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1!хИЪи (Лаг^Пк ахохап, Оа\1а( и ГП т агкогахтт»  Техшка ишуегхиеТкп та'Пт 
уо'паПхЫап ЬоЧчсЬа Плка 1ап 1 п 1 пу: патипахчу с1ахТип т а г т и т  ахохка Таууогктуап \ а 
2015-\ 11с1а сЬор епкап пахНп хопру т а т 1акат1агс1а§1 уеТаксЫ оНу о'ци\ уиП1апс1а 
(аууог1ап«ап с1агхПк1агс1ап Гоус1а1ап«ап Иатс1а ЬоЫаггн о'гкхНппхНск ГоусЫатхИ Таух1уа 
еТНасНуап ресЬьюьик с1ахТипу уохкаЬг, 1ех( хауоПап. таха1а1аг уесЫт1ап кеШп1§ап Ио1с1а 
цауТа 1хЫапоап.

р 1 2 1 ка Гаги - 1аЫа1 ЬосИхакпшпц о<Му \а итиггпу цопишуат1апп1. то скЫ аг  
ТигШхЫ уа хихих1уа11апт. икитппц ЬагакаП цопип1уа11апп1 о'гцаТиусЫ ГапсНг.

« Р т к а »  N0 '/! цгексИа «рИухкх» - ТаЫаТ хо 'гкап  ксПЬ сЫцаск хНишп!! исЬип 
ТаЫаТ уа Техткахчу Гап1агптц ахох1 ЫхоЫапасН.

Р т к а п т ц  цопипкт т а ‘1ито11аг \ а 1ак[1аг«а ахохктуап Ъо'ПЪ, ахохап, иу 1мЬа1агс1а 
о'гпаТЛ^ап уа таТ етаи к  О ка  ЛосЫапуап пж]с1опу Теп«1ата1ап1ап ИюгаТсПг. 5Ьи хаЬаЬП 
и ашц Гап1аг цаТопуа к|га<Л.

«р 1 2 1 ка» с1аг̂ Пу1 Техшка уо'паПхЫсЛа ТаНхП о1ауоТ«ап ЫаЬакитпп» Гш ка Гашш 
сЬицитх ] о '/кхН гтхЫ ап  \а тихТацП хНиц'иПатхЫап исЬип то'1|а11апцап. Ь1хИЬи 
ЛагхПк О'гЪекхТоп КехриЬПках1 ОПу \ а о'Па та/хих Та'Пт у а / к П ц т т ц  2009 уП 5 I -хопП 
Ьиугиу'1 "а  ахохап (го'ухаТца оПхН гац ат 1 146) сЬор еОхИ^а гиххаТ ЪегП^ап. 2015-у11с1а 
сЬор си1«ап пахЬп. хопру т а т к к а Т к и гк ш  (МасНхоп Ышуегхиу. С'аПГогшуа 8ТаТе 
Ро1уТесИпк Ст\егхПу. СатЬпс1ц;е У гтегхиу, В15С. У а к  Ь1ш\егх1Теи (А0§Р1). Муипхеп 
техшка иш\;егх11еи Г Ш М ).  Куипцроок №Тюпа1 Ь'шуегхку) уеТаксЫ оНу о ' ц н у  уигТкнка 
таууоНапцап. хихихап:

1. РНухкх Гог 8скпПх1х апс! Епцтеегх \У1 (П Москгп РИухкх. N 1 1 1 1 1 1  ЕсШюп Каутопс! 
Л. 5сг\уау апс! .1о1т XV. .киеТТ. .1г. РиЬПхИег: Вгоокх С о к ; с) есПпоп (Лапиагу 17. 2013)

2. РИухкх Рп п ар кх  \\ПИ АррПсаТюпх $ 1 .хГИ ЕсПткп Ьу Оои»1ах С. СпапсоП. 
Е  шусгхиу оГ СаШогп1а. В егкеку  с1агхПк1агс1ап ГоусЫап^ап 1ю1с1а Таууогктцап ЬоПЬ, 
ЬоЫагш о ‘21ахНипх1и1а 1оус1а1ап1кЬ Та\х1уа еТПасНуап ахЬого! - к о т т и т к а Т х 1уа 
Техпо1о$2;1уа1ап (Та'Пгту хауТ1аг. тахоГа\ 1у (а 'П т  р1аТГогта1ап). рес1а§о^1к с1ахШпу 
уохйа1аг (Инрх: рИеТ.еокгаск.еск ТацсПт етПауоТ^ап тоскП аг Орсп Зоигхе к1Г1П1уап \а 
хоЫауап Гоус1а1апи\ сН1 и1ап1ап Ьери1 ГоусЫ апьЫ  т и т к 1п. РИНТ с1ау1 тоёеПаг хош 100 
Лап огПц). 1сх1 ха\о11аг1 (1сх1 хауоПап таххих 1ех0о\сЫ скыипу (а'т1П011аг уогс1ат1с1а 
уагаПкап Ьо'ПЬ. ГоусЫапиусЫ хЬахх1у котруШ ег уо к 1 хтапГоп огцаП с1ипуоп1пу 
1 \Пуопу пиц1ах1с1ап 1п(сгпек1ап Гоус1а1апцап Пока Ь Ш т 1П1 1скх1111мхЫ т и т к 1 п). АхЬого!- 
к о т т и п 1 ка 1 х1 уа 1 с\ио 1оц1уа 1 аг1 П1 пц 1М\о|1а т х 111 па1 уах 1с1 а и Г П т  |агауоп 1с1а 1п1 егпс( 
1схпо1о«1уа1аг1111пу к|1мЬ ксПх111 Ь 1 П т  оПхН хйаПш охЫг1хНуа хаЬаЬ Ьо ‘1тоцс1а. р 1/|ка 
кигх1П1 0'/1ахНпг1х1и1а ап 'апа\ 1у га\1х1и1а к11оЬс1а ЬегПцап цо1с1и \а иа 'пП ат! оЧ]|Ь- 
о'г^ашхЬка о'/1П1-о‘/1 па/ога1 Ц1ПхЬ Ц1\1П таха1а ЫхоЫапаеП. 1Шегпе( 1ехпо1оц1уа1аг1 
огс̂ аП еха Ы П т  оПхН ]ага\опка цапсНаПк о '/ Ь х Ь и г у а т т  ЫПхЬ \а пагога! цШЬ ЬопхИ 
1т к о п 1\аПП 1 ЬсгаеП. Хихихап. Ьи с1агхПк к 1 1 оЫ 1п 1 сгпс1 1схпо1оц1уа1аг1с1ап Гоу^актЛ^ап 
Пока Пир: схтс1у.и/ \а Пир: Гшка.и/ хамкпм огцаП цо"11аЬ-4и\'\'а11апас11. Та1аЬа хНи 
хау! огс]аП к11оЬе1а ксЧпгЛцап та\/и1агс1ац1 ап 1т а 1 х1 0 п гоПк1аг. рес!а«ое1к с1ахииму 
уохНа1аг огцаН п а то уьИ  Пуг1Ьа1аг1П1 ко'пхНкнм ти тк1 п . Та1аЬа Ы П т 1П1 опПпс гаУ1хЬс1а 
тех! 1орхЫпц1ап огцаП па/огат срПхк уа о '/ 1ш-о ' / 1  ЬаНо1ахЬ1 т и т к 1п ЬоЧасИ. 
§Ьишпцскк. П/ 1ка\ 1_\ ]а1'ауоп 1агп1 сЬисциточ о '2 1 ах1П 1Г1хП1аг1 тацхасМ а У1 г(иа1 
1аЬога1оиуа 1хИ1аг1П1 Ьа|аг1хИ1аг1 \а и1агп1пе тихТаяЛ Та'Пт |агауоп1с1ау1 ГаоШ«1 П1



т о ш Ю п п ц  д Ш к М а  (Ь и р : Г т к а . и /  \  а ) ( а ' Н т т  Ь о к Ь ц а ги у с Ы  1ш т  ( Ь М 5 )

огцаН  Ь а ]а п § Ы а п  т и т к т .
ОагзПЫа ке1ип1§ап та\2и1аг Ьо'ук'Ьа ргоГехяог - о'цкиусЬПаг та'гига 

та5Н§'и1о11апп1 оНЬ ЪопкЫап исЬип тахких т о ‘Уа11апдап 1ацсНто1 ГауИапш
п. I . х а у и  огцаН  у и к 1аЬ о П х Ы а п  т и т к т .

Т а 1а Ь а1а г к»1о Ь п 1 ц о 'И а Ь  - ц и \ \ а г 1о \с Ь ]  !ш р  п ,  Пчи.и/ х а у и » а  хЬахх1у  к о т р у и Г е г . 

т о Ь П  1е 1е Го п1аг огцаП  Н а т  к т х Ы а п  т и т к т .

УхЬЪи йагхНк рхткитипу ЬагакаП. 1еЬгатхЬ \ а Ю'1цт1аг, 1ххк]Нк пиНатхЫ, 1о\ихЬ 
Ю'цт1ап, уоги«‘Пк 1аЫаП \ а 1то<кха1ап. е1ек1г \ а та^пеи^т хоЬа1апт о'г к'Ьща о1уап 
к1ахх1к Гш ка \а 1агк1Ыс1а п1кЬ1уНк па/апуахи а ю т  ПшНхЫ, к\ап1 пагапуахй 
копс1епха1х1уа1апёап тиЬШаг. уас1го Гшкахк сктсШ аг гаггасЫаг. кохто1о5пуа \а 
ах(гоГшка хоНа1ап ЬоЧ^ап / а т о ш т у  Гшкас1ап 1ахИкП Шр§ап. В 12 Ьи Н а т т а  тачш Пагт
- техаткачпу Ьагака1с1ап ЪохЫаЪ ю 1ипс1атеп1а1 2аггасЬа1аг \ а кохтох Ы1ап Ьое'Нц егщ 
хсУш^ па1уа1ап:асЬа ихЬЪи киоМ а ко'пЬ сЫ ц атш  Еп " а\\а1о. ёагхПк и т ш т у  Гшка 
погт ох(1с!а "ГагГ \ а атаПу Гап хйаПс1а кеШгПаск.

Ь'хИЬи к к о Ъ т п ^  “ А х 1го П 7л к а  \ а  к о х т о Ь ш у а "  Ъ о Ы т  1а у у о г1а х М а  т и 1ахахх1х 

х й а п й а  у о г с !а т  Ь е п га п  Р ш к а  каГе(1г а х т т «  скПхепП. Г ш к а - т а 1е т а П к а  1а п 1а п  с1о к Ю п  

А х т а с Ц о п  А Ь с к у а Ь Ъ а г о \^ а  п ш а Ш П а г  с Ь и ц и г т т п а 1(1о гсИ Ш к ЪПсНгасШаг.

МиаШПаг ихНЬи скгхНк Ьацкк Ц1 Нкг \ а гпи1оИа/а1агтц12т \кН атккп («  ^таП .сот 
тап/П^а уиЬопхЬтц17ш татпи ш уа ! ЪПап ктаск.
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Мипйагца

1-§. МехашкаУ1у кагака!

2-§. МоскНу пиц1а. АЬ§о1уи1 
цаШц ] 18т .  Раго уа уац1

3-§. Москку пиц1а ктетаП кам

4-§. Ыиц(ап1Пё ау1апа Ьо‘у1аЬ 
ЬагакаН

5-§. Е§п сН121цП кагака!



I ВО В. М Е Х А М  К А  - К1ХЕМ А Т1КА

СаШео СаШеу
ПаИха хч ахГгипопи 

(1564-1642)

1-§. Мехашка\1\ Нагака*

Уац1 о'ПхЫ Ы1ап рхтшп» Гагос1а̂ 1 уаглуаПпту ЬохЬца 
рхт1аг” а шхЪа1ап о‘2§ап$Ы //атп/п^ техшикахчу НагакиП с!еЬ 
а1а1асН.

ОаШеу - N44110111111111 тех аткам  к/а.ч.ч/к тех атки  с!еЬ 
а(а1ас11. К 1а881к техашка, гегНё! уоги^'Нкшп^ уакиитс1а»1 
ЮгНалёап зегПагН гаччхМа кюЫк 1сгНкка суа Ьо‘1§ап такго- 
зкор1к |18т1агп1п11 Нагакай цопип1апп1 о'гцапасН [1-4].

Уогиу'Нк {егП^ё3 уац т уок11епц 1егНк1аг§а е«а Ьо‘1§ап 
такго8кор1к рхт1аг ЬагакаП цопип1апт тахзих твЫ уП к 
па7апуах1ца ахокЬп^ап гс/уаИхчхик техшика о‘г§апасН.

ТегМк

Ке1уа1м$Ик 1
1 Ре1уа1М$Ик

куап1 техап1ка51 1
1 техатка

1
1

Куап1 техатка$1

1
1
1
1
1

К1а551к техатка

- 10в$т Махона, г

/ - гаат. М е х атка  Ъ о 'И т1 а п тщ  тхЫу]оу1ахМаМ

Мехашка азозап исЬ Ц18т§ а  ЪоЧтасП:
1) к те тай ка ; 2) сИпагтка; 3) з1аПка.
КтетаН ка- ]18т1аг Ьагакаи цопип1уа11апп1, НагакаПипц кеНЬ сЫсрхЬ заЪаЫапт 

е’йЬог§а о1тау о'г^апасй.
О тагш ка  - ^зггПаг Ьагака^ цопип1уа11аг1П1. ЬагакаШтц кеНЪ сЬ1Ц1яЬ хаЪаЫапш 

Ы1§ап Ьо1с1а о‘г§апасП.
$(аНка - ]18т1аг П21гш, 1о 'р1аттт«  тичогапа! Ьо1а11 цопиЫапш о‘г§апаШ.

2-§. МойсИу пиц(а. АЬ$о1уи( цаШд ] 1$т. Рахо \а \ая*

_______К.1а881к техаткаёа  (УщапПасП^ап епе аосМа оЬ'уск! тоскНу пид1а ЫзоЫапасП.
МоМ1у пид!а ёеЬ, т а Ч и т  та88а§а е§а ЬоЧ§ап, оЧсЬагт о‘г§ат1а(Н§ап 

тазоЫ аг§а шзЬа^ап ]ис!а кюЫк Ьо‘1§ап З18т§ а  ауШасИ.
Мо^сНу пицШ {ихЬипсЬам аЬ8(гак1сИг. Махакт. У о т т ! !  оЧсНаггм ОиуохЬ^асНа 

Ьо‘1§ап та8оГа§а шхЪаШп ] ис!а к1сЫк ЬоЧцат исНип, ОиуохЬ аТго!1с1а§1 Нагака^ёа игл
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тоскНу пид1а скЬ Гага/ цгНзЬ т и т к т .  Випёа Уегпт^ Ьи(ип т а 88а81 ипт§ цсотсПпк 
тагкагЫа ти |а 88а1п 1ап§ап. ёеЬ ЫзоЫапасН.

Л1^т1аг Ы п - Ып ЬНап о'гаго 1а'81г1айЬ§апс1а и1агпт§ зЬакН уа о‘1сЬат1ап
о'г^апзЫ т и т к т . _____________________________________________________________________ _

Наг цапйау зЬагокйа иеГогтаЫуа1аптаусИ§ап аЪ&о1уи1 цаи'щ р з т  с1еЬ 
а(а1асП.

Оа(Пц р 8тп т§  Ц18т1ап уок1 1кк1 пид!а81 ога81(1а§1 тазоГа о'гцагтазсПг. ()аШд
1151п1агп1пц Ы акап  НагакаП Пцапкшта \ а ау1апта ЬагакаНаг тарпиамёап 1ЬогаГ._______

11§агИстта Иагака1 - Ьи зЬипйау Ьагака1к1, ипс1а Ьагака! дПауо1§ап Ы1ап 
тизгаЬкат Ьо§‘1ап§ап 1$1а1§ап 1о‘§‘п сЫ 21ц ЬозЫап^ЧсЬ Ьо1аП§а тзЪаШп рага11е11щш 
§ац1аЬ до1асН.

А х к т т а  Ьагака! - Ьи ЬагакаМа р ^ттпц  ЬагсЬа пид1а1аппт§ Ьагака! 
1гауек1опуа1ап ау1апа1агс!ап Иэога! Ьо'НЬ, и1атт§  тагка21 еза, ау1атзЬ ёеЬ 
а(а1аё1§ап 1о‘§‘п сЫ 21дёа уо1асИ.

Л§т1аг ЬагакаПш (екзЫпзМа. и1атт§  уа21уаПш ЬозЬда. йНаг111 гаУ1зМа
до‘2^а!та5 ёеЬ даЬи! дПтд;ап рыппт^ Ьо1аП»а тяЬагап атд1а5Ь ксгак._________________

Л 8 т1 а тт§  Гагоёа§1 уа21уаП т ашд1а$Ь§а тгкоп Ьегаё1§ап, до‘2§‘а1та8 ]15т Ы1ап
Ьо§‘1ап§ап коогсПпаЫаг {\т.\т\/а-о\чу запод П1 и т  с!еЬ а!а1асП.___________________________

Тап1аЬ оПп§ап Гагохпу запод Пгпгпск^ Наг Ыг пидШшп» о'гшш исЬ1а .V, г, г 
коогсНпаЫаг огдаН НосЫазЬ т и т к т  (2-га.чт).

У

2- гахт. Га:.о\'1у  яапоц 1'цитйа пихкПу тиЦапищ коопНпШикич

Коогс1та1а ЬозЫЛап А пид1ацасЬа уо'паШгП^ап кезта гсиНи.ч - гекгог с!еЪ аЫасП. 
ЯасИиз - уекюг г п т§  коогётаЫ ап л\ г. г о'д1аг<1а§1 ргоуекз1уа1апс1ап 1Ъога1. у а 'т :

7 = х ■ I + у  ■/ + :■  к ■ (2-1)

Ьи уегёа /' , ]  , к коогсШша о‘д1ап Ьо'у1аЬ уо'па1§ап ЫгНк ускюНагсИг [4].
А§аг А тос1с11у пид!апт" Ыгог запод П2пгпс1а§1 гасИиз - уекюп 7 Ьо‘1за, ипт§л\ 

у. г коогсНпаЫап ? уад Ш т" Гипкз1уа81 ко'пшзЫёа 1Гос1а1апас11:



г = г (Г ) : .V = .V(/ ) ; V = у (Г ) : г = г (0  .

Д г= г-/7 , = .V • / + у - / + = - к - {х ()ч  -и;, •/' + -, - А') = 

= х ч  + у - -  г(| • - к = 1  • (л-—Л'()) + 

+/ •( V — \'(]) + к г(|) —I ■ Л\'+ / - А у + к • Аг

(2.2)

.Нхттпу и> с1ап / «асИа Ьо"1цап \ац( огаП^Мскш! Аг па(уа\1у ко 'сЬкЫ  ди\1<кпл 
Иос1а ЬПап атд1апаск:

Наг дапс1ау Нагака1т о'гуапкИ исНип Га/ос1а ШгП хапод 1ш т1апт 1ап1аЬ оПхН 
т и т к т .  ВЬигп даус! е1кН кегаккй ШгП $апод П/пп1апс1а а у т  Ыг рхтптц  Ьагакап ШгНсНа 
ЬоЧаск. Ь е к т  запоя 11211111 хИагокца с]агаЬ 1ап1апас1к Маха1ап. р х т к а т т у  ИагакаП Уег 
Ы1ап Ъо$г1ап»ап хапоя 11/11111 уогсктк^а о‘геап11ас11.

У о т т у  хипЧу уо‘1(1охЫап. кохгтк кетакптппц ИагакаП сха. (^иуохЬ ЬПап Ьоу'Нд 
Ьо'1сап уеПо1хеп1пк хапод и/пгпсЪ ЮкхИпПаск.

Ма'кип Ыг и тктуап  хапод и/ппк1ау1 пидш Н о к т т  Ьс1«11о\сЫ л\ г. г коогс1та1а1аг 
дапйаусНг хопкихкт 1Ьога! (1еЬ ЫхоЫахак. епц а\\ак икитп о'кИахЬ ихиПш уок! рппх1р т 1 
1ап1ах1тги/ ксгак.

Ка20с1а»1 пид1а уок1 рхт Ьо1аПт Ье1ц11о\сЫ .V. V. г коопкпаЫаг и/ипНкскт 1Ьога1 
ЬоЧуат исЬип, и/ипНкт о'кИахЬ ихиПт 1ап1а̂ Ь кегак ЬоЧасЬ. Ос1а1с1а. и/ипНкт оЧсНахИ 
исЬип. дапскткг даик] х1ег|епт патина с1сЬ ЫхоЫаЬ. 11111 о'1сЬо\ ЫгПц1 скЬ цаЬи1 
дПтасП. N иц1ап1пу Га/ос1ау1 коогсПпаШктскт Ы п т  о'кИахЬ исНип. хНи уо'паНхИуа 
о'1с1ю\ ЬкПц1 ЬоЧцап патина песЬа таПа |оу1ахЫх11ттц хот атдктаск. Апа хЬи хоп 
1ап1апуап уо ‘паПх1и1аа:1 р х ттп у  и/ипНцик ЬекПаусН. Ауапка Ьи хоп ЬиПт ЬоЧтаха. 
патина таус1а Ьо~1ак1агца (о ‘пс!ап Ыг д1хтк уи/с1ап Ыг д ш т  \а Ь.к.) ЬоЧшас И . _____

Випс1ау оЧсЬахЬ (о‘§‘пс!ап - ю ‘§‘п оЧсЬахЬ (1еЬ а1а1асН. А т т о  Ьи ихи1 
катсЫНк1агс1ап хоН етах. Маха1ап, У е т т у  гаёшзтй Уегёап ОууасЬа уа ОиуохЬуасЬа 
Ьо‘1§ап тахоГа1агт о‘1сЬахЬ<1а патипас1ап Гоус1а1атЬ ЬоЧтауск.

В 12П1ПЦ Са1акикат12 о 'к Ь а т к т  Ш111Ы 1а х т 1пап -10~" теГгиа уад1п. 1кк1псЬ11агаШап. 
да111д |181п1аг а(от1ап огамсЬш та8оГа1аг - КГ1"/» уок1 ауп т  уас!го 2аггасИа1ап оМсЬат! -10  ̂
т  уа 1епцс1п\ Ви Ьо11агс1а. 1о‘ц‘П(.1ап-Ю‘ц'п оМсНахЬ и8иПп1 до'ИаЬ ЬоМтаусИ. и2ипНкп1 оМсЬакЬ 
исЬип ЬозЬда о'кНахИ рппх1р1апп1 (апк^Ьуа та|Ьипп12.

КаПа тахоГа1агп1 оМсЬакН^а патипа1агс1ап Гоус1а1ап1̂ И 1тк о п 1уа11 Ьо‘1тауап1 
исНип уогиу'Нк пиг1П1пц (агдаПвЬ 1е/Пц1с1ап Гоус!аIап 11 ас11. К1с111к тахоГакит оМсИахИ 
исНип сха. ап1д и1/1П811П П10с1с1а1ап11иц П/1ка\ 1_\ \118и81уа11аг1с1ап ГоуйактИас)!.

Уад1 Нат П/1ка\1у каПаНк Ьо'1»ап1 исНип шкпц т1дс1опу д1ута(1ап а у п т  
хоп1агс1ап 1Ьога1 Ьо‘1ас11.

А т т о  игипНкка о'хзЬаяН \ адикп» аЬхокчП д1утап  уо'д. Уад1 ёсуап^а дап^аусИг 
\ ад! огаНд‘ 1111 {ихЬшкяЬ ксгак.

(2.3)



УаЩгп атаПу о'1сИа*Н ихиПапскт Ып Уегшпа о'/ о‘ц| а(го!1с1а ау1апЫи1ац1 
ОиуонН яи(ках1(]ап ]Ьога1. Ь'пуа кс1еап \ ац1пту 86400 с1ап Ыг и1ихЫ хскипскЫ [1].

Vац!п1 о'кНазН изиПапптц епц ашцЧ с1сЬ 8с71у а Ю т т т »  азому 1ю1а!1ап^а 
1кк1 спсгусик ка!Ыаг огамш о'ОзМа еккП'отацпи пигктЫ ттьг; 9192631770 

таПа кЬппшЫца ке!цап \ ац! оПпасП. Ви \ ац( Ыг зекипскга ЮпцсПг (1 - Погана с/.) [ 1 8].

3-§. МойсНу тн |(а  кш етаН кам

МоскНу пицПтт» 1о‘е 'п сЬшд Ьо'у1аЬ ЬагакаПт килЛауПк (3 - п и т ).
То 'ц 'п сЫ/к] 0.\ коопкпа!а о'ц! Ьо'у1аЬ |0\1аз11цап. скЬ ЬьоЫауп'п/. МоскНу 

пид!а Ьо1аП циук1ац1 П Ы а Ы1ап Ье1уПапасН:

л- = х(1).

В е ^ к тц а п  1 \ ац(с1а тоскНу пиц1а коопкгииа^ .\1 = л(/) ЬоМцап А\ Но1ак1а с!сЬ 
ЫзоЫауггп/. Л/ \ацк1ап зо'пц пннкНу писЦа коогс1та1а$1 л': = х(1~Аг) Ьо‘1"ап Л; Ьокица 
ко'сНасП. П етак, тоскНу пиц1а Л/ \ ад! кЫ ск  Лг у о 'Ы  ЪомЬ о"!а<Л:

Д\' = -  .V, = л ( / + Д/) - д-( / ) .

ВомЬ оЧПцап А\ уо'1ш Л( \ац! огаПцЧуа п1яЬаП тоскНу пид!апту о'ПасИа гс:Н$1 
с1еЬ а!а1асН

Ад- \(! + ЛП - л (/)
< о >= — = ------- —  (3.1)

Л/ Л/

3 - гаят. \1<н1сПу пицга/ипц ОХ о V// Ьо'укНа /о\ц'г! сЫгщИ
Н аткан /2/

9



А{ = <: — (0 \ ац1 огаПуМёау! о'ПасНа Ю/Пк циуЫаи:1 йос1а Ы1ап апк]1апа(И:

(«3) = - Ч * Ю < / / '  = ^  < 3 -2 )1-1,,' А/

Ауаг^а А  ̂ \ас]1 огаПц‘ 1 т.чЬаШп каПа Ьо'Ьа. о'ПасНа 1е/Пк ШзЬипсЬам о'ппН 
ЬоЧасН. А т т о  А/ \'ац( огаИ^Чт ккЬгауига Ьогзак. паП|ас1а А\/А/ т*Ьа1 т а ‘1ит Ыг
с!к\цага\ 1\ д1ута1ца ппПасН.________________________________________________________________

Ви сЬе§агаУ1у ц1ута1 тоёсНу пиЩатп§ о ту  1е:Н§г (1еЬ а1аЫ1.

.. А\- л (I + А/)~ л( / > (34)и = п т —  = п т  - ■
V ... Д /  V Д,

Маютаикайа Ьи Нос! а л( г) Нос1ас1ап / \ац1 ЬоЧчсИа оПпцап ИохИа с1сЬ ауи1а(к:

Ал с/х с/х г л
о = 1ип—  = —  = —

•" А! с/1 с/1

Во51Ь о‘п1§ап уо'Шап уац1 Ьо 'укЬа о1т§ап Ь тп сЫ  1аП1ЬН ЬозПа тснкИу
пия1апт§ о т у  (е: П§1 с1сЬ аЫ аск __ ______________________

Ко'ртсИа тос!(Лу пиц1аптц (егПш \ац1тпц 1\тк^1\ан1с!ап 1Ьога1 Ьо'ккН. у а 'т
1^ 1А < ) - ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ви (егНкшт* уац1 Ь1гП1г1с1а о 'г^аш Ы  пия1атп^ о 'Паска 1е:/ап1х/и с!еЬ аЫасН.

Л 1 >  ’  с *<а>= —  • (3.5)
А Г

А/ =1-1,, \ащ огаПи'ккш о "Па с И а 1е21ат*И циу!с1ац| ПЫ а ЬЛап ап1ц1апас111:

Ад(а) =----Г й(1')с/1' = —— •
г-1.. А/

Аи и{г + Аг) - п{1 ) с/иа = п т  —  = п т ------------ = —
V  >1. V ... \ 1  </,

/и с/ I с/х) с/ х ^  ^С

с/1 с/1 с/1 ) с/!

Воз1Ь о‘п1§ап уо'Ыап \ад1 Ьо'ук'Ьа о1т§ап 1кктсЫ  1аг11Ы1 ЬозПа тос1ску 
пиц1апт§ о ту  (е:1а)их1п <ЗеЬ аЫасИ.

Та'к|(ЛаЬ о*1ат1/к1. /(.\ ) Гипкмуашп^ о*паеЬа футап циуЫашсЬа ЫхоЫапасИ:
1

(/ ') = — 1—  [ / (V ) ‘/V
.V. -  .V, -1

II)



ВоыЬ о'Ыцап 5 уо ‘1ш, 1с/Пк Гипкмуамш 0 Пап / \ац1уасИа еИеуагаИа т1еуга11ах11 
уо'П ЬПап ЫхоЫахН т и т к т :

Лцаг тоНсНу писЦа НагакаПптц ЬохЫапуЧсН тотепнН а - 0) ЮгНк и > уа 1спу
Ьо‘1ха:

еуа Ьо'кигиг.
Те/1атхН о'гцаппах ЬоЧеап Но1Иа {а = соп.ч() Нагака! 1ек/.ч о':$аги\сНап НагакаI 

с!сЬ аиПасП. Ь: Но1На.

А уаг а > 0 Ь о ‘1ха. Нагака! Гек/.ч к^/ат/гсН ап  Нагака1 НеуПаИи а  < 0 ЬоЧуапПа 
еха. /ек/.ч х с к т к т т 'с Н а п  Нагака! ИеЬ аиПасП.

(}иук1а Ы г песНа т а х а Ы а г т  к о 'п Ь  сНацагт/:

1 . 1 - п и т П а  [1 ] .  У и ^ и г и \  с 1 и п  ' т ^  о  ‘П а с Н а  1е ~ И ^ 1. 4 - г а м т 1 а  к о о г П т а ! а т п у  .V о Ч р  

Ь о 'у 1 а Ь  Н а г а к а !  ц П а у о 1 у а п  у и у и г и \ с Н т т ц  З л  П а \ о г т П а ц 1 .V/ = 5 0 .0 / »  П а п  .V: = 3 0 .5 / »  

у а с Н а  Ь о Ч ц а п  И а г а к а П  !а х \ п '1 а п у а п .  У и у и г и \ с Н т т у  о 'П а с Н а  1е 2 Й у 1 ц а п П а у ?

УопйазЬиу. О 'П асН а (с г Н к т  Ю р1хН исНип ко 'еН Ы и и  хНи ко 'сЫ хН уа ке!уап \ац!уа 
Ьо'НхН иПаЬ сЫ аН ь

У есЫ т. К о ’сЫхИ циучПаулсНа ЮрПаИк

.V =  {  V  ( 1  )  с/Г (3.7)
о

Ауаг Нагака! Ю‘у ‘п сН121цН !скь  Нагака!Нап 1Ьога! ЬоЧха, 1> = с о т / ЬоЧаИь

.V =  _и> ■ сП  =  V I  ■ 
о

(3.8)

ЬипПап.

V
Л (3.9)

(3.10)

1>1 — VI) + С/1, (3.1 1)

.V = | цс!г = I ( ц, + аГ)с1( - Ц /  +
а Г

(3.12)
о о

1.x = х: - х/ = 30.5/» - 50.0/// = - 19.5///.

Кс!уап \ац! таха1а хНатПа ЬсгПцат каЫ = 1ч \ а о'ПасНа ЮгПк ПоПа$1с1ап (3.1- 
йоНа) ГоуПа1атЬ юрагш/:



О х 1гц1 пищ а В о .ч Ы а т р с Ь  пис]1а

> >! I« ) '( > •'<)
Ога1к] та *о !а

4 - гахт. 1.1- таха/ица. Оскип л / = 50.0 т  с/ап х/ = 30.5/» цасНа уициппоцйа.

Ко'сЫзН \а о'ПасНа 1е/Пктгщ тапПуПш уицигтсЫ ш п» уо'паНзЫ. 4-гамт1а 
П тп 'к туа ш  каЫ. .V о 'ц т т у  сИар (агаГца уо'па^апН^гп апц1а(асП., УиуигиусИттц 
о'ПасНа (егПьп сИар (агаГца уо'пакап \ а 6.5т х уа (спи.

1.2-та!»а1а [I] .  1е1ох1ре(к1п>ипц 1шгака{1шгцап тахо/ах/. А§аг чсЬмрсскЫ  
(о'ц 'п уо 'Ыа о'ПасНа 18А/;; 'хоаг (с/Пк ЬПап Иагака! цПза. и 2.5 хоа! с1а цапсИа тахо1аш 
о’ГасН?

УопйазЬиу. Воз]Ь о'(Пцап п то Гаш  \г исИип ко'еЫнЬ 1епц1атацмс1ап (орапи/.
У е с Ы т . МахоГаш (орЫ 1 исЫп о'ПасНа (с/Нк Лг - ЛлЛ/ Иоскшгппц; 1 к к а 1 а 

(атош ш  А/ ца ко'рауПгагш/:

1,3-та$а1а [1]. ЛПотоЫ/ к’-Пк/п о'-^агйпиП. АиотоЬП о'/цаппа* 50 кт'хоа! 
(сгНк ЬПап 100 к т  уигсИ. К с у т  и 1е/Пшгп 100 к т  хоа! ца озЫгсН \ а уапа 100 к т  уо'1 
уигсН. А\1отоЫ1шпц 200 к т  тазоГас1ац1 о'ПасНа (с/1кп дапс!ау Ьо‘1цап?

УопйачЬиу. Ма*а1агп уссЫзИ исИип о'ПасНа 1с/Пк ИЫамскт ГоусЫапагт/. 
У есЫ т. О'ПасНа (с/Нк:

Е'йЬог Ьепщ 1кка1а (с/Пкптц о'ПасИамт (50кт хоа! + 1 ООкт хоа!) 2 - -75кт хоа1 
с!еЬ ЫзоЫаяак. хаю |а\оЬ Ьо‘1аг есИ.

1.4-та$а1а [1]. То 'ц 'п  сЬшцН уо'Ыа а\(отоЬП ПпсН Ио1а(с1ап ЬОкт/хоа! «асИа 5.0 
хек (1а\отк1а (с/1апьН Ы1ап Иагака! цПсП. Ушпу о'ПасНа (сгкашзЫ цапсЬа?

УопйазНиу. О'ПасНа (е/1ашзН 5\ огаПцккш (е/Нктпу о‘2ёапхЫ§а (спц. 
ВозЫапуЧсЬ 1с2Н§1 щ  = %  а, о х п 'Ц ! (е/Н§1 п :  ~  ЬОкт х «а (спц.

У есЫ т. (3.5) 1 Гос1аца азохап.

( ппц> ко'с/их/п 19.5 т  ца Ген:

1х ~ а. I/ - <\ 8 к т  хоаГ)(2.5 хоа!) = 45А'/».

, Лг 100кт+ 1ОСА/» к т,9 = —  =------------- =67----
А/ 2.0хоа1+\.0хоа! хоа!

(60к т  хоа! ) - (О кт  мои? ) 12000/;/а {\ 2 к т  мои/) л\ =



Ваш  «Ыг *екипс1а о'п 1кк| кПоте1г хоа(» скЬ о'цПаЛ \а 1е/Пк Наг Ыг кекипск1а 
о'ПасНа 12кт.'.чоаг уа о’/уашЫгн Ь11с11гасИ. ВохЬяасЬа ау(уапс1а. Ю/ктьЬгп о '/ уа гп т  
<1еЬ Гага/ цШЬ. ЫппеЫ хекипсШа аМотоЬП 1е/Ну1 поИап 12кш/хоаГ уасНа оПуашш. 
ксу 1пу1 некипсЫа уапа 12к т  чош оПуаш т, уа'ш  1с/Пк 24кп1/\оа1 уа оПуашгп ко'гагт/ 
\а Н.к. (Дуаг ошу 1е/1апЫ1 о'/уагтах ЬоМтаха. а1ЬаПа Ьи хоп1аг 1игНсНа ЬоМасШ.

Ке1ип1уап уицопс1ау1 та х а Ы а  ЫхоЫаЬ сЫс]Пуап 1е/1апьЬ 1ккиа \ац( Ы гП ут1 о'/ 
1сЫуа о1асП - хоа! \а хскши1п]. К.о‘р Ио11агс1а хекшиккт ГоусЫашхН аГ/а1 ко'гПасН. 
Ьипс1ау ЬоЫа Ы )кт  \оаI т  циу^аукНа о'/уагОгагт/:

(60 к т  чоа!) х [0.27Х(/;/ \) (к т  = 17 т  х

\а ЬГ/ „  = —  -1— ^ " '  "2 = 3 .4 ,,, л : ш окигн/.
5 V

Ха1цаго ЫгПк1аг 11/11111 «ХВТ»с1а 1е/Пк те !г  ьекшн/Ъ'Лап оЧсЬапасН.

И
[ " ] - Н Л

Тс/1ат$Ь ска.

М = п  = -"И V-

4-§. \ия(ап 1П« ау1апа Ьо*у1аЬ ИагакаП

МоскПу пиЩашпу ау1апа Ьо'у1аЬ ЬагакаП 5 - гахпи1а кс1Пп1уап. Л/ тос1сИу 
Пиц1аи1пу Ьо1аП о'/уагтах 0Л’ оЧр ЬПап ОД/ гасПих - \скюг ога.ч1с1ау 1 (р ЬигсЬак Ы1ап 
Ье1е11апасП.

5 - гимн. Москку нис/Пиипц аукта  Ьо'у1иЬ кагикаН

В и ЬоЫа г га<]шхс1а уо1уап Наг хМ пиц Ы агп ту  сЫ/к]Н 1е/Нк1ап Наг хП ЬоМасП ( 1>\.
I I ........\а Н.к.). Я1шп1пу исЬип ау1апта Ьагака1с1а то< М у писЦашпу 1 с/Пу 1 исНип а1оЫс1а
каКаПк к т п к и П . _________

О ’/уагтах ОХ о‘Я1 ЬПап ОЛ/ гасНих - \ек1ог огамс1а§1 ЬигсЬакйап \;ац( Ъо'укИа 
оНпуап ЫппсЫ 1агпЬН ЬохПа ЬигсИак /е:Пк с!сЬ аЫасП.

< 1<р
О) =

I //



Ауаг ЬигсЬак {егИк со о'гуаппаз Ьо‘1за, ау1апа Ьо'у1аЬ Нагака! гек/.ч а у к т т а  
Нагака1 с1еЪ а1а1асИ. МоскНу пиц(а Ыг тап а  ю'Нц ау1ап1зЬс1а ср = 2;гЬигсЬакка ЬигНасИ. 
2;гЬигсЬакка ЬипНзЬуа ке!уап уац! ТаукпихИ <3ауп с!еЪ а(а1асН. _______________________

„ . V . ? *  : т . Н  (-I I)
Д Г Т со

ЕЙгНк уац11сЫс1а ау1апа Ьо‘у1аЬ цШпуап 1о‘Нц ау1ап1^Ыаг кот ау1ап1хк сказШ аа/ 
с1еЬ аЫасП.

V = — = —  - (О - 2/ГГ (4.2)
Т 2 л

ВигсЬак (егНЫап уац1 Ьо 'укЬа  оНшгап Ъ тп сЫ  ГагпЪН ЬохПа уок1 ср- ЬигсНакёап 
уас]1 Ьо 'укЬа  оПпуап 1кк тсЫ  ШгпЬЬ Ьом1а ЪигсИак 1е:кпп$к с!еЬ а1а1ас11.

/. = (>(о = с!~(р (4.3)
с/1 с/Г

Х.\1 ау1апа уо\ч и/ипНшш 5 скЬ ЫхоЫахак. сЫ 2 к]П 1с/Нк \а сЫ/к]Ь 1С21атхЬт 
с]иу1с1ау1 ко‘птяЬс1а И'осЫахЬ т и т к т :

сА' с1:.ч
0 = —  . а = — - . • (4.4)

с/1 с/г
Ду1апа гасНимт Г скЬ Ье1у]1а*ак. .V аукта уо\1циуИаьиуа (епц Ьо‘1асН:

.V = Г(р . (4.5)

У 1юк1а ЬигсЬак Ю/Ьк \ а Ю /китЫ агт гасНих-УскЮг огцаП НЫ аЫЬиги/ т и т к т :

с/у (.1(0
V = —  = г ----= г • СО . (4.6)

с/! с/1

г Л - г . * » . , . / ) -  | 4 -7 '
</(- ,/г Л

1.5-тача1а [I]. Ау1апауо(«ап кор(окпш» 1е/1аш$Ы. 1рпт» исЫуа ЬоуЧапуап 
150^ такхаН корюк 0.6/» гасЬихЬ аукта  Ьо'у1аЬ 1екь. 6 - га$тс!а ко'гха^Пуапскк 
Ьагака11аптоцс1а. Корюк хскипскуа 2 таПа ауктасН. 1 п т у  тагкагуа тП 1та 1е/1ат*Ы 
цапс1ау?
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у N

У о п й а зЬ т . Мигка/ца тПкпа (е гЬткЬ  а„ = 1г/г. 
В1/ца г ЬсгПцап \а Ъ\/ ЬегПуап гасНиз \а сНаз1о1ас1ап 
корюкшп» 1е/П^1П1 атцк^Нитп/ т и т к т .

У е с Ы т . Ауаг кор1ок зскипсНуа 2 1а и>'Не] ау1апха. и 
ИоЫа. 0.5 .V \ац1 т1сг\аПс1а. уа'ш  Т с1а\гс!а Ыпа 1о'Пц 
ауктасП. Випс1а ЪомЬ оЧПуап тахоГа ауЬпаптц; ихипПи;! 
2кг ца гену. Ьи усгйа г - аукапатпу гасйим. Ь1 1ю1с1а 
кор{октпц 1с/Пц:1 щ тскш у а  (спц; Ьо'1асИ:

2л7‘
Т

V = = 7,54/нл.

6-гахш. Лукиш Ьо'у/аЬ Гек/* 
Ишака) исНип а уа I/ !аг 

сМто регретИки/уаг

Магка/ца тП 1та 1е/1аш$Ь ека циук1ац1уа 1спц Ьо‘1ас1к

и~

Г
94.7 111 !Г

5-§. Е«п  с1н/11|М Нагака(

Еуп сЬ !/1 цИ (гауск1опуа Ьо‘у1аЬ Нагакаиапауо^ап тос1сПу пициттц  сЫ/лцП 
1е/1апЫ1 \ а 1с/Пцт1 ко 'пЬ сЫ цат!/ ( 7 - тм и ).

А В  сцп сН1 2 1 _цП П'ауекЮпуасЬ ИагакаНапахо1цап тоскНу пиц1а Ьоки1ап /' гасИиз- 
ускю гп ту  ко 'сЫхЫ  ЬПап Ьс1цПапаск. I \ац( тотепПс1а тос1<ку пис]1а г = г ( 0  гасИиз - 
\ек(огН Л/Ьо1а1с1а Ьо'1асН. Лг \ац( оЧцапскт хо'пц тос1с]1у пиц1а I] = / '(/+ Д /) гасЕих- 
уекЮгН Л// пиЩаца ко'сИасН. К а х тск т  ко 'пш Ь  ШпЬсНкк тос1сПу пиц1а А В  суп сЫ / 1ц 
Ьо‘у1аЬ Нагака11апцапс1а. /’ (/ ) га<.1шх-\скюг каиаЬц 1 \ а уо'паПхЫ о'/уагаск.

О ’ПасНа 1сгПк циук1ац1с11а ПЫактасП:

< о > = .Л г 
Л/

г(Г + \п -Г(П  
Л/

(5.

7- гая т . МоскИу пицШ тщ  е$п сЫгщИ ХгауекПтуи Ьо'у1аЬ НагакаП

Ви Ю/Мк \ скюг каПаПкскг. иптц уо'паНхЫ \1М\ \ о п.1 а уок1 А /' ксхта уо'паПхЫ 
ЬПап пю* ШзИасН.
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О'ПасНа ГегНкшп" Л/ \ац!ш по1ца ииШхЬЫа о1цап сИеуагаччу сругпаН гасЬиз- 

\ск!ог У скт \ац1 Ьо 'укЬа  оПпцап Ьомкша 1сп« Ьо'ккЬ:

Л  г  с / г  
и = п т  = 

л/ >п Л ; <//
(5.2)

Ви усгс)а 0  тоскЬу пияШшпу суп сИшцН Ьагака1Ыа»1 ошу Ошу 1с/Пк
уо'паНзЫ Ьагака11апа\о1цап тоскку пиц!а (гаусЫопуаяуа иппта уо ‘паПх1и1а Ьо 1асН. 
Ошу 1с/Мк Ьс1ц11апцап / \ ац1ца 1сцЫтН Л/пицпЫа сип сН121Цс]а иппта ЬоЧасЬ. Тс/1ап1хЬ

сна. 1с/Пк \ск!оп V  с1ап \ асЦ Ьо 'укЬа оНпцап ЬозПаца 1сп».

Л и  с / п  
а = 11111 =

V- >0 Л/ с/1

с /  Г

(5.3)

(5.4)
с/1

7- \ а К-гамп1агца па/аг 1ахЫа*ак. 1с/Нк \а 1с/1аш*Ь \ скгогки м огамс!ац1 

о’хзЬазЬНккитп ко'гагш/.
, ч

в

У

Н - гамп. Мос/ску пицитищ Ге~Нк (гауекитуах/

Оо'/ц'аНпаз 0/ пиЩаца Наг хП \ац1 т о т с ш Ы а  Ьагака11апауо1еап пиц итта  (с/Пк 
\ск1опш (к>) )оу1акЬПгат1/. Ви ЬоЫа о - \ек1огптц охтш1с/1апи\сЬап пиЩа с!сЬ 

аШугшг.
Тс/1апи\ сЬап пиц1а1агс1ап 1Ьога1 цсотсимк Ьокикнти !с:Нк ггауек/ог/уш/ с1сЬ 

а(ау1ш/.
м

9 - гамп. МоскПу тн\1а гасПа\1п1нц аукта  Ьо'у/аЬ ИагакаП



9-гахтс1а V  ЮгПк ауктаца иппта Ьо'ПЬ уо ‘па1уап, и тпу  ц1утай

V = (ОУ
: ттг 
Т

ца (5.5)

1епц.

10-гахтс1а О гасЛихН \екю гпт« 1гауек1опуак1 ау1апа ко 'п тх М а  1а§\1г еп1уап. 
Москку пицШптц; .\/и Л/;. ЛА. Л/4И оЫ ап  9 - гахтс1а А и А : . А\, А4Ю /ктиЬ пицЫапш 
Ье1уПауск.

5 А ,

/0-гахт. М<н1(Иу пицШ (е~Ик \еки тп 'т$ ау1апа Ьо'уЫЪ НагакаП

Те/1атхЬ а и - гасИизН ау1апауа иппта Ьо'у1аЬ уо'па1уап.
Те/1атхЬ срутаП т циуЫау! ко 'пш яМ а 1Гос1а1ак11 т и т к т :

а = сои
17го а~

(5.6)
Т г 

Ьи уегс1а
2/Т и 
Т ~ г

Ви тагка/уа тикпа 1е/1атхЬ Ьо'ПЬ. и т  \ екюг хЬакПёа с]иу1с1ац1сЬа НоскПаупиг:

(5.7)

а  ЬПап /‘ \екюг1аг Ыг - Ыпуа цагата - цагхЫ уо'па1ц;ат исНип т т и х  1хНога$1 
раус!о Ьо'кк.

V  _ а = —  п 
г

Ьи усгс1а /7 - пициттц  а у к т т а  ЬагакаИ 1гауекЮпуамуа регрепсНки1уаг ЬоМцап \а
ау1апа тагка/1ца уо'па1цап ЫгПк \ скюгсНг. Г  сза ауктаца иппта уо'паНхМа Ьо'1уап 
ЫгПк чекюгсНг. ЗНитпц исЬип

Ацаг
и  = О • Г .

с/г с/г I) .
а  -  V —  • —  = — п

с!г с1г г
(5.8)



ЪоЧка.

г
1слу ЪоЧасП.

МоёсНу пиц1а ау1апа Ьо‘у1аЬ Ыг 1екк Нагака! цПуапйа. 1е/1ашзИ тагка/уа ю топ  
уо‘па1«ап Ъ о 'Ы п  уа'ш  1гауек1опуа81§а регреп(Ики1уаг га\кМ а Ъо‘1асН ( I I -  п и т ).

2ДЯКАСНДШК1 НЛЯАК.ЛЛ 
тЛУЕЮОШКАЯ (в̂

11-гаят. Магка-^а пиИта 1е;,1апЫ 1

0'/цаги\ с1и гегПкп1 ёШегепмуаПахак. циу1с1ау1уа сца Ьо‘1ат12:

с/(иг) с/и . с/г
а = ------= ---- г + о ---- .

с/1 с/! с/1

с/т и _
- = II ' 

с! Г г

-  (-/О -  , 0 ~  _  (5  С))а = —  г + • п ■ ' '
с/1 г

□ стак. 1е7.1ап15Н \ск1оп а  , Г  уа п ЫгНк \екюг1аг 1ек1̂ П̂ 1с1а уо1аг екал. (5.9) - 
Нос1а(1ау1 ЫппсЫ Ьаё :

- <-/и . (5.Ю )а, = —- г  • .
' с/1

ау1апауа иппта Ьо‘1§ап1 исЬип - 1шщепхш1 и^кнпаИ с!еЬ ага1асН. 
1кктсЫ Нас! еза:

а = —  ц (5.11)
г

погта/ 1е21атзк (1еЬ аЫаЩ уа и тагкаг§а дагаЬ уо ‘па!§ап ЬоЧасЯ.

IX



81итс1ау Ц1ПЬ. итшгпу Но1с1а а - Ю/кишН !апуеп81а1 уа погта1 1е71аш8Н1агпт§ 
уеоте!пк уш'тсНхЫап ]Ьога! Ьо' 1асН:

а = а ; + а п . (5.12)

Тшщетга! 1с:1атхИ Ю /Нктпу гтцйог рНаПёап о '/уаш Ы  ЫхоЫуа раус1о ЬоЧасП. 
Хоппа! 1с21шиаИ !е/Пк уо 'паН зН тту о'/уапзЫ ЫхоЫуа раус!о ЬоМасП.

Тег1ап15Ьп1п§ 1ап»еп81а1 \ а погта1 (а$НкН еипсЬП апш  Ы$оЬ§а о1«ап ЬоШа
Ьагака(шп§ (азпШ ашзЫ

с’ = С0П$1, 1) = С0115}

а: = 0. ап = 0 .  Г/ = 0
То 'у 'п  сЫ/1цН 1ск18 Нагака!

а  = а , = соп.ч/ ап = 0

А V V — с’
а = а  = -- = ----- - V = с’(| + а !

А/ !

' а  Г
л = | ( г > , + я / Ц  = г |/ + ̂ -

0

То'Ц'П сЬ121цН 1ек18 
о'/уашчсНап Нагака!

а. = / (/ ) .  а п = 0 То‘у ‘п сНшцН о'/уашусЬап 
ЮгЬшхНН Нагака!

V ф  со/151, и = сопь?

П г’2 о_ = 0. а  = соп.чГ = —
К

Ау1апа Ьо‘у1аЬ 1ск18 Нагака!

V Ф  С0П5(, и  Ф  С0П51 

аТ = 0. я „ = / ( / )
•Р 1

с!(р = (о- с!г => |  с!(р = |  ( <г>(| + Р  ■ 1 )с/( =>
С1,, 0 

1 I 2
ф-<Рк 1 = |  со<, ’ + |  Р  ' ^  =ЛУ  + ---

0 0 “

Еуп сНшцН !ек1х о'/цаги\сНап 
Нагака!

V Ф С01151, и  = сои 5 ( 

с/. = 0. а п Ф  0

Нуп сН1 ̂  1 цИ 1ек1* Нагака!

а г = / { ( ) ,  а „ Ф  0 Нуп сН1/1цП о'/уагичсНап 
!е/1аш8НН Нагака!
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1.6-та$а1а [1]. Те^апЫ иш щ  /АА7 (ах/гкИ е(и\’сИЫ. Роууа аМотоЫП цапускт 
ИагакаПш ЬозЫаЬ. 500»; га^шхП а у к т т а  1гаускЮпуа Ьо'у1аЬ НагакагктсН уа 1екь 
(с гЫ Ы Ь  35т/х 1сгНкка 11л с1а ешИсН. Тапцепма11е21ап1йНп1 с!о1П11у с1еЬ Гага/ срНЬ. 1егПк 
п=\5тх ЬоМцап \ац1 пю тсШ Ыа (а) (апцепма1 Ю гкткИш \а (/>) погта! 1с21ап1зЬп1 
1орту.

УопйахЬиу. Тап«епма1 1е/1ашкЬ аМотоЬЛ ТегН утту о'гуагЫПуа Ь о ^ 'Ц  \ а а,= 
Ап/А/ Н(к1ас1ап 1орЛас11. Ыоппа1 1е/1агпхЬ 1с2 Нк уек1оп уо'паПкЫпт^ о"2 ц а т Ы  ЬПап 
Ьоу'Пс] уа а„ = 1г/г Носкикт 1орПасН.

У е с Ы т . (а ) 11 кекипсШк \ ац1т(сг\аНс1а 1ап»еп$1а1ЮгЬгпхЬ а, о'/.уаппах с1еЬ Гагаг 
цПапП/. Ушиц Я1ута и  яиуккшца 1спу:

а,= Ап Д/ = (35-0) 1 1 = 3.2т  х~.

(Л) п= 15т/х Ьо'1«апс1а тагка/уа пиПта ЮгкишИ циуЫау^а 1епц ЬоМасП:

а„ о2 г = 15“ 500 = 0.45/» '.г.

1/о1|. Ыогта1 (тагка/уа пиПта) 1с/1аш$Н игПккгг га\'1х1к.1а о'мЬ Ьогаск. Ьи \ац1с1а 
сяа (апуепма!{егктхЬ с1опгиу цоким [1].



\агога1 (екГ $ауо11ап

К 1 М ЕМ А Т 1 КЛ
1. Ко'сЫзЬуа 1а'пГ Ьеппу.
A ) Мос1сЪу пис]1ап1п», Нагака! 

(1ауоп11с1а, ГагоПа цоЫкуап ш .
B ) 1кк1 пицГа огамскш тахоГа.
С') КоопкпаЫаг Ьо*хЫс1ап о 'Ш усЫ 

Ю 'у 'п  СЫ/1С].
0 )Тгауекю пуапту ЬохЫапу'кЬ уа 

ох1гу1 пиц1а1апп1 ипазЬигиусЫ кехта.

2. Мос1сЬу пи ц итту  ау1апа Ьо‘у1аЬ 
Ьагака11аш8Ь 1гауек1опуа§1 гахтск 
ко'гхаи1цап. ВигсИак 1с/Пк уекЮ ппту 
уо'паНхЫт ко'гхаОпц.

А  ) * I В ) ’

со' |

C) С  О ). I-

3.()аух1 к т е т а п к  Ьоу'1атхЬс1а 
хаюПкка уо ‘1 цо'уПуап?

A) 19 = (0-г
B ) а ; =е-г

8
С ) ск = -  

у
Э ) (0=Щ)+8-1

4. Тапуегша1 1е21ашхЬ ш т а т  
ПосЫауоЬ ?

A ) Лхтшгш Га/ос1ац1 Ьо1аПшпу 
о'гуапхЫш.

B )Т с 2Мкп1 гшцс!ог уа уо'паНхЬ 
Ьо 'укЬа о 'гуапхЫ т.

C ) ТегНкшпу тк]с1ог пЬа[(кт 
о 'гуапхЫ т.

Э ) Те/Ьк уо'паПхЫ о'гуапхЫш.

5. Ыоппа1 {егЬтхЬ  ш т а т  
1кх1а1аусЪ?

A ) Те/Нктпу гтцс1ог]1Иа1с1ап 
0'2уаПхЬ|Ш.

B ) ТегПкгппу тк]с1ог уа уо'паНхЬ 
Ьо 'укЬа  о '/уапхЫт.

C ) Тс/Нк уо'паНхЫшп» о'/уапхЫш.
□ ) .118т п 1пу Га/ос1аш Ьо1а1тту

о'гуапхЫш.

6. .Нхт пиц1а1аппту погта1 1сг1ап1«Ы 
а„ = с о т !, 1ап§епх1а1 ЮгЬпхЫ аТ = 0. Ви 
цапс!ау Ьагака!?

A ) Т о 'у 'п  сЫ /1цН 1ек1х.
B ) Ау1апа Ьо'у1аЬ 1ек1х.
C) Т о 'у 'п  сЬ121 ц 11 1ек1х (е/1апиусЬап.
О) Ау1апа Ьо'у1аЬ 1ек1§ 1с21апцусЬап.

7. .11̂ 111 пицЫ аппту поппа1 {егкшхЫ 
а„ = 0, 1апцепх1а1 1е/1апЫи ат = со т !. Ви 
дапс1ау Нагака!?

A ) Т о 'у 'п  сЫ 21цН 1ек15.
B ) А у к та  Ьо‘у1аЬ 1ск|8.
C) Т о 'у 'п  сЫ 21цЬ 1ск 18 (егкпиусЬап.
О) Ау1апа Ьо’у1аЬ 1ек1х 1с21апиусЬап.

8. Ыициикпу аукта  Ьо'у1аЬ 1ек1х 
ЬагакаПс1а 1о'Нц {егЬтхЬ  уекюп ...

A ) Мос1и1 \а уо'паНхЬ Ьо 'укЬа  
о'/цагтах Ьо'1асН.

B ) 1Мо1"а !епу Ьо'1асН.
C) Мос1и1 Ьо 'укЬа  о'гуаппах, 1ект 

уо'паНхЬ Ьо 'укЬа  и21икх12 о '2уагасН.

9. Ау1атхЬ сЬах1о1аз1 2х~' Ьо'1уапс1а

A ) Л хт 2л с!а Ыг таП а ауктасН.
B ) Л а т  I л с!а 2 т а  Па ау1апас!1.
C ) 1л с1а 2 ау1апа гас1шх1уа 1спц уо'1ш 

Ьох1Ь о'икН.

10. МоскНу писца Я = 1 т гасНихН 
ау1апа Ьо'у1аЬ Ьагака11аптодс1а. к1 А 
пиЩаскт В  т ^ а у а  ко‘сЫх1к1а 
ау1апапту 1/3 Ц18г т т  оЧасН. Ь к ^ а  
цапсЬа уо'1ш Ьо81Ь оЧасН ( т ) ?

А ) 1 //;. В ) 1/3/;?.



5) 2кт . Э ) 2к/3т.

11. р121каУ1у каПаНк уа ишпу ЬагШ
5е1у151 тох Н ут ! коЧхаПпу.

А ) ТегНк а) 9
В ) Те21ашхЬ Ь) ср
С) ВигШхЬ 0  Т

ЬигсЬа§1 Н) со
О) ВигсЬак (егНк е) а
Е ) ВигсЬак

1ег1атхЬ

12.р121каУ1у каИаНк уа ип ту  о‘1сЬо\
31гНу1 тохНшш ко'гхаПпц .

А ) ТегНк. а) гас/
В ) Те21ашхЬ. Ь) т/х:
С ) ВипНхЬ С ) .V

ЬигсЬауь (1) 111. *
Э ) ВигсЬак е) гас//х

ТегНк. 0 гас//х~
Е) ВигсЬак

1е/1атхЬ.
Р) Ау1атхЬ

(1ауп.

13. Тгауек1опуа 1111113'.'
A ) Мос1сПу пиц1атп§ ЬагакаП 

НауогшПа Гагойа цо1сЪгуап 1 2 1 .
B ) 1кк1 гнк]1а ога<ис1ау1 тахоРа.
C )  КоогсПпа1а1аг ЬохЫПап о 'Ш у с Ы  

СЬ121Ц.
О) ТгаускЮ пуапту ЬокЫапуЧсН \а 

охЬу! пиц Ы апт 1и!ахНигиусЫ кехта.

14. О т у  1егПк П'ос1ахт1 коЧхаОпу

А ) 9 = 

С) 9 =

сГР
с/1
5_
I

В ) 9 = с/г̂
М

Э ) ,9 = —
М

15. О'ПасНа 1егПк Нос1ах1Ш 
коЧхаОпу.

А ) 9 =
с/1

В ) 9 =
с/г_
А/

С) 9 = О) 9 = —  . 
Д/

16. Тек1§ о‘2§ашусЬап 1о'у‘п сЫ 21цН 
ЬагакаЫа 1е21ап1§Ь уек1оп цапПау 
уо"па1уап?

A ) ТсгкпиусЬап ЬагакаЫа (егПк 
уекюп ЬПап Ыг Ютопуа, 
хекЫапиусЬап ЬагакаЫа еха 1егНк 
уекюпуа цагата-цагхЫ уо ‘па1уап.

B ) ТегНк уек(опуа регрепсПки1уаг.
C ) ТсгПк \ек1оп ЬПап рага11е1.
Э ) ТегНк уек1опуа ЬигсЬак охйс1а.

17. 2аггасЬа ЬагакаП гасЪих- 
ускю п п ту  уацТуа Ьоу'Нц о'/уапхЬ 
цопит г(!> = К  2+Г) + +](6+г') + к!4. 
У а ц т т у  ЬохЫапуЧсЬ тотепиПа 
гаггасЬа коогсЬпа1а1аг ЬохЫНап ....(т ) 
тахоГаНа |оу1ахЬуап.

А ) 5. В ) 2 ю.
С ) 8. Э ) 2.

18. 1Чоппа1 1ег1атхЬ Иос1ах1гп 
коЧхаПпе?

А )  с/  :
9 2

Б ) й н
с/ 9

~  К  ’

С )  „  :
9

Г ) )  а „
_  9

1 ~  К  ’

19. Тапуепх1а11ег1ап1йИ Пос1ахт1 
коЧхаНпц?

А ) а_ = (ОК .

ГЧ 19С ) а . = —  .
1

т  сШ о)а_ =-- .
с/1

Э ) а х=-
Э_

К

20. ТегНкш 1ахИкП еШусНПап то* 
га\1хЬ(1а а Т = 0. а„ = с о т !  = гг/К уа 
1епу.

Ви яапс!ау Ьагака!?
А ) Ау1апа Ьо‘у1аЬ 1еЫх Ьагака!.



B ) То 'ц 'п  сЬ121цН !скь  оч/уаги\сЬап 
Нагака!.

C) О'гуагичсНап 1ех1ап1̂ Ь ЬЛап 
!о‘у ‘п сЬшцП Нагака!.

О) Т о 'у ‘ 1 сН121яН !ек18 Нагака!.

21. 2аггасНа ЬагакаП’гасНш- 
ускюпшпу \ац!уа Ьоу'Нц о'гцапзН 
ЦОП11П1 г(() =/У 1+Г) -]( 1 +Г*)+кГ4. 
УацШшу ЬозЫагш'кН ! = 0 тотспПс1а 
гаггасНа коогёта!а1аг ЬокЫс1ап....(/м) 
т  а з о! а (.1 а ] о у 1 а з Н у а п.

А ) 2 . В ) 3 .
С ) 2. О) 3.

22. 2аггасНа Ьагакап гас1ц1*-\скю- 
пшпу \ас]!уа Ьоу'Нц о'г^апкН цопиш 
г (Г) = Н1+Г)Ч<5-Г') ~ к I4. Уас]!птц 
ЬозЫапуЧсИ / = 0 то тсп п ёа  2аггасНа 
коогс1та1а1аг ЬокЬЫап ....(/») тахоГайа 
]оу1азНуап.

А ) 6 . . В ) 26.
С) 41. Э ) 6.

23. 2аггасНа ИагакаП гасИиз- 
ускю п пту  \ас]!еа Ьоц'Пс] о'гуапкЬ 
цопит г(() = /'(4 - г )-/'(5 • Г ) - А'!4. 
УацШ ту ЬочЫапуЧсЬ 1 = 0 т о т с т Ы а  
гаггасНа коогс1та!а1аг Ьо*Ик1ап . . .. (т ) 
тазоГаПа |оу1азИуап.

А ) 9. В ) 41.
С) 41. I)) Чч.

24. 2аггасЬа Ьагакап гас1ш*- 
ускюпшпц \ац!уа Ьоц’Нд о'гцапзЬ 
допит

г(1) = 1 ( 7 )+)(2+г') ~ к!4. Уас](шпу 
ЬозЫапу'кЬ 1 = 0 т о т е т и Ь  /аггасЬа 
коогсЬпаЫаг ЬохЬЫап ....(/>/) тазоГаёа 
]оу1азНцап.

А ) 5. В ) 53.

С) 3. Э )  То 'ц 'п  ]а\оЬ уо‘ц.

25. /аггасЬа Ьагакап гасЬи.ч- 
уек!оппту уацГуаЬоу'Нц о'гуапхЬ 
ЦОП11П1 г(1) = 1(5+Г)+^(3+Г') + к!4. 
Уац !пту ЬозЫапуЧсЬ 1 = 0 тотспП ёа 
гаггасНа коогс1та!а1аг ЬозЫс1ап . . . (т )  
таноГас!а ̂ у1азЬуап.

А ) 5. В ) 34.
С) 3. О) Т.1 У.

26. 2аггасЬа ИагакаП гасЬих- 
чскю пптц  уац!уа Ьоу'Нц о '/уаш Ь 
цопип! г(1) = ’и1+Г)+)(2+1}) + к!4. 
Уац !пту ЬохЫапуМсЬ 1 = 0 тотспПс1а 
/аггасЬа кооп1та!а1аг ЬозЫёап ...(/») 
тазоГаёа ]оу1а$Ьуап.

А) 5. В ) 5 .
С) 3. О) Т.1 У.

27. Л/пиц!а *р1га1 Ьо‘у1аЬ ка!1аНу1 
о'/уагтак ЬоМуап !с/Нк ЬПап з(гс1ка 
уо ‘паН$Ыс1а Ьагака!1аптоцс1а. Ви Ьо1с1а 
Ю'Нц !е/1ат$Ь ка!!аНу1 ...

A ) О'/уаппаусЬ
B ) Ог!асЬ.
C ) КатауасЪ.
Э ) Ка$гт1ап ап1ц1аЬ Ьо'ЬпаусЬ.

2<Х. 1ккка уоп/оп! !отоп Ыг хП 
ЬигсЬак озПс!а <9 \а 2 <9 ЬозЫапу'кЬ 
1с2Пк1аг ЬПап оп1уап. Ауаг Ьауопту 
цагзНП1у 1 ЬьоЬуа оЬптаза, исЫзЬ 
тазоГа1аг1П1пу П1хЬаП л':А'/ .... уа 1епу .

А ) 1. 
С) 3.

В ) 2. 
О) 4.



29.То$Ь ЬигсЬак охйЛа 3 1е2Нк 
ЬПап §оп2оп1 Готой ои1уап. и1шпу Ыг 
рпяН оу 'ЬЬк таус1оп1с1а1г11гауек1опуа§1 
гампЛа ко'г5ап1§ап. Науошпу цаг*ЫН»1 
уо'С]. Тап§еп51а1[егктЫшту (аг)
Л - В  - С  огаНцЛа§1 тоЛиН ...

B ) ОпаЛк
C) О 'гуагтауЛк
О) А\\а1 катауаЛи ке у т  оПаЛк

30. 01*к о '2  о ‘ц1 а1гоГк1а ЬигсЬак 
1е/Ну1 ргоуек*1уа51П1 ю:(() о'гуагПгуап 
1ю1с1а гахтЛа ко'хаШцапЛек 
аукттоцЛа. ВигсЬак 1е2Н«1 \ек1оп 2. 
о'ц1 Ьо‘у1аЬ уо‘паН$Ы ... \ац1 
огаНц1апЛа ЬоМаЛк

и

A ) Г: с1ап /, уа /; Лап и «асНа
B )  0 с1ап // уа // Лап Г; цасЬа
C )  // Л а п / :  у а  /,> Л а п  и  § а с Ь а  

О )  // Л а п / :  \ а  1: с1ап /; ц а с Ь а

31. & (I) игаПцккт (оуЛакипЬ 
|18т п 1п§ 4х ЛауогтЛа ЬомЬ о‘1уап уо‘Н 
а т ц к т з т :

А ) 12 В ) 4
С) 6 О) "НУ

32. 9 (1) угаГ1§1Лап ГоуЛа1ашЬ 
1с21ап18Ь ап1ц1ап5т: ( т х  )

А ) 3/, В ) -3/4
С) 6 О) -6

33. МснкИу пицГа иУ§‘п сЫ /1ц 
Ьо‘у1аЬ х = 4 - 6( + I2 1сп§1ата ахо$1Ла

НагакаиаптоцЛаЛ’ациЬп" цапЛау 
ФутаПЛа 1111111111С2 П§1 по1ца (епц; Ьо'ккИ

А ) 2. В )3 .
С ) 4. 0 )5 .

34. МоЛЛ1у пиц1а 1о‘1>‘п с1п21ц 
Ьо'у1аЬ х = 3 + б!2-1} 1еп«1ата а80*1Ла 
Ьагака11аптоцЛа.Уац1пт§ цапЛау 
Ф утапЛа 11111111: 1е21ап1§Ы по^а (епц; 
Ьо’1аЛ1 (/. х)‘?

А ) 1. В ) 2.
0  3. 0 )4 .

35. М 0 ЛЛ1У пифа То‘§‘п сЫ 21ц 
Ьо‘у1аЬ х = 5 - 2( + I2 1еп^1ата акомЛа 
ЬагакаПаптоцЛа. У а ф п ту  цапЛау 
Ф утапЛа ишп§ 1сг1аш*Ы 2 т/х2 уа 1еп§ 
(/,>.’..

А ) Оснт. В ) НесЬ цасНоп.
С )2 . 0 )3 .

\ ( Ч  1

36. М 0 ЛЛ1У пифа 1о'ц'п сЫ 21ц 
Ьо‘у1аЬ х = 4 - 6( + I3 1епц1ата ахомЛа 
Ьагака(1аптоцЛа. У а ф п ту  цапЛау 
Ф утапЛа 11111111: 1с21ап1*Ы 0,5 т/х 2 уа 
(епц?

А ) 1. В ) 2.
0  3. 0 )4 .

37 . ТеЫхНкЛа Ьагака11апауо§ап. 
ша^ам 2А;?Ьо‘1§ап тоЛЛ1у пифатп§ 
коогЛтаЫап х = 2 + Г2, у  = 3 - I3 
(епукипа Ьо'учсЬа о‘г§агаЛк У а ф тп у

1 = Ь  тотепПЛа и п ту  (С2Ну1 
ашц1ап*т (т/х).

А ) 13. В ) 12.
0  13. 0 )12 .
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38. Тек^ПкЛа 11агака11апауо1§ап, 
та я^ ш  2к$ Ьо'1§ап то<Му пициттц 
коогсЬпаиПап х = 2 + I2, у  = 3 - Г? 
1еп^1ата Ьо 'укЬа  о'гуагасЬ. У а ц т т »
I - I л тотеппЛа Ьи рмпуа цапЛау кисЬ 
(а'51г цЛас11?

А ) 2 13. В ) 2 10.
С) 4 10. О) 12 .

39. Ау1апауо1цап | ь т т п е  ЬипПхЬ 
ЬигсЬа^ ср ;= (0,5 + Г)гай  1епц1ата 
Ы1ап ЬегПуап. Л $ т п т у  ЬигсЬак 
1е21ат*Ы  ашц1апмп (гас/\ч~У-

А ) 0.5. В ) 1.
С )0 . 0)1.5.

40. Ау1апауо1«ап рмптпц ЬипПхЬ 
ЬигсЬа»1 ср = (0,5 + 1)гас1 1спц1ата 
ЬПап ЬегЛцап. НагакапПпу ЬигсЬак 
ге2Пь2;1 ашц1ап$т (/-с/с/А-)?

А ) 0.5. В  )1.
С ) 0. • 0)1.5.

41. Тек1*НкЛа ЬагакаЛапауоишп. 
таззам 2к$ Ьо'1«ап тоЛсИу пищатпу 
коогЛтаШ кт х = 2 + г. у  = 3 - Г3 
1еп§1ата1аг Ьо'учсИа о '2 цагасЬ. УацШ тц
I -  1л тотеппЛа инту 1ег1аш*Ы 
атц ктм п  (т/.г).

А ) 2 13. В ) 2 10.

С ) 13. О) 12.

42. ТекьПкЛа Ьагака11апауо1цап. 
таззам 2А^ ЬоМуап тоЛсНу пицПттц 
коогЛта1а1ап х = 2 + г , у  = 3 - г! 
1еп§1ата1аг Ьо'укНа о’гуагаЛь Уац1пт$»
1 = 1л тотеппЛ а ип ту  ктепк 
епег§1уа*1 ашц1ап$т.

14 М/С/

С) 13. О) 12.

43. ТекьПкЛа ЬагакаПапауо^ап, 
т а ^ а м  2А<,гЬо‘1цап тоёсЬу пиц1а- 
п т «  коогЛтаЫап х = 2 + I V = 3 -1* 
1еп§1ата1аг Ьо 'ук’Ьа о'/уагаЛк УацПппу 
/ = 1л тотеппЛа 111111112: пприЫ (У-л) 
а т ц к т з т .

А ) 2 13. В ) 2 10.
С ) 13. О) 12 .

44. ЛТюккчН^ПЛа Ьагака11апауо(цап 
тоскЬу пищашт: 1е2 Ну1 \ац1 Ьо‘у 1сЬа 
Г  = 5/ -  10// цопип ЬПап 
о '2§агауарП. С^иу 1с1а"1 1 Гос1а1агс1ап цау§1 
Ып 1с21ап15Ьп1 ап1ц1аусЬ?

А ) и = 10/. В ) а  = 1 - 0 / .
С) 10. О) 10.

45.()иуи1(1а§1 ПЪЛакиЛап цау81 Ь т  
х(1) = А + В/ + О * цопип Ьо'ук'На 
1о‘« ‘п с 1т 121 с] 11 Нагака! цПауо^ап 
/аггасЬашп!» (егкапьЫт а(() \ ац!«а 
Ьое'ПцНупп ю ‘« 'п  П'ос1а1ауП1?

А ) </ = 10/. В ) </ = 120.
С ) </ = 3 0  . О) </ = 1 0 0 .

46. ЯазтЛа ксЫгПуап тоскЬу 
пиц1ашп§ т  1ю1аП НагакаШту цау*1 
1ип§а ток кс1аЛ1?

I .а
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A ) Еуп сЫ 21цН 1е21апиусЬап.
B ) Ау1апа Ьо‘у1аЬ 1ек1з.
C) Е§п сЬ121яН 5ект1апиусЬап.
Э ) Т о 'у 'п  сЫ 21цН 1ек18 1ег1а-

пиусЬап.

47. Кантс1а кеШп1§ап тоёсЬу 
пиц1ашпу {сгНк уа 1с21ат$Ь \екгог1аппу 
уо'паНкЫап ко'гкаЫуап, тоскИу 
пиц1атп§ ЬагакаЬ яау51 Шгуа то»  
ке1ас11?

-----
а *------

A ) Е§п сЫ 21цН (ег1апиусЬап.
B ) Т о 'у 'п  сЬ121яН 1ск1х 

$ект1апи\сЬап.
C) Еуп  сЬ121цН 5ект1апи\сЬап 
О) То‘§‘п сЬ121цН 1ек1§

1е21апиУсНап.

48. Казтйа §опгоп1§а ЬигсЬак озЬёа 
оЫуап Ю кЬтпу Ьагака! (гауск{опуа51 
ко‘гзап1§ап. Тгауек1опуатпу А 
пицОзЫа ЮйЬш п§ 1апуеп51а11ег1ап15Ь1 
цапйау уо ‘па1§ап? Н ауопту цап>ЫН|и 
ЫзоЬуа о Ьп тазт .

А ) 1. В ) 2.
С )3 . 0 )4 .

49. К а зтск  уопгоШуа ЬигсЬак 05П(1а 
оЫуап 1о*Ьпту Ьагака! (гауек1опуа51 
ко'гхаЫуап. Тгауек1опуатгш; А 
пиц1а51(1а 1окЬп1п§ 1о‘Нц 1с21ат$Ы  
цапс!ау уо ‘па1уап? Науошпу яагкЫЬ§1 
ЫяоЬуа о Ьп тазт .

А ) 1. В ) 2.
С )3 . 0 )4 .

50. Казтйа §0 П20п1§а ЬигсЬак окПс1а 
оЫуап Ю вЬпту Ьагака! 1гауекЮпуа$1 
ко'гхаЫуап. Тгауек1опуашпу А 
пиц1а$1с1а ЮхЬшпу поппа11е21аги§Ы 
цапёау уо'па12:ап? Н ауотп» цаг8ЬШ§1 
Ы§оЬ§а оНптазт.

А ) Е  В ) 2.
0  3. 0 )4 .

51. ОаТПц]1$т 2 о 'ц  аНоШа 
ау1аптоцс!а. ВипНкЬ ЬигсЬаутту

В  г\ ац1уа Ьоу‘ЬцЬу1 (р=Л1---- цопип

Ьо 'укЬа  НосЫапуап. С)ау51 то тсп Ы а  
_)шп Ю'х1аусН?

А ) А/В. - В ) В/А.
С) А-В. О) То’хГатаусЬ.

52. 5 - тоскЬу пиц1ашпу ко‘сЫ$Ь 
тойиН. / - пицГа уо'Н. Ви каПаНк1аг 
о'Памс1а цапёау Ьоу‘1аш$Ыаг Ьо'ЬхЫ 
т и т к т :

1) 5>А. 2) 5<1. 3) 5 = 1.
А ) Е2. В ) 2.3.
С) 3,1. О) Н а т та м .

53. 1Могта11е21аш§Ь ёеЬ ш тауа  
ауЫасЬ?

A ) То'Ьц (егкшзЬшпу {азЬкП 
сШ\'сЬ151 Ьо‘ЬЬ. гегНк уек1опт уо'паПкЬ 
Ьо 'укЬа  о 'гуаш Ы ш  хагак1ег1аусЬ

B ) ТсгНк ускГопшпу о 'г у а т Ы т  
хагак1сг1аусЬ.

C ) То'Ьц 1е21аш$Ьшп§ 1а$ЬкП 
еШ\сЫ§1 Ьо'НЬ. {егНк уек(опш т1цс!ог 
рЬаЫап о 'г у а ш Ы т  хагак1ег1аусЬ.
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[)) ТегПк ускю пптц  1а$ЬкП сШусНш 
Ьо'НЬ, 1егНкп1 уо'паНхЬ Ьо 'укЬа 
о'уапхЫш хагак1ег1аусЪ.

54. Тапуепх1а11е/1атхЬ (кЬ  пппауа 
ауЫасЬ?

А ) То'Пц ю^ашхЬшпу 1ахНкП 
еШусЫм Ьо’НЬ. 1сгНк уекгопш каПаНк 
^Ьакйт о'гуапхЫш хагак(ег1аусЛ .

B ) Те/Пк уекюпш о'гуапхЫш 
хагак1ег1аусН.

C) То'Пц 1е21ап18Ип1пу 1аяЬкЛ 
сШусНш  Ьо'НЬ. 1с/Нк уек1опуа 
регрепсНки1уаг.

О) То'Пц 1е21ашхЬпту 1ахЬкП 
с1и\'сЫ»1 Ьо'НЬ. 1е/Пк уек1опт уо'паНхЬ 
Ьо 'укЬа  о 'гуапхЫ т хагак1ег1аусП.
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I ЬоЬ Ьо 'укЬа кп туо гй

СопхопЫ:
2. Ау1апа Ьо‘у1аЬ Ьагакак1а, {егНкт гшцс1ог рЬаП(1ап о 'гуаш Ы  ЫхоЫца раус!о 

ЬоЧичсЫ (егЬгпхЬ.
4. ВЬНк \ац! кЫ(1а ау1апа Ьо'у1аЬ срНпцап Ю'Пц ау1агп$Ыаг хош аукпйхН ... ПсЬ 

а1а1асЪ.
5. Ау1апа Ьо‘у1аЬ Ьагакаи1а (е/Пкшпц уо'паПхЫ о'гуапхЫ ЫхоЫуа раус1о 

ЬоЧасЪуап {егкшзЬ.
7. УацГш о'1сЬахЬ иш11апшп§ спу аш^М кЛаиёа хЬи тосЫа а Ю т т т "  ахо^у 

Ьо1а11ап^а 1е^1*ИН 1кк1 спегуеПк хагЫаг огаяпЬ о'ПзЬёа е1ек1гота§гп1 пигкишИпт» 
9192631770 таП а ГеЬгагихЫуа ке1цап \ац1 оНпасН. Ви \ац( Ыг зекипс^а юпцсИг.

9. СаН1су - Ыуи1опшп§ т е х а т к а $1 ... те.хашка ёеЬ а1а1ас11.
10. М ехаткап ту  )15т1аг ЬагакаП цопишуаНапш. ИагакаШт» ксПЬ сЫсрхИ 

хаЬаЫапш е'пЬогца о1тау. о‘гцапи\сЫ Ъо'Нгш.
11. Х В Т  с1а тазоГа о'1сЬо\ ЫгП«1.

Уегйка!:
1. Наг цапс1ау зЬагоЬёа с1е1оггпа1;>1уа1апп1ау(%ап р х т ... ца1Пс] р х т  с1сЬ аЫасЬ.
3. Тгауекитуашпу ЪозЫапуЧсЬ\а 0 x1011 пиц Ы апт Ш^ахЬИшусЫ кснта.
6. Ауаг тоёсИу пиц1апту .......1 о"2 цаппах Ьо‘1$а. и 1ек1* о'/цаги\сЬап Нагака!

цПасИ.
8. МоскНу пиц1ашп§ ЬагакаП ёауотЫ а Гагос1а цоЫЬуап 121.
12. Мехагпкагппц; рхт1аг 11211111. 1о‘р 1 а т т т §  тичогапа! Но1аН цопип1апп1 

о'гцапиусЫ Ъо'Нгш.
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ВоЬш о'/1а$Ь(т$Ма ГоусЫашзН * а \ т а  еШасН^ап реёа§о§1к с!а$*ипу \о$Ка!аг

Ке$иг* пош1

НКр'1://р11с(.со1ога()о.е11и/еп/̂ 1ши1а(тп/1сйасу/то\1П}>-гпап

Т1'|е М о у т д  Мап

Г 4 “  * © I  : Н ,

О ю з

М Ж Т О Х

Торк'Й 
Ром(Ю 11 
\'е1ос11у 
Ассе1ега(юп 
Ое$спр(юп 
Ь е а т  аЬои( роЖюп. 

\е1осйу. ат1 ассе1ега(юп 
цгарИй. Мо\ е 1Не Ни1е 
таи  Ьаск апс1 ГопН \\ 11И 
1Ьс тоизе апс! р1о( 
тоПоп. 5е( (Не рояиюп. 
\е1осч(у. ог ассе1егаПоп 
апс1 1е! (Не мти1а(юп 
то\е  1Ье таи  Гог уои.

§атр1е 1_еапшш 
Ооа1х

1п(егрге(. ргесИси апс1 
с!га\\ еИаПх (р0Я1110п.
\  с 1 о с 1 1 \  а п с 1
аесе1ега(юп)Гог со тто п  
м(иа1юпх.

ОехспЬе Пег
геахошп^ ихес! 1о таке  
лепхе оГ(Не сНагК
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МоПоп т 20

О
О Й Й 0 К И Й

Тор1С>
МоПоп 
Асее1ега(юп 
\'е1оеПу 
Оелсг1риоп 
Тгу (Не пей 

"Ьа(1уЪи§ МоПоп 20" 
мпш1а(юп Гог (Не 1а(е.ч( 
ирс)акч1 уегмоп. Ьеагп 
аЬоШ р081(ЮП. \е1осч(у, 
апс) аесе1ега(юп \ес!огх. 
М о у с  гЬе Ьа11 \\ ПЬ (Не 
тоихе ог 1е( [Не 
«ппикиюп то\е  (Не Ьа11 
111 Гонг 1урех оГ 1110(1011 (2 
(уре* оПтеаг. ятр1е 
Н а тм тс . с1гс1е).

8атр1е Ьеат1п§ 
Ооа1х

(Не \екпп(у усс(ог 
Ы ие ог §гееп? Н о\у сап 
уои (е11?

1$ (Не ассе1ега1юп 
\ есюг Ыие ог угееп .’
Но\\ сап уои 1е11?

НхрЫ п иНу (Не 
уе1осПу апс1 асее1ега(юп 
уссЮгх ЬеИач е ах (Неу с1о
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Р го|есЫе МсИоп

Е225Э

/ *
СНЕМ15

Гог гЬе ргехе! тоПопх 
( Ппсаг ассе1ега!юп 1.11. 
с1гси1аг топоп. <& 
Ьаппошс тойон)

Тор|СХ
Рго|ссП1е МоПоп 
Анук’
I п1 Ма1 8реес1
Маи
А 1г КемЛапсе 
ЭехспрПоп 
В1ах! а Вш ск о т  оГа 

саппоп! 1хат аЬои! 
рго|есп1е то (ю п Ь\
Лппц чапоих оЬ|ес!х. Яе1 
(Не апц1е, тша1 хрееск 
ат1 тахх. А(М а1г 
гех1х1апсе. Маке а цате 
ош оНЫх хппикшоп Ьу 
(гу тц  1(1 Ы 1 а 1агце1.

$атр1е кеагптц  
Ооа1х

РгесПе! 1ю\\ у а гу ту  
ти кИ  сопсШюпх аГГес! а 
рго|есп1е ра1Н(уагюих 
оЬ|ес1х. апц1ех. IпИ■ а 1 
хрееск тахх. сИатсЮг. 
1П1Иа1 1к'1цН(. 11Ь апс!
\\ 111ю и! а1г гех1х!апсе1.

Гхе геавоптц № 
ехр1ат (Ье ргеёкпюпх.

Нхркип с о тто п  
рго|есп1е тоПоп (егтх т  
:Нс 1 г о\\ п \\огс!х. ( кшпек 
апи:1с. 1шПа1 хрееск 111111а] 
Ис1уЬ 1. ганце. Гта1 
Ьс1^111. Пте).

ОехспЬе \\Ну 11x111ц; 
1Не хмпи1а(юп IX а и;оос1 
теЛос! Гог хшёутц; 
рго|ееп1ех.
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I I  ВО В. М Е Х А М К А  - 01 Х А М IК А

6 - §. МоскНу пи(|(а сПпапнкач1

0 ‘1уап рага§гаЛагс1а 1а’к1с11а8Ы1ги2сНа. к тетаП ка  р х ткг  НагакаПш ип ту  кеНЬ 
сЫц15Ь заЬаЫ апт е'пЬогуа о1тау о'гуапасН. ёеуап есНк.

О 'т т т к а  еза, ]18т1аг ЬагакаПт и тпу  кеНЬ сЫц^Ь 8аЬаЫапш ЬПуап ЬоЫа 
о'гуапасП. О тагтка  ааозЫа Ыуи1оп цопип1ап уогасН.

Х уи (о п п т§  Ы г 1псЫ цопиш
Л з т  о 'г т т у  ПпсЬ Ьо1аПт уок1 !о 'у 'п  сЫг^цП 1ек18 ЬагакаНт ШнНцапёап ЬохЬца 

]18т1аг 1а'мг е1та§итсЬа 8ац1аЬ цо1асП.
ЛзгЫагтпу о 'г т т у  ПпсЬ Ьо1аП уоЫ Ю 'у 'п  сЫ 21цН 1ек1$ НагакаПт кац1аЬ цоНзЬ 

хи81151уа11, )15т1агп1пц те т 'п 'а  хши.чп-аП ёеЬ аЫасП._____________________________________
8Ьипт§ исЬип, ЫуиЮптпу ЫппсЫ цопит тегзгуа цопит (1еЬ Ь а т  а!а1асИ.
М ехатк Нагака1 шзЫусИг уа итп§ хи$1шуа11ап запоц П21Ш1§а Ьо§‘Пц ЬоЧасН. 

Ыуи!оптп§ ЫппсЫ допит 181а1§ап хапоц й х тЫ а  Ьа]ап1ауегтаусН, кЬитп§ исЬип Ьи 
цопип Ьа]ап1асП§ап запод П21т1ап тегы а! .чапод 1тт1аг1 ёсЬ аЫасП.___________________

ВояЬда ьапод 1121т1апуа тнЬа1ап о 'г т т у  ПпсЬ Но1аиЫ уок1 ю 'д 'п  сЫг1дН 1ск15 
ЬагакаПт хад1ау (НасНуап яапод НгпгПап шег.ча! чапос/ (Ы т1ап  Ьо'1а о1асН.

КоогсПпа1а Ьо$Ы ОиуохЬ тагка/ша ]оу1а8Ьуап §еНо1$еп1пк запод 11211111111 |ис1а 
каПа атдНк ЬПап тег$1а1 капод 11211111 с!сЬ ЫзоЫазЬ т и т к т ,  ипт§ коогсПпа1а о'д1ап 
о'гуапПасПуап р1апе1а уок1 уиШигЬгуа уо'паШгПуап Ь о 'Ы ь

ХисЫ1 хНи Но1а! исНип, Уег ЬПап Ьоу'1ап§ап аапоц 11211™  т с т а 1  §апод Пгпгп 
Ьо'1ао1таусН, сНипк1 Уег парада! ОиуояЬ аПоЛПа. НаПок1 о ‘г т т §  о'д1 а1гоПс!а Ь а т  
а у Ь т з Ы т  ЫхоЬуа оНхН гагиг. А т т о  Уегс1ау1 т е х а тк а \ 1у Нагака11аг исНип Уег ЬПап 
Ьоу'Нд Ьо'1§ап капод Пгптпт тегма1 капод П/пгн с1еЬ ЫзоЫаяН т и т к т .

Та]пЬа1агс1ап т а Ч и т к и  Ыг хП (а'мг охПс!а ШгП )шп1аг о 'г т т у  Нагака! 1е2П«1ш Ыг 
хП о‘2уагПгтау<Л, ЬозНдасНа дШЬ ау1иапс!а. Наг хП 1е21ап1яН д1ута11апуа еуа Ьо'Ы Паг.

Те21атхЬ Гада1 1а’51Г кисЫуа Ьоц'Нд Ьо'Нпау. п х тп ту  о 'г т т ц  хики^уаПуа. уа"п1 

т а 88а81уа Наш Ьо§‘ПцсНг.
Л я т п т у  т а 88а81 - т а 1епуап1п§ ачо81у хи8и81уа11апс1ап Ып Ьо'НЬ. ип1п§ 1пег81а1 

уа угаУ11а181уаУ1у хи8и81уа11апп1 Ье1§Паус11.
1пег81а1 тазза 118т  1ПСГ1Н̂ 1П1П2 о‘1сНоу ЫгНу1 Ьо'НЬ. те гШ кт  о '21 еха. ] 18т п 1пц 

о '2  Но1аПт 8ац1аЬ цоНаН хи8и81уаПсПг.
Ыуи1опп1пу ЫппсЫ цопитс!а§1 1а '81Ш 1 иГпПахН исНип кисН Ш8ИипсНа81П1 к 1Г1118Н 

гагигсНг. Та8Нц1 кисН 1а'81пс1а ^^8т о '21П1пц Нагака! 1с2Н ц т1 о'2уаП1гас11. 1е21ап18Н»а еца 
Ьо' 1ас1г уок1 о '21П1пу яНакН уа о'1сНат1апп1 о'г^агПпкЫ титк1п  - с1е1'огта181уа1апас11. 
О етак, кисН 1кк1 хЛ: сНпат1к \а н1аик 1а '81гца ецас1:г.

УацШ1П11 Наг Ыг Ье1уПап§ап тотспис1а. кисН о '21П1п§ ц1утаП, Га/оёау! уо'паПкН! 
уа цау81 пицШуа цо‘уП«ап1 ЬПап хагак1сг1апасН.

8Нипс1ау цШЬ, кисН уекюг каПаНк Ьо'НЬ. ЬсгПцап ]18т у а  ЬозНца ]18т  уок1 

таус1оп1атту техап1ка\1у 1а-81Г1 о'1сНо\1 Ьо'1а о1ас11.
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!\уи1оппш§ 1ккшсМ  цопиш
МучИопшпу 1кк тсЫ  цопиш - ПцагПапта Нагака! сНпагткактт^ ахому цопит 

Ьо'ПЬ. 1а*Ьф цо'уПцап кисЬ 1а‘$т(1а тойсЪу пифа уоЫ рхтшпц т е х а тк а \ 1у ЬагакаП 
цапс!ау о'/цапзЫшШхЬипПпЬ ЬегасЪ.

МоскЬу пифа уоЫ рмпца Наг \П кисЫаг Га’мг е^апйа. 1е21ап1кЬ цо'уП«ап 
кисЫагптц (епе иГхи сШусЫ ф утаПуа ргорошопа!сЬг.

ТигП ряпкп'уа Ыг хП кисЬ 1а'хи с1§а, Ш а т т у  о1уап {егкшкЫап Ьаг хП Ьо'1а(Ь. 
Л$тш пу таязам цапсЬа каПа Ьо'Ьа. иптц 1пспПь;1 хЬипсЬа уицоп Ъо'1цат исЬип о1(гап 
1е21ап1кЫ хНипсЬа кк'Ык Ьо'1асЬ.

(6.1) \а (6.2) ИосЫаикп ГоусЫапуап НоИа, кисЬ \а 1е21агшЬ ускгог каПаНк 
екапПц1П1 ЫхоЬца оИЬ. циучскш! Нос1ат уогЫтпгиг т и т к т :

(6.3) йоНа N >111011 1кк тсЫ  цопипттц  тагетапк йоскшсЬг.
МоскЬу пициттц; о1уап Гс/1атхЫ. 1а'кЬ еШ\сЫ кисЬ уо'паПхЫуа ток  ксПЬ. §Ьи 

кисЬт тоскЬу пифа таххамптц тхЪаПца ЮпцсПг.
N>411011111111: 1к к тсЫ  цопит Гаца! 1пег81а1 хапоц пгпп кт исЬип о'ппПсЬг.
«Х В Т »  с!а ргорогхюпаШк коеШЫуепП К  Ыгца Юп». II ЬоЫа:

а - Г .  ( т  = с о т ! ) ( 6 . 1 )

а ----. ( Р  = с о т ! ) .
т

6 .2 )

а = К /- (6.3)

Г
а  =

т
\ок1

(6.4)

с! ( т о )  
с/!

(6.5)

Р  = т  о

\ек(ог каПаПк, 1с/Нк уо'паНяЫ Ъо 'укЬа уо ‘па1§ап Ьо'НЬ, Ьагака! гтцПоп -- /три/х с!еЬ 
а1а1асЬ.



КипНаПк ЬауоЫа Ыг /тр и /л хо'гЫап уицопёа ашц1апуаш каЫ та'пос1а 
Гоус1а1апа1Гпг. Тег Ьагака11апауо1§ап а\1отоЬПтп§ иприЫ, хискП зЬипёау такяаН §ект 
НагакаНапауо1уап ауЮ тоЬПптц пприЬЫап капа Ьо'1ас11; уик такЫ пам тпу пприЫ 
НиНсП зЬипйау 1егПк ЬПап ЬагакаНапауо1уап епцП ауЮ тоЬП пту пприЫйап каПа. 
Лмпшпу нприЫ цапсЬа каПа Ьо'Ьа. и т  Го'хгаП^Н $НипсЬа ц1ут ЬоЧасН уа ипту  Ю'.хПьЫ 
гагЪ уок] кУцпаяЬиу ЫкоЫуа косПг ЬоЧха. оц1Ьа1 11с1с11у ЬоМасИ. РиП хН сЬтту ЬокИца 
котапНапту каПа 1егПк ЬПап уиуигаучНуап о’утсЫ з! Ю то тёап  цоцШЬ у 1цтП.чЬ 
еЬПтоН, ип§а т§Ьа1ап уепуПгоц \а хектгоц уиуигауо1уап ЬояЬца о 'у т с Ы  1отогпс1ап 
у1цПШ§1-пс1ап ко'ргоцсЬг. КаПа 1егНк ЬПап Ьагака11апауо1уап оу 'Н уик такИ та^  На1ока1 
уацпПа $ект уигауо1уап успуП т о 1о1х1к1уа тяЬ аи т  каПагос] 21уоп уегкагасП.

Л к т п т у  пприЫ т огШпхЬ уок1 катауПш Н уа уо'паПнЫт о 'гуагП тЬ  исЬип 1чк]а! 
1а’81г еГиусЫ кисН Ьо'ПзЫ кегак. ЫуиЮп о 'г т т у  1 к к 1 пеТт I цопишш ЫппсЫ Ьо' ПЬ пприЫ 
ШкИипсНам огцаП ксЫпЬ сЫцагуап. \уи!оппт<» |кктсЫ  цопипМ циу1с1ау1сЬа 
Ш’пПазЬ т и т к т :  МойсПу пиц(а пприктш ц о'/^апзЬ *е/П§| ип§а цо‘\П$»ап па^аул  
кисН§а ргоротопа1сН1\

Ви цопипшпу апаННк ко 'п тхЫ  циу1с1ау1сЬа Пос1а1апас1к

(6.7) Н'осЫап ^  Р  = т а  ко'пткЫс1ау1 ^уиЮ птпу 1 к к 1 п с Н1 ц о п и тт  танка 
о'гуаппак Но1 исЬип онопута оП.чЬ т и т к т .  Ауаг рмппту ЬохЫапуМсИ 1егПц1 о». А! \ ац( 
оЧуапёап кеуту ! 1е/Ну1 п Ьо"1ха. и ЬоЫа:

(6.7) ИоПа Ыгуа т а ’кип ЬоЧуап (X  Р  = т а )  И'оПауа цагауапПа N >'111011111011 1кк тсЫ  
ц опиптту ипипгиугоц ко’пткЫПН. скипЫ и о'/уаги\сНап тахкаМ Ьо1п) о 'г 1сЫуа о1асИ. 
Кокгшк к е та 1 а тту  уос]Пу‘ь 1 уопуапсЬ и1аг тан х актту  о 'гуаш Ы  (катауЫ П ) 
кигаиккЛ.

ШпапПка а*о$1\ цопишшп» т*е^га1 зНакН

(6.7)
Л/

Ьи уегс!а I/- - тос1(Лу пиц1ауа цо'уПуап паП|аму кисН (ипуа 1а'мг е1ауо1уап 
кисЫагпту \ ек1ог учу'тсПм). л р - А! \ац1 огаПуЧПауг пприЬтпу о'/уап.ЧП.

=  /;?— .дг
а = Ап/А! Нос1ас1ап ГоуПакиПЬ. циуЫац 1П1 у о / а т 1/:

X  Р  = т а  [такха о ’/цагтак].

: Ос1а1с1а. Л/ ш Ъ\/ кюЫк \ац! огаИц'1 <1еЬ окит/. Лцаг и ипсЬаПк к 1 сЬ1 к Ьо‘1таха. и Ьо1с1а (6.7) 
Нос1ас1ац1 \Р  П1 Ьи \ац1 огаНеМёа о'/цагта^. с1сЬ о1ат]/ \ч>к 1 шипу о'^Ьа т1сг\ак1ац| о'ПасНа
1]|ута11П1 о1а т 1/.



сР г  -
О тагш катпу /77— — = г  ц о п и тт  Ыецга! хНакЫа уо71зН

т и т к т :

сН

с!Р_
сН

- /■ .с!Р = Р  ■ сН =>

А Р =  Р ( / ) - Р ( / п) = ]>(/)•<// .

_  " 1М ] ' 
т <—^ = Р = > т —  = Р { 1 ) = > с/й= — -Р(1)-с/1=> [ с/й = — \р{1)-сП

 ̂ 777 •’
=>

с!г с/1

1 г

/7/
МЛ,  )

/7(0 -  о (/п) -  —  [ /^(/) ■ с// УацШ т» Ыа1§ап отскщ 1 рхттп ц  1е/Пцк
/7/ ■'

1 '  ̂
у(/) = у(/„) + —

/77 *

2.1-таза1а |1]. Тепп'к корю^/т (амЫаЬ ЬегЫгйа^! 
кисН. Еп» уаххЫ о'у 1псЫп1пь1 корЮ кт игаПкЬ уац0с1а. 
кор(ок гаке1кас1ап 55т/м 1е/Пк ЬПап харсЫЬ кеНхЫ 
т и т к т  (12 - гимт). А«аг корю кпту таххах1 60^ Ьо'ПЬ, и 
гаке1ка Ы1ап 4//?\ коп1ак1с1а Ьо'1§ап Ьо'Ыа, кор(окка 1а'мг 
еПпсЫ о'ПасНа кисЬт ЬаЬо1апу. Ви кисЬ ус1агНсЬа каКа 
Ьо'ПЬ 6 0 А И  тхопш ко 'Ш ш Ы  т и т к т .

УопйазЬиу. О ’ПасНа кисЬ исЬип Ыуи1опптц; 1кк тсЫ  
ц о п и тт  с]иу 1с1ац1сИа уолхН1т 12 т и т к т :

т о  -  п ю

А/
Ьи уегс1а пи\, \а пп> 1аг ЬохЫапуЧсЬ \а ох1п>1 пприЫаг. 
ТСПП15 кор1оц1П1 (ахЫаЬ ЬешН уая11с1а игПцап Ьок1ау| 
ЬохЫапеЧсЬ Гс/Пш г„ по1ца |ис1а уац т с1сЬ окнгм/. /л. - О 
\а о  = 55/7? л Ьо'ПЬ, и цоп/опЫ уо'па1уап. В\/ с]ьца уас]1 
1сЫс1а корюкка иГмг е1и\сЫ ЬохЬца кисЫагт ЫяоЬуа 
о1т а у т 12. тахакт. гакс1ка (о т о т с к т  (а’зи е1ауо1уап 

кисЬуа оу'п'Пк ки сЬ ттц  Ш 'м п т  1шоЬца оЬпаугшг.
УесЫ т. КакеГка Ю топккт корюкка 1а'хп' с1ауо!цап кисЬ:

12-гамт.
2.1-тама1а$а оЫ

Р Ар А/
пю - пюо 

А/
60-10 ' -55-0 

4 10
800.У.

Ви капа кисЬ Ьо'ПЬ. и бОА^П оскипт ко '(аш И  исЬип ксгак ЬоЧаскуап о« 'кП к 
кисЫ скт капа (/;/,”  = 60-9.8.У = 600Л ).



2.2 - ша*а1а [1|. АгЮтоЬИги учтхИ: пприЬт/ц* о'~$агЫй га кисН. 8И1апцс1ап 
сЫциусЫ 8иу о ц п п тту  о'/уапкИ 1е/1щ1 1.5А;<ул. 1е/1ш1 ска 20/»/л ш ШкИкП е1асН. и 
а\1опюЬП1отоп«а уо'шПуап Ьо'НЬ. аиотоЬППа Ю'хкПасН (13 - п и т ).  (Уа 'ш  Ы/ ки\пт« 
1\Пуопу огцауа касНгахИпП ЫкоЬуа оПпаупП/). АиотоЬПца ки\ Ю то п ккт  иГмг е1и\сЫ 
кисНт а тц кту .

13 - гамп. А\'1отоЫ1п1 у т 'Ы г

УопйахЬиу. 8И1апцс1ап сЫца’.чПцап ки\ цоп/опиП (л ) уо'паПкМа /л, ЬохЫатгЧсН 
пприЬуа суа ЬоЧасЪ \а оуМгПк кисЫ ки\т рак1ца Ю топ ке/ПагП с!ага|ас1а ЮЛтаусЬ. с1сЬ 
Гага/ цПапП/. §и\ аМотоЬПца ип1«апс1а и о'/ йприЫш уо'цо1асЬ (/;,ш,= 0). В1/ аМотоЬП 
1отопк1ап ки\ш 1о\\1аикИ исНип иГкН цПауоШап кисНт 1орЫ 1 исНип пприкк 
ко'пткНккиН ХуиЮпшпц 1кктеЫ  цопитПап Гоус1а1апат1/ ((6.7) Иос1а). Ыуи1опп1пц 
исНтсЫ с]опип!ца акокап ки\ «а \а аМотоЬПца 1а'мг е1ауо1цап'кисЫаг 1спц \а цагата - 
цагкЫ уо'па1»ап. Й1/ и/1иЫ/ |агауопуа еуагт/: кЫапцскт Наг 1,0л \ ас]1нИепаППа 1,5А,̂  
ки\ сЫцасН. 11пс1а Ы/ циу^аупП уо/лкНпги/ т и т к т :  I7 - Ар/Аг. Ьи уегс1а А/ = 1.0л \ а 
пп\, - 1.5-20 = 30А” 7» л.

У е с Ы т . 8и\тпц ПприЫш о'/уагПпкИ исНип аМотоЬП Ю тотН ап иккк с1и\ сИ1 
кисН с1омгпу скЬ Гага/ цПпПЬ. ишгщ срутаП циук1ац|ца 1епу:

Н = Ар Аг - —— —  - 0 30 = -30 \'
А/ Ю

М тих Ыюга нНит ко'гкаЦаНкк ки\ца цо'уПуап кисН ки\пту ЬохНктц'кН 
1с/П»1” а 1ехкап >о'па1цаи Ьо'ккП. 8и\ т  (о'\1аПкИ исНип аиотоЬП  ипуа ЗОЛ'кисН ЬПап 
пГмге1асП: \'_\Шоппту: исНитсЫ цопитца акокап ки\ Ь а т  НискН к1ипи1ау ЗОЛ'кисЬ ЬПап 
а\ЮтоЬПца иГмг ко'гкаПнЬ [ 1 ].

N>11(01111111”  исЫпсЫ (|ОII ИIII
МоскПу пиЩа1агшпц о'/аго 1а’мп хагакГепт ХуиЮ птп”  исЫпсЫ цопит ЬПап 

ПоскПакИ т и т к т .  МоПсПу пища >ч>к 1 рхпПагптц Ыг-Ыпца 1а'*т. о'/аго 1а'мг кисЫап 
хагак!епца сца. Ьи кисЫаг тос1иП ЬоЧ к ’На 1епц Ьо'НЬ. Ыг-Ыпца цагата-цагхЫ 
уо'па1цапсПг:

/ : / • (6 .8 )

л 6



МихЬа! \ а тапПу /агуасИаг ЬПап /агуасИапуап т |  \ а т ;  таххаП ^хтки- Ыг - Ыпуа 
ЮП1хЫхИцапс1ау1 о '/а го  Г а 'х п 'т  ко 'пЬ с Ы ц а у П к  (1 4  - г а а т ).

-> •*-

14 - гамп. /лн'усиИапцап /7ып/апипц о ':,аго (а ’.чт

/*! \ а /\ кисЫаг иГхтс1а рхт1аг \а С1̂  1е/1атхН1агуа сца ЬоЧасШаг. 
N>41101111111» 1кк тсЫ  с]опишш ц иу 1 с1а и: 1 с На уо21хЬ т и т к т :

/  ̂ = т . а , . Р ' . - п и с и  . (6.9)

. . пи
П Щ = - Ш М - >  у о Ы  < 7 , = - ^ ^ -  . (6.10)

/ И ,

О'/аго 1а'х1г е1и\сЫ рхтЬгтпц  о1уап 1е/1атхН1ап тахха1апуа (ехкап ргорогхюпа1 
\а Ыг-Ыпца цагата-цагхЫ уо ‘па1уап Ьо'1асИ.

2.3 - тача1а [1]. А \Ю тоЫ 1т (о'хШПкН исНип кегак ЪоЧаА'щап кисН. 100
кт/чоаI 1е/Пк ЬПап ке1ауо1уап 1500% И та х И та т  55/не7/ч1а 1о'х1аихИ исИип о'ПасНа 
цапс1ау кисН (а'хп- цПаЛ?

г , 11ИI к т  5оа* г 11

- 0 ^ - 0  _ _  _  . ' - О !  6>.._

1 I I  , 5 5  П 1

15- гамп. А уГотоЫ/ш'пц М'хШя/и

ЫуиЮп1п§ 1кк тсЫ  цопитскт ГоусЫапагт/ ^  Г  = т а  . Ы/ Нагака1т г о 4)1 

Ьо"у1аЬ уо"па1уап с1сЬ о1агт/ ( 15- ти п ).
У е с Ы т . ВохЫапу'кЬ (е/П^ о() = 1 О О кт / Н = 27.8/;? / л уа 1еп§. Ох1гц1 (е/Ну! 

и = 0 ЬоЧципсНа. .V л» = 55/» тахоГа о Час! г
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7.0 т / х ' .

Та1аЬ цШп^ап па1уа\1у кисН

X  Р  = т а  = (1500А-#)( -7.0/и/л-’) = - 1.1 • 104 N  §а

1сп§, уок] 11000 .V. Ьи уегс1а тапПу Ыюга кисЬпту 1сзкап уо ‘па1§апНц;1П1 ЫккгасН. 
Ы уШ отпу 1к к тсЫ  цопит Ь тп с Ы  цопитуа о'хзЬаЬ Гаца! 1пегз1а1 запое] 81к1ета1апс1а 
0 ‘ппНсИг.

ВиГип о1ат (огН$Ы$Ь (|<тиш уа о§ЧгНк кисЫ
Отагшкашпу и с И 1а Нагака! ц о п и тт  уопПзМап 

(азЬцап. 1заак Ну Шоп зЬитпуёек, р1апе1а1агтпу уа 
оутп§  НагакаПт ко 'пЬ сЫццап. Низизап и О у т  Усг 
а1гоГк!а§1 с1еуагП ау1апта Нагака! цШзЫ исЬип и т  изЫаЬ 
Ш ш у с Ы  кисН 1аЫаП НацЫа ц121ццап [1].

§Нипт«(1ск. ЫуШоп угаукаЫуа т и а т т о з 1 Нацк1а 
Нат о‘у1ао;ап. Е г к т  ШзЬиусЫ )1зт1аг Ю гЬтзЬ  о1уаш 
исНип 1Муи1оп. Ьи рзт1аг икагуа 1а'з1г цПиусЫ \ а оцЧгНк 
кисЫ ёеЬ а1а1и\сЫ кисН и Гзтёа  Ьо'ПзЫ кегак. ёеуап ^ 
хЫозауа ке1§ап. Наг йотт рзтеа га'51Г е!а(кеап кисН Ыгог 
ЬозЬца р з т  ю то н и кт  1а'«1г е1асН. В1гоц дгаукаЫуа кисЫ

о'гпипц 8и11аащ рзгшагца цгауПа151уа ки ст  Ьпап иГзп- ,.. . " - по кик
еишк осуап хтозауа ке1«ап [I ].

У егтпу 1огПкИ кисЫ пГзт(1а ЬозП Ьо'киНуап кисН одЧгПк кисЫ скуПаск уа Ьи 
кисЬ р з т к г т п »  егкт 1инЬ1кЬ 1с21ашзЫ«а Ьоу'ПцсПг. $Нипти; исЬип Ьи кисНт 
рзгЫагтпу егкт (изЫзИ Ю гктзЫ  1а'з1Г1с1а раус!о Ьо‘1и\еЫ кисИ Ь а т  ёеуПаск

АГзопауа ко'га, ЫуиЮп оЬпапту ёагахккт 1ихЫ^Ь1П1 ко'гуап. к) /агЬа ш 'з т с к т  
иУзаккт ПЬот1атЬ, с1есИ: ауаг оуЧгПк кисЫ с1агах11ат1П§ ис1ис1а уа Ьа(1ок| ЮцЧагтпу 
сЬо'ццПагЫа 1а'мг е1за, и Ьо1с1а и ОууасЬа ЬоЧуап уо 'Ы п у  ЬагсЬа ц1зт1апс1а Ь а т  1а’к!г 
ейзЫ т и т к т !  Ви. у а 'т  У о т т у  югПзЫзЬ кисЫ О у т  и т  огЬказЫа изЫаЬ ШгасН. с1сцап 
у'оуа Ы1ап ЫуШоп о '/ т т у  Ьиуик угаччППзюп па/апуазт1 1зЫаЬ сЫцсН. Ос1а1с1а«1 
кисЫаг коп1ак! огцаН 1а'мг еПкШаг - 8121111111 цо'Ппш/ ага\ат иагаск уа уауопт 1огикН. 
о‘утсЫ1аг кор1окт игасН \а Ь.к. В1гоц оц'пкк кисЫ коп1ак1812 1а'з!г еПкк, с1енап есН

7 - §. ТаЫа((1а кисЫаг

1а 'х!г еик1пгп? Усг 81гП(1а»1 Ьаг Ыг |15т уга\11а181уа кисЫ 
Ра П1П§ 1а '81ПП1 зегаск уа |18т  цауегс!а )оу 1а^Ьуап11111 уа 
цагатазйап Ьи кисН Усгп1пц тагка21 Ю топ уо ‘па1^ап 
ЬоМасИ (16 - гахт). ЫуШоп Ьи Уег Ьо'ПзЫ ксгак \а и

16 - гая т. Уегтщ ЬсМуопу 
ц/хтМа, и А1уахкайа ЬоЧаЛпи, 

РегиЛа уок/ А уМп/Нуш/а 
Ьо 'киНпи, оцЧгИк кис/и Уегп 'тц 

тагкаЫ Тотоп^а уо 'па/цап

Г  = п щ  .
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Ыуи1оп: Уег игоцНа Ьо'ПкЫуа цагатау коп1ак1512 егкт 1и§Ьауо1уап о1та уа Оууа кисН 
ЬПап 1а’я1Г е1асН.

ЫуШоп угаукаЫоп кисНшпу ц1утаПт, у а 'т  У е т т у  Оууа 1а '$тт Уег х1П1с1ау1 
^ п П а т т у  оуЧгНк кисЫ ЬПап яоНхЬйгуап ЬоЫа ашц1а$Ьуа ктзЬсН. Оушпу тагкагуа 
тТП та 1е21аги8Ыгн а„ = 2.12т т/ а ' уа 1епу. Уег 81гПс1ау1 егкт ШхЫкЬ 1е2а1ашкЫ § = 
9.80т/а- уа 1епу Ьо‘1уаш исЬип

а» = (0.00272 /9.80 &  = е 3600.

уа’т  Оушпу Уегуа ттП та  1ег1аш8Ы Уег $1111с1ау1 рхтк»' 1с21ашхЫшу 1/3600 Ц18гтуа 
1епу. Оу УегПап 384.000А/» игоцНЫа Ьо'НЬ. Ьи тавоГа У е т т у  гасПиз! 6380А/;? п т у  
1ах пи пап 60 1а81ш(азИкП еШсН. У а 'т  Оу Уег тагка/к1ап Уег 81гПс1а ]оу1а8Ьуап ̂ пПагуа 
ш8Ьа1ап 60 таП а игоцгоц ]оу1акНуап. ВНоц 60 х 60=3600. Ыуи1оп циу1(1ау1 хи1о8ауа 
кеЫк 1хПуопу _)шпуа Уег Ютошёап 1а’81г еШ\сЫ угаукаЫуа кисЫ уок1 Г  с, Уег 
тагка/Ыап рвпПагуаеЬа Ьо'1уап г такоГапту к\ ас1гаПуа ргорошопа! га\Ыи1а катауасН:

Га ~ 1/г.

Оу УегПап 601а Уег гасНихЫап и/ос], зНипту исНип ипуа Уег мгПуа уацт 
пиц1ас1ау1уа шхЬа!ап 60" = 3600 таПа к1сЫкгоц уга\Иа181уа ки сЫ 1а '81г е1ас11.

ЫуиЮп ^хпПагуа 1а'51г е1и\сЫ угаукаЫуа кисЫ Гаца(ута тахоГауа Ьоу'Пц етав. 
Ьа1к1 ^зггПагшпу та$8а$1уа Нат Ьоу‘НцНут1 ШвНипсН. АяНёа, и и 1 атту  та§5а1апуа 
1о‘у ‘п ргорогзюпак Ыуи1опшпу исЫпсЫ цопитуа ахокап, Уег 1х11уопу _]18туа , Оу каЫ 
угауИаЫоп кисН ЬПап 1а '81г е1за. рвпПаг Ь а т  Уегуа ЬиПсЬ §Ьипс1ау уа цагата-цагвЫ 
уо‘па1уап кисН ЬПап 1а"$1г е1асП (1 7  - гаат) [1]. Ви а/ттеГг/уа заЬаЫш Ыуи1оп 
циу 1с1ау 1сНа а$о$1асН. уга\'11а181уа киеЫшпу ц1утаи /кка/а такзауа ргоротаопа1 Ьо'НкЫ 
зИаП. уат :

/7<, - т у т ,  г ,  1ккПа тоПсНу ]шп1аг огак1с1ау1 о'/аго Ш'хН еШУсЫ киеИсНг.

(_)■/

17 - гаат. Шг у’шилш# "гагНаНиш кис/й гкктсМ рхтда 
1а *д7Г еМЬ, ЫппсЫ у7хт Хотоп уо 'па/^ап Ьо 'киЧ га 

Г  ~ . Хушопптц иск'тсМ цопипща ахояап /кк/псЫ /«»»
ЮтотЛап ЬтпсМ  у7\ш#а га'х/г еПп’с1и кисИ^а 1еп% \ а 

р. цагата-цагаЫ уо'па^ап. КахтАа ко'гяаШ^ап НоМа Уег
ЮтопШап Оуца Га Ч/г еШгсМ %га\чШх1уа кисЫ Рог, Оу 
ЮтотЛап Уег%а /а'х/г еПп’сЫ />га\ч1аЫуа кнсЫда (еп$ га 

. цагата-цатЫ Руо. У а 'т  Роу-Руо

Ви уегс1а т у  \а т , то8 га\18Н<1а Уегп1пу уа ^ з т п т у  та55а1аг1; г - Уегп1пу 
тагка/Ыап |18т п 1пу тагка/1уасНа Ьо'1уап тааоГа. Р1апе1а1агп1пу ЬагакаНш 1аЫП цШзН 
па!уа81с1а 1667-)1Ыа I. ЫуиЮп ЬиШп с1ипуо 10П15Н15И цопип1П1 уага1сЬ. ВиШп с!ипуо 
(0 Й18Н18И цопитуа ахохап. т\ уа ш; такяаП |18т 1аг ога81с1ау1 уга\11а181уа\’1у 1оП18Ы 8Ь 
киеН1 |18т1аг та88а1апуа Ю 'у 'п  ргорог8!опа1 уа ога1апПау1 та8оГап!пу куаёгаНуа (езкап
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ргорог5юпа1 Ьо'ПЬ. 1кк1 |ып т а г к а г к п т  ииазЬпгтсЫ  Ю 'у 'п  еЫ21ц Ьо‘у1аЬ уо'па1уап 
Ьо'1асИ:

Ьи уегйа у-  угачПа^уаччу скмгтуНк.

;/= 6.6720- 10-".\ /;г

Ви 1а '*1г §га\ 1(а1з1уа\ 1у [а'мг ёеЬ аЫасЛ \а рзткитппу т а з ^ а п  |ис!а каПа 
Ьо‘1уапс1а уаццо1 патоуоп Ъ о 'Ы ь

Ви 1 Гос1ас1а тазза1аг ЮгПзЫзН хизимуапш Ъе1уНауаш исЬип и1агт дппчГаГх/пп-п- 
тшаи/аг с1сЬ аШзЬасЛ, а т т о  срутаП ЬоЧчсНа тегмоп тахкаЬгуа 1епусПг.

ОиуозЬ П2пгпс1ау1 ЬагсЬа р1апе1а1агтпу таххаЬп ОиуохЬ таззам п ту  5 Го1/Ыап 
ЫеЫк ЬоЧуат исЬип. ип ту  а1гоПс1а Нагака! цПасШаг. ОиуозЬ ЬПап Уег огазккш 
ЮгНяЫхН кисЫ 3.5.10 .V. УегЬПап Оу огамс1ау1 1огт1шИ кисЫ е§а, 2.1();".\'уа 1епусПг.

Р1апе(а1аг \а и1агпту уо'ШояЫап ЬагакаНапт Кср1ег с]опип1ап ШзЬипПгха Ьат. 
а т т о  ЮгНзЫяЬ яаЬаЫ т ШзЬипПпЬ Ьсга оПпаусП.

2.4 - та§а1а [ 1 ]. 1ккНа тхоп Ыг - Ып/и §га\чШх1у\чу (ома окиНпи? 50Л” \ а 70к$ 
П ос!ат1аг ккатеукаёа Ы г-Ьтуа уац т оЧтхЫЬсП. Наг Ыг о ё а т тп у  Ыг-Ыпуа 1а’51г 
цПиусЫ уга\Па(муа кисЫ Ц1у т а П т  ЬаЬокапу. 1кЫ оёат тагка21ап ога.ч1<Лаьг1 таяоГат
0.5/» с!еЬ окгтг.

УесЫ т. (7.1) Лоёат 15ЫаиЬ, циукЬупП о1агт2:

/•’(, = г ; 1 : *  6.67 у К) 1 ■ 50 ■ 70 ,-10 '\у. 
г ' 0.5:

КаПаНк1аг 1агПЫуаеЬа уахППапасП. Ви кисЬ апсЬа кк'Ык. ауаг о"1а зегуи- аяЬоЫаг 
18ЫаП1та$а, и зегПтаусП (< ГиШпту 1 100.000 ц^пП).

2.5 - таза1а 111. 2гусг тахо/аАаф коятгк кета. ОгЫиш Уег тагка/Ыап 1ккиа Уег 
гасЬик1§а 1епу ЬоЧуап т а к о Ы а у 1 ( у а 'т  Уег з1гПс1ап тазоГа /•>,,.= 6380А/» уа 1епу, 18 - 
гаят ) 2000А?П козгтк кетауа 1а 'з1г е(и\ еЫ уга\’йаЫуа кисЫ цапс1ау? У е т т у  таххаз! 
/;/};,-= 5.98-10:4%

V опйахЬиу. ВагеЬа Ц1ута11агш (7.1) Иоскша цо'уагтг. Ыгоц Ьит1ап Ь а т  озопгоц 
уоп^ахЫхЬ т и т к т .  Козгтк кета  Уег $1гПс1ау1уа тхЬаПт Уег тагка/Ыап 1кк1 таго(аЬа 
игоцгоц. §Ьипс1ау цШЬ. оуЧгПк кисЫ Р (; тазоГатпу к\ас1гаН таго1аЬа к а та уу а т  исЬип 
(1/2" = 1/4), уо'1с!охЬтпу оуЧгПк кисЫ Уег мгНс1ау1 оуЧгПктпу Ю 'Пскт Ь т у а  1епу 
ЬоЧасН.

УесЫ т. Уег мгПёа Г<;= тд  уа епу. Уег тагка/Ыап 2г)а тазоГас1а Г,, 4 таПа 
ЫеЫк ЬоЧасН. уа ’п1:

Г  и = пщ 4 = 2000-9.8 4 = 4900Л'
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Н а г а к а !

18 - гаат. Кокпик кета 
г = 2г\#а Гепц огЫпи1а ауктшН

ВиШп о1ат Ю гтЫ Ь  цопит о '/1уа хох кисЬш (оуЧгНк кисЫш) Нос1а1ахЫуа каПа 
е’пЬог Ьеппу. а у т  рау1с!а Х'уШоппту 1к к тсЫ  Нагака! цопиш (Р = та) ска. |18т1аг
1.хПуог1у кисН Га'мпс1а 1е/1атхН о1ас1Паг, ПеусН [1.2. 3, 4].

Ын|а1апЫ1 кисЫ - р х тп ту  ЬохНца рхт хй'Пс1а мграшзЫуа цагхНШк ко'г5а1асИьг;ап 
кисН Ьо'НЬ. рхтшпу мгПуа погта1 Ьо'укНа Ьегуап Ъохпп кисЫуа 1епусПг.

Г  = к Я п . (7.2)

к - рхт к т т т у  Ио1аПуа Ьоу'Пц ЬоМуап ^ИцаПхИ коеГГПмуепП; Я„ - рхт мгПуа поппа1 
Ьо 'укЬа  уо'пакап Ьохпп кисЫ.

Ы1ца1ашвИ ки сИ тту  1аЫа11 с]иук1ауПагс1ап 1Ьога1:
*Ек’кн'ота^пи ГаЫаГ1̂ а с^а Ьо 7<’ап ипскИЫа$/ /.ч/и/акикхк кнс/п, и 

/х/и/акшауоГ^ап х/гг/аг (шч^а Ьо̂ 'Нс/ Ьо 'кик;
*Е1ск1гота^пН тЫа/^а с^а Ьо ’/^ап х 'п'рши\1и1а$1 ЫщакнихИ кис/п. Ви уеп/а 

хи-ршихк кое/'/Пх/уепП /хкс/актауоГ^ап тос/с/ч/аг 1аЫак§а Ьо̂ 'Нс/ Ьо 'кик;
*Е1екггота^1пГ /аЫаГ^а е^а Ьо '/̂ ап с/шуцаИхЫа^! 1х1щакт1аИ кисЫ, и 

скаус/аНх/и/а/х/н/аНхк к(>сЦ'пх1уепп§а Ьо̂ 'Ис/ Ьо'/асН.

Агх1тес1 кисЫ - уа/ уок1 8иуицПк1аг ихШп1апшпу Наг хП Ьа1апс1Пк1апс1ау1 
Ьохппкитппу Гагц1 ЫхоЫуа капПхН кисЫап ЬохП Ь о 'Ы к  кПхНпту вИакПуа Ьоу'Пц 
ЬоЧтауеНуап. хиуицПк уок| уа/ и х ц т т т у  Ь1гПк уи/а§1уа 1а’к1г еПпсЫ Ьом т 
циуЫаукЬа ЛосЫапасП:

Р  = У  5 = пщ  5 = рф,

Ьи уеп1а 5 -  хиуицПк уок) уа/ и х П т т т у  уи/ам/ к - их1ип Ьа1агкШук р - киуицПк уок1 
уа/шпу /кЬПук
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Копой* кисЫ
Ау1апта Нагака! цПаШуап запое] 0211111111 цагаЬ сЫцаппг, р з т  ипс!а \ а ипуа 

п15Ьа1ап ЬегПуап 1с2Пкс1а ЬагакаОапаучЯуап ЬоЧзт.

18.1 - гаат. А у к т т а  к а тк и I цИауо1"ап мтоц 11-11111

Випс1ау запоц 0211111 потегз1а1 запоц 11211111 ЫзоЫапасН. ипс1а
V ' - р з т п т у  а у к т т а  Нагака! цПасНуап запоя П2пшуа тзЬа!ап 1с2 Нук 
и  - 11Ч111II1IIII ЦО‘2Ц'а1таЗ ЗаПОЦ 02ПП1уа ЫяЫИаП ЮгПуК 
СО - запоц !121т1п1пу ау1апша Нагака! ЬигсНак иггПуь
0 о ‘2у‘а1таз запое] 112тп уа  тзЬа!ап р зтуа  !а'зп- цШуо!уап кисН циуЫау! 1аг/с1а 

Ы зоЫ атзЫ  ксгак:

/гш/ = т  ■ лг/? - тагкагуа т Ш т а  кисН. Казте1ап к о 'п т Ь  ШпЬсПЫ, ^  <0 1> ипёа 

/•’ = 2т-[й'.а>\ уа суа ЬоЧапп/

г  1>~ { о '  + (О К ) I >' - + 2 ()'(0 К  + (О 1 /?2
г  , = 1)1 о = 1)1 ■ ---  = ))1 ■ --------------- = 1)1 • ---------------------------  =

II И К

и ' 2 -> « ' п= 111 ------- Ь 2 1)1 ■ и  ■ (О + 1)1 ■ (О " К
я

^у2
Р  = »)■—  - ау1апауо!уап запое] 11211111 ца тзЪаШп пзтуа !а 'зп е]Пауо!уап кисН. 

У, = 2 т  и ' -(о - КопоНз кисЫ.

8 - §. МодсНу пи(](а1аг 1121011. 1петуа та гк а /1

ЗНи уац!уасНа тос1с11у пиц!а с!сЬ Ы зоЫ атзЫ  т и т к т  ЬоЧуап р з т т п у  ЬагакаП 
цагаЬ сЫцПсН. ЕпсЪ п !а тос1сЬу пиц!а1аге1ап 1азЬкП Юруап 1121111111 (|1зт1аг 11211111111) цагаЬ 
сЫцауЬк.

КисИ1аг 1а'зтс1а Пгппскщ! Наг Ыг тос1сНу писЦа о '2  Ьагакайш о'гуагПгас!). ВтоЬапп, 
П г т т т у  ЬагакаПш (екзЬтзЬ исИип П2Йпс1ау1 Наг Ыг тоскНу пие]!а исЬип 1и2Пуап Нагака! 
1епу1ата1ап 11211111111 уссЫзЬ ксгак.

Випс1ау таза1ат усс1пЬ. тос1(Ьу пиц!а1аг 11211111 ЬагакаПт ЬиШпНукЬа !екзЫпЬ. 
Иа1 цШзЬ т и т к т .  В и тп у  исЬип тоекЬу пиц(а1аг 11211111111 шузМоусЫ уапу1 1изЬипсЬа1аг 
к1Г1!ат12:



1. Москку пиц(а1аг(12пгншпь: такха$1 /;?, т  Нгигикии тоИску пицЫаг та$$а1аптш; 
а^еЬпкк у^ 'тскм ^ а  (епд. с1сЬ ЫкоЫаугтг:

т  = т } + пи + + т  ,= ! / » , .  (8.1)
; 1

2. МоПску пиц(а1аг п/иптти; тахха тагка/нк - тегмуа тагка /1 <1еЬ ЫхоЫаЬ. 
та/киг пиц(апту \а/1уаПт коопкпа(а ЬозЫуа шхЬа(ап циук1а<Н гаских - \ек(ог ЬПап 
НоскПахН т и т к т :

И

т , ,п2 /•, +_.... + _  ы __[_ . (Х.2 )
г . .  -

1)1 , + 111 2 + + 1)1 п 111 ,

7 1211П тегмуа тагка/1 гаских - \ екю ппту Оскаг! коогскпа(а о‘ц1ап§а 
ргоуекх1уа1ап цгтскнккгца (епу Ьо'1асН:

X  »> ' X  ш у  X ">-
Л- = —  —  • г  = !------- : = ----------  (8.3)

»1 »1 1)1

81п1П1 1а‘к 1(ЛаЬ о'ихИ кегаккк 11/1111111111: 1псг81уа тагка/1 итп§ оу'кНк тагка /1 
ЬПап их(та-их( ШхЫхЫ ксгак.

3. МоскНу пицпПаг 11/11111 т е т у а  т а г к а / т т у  гаских- \ек(опс!ап \ац( Ьо 'укЬа 
ЫппсЫ (агНЬП ЬохПа оПпха. /пегх/уа тагкт 'иип$ ГаП^/ кеНЬ сЫцаск:

1 » < с1г 1»>
Г> = - = —  -<*-=- ,7- <Х-4>

с1/ т  т

Ьи усгс1а т  о = Р  е к а т т  ЫхоЬ^а окак:
П _
I р ,

1)1 . 1)1

ЬипПа Р  (ш т п т у  1три1й1 Ьо’НЬ. П/мпПа^п тоИску пиц(а1аг пприЫаптп^ ^сотс1пк 
у 1̂ '1пскх1»а (спи:

Р  = I / 3 ■ (8.6)
1-1

(8.5) ИоПаёап тоскПу пиц(а1аг (121111111111» пприЫ ц и уЫ а ^ а  (01111 Ьо‘1а<к:

Р  = Ш и . (8.7)

Ви пПюуа(с1а ка((а аЬапкуа1ца сца Ьо'1«ап хи!охат к е к т Ь  сЫцагаск: (1/1111 
пиц(а1аппт" Н а т т а  тахха1ап. итпц тсгх1уа тагка/^а (о'ркт^ап Но1Па
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Ьагака11ап^агк1а. иктчтц; тагка/ца 1о'р1апуап итигшу пприЫап цапску Ьо'Ьа, 
П/ппшп”  ю'1а пприЫ Ь а т  зЬипца 1епц Ъо'1асП.

8 Нип1П{» исЬип П/пптпц 1три151уа ишпц тепиуа т а г к а / т т »  йприЫ Ь а т  
с1еу11ас11. Т ш т  тегмуа т а г к а / т т «  ппри1мш (Х.7) ИЫауа аяозап циучс1ац1сЬа ПосЫахЬ 
т и т к т :

— п
Р = т  0 - т ]0] + ти'к + .... + т пйп =

/-1

Ьипс1а т, - И/пппту 1о‘Ьц тахкаы: и  - 1ш т  тегмуа т а г к а / т т у  1е/Пцк ц ,  й,........

0п - П/ппскил тос!Лу пиц1а1а т т «  1е/Пк1ап<Лг.
4. Т12ппс1ае;1 тоскЬу  пиц1а1аг опшс1а«1 о'/аго 1а'мг уа акз 1а'мг к и с Ы а п т  /с7;А/ 

кисккп• с1еЬ а1аугт/.
Маха1ап. И2 пгк1аьи 1 - рзтуа  2 - |ш пп т«  1а '81г ки сЫ т /?р . 2-рятца 1 - ( к т т п у  

акя 1а мг ки сЫ т еза /? Ы1ап Ье1$гПаугт/. нЬи Ы1ап Ыгуа. ЫуиЮптп^ исЬтсЫ  цопит^а

тиуо Л ц  “  ~^'-1 уок! ^1- + ( ~ ^ 2 1  > = 0 ЪоЧасЬ.

Р,

19 - гаят. Мех шик П-'ти1а^1 тоскИу пш/Шки- огаяШац! о'-дго Га 'я/г кие И кич

5. Игппскт 1 2 - \ а Ь.к. п - 1а тоскПу пицЫагуа кГмг цПиусЫ ШхЬср ки еЫ аттц  
Геп« 1а"81г е т у с Ы м т  ека Ына тск’кк Ы1ап, уа ’т

Г .  Г .............. /:

Ы1ап Ье1§Паугт2 .
6 . ЕпсН тоёсЬу пиЩаН т е х а т к  П2нп исНип ппри1$пт« о '/уаш Ь \а зацкткЬ 

ц оп итт  цагаЬ сЫцауНк (19 - гаят).

М ехатк П/ппёа^ п 1а пициттц  Ьаг Ып исЬип = у  Ьо’НхЫт ЫзоЬца
с/г

оНЬ, Ьагака! 1епц;1атамш уо /атш
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с/{ т  ,17, )
7/1

(/( т л 7, )
с!/

= Р,, + /-' + .... + /•'. А /•',

(8.9)

г,
---------- = Р.., + /'

Ви (епцкипакнтп Ьас1та-Иас1 цо'кЫЬ, кЬЫ  кисЫаг ток гаччяМа уигиЫапка. 
циуЫаш ко 'пткИскш  кпцкнпа ИокП Ьо'1ас11:

1 4 ( ^ , ) = ( ^ + ^ | ) + (^ + ^ 1) + ....+<^......+ к ,  „ н) + й -  <8-1о>< 1 си , 1

КЧчПоптпц исЫпсЫ цопитца акокап. Наг Ыг ца\ к кЫскип кисЫаг у 1̂ :'»псИ81 по1уа 
ГСП». О стак. П/пп 1сНк) кисЫаптпц Ю'Нц \скюг у ^ 'т с Ь м  Ь а т  по1ца гепьг Ьо'1ас1к 
Нок1а (8.10) Юпцкипат циукаш ко'пшкЬПа уо/1$Ь т и т к т :

! — (//;/7 ) = 1 Г  • ( 8 . П )
и// ; I

- /? — 
В и й сх кттц  сЬар Ю тошскш  (ш Д  ) ко'рауПпа иприЬ р иакпц Ьо'НЬ. У  Р  ска,

/ -1
Н21111 пприЫуа Гспц Ьо'1асН:

Р , = Ъ Р , = Ь > Щ -  (8-12)
/ -1 (-1

О'пу 1отопс1а{:1 Н'ос1а ска т е х а т к  Пгип^а 1а'к1г цПичсЫ 1ахНср кисЫагтгш; 1еп§ 
1а'к1г еШУсЫкЫап 1Ьога(: 

(8.13)

(8.14)

5Нит1ау срПЬ. тоЛсИу пицЫаг 11211111 пприЫскт \ащ Ьо'укИа оПпуап Ьом1а, 
Пгпп^а иГмг ц й т с Ы  1акНц1 кисЫагтпц «еотсГпк у т '  1п«Л181с1ап 1Ьога1 ЬоЧуап 
паП|'а1о\сЫ кисИца ЮпесНг.

О стак. кНЫ кисНкаг тоскПу пиц1а1аг 11211111 П приЬт 1 о'/^аПп'а оЬпаусН.
(8.14) 1сп«1атаца Ьтоап циук1а” 1 хиккаца кскигиг:
Т 1/1111 тсгмуа тагка/ 1. ипс1а П/ит1аш ЬагсЬа тоскПу пиц1а1аг таккакт  

пиуаккатккИцагккк \а П/ти1ац1 тос1сНу пиЩакпца цо'уПцап 1акНц1 кисЫагпту 
^еотс1пк му'ииНмца 1спц кисЬ иГмг цПуапскк Иагака11апасП [4].

па1уас1а.
с/Р

= р
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9 - §. 1три1зпш» зацкпшЬ цопит

Лцаг то(1сПу пицЫаг Нгпгмуа (а 'зт  цПауо1уап 1а^Нц1 ки сЫ аттц  усотс1пк 
у 1 у ' 1 пс! 1 й 1 по1уа 1епу Ьо'1за. ко'гПауоигап 1121т  Ьегк 1121т  с1еуПасП, у а 'т :

Р  = У  /•' = 0 Ьо‘1за.

(8.14) 1Гос1а с]_^1 _ о ко 'птзЬца ке1асП\а
с/1

Р  = Р  + Л Р сопя/ (9.

ЬоЧасН. Ви НЪс1а 1121т  тегауа  тагка21 1три1зтт§ зац1атзЬ цопит йеЬ а1а1ас!1. Вегк 
П21тс1а§1 рзт !аг  1три1з1аппт§ §еоте!пк у1у'тсЛ51 о 'гуагтаз Ьо'ПЬ цо!асП.

ЕпсП р  ^ О Ьо'ПЬ. итпу Ыгог ОХ о'фуа ргоуекз1уаз1 по1уа (сп« ЬоЧза, у а 'т
с !  Р_ — = о Ьо'1за. ппри1зшпц зЬи о'цца ргоуекмуам о'гцагтаз Ьо'ПЬ цо1асП Р  = сопчг 

с/1

Ви Ьоки (оу'кПк кисЫ таус1от 1а'зтс1ац:1 р зт  ЬагакаП) цоп2оп(ца ЬигсЬак озПс1а 
оН1уап ЮзЬ уоЫ оП1уап о'ц ЬагакаПёа патоуоп Ь о 'Ы к  Ви Ьо1с1а П2т т т ц  паП)а1о\сЫ 
ипри1м Р  ф 0 Ьо'ПЬ. Гаца( итпц V о'фуа ргоуек<йуа81 о 'гуагтаз Ьо1с1а зацкапасП. 
М азакт. р з т п т ц  егкт ШзЫзЬЫа ипри1зшпу уоп/опЫ .V о 'ф  уо'паПзЬк1ау1 1азЬкП 
сП1усЫз1 Р  =с о т I Ьо'ПЬ. уегпка1 г о 'ц 1 уо'паПзЫс1ац1 1азЬкП е1и\сЫ р сза. и21икз12

о '2уага ЬогасП.
КеакИу Нагака(. На\оз12 Га/ос1а козгтк ке тактП  геакт с1\1уа1с11аг цапс!ау ц 1ПЬ 

Ьагака1уа кеШ пзЫ т ко'пЬ сЫцагт/. КсакП\ с1\ша1е1П козгтк кетас!а уопПц'1 
уотзЬЫап ЬозП Ьо'1и\сЫ таЬзи ЬП агт т таззаП Ыг р зт  с1сЬ. козгтк к е та п ту  
Ь а т т а з 1П1 сза т таззаП 1кк тсЫ  р зт  скЬ цагаугт/. Э\ 1ца(е1 категазЫа уо п П ц 'тту  
уо тзЫ  па1уаз1с!а ЬозП Ьо'1цап уагзмпоп тос1с1ашпц уицоп Ьозитп ЬозП Ьо'ккЬ. 
УотзЬс1ап ЬозП ЬоЧуап уагзппоп тос1с1а к е т а п т у  огца (о т о т у а  руказЬуап зор1оз1с1ап 
1азЬцапуа сЫфзЫ ЬПап кетас1ап ПапПЬ кс!асП. кета  сза г/ 1с2 Пк оПЬ. цгата-цагзЫ 
1отопуа ЬагакаНапасП. К  тегз1а1 запоц Пгптпск! геакпу с1\1уа!е1П козп^пк кета  1 уаф 
тотеп п ёа  т(п таззауа еуа Ьо'1за. и тпу  1е/Пц1 V \а иприЫ Р[ ца 1епу Ьо'1асП. 1 с1ап / 
*  с/г уаф огаПуИа кстаскт г/ !с/Пк ЬПап с/т таззаП тосЫа а|гаПЬ сЫцзт. №П|ас1а. 
к е та п ту  таззаз1 т -  т уа. 1с2Ьц1 V с/ х> уа 1спц1азЬасП. ХуШ оптпу 1кк1псЫ цопшПуа 
азозап с/1 \ ац{ огаПц1с!ау1 кета  1три1з1П1пц о'гцапзЫ 1азЬц1 кисЬтпу 1три1з1уа Рс/1 ца

уок1 с/р = тс/у + и с/т §а 1епц; Ьо'1асП. и = V , — й  о'гцагиуеЬап таззаП рзтект

а|гаПЬ сЫццап 2агга1агп1пц т з Ы у  1С2 ПцкПг. с-^- = р  Иос1ап1 1три1зп1пц о '2 цаг1зЬ
с/1

цопшПуа цо'узак. с/р = т ■ с/и + и ■ с/т .
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с/(т-с/и-и -с/т) - <-/и . с/т - с/и р, _ с//;?
--------------- = Г  ,=> т ----- г/--- = г, , т ----= /• , + » ---

__________________ ± ___________  с/1 с/1 ы ' сП ,ш" с/г

Г  = П уекЮг каПаНк кисЬпт§ оЧсЬоу ЫгИ§1§а е§а ЪоЧЛ, геаЫ у кисИ
’’ с/Г

с!еЬ а1а1асП.

5ю1коукк|у ЛМам - т ^ - =  Р  , +11 Г̂П- с1ап ииуШацща еца ЬоЧагш/:
с/1 с/! ^  ^

с  _  п  <-11' - <■/1,1г ш,1, -  и т ---= и ----
с/1 с/1

Ауаг V  и = 0 (гакеи тт»  ЬокЫапцЧсЬ 1е/Н«1 по1^а (спу Ьо‘1§а), 1гаускюпуа -

Ю‘§‘п сЫ/1цсйт 1Ьога1 ЬоЧасН. V  уа II 1е/Пк1аг о'/аго цагата-цагзЫ (отопка 
уо'па^ап Ь о 'Ы ь  КаксЧапт^ Нагака! 1 уо'паП*Ы§а ргоуек^уаёа циуЫа^1«а еь;а ЬоЧагш/:

с / о  с / т ___  с / т
т  —  = —и --------  с / о  = - и --------

с/г с/1 т

и = I" с/и= -и [ ---=-//-1п/»Г”' "' =//Ч п / ;;Г  ='  ̂  ̂ . . .  I»/,, I // / , ,  ш , ,
, п  ... ' ' '

= и ■ [  1п т и - 1п ( ш (] - т И ) ]  = и ■ 1п III п

т . .  -  ш

Ьи усгс1а ти - гакеитт^  ЬонЫапуЧсН (я1аПс1а^1) главам; т„, уоцП^Чшпу итигшу 
тазхам.

2.6-та«а1а [ 1 ]. У а^оп/аг (о'цпач/их/и: /т р и /м и п ^ хац/ш ш к цопит.

‘ ч 2  4 1 1 III V I |( I 1

А В -- * '

■Г-Х.Т'Ч~Г ....... ............. ' 1 - ! '•' ’

(а) То'цпакЬуип^а цас!аг

I '

А В -- * '

(Ь) То'цпазЫзМап ко'пц

20 - гамп. I ацоп/аг Го'цпах/пх/п

4 т



10 ЮппаПк А \з«оп 24.0/» л 1с/Пк Ы1ап НзгакаНатЬ, ПпсЬ Шг»ап НискП зЬипс1ау В  
\ацоп Ы1ап 1о'цпазЬасП. Ацзг Ю'цпзхЫхЬскт хо‘пу \а«оп1зг Ыг-Ып Ы1ап и1апчз. и 1ю1с1з 
икитмпц па^узучу с]апс!ау ЬоЧзсП? У ис.|опс1ац1 гахтца цагапц.

УопйазЬиу. П/ппш зИип(1ау (апЬхЬ ксгаккк ипсГз ГацаТ 1ккиа узцоп ца1па$Ьмп. 
В 12 ]пс1а цьца \ац! пИепзНт ко 'питг: ю'цпаяЬЬЬ ЬохЫзшхЫскт ю охт^зсЬа 
1̂ Нца1ап1кЬ кисЫапш ЫзоЬцз о1таут12. §о‘пега пприЬптц; нацкткИ цопишш ш Ы ц 
сити/.

У е с Ы т . Во8Ыап«МсН 1оПц пприЬ циук1зц1сНз НосЫзпзсН:

Ро = тлил  -  тн и в  = тлил,

сЬипЫ Ьо$Ызп«ЧсЬ 1ю1ак1а В узцоп ПпсЬ тп»ап ссН (г«= 0). О 'пу Готоп^а уоЧшНхИт 
+Л- уо ‘ пзНйЬ с!еЬ о1ат12. То'цпанИкМзп чо'пц 1кка1а \зцоп Ыг1з$ЫЬ цо1зсН. хЬишп» 
исЬип иЫгшпу (егНккп Ыг хП Ьо'ккН. 11т и ' с1сЬ Ьс1цПзут1/. Ьо1с1а {о’цпахЫхЬёап 
ксу 1пу 1 Ю'Нс] пприЬ циуЫац^з 1спц; ЬоЧасН:

Р  = (т л  -  т в )и  '.

В 12 НссЬ цапс1ау 1з5Иц1 кисЬ уо'ц с1сЬ Гага/ цПсКк. Ьи 1ю1с1а пприЫ о/узгтаусИ:

ро = р

тлил  = (пи  + тв )\з '.

а' П1 Юр1Ь. циуЫашгп окигн/:

г/ = — V»,- )-24.0 - 12.0/// л.
///,+///, Ч о ^ Ш ’

ТоЧ]па*Ы$Ис1ап к су тц 1 узцопкитппц ЫгцаНкскш1е/Пц1 А \зцоппопц ЬохЫзпцЧсЬ 
1е/Н§ттц; у агниц а (спц.

1гоЬ. В1/ Ье^ПахЫзгш охппуасНз Ыг хП ко‘Г1П1̂ Ьс1а кс1игсНк. зЬиптц; исНип 
ЬохЬцз 1ю1з11агс1з{11 (еп§1ата1агс1ап Наш Гоу с! а 1 а п 18 Ь1 т  1 / т и т к т .

1/оЬ. В 12 уиципс1а ^ИцактЫт кисЫ зпт ЫхоЬца о1тасИк. N 11113 исНип? СЬипЫ 
Ю'чпа.чЫхЬ^зсЬз уз ипйзп к е у т «1 1с/Пк 
о '/ ^ а ш Ы т  |ис1з цкцз \ ас]1 т1сг\а1к1з окит/ \ а 
Ьи ц1хцз \зц( огзПцЧскз 1л11цз1ап1хЬ огпЬ 
ЫцигтзусП. «Ииптц исЬип тоЬз(цз оПптзусН.

2.7-та«а1а |1|. АПМ цпт% огцици (ерк1 
ЪепяЫ. 20 ^ таххаП о ‘цп1 620 /// \ !с/Нк Ы1ап о1з 
оккП«зп 5.0 такхзП тПНцшпц огцзца 1срк 1 
Ьсг1 кЬ 1 е/Пц;1 ЫхоЫапмп (21 - гчхт).

\оп(1а81ш\. \П10ц - о"ц 1 1 / 1 1 1 1  1сркI 
Ьо ^ 1 П^1ис1зп а\\а1 ПпсЬ 1ю1ак1а ПтЬсЬ. Терк]
Ьо811цап1с1ап зо'пц оЧ]п1пц цЛ/зз: 1сЫс1а роПкьИ 
носПг Ьо'ккП. О ’ц ч1\'о1п1 и^ЫаЬ сЫц1Ь кс1цап 
1ю1с1зц| 1111 Ые] \3 ОЧ] 11/11111111 коЧ'31111/ (21-Ь

4Х

I й ' ^ 1

(а) ОЧ] оПх1н1ап зууз! (ПпсЬ 1ю 1зк1з)

'н

Р к  _ _ _ _ _

| ' ■ ̂  • - Р в
(Ь ) ()Ч| оПх1и1ап хо'пц

?/ - гимн. О ‘ч оПхН /игауоп/



гахт). О'ц о 'п ^ а  ЬагакаПапасЬ (+л), тПпц еха сЬар«а харсЫЬ кс1асЪ. Роп1ахЬтт> рЫа 
ц1хца \ ац1 огаНц'Ыа. 1айЬц1 кисЬш рогохтпц рогПахЫ ЫхоЫуа ЬохП ЪоЧиусЫ кисЬшпе 
{а 'х туа  шхЬа(ап к]сЫк. с.1сЬ (ага/ цИапЬ/. 8Ьипс1ау Ц1ПЬ, Ы/ ппрЫхпту хац1атхЬ 
цопишш ЬесЬ Ъо'Ьпа^агЫа 1ахттап цоПахЬпгн/ т и т к т .

У е с Ы т . В  иЫекх о Ч ]т  К иЫекх сна т П п ц т  1Гос1а1ак1п; ох1гц11е/Нк1аг сха хЬ1п\1аг 
ЬПап ИосЫапцап. Ь1 ЬоЫа V оЧр Ъо'учсЬа ппрЫхтпу хац1атхЬ цопит циуЫаук'Ьа 
Ьо'1асЬ:

оЧ] оП^ип^а цас1аг ппри1х = оЧ] оп1уагЫап ксу 1пу1 ипри1х

т в и в  + т к и к  = т в и в ' + т к и к  

О + О = т в и в ' + т к ш '.

М о та Ч и т  и// о'/цаги\сЫца тхЬа1ап уссЫЪ ц иуЫ а^ т окигн/:

ик = т в и в '/ т к  = - 2,5т/х.

М Ш а р т »  таххах1 о 'ц тпу таххахЫап апсЬа каПа ЪоЧуат исЬип. итпц (огцауа 
1срк0 1с/Нц! оЧ]П1пц 1с/Ь«Ыап апсЬа к1сЫкс11г. М тих Ыюга. тПпц Ю /П ^тту уо'паПхЫ
оЧ]П1Пц уо'паНхЫца 1схкап уо 'па1еапПц1П1 ко'гхаГасН [ 1].

10 - §. КисЬ  т о т е п И

О атц  |18П1 а у к т т а  ЬагакаГ сЬпагткахтту ахох1у каПаЬккт -нприкх то т с п п  \ а 
кисЬ то т с п п  ШхЬипсЬакт Ыг-Ьт ЬПап сЬатЬагсЬах Ьоц'ПцсЬг. КисЬ то тсп П  пиЩауа 
шхЪаШп ЪоЧха. ппри1х то т с п п  оЧща тхЬаШгЫп-. §Ьишпу исЬип и1агт Ы г-Ьт ЬПап 
аЬпахЫтхЬ т и т к т  стах. Наг цагЫау \ск1огптц Ыгог пиЩаца тхЬаит то тс п п  уекЮг 
каЧаПк ЬоЧцат исЬип. кисЬ то тс п п  Ь а т  ускюг каПаПксЬг. 1три1х то тсп П  сха. оЧ] 
и/ипНц1ца тхЬаит ЬоЧцат исЬип ускюг каПаНк стах.

[•псЬ с]а(Пц 11ХП1П1ПЦ Ыгог 0 пицЦшуа тхЬаП т кисЬ \скГоп Р  111111: уоЫ ипри1х
ускюп Р  П1П1: то т с п и п 1 цагаЬ сЫцауНк (22 - гахт). Ви п 1141а ЬохН т и / т  уок/ сциЬ с1сЬ 
а(акнЬ.

Р

Г \ !

22 - гихш. 00 ' чукийхк о ‘(//ца о 'пичИ ^ап щш'и\ //хтца /хПуо/чу 1ихкф киск /ч'х!П
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Ма8$а тагкагЫап о‘1§ап 00' о‘цца таЬкат1ап§ап _)18тп т§ , хЬи о'цёап г та$о{а§а
^у1а8Ь§ап цапёаусЬг А пиц1а81§а 181а1§ап уо'паПзЬ^а г  кисЬ цо'уагтг. р °  - кисН 
уекГоп Ы1ап и81та-и81 Ш8Ь§ап сН]/1цца кисИтп§ 1а ’х/г с/и11§4 с!еЬ аЫасЬ.

Ау1ап18Ь о‘ц1§а регрепЛкЛуаг Ьо‘1§ап 1ек15Нк<1а уоШУсЫ кисЬтп^ р  (азЬкП 
ей1УсЬ181 ] 18т п т §  ау1ат8Ы§а 8аЪаЪ Ъо'НзЫ т и т к т .

Р п - (азЬкП еШУсЫ81 ева, 00' о‘ц Ьо‘у1аЬ П§ап1апта Ьагака1т уц)ис1§а кеШгасИ. 

КисЬпт§ Р  . -1ап§еп81аНа5ЬкП еШУсЫ811а’51п<1а, т,та88аП А пиц1а г гасИизН 
ау1апат СЫ218Ы т и т к т .

кисЬпт§ ау1ап(т$Н ейекп 00' Ы1ап кисЬтпу 1а '81г сЫ21§Ч ога81с!а§1 
тазоГа каГСа Ьо'НкЫ ЪПап ола ЪогасЬ.

К.а<1ш8 - уек1ог г[ тп §  р . кисЬ§а уек1ог ко'рау1та51 кисЬпт§ 1хйуопу 
цо'2§‘а1т а 8 00' о'цца тзЪа^ап кисИ тотепп  с!еЪ аЫ аЛ .

М ,= г .- Р

КисЬ т о т е п 1 т т §  тос!иН циуЫау^а 1еп§:

1л^,| = Вг, • ^ 1 = м , = г, 81П а

( 10. 1)

(10.2)

1_1сЬ1а Г , р ., М . уек1ог1аг о‘п§ рагта Ц01с1а51§а Ьо‘узип§ат исЬип кисЬ 

то те п П тп §  уо'паПзЫ 00' о‘ц Ъо'уюЬа уо ‘па1§ап ЪоЧасИ.

! = •81110'

23 - гахт.
7  ч )

Мос1 (Ну пиц1а 1три1х т о т е п п  \ екЮпп 1п§ уо ‘паИхЫ

Махла?! т  уа 1спу ЬоЧсап тоскНу пицга V  (егНк ЬПап Нагака11апауо1уапс1а Р

т а р и ф а  еуа Ь о 'Ы к  г - гас11ий - у е к г о т т §  Р  ипри1$«а уекЮг ко 'рау1там /три1х 
то те п Н  ёеЪ аЫасИ. 1  ~ 1т р и 1$ т о т е п П т п у  уекю п уо'паПкЫ рагта  цоЫам азохЫа 
атц1апасЪ (23 - гахт).
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V - гасНих-уекЮг уа Р  - ппрШз уекГоп уо1§ап 1ек1хНкка рсгрепсПкЫуаг гауьНПа 
О тк^ауа |оу1ахНПп11*ап рагта с!а$1а х т т §  ау1апта Нагака! уо'паПкЫ 1т р и 1§ уо'паП.чЫ

ЬПап ток Ш8Ь§апс1а, р а гта тп ”  ПуагПапта Нагака! уо'паНкЫ 1т р и 1$ т о т с п п  Ь  пт^  
уо'паПхЫт ко‘гха!асН:

• р \  =  [ г ( т  -{3)] = т [ г  - о ] .

1три1$ тотспП ш п^ тоНиН ц и у Ы а ^ а  1сп^1г:

Ь = Г ■ Р  — Г ■ Р  81П ОС .

(10.3)

(10.4)

МоскИу пиЩа 1т р и 1х то т с п п  о'г^апхН 401111111111 ппри1х тотепПгпп§ \ац1 
Ъо'укНа НокПам огцаН ЮрапП/

(10.5)с !  С с/ Г -   ̂1 с !  г ~
" . с / Р  "

с/1 ~  с/1
[г Р \  =

_ с/1
■ р + /• ■

с/1

Л
с!1 М Ы >  .р].

(10.6)

й уа Р  Уск1ог1аг рага11с1. коИсшаг уекю Н атти; ко"рау1тах 1 ЬоМуат исЬип
• Р   ̂= 0 ёа 1спУ ЬоЧаск, и НоЫа

СИ- =  М ]  =  А/.-.с/1 1 *
у а 111

Л
с/г

м (10.7)

МоскНу пиц1а пприЫ тп» Ыгог т ^ а у а  ткЬа1ап о'/цапхЫ. хНи тоИску пияин^а 
1а’кп' цПичсЫ кисН то те ш ш а  ЮпусПг.

Аеаг А/ = () Ьо‘1ха. пприЬ то теп П п тц  хацЬш.чИ цопишт И’осЪмца сца ЬоЧагш/:

_  ( ) . /,=[/•• р \= [ г - т -{;] = сопм  
с/г ~

(10.8)

1\Пуопу о"ц аНоГЫа ау1апта Нагака! цПауо^ап тос1сНу писЦауа иьНц! кисН 
то т с п п  иГхН сПпа.ча. и о '/ т т ц  ппри1х т о т е п п т  гшц(1ог \а уо'паПхЫ ]1Иа1с1ап 
о'/^агтах Ьо1с1а .час] 1а\с11.
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11-§. (2аМ1ц ау1апта Нагака* сПпапнкамтп» а$(шу {оплатам

5Ьи \ац1цасЬа аукта  Ьо‘у1аЬ Нагака! 1епц1ата1апш сЫ/к]Ь (егПк огцаЬ Пос1а 
с]П§ап есПк. Епск хЬи 1 Гос1а1агп) ЬигсЬак ЮгНк уа ЬигеЬакН 1е21атхЬ

(/ (О 

с!!
= Р

огцаП ИосЫаугшг.

(О

I.

23.1-гахт. М о(1(Ну ти р а иприЫтп}> - о'цца /нхЬаГап ипри1х то теп п

1трик тотеп П

Ь =  г  ■ Р ] = [ г  ■ т  ■ й ]  = ш [ г  ■ й ] .  I

с11121с]П 1е/Ьк ЬигсЬак 1с/Мк Ы1ап циуЫа^сЬа Ьоц'ктцап й = сог, и Ьо1с1а.

А- = т \ г  ■ о )г\  = т г ~  ■ со (

_ тоскЬу пиц[а пприЫптц г о'цца пкЬаКт пприк тотеШ кЬг.

/ у к

А г . р Г. 111 ■ V X Г г

1 \  / \  Р :

1 ( р у= - р : у ) + ./ '(Р х= - Р : .х) +

1 -V /> 1).

МоскЬу пис]1а п п р и кттц  г ау1аткЬ о'ерца шхЬа1ап /пегмга тотспП  шипи 
та ^ а м п тц  а\ 1апкЬ гаским к\ас!гаи ко'рач (там уа Юпц ЬоЧцап (]/1ка\1\ каНаНксЬг:



/ .  = —  = / » г 2 - ( 1 1 3 )  
со

С)

23.2-гаат. Л я т м п $  т е г щ а  т о т е п й

С>аШц п х тп ту  7. ау1ашхЬ о'сруа шхЬа1ап ппри1х то теп П  - Ь _  хЬи о'цца ш8Ьа1ап 
тегауа  т о т с п п  /- п т »  ЬигсЬак {егПкка ко'рауПпахша (спусПг:

I .  = / .  -<у.

ЕпсИ ппри1х т о т с п П п т у  о '/«апхЫ т атц1ау1ГП2:

с11_ __ с!{1 _со) _  ^  

с/г ~ си -

^ = /  . ^  = / р - м
с/1 с(!

$Ьипс1ау цЫЬ. цатц ^ х т п т »  7 ау1ат8Ь о'цша шхЬа1ап тегмуа т о тс п П п т»  
ЬигсЬак [с/кпшЬуа ко'рауПпаак 1а»Ьц1 кисЬптц хЬи о'цца тхЬаит па(уа\1у кисЬ 
тотспП уа  1еп« Ьо‘1асЬ.

(11.5) Пос1а ца!Пц рхт а у к т т а  Ьагакап (И пагткактт^  ахо81у 1сп§1ата$1(1и', и

Р  = т а  1сп«1атаца о'ххЬааЬ ЬоЧцат исЬип Ьа'/ап иш цаШц ]  'и т  а у к т т а  ИагакаП 
искип Хуик» 1)ип§ /ккикН/ с/опши с1сЬ а1а1асН.

А»аг аукгшЬ о‘ц1уа с«а Ьо"Ь*ап ратца 1ахЬц1 кисЫаг 1а'§1г цПтаха,

М _  =  0 .

сИ : = М х к  = 0
уок1

с*1: = с/(/_ - со) = М _ с к  = 0
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= 1 .(д = соп$Г. (11.6)

Ви 1Гос1а /три/х т о т с Ш 'т 'т^  хац1итхН с/опшисНг.
Ау1атзН о'фуа еуа ЪоЧуап ца!Пц ^ з ту а  1азЬф кисЫаг 1а'згг сгтана уок1 и1 атту  

ау1атзЬ о 'фуа тзЪа1ап кисЬ то тсп П  по1уа 1еп§ Ьо'Ьа, цаШц р з т п т у  ау1атзЬ о'фуа 
тхЬа1ап ппри1з то тсп П  гтцс1ог уа уо'паПзЫ пЬаПс!ап о 'гуагтау цо1асИ[4].

8Ыеупег 1еогета $1

Ауаг тазза тагкагЫап оЧуап о'цца т зЬ а и т  /< тсгауа  то тсп П  та '1 и т  ЬоЧза, 
тазза тагка/к1ап Л тазоГайап оЧуап (23.3 - га.чт) 1к1а1уап 0 рага11е1 о'цца тзЪа1ап 
1псгз1уа т о т е п П т  ЫкоЫазЬ ]ис!а озоп. Казтдап к о 'п т Ь  ШпЪсИкй цаШц р з т т п у  
1хНуопу />?, гаггазтту 1кка1а о'цца тзЪаП т тазоГаз1 то з  гаучзНёа г, уа г, + с/уа 1спу.

а , = Х ,И-- + с ,У = &  ( ' ;2+2г^ + ^ 2) = & ' ; 2+ 2Х ' » , > ^ + Х ш<б/2
1 ! / / /

Иос1ас1ау1 1кк1псЬ1 цо'зЬЛиусЫ Л = с о т ! скапПуЫап циу1с1ау1уа еуа ЪоЧаппг:

2 У  т ; г с! = 2 с/ ^  т  . г = О

ЫаП|ас1а 1три1з то теп П  циуЫауЫап 1Ьога( ЬоЧасН:

/ 0 = ] Г  / и г 2 + 2 ^  /н(/-с/ + X  т > ^  ~  А ' + ,?7^ : •
/ / /

о т

23.3 - гаят. 1х1а1$ап О рагаПеI о '(/с/а тхЬа!ап  т е г щ а  то те п П
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иэГлэ]к (|$шГл|д

1Я Ш ~ =  ^ 7 - ■ и
ш

. 7 ^  Л 
;рвив|Ьшв иврц врол ----------=  — = о  ;31|цэ12

ЗшиишГ ивр|§1|ив>{э 7 = Л !ШГВЧ лРи!Н8
о

У7 д и -  = —  7 ди 1  =

V/ —

= -7 0 ^ 3 = (л/г/7 6 ^ 3 ) |  = шр^л^ = 7

у
ириг]д л1 = л/?с/ = шр 

‘ и рихъ-ч  = ( ги з / )р -1  = $р ■ 1  = Л Р

Гч
|

О
С о 8  8 7е

1 Гг>1
:?Ш I ,73 ш

— V  — — -  -7 74 ' 1 ' и/ ,1/]
И
Ш

4 1 г 7 7 7
— = х р  X Г - = х р — - л Г = ШГ? л Г= 7 Ш | 1й ш с 4 ^  О

' 7 7

:21ШВ|,0Ц
в8э в31§вр1ХпЬ вр|Оц ив8|о вЗцозщ ш _х =

лдо— =  лт>у = шр 
ш

иврш§в^

= шр.и|  = *="|7  

1С С г-7 о *— ш\’
= '“ 'У ; - 'Л  Ш11 = /

х —Г

1̂ 1 ивциэшош вХ|$лэщ ЗишлщишГ 12ьвд
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12-§. 1$Ь \ а ци\\а*

Нпсплуа - ЬагсЬа Шя1ау1 тос1с1а1атту ЬагакаП \а о'/аго (а’м п тп у  ит\сп>а1 
1П1С]с1оГ1у о'1сЬо\ кПг.

МосЫа ЬагакаПтпу яЬакЬца цагаЬ. епеплуаптц Ьаг хП 1иг1апуа: тсхаш к спсплуа. 
1581цЬк спсгулуам. еккИ отауш ! спсгу^уа. циуокЬ спсгу1уам \а Ь.к.уа еуа Ьо 'кит/.

А у п т  ЬосЬ:>а1агс1а тосШ апту Ьагака! *ЬакЬ о'/цагтаусЬ. (та$а1ап, цшуап рмп 
хо\иц р к т т  киасЬ) ЬояЬца Ьос1!ха1агс1а Ьагака! ЬояЬца хЬак1уа оЧасЬ. А т т о  ЬагсЬа 
Ьо11агс1а ЬонЬца рхтуа и/аЛуап спсг^уа. !кктсЫ  рмп о1уап спегу1уауа 1спу Ьо 'кик 
Л хт т с х а т к  ЬагакаПпту о '/уагьЫ  ипуа ЬояЬца |кт1аг импотскт 1а’мг ссуап кисЫаг 
ЫхоЫуа ЬоЧаЛ. 5Ьи заЬаЬП. о'/аго 1а'мг1а*Ьауо1уап р$т1аг огамс1ау1 епегу1уа аЬпакЬичч 
гшцскпш ЬаЬо1а*Ь исЬип. ки/ап1ауо1цап рмпуа цо'уПуап кисЬтпу Ьа|агуап ьЫ  ко'пЬ 
сЬ1Ц11асИ.

Ауаг. у к т  Ю 'у 'п  сЬ1/1ц11 Ьагака! цПауо1§ап Ьо 'Ьа \ а ипуа ко'сЫхЬ уо'паПьЫ ЬМап

а ЬигсЬак Ьом1 цПцап с1опгпу Р  кисЬ 1а'мг е1$а. хЬи кисЬтпу Ъа]агуап кЫ  кисЬтпу 
Ьагака! уо'па1кЫуа ргоускмуамтпу кисЬ цо'уПуап пиц итту  1̂ Ыуа ко'рауИпамуа 
1епусЬг (24 - гимн):

Л = У  ■ 5  = Г  ■ 5 ■ С08 а  . ( 12.1)

У т и и т  ЬоПагёа. кисЬ тоскН  \а уо'па1кЫ Ьо 'укЬа  о'/уапЬ ШгкЫ т и т к т .

24 - г ант. / кисН Га 'х'тЛа <о ‘п  сМ щ Н  ЬагакаГ с/ИауоГцап Ц х тм п #  ко ‘с/г/я/и

О '/цагтсЬап кисЬ Ыуагуап кЬш  атц1а$Ь исЬип. ЬомЬ оЧПуап у о Ч т  хЬипёау 
ккЫ к  Ьо'1аксЬа1агуа ЬоЧатп/кк иктппу Ьаг Ы п т  Ю'у'п сЬшцёап 1Ьога1 \а и1агс1ау1 
га'51Г ки сЫ т о'/уагтам скЬ ЬкоЫаутп/ (25-гахт).

А

ЙД,

А N

-------------- ►
<̂з, 5

25 - га.чт. О'-^агигс/и (ах/и/! кнсИ 1а 'х тЛ а //хппипц ко 'с/их/и/а Ьа]аг^ап /ЧУ//

и  Ьо1с1а с1 етстаг  к Ь

с/А, = /\,с/5, = Г'С/5, со5 а ] уа (12.2)
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о‘г§агиусЬап кисНпту МЫ ко'сЫзЫНа Ьа]ап»ап 18Ы еха.

А = | |  Р,<15, соха, уа (12.3)
м и

!еп§ ЬоЧасН. Ви ш!е§га1ш ЫзоЫазН исЬип Р„ кисНшп§ 5 !гауек!опуа ЬПап Ьо§Ч1цН§1ш 
ЫНзН гагиг. Ви кисЬптц Ьа]аг§ап 18Ы 5 !гауек!опуа 08йс1а§1 тауйоп уигща !еп§(Нг. 

Ауаг !о‘§1п сН121цП Нагака! цПза, 1а'51г е!иусЫ кисН уа а  - ЬигсНак о'гуагтаз 
ЬоЧасИ. 

5Ни заЪаЬН
л

А - Р  С08 а  |  с/5 = Г  ■ 5 со§ а  уа 
л/

еуа ЪоЧагшг. Ви уе«1а 5 - ] 18т т п §  ЪозП) оЧуап уо'Н. (12.3) - Н'осЫап: 
а  < — ЬоЧ§апс1а, кисНпт§ Ъа]агцап 1яЫ тизЪа!;

2
> 5 ЬоЧ§апс1а, кисЬпту Ьа]аг§ап 1хЫ тапПу;

2
а  = — ЬоЧ§апс1а, кисНшп§ Ьа]аг§ап т е х а т к  18Ы по!§а !епц ЪоЧасИ.2
1кН ЫгПё1 - 1 |ои!с1ап Шога!:

и  = \N■т

Ва]ап1ауо!§ап 18Ншпу ]асЫПё1т 1аУ81ЯакН исНип циууа! (иаНипсНахЫап 
Гоус1а1ап11асИ. N - цихха! ПеЬ, АА Ьа]ап1§ап 18Нпту, хНи 18Нш Ьа]ап8Н исНип ке!уап АI 
уац1§а тзЬайуа 1еп§ Г121каУ1у каПаПкка ауП1ас11.

X, А АN  = ---  . (12.4)
А (

Ауагёа Г  кисН 1а’81пс1а й о'гцаппаз 1егПк ЬПап НагакаНапза, циууа! 
циуЫа^сНа 1Гос!а1апас11:

А4 Р , А 5
N  = —  = — ---- -- /\ ■ и 

А/ Д/ 

уа кисНпту Нагака! уо'паПзЫуа ргоускх1уа81 /ч т  ^ з т т п у  1ег\щща ко‘рау!таз18а !еп§ 
ЬоЧасН. 

Оиууа! о'гуагиусНап ЬоЧуапПа о т у  циууа! ШзНипсНазЫап Гоу(1а1аш1асН:



АуагНа о гну циууа! о'гуагиусНап Ьо'НЬ А/ уац! по1(1ап зегПагН !агц цПха, и Но1с1а 
о'йасНа циууа! !и$НипсНах1 о'ппН ЬоЧасЛ:

, У = М
Д/

0иу\а1 ЫгН§1 - ^  ЬПап оЧсНапасП 1 Ц’ = —

13 - §. КшеНк уа ро(еп$1а! епег§1уа1аг

КлпеПк епег^уа ]1хт техашкаУ1у Нагака!тт§ о‘1сНоу1Лг уа Ьи Нагака!ш ущиНуа 
кектхН исНип Ьа|ап1цап 1хН Ь11ап ЬаНо1апасЛ.

Ауаг /■ кисН ПпсИ 1иг§ап рхтуа !а’мг еПЬ, ипуа V  Нагака! ЮгИцЫ Ьегха, и Но1На, 
с/А 1хН Ьа|апЬ, рхтшпу Нагака! епег§1уах1Ш хНи Ьа]ап1§ап 1хН гтцПопуа охЫгасЛ. ЗНипПау 
цШЬ, Ьи Ьа|ап1цап 1хН ^хтгипу ктеП к епег§1у а х тт§  огПхНща оНЬ ке1асЛ.

с/А = с № к

Хуи!оп II цопиттп§ хка1уаг ко'пгпхЫёап ГоусЫапхак

Р  с1°  г  = т  —
с/1

Ьа]ап1§ап 1зЬп1 циуЫа^сНа НосЫахЫгтг т и т к т :

с/А - /*’ ■ с/5 = т  С̂ 1>- ■ с/5 
с/г

и = ^  ЬоЧуаш исНип; 
с/1

с/А = тс/и --- = ти -  с/и = с/И]
с/1

ТоМа ктеН к епег^1уа Нос1ах1 еха,

IV, = | т и  ■ с/и = т  ■ • с/и = т °
о (I 2

§а 1епу ЬоМасН.
ЗНипПау цШЬ, о - 1с2 Нк ЬПап Нагака!1апауо!уап т  - таххаН ^хтгипц ктей к  

епег§1уах1

Ж  = - У (13.1)
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Ау1апта Нагака! ктеП к епег§1\а$1
Ми8!аНкат о‘ц а!го11с1а ау1апауо!цап ца(11ц р з т тп !: ктсп к  епегу 1 \а 1̂

Оа!!1Ц |1КП1П1П«. 11П1П1: тая.ча 111агка/1 ЛкзНапдап 1ск18Пкс1а ко'сНасНуапПаи:! 
Нагака!1, ишпц тазна тагка/1с1ап оЧаскуап р з т тп !: ау 1ап1чН о'Ц1 изНЬи 1ек1.чПкка 
регрепсПки1уаг1щ1сНа цо1за. уазн1 Нагака! <]сЬ а!а1а<к. Випс1а уазз1 Иагакаии а та ^ а  
онЫгаШуап р м гтту  к тсп к  спспт'азк

!сп« скап. К тсП к  спепмуа т  тахчауа Ьоу'Нц Ьо'ПзЫ ЬПап Ыгуа Нагака! 1с/Пцтт« 
Гипкмуа.м НатсНг.

Ро(еп$1а1 епсг^уа
Ро!сп51а1 епспиуа - ипиитну т с х а т к  спсплуатп» Ыг ц ы т  Ьо'НЬ. рзт1агшп» Ыг- 

Ь т у а  шяЬа!ап цапс1ау Ио1а!с1а !иш Ы  \а и1аг огамс!ац1 !а'мг кисЫ аппту хагак!спца 
Ьоу'Нцскг.

Аь;агс1а ркгЫагтпц о'/аго (а'мп кисН таус!оп1ап огцаН Ьа)'аг11ка (та за к т , с1азПк 
кисН таус1от. «гауиаЫуа кисЫ таус1от, е1ск!г !а'х1г кисЫ -таусЬт) Ьи Но1с1а рхтш 
ко'сЫзЫск ЫуагП^ап 15И. Ыг пиц!а ЬПап 1кктсНа пиц!а ога$1(1а«1 !гауек!опуаи:а Ьо«‘Нц 
Ьо'Нпау. р $ ттп «  ЬозЫапу'кН \а 0 x1011 Но1аП§а Ьоу'Нцскг. Випскау иН Ьа]агас11 и:ап 
таус1оп1аг ро1етш/ тап/оп/аг с1еЬ а!а1аск \а п1агс!а !а'мг цПи\сЫ кисНкаг коп.че/таПг 
кисЫаг с1еЬ а!а1аск.

Ауагйа кисН Ьа]ап*ап 1зН Нагака! !гауек!опуаз1§а Ьо§‘Нц ЬоЧза, Ьипёау кисЫаг 
сНз^раНу кисЫаг <ЗеЬ а1а1асП.

КисНтпу ро!сп51а1 таус1опк1а !игцап рмп Ч'„ - ро!епзиП спспуауа суа Ьо'кик. 
Ос1а(с1а. р з т п т »  та 'кп п  Ыг Но1а!с1а«1 ро!спз1а1 спсп^уахик по! с!сЬ ЫзоЫаЬ, игл 1шоЬ 
ЬохЫ с!сЬ, Ье^ПазНаск. ВозНца Нокиёаш спсппуа ЫзоЬ ЬозЫскш Ноки^а шзЬа1ап 
ап1ц1апасН. §1111111111: исНип а у п т  \ ас]!1агс!а ро!спз1а1 спепруакг Гагц1 с!с§ап (изНипсНаскт 
ГоускПапПасН. .Пзтуа цо'уПуап копзспаПу кисЫаг Ыуагцап 1зН. зНи р зт  ро!епн1а1 
сп сп луазтту  о'/уапзЫуа ЮпцсНг.

Випс1а ро!спз1а1 спсплуа наг! Ьо'НзЫ па!уаз1с1а 1зН ЫуагПцат исНип 111111113 1зНога 
рауск) ЬоЧсН. Ва]ап1цап 1зН с/А = Ес/г ЬоЧуаш исНип

с/Ек = с/А = Мс/ср = 1рс/ср = 1  —  с/(р= Ы с о ^  = 1ок/ы

Е к = 1 1 (ос/о =1~ —

с/А = -с/!Г . (13.2)

Гс/г = - с № п . (13.3)
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Ауап1а IV,,(г) - Гипкмуа агпц Ьо'1ха. кисИшпу тос1иП \а уо'паПхЫт агицЬхЬ 
т и т к т .  

Ч'„(г) Гип Ы уапту апк] ко 'ппьЫ  кисН т а у с Ь т п т у  хагак1еп Ы1ап атцктасН. 
Мака1ап, Усг мгпскт И Ьа1апс1Пкка коЧагйуап рмптпу ро1епма1 епегу1_уам

И'н = | сПУп =| Рс!Н = т ^ Н  уа (13.4)
О

(епусНг. Ви уегс!а ро!епма1 епегу1уа /; Ьа1апс1Нкс1ап т.чЬауосуап т  так^аП |ы п тп у  
Ьа]агуап Ыиуа 1епус1п\

Т ш т п т у  Ю'Пц спсгу1уа51. скмто тех атк  Нагака! \ а о'/аго 1а'к1г епегу1уа1агтпу 
у 1у ' 1пс11̂ 1с1ап 1Ьога1сНг:

1 У = т  + 1У„. (13.5).

14 - §. Епег«1уап1п§ ч а ( | 1 а ц о п и ш

Епегу1уашпу хацкишИ цопит - ко 'рута  ЦупЬаччу та '1ито11атту ититЬхЬ^ап 
па1уамс1п\ Ви цопипт гтц<]ог рЬаЫап пепш угаеЫ Уи.Маусг уа пегт* {аЫаЫшпом 
О.Се1туоЫаг 1Гос1а1аЬ ЬепхИуап. 

Макка1ап пи. т :  т „ .  \а и\. 1>: о„ 1с/Пк Ы1ап Иагака11апауо1уап тос1(Ну
пицЫагскт 1Ьога1 Ьо'1уап уор1ц и/ 1111111 о1ауПк. Наг Ыг тос1ску пиц1ауа /1, /;......1спу
(а’81г сШусЫ 1сИк1. копхегуаПу кисЫаг уа 1'\ , /-’.........  Г  1спу 1а'н1г сШусЫ (ахНф
кисЫаг 1а'мг с1ауо1уап Ъо'Ып. о << с Ьо‘1уапс1а. тоскПу пицЫаг тахха1ап 
о '2уагтауапНу1 яаЬаЬМ. и1агуа \ЧиЮ ппту II ц оп итт  ииЫц еПхЬ т и т к т :

с/1> , 7- ^
т '~ й ,  = / ' + Г '

т  , = /\ + / \
’ с/1

с/ о  , 7 г  III , ------ = / • /'
с/Г

ВагсЬа пицшкаг цапс1аусЛг с/г \ац! огаПу'Ыа с/\\, с/х:....... с/\„ тахой^агуа ко'сНуап
Ъо'1$т. §1ш ко'сЫхЫагш 1с/Пк огцаП. хкакаг ко 'п тх М а  ИосЫахак. ци\мс1ау 11агуа еуа 
ЪоЧагт/:

т ^ о ^ и ,) -  ( /,' + Т7, )с1х] = О 

/>М?лс/гл ) -  ( /•, + Р\ )с1\\ = О

Ш и  с/> ) -  ( / ,  + /•' )</\ = О
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Уор1Я 1 1 2 1т  исЬип, ип1пу тоскИу пицЫапца 1а’к1г сПпсЫ 1а8Ьц1 кисЫаг у1|1‘тс11$1 
по1§а 1еп§сПг:

[7] + /\ + ......+ р п = 0 .

§Ьи заЬаЬН уицопс1а§11еп§1ата1агш |ат1азак, циуЫау^а сца ЬоЧагш/:

т 1и1с/и1 - с/х, - 0 •

Ви уегПа

П1' 1 = Ж (14.1)

с/И'к - Й21т  к1пе11к епсг^уамтш : сЬекмг кю Нкта о'гуапхЫсНг, - х  /'■с/л О УоР'Ч
/- 1

1121т  1сЫс1а тоскНу пия1а1атт§ 1сНк1 копзегуаПу кисЫагуа цагхЫ Ьа]аг§ап юЫсИг уа и 
1121т  ро1епз1а1 епсг§1уа$ тту  о‘2§апзЫ§а (епускг:

с/А = - (№

Ви(ип уор1ц (1 2 1т  исЬип

с№ , + сМ\. = 0 ца

1еп§. Остак. уор1ц Пгмптпу Ю'Пц тех атк  епепПуам

IV, + IV, = IV - сопя/ иа. (14.2)

с§а ЪоЧагтг. (14.2) Нос1а тех атк  спег^уатпу хац1атхЬ цопитсЫ.
Л згЫ атту  уор1ц П гтЫ а  Гаца! копзсп/ат кисЫаг 1а'к1г т а .  тех атк  спеплуа 

5ац1агнЪ цо!асН уоЫ уацг Ьо'укЬа о‘2 §агтаз ЬоМасП.
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^агога! зауоНап

Э Ш А М 1 К А

1. ^и1опшп§ 3 - цопитт1а’гШап§.
A) Л8ш1аг о‘йа81с1а§1 о'гаго 1а '8 1г 

кисЫ каПаНк ^ЬаЫап 1еп§, уо'паНхЬ 
Ьо‘у1сЬа ева цагата - цагзЫсНг

Р х = - р 2 .
B ) А§аг то^Л у пиц1а§а Ьхг уац1пт§ 

о'гЫа Ыг песЫа кисЬ 1а '8 1г цНауо1§ап 
ЬоМва, и ЬоИа, и1атт§ Ьаг Ып ЬохНца 
кисЫаг Ъо‘1та§атскк тос1Лу пиц1ауа

Р
1ег1ат8Ь ЪегасН: а 1 = —  ̂.

т
C) Л8гп1аг о"Па81с1а§1 о'гаго 1а '8 1г 

кисЫап и1атту ша88а1ап ко‘рау1т а 8 1§а 
ргорог81опа1.

Э ) МоскЬу пиц1ашп§ 1е21атхЫ и т  
ЬовП цПиусЫ кисЬуа ргорог8юпа1 Ьо‘НЬ, 
уо'паНзЫ кисЬ уо'пдНвЫуа то$ ке1ас11, 
тоскНу пиц1а т а 8ха8 1уа еха. 1е8кап 
ргорог5юпа1.

2. Ыегауа цопит (ЫуиЮптпу 1- 
цопит) П1 {а'пЯапу.

A ) Та8Ьц1 1 а-8 1Г е1иусЫ кисЫаг 
ЪоЧтауашЗа ̂ 8т уок1 ПпсЬ цо1асН, уок1 

1ек18 \а 1о‘у ‘п сЫ 2 !цИ ЬагакаЫа ЪоЧасП.
B ) ТигН 1пегя1а1 хапоц 1121т1апс1а 

ЬагсЬа тех атк  ЬоЛ8а1аг Ыг хП кесЬасН.
C) Наг цапёау тех атк  Ьагакаг - тзЫ у 

гизЬипсЬа Ьо'НЬ , 1ап1апуап хапоц Пгт'пуа 
Ьо§‘Пц.

О) ТазЬц1 1 а '8 1г Ьо 'Ьпауапёа^ттпо  
ге2Н§1П1 8ац1ахЬ ЬоЛхам.

3. КопоНз ПосЫпи ко'гхаПпц 
А) Р, = 2ш[.9-гь>]. В) Р  = т §  .

С) г  = С т л и Э) г  = -кг

4. 5Ыеупег (ео гетахтту  Подает 
ко'гхаПпц.

А ) I ,  = / + т с /. В ) /у = / + тс1
п х

С) I  = ^ т ;г~ . В ) 1 - ^ г 2с/ш .

5. Ау1апта Ьагака1(1а§1 е1етеп1аг 
18Ьп1п§ 1Гос1а81П1 атц1ап§.

А) А = М р . в ) с/А = Мс1ср.

С) А =
М

~Р
V ) А = —  . 

<Р

6. Уах1к з Ь а т т у ,  ипт§ тагкагЫап 
о'ШусЫ о‘цца п18Ьа1ап тегауа  то те п п  
Гош1и1а81П1 ко‘г8аПп§.

А ) 1 = тК~ .

С) / = - т Я ~  . 
5

В ) / = — т Я ~ . 1

Э ) / = — т Я ~ . 
3

7. Уирца игикпту, ипт§ тагка/Ыап 
о'ШусЫ о'цца п15Ьа1ап 1пег81уа т о т е п 11 

Нос1а8т1 ко'гзаПпу.

А ) / = т К 2.

С ) / = ^ т К  ‘

В ) 1 = —т К ~ . 
2

О) / = — т К 2 . 
3

8. Уах1к Л5кп1пу. ип1п§ тагка21(1ап 
о 'ш усЫ  о'цца п18Ьа1ап 1пег81уа то тсп П  
]Го(1а81П1 ко‘г8аТ1пу.

А ) / = т К  .

С) / = - т К '  . 
5

В) / = —т Я ~ . 
~>

О) / -  — т Я ' .л5

9. В 1 г ] тхН 81ег|епп1п«. ип1пу 
тагка/Ыап о‘ШусЬ1 о'цца п18Ьа!ап 
1пег81уа то те п п  Но^а^пи ко'гзаПпц.

А ) / = — т1 ;  . 
12

В ) / = —тЯ~ 1
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С) / = - т К ~ . 
5

□ ) / = —т 1 ~ . 
3

10. ВЬ|П1зН 8(СГ|еПШПЦ. ИГЛИЦ сЬсПскш 
о " (т с Ы  о'цца т зЬ а и т  т с г 81уа то тсп п  
Коскш т ко'гзаппц.

А ) / = —  /»/,". В ) / = — тЯ ~  .
12 2

С) / = — т Я ~  .
5

О) / = —т1 г . 
3

1 I . Ос1ат. \сгПка1 оЧ] а(гоГн1а 
тегмуа Ы1ап ау1апауо(цап сЬагхраЬктп» 
тагка/к1а. цоМ1апс1а и/ип з(ег]епт 
о'ЛазМап изЫауап Ьо1с1а о'ПпЬск. А«аг и 
з1сг|спш уопгопЫ  1ю 1ак1ап \сгпка1 
Ьокиуа кеккза, (I ЬоЫа. аукикзЬ 
сЬаз(о(азк..

A ) о ’/уагтауск.
B ) оПасЬ.
C) катауаск.

12. СгЛскгак газпЫа ко'зап1цап оц 
а(го1к1а ауктасИ. 0 ‘Пскгак сЬеПца иппта 
Ьо‘у1аЬ >о'па1уап кисН цо'уПуап. Оа\ 41 
з(гс1ка ЬигсЬак (сгкшзЬ \ск(опш (о 'у 'п  
(аз\ккп'ск'.’

А) I.
0  3.

В ) 2. 
0 )4 .

13. Оа>51 Пос1а N >111011 2 - ц о т т т п н  
и тш ш у НЫам 1118оЫапас11?

А ) Р  = т а  . В ) /-■ = .
с/г

С ) А = .1(0. I)) Р  = 1)1,9 .

14. Раца( т  = еопы Ьо‘1цапс1а о'г1п1> 
ЬоЧцап N>41(011 2 - цопишпц КоПазт! 
ко'гзаПпу.
Л ) Р  = т а  . 
В ) Рс/1 = те /9 + 9с/т .

С ) 1■ 

Г))
с/1

с/ .9 с / тт -- + & ---
с/1 с/1

= У ■

15. Ко'ргоц с]аум 1 Гос1а а у к т т а  
Нагака! сНтигикам 401111111111111: ш т т к у  
Иос1ам ЫзоЫапаск?

А ) Р  = т а .

С) I  = .1(0.

с/7?
В ) —  = р  .

с/1

О) М
Л
с/1

16. ОаКк] 118111 1ПСГ81\ а 1110111011(1 
т т а у а  Ьоц'Нс]'.’

A ) КисЬ то т с п п  \ а ЬигсЬак 
[с/ЛашзЬца.

B ) 1три1з то тс п п  \ а ЬигсЬак 
1с/Пкка.

C) Мазла. ) 18т  зЬакЬ \а аукикзЬ 
оЧртпц (апкнкзЫца.

0)Та'з1г с(и\сЫ кисЬ \ а ишпц 
с1каз1уа.

17. §Ьаг цоп2оШа1 (сЫзЬк Ьо‘у1аЬ 
екппа1атоц(.1а. П'осЫагптц с]ауз1 Ь т
зЬагпту (о’Нц к 1ПС11 к
(С^ПзЬМ?

А) 1Г т  ,9 :

В ) п ■. ,1(0'

С) п т  .9“ . / со 
*)

П)1Г кх ./оу
1

('4



18. 1три1х ш та ?
A ) Л хт т а к за х тту  итпу Ю гЬтхЫ уа 

ко'рауПпам.
B ) Л х т  т а ^ а з т т у  ип ту  (с2Ну1уа 

ко'рауПпам.
C) Л я т  таххах тту  шипу Иаптпца 

ко'рауПпам.
В ) Лхтуа (а'$1г ет\ сЫ кисЬтпу шипи 

(а'мг \ацПуа ко'рауПпам.

19. 1триЬ т т а у а  Ьоу'Пц'.’
A ) Каца! (сгПк тоскЛуа.
B ) Раца( рхт тазхамуа.
С') Раца( р$т 1е2Пу1 уо'паПхЫуа.
О) .Пят тах$а$1. (С2Ну1 \а (с/Пк 

уо'паПнЫуа.

20. ПприЬпту §ац1ат:>Ь цопишт 
Ю 'у 'п  га'гШ т ю рту .

A ) Т 1211П 1три151 - о'/уагта* каПаНк.
B ) Лгппуа к п т е Ы  ЬагсЬа рм п1атту 

Ю'Нц пприЫ \ац( о'ПхЫ Ы1ап 
о'/уаппаусЛ

C) Лкт1аг П/шшппу пприЫ по1уа 
(спу.

[)) Уорк] (121111 П10с1с]1\ пицЫап 
пприЫап у1у’1ш1151 о'гуаппаусН.

21. Кс1пп1уап НосЫагскт цау м Ып 
1три15П1пу $ац1аш5Ь цопиппп НосЫаусН?

A ) /77,(9, +/77,А  + ... + т п9п = с о т 1 .

B)  \\\ +И'п = с о т ( .

C) \̂Щ +.Уох ^ псоп — соп.ч!.

т Л ~  пи А "  ///$ ~
Э ) + - - = с о н м .

22. и (с/Пк Ы1ап Ьагака(1апауо(уап т  
тахчаП р1ак(1ПпП ^ЬагсЬа ПпсЬ (игуан 2 т  
тахкаП р1ахП1тН хЬагсЬауа игПасН.
1)п11уапс1ап ло'пу хЬагсЬа1аг уор1хЬуап 
Ьо1с1а ЫгуаНкс1а Ьагака(1апасЫаг. ЬЧапппу 
Нагака! (с/Пу1 цапс1ау?

А ) п З  В ) 2и 3 С) 1)2

О) ,1а\оЬ ЬспхЬ исЬип та 'кипо ! с!агП
етах.

23. 1триЬ тотепп  $ац1аш5Н 
цопитпту Ю 'у'п 1а'гШп1 Юрту.

A ) Л/пи иприЬ тотепп  - Ьи 
о'гуагтах каПаНк.

B ) Игппуа к 1ги\сЫ ЬагсЬа |шп1апипу 
Ю'Нц ппри1х тотеШ 1ап \ ац! о'ПхЫ Ы1ап 
о'гуагтаусН.

C) Уор1ц 1121П1 тос1сНу пиц1а1аппту 
ппри1х тотеп(1ап у 1у ' 1пс1181 о'гуагтаусЬ.

24. Ке1пп1уап ИосЫагёап цаум Ь т  
пприЬ тотепП тпу хацктзЬ цопитуа 
Ю 'у'п кс1асН'?
А ) Я. +\Уп= сот1

В ) 777,,9, + 7 7 7 + ... + т пЭп = соп.ч! .

777,|9,~ 77/,.9,“ /// 3  "с ) 1 1 + - - + ... + " " = с о т7 ■
2 2 0

Э ) .1/Ъ. + .7-,<и + ... + ,1псд1: = с о т ! .

25. О и таЬц  уопгоп!а1 р1а(Гогтас!а 
егкт ау1апауо!уап ос1ат цо'Иапш уоп 
Ю топуа игакП. Ви Ьо1с1а: тегауа  
то те п п  ./. ЬигсЬак (е/Нк со. пприЬ 
то тсп П  I. цапс1ау о'гуагасН?

A ) ./ Т (о Т /. =Т .

B) ^ X со I  ь  =4 .
C) ^ -I со ^ I  = с о т !  .
О) У  Т  со -I Ь = с о т !  .

26. КеШгПуап Ьо1а11апппу цау*1 ЫгЫа 
_)15шш ко‘сЫп8Ьс1а Ьа_)ап1уап 15Н111
А = Гхсоха. Иос1а огцаН ап1у 1а8Ь 
т и т к 1п?

A)  Г  = с о т !\  а  = / (5 ).

B ) Р = ] ( ! ) :  а  = со т !.

C) Р = с о т ! :  сх = / (! ) .
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Э ) Р  = сопхС, а  = сот(.

27. МоскПу пиц1а ау1апа гас1шм 
Ьо'у1аЬ 1ек1л ау1аптоцс1а. В1г таПа 
ау1ап15Ьс1а§1 тагка/еа тПЬпа кисЬтпу 
Ьа]агуап 15ЫЫ Ю рту.

( ^(01
А ) А -  М (р  . В ) А = ---- .

С ) А = ^ - - 2 л К .  0 )0 . 
К

28. КеЫгПуап (а'пЛагёап цаум Ь т  
т е х а т к  епегруапту *ац1аш$Ь ц оп итт 
1рос1а1аусЬ?

A ) Т 1211П епег§1уа81 рауёо Ьо'ЬпаусН 
Наш, уо'цоЬпаусН Ьат. Р) Раца1 Ыг 
]1лтс1ап Ьо$Ьца51§а и/ап1асН.

B ) МокопзегуаПу п/ппс1а ю'Пц 
т е х а т к  епегь2;1уа о'гуагтаусЫ

C) Раца! копзегуаПу кисЫаг 1а'чг 
цПауоТуап _рхт1аг уор1ц П гп п тту  Ю'1а 
т е х а т к  епегу1уа$1 о'/уагтаусЫ

О) Уор1Ц П21пЫа ЬагсЬа_)15т1атту 
епсг§1уа51 уац1 о‘П$Ы Ы1ап о’/уагтаусН.

29. АЬ$о1уи1 е1а$Пк ю'цпахЫхЬ. Ви 
иУцпа$Ы§Ма .... Ьа|ап1ас11

A ) Раца! т е х а т к  епепмуапту 
*ац1ат$Ь цопит

B ) Раца! ппри1§пту $ац1ат$Ь цопит
C ) 1три1$шпу $ац1атхЬ цопит \ а 

т е х а т к  епегу1уапту *ац1ашяЬ цопит.

30. АЬ<ю1уи1 пое1а*Пк Ю‘цпах1шЬ. Ви 
Ю'цпазЫ^Ыа ... Ьа]ап1а<Л.

A ) Гаца1 т е х а т к  епегу1уатп у 
хац1атяЬ цопит.

B ) Раца! пприЬтпу хац1атхЬ цопит.
C ) пприЬпту яац1ашхЬ цопит \ а 

т е х а т к  епегу1уатп у  кас]1ат*Ь цопит.

3 1. 0и\ \ а! Ьи:

A )  У о Ч тп у  Ь 1 г ц ^ тЫ а  кисЬтпу 
Ьа]агуап 1лЫ.

B ) УацШ ту $о‘пуу1 огаНу'Ыа 
о'гуагиусЬап кисЬпту 1$Ы.

C) УацГ ЫгПу1 кЬЫ а ЫуагПуап 1зЬ.
О) Л я т  ктеп к  епегу1уа5тту

о 'гуаш Ы .

32. 1ккПа Ыг хП таккаН тоскНу 
пиц1а1аг /?/ = 2К_> гасйизП ау!апа1аг 
Ьо‘у1аЬ Ь1 г хП ЬигсЬак ЮгНк ЬПап 
ЬагакаНаптоцёакаг. Випс1а пицЫаг 
пприЬ тотепН апш пу шзЬаП I* 1/1 * 2  уа 
1епу.

А ) 2. В ) 4.
С ) 1. О) I 2

33. В 1 г хП такка уа гасЫЫагуа еуа 
ЬоЧуап уахН{ уа ПиЬкаН 51 Ппс1г1аг 1ераНк 
Ю топ *1граш$Ь-$12 уита1аП1тоцс1а. Ауаг 
ПяггПатту ЬозЫапуЧсЬ 1сгМк1ап 1епу 
ЬоМза. и ЬоЫа ...

A )Тш ЬкаИ  81 Ппс1г уицопгоцца 
коЧагПасЪ.

B ) УахЫ  81Ппс1г уицопгоцца 
коЧагПасИ.

C) 1кка1а Ыг хП Ьа1апс1Пкка 
коЧагПасЬ.

34. Роуе/ё у'ПсПгаЫапшпу 18Ьца1ап1«Ь 
кисЫ Р (х ) = 0.2х цопип Ьо‘у1сЬа 
о'/уагасЬ. РчЬца1апЫ1 кисЫЫпу 1$Ы \ к т  
уо ’Ыа ... уа 1епу.

А ) 1 ооА'./. '  в ) ю и .

0  200./, О) 200/и.

35. Ау1апауо1цап |1к т п 1пу 1тр и Ь  
то т с п п  о'цца п1»Ьа(ап циу1с1ау1 0ос1а 
ЬПап атц1апасЪ:

/К) = 1 (0 . В ) = —  {1 (о ).

С)
/ (О'

с/1

О) = / о) .

Ы 1



36. Оаум кисЫаг копксгуаиу 
ЫхоЫапасН:

1) кга\ч(а(х10п. 2) е/ахпк.
3) 1х1ща1апШ1

А ) 1.2 
0  3

В ) 2. 
О )  1.

37. Оаум кисЫаг с^мраПч 
ЫхоЫапасН:

1) хгах'НаЫоп: 2) е/ахп'к:
3) Ыща/шшН

А ) 1. 
С) 3.

В ) 2.
□ ) 2,3.

38. 1триЬ каиаНуту оМсНоу Ь1гПи:1: 
А ) /V . В ) I V - т .
С ) Л '■ .V. О) к^-пг.

39. Ыегмуа т о т е Ш т т у  о'1сНо\ 
Ь1гПьт1:

А ) N  . В ) V • т  .
С ) .V • т  2 . I)) к^-пГ.

40. КисН т о т е п ! т т у  о '1сНоу ЫгНу1: 
А ) Л . В ) V • т  .
С ) .V ■ т  2 . О ) К"- » Г .

43. КеШгПуап ИосЫагскт цаум Ып 
ПуагПапта Нагака! сПпагткампту акому 
ЮпЫатам ЫкоЫапасЫ

А )

О

с/Р_
с/г

ГР

Г .  В ) м  = ^~(/(д ).
сЬ

э 2 _
□ ) — П .

К

44. Х В Т  П/ипЫа ЛосЫапуап ктеи к  
епегу1уатпу о‘1сНоу Ы гН ут1 Ю рту.

А ) \ к ц - т .  В ) I К § - т / $ .

С) 1 К § - П Г/ з . Э )  1 к § - т / $ 2.

45. Х ВТ  1121т Ы а  ПосЫапуап 
ц и у уа тту  о'1сНоу Ыг! 1 Ю рту.

А ) 1 К % - П Г  /.V2 . В ) 1 К§-П Г /.V.

С) 1 к% -т. □) 1 к § - т 2 /.у\

46. КамгЫа уоп/оп!уа ЬигсНак оМЫа 
о!Пуап р * т п т у  Нагака! !гауекюпуан1 
ко'г$а!Пуап. ТгауекЮ пуапту цаум 
пиЩа^Ыа ктеи к  епегу1уа ттйпа1 
Ц1у т а 1уа еуа ЬоТасП?

41. ОиуЫау1 \екюг Гшкахпу 
ка!!аНк1агс1ап цаум Ьн1 уо’паП$Н Ьо'учсНа 
ёснт Ыанмк техаткас1ау1 кисН уекЮп 
уо'паНкЫуа тох ке1асП

А)Те/1апЫ1. В)Тс/Пк.
С ) КасПи* \екЮг. О) ПприЬ. 0  3. Э )4 .

42. Ке1пп1уап Но<1а1агс1ап цауат Ып 
ау1апта Нагака! сНпапикампту а.чому 
1епу1атам ЫшЫапасН:

А ) /■• . В ) Л? = — (/*» .
с/г с/1

47. М ехатк 11/1111 та.чка тагка/1 
Но1аиЫ атц1оусЫ 11ос1ап1 ко‘г$а!ту.

V  т  г 
А ) ^  В ) X

X
1)1 Г

С) И П) — п. 
II

ы



С)
Х ' 5 
X  т

48. Г) 1 патIка ахому цопишпту 
т!суга1 ко 'птхЫ :

А ) & (() = 3 (({))+ —  [ Р { (  )■(/(. 
т  ■*

01 с/& - с/тВ) т ------- и —— = г .
сУ/ с/1

О) —  = Р .
с/1

49. Оиук1а ке1Нп1уап ау1апта Нагака! 
ётагткам  1сп«1ата1апс1ап цау*1 Ып 
поЮ’у 'п  ЬсгПуап (Л/- кисН то тс п п . I -  
ПприЬ то тс п п . /- тегмуа тотеп П , IV- 
ау1апта Нагака! епепПуазО:

A ) М  = / (с/(о /' с/1 ) .
B) с/Ь / с/1 = М  .

С) I  = 1(0 . 
О) М  = I ( с / “ со / с/1' )  

Е ) IV = 1 со2 /2

50. .Пмп (огПзЫвН таус1отс1а уор1ц 
ИаускГопуа сЫгасН. ТогПкНьН таус1отс1а 
паП1а\чу А 15Н исНип цаук1 Оос1а о'ппН?

А ) А=0. В ) А<0.
С) А >0. Э ) А » 0 .

51. Копкеп аПу кисН1аг с1еЬ .... 
кисЫапга ауН1асН.

A ) 2аггасНат Ыг пиц1ас!ап 1кктсЫ § 1уа 
к о 'с Ы т М а  Ьа]ап1уап 1хН уо ‘1пт§ 
йНакНуа Ьоу'Нц Ьо'Нпауап.

B ) М ауёоппте ЬагсНа пиц1а1апс1а 
уо'паНзЫап Ыг НП Ьо‘1«ап.

C) Ва 1агцап 15И1 уо ‘1 кНакН^а Ьоу'Пц 
Ьо‘1§ап.

О) Маус1оптпу ЬагсНа пиц!а1апс1а 
каПаН«1 \а уо ‘паН$Ы Ыг хП . уо'паНкЫ 
цо‘2§'а1та« тагкаг огцаН оЧуап. каПаН§1 
е§а Ьи тагкагуасНа ЬоМцап тазоГауа 
Ьоу'Нс] ЬоМтауап.
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I I  ЬоЬ Ьо 'укЬа кгоххуоп!

СопхопЫ:
1. ЛагЫ агпту 0*21111 ПпсЬ Ьо1аП уоЫ  Ю 'у ‘п сЫ^ 1 цП 1ск1$ ЬагакаПт кац1аЬ цоПкЬ

хихи^уаП, п ^ г П а т т у  ... хики^уаП с1сЬ а1акЫк
4. КисЬ  1а’к1пс1а ]ы п  ко 'сЫ хЬЫ а Ыуагуап 18111, Ыг писца ЬЛап 1к к т с Ь а  пиц1а 

ога51(1ау| И аускю пуауа Ьоу'Нц Ьо*1 тау ,п ^ тш п у  ЬонЫапу'к'Ь \а 0 x1051 Ьо1аПца Ьоу'Пц 
Ьо*18а, Ьипс1ау кисЫаг .... кисЫаг с1еуЛасН.

5. Л15П1 та$!>а51 уа итпц  (е г Н у т т у  ко'рауПпам ЬПап атц^пасНуап каНаНк.
6. г  = 2 т  ■ и ' ■ о ЛЪ(1а ЬПап атцктасНуап кисЬ.

9. Л-1 Ьа|агПуап ь Ь п т ц . $Ьи 1$Ьгн Ьа_)апхЬ исЬип кс1уап Л1 уац1§а шкЬаП ЬПап 
й'осЫапасЬуап Гшкаччу каПаНк.

10. 0и\ \а1 ЫгПук
11. М иуиЮ ппту 1- уа 2- цопиш Гаца! .... яапоц *1:>1ета1агЫа о'ппП.
УегНка!:
2. Ви1ип о1ат ЮгПкЫзЬ цопит ааоксЫм.
3. Ва|агуап ЫЛ ЬагакаТ НауеЫ опуамуа Ьоу'Пц кисЫаг ...кисЫаг с!сЬ а1а1а<Л.
4. Л а т  т сх а ш к а \ 1у ЬагакаПпту о ‘1сЬоу1 Ы хоЫ атЬ , Ьагака1т уи)ис1уа ксИ тхЬ  

исНип ЫуагПцап 15И ЬПап ЬаЬо1апа<Луап епегц1уа.
7. I-пеплу а яац1ап1«Ь цопитш  1гицс1ог пЬаЫап НосЫаЬ Ьсгуап пегшз 1аЫа1кЬипо$1.
8. Л$т1агшп« Ы г-Ьт§а ш$Ьа1ап цапПау Ьо1аЫа Ш пяЫ уа и1аг огамс!ау1 1а ’81г 

кисЫапшпц хагакюпеа Ьоу'Нц спсгшуа.



ВоЬш (Г/ЬхИНп'.Ма Го\с1а1агшЬ (ау$1уа еШайщап рейа^о§!к йа$(ипу уо$Иа!аг

Кеяигч попи Та$шП
ьир8://рье(.со1ога(1о.е(1и/еп/81т и 1а{1оп/>огсе

з-апд-тоНоп-Ьамсз

С

Торк'Х 
Роге с 
МоПоп 
РПС(ЮП 
§рсес!
Ые\\!оп'х Р1гх! Ьа\\
Оехспр(юп
Рхр1оге (Но Гогсех а( \\огк \\Неп 

риШгщ ауатх! а саП.апс! рихНт« а 
геГпцега!ог. сга!е. ог регхоп. Сгеа!е ап 
аррНес! Го гее апс! хее Нои Н такс* 
оЬ]'ес!х то\е. СНапус Гпе!юп апс! хее 
Нои и аГГее!х (Не то П о п  оГоЬ|ее!х. 

5атр1е Реагптц Соа1х 
1с1епПГу \\Неп Гогсех агс Ьа1апссс1 у х  

ипЬа1апсес1.
ОеЮгтте 1Нс хит оГ Гогсех (пс! 

Гогсе) оп ап оЬ)сс1 \\ кН тоге (Нап опе 
Го гее о п 11.

РгесНе! !Не то П о п  оГап оЬ|есТ \\ЙН 
/его пе! Гогсе.

РгесНе! Ле сНгесПоп оГтоПоп Ц1\еп 
а сотЫпаПоп оГ Гогсех.

ЬИр;>://рЬе{.со1огас1о.е(1и/еп/51ти1аИоп/1е2ас
у/спеп;у-5ка{е-рагк

Т о р 1 СХ
Рпегцу
С'опхег\а(юп оГ Рпегцу 
КтеПс Рпегцу 
Ро!епПа1 Рпегцу 
РпеНоп 
Эехсприоп
Реагп аЬои! еопхегуаПоп оГ епегуу 

нпН а хка(ег с!ис1е! Вшк! !гаскх. гатрх 
апс) )итрх Гог (Не хка!ег апс! \ 1еи (Не 
ктейс епегцу. ро(еп(1а1 епегцу апс! 
ГпсПоп ах Не то\ех. Уои сап а1хо (аке 
(Не хка!ег !о сШТегеп! р1апе!х ог е\еп 
храсе!

8атр1е Реагшпу (юа1х 
Рхр1ат !Не СопхепаПоп оГ 

МесНашса1 Рпегду сопсер! ими» 
к 1 п с 11 с апс! уга\Па!юпа1 ро(епПа1 
епегцу.

Тор1ех
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ЬПр$://рНе^со1огас1о.е(1и/еп/$1ти1аиоп/Гпс*1
од
РмсКоп

л'“ “  “

—  _  п с П а

РПСПОП
ТЬегтос1упат1С8
Неа1
ЭехспрПоп
Ьеагп Ьои ГпсПоп саихсх а та(епа1 

(о Нса( ир апс! тсИ. \\-Ьа1 Ьаррспх оп ап 
аЮггпс 1е\ с1 \уНсп уои гиЪ (\уо оЬ|ес1х 
1о§:е1Ьег?

5атр1с Ьеатт§  Соа1х
ОехспЬс а тос1с1 Гог ГпсПоп а 

то1еси1аг 1сус1.
ОехспЬс таНег т  1епш оГ 

то1сси1аг тоПоп. ТНе ёсхспрНоп 
хЬоиМ тс1ис1с: сПаугатх Ю хирроП 1Ьс 
с1ехспрПоп, Ьо\у 1Ье Ютрегатгс аГГес1.х 
гНе 1Ш311С. \чЬа1 аге (Не сШТегепсех апс! 
хтПапПех ЬсПуееп хоНс!. Нцшс! апс1 
а̂х рагПс1е тоНоп; Ьо\\ (Не 512с ап(1 

хрсес! о Г цах то1еси1ех ге1а(е 1о 
с\сгус!ау оЬ]сс1х.

Ь«0я://вНе1.с0|0гас10.е(1и/еп/81ти1а110п/1е2ас
у/Гогсез-апй-тоНоп

Т 0р1СХ
Рогсе
РохНшП
\'с1осиу
Ассе1егаПоп
ОС5СПрПОП
Ехр1огс 1Не Гогсех а1 иогк \уНеп уои 

1гу 1о рихЬ а ГПт§ саЫпе!. Сгса1е ап 
аррНсс! Гогсс апс! хсс (Не гехиШпц 
ГпсПоп Гогсс апс! 1о!а1 Гогсс асНп§ оп 
(Не саЫпс!. СЬаЛх хНои 1Ье Гогсех. 
рохкюп. \с1осйу, апс] ассс1сгаПоп \х. 
Пте. \'1с\\ а Ргсе Вос!у 1)1аугат оГа11 
1Ье Гогсех (тс1ис!тц; ^гауйаНопа1 апс) 
погта1 Гогсех).

5атр1е Ееатт§  Ооа1х 
РгесНс!. циа1паП\е1у. Ьо\\ ап 

е\1ста1 Гогсс иШ аГГес! 1Ье хрсес! ап(! 
сНгесПоп оГап оЬуесГх тоПоп.

Ехр1ат 1Ьс еГ)ес1х иИИ 1Нс Ье1р оГа 
Ггсе Ьос1у сНа^гат.

Ехе Ггсс Ьос1у сПа^гатх 1о с!га\у 
рохкюп. \е1осИу. ассс1сгаНоп апс! 
Гогсс охарНх апс! \!се уегха.

Ехр1ат 1кпу (Ьс угарЬх гс1а1е (о опс 
апоЛсг.

01\сп а хсепапо ог а угарЬ. хкеГсЬ 
а!1 Гоиг угарЬх.

1 . •  1 ■ 1 2 = 1

^ Рготе*Ьеап
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М Ш О А К П А

15-§. 1пегма1 §апоц й21т1ап. ОаШеу 
а1та8ЬНп$Ыап

16-§.ЕупзЬ1еуп ро§(и1а{1ап. Ьогеп§ 
а1та5Ьйп5Ыап



I I I  ВОВ. М ЕХА М КЛ . ШЕК81А1, 8А1ЧО0 Т1/ЛМ1ЛК1

15 - §. 1пег81а1 запоц Й21т1ап. СаШеу а1та$ЬНп$Ыап

Л зтп ту  Ьагакай уа 1тсЬ Ьо1аЛ Ыг кигаГаусНуап запоц 1121т1ап§а шзЪа^ап тзЫ у  
ШаЬипсЬакгсПг._________________________________________________________________________

Вк-Ъ туа Ш8Ъа1ап 1ек1з уа 1о‘§‘п сЫг1цН Нагака! цИауо1§ап запоц Й2тй ап п т§  
Ыпда N >011011 цопип1ап Ьа]ап1&а, Ьипйау запоц йгппкп тегыа1 $апоц НгипЬп с1еЪ 
аЫасП.

ОскИу гшзоШа Ыг тег81а1 1121П1с1а§1 пиц1а коогсНпаЫапдап 1кктсЫ  йгатёауг 
коогсИпаЫагуа о‘йзЬ &гти1а1апш кеШпЪ сЫцапзЬуа ЬагакаП цПагтг. 8ЬагШ 1тсЬ 
ЬоЫ ёа Ъо‘1уап К  запоц йгтйуа шзЬаШп ОХ о‘ц1 Ьо‘у1аЬ и0 = с о т !  1егНк Ы1ап 
Ьагакайапауо^ап ЛГ'запоц 11211111111 окгшг (26 - га.чт). 1 = 0 тотепМ а 1кк 1 запоц 11211111 
Ыг-Ыпптд изйуа ШйЬасП.

2 2'

26 - гаат. Шг-Ыгща таЬаШ г 1екЫ ха 1о‘§ ‘п  сМ щ И  Нагака! ц'йауоЩап т е ш а I
яапоц И г1т1ап

1 уацк1ап 8о‘п§ К -  1121тё а § 1  цапёаусНг Мтщ1ашп§ коогсНпа1а1ап М (х , у, г) Ъо‘Ып.
К '  - запоц йгйпЫа еяа, Ьи пиц1апт§ коогсНпаЫап

х  = х '- о 0 -1, у ' = у  , 2 ' = 2  , (15.1)

К ' ^ К
Ыа1:уаёа,

х = х ' + и0 -(, У  = у '  , 2 ' = 2 , 1 = 1' уа (15.2)

еуа ЬоЧапиг. Наг 1кк 1 йгппёа уад! Ыг хП о‘1асН 1 = 1 '.________________________________
Ви1аг ОаЫеушпу коогсНпаЫагш а1та5Ь1т8Ь 1Гоёа1ап уок1 к1а881к тсх аткап ту  

коогётаЫагш а1та8Ь1т8Ь 1&(1а1ап ёеЬ а1а1асН.
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(15.2) Иос1а1аг(1ап I Ьо‘у1сНа НохПа окигпг:

с/х с/х' с/у _  ф ' сЬ _  сЬ'
с/! с/1 " с/1 с/1 с/1 с/1

Ох = и'х + V „ ; V ,  = 1)[ : 0 : = О :

уок1 Уск1ог ко'пшхЬНа:

й  = й ' + й 0 . ( 15.3 )

В  и (/о с/а к1аш к тех аткаЛ а  1егИк/агт с/о‘а/ихИ {(о скт  йеЪ ат/сиН.

В 1 г хапоц П21т1с1ап 1кк тсЫ  хапоц 11211П1оа о‘ПхНс!а коогсПпаЫагш аНпазНппхН 
(15.1) Нос!а ЬПап, {егНккгш аНпахННпхН сха (15.3) ПоПа ЬПап ата1ца охЫгПасН. 

(15.3) Нос1ас1ап г \ ац1 Ьо'укНа НохПа о1хак:

с/й _  с/у' ■ у  -  ёа (15.4)
с/1 с/1

с«а ЬоЧагтг. ВагсЬа хапоц НгтПапПа 1с21атхН Ыг хП Ьо'НЬ. Ыг тегх1а1 хапоц Н гтМ ап  
1к к тсЫ  хапоц Пгптпуа о'ПхН т \ а п а т  ЬоЧасН.

16 - §. Еуп*Меуп ро$(и1а11ап. Ьогепз аЬпахШп-ЫПап

НупхН1еупшп° таххих тхЫуНк-гс1уаи\чхпк пагапуам 1ккИа рохШЫуа 
акох1апуап: 

1. ЬНхЫуНк рпгырк ЬагсНа 1псгя1а1 хапоц ПгтНап 1спу ИицицПсНг, Ьи ПгтПагёа 
1аЫа1 НосПкакп Ыг хПс!а оЧасН \а цопшПаг Ыг хП НосЫапасП. 

ВохНцасНа цШЬ ау1уапс1а. ЬагсНа Г121ка\чу НосНха1аг ШгП тег81а1 хапоц НгптНапНа 
Ыг XII хосНг Ьо'НЬ. те х а тк . с1ск1готаупИ. орПк \а хНи каЫ 1а|пЬа1аг уогПатЫа, ЬсгПиап 
тсгх1а1 нанос] П гп п тту  ПпсЬ ШгуапНупП уоЫ (о 'у 'п  сЫгЁцН 1ск18 
НагакаНапауо1уапН§1П1 апЁц1аЬ ЬоЧтаучП. 

2. Уогиц'Нк Ю гН уттц  1п\агЁапгНк рпгшрк уогиу’Пктпц \акиитс1ау1 1с2 Нё 1 
ЬагсНа тсгаа1 хапоц ПгтПапПа Ьёг хП Ьо'НЬ. тапЬа \а ки/аШ \сН ттё тхЫ у Нагака! 
1с2 Пу1уа Ьоу'Нц стах. 

Маххих шхЫуНк пагапуахтту ЫппсЫ рохШ1аП С аШ супту шхЫуНк рпш1р1уа 
тичоПц ксЧасН \ а иш уогиу'Нкпту (агцаНхН цопшПапуа |опу сиЬ. итипПахНПгасН. 

А т т о  1кка1а рохш Ы пту Ыг \ ац1с1аё11аНмц1 ОаШсу аНпахНПпхЫапуа 21скНг.
Ви 1кка1а рохШки ЬагсНа скхрептеп1а1 ПаНПаг ЬПап 1ахсНц1ап§ат исНип. Ьи 

21с1сПуа1 рохт1аПаг огахЫа стах. Ьа1кЁ рохШ1аНаг ЬПап ОаШсу аНпахННшЫап огах1с1а 
та\|ис1сНг. СНипЫ ОаШсу а1тахИНпхН1апш уогиу'Пк 1с2Нё1ёа уац т тегНкскип 
НагакаПагуа 1а1Ыц сйЬ Ьо'НпаусН.

ЕупхЫеуп хНипИау аНпахННпхЫагш ЮрсНкь Ьи аНпахННпхЫаг таххих тхЫуНк 
па/апуахттц 1кка1а рохт1аПца Наш. ОаШеу аНпахНПпхЫапца Наш тичоПц ке1асН.
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Ви а1та$Ь1ш5Ыаг о1с1тгоц Ьогепз 1отошс1ап уигак1 1орП§апН§1 исЬип - 1огепх 
а1тахЫ\пхЫап с!еЬ аЫаск:

-V + О Г
Г  +

и „ л-

.V = V = V . 1 =

С '

(16.1)

Ьогспк аЬпахЫткЫап^а Ыг песка пшоПаг кеШгапиг:
1) В 1гог Ыг 1121т п 1пц И а г хП пиц1а1апс1а Ыг \ац!с!а яосПг Ъо‘1ауо1уап ЬосПхаЬг, 

Ьо^Ьца П21Ш(1а Ыг \ аЩс!а хосНг ЪоТтахПьп т и т к т .
27 - га5Ш(1а А."$апоц П2пшс1а. коогс!та1а1ап

л-; ± х\

ЬоМцап А  уа В  пиц(а1ап1а Ыг \ац1с!а /' = /' 1ккка 1атра уопкН^ап Ьо'Ып.
К  - хапоц П/птс1а // \а I; \ ац! то те т1 а п  (16.1) Ио^а^а Ыпоап циу1с1ау1сЬа

Ъо‘1асП:
V  „.V, о х .

Л = \ а I, =

I I -
о :

О/ ■уГ

А  В
С) л- С;

л

V

К

27 - гамп. Вп-Ыгщ а /ихЬаГап Гек/х \а ( о ' п  сНкщИ НагакаI цИауо1#ап хапоц 
йгш1апйа х<нНг Ьо Чайщап /ннНха/апипц \ ац! то те п Л а п

Ьо‘1§ат исЬип
1, = У  \а Л' Ф  Л\

уа’т  К  - хапоц П2пгнс1а 1ккка 1атра Наг хП \ ац11агс1а уотЬасИ.
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2) К  запоц 1121Ш1с1а ОХ оьф Ьо'у1аЬ коогс!та1а1ап .V/ \а л: Ьо"1«ап 51сг]'еп уо1цап 
Ьо' 1я1П (28 - гахт).

К  хапоц П/тж1а х1сг|епшпц и2 ипПу1 ^ = Л% — .V, Ьо' 1асН. К  Пгппск е.ча
/ ' '< =  Л'2 -  -V, .

Ьи усМа ( ' = ([ . ( 16.1) 1_огспх а1тахНПтН1ап§а ахохап:

/ о = * 2 - .Т ,
л% + и{/ 2

ц ;

с С с

уок!

2 2ж

0>
О',

к  /

/
/

/
к

У

X! Х2 X

28 - гахт. Вк-Ы гщ а тхЪаХап НагакаЫа Ьо ‘/цап ха пас/ М-тгШа и~ипИк
о ЧсН атййпк о ‘~цаг1х1и

31сг|сп ПпсЬ Ьо1аи1а ЬоТуап К  - хапоц П/птн^а ш§Ьа1ап 1>п - (сгНк Ы1ап

ИагакаНапауо^ап К ' - хапоц П/ииМа 81ег)епп1пь2: игипН»! ^1 -  тап а  ккЫксИг.

'П г т т т у  Ц , - 1с2П§1. уоги^'Нк 1с2И^1ь;а уацЫахИЫи ЬПап. х1ег|ептп§ игипП^ по1^а 
1еп§1ахЬасН \а ишп{* Иац1ц1у и/ипН^ уос]о1а ЬогасП.

3) А 'Гш тёа  коогёшаЫап Л , +- Л': ЬоМ^апЯ -пищала 1атра /, - \ацк!а уошЫЪ.

12 - тотеп1(1а о'сЬасЬ (29 - гахт).
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X

29 - гахт. Шг-Ып§а тхЬш ап ИагакаЫа Ьо'/^ап яапоц П:лтк1а \чщ1п 'т%  о '^ а г Ы й

К ' П/ппс1а кипрашпц уотхЬ \ ацП циу1(1ау1уа 1епу:

А /’ = / [ -  1 .

Ьогепх а1та$11ПшЫапс1ап Гоус1а1ап1Ь К  йгппск уошзЬ \ацит П'осЫаЬ ко'гагтг:

М ' ;
А (  = Г, ~  Л =

К  + , -V [ /, +
С ~ С

о ;

С

у ;

д/ =
Д/'

о ;
А Г = Аг^1-Щ--

НосПза «чНг Ьо‘1ауо(уап 1121111111110 уогиу'Нк 1е2 Пё1§а уацЫахЫхЫ ЬПап К
— 1121тс1а уотхН \ацп сЬекмгПкка миПаЛ \а о'2 та'по51т уо'цоГасП.

4) (15.3) \а (16.1) Пос1а1агс1ап Гоус1а1атЬ 1С2Нк1агш цо'зЫхЬтпу гс1уаи\15Пк 
ПЫаыгп кеШпЬ сЫцапхЬ т и т к т .  Уицопс1аё1 И о сЫ а тту  Н ом Ы апт кеШгагтг:

Оп

с/\' + V с/г' 
с/х = --

Оп

с/1'+ " с/х'

‘* = ~ Г ^ т -  
. 1 - " “

с/х

с/1

с/х' + о^с/г' ' у  

с/!' + ° :  с/х'

о
V,

\ок1

77



V  =

I -  и.

1§Ьо11: х  -
х' + и0 • 1:' ’

1 - ° ”

с1х' 
_ с!х _ с! х' + Цц ■ I' _  сМ̂  с! 1:' + ' + ° [)

Ь’ + (и „/с 2) - х "  

“  №

сИ _ 1 + ( и»/с2) ^ -  1 + (ц„/с-)-и\ :

" "  И  " И

<11' и  + и 0 о \ + и 0 ^ 1 - и ^ / с '
и =  -

1 +
о

)с~

5Ьип<да о'хзЬазЬ

о \ - У и-‘: " V , 1-
Оп

о.. = с о. = ■
1 • 1 + ^ ’

78



5) К.1ахх1к тсхашка^а ахохап. ^ х т т п у  таххах1 о'/«агтахс11г. А т т о  /аггасЬа1аг 
{егИ ^тт^  огПхЫск оЧкагП^ап иупЪа1агс!а таххапт§ 1е/Пкка Ъо"‘НцП»| кигаП^ап:

т (16.2)
Ц>
с '

Ьи усгс1а т а - ПпсЬ Ьо1а1(1а 1иг«ап с1ск1готппц таххахк т  - ге1уат чхПк тахха (1еЪ а1а1асН.
сШ 
сП

МоёсПу пШ] 1а ге!уаП\ 1хПк сИпапнкахтт» ахох1у цопишт хЬипёау уо/1хН т и т к т :

ЫуиЮ ппт» к1ахх1к Лпаппкахша ахохап: р  _  т

И =
с!
с11

т

1 -

уок!

(16.3)

р  - СЛ^ . Р  - т о  
с//

т п
и

Оп
(16.4)

Ви тос1с11у пициттц  ге/уаП\1.чгИ< гтриЫсНг.
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»агога( 1е$1 зауоНап 

М 8В1УЫ К ^2А К1\А §1 1,1

1. Махшз тзЫ уН к пагапуахЫа (МММ) 
рхт таззазтп^  1егНкка Бо^НцИ^ о:ау$1 

1Еос1а Ы1ап Иос1а1ап§ап?

А ) т  =

О) 111

И) Р  = Щ )л1-

2. Мах8П5 тзЫ уН к па2апуах1с1а 
та88ап1п§ (егНкка цаум
^гаПкёа кеШп1§ап?

т  *

З.Мах8И8 тзЫ уН к пагапуамёа 
гаггасЬа й п р и Ь тт§  ге/Нкка Ъо"‘НцН&п 
цау81

т п
А ) р  = ,

{ с

В ) Р  = Щ У 1-
V С у

1 ,9^ т пЭ

г 1 с ;
С) р и * г

\ с )

О) р  = т Э .

4. 0ау81 1Гос1а гаггасЬашп^ ПпсЬНкс1а§1 
епег2:1уа81п1 ИосЫаусН?



5. ПЫа1агс1ап цауы Ып тахш§ 
шкЫуПк па/апуа51(1а /аггасНашпу ктеи к
епсгё1уа81П1 ПосЫаусН?

1
А ) Щ  =

Г$\~
1-

В ) И ; = т пс

\ С

С) И' = т9-

0 ) Щ  = .

6 . 81/111 сПеПаЬ V = 0.6с 1е/Пк ЬПап 
гаке(а исЫЬ о4(11. 11пту и/ипПу1 м/уа 
60т Ьо'НЬ ко'гпкЛ. К а к е и т т у  Нац1ц1у 
и/ипПу1 ... (/я) уа 1епу.

А ) 36. 
С ) 48.

В ) 1010. 
О) 75.

7. Каке1а Уегс1ац| ки/аШ\ с1ица тхЬаит
V = 0.8с 1е/Пк ЬЛап НагакаНаптоцёа. Ауаг 
гакс1а(1ау1 хоа! Ьо'уюНа 12 оу оЧуап 
Ьо 'Ьа, Усгс1ац1 ки/а1иусНтту хоаП 
Ьо'уюНа песИа оу оЧцап'.’

А ) 8. В ) 9.
С ) 20. 0 )10 .

8. Каке1а Уег(1ау1 ки/аШуеЫуа 
тхЬа(ап и = 0.6с 1е/Пк ЬПап 
НагакаНаптоцНа. Ауаг гаке1а(1ау1 хоа1 
Ьо'укИа 8 оу о‘1уап ЬоЧха, Уеп1ау1 
ки/аШ уеНтту хоаП Ьо'у1сНа песЬа оу 
о‘1уап?

А ) 8. В ) 9.
С ) 10. 0 )11 .

9. §1/111 сИе(1аЬ о = 0.8с 1е/Нк ЬПап 
гаке1а исЫЬ о'кП. У ти ц  и/ипПу| ы/уа 60 
т  Ьо'НЬ ко'ппсП. Каке1апту Нац1ц1у 
и/ипПу1 ... ( т )  уа 1епу.

А ) 36. 
С) 48.

В ) 100. 
О) 75.

N1



I I I  ЬоЬ ЬоЧ кЬа  кго88\огй

Г

\ сгНка1
2. ВагсЬа Югс1а«1 шос1с1а1агтп« ЬагакаП \а о'/аго и Гм п п т»  иш\ег*а1 пПцскту 

0‘1сЬ0\1.
5. Си\/ уок1 хиуис]Пк1аг и*1ип1апшпц Ьаг \П Ьа1апс1Пк1апс1ае1 Ьомткитппу 1агц1 

ЫхоЫуа каш Ь кисЫап ... кисЫап.
6. Ва|ап1а\о1цап Ы т т ц  (асккНцт! Пп м ПоусЫ каПаНк.
7. Лнт1агп1 о '/ т т ц  ПпсЬ Ьо1аП уок1 ю 'у 'п  сЬшцП I с к 1 ̂  ЬагакаНш *ац1аЬ цоНхЬ 

хихимуап.
с). 1к к к а </1 \ а (/; пиц1а\ 1\ /агуасИаг огах1с1ае1 и\‘х1Г с1и\сЫ кисЬ ... кисЫ.
11. ,1ып1аг ЬагакаП цопитуаПапш. ЬагакаПкпу ксПЬ сЫцьЬ хаЬаЫапш ЬПуап 

Ьок1а о'гцапаск.
12. Нагака! пкцЛоп.
13. Усгпкт мтМ у уо'ЫохЫап. кохпкк кстакитппц ЬагакаП ок’ЬапасНцап хапоц

П/1П11.



Соп/оп(а1
1. Лхт1зг Ьагакап цопитуз11зпт, Ьагакаттц  кеНЬ сЫц1хЬ хаЬзЫзпт с'пЬогуа 

о1тау, о'гуапасП.
3. Лхт1агтпу Ыг-Ыпуа тхЬаит <.]апс1ау Ьо1а(с1а 1ипхЫ уа и!аг огах1(1зё1 1а'з1г 

кисЫ апптё \згак1сп«а Ьоц'Нц епегилуа - ... епеппуа.
4. МснкИу писцатпу тиуогзпа! ЬоЫЫап ко'сЫхЫуз ргорогхюпз1 уа ти уо 2эпэ1 

Ьо1аи Ю топ уо'паЬхЫ.
8. ЛхгЫзг 11211111, 1о‘р 1 з т т т ё ти\о/апа1 Ьо1аП цопиЫапт о'гуапасН.
10. ВиШп о1ат ЮгПхЫхЬ цопит зхохсЫхк

М ехатка ЬоЫца 1е§18ЬН па/ога( $ауо11ап

1. 11ёап1апта \ а а у к т т а  Ьэгзкз11зг исЬип зхох1у к т е т а п к  каизНккагт 1а’пЛап« 
уа и1аг огзхЫзш ЪоеЧзтхЬ Нос1а1апт уогту.

2. Е ёп сЫ /1цН Ь а га к а и! а (сгНк уз  1е21зшхЫаттё (ахЬкП сШусЬПз п ш  ШхЬипПпЬ 
Ьепп§. Хогта1 \а 1зп§епмз1 {егктхЫ зг та'похпи 1ихЬипипп§.

3. А у к т т а  Ь а гака! ктетаиках 1 ахох1у кзиаНк1аптп§ (ЬигсЬак (егНк, 1с21зшхЬ) 
\ек1ог уо ’паНхЫзп цапс1ау ЮрЛасИ?

4. Маххз с!сЬ т т з и з  ауи1асЬ? КисЬ (ихЬипсЬах1с1а цапёзу т а ’по уо1асН?
5. П тш Ы кзтгш  ахох1у цопипкт. N >111011 ц опипктт ШхЬиШтпд. Ви цопиЫзг 

цапПау хапоц ПгйтЛап исЬип о'ппИ?
6. ТаЫа1с1аё1 кйсЫагт 12оЫаЬ, ШхЬипПпЬ Ъеппу.
7. 1три1х \ а 1три1хпт$> хац1атхЬ ц о п и тт  ШхЬипПпЬ Ъеппу. КисЬ то т с п п  т т а ?  

1три1х т о т с п п  у з  1111111» хацкатхЬ ц о п и тт  ШхЬипПпп». КисЬ \а ипри1х то тсп Н зп  
уекЮг уо'пзНхЫапт атц!аЬ Ьсппц.

8. Епсп^уз, 1 хЬ, ци\ \ а1 ш$НипсЬа1апт ашц1аЪ Ьсппё .
9. 0апс1ау т е х а т к  епеппуа Шг1апт Ы кш г? М ех зтк  епегё 1у з п т ё хац1атхЬ цопиш 

цапёау Пгппкаг исЬип Ю 'у 'п  Ьо‘1асН?
10. К опхсгузПу \ а сЬхх1раПу кисЫаг цапс1ау кисЫаг? N 11113 исЬип (огПхЫхЬ кисЫап 

таус!ош ро1спх1з1 та уск т  с!су 11асН'.>



IV ВОВ. ЕЬЕКТЯ

М Ш Э А 1 Ш А
17-§.Е1ек1х о'гаго 1а’з1г
18-§.Ки1оп цопит
19-§.Е1ек1г таускзш. М аускт 
кисЫап§апН§1
20-§.Е1ек(г тёикм уа уек1оп кисЬ 
сЬ121ц1аП УЭ 0Ц1ГШ
21 -§ .С)81го§гас15к1у-Оаи$$ {еогетам
22-§.Е1ек1г сНроН
23-§.Е1ек1г тауёопЫ а гагуаёт 
ко 'сЬ тх М а  Ьа]ап1§ап 1зЬ
24-§.Мауйоп ро{еп81аП. 2агуас1пт§ 
ро1еп81а1 епег§1уа§1
25-§.01е1ектк1атт§ цШЫашзЫ
26-§.С>и1Ыат8Ь уек1оп
27-§.Е1ек1го51аПк тауск>пс1а§1 
оЧкаг§1сЫаг
28-§.Е1ек1х 81§‘йш
29-§.Е1ек1го51аПк тауёоп епег§1уа§1
30-§.Е1ек(г 1ок1
31-§.От уа ,1ои1-Ееп$ цопип1аппт§ 
сШегегыа! уа т1е§га!ИЪс1а1ап



IV  ВО В. Е Ь Е К Т К

17 - §. Е1ек*г о'хаго {а '^ г

Та]пЬа1аг ко'гзаПхЫсЬа, /агуасНапуап уа тауЫНапуап ]1§т1аг, зЬиптуёек, е1ек1г 
Юк1 оцауо(§ап ]18т1аг огахЫа е1ек(гота§1иГ кисЫаг с!еЬ а1а1иусЫ о'гаго (а’8 1г кисЫап 
тау]ис!сНг. Л зтк г  ога8 1с!а§ 1  Ьи о'гаго 1а'§1г е1ек(гота§пН таус1оп с!еЬ а1а1иусЫ о '2 1 уа 
хо8 УОхкасЫ таЮпуа огцаН игаШасИ.

Е1екП-ота§т1 таус!оп пагапуазтту ахо8сЫ 81 Рагас1еу Ыг _р8тпт§ Ьо8Ьца8 1§а 
1а’51п и1агт Ыг-Ьтуа 1екка2 1 8 Ь огцаН уоЫ еккТготаугт таускт с!еЬ а1а1иусЫ. огаПц 
тиЬк  огцаН игайНзЫ т и т к т ,  с!еЬ ЫвоЫасК.

МаккуеП е$а, Рагаскушпу а§051у у'оуа1апш таЮ таПк зЬакЫа Иос1а1аЬ, 
е1еки'отацпк Ю‘1цт1аг тау]исШут1 ко'гзаНЬ ЬегсЬ уа и1атту (агцаНзЬ 1егНу1 

уогиу'Нктпу \акиитс1ау1 ЮгНу^уа то» екапПут1 18Ьо11асН.
А ю т  - то1еки1уаг пагапуауа ахояап. о'/аго 1а'»1г кисЫап _р8тш (ахЬкП е1иусЫ 

гагуасШ гаггасЬа1аг ога8 1с!ау1 е1ек(г о'/аго 1а'$1г па1уа§1с!1г. Випс1ап. е1ек1готаут1 тауёоп 
Ьац1ца1ап Ьат  тау]исШу1 уа и таЮ пуапту Ыг ко 'птзЫ  екапН§ 1  кеНЬ сЫцасН.
_______Е к к П о т а у т !  тауёоп епепцуа, ппри1з уа ЬоаЬда Гшкауду хи81шуа(1агуа еуасЫ.

2агуас11апуап А ̂ т  а1гоГ1с1а§1 Пагода е1екн таусЗот ЬозП ЬоЧасН. Ви таус!оп ипуа 
ктШ уап ЬозЬца Ыгог Ыг гагуасПапуап В  ^зтуа ко'гза1ауо1:уап (а 'з т  огцаН патоуоп 
ЬоЧасН. Е е к т  зЬит {а'ЫсИазЬ Ь г т к и  А ^ з т п т у  гагуасИап ЬозП цПуап таускт ЬозЬца 
гагуасНапуап ^ з т  ^оу1а8ЬНп1тауапс1а Ьат  Гагопту Ьаг Ьгг пиц1а81с1а тау]иск11г. 
Е1ек1готаупк тауёоп тау]ис1 ЬоЧуап (а/о - еГп уок! уакиит с!еЬ аЫасИ._______________

ЕккНоп пагапуапту а8031у у 'о уа зт  гатопаУ1у Гшка пНёа циуЫаукЬа 1Гос1а1а8Ь 
т и т к т :  Ьаг цапс1ау тосМа тизЬа! гагуасШ аю т уаскозЫап уа тапПу гагуасШ 
е1екНоп1агс1ап ШзЬкП Юруап. Е1екИ гагуасП ауп т  ектеШаг гаггасЬа1агпту т и Ы т  
хи8из1уаП ЫзоЫатЬ, Ьи гаггасЬа1атту гагуаск е - ектеШаг гагуас1уа (епу.

Наг цапс1ау ц гагуас! Ыг цапсЬа ектеШаг гагуас!1агс1ап (азЬкП ЮруапНу1 шГауН, и 
скмто е - уа каггаН Ьо'1асЬ.

д = ± М е  (17.1)

(17.1) Иос1ас1ап. /агуас! сПхкге! ц1утаГ1агт цаЬи1 цПуат исЬип и кчапПапуап 
ЫзоЫапасН.

Наг хП тегаа1 хапоц П21т1агс1а о'1сЬапасЬ§ап /агуас! т1цс1оп Ыг хП Ьо'1§ап1 исЬип 
и ге1уаПУ1811к 1п\апатс!1г. ВозЬцасЬа цШЬ ау1уапс!а. гагуас! Ш1Цс!оп гагуас! ЬагакаЙа 
ЬоТза Ьат. ПпсЬ Ьо1аСс1а Ьо'1§а Ьат  Ыг хПскг.

Е1екн гагуасПап раус!о Ьо'НхЬ! уа уо'цоНхЫ титк1п, а т т о  Ьи Ьо1с1а аШаПа. Ьаг 
хП 18ЬогаН |кк11а гагуас! Ьо'НаЫ &ЬаП.___________________________________________________

5Ьипс!ау ц1НЬ. е1ек1гс!ап а^аШуап П21т1агс!а гагуасИаг у1§‘1пё181 о'гуаппаа Ьо'1асЬ 
уа Ьи :а)уас11апип§ хац/атзЪ цопит с!еЬ а1а1ас11.

П
Я 1 + Я 2 + Я З + .....+ Я „ = ^ Ч ,

;=1

85



Ут/кпчу тгуас/ с!сЬ. хЬипс!ау /агуас11апёап рвтуа ауШаейки ипт§ оЧсНат1ап 
ЪохНца /агуас11ап§ап ] 15т1аги;асЬа Ьо‘1§ап тавоГауа т$Ъаит 8с/ПагН с1ага)ас!а кюЫк 
Ьо'НхЫ кегак.

Ки1оп Ьигата 1аго/1 огцаН пиц1а\1у /агуасИаг ога»1с1ац1 о'/аго 1а'$1г кисЫш, 
и 1 а ттё /агуас11ап гтцс1оп уа ога1апс!а§1 тахоГауа Ъо«‘Нс]Нёп'н о'гуапсП \а циу1с1аё1 
хи1о§а§а кекН: 1ккйа цо‘/1>'а1та$ пиц1а\1у /агуасИаг ога§1с1аё1 о'/аго 1а '81г кисЫ 
гагуас11аттё Наг Ъ т т п ё гшс]с1ог1ап ко'рауПпах^а Ю 'у 'п  ргорог$юпа1 \а и1аг опшскии 
тазоГапту куас1гап«а 1е§кап ргорог$юпа1сПг.

КисЬтш г уо ’паНзЫ /агуасПагш ШТахЬйгиусЫ 1о‘§‘п сЫ/1ц Ьо‘у1аЬ уо'па1{гапсИг 
(30 - гахт):

Ьи уегс1а к - ргорогаопаШк косГГИ51уепП, сц \ а с/ 2  1а’51г цПиусЫ /агуасИаг гтцс!оп; г - 
/агуасИаг огам<1аё1 тахоГа; Д р  - ц\ /агуасИап ц: /агуас!§а уо ‘па1ёап Ь1гНк уск1ог: р г 
- с] 1 /агуаёуа 1а’81г еП1\ сЬ1 кисЬс11г.

(18.1)
г

Г р.
+

г

К

30 - гахт. ()о ‘~х‘а/тах тщ1а\чу гагуай^а 1а 'х/г е(и\’с1и кисН

а р  - ЫгНк уек1ог ЬПап о‘/аго 1а-81г кисЬшп» уо 'паНзЫт Ье^Пахак, /%, - кис И Р'^ 
кисМап уо'паНкЫ уа ^Ьогаы ЬПап Гагц цНасП:

(18.2)
г

\ а /^-,1 - кисЫагпту пюс!иН Ы г-Ьт«а 1еп«с1п‘:

Кб



(18.3)

1ккПа /агуасИаг огамс!аё 1 о'/аго 1а’мг кисЫ, и1аг у а ц т у а  ЬохЬца /агуасИаг 
уацпПазЬппка. о'/цаппаусН.

Ауаг (/„ - /агуас! а1го11с1а с / и  с/ 2 ......с/„ /агуасИаг 1о‘р1а1ти ЬоЧха, па1уаУ1у кисЬ
циу1с!ац1еа (сгш ЬоЧасП:

Ки1оп цопишс!а к - ргорогаопаШк коеШыуепПшпу хоп срутаП т хоЫауапсЬа 
Гап1аЬ. ипёа ьЫ ^ап  Ы гПкт ЬепзЬ т и т к т ,  а т т о  атаМ а спц ци1ау Ьо'1ёап ЫгПк1аг 
11/11111 ьИкиПасИ.

Н1ек1гозГаПкас1а ци1ау ЫгНк1агс!ап Ып аЬхо1уи1 уок1 Оаихк ЫгПк1аг П/мгпсПг. Ви 
8С5 ЫгНк1аг 11/11111 ЬПап с1ск1г Ы гП ккт тартитасПг - у а 'т  508Е /агуасИаг Ь!гНк1аг 
П/итпсИг. В а "/1 рау(1агс!а. 505Р. 111 - аЬзоКи! с1ск1го51аПк ЫгНккаг 11/11111 с1еЬ а(а1ас11.

Оаизх ЫгНк1аг Н/птсЬ А - ргорошопаШк коеГГимуепи 1 ца (спи 1шоЫапасП уа 
/агуас! ЫгПц1 циуМашуа 1егш Ьо‘1ас!к

5Сл8Р. - /агуас! ЫгН»1 цШЬ. зЬипскау пицЦту /агуас! оНпасНкк Ьи /агуас!ёа 
уакиитёа 1 нт тахоГас1а н1нтс!ау пиц1а\1у /агуас! 1 сИпа кисЬ ЬПап 1а 'з1Г цПасП. 

/агуас!п1П2 атаПу ЫгНё 1 цШЬ 1 Ки1оп (С ) оПпасП.

Х В  11/1П11 сЛа 1 Ки1оп /агуас! ЫгПьи 1 зек \ ас]11сЫс!а 1 А трег юк о'ПзЫ исНип/агиг 
ЬоЧуап /агуас! гшцс!опца (епусПг:

Ви 1ю1с1а, С’ = 1/4лво «а (епусИг.
2агуас!1аг 1а’$1Г сШусЫ тиЬц  уакиит ЬоЧза, и т и Ь к  о, - сНе1ек!пк 

зтусНгиусЬапНкка сца ЬоЧасП, и ЬоЫа Ки1оп цопит циуЫаьПсЬа уо/ПасН:

Г:

(18.4)

[с/]= м  /: т  .

1С =■ 2.998- 10у $С$Е /агуас! ЫгИу! (/.Ь.).

О = I I  = 14 1 .V = 1 С.

4^2

А ёаг с/, =1 С  = 3-1 0 ' 5 С 5 Е г .Ь. ЬоЧза,

N7



(10-лш )2 
1епу Ьо‘ 1ас11. ВохЬца (агаМап

/ I V  л \ Ы  I  Г  ! Ы  )  —  У  '  I V  1 V

.V"

Г  = 1С 1(1 = 9 • 10 1. V . 
4/гб'(| • 1 ■ т~

Випёап,

4,т-9-10 I />/
= 8.85-10 п Г

т
с-

N•171-

I: - сПе1ек1пк мпусПгиусЬапНк тос1с1а1агс1а /агуасПагпту Ки1оп 1а'хт пссЬа таЛ а  

катауЫ и ш  ко'гхаШУсЫ каПаНк.

4.1 - тача1а [11. Е1ек/гоп \а ргоГоп огааШ ае1ек1г (а Ч/У кис/п.
Уос1огос1 а Ю т т т у  уас1гон1с1а§1 уо1у'12 ргоЮп (():=  +</)уа еккИопшпу 1а'мг кисЫ 

каПаНу1 уа уо'паНзЫ ашц1ауггп2. Ау1апауо1уап с1ек1гоп Ы1ап ргоЮп огамс!ау1 о'ПасНа 
тахоГа г = 0,53x10"10/» Ьо'1мп (31-га.чт).

рго!оп е1ек1фп

31 - гимн. Е1ек1гоппищ ргоГопца 1а Ч/У кисЫ

УопйазЬиу. В1/ Ки1оп цопитс1ап ГоусЫашЬ 1а'мг кисЫЫпу каиаНуЫ

атц1аугш/: Р  — к ^ ~ Ьипс1а г = 0.53х 10 1"т . Е1ск1гоп \а ргоЮп гагуасИапптц 
г"

гтцс1ог1ап Ыг хП: О] = О; - с =1.6 10"14 С.
У е с Ы т . Е1ек1г1а'мг ки сЫ т Ки1оп цопипЫап ГоусЫаЫЬ 1Гос1а1ау 11112:

7,  = к Ш = ( 9.0.у1 О" N  ■ т 2 / С 2)(1 ,6.у1 0 'Г н К б л Ю  "‘С ) = 8 2 ̂  () х у
г2 (0.53л 10 ]" т ) 2 '"Л

Е1скт>п уа рго1оп цагата - цагхЫ /агуас!уа еуа Ьо'1уапН«1 хаЬаЬП. е1ек!г 1а'мг
кисЫ {огПкЫхЬ кисЫйап Пэопи Ьо'1асН.



4.2- та$а!а [ 1 ]. (?аун  -агуас/ каИагоц кисИ ЬПап 1а Ч/У цНаЛ?
1кЫ(а пис]1а\1у /агуасИаг О: = 50 аС \ а 0 : = 1 //СЫг - ЫгЫап / тазоГаёа 1оу1ахЬ«ап 

(32-га.чт).

п \ 50 /К" О, I цС

32 - гамп. I  там)(ас1а /оукиП^ап гккИа тщ1а\чу -агуасИаг

1 Л а т т у  с]ауз1 Ып каПагоц кисЬ ЬПап 1а'мг цПасП. О/ /агуас! О ; /агуасЫагт уоЫ 
О: /агуас! О / /агуас1уагш?

Ла\оЬ: Ки1оп цопитуа азозап О/ /агуас! О : /агуаИуа циу1с!аё 1 кисН ЬПап 1а'мг 
цПасН. уа'Ы:

г , ,
I -

(]• /агуас1 хиНсП .чЬипёау кисН ЬПап О / /агуаПуа цагата-цагзЫ уо'паПзЬёа 1а’мг 
цПасН, уа’т :

Гг. = А,

Ви кисЫаг о'/аго (епц. 1ск1п уо'паПхЫап цагата-цагхЫ.
Та'ЫсНаЬ о'ПзЬ кегаккк ЬипНау ко‘птзН(1ау1 Ки1оп цопиш Гаца1 тщ1а\чу 

щгуаШаг исЬип. у а 'т  /агуасНапуап ^мЫагЫпу оЧсЬапПап и1аг огазЫаё 1 тазоГас!ап 
к1сЫк ЬоЧуап НсПаНаг исНип яИакПапПгПасП. Ауаг Ьи зЬаг! ЫуагПтаха. Ки1оп цопит 
/агуас!1апцап |1.чт 'ЧацмпПапасПуап, ЬоЧтасПуап" Наг Ыг скц \ а ск/; с1етеп1аг /агуасИаг 
_)иЛНё 1 исНип сН/'/егеп.ч/а! хИакЫа уо/ПЫП т и т к т :

4 7гепг

Ви ЬоЫа 1ккПа /агуасНапуап шакгоькор/к |ыпIаг исЬип о’/аго 1а'мг Ю‘Пц кисЫ 
ци\чс1а12;1 ко 'ппЫ Ы а 1ацсЫп спНяЫ т и т к т :

Ви Н Ы а т  йПецгаЫьН Наг Ыг |ш п тп у  ЬагсЬа /агуасНап Ьо'ук'На атаЫ а с«Ып1асП.

Р -  1 гГ ^ 1 ^ 7  2 п

4 ^ ' п , {  •'

19 - §. Е1ек(г тауйош . Мауйоп кисМап^апМд!
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()о ‘/1>"а1тах /агуасИаг огах!с!ау1 о'/аго (а'хп- с1ек!г таус1огп огцаН хосНг ЬоМасН. 
N 11113 исЬип цо‘/у ‘а1тах /агуасИаттц о'/аго га'хт с!еу ьЫгш/еа каПа хаЬаЬ Ьог.

ЕПгёа е1ек1гота§пи та у ск т  ЬогП^уа окИпгоц е'пЬогЬепит ссИк. Маупк таус!ош 
ахохап Нагака1с1ау| /агуасПагуа 1а'х1г с1асН. АкхтсНа. Ьагака1с!ау| /агуас! тауп к  
таус!ошш НохП цПасН. Я1ш хаЬаЬП. /агуасИаттц с1ск!г т а у с !о т т  о‘гуап1хЬс1а с!оппо 
цо'/у'айпах /агуасИагш 1ап1аЬ о1агш/. Ви ЬПап е1ек1готаупк таус!ошгп хисШ1 1кк1уа 
а]гапЬ. Гаца1 с!ск1г таус!опк!ау1 ЬосНха1агги о'гцапагт/. с1еЬ 1аха\\иг еиигп/.

+ +
+ ++ +

+ + 
+ +

+ +
+ +

Наг цапс1ау /агуас! о'тл суаПауап Га/ос1а е1ек1г таус1от ЬохП цШхЫ ЬПап. Га/оуа 
о'/уаНтхН кккаск. НохЛ ЬоЧуап е1ск(г таусктй  хЬи тауёопшпу 1хЫсап пиц1ах1уа 
кт1Пуап /агуаёуа, та '1 и т  Ыг кисЬ ЬПап иГхк цПаск. Ви та уск т  ЫгПц1гп ЫНхН исНип 
хЬи Га/оуа - таусктца хтоусЫ  /агуас1т кикагт/.

Лцаг ц - /агуас! таус1от«а с/, м п о у с Ы  /агуас! кт1хак \а иш с]о"/ц'а1тах с!еЬ 
ЫхоЫахак, с/, - /агуас!§а циук!ау! кисН 1а'х1г с1асП (33 - гахт):

Г  = я \
а . Ч , (19.1)

а . ЫгНк чек1ог. □етак, Ьи кисЬ с/, - хтоусЫ  \а с1ск!г таус1отш ЬохП цПиусЫ ц
/агуас11аг гтцёопуа Ьоу'НцсНг.

Я
33 - гахт. Е!ек1г тауйоп 'ща кпШ1§ап хпюусМ гагуай%и 1а Ч/> е/иус/и кисН
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Лцаг с/ /агуаЛ тауЛош а!гоГк1а§1 Га/оца с/’ . с/' Наг хП хтспсЫ /агуас11аг ЫгПхак.

1а Х1Г сШусЫ кисЫаг Р . Г  ЪоЧасП \а —  ЫхЬа! Лоппо о'/цаппах
ч\ ' - '- 4 л  '

4/гб'„ /•"
Ц1у т а 1уа Тепу Ь о 'Ы и  уа'Ы  ц /агуаЛшп^ НохЛ цЛуап тауЛ отш пу хихих1уа и т  Ьс^ПауЛк 
Ви шхЬа! НохЛ ЬоМуап е/скгг таус/о/пп/п$ кисИ1ап$апИ$1 ЛсЪ аиЛасН:

- Г
Е  = —  . (19.2)

<У,

Ви тауЛоп кисЫапуапПш ахохап. I '  - кисН \ а хтспсЫ  /агуас! Шгуап тахоГа ЬЛап 
Ье1уЛапасН:

Ъ С1 -
Е =~---- (19.3)

4Щ Г

Ыек1г тауЛоп кисЫапуапПц] ЫгП«1 циуЫац^а 1спц: 508Р. /агуаЛ ЫгП«1 П/пЫЛа.
1 5(}§Н /агуаЛуа 1\/н тахоГаЛа 1а'мг цЛаЛ^ап 1 Лта  кисНуа 1спу ЬоЧаЛк

Х В  П/пгнЛа 1 А.' /агуаЛуа 1 т  тахоГаЛа 1 .V кисН 1а’х1г еПхЫЫ Ы1Л1гаЛ1 \а У/т 
ЬЛап оМсНапасП:

Е  =— г---1-----ТП = 910Ч — ‘
4/г[1 4/Г-9-10 ] т

Ауаг Е  = с/Е ЬоМха. тихЬа! /агуаЛуа 1а'х1г сШусЫ кисН уо'паНхЫ Ё  \ек1огЫ1ап

тох ГихИаЛи тапЛу /агуаЛуа 1а'хп' сШусЫ кисЬ сха. Ё  тауЛоп уо'паНхЫуа 1ехкап 
ЬоЧаЛь

Ауаг цапЛаусПуап писЦа. хи1 уок1 Ы утЛа V (а /агуасПаг 1о‘р1ат1 Ьо‘1ха, и1аг ЬохЛ 
цЛуап тауЛоп кисЫапуапНц1 а1оЫЛа /агуаЛ1аг с1ск!г тауЛоп кисЫапуапН§1п1пу уекюг 
у1§‘тЛ1х1^а (спу ЬоМаЛк

,19.4)
/=1 ^ Я  С ̂ 8 /_] } ■

Апа хЬи ЛЪЛа е1ек1г тауЛоп1аппт§ хирегра/Гх/уа р гп тр ! уок1 цо'хЫНхЬ рппх1р1 
ЛеЬ аЫаЛг

/агуаЛпт» Га/оЛа§1 с1ск1г тауЛошш ко’пш хЫ т 1ах\1г1ахИ исЬип с1ек1г тауЛоп 
кисЫапуапП»! сЫг1ц1апЛап ГоуЛа1апат12 (34-гахт).
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34 - гахт. Е1ек(г тауйоп кисМшщапГщ! сЫ:,щ1ап

Ауаг е1ек1г та уе к т  кисЬ сЫг1ц1ап суп сЬшцёап 1Ьога1 ЬоЧка, кисЫапуапНк 
сЫг1ц1ап Ьаг Ыг пиц1ауа оЧкагПуап ипптас!ап 1Ьога1 Ьо‘1асЬ. СЫг1ц1аг 21сЬПу1 е1ек1г 
тауёоп кисЫ апуапН утту §Ьи пиц1ас!ау1 каП аН ут ЬПсЪгасН.

Ыиц1аУ1у гагуас! тауёоп кисЫапуапНу1 сЫг1ц1ап гасНа1 сЫг1ц1агс1ап гЬогагсНг. 
МияЬаТ гагуас! исЬип кисЬ сЫ г1ц!ап уо'паНзЫ гагуас!с!ап сЫццап ЬоЧасН (35 - гахт).

35 - гахт. МихЬа( тщ1а\чу -агуас! е!ек(г тауйоп кисИ сНкщ1ап

МапПу гагуас! исЬип еза, кисЬ сЫ/1ц1ап уо'паНзЫ гагуас1уа уо'па1уап ЬоЧасН (36- 
гахт). КисЬ сЫ г1ц!ап Ыг гагуасИап сЫц1Ь 1к к тс Ы  гагуас!с1а ШуаусН.

36 - гахт. М ап(!у тщ1а\чу гагуай е1ек(г тауйоп кисИ сМ щ 1ап
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4.3 - та$а1а [ 11. Апс//сачу гагуайтп# е1ек1г тауйоп/.
МапПу пи с] 1а м у гагуас! О = -3.0x10'6С а[го(1с!а НояП Ъо‘1уап е!ек1г т а у с к т т т у  

/агуас!с!ап 30\»? та$оГас1а |оу1ахЬуап Р  пиц1ас!ау1 е1ек1г таускш кисЫ апуапП утту (Р ) 
зол спутан уа уо'паНзЫ атц1апмп.

УопйазЬиу. Ыиц1а\1у /агуас! 1юм1 цПауо1уап с1ек1г та уск т  кисЫ апуапНутту 
каИаПуи (19.2) Пос1а огцаП ЫхоЫапасП. У н т у  уо'паПхЫ таус!оп Но$П цПауо1уап пиц1а\ |у 
/агуас! О п т у  ти^Ьа! уок| тапПуНу^а Ьоу'Нц.

'1 и!1

• I
V ;>'»• м | ;; ;•.< ■ ; г  \/с

| а I

Г •
г  - I : 11 ■ м ( ' - ; II ■ 1> Г \ (

И')
37 - гахт. ()  гагуайпищ Р  пиц1айа%1 тауйоп кисИ1ап§ап1щ1

УссЫгп. Е1ск1г таус!оп кисЫ апуапПутту ноп Ц1утап  циу1с!ау1уа 1епу:

Е . к Я - - ' / ! / С : | ; '  3" ° ,Н 0 " °  = 3.0. ю  - /, / С  .
/•- (0,30л/)-

Ви е1ск(г та уск т  кисЫ апуапПутту уо ’паПвЫ 37а - гахтс1а ко'гзаЖуап. 
Ма'кипк], тихЬа! /агуас! кисЫапуапПк сЫ/1ц1ап /агуас!с!ап 1ахЬцапуа уо‘па1уап. МапПу 
/агуас! кисЫапуапПк сЫ/1ц1ап /агуас! Ю топ уо'па1уап ЪоЧасН. О /агуас! тапП у ЪоЧуат 
$аЬаЬП, кисЫапуапПк с Ь ш ц к т  К пиц1ас!ап /агуас! 1отоп уо ‘па1уапсПг (37а - гахт). Ауаг 
() /агуас! тихЬа! Ьо' 1еап 1ю1с1а Я пиц1ас!ау1 Ё  п т у  уо'паП^Ы /агуас!с!ап 1а$Пцапуа 
уо‘па1уап (37Ь- гахт). 1ккка пиц1а\1у /агуасИаг огамс!ау1 тахоГа 10.0л/??, Ы и а х тту  
/агуасП - 25/// \а ЬохНца^ЫЫ +50/// (38 - гахт). Р  пиц1аИау1 па0|'а\1у с!ск1г таус!оп 
кисЫапуапПут1 атц1аут1/.

4.4 - тача1а. |1|. 1ккНа пиц1а\чу -агуасИаг огах/йа§1 тауйоп кисМап^апРщи
1ккиа пициплу /агуасИаг огакЫау! тахоГа 10.0л/??, Ы и а х тту  /агуасП - 25//С уа 

ЪохНцамЫЫ +50//С (38 - гахт). Р  пиц1аЬао1 паП|а\1у е!ек(г тауёоп кисЫапуапПут1 
ап1ц1ауп11/.

-----------« ------------------------------------------
!--• ’ • > 5ГЛ - I---------------------- ■ :• |>5ГП ............- - -  - —• 1

( :

, > I

38 - гахт. /кк 'Иа пиц1а\чу ~.агуай1аг огах/йац/ тауйоп кисИ!апцап1щ1
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Р  пиц1а тапП у гагуасМап 2 х т  тахоГас!а _]оу 1аз11̂ ап (ЗМ а-. Ь- гахт /иг). Ацаг
9.1 I ■ таххаН еккП ст Р  ти]1ас1ап ЬагакаЛапха, 11111115: ЮгкинхЫ цапйау ЬоЧаск?

УопёазЬил. Е1ек*гоп О/ \а О; гагуасИаг огах1с1а ЬагакаЛапаг скап. ипца 1а’хк 
цНиусЫ кисЬ Н уи и тп тц  1кк1псЫ цопшица ахохап Г  = т а  ЬоЧаск \а Ьипс1ап 
(егЫтхкт1ор1хЫгш2 т и т к т .  Ви уегс1а кис И Г  = ОЕ.

У е с Ы т . т а Ч и т к к  е1екТг та у ск т  кисЫаш2апП$г1 сцтскш ска НЫактаск:

Е - Л .

У ти пи у та уск т  кисЫапц;апНц;кк циу 1с1а̂ 1сИа атцкаупк/:

/
Е  = к ^4- + к —  = к 

г, ~ /\ _
+ ^ г  I = (9.0-10 Л п г  /С~ )•

V М /\ I
( ЛГ 1 /л (' /'"» С (\ . 1 (\ \

= 6.3-10х .V С25л-10 " С  50л-10 ь С+
(2.0x10 ‘ т ) ~  (8.0л 10 ~ т )~

Е1ек1гоппт§ 1е/1атхЫ а = Е  т  ЬоТаск \а с1еки 1а'хк ки сЫ т таус1оп 
кисЫапцапН” ! огцаН йосккаугш/: Р  = ОЕ.

, (].60л10 ' "( ( (б.З-Ю" )
„  = ^  = ^  = -------------—  _ 1 1  = ц . | 0 ;" ,„  с .

т  т  9.1 1-10 /о̂

А«аг таусктш  пш/ипчу ЬоЧта^ап гагуасПаг ЬохП цПаусНуап Ьо'1ха. Ьипс1ау 
1ю1а11агс1а«1 ос1ску ихи1с1ап ГоусккапПасН. .Пхт скекх1/ кк'Ык е1етет1ап:а Ьо'ПпасН \а Наг 
Ыг е к те п ! ЬохП цПасН§ап кисЫап«апНк ап1ц1апасИ \а ипс1ап к с у т  ЬиШп кх т Ьо 'укЬа 
тЮ^гаПапаск:

Е  = I  с1Е.

Ьи усгс1а с/Е /агуасИапцап ектеШ ца Ьоц’Пц та уск т  кисЫапцапПцк 1тсцга1 кх ттп ц  
хНакН^а ко’га сЫ/к]Н, хк! Ьо'ук'Ьа уок1 Нарту Ьо'ПхЫ т и т к т .

4.5-та$а1а. С'Ы2 к]И. (спц тцхппктцап /агуасккт л тахск'ас1а |оу1ахНцап .1 
пис11ас1ац1 с1ск1г та уск т  кисНктиапИцпи апк]1аупк/. /. ЫгНк и/ипПкка 1о'ц'п 
кс1аскц;ап /агуаск л ш о'1ка/цдск и/ипПцща ЫхЬаит к 1 с И1 к ск'Ь ЫхоЫаупк/. с/у и/ипПк 
е1етешк1а с/с/ = с/у /. /агуас! Ьог.
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Ш Л1

Ви е1етсп1шпё А пиц1ас1а ЬокП цПас%ап с 1 с к I т' таус1оп кисЫашгапНсл:

4щ , (л-; + г )

с 1Е уекюг с !Ех \ а с/Е, ргоуеЫуа1аг$»а е§а. Ъипт§ шПца сШТ =с\ЕсО50', с/Еу = с/Е.ч/пО .

0 ‘1ка2ё1сЬ сНекм/ и/ип Ьо‘1«аш «аЬаЬН, с/Е \екЮгшпё с!Еу 1а$ЬкП еШУсЬЫ по1ёа 
ау1апас11, уа'пк

Е и = |  с)Е з т  0 = 0.

НпсП г П1 0 огцаП ПосЫаугшг. у а 'т  1/ = , и ЬоЫа. <31/ = —— -— \а

Е1екк та у с к т  кисЫапцапЬ"! \а кисЬ сЫ2к]1ап Ю 'ц 'ш Ы а «о'г уигк^ап ескк: 
тикЬа! пиц1а\лу /аг\ ас1тпц кисН сЬшц1ап /агуас! тагка/ккт ПьЬцап^а уо'па1цап гасйа1 
сЬшц1агс!ап 1Ьога( есП: тапПу пицПплу /агуас! кисЬ сЬтс]1ап тагка/ца уо'па^ап гасПа1 
скшцкп’скт 1Ьогак!п'. А т т о  Ьи кисЬ еЬшцкил цауегцасЬа скпот етсП'?

УакиипЫа кисН сЫ/к]1ап и71ик51/<кг. П1е1екПлк1агс!а Ьо'ПшзЬ сЬе^агамуасЬа 
ёа\'от с!а<Л. уа'ш  сЬекктцап Ьо' 1асН.

§Нипс1ау фМЬ. Ь1г ]ЧпчП ЬоЧцап сНе1ек1пк1агс1а кисЬ сЬшцкплптс: и/1икх1/Пк *ЬагП 
Ьа^агЛтаус11. §Ьитпц исЬип Наш 1.\Пуопу ко'пт*Ьс1аул ске1ектк1аг кЬЫаул таус1опш

га\ !>1 ПачЬ исЬип итпц Ьо’МшхЬ сЬеуагаяЫап и/1икм/ оЧасЬцап уапё 1 О  уекюг каПаИк 
ктпккН.

Ви \екюг каиаНк е/ек/г /пс/икч/уа уекюг/ с!сЬ аЫасЬ.

Е1ек(г пЫикмуа уекюп сЫ/к]1ап 1\иуопу тиЫ к!а  и/1икм/ Ьо'НхЫ исЬип. Е  
кисЫапцапПк уекюп ЬЛап циуЫау! типояаЬаЫа Ьоц'ктцап Ьо’ПкЫ $ЬаП:

сой' О

(Л'2 + 1 Г )

20 - §. Е1ек(г ш(1икмуа уек^оп кисЬ с1п/к]1ап уа оц1гш



У а 111
П  =  ̂ Е  ,

о =_ !^ 4 л  = ± 4 ?
4тг^ /• 4,т /'

(20.1 )

( 20.2 )

Ьи уепЗа б’б’д - чакиит Ы1ап сНе1ек№кпт§ е1ек1г $т§сНгиусЬапНк1апс1ап яиШ1§ашгш2

исЬип. е1ек1г тс!ик51уа уекюп П) тп ^  и21ик§12Н§11а’тт1апасН. 8Ьи заЬаЬМ, е1ек!г кисЬ 
сЫг1ц1ап Ыг ти ЬМ ап  1к к тсЫ  тиЬк§а о'ПзНск и21ик512П§11а'тт1ап§апН§1 исНип (20.1) 
1&с1агп ко'ртсНаНк е1ек!г ко 'с!ихЫ с!еЬ а1а1асИ.

8ка1уаг ко 'пш хМа I )  = ---- ка (20.3) 
4 л  г  

с«а ЬоЧагтг. ВНипёау цШЬ. 1\Пуопу тиЫк1а писЦа\1У /агуас! ЬохП цПцап таус!опшп§ 
Ыгог пиц1амс!ац;1 тсЫкмуа яЬи гагуаёуа 1о'§'п ргорог$юпа1. таяоГа куаскап^а гехкап 
ргорогкюпакт

Е1ек1г 1пс!ик51уа \ек№п О т1цс1ог р1шс!ап Ыг ЫгПк уигаёап пк га\1хИс1а 
оЧауоШап тс1икмуа сЫ лц кпш , у а 'т  и п т«  мП гкИН^пт ИосЫаусН (39 - гахт).

5_ | '  . /

----------

/ Л , */ 1/

39 - гахт. Е1ек1г /ги/икх/уа уекГоп

В 1 г ) 1 п«И с1ск1г та уск тИ а^  1\Пуопу 5 уи/а огцаН Пк га\ 15Ьс1а оЧауо^ап тс!икыуа 
сЫг1ц1ап ии1икх1уа оц 'ипкич с1сЬ а1а1ас1к 

.V = Д 5  = й 5  = О З с о ь а  (20.4)

А§:аг е1екн таус!ош Ыг рпяН ЬоЧтаха

П) Ф сот1 .

и Ьо1с1а, с15 е1етеп(аг уига 8оЬах1с1а§1 таусктш  Ыг рпхН с1сЬ ЫхоЫахН т и т к т .  II \ ас]1с!а
(20.4) Нойа циу1с!а§1 сШТегепма1 ко'ппьН^а е»а ЬоЧасН:

сШ  = О  с]$ = Ос!5 ■ соя а  . (20.5)
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кп уо п у  5 8 1Пс1ап о 'Ш усЫ  с1ек1г т ё и Ы у а  0411111 Л'еЬекм/ ко’р ч1итс1ау е к т е т а г  
с1ек1г тс!ик$1уа о ср тк т  с/Х 111111: у 1ё ‘тс !ш  ЬПап НосЫапасН:

\ ! = \ й „ (Я  = \ 1 Ш  • (20.6)

21 - §. О^го^гайзУу - Саи§$ 1еогета$1

Рага/ цПауНк. с/ /агуас! 1\Пуопу уор1ц 5 мП кЫс!а |оу1а5Ь§ап Ьо‘Ы п {40 - гахт).
Н5± с13 Ъ

я
ТI

Г

40 - гахт. \ор'щ Х1г1п т§ /а*< ту ЬигсИа%1%а (<>‘§ ‘п  ке/игсМ е/екГг /пйикх/уа гекю п

Е к к 1г 1пс!икз1уа уекЮ пптц НЫамца ко’га:

б  = — Х г '
4/г г

Ьи уегс!а Э  - \ек!ог /агуас! |оу1а8Ьёап пициикт сЫццап Ьо‘НЬ, Г  гасИиз-уекЮг 
Ьо"у1аЬ уо'пакасН. З Ь и т т :  исЬип П поппа! ЬПап П уекюг ога$к!аё 1 Га/оччу ЬигсЬак <75 
\а с/51. 51П1ап огамс!а§1 ЬигсЬакка гепцсПг. Е1 \ ац1с!а е к т е т а г  </5 $пЧс!ап сЫцауо1§ап 
е!ек1г 1пс!икя1уа оцпт с]иу1с!аё1«а 1еп« Ьо'1асЬ:

с/У = — 4--С/5, , (21.1)
4/г г

/С
Ьи уегс!а с____  (/(0 - е к т е т а г  !а/о\чу ЬигсЬакка 1еп§ Ьо'1§ат исЬип

г ~

с/Х = с/с/со (21-2)
4/Т

егз ЬоЧагш/.
Ацаг ЬиШп кЬаг 81111 Ьо 'у1 сЬа иПеагаПахак,

Л’ = ( —  с/со = —  х 4 т  = с/ (21.3)
]  Л-г Л-г 1. 4/Т 4/Т

О вг о§гас/хк1у-Ссшхх Гсогстах/п/п^ тсМетаИк Цсн/ахща еёа Ьо 'кпт/. Уор1С] 81г1с!ап 
спсауог^ап е 1 екIг тс1ик$1уа оцпт хЬи ми 1сЫс1ац1 /агуас! гшцекпуа 1епц.

Уор1Ц 81П 1сЫс!а



</,•</:...... Ч,

/агуасПаг Ьо'1ха. с1ек(г тс!икх1уа \ек(оп с]иуа1ац1ца (епц Ъ о 'Ы к

О /) • П •....•/) У / )-

Е1ек(г тс!икх1уа оцпш сза.

V Ус/ (21.4)

у а 'т  уор1ц Х1«  1сЬ1с1ау1 /агуасИаттц агй'тепк уш 'тсПх^а (епц ЬоМасП.
Нац1ца1с1а. кисЬ сЬшя1аппт§ оциги х т  гас!шхща Ьоц'Пц стах. 1ккйа Х1«  огах1с!а§1 

Га/ос1а. /агуасПаг уо'ц Ьо'хЬПцск и/1икм/сНг. хЬи хаЬаЬН. /агуас!т о'гаЬ о1цап 1хПуопу 
хтс1ап о‘1асН«ап е1ек(г тс1икх1уа оцпги (21.3) ИЫ а ЬПап атцктасИ \а и Ох(гоцгас1хк1у- 
Оаихх (еогстахттц  /п/е^га! ко'/ч/ихЫ Ьо' ИЬ ЫхоЫапасН. (}иук1а Ьи 1еогеташп§ 
сИЦегепх/а/ ко 'гиих/ип/ кеШпЬ сЫцагагт/:

сК
/ / 11

2
41 - гахт. р ка] пи у  -агуасI :./скП"1 ЬПап -агуасИапцап е/етеШ аг /гари

41 -гахтс1а/> Ьаргпу /агуас! /1сЫ 1 ЬЛап /агуасПапцап с/Гс1степ1аг Ьа|т ксШгПцап. 
с11 ’ Ь а ]т  е1етспП /агуасП ск/ --/я/Гц а (спц;. ВохНца ТагаШап,/; Га/о\1у коогсНпа1а1агшп§ 
и/1икх(/ Гипкх1уах( ЫхоЫапасН.

Е1етеп(аг </Г Ы у тти ц  1 - (отош скт сЬ1ццап 1ахНц| погта! .V о'срптц тапПу 
уо'паПхЫца тох кс1ас11. 5Ьи хаЬаЬН. хЬи хп1 ЬоЧчсНа \ск(ог оцнгп Е,(х)с/ус/: ца (спц 
ЬоМасП. Рага11с1ор1рес1п1пу 2 - х т к к т  сЫццап (ахНср погта! д о 'ц т т ц  тихЬа( 
уо'паПхЫца тох ке1асП \ а хЬи Х1Г( ЬоЧчсНа оцип Е,(х  + с/х) с/у сЕ ца (спц; ЬоМасИ. 1кка1а 
ОЦП11 у^'тсПх!

[/Г, ( .V + с/х ) - Е , (х)с/усЬ ] =
с Е  с/хс/усЬ  с Е  с/1

с/х
(спц ЬоЧасП.

Рага11с1ор1рсс1тпц Ьипт мгП Ьо '\1сНа го' 1а оцпп

с/\’ = сИу Е с/1 ’ ца

,  (~Е, <!'■ сЕ.(епц Ьо'1ас1и Ьи \ сгс1а с / п к  = —-- ь —-- -—
Г:\‘ гг С-

Ох(гоцгас1хЫ\ - Скшхх (согстахша ахохап. хЬи осрт

с/х
ца (21.5)

( 2 1 . 6 )



сШ = ц = /л/1’ $»а

1сп§сНг. (21.5) \а (21.6) йосЫагш 1асщох1ахак. циуЫаилуа с«а ЬоЧагш/:

сИуЕ  =/> (21.7)

Ви \(ос1а ОхГго^гсн/хкп-Саихх Геогетах1>пп§ Л(/егепх1а1 ко ‘ппм/исИг. Е1ек(г 
таус/опишщ ск\ег§епхпах1 е1ек/г ос^пи/ин^ /аюу/у коопкиаГак/г уо ’паИ хккт Ьо 'укка  
§гасИуеп!1аг у/^Чпскх/^а уок/ ~шуасИшщап Н сф ттщ  ка/ппу :шуас/ :к к к ^ 1^а 1еп$ 
Ьо 'кик.

Ох1го»гас1хк1у-С1аихх {еогетахЫ атаИ а  ииЫц еПхЬ исЬип. циу1с!аё 1 ШхЬипсЬакити 
кт1агш/:

• /агуас!1агшп§ Ьа)т1у 21сИН«1 с!сЬ. п х тп ту  Ыг ЫгПк Ьа|гш§а тох кс!«ап /агуас1«а 
гтцс!ог пЬаккт 1епё ЬоМуап Гшкахлу каПаНкка ауи1ас!1. уа ’т

Ч_ 
V

Ьи уегёа ц п х тп т«  Г  Ьа|гш«а тох кс1«ап /агуас! тк]с1оп.
• /агуас1п1пё хп1 /1 сЫ 1 у 1 с!еЬ. рхттпи; Ыг ЫгНк хиЧ уи/ах1ёа тох ке1ёап /агуас!ёа 

гтц(!ог ] 1Ьа1с1ап кпц Л/1ка\ 1\ каиаПкка ауп1ас!к у а 'т

Ч

Р ( 2 1 . 8 )

сг = (21.9)

Ьи уегёа ц рхттпц  .5' уи/ах1” а тох ке1цап /агуас! гтс]с!оп.
• /агуас!пт« сЬшцН /1сЬПё 1 с1сЬ. рхттпц  и/ипИк ЫгНё 1ца тох кс1§ап /агуас!«а 

гшцс!ог рЬаккт кп »  П/1ка\чу каПаНкка ауПккЬ. у а 'т

ЧГ = ( 2 1 . 10 )

Ьи уегёа с/ пхтптц  I и/ипкшуа тох кскап /агуас! пицс1оп \а с]иук1аё1 гтхоПагт 
ко'пЬ сЫцагт/.

1-пшо1. В1г (еИ$ /агуасИап^ап сЬекм/ 1екЫ1к таус1ош. Рага/ цПауПк. Ыг 1ек1х 
/агуасИапцап сЬскх!/ кЫхНк а  хиЧ лсЫщщ а сца Ьо'1хт (42 - гахт).

5

/ ,

О

О :

42 - гахт. Ш г Гек/х -агушНипцап сНекхп Гек/хПк



1пс1икх1Уа сЫ/1ц1ап 1ек1хПкка регрепсНкикаг Ьо'1цап \а (ахЬцапца уо'па1цап О,

\а О  , уек№г1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧасН. Ви сЬшц1аг Л' 1ек1хНкс1а ЬохЫатЬ. 1кка1а Ютоп^а 
сЬекх1/ с1а\от е1асН. Уор1ц х т  хН'аПсЬ Ьаг |кка1а (о т о т с к т  с/5 ахох1ап Ы1ап 
сЬецагактцап 1о‘ц"п хПтск а]гайЬ окигп/. 5] \а 5; XIII ахохкш А \а В  пиц1а1агс1ац;| 
хп11агца |оу1ахЬц;ап. 8Шпс1г 1сЫс1а̂ 1 /агуас] с/с/5 с!ап 1Ьога1. 

ЗШпёг уахоусЬПап тс1икх1уа сЫ/лцктца рага11с1 ЬоТ^аш исЬип. хШпс1гшт> уоп 
хпПскт сЫциусЫ с1ск1г тс1икх1уа ос]IтI по1ца (епц. 2агуас11ап^ап (еЫхНк т а у с к т т т ц  А 
\ а В  пицЫапёа^тс1ик51уа \ек(оп О 1 \а О; гшцс1ог рЬаКкт о'/аго 1епц уа цагата-цагхЫ 
уо ‘па1»ап ЬоЧасП: 

/') О ■

З П т ё т т у  ахох1ап(1ап сЫцауо1«ап тс1икх1уа осрпПап сцтскшша 1сп«:

.V, = / )1с/51 . У 2 = Г ) 2с152 .

1 )тигту оцпп сза.

.V = 0 ,5 ,  + 0 , 5 ,  = 05  + 05  = 2/35 (21.11)

Ох1гоц;гас1хк1У - Оаихх (согетах1ц;а ахохап. уор1Ц хиЧскт сЫцауо^ап с/ск/г 
тс/иЫ\-а оцтх/ .V, хЬи уор1с] хп1 1с1ж1ац;1 /агуас! С/ = (75 ца ЮпцсНг:

N = ^Ос1$ = с/ = а5  ; (21.12)
.V

сг5 = 2 0 5  ! )  = -■■ (21.13)
О

Е  = —  = °  ■ (21.14)
се {1 ~сеп

2-п118о1. В|г 1ек18 И а ) п т  гагуасНапрап 8Ьагпт§ тауйош . КасНих! К Ьо‘1ц;ап, 
Ьа |т  Ьо 'укЬа  /агуасПапцап хЬагтпц Наргпу /1сЬНц;1 р  > 0 Ьо'1хт (43 - гахт). 
2агуас11апцап хЬагптц 1ахИф (/' >/?) \а 1 сЬк 1 (/',< К ) с]1хт1апс1ац1 таус1опш ЫхоЫаЬ 
коТапп/.

А

43 - гахт. В/г Гек/х /ш/пиу -агуасПапцап хНаг таус/оп/
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А пиц1аш о1ат1/. 8Ьагшпё /агуасП Ьартму /агуас! Ы1ап циу1с1аё1сЬа Ьо§‘1ап«ап:

Ч = Р 1' = р- ~ ^ (21.15)

Мауйоп тйикмуам \а тауйоп кисЫап"апН§1 циуМацлуа 1спё Ьо‘1ас1к

(21.16)
4/Т г 4л  г~ 3 3 /-

Е  = 1 —  =  1 . 1  ; Е =  Г ) = р  / Г

«ь̂ п 4лг0&- Г : З/л-;,, ' г2
(21.17)

б пиц1а»а 1ш Ьа 1ап тауёоп 1 пс1икч1уая1 \а кисЫапёапНё 1 циу1с1а§1§а 1сп§ ЬоЧасН. 
1сНк1 я1ега /агуасП </ '«а 1спё ЬоЧза:

- , -, 4 , ,  .
С/ = р  \ = р  -  /Я- •

3

V : 

лЯ 5

с/ = — /гг —  
3 4 = Ч

/г К  '

Г г ’ У'

К
(21.18)

Эетак . 5^ — 4л7', к Ь к 1 уор1ц ч1Пс1ап сЫцауо1цап с1скхг тс1икз1уа ос|тп .V 
циу1с1аё1ёа 1сп« ЬоЧасЪ:

4 71

N  ’ = |  О  'с/5 = |  О  'с/5 = Л  ' 4 л-/-'

ВонНца 1агаМап. О^юцгасЬЫу-Оаи** 1еогетамёа а$о$ап. Ыг 1ек1$ Ьаргну /агуасИапуап 
^Ьэтть: 1сЬк1 уор1ц мгПскщ! тауйоп кисЫап^апП"!

Л " = |  Э'с/5 = ер = р  — тп-'2 = с/(—  I ка
К

(сп”  ЬоЧасП. А«агс1а *Ьаг мгп Ыг ю кь  мп /агуас1 /1сЬН§1 ЬПап /агуас11апёап Ьо'Ыа, и Но1с1а 
с/' = 0, тауйоп кисЫапуапПьп Ь а т  Е  = (I ЬоМасЬ.
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22 - §. Е1ек(г сЛроН

МицПпчу /агуасИагшпц спц зоскка Н/пп1агк1ап Ып е1ек1г сНроНсНг. М1цс1ог ] 1Ьа1с1ап 
Ыг - Ыпца 1спц. Ыюга1ап Ыг - Ыпца Юякап ЬоМцап \а Ыг - Ыпс1ап та '1 и т  та$оГа»а 
8П)Ш1§ап - ср \а +</: /агуасИаг тарпиа^ сИро1 с!еЬ аиНаск. ( - тапЛ у /агуасЫап тияЬа! 
/агуаскга оЧка/Пцап гасНик - \ ек!ог с1сЬ ИкоЫаугт/ (4 4 - п и т).

+ч

44 - гамп. Еп$ \о(1(1 а ти/Ппчу -агуасИаг тсц ти ам

Ауагйа, сНро1с1ап ки/аЛхН пиц1амёасЬа Ьо'цап тазоГа^а пкЪа1ап / и/ипНк ИкоЬ^а 
(ЯтаусНцап с1ага|аёа к к Ы к  ЪоЧка, с!1ро1 ти/кпчу с!сЬ аЫасП. Ки/аЛкН та зо кш  каПа 
Ьо‘1«апс1а, и т а « к а т  (а х тта п  г с1еЬ оНкЬ т и т к т .

А\ла1. сИро! оЧр (1а\огшс1а усПцап А ки/аЛкИ пиц1ах1(1а сПроНкпц; с1ек!г таус1оп 
кисЫапёапПё1П1 ЫзоЫаЬ ко'гагш/.

1 1 , 1  - 2 а !  2 р
Е  = с/ (—------ г )  ~ Ц(1 ( ——)( /\ -  I] ) уок! Е  = — т = — —

/\

-ч

Г

Г2

1

45 - гамп. УицНпйу сИро!

Уек1ог ко'пгпкМа циу!с1а1г1сИа Пос1а1аупк/: Е  - - Р

ЕпсИ, А ки/аЛкЬ пиц1аз1 сИро! оЧ]1 тагкагща оЧка/Нёап рсгрепсИки1уагс1а уо1ёап 
ЬоЧкт (46-пит).

Е,

А,
е ; / К

о ------- ►*
Р + С ]

46 - гамп. Хис/Гаг/у сИроI о'цща регрепсИки1уаг сЫгщАауоЩ ап тщ{ас1а” 1 е1ек(г
тауйоп
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Е  \екюг -ц ха и/ пис]1а\ IV /агуасПаг цо‘/ц‘а1цап \а Е 2 тауёоп

кисЫапцапНЫапптц цеотсЧпк учц'тсНзЫап 1Ьога1 ЬоЧасЛ. Кахтс1ап ко'птхЫсНа, Е  
уекюг сЛро1 то тсп П  р ца апПрага11с1сИг \ а итпц; ц1утаП

Г  -  Г п - С/1 _  Р  Л - /:,<:/ — —г — —г ца
г '  /•'

1епц Ьо' 1асН. УскЮг ко'пшхМа циу1с1ац1сЬа НосЫапасП:

Е  = А -г

( << г ЬоЧцап Но1а11агс1а АО регрепсНки1уаг сПро1 о'ср тагка/1с1а Ъо'НхЫ хЬаП ЬоМтау 
цо1асЛ.

Е1скИ таус1ошца ]оу1ахЬцап сЛро1ц;а 1а '81Г ср1и\сЫ кисЫагт ко'пЪ сЫца1Ш/. 
Ацагёа. е1ск(г таус1ош Ыг рпхН Ьо'Ьа. сНроЫтц тапП у \а тихЬа! /агуасПапца иГмг 
цПичсЫ /■'/ \а Р 2 кисЫаг Ыг Ыпца 1с«кап уо'па1§ап \а тос1и11ап 1епц ЬоЧцат исНип 
па1ца\1у кисЬ /г по1ц;а 1спц ЬоМасН. Ви кисЫагптц то тсп П  циу1с1а§1сЬа ЪоЧасН:

М = [рЕ].

Ви т о т е п ! сПро1 о'срт Е  таус!оп уо'паПнЫ Ъо'укНа ЪипхИца Нагака! цПасП. 

Е1ск1г таус1оп1 Ыг рпхН Ьо‘1тацапс1а, паП]а\1у кисЬ Р  = Рх + Р2 по1ца 1епц 
ЬоТтаусП. У Ьо1с1а У  = ц (Е : - Е/). Ви таус1оп1аг кисЫапцапПк1ап ц ха +с/ /агуасПаг 
1оу1а5Ьцап пиЩа1агс1а Ьо'1цаш исЬип. и1агт е1ек!г т а у с к т т т ц  с1Ю'егсп51аП Ы1ап 
ПосЫахИ т и т к т :

сЕ дЕ сЕ 
с!Е = /х —  + / ,—  + /_ —

СЛ' СУ " С-
ьЬипца о'ххЬахН

с Е  с Е  с Е  ■ 
г - р х —  + р , —  + р .

(X  су гг

 ̂  ̂ ^
,  . - (  : < Г с  

Ви таЮ таи к  Нос1ат О а тП и т  орсгаЮп V — / — Ь / — Н А  ̂ Ы1ап Ьс1цПаяак.
СХ с у  ( ' -

си\1с!ац1ца сца Ьо'киш/: Р = { р У ) Е  . Р  хскюгл о‘ц1 Ъо'укНа ]оу1ахНцап Ьо‘1ха,

дЕ
г х = р —  ца 

СЛ‘
к а  ЪоМагш/.

ЮЗ



23-§. Е1ек{г тауй о тй а  гагуайт ко‘сЫп$Ь(1а Ьа]ап1§ап 1$Ь

Наг цапйау тауйоп уа $Ьи тауйопйа§1 кисЬшп§ 1аЫаП Ьа]ап1§ап 15Ьпт§ 
ко 'п т зЫ  ЬПап атц1апайк .1ит1айап, Ьа]ап1§ап 1§Ь уо'1шп§ {гауекЮпуазща Ьо§‘Пя 
Ьо'НзЫ уок1 Ьо‘1та5Н§1, кисЬ уа тауйоп 1аЫаПтп§ тс/ош  Ьо'НЬ Х12таг цПайк 

М18о1 исЬип, цо‘2§‘а1та$ пицШччу гагуай су» уакиитйа

4 7Г8^Г'"

е1ек1г тауйош ш  Ьо§П цП§ап. йеЬ ЫзоЫаугтг. ЗЬи тауйопйа ЬозЬца пиц1ау1у ц гагуай 
Ьагака1 цПауо1§ап уа 1 - А  пиц1айап 2 - В  пиц1а§а ко‘сЬ§ап ЬоЧ зт (47 - гахт).

Е1ек1г тауйош  кисЫ {а’з тй а  Ьа]ап1§ап 1зЬ циу!Йа§1 т1е§га! ЬПап йЪйа1апайк

А,., = |  с{Ес1г Яо
Ап88, I гс!г ■

д ,  = 4 Ж88I) ч Г, /\
(23.1)

Ви И'ойайап ко‘ппаЙ1кй Ыг хП 15ЬогаН с{ уа д0 /агуай1агшн§ о'/аго ПашЬ кисЫ 
1а ’81ПЙа, гагуай1аг игоцкзЫзЫйа тизЬа! 1яЬ Ьа]агПаЙ1.

47 - гахт. ()о '-к 'а1тач пиц1а\чу -агуас! та уй о тй а  ц яшоусШ -агуаАпищ НагакаI
(гауек1опуа.чг

АкзтсЬа, Ьаг хП 18ЬогаН 2агуай1атт§ юШзЫзН кисЫ Га’з тй а  д уа до 2агуай1аг 
уацЫазЫЬ, тапП у 1зЬ Ьа]апзЬайк

Уапа 1П18о11апца81Йа д гагуайш а уа с уо'паНзЬйа 1 -пицГайап 2-пия1а§а ко'сЫгаппг 
(48 - га.?/»). Ви ЬоЫа Наш Ыг хП 1зЬ Ьа]ап1айк
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А 2 А:,2 Ас2 (23.2)

48 - гахт. Копхеп аГ/'у кисН Га ’йгШ а ~агуас1птц ко'сЫх/и

81шпс1ау цШЬ. е1ек1го$1аПк таус1оп кисЫшпу Ьа|агцап 15Ы уо 'Ы пц  
ггауек1опуам§а Ьоц'Пц ЬоЧтауаш  исЬип е1ек!го51аПк таус1оп кисЫ коп$ег\а1п кисН 
ЫзоЫапасП.

Ацагс1а. п - 1а пиц1а\1у /агуасПаг (с/:, ( / 2 ..... . с/„) НохЛ цПцап таус!опс1а ц - пицЦпчу
/агуас! Нагака! цПха, ипуа р  = р  + р\ + ....... + р  кисЫаг (а'мг 1асИ. Ви па1уа1оусЫ

Г  кисНЫпц Ьф гуап ьЫ  А Наг Ыг кисН тих1ацП Ьа]агцап 1х Ы а т т у  а1цеЬга1к учу’ 1пс1181̂ а 
гепе ЪоЧасН:

■<=Е
4,4

4 т ;в

1 1

11 V ;/1 ,/2 /
(23.3)

Уор1с] копШг Ьо‘у 1сНа с/ - /агуас1т ко 'сЫ ш М а  Ьа]ап1уап 1хН циу1(1ац1сЬа 
йос1а1апас1|:

Д , = с/фЕс/1 (23.4)

>ор1ц котигс1а. та ускм ттц  ЬохЫапуМсН \а о\1гц1 пис|1а1ап изПпа-их! Ш5Ь§аш исИип 
Ыуап1§ап 1хН по1уа 1епу ЬоМасН.

д
4 7Г6' е г, г.

5Ьишп§ исИип
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{ Ё с Н  = 0 • (23.5)

Мауйоп кисЫап§апН§1 \ек№пгпп§ уор1ц копШг Ьо 'укЬа  51гки1уа(81уа81 по1«а 1еп§ 
Ьо‘1§ап тауёоп ро1ет1а1 та уск т  ёеЬ а1а1асИ.

24 - §. Мауйоп рок'пмаН. Хагуайтп^ роЮпма! епег§1уа$1

(23.1) ИЫаш  сИицштоц 1аЬЫ цШЬ ко'гаггпг. Ацаг цо'22;'а1та$ пицкплу с/п - 
2агуас1пт§  тауёопЫ а ц - гагуас! 1 (/1) - пицГаёап 2(г;) - пицт^а ко'сЫгПза. ипт§ 
епег§1уаз1 о'г^апЬ ЬогасН. Ви 1$Ь е1ек(го$1апк ро1епз1а1 таус1опс1а Ьа|ап1§аш исЬип с/ - 
2агуас1п1п§ ро1еш 1а! епег«1уа$1 о'г^агасЪ:

А\ —
ЧоЧ 1 ЧъЧ

| -) —  —  г  У  ]

4/гее0 )\ 4 пее{) г2
= т -  IV- (24.1)

2агуас11агпт§ 15Ьога81|2;а цагаЪ, и1аг ога̂ 1с1ау 1 о'гаго Та'згг кисЫ ЮП^чЫчЬ \ а ПашЬ 
кисЫапёап 1Ьога1 Ьо'1асН. А т т о  гагуасПаг огаз1с1а§1 Г  ~ гасНиз-чекЮг огПзЫ ЬПап. 
о'гаго 1а’з1г кисЫ ко'пшзЫ^а цагатазс!ап, ро1спз1а1 спсг§1уа катау1Ь ЬогасП (49-га.чт).

Э е так , ро1еп51а1 таус1опс1а Ьа]ап1§ап 1зЬ с/ - гагуаскпп^ ро1еш1а1 еп еп й уазтт" 
катау1зЫ ЫзоЫ^а Ьа]ап1асИ:

с !А = - с ]\ У . (24.2)

49 - гахт. О '/аго (а \7/- ЮгПх/нх/г га НапхН к и с М а г т т §  сагуасИаг огахШа§1 
тахо/а§а Ъо%Чщ1щ1

Е1ек1гоз(аПк таусктш п^ Ыгог пиц1а51с!а§1 гагуас!шп§ ро1епз1а1 епег§1уа51т 
итигшу Ьо1с1а циуМа^п ко'пгшЬйа уо21зЬ т и т к т :

IV - ЧЧи
4пег., г

(24.3)

106



Ви 11ос1ас1ап е1ек1гоз(аик тау<Зоп<1а§1 ц гагуас1пт§ ро1епз1а1 епег§1уаз1 тауйопгп 
ЬозП цП§ап цо‘2§'а1таз с/о гагуаёца Ь а т  Ьо«‘Пц Ъо‘1§ат исЬип :шуасПапип§ о':аго 
ро(еп.ч1и1 епег^пах/ Ь а т  скуПасЪ. 5Ьипс1ау цШЪ, 1кЫ гагуасЫтц о'гаго ро1епз1а1 
спег§1уаз1 гагуасПаг ко'рауипамца 1о'«‘п у а ога1апс!а§1 тазоГауа (езкап ргорогзюпаЫй. 
ц - гагуаскппц IV - ро1епз1а1 епег§1уаз1, е1ек1гоз1аПк таус!опс1а§1 ипт§ Ьо1ай§а Ьоц'Нц 
Ьо‘1§ат исЬип, с1ек1гоз1а11к таус1оппт§ пиц1а1ап епегцейк пиц1а1 пагагйап ро1епз1а1 с1еЬ 
аЫ иусЫ  зка1уаг каПаНк Ы1ап 1Гос1а1апасЬ.

Е1ск1го$1аПк тауйоп Ыгог пи ф азттц  роГеп.ч/аИ с1еЬ, тауопшпц зЬи пиц1азща 
ктШ §ап Ыг ЫгНк тизЬа! з ш о у с Ы  гагуас1«а то з  ке1»ап ро1епз1а1 епегц1уа§а гтцс1ог 
рЬа1с!ап 1еп§ ЬоМцап Гшкаучу каИаЬкка ауШасЬ:

(р = уУ  = ^ — С-к (24:4)
С/ 4 7Т88и г

5Ьипс1ау цШЬ, пиц1а\1у /агуас! ЬозП цП§ап с1ск!гоз1а11к тауёо п п тё  Ыгог 
пиц1аз1с1ац1 ро1епз1аЬ /агуас! гтя<1оп§а 1о‘§‘п уа тазоГаца 1езкап ргорогзюпа1сЬг.

Е1ек1гоз1аПк таус1оп ро1епз1аН, ип т«  епегцепк ШУ81Г1 Ьо‘1§аш исЬип е1ек1гоз!аПк 
таус!оп кисЫ тп§ /агуас!т ко‘сЫпзЬс1а Ьа]агцап 1хЫ, та у с к т  ро1епз1а11ап ау1гтаз1 Ы1ап 
о'гаго Ьо«‘1ап1зЬ§а с«а Ьо'ЬзЫ ксгак:

А г_ =д(ср] -<р2) ,  (24.5)

М аусктпт§  1ккг пиц1аз1 огаз1Йа§1 ро1епз1а11аг аутпаз1 яиу1с!а"1§а 1сп§сЪг:

А ,
<Рх~<Рг = >- (24.6)

Е1ек1гоз1аик таусктшщ г 1кЫ пиц1ам огаз1с1а<>1 ро1ет'ш11аг /агср с!еЬ, Ыг ЫгЬк 
тизЪа! /агуас!ш 1-пиц(ас1ап 2-пиц1а§а ко‘сЫпзЬс1а Ьа]ап1§ап 1зЬь:а гтцс1ог _рЬаи1ап 1еп§ 
Ьо‘1§ап Гшкаччу каИаНкка ауп1асЬ.

Ацаг Ьа|агП§ап 1зЬ циу^ацкЬа ЬоТза:

с!А = дЕс/г = -  с/IV = -  дс1 ср 

е1ек1г таус!оп кисЫап§апН§1 ро1епз1а1 Ы1ап циуЫацкЬа 1Еос1а1апас11:

Е  = - ^  (24-7>
с/г

8Ьипс1ау цШЪ. е/екггохгапк таус/оппищ кисН1шщапИ§/ с1еЬ кисЬ сЫ/1§‘т т §  
игипНк ЫгП§1§а то з  кс!еап ро1епз1а1 ау1гтаз1§а гтцс1ог .рЬаЙап 1еп§ Ьо‘1§ап Я/1каУ1у 
каИаНкка ауШаск.

Е1ек1гоз1аПк та у ск тп тц  кисЫап§апН§1ш ЬозЬцасЬа ко 'птзЬйа уо/1зЬ т и т к т :

Е  = -§гас1(р . (24.8)

107



<̂, -  ср, = |  Е сЬ ' (24.9)

РоГегыаПап Ыг хП Ьо‘1§ап пицЫагшп^ деоте1пк о'гпща ек\чроГепх1а/ х Ы а г
ёеуПасП (50 - гахт)._________________________________________________________________________

Нк\1ро!спма1 51Л исНип:
(р = с о т 1 .  (24.10)

50 - гахт. Е.к\чро1епх 'ш1 х/гПаг

51-гахт. Хт/Ппчу -агуасИаг И-/пи

4.6-та$а1а |1]. ХицГахчу -агуасИаг Х клтти щ  ЬегП^ап тщ Хайа§1 таускти

гас1ш5-\ек1огП пиц(а1агс1а |оу1а8Ицап Ц, пиц1а\1у /агуасИаг 11/11111 ЬегПцап Ь о 'Ь т  (51- 
гахт). О П/1П1 тагка/Ыап и/оц тазоГаск!^ А пиц1ас!а таусктш  ЫхоЫап§.

УопйазЬиу. (И ))|^ |) /агуасИаг 11/11111 1юм1 цПасИ^ап тауйоп ро1егыаН

(гр (г) = — -— —у 1ахттап ЫкоЫаугт/.
4л - е п , \г-?,\

УесЫ$Ь. КасПих - \екюг1аг Гагц1гп циуЫа^исЬа КосЫаугш/:

1 ОХ



(  Г  У  ■ С05 в  Т) ■ ё;
Ьи уегс!а —  ~ 0 . КлсЫк Ц1у т а 1т  .V = --------= ------ каЫ Ьс1§ПаЬ о1ат12, Ьи

 ̂ г ) г г

уегёа ё г - V \;е к ю т т §  ЫгНк\ек1опсЪг. Ро1еп51а1т изЬЬи .V к к Ы к  каНаИк Ьо‘у 1сЬа 
Теу1ог ца1оп§а уоучЬ сЫцагшг.

и(п — 1) 1
(1 + л )" = 1 + их Н------1—  .V” + ... Теу1ог цаюп екапН§1с1ап

ЬоИа

4л-с„г г 2 у г

ЕхЬЬи 1Гос1аш 1аЫП цШЬ сЫцагшг. 
1. Ацаг гагуас11агтп§ а1цеЬга1к у 1§‘тск 81 по1§а 1епц Ъо‘1та$а: У\/; = д Ф 0. каНа

игоцкзЫзЬйа Гаца! 1 г ца ргорог8юпа1 Ьо'1§ап ЫппсЫ цо‘8ЬПи\'сЫгппё о‘21ш цоШ тзЬ 
т и т к т  (цо1§ап1ап ]ис1а кк'Ык Ьо‘1цапЬ§1 каЬаЬН):

щ{г) =--- ----У  с/, ~ гагуасПаг П2 пш пт§ таус !о т  пиц1а\'1у гагуас1пт§ тауёош
4 К-Е--Г,

ЪНап гахт!пап ток  ке1асЬ.
2. К о 'р тсЬа  е1ек1г ^ЬаПс1ап пеу1га1 П2пп1аг§а, таза1ап, то1еки1а1аг§а с!исЬ 

ке1агш2 .

52-гаят. Е1екГгопеу1га/ то !еки !а

Н аг исЬип = °-  уа та уск т  1кк тсЫ  цо'зЬПиусЫ Ы1ап атцктасЬ:

4т г - ^ - г  ,

1ккка 2агуас1с1ап Шопи (32-гахт) хоск1а е1ек1гопеу1га1 1121т  исЬип скро1 
то те п 1 тп " циуМадл 1Гос1а51о;а еца ЬоЧагтг:



&  ' '1 = ^  ' г\ +С1- ' Г: = ( + ( “ ^ ) ' ^  = С{' (/ ' _ Г - ) = 4 ' 1  = ^  •

2агуас11аг (12 11111111111; роЮгшаНш цаюгца уоуьЬс1а 1кк 1псЬ1 цо'кИПихсЫ сНро1 
таус1ошшпц роЮпмаП^а с§а Ьо"1агш/:

т и т к т .  Випс1ау (1/ 111 1 к\ас1гиро1 с!сЬ аЫасИ \а и/оц та*о!а1аг(1а уапас!а кисЬм/ 
таус1опги 1юм1 цПасН:

□1с1ск(пк1аг а (о т  \а то1еки1а1агс1ап (азНкП Юр«ап. Л ю т  сза. тизЬа! /агуасШ 
уаёго \а тапЯ у /агуас1П с1ек1гоп1агс!ап 1Ьога(сНг. А ю т т п ц  тизЬа! /агуасП уас1гос1а 
Ю 'рктуап Ьо’НЬ. тапПу 1яЬогаН с1ск(гоп1аг е$а. уас1го а(гоПс1а Ьагака(с1а Ьо'1асП.

Ко 'р  1ю11агс1а тапП у /агуас11агшпа тагка /1 тихЬа! /агуасШ уас1го тагка/1 ЬПап 
иЖ та - и*( (изНасП.

В т п с Ы  (игс1ац1 сНе1ек1пк1аг ( . V ; .  / / ; .  Ог. С О ;  \а Ь.) то1еки1а1апскип е1ск(гоп1аг 
уас1го а(гоГк1а хппте(пк |оукьЫЬ 1ачЬц1 е1ек(гс«(аПк таус1оп Ьо'1тацапс1а. тичЪа( \а 
тапПу /агуас11агп 1 по; оцЧгНк тагка/1ап ияппа - из( (икЬцап Ьо'1ас1к Випс1ау сПе1ек(пк1аг 
то1ски1а1ап с/нгЬх/: то/ски/а/аг скуПасН.

ТазЬср с1ек(го8(апк та уск т  Ё  (а'мпс1а ци(Ьм/ то1еки1а /агуасНап м1р> ЬозЫаусН. 
МияЬа( /агуасИаг та уск т  уо'паНзЬски тапЯ у /агуасИаг таус1огша (езкап уо ‘па1Ыи1а 
ч 11 ] I у с! 1 (53 - гахт). 51итс1ау ср ПЬ, то1еки1а р  = ц !  (Про! тотепИ уа е«а Ьо'1асН.

Ьо'1«ап (Про! с1ск(г тотспп  Наш исНгазЫ

3

25 - §. 01е1ек(пк1агптц ц и (Ы а !тЫ

I /

Е

53 - гахт. ТахИц! е1ек(гоМаПк тауйоп /а 'хи 'п1а цШЬх1:. то1еки1апищ IПроI
тотепП ц а е$а Ьо 'Их/и
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1кктеЫ Шгс1ац1 сЬе1ек1пк1аг (/1:0. Л'//.. Л'О;, СО ...... ) то1еки1а1апс1а§1 е1екноп1аг
уас!го а1гоПс1а помтте1пк]оу1а5Ь»ап Ьо‘1асН \а 1ахЬц1 еккИохШПк та уск т  Ьо‘1тацапс1а 
Ь а т  тихЬа! \а тапПу /агуасИаттц оцМгНк тагка/1ап ихПпа-их1 ШхЬтаусЪ. Випс1ау 
сЬе1ек1пк то1еки1а1ап 1ахЬц1 таускт51/ Ь а т  сПро1 тотепПца еца Ьо'ПЬ, и1аг цшЪИ 
то/еки/а/аг с1еЬ ага1асН (54 - гахт).

ТахЬц1 еккИохГаПк тауёоп ЬоТта§апс1а то1еки1а1атт§ 1агНЬх1/ ЬагакаП шГауП 
сНе1ек1пк Ьо'уюЬа то1еки1а1агптц итигшу сПро1 тотепН ап  по1§а 1епц Ьо‘1асЬ. Ацаг 
Ьипс1ау сЪе1ек{пк 1азЬц1 е1ек1гох1аПк таусктца ктН1ха, тауёоп кисЫап сНроПагт 
тауйоп уо'паНхЫца цагаЬ ЬишЬца Ьагака! цПасЪ \ а поЫап ГагцП итигшу сПро1 то тсп П  
раус1о Ьо"1асП.

54 - гахт. ()и1ЬИ то/е к и 1а (ПроП

81шпс1ау цШЬ. 1ахЬц1 еккПхЫаПк тауёоп 1а'хтс1а 1кка1а Гигс1а§1 сНе1екГпкс1а Ь а т  
поМап 1'агс]Ь сНро1 тотеп Л ап  ЬохП Ьо‘1асН. Ви ЬосЪха Ле/ек/пк/агтпц ци/ЫатхЫ  с1еЬ 
а1а1асН.

О стак, с/игЫап/хИ с!сЬ. 1ахЬц1 еккИохШПк таус1оп 1а'хшс1а сНроПаттц тауёоп 
кисЬ сЫ/1ц1ап Ю топ уо 'паПяЫт о’/цагПпхЬ |агауотца ауН1асЬ.

0иу1с1а§1 цшЫатхЬ Шг1ап тау)исШ1г:
1) с1екИопЬ цшЫагшЬ;
2) опусп1а151уа\'1у уокт сЬроШ ци(Ыап1хЬ.
Е/ек/гопН сциЫспихН с!еЬ, ци(Ьх1/ то1еки1а1агс!ап 1ахЬкП Юрцап сЬе1ек1нк, 1ахЬц1 

е1екП\Ыаик таусЬпца ктН1цапс1а. а1от1аг е1ек1гоп цоЫц1апшпц с1еГоппа1х1уах1 ЫхоЫца 
1п<1икк1уа\Ту сЬро1 тотепЛ ап  ЬохП Ьо'НхЫца ауп1асН.

Ог/уепгагх/уаг/у уоЫ ЛроШ  цшЫапгхИ с!сЬ, с]ШЬИ то1еки1а1агс1ап 1ахЬкП Юрцап 
сЬе1ск(пк 1ахЬц1 е1екНох(аПк тауёопца ктП1цатска. ГагпЪм/ уо'па1цап то1еки1а1аг сЬро1 
тотепЛапЫ пц тауЛоп уо'паЬхЫца цагаЬ ЬипНхЫца а у п Ы к  А т т о  то1еки1а1аг 18Х1цНк 
ЬагакаП паП|ах1с1а 1аца! а у п т  то1еки1а1аттц с11ро1 тотепЛ ап  таус!оп уо'паНхЫ 
Ьо‘укЬа  |оу1ахЬасЬ \ а и таус1оп кисЫап§апЬц1ца Ьоц'Иц Ъо‘1асН.

Мо1ски1а1ап ци1Ьм/ Ьо‘1цап сЬе1ек1пк1аттц спц хосккш \ос1огос1 то1еки1ахттц 
а1огшс1и\ ТахЬср еккИохПШк та у ск т  Ьо'Ьпацапёа /:' = 0 , \ос!огос1 аЮ1гис1ац1 ЫМа 
е1екпчт уаско аИоЛЛа г гасНихЬ огЬка Ьо'у1аЬ ЬагакаЛапасН (55 - гахт).



55 - гахт. I ойогоЛ аШ п'т'т§ сИроИ

Ви ЬоМа е1ек!гопгппц уайго«а ЮПШзЬ кисЫ КлПоп цопипша акокап:

с1ап 1Ьогаг ЬоЧасИ. тагка/ца Ы П т а  кисЬ ека

Г  „и = т(0~Г ^

(епц. Е1ек1гопшпц уас!го^а 10111 ПяЬ кисЫ тагка/ца тгП та  кисЬ ЬПап ти\о/апа1с1а 
ЬоЧасН:

Ьи усгс!а о:> е1ек1гоптп§ огЬка Ьо"у1аЬ ЬагакаПшп^ ЬигсЬак 1е/Нц;1сНг.
КисЫап§апН«1 Ё  Ьо‘1«ап е1ек1гоя1аПк таусктца а ю т  к1гШ1«а. еккТгоп огЬка81 

с!е1огта181уа1ашЬ. Ё  - у е к ю т т ц  уо'паНкЫца цагата-цагзЫ ютопца Д / - та«о1а§а 

зНрусН. Випёа /7„„ = п и о 'г  тагка/ца т Ш т а  кисЬ 1еп§ 1а’81г е1иусЫ кисЬ Г  &лп »Ьога1 
Ьо'НЬ. е1ек1го51аПк таускэптп^ е1ек1гоп«а 1а'$1г кисЫ = с]Е уа е1ек1гопшт: уас1го§а 

ЮгйзЫвН кисЫ Г : с1аи 1Ьога1 Ьо'ккН (56 -гимн).

56 - гамп. I о(1ог<н1 аНпт ЛроИ/ипц Га\1и/1 с’1екГгоШНк шау(1оп(1ац1 ск’/оппа/муам

Канпнкш! ЬигсЬак 1аякт

_  1С-
4 я с у

= тсо  г ■ (25.1)
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= уа А/ = (1Е  (25.2)
г Е  г тох  у

типозаЬаОаг^а еа;а ЬоЧагтг.
О стак. тс1икяуа1ап«ап сНро1пт$> уе1ка$1 Д/ ц и у Ы а ^ а  1сп§ Ьо'1ас11:

Д/ (25.3)
1)1(0'

уа яЬи сНро1шп§ е1ек1г то теп П ш  циуЫа^сЬа ИосЫавЬ т и т к т :

а Е
Р  = с,А1 = - <у . (25.4)

П1(0~

А^аг (25.1) Н осЫ а^ т о х  т  (25.4) Носки^а с]о"у1Ьа, сНро1пт§ е1ек1г то теп П  
циуШа^ к о 'п т в Ь т  о1асП:

су" ; с г 4 л е г '
п к о = ------ г Р = ------ -— Е

4 л с „ г  с/2
уок[

Р  = 4ла '11г ' Е  25.5)

Виги уекюг кО 'п твМ а  яиуЫаеисЬа ИосЫавЬ т и т к т :

Р  = 4  ж е У ' Ё .  (25.6)

4 .
Аеаг а ю ттп ц  Н а ]т т 1 \ — — ю ' ца 1епа с1еЬ оЬак.

3

Р, = 4к в г̂ Е  - ЗУ  ■ 8{)Е

еа е^а ЬоЧагш/.

а  = З У  - ргорогаопаШк коеГГимуепи Ьо'НЬ, ип§а Ш отпищ  цшЫапигскапНф 
скуПасН.

Р, = СС8{) • Ё  . (25.7)

О стак. Ш отч'пщсциЫапиускапИ^ ишп» иеЫапуап Ыу’гтуа 1еп§ Ьо‘1§ап Гшкаччу 
каПаПксПг.



<1

л г
57 - гахт. Тахкц\ е1ек1гох1аПк тауйопйа (Про1ца 1а Ч/г сШгс/и кисЫ аг

НпсП Гага/ цПауНк, Ыг рп$Н ( Ё  = сопх! )  1ахЬц1 с1скИок1аПк тауёопца 
ё1е1ск1пкптц ци!ЬН то1ски1ам ]оу1а5Ьпп1«ап ЬоЧмп (57-гахт). ОигЬП ё1ро1птц с1скн 
то те п П п тц  уск!оп Р  (а*1ир тауёоп кисЫапцапНц1 \скюп Е  ЪПап в  ЬигсЬак ЬонП 
ц 11 ̂  1 п. □1ро1»а циу!с1ац1 |иГ1 кисЫаг 1а'мг цПаёк

Р х = С[Ё у а Ё , — с/Ё (24.8)

Ви |иЙ к и с Ы а т т »  то тсп П  Л/ п т »  зон ц1утаП циу1ёау1ца 1спц Ьо'каЫ:

М  = р  ■ / • 51п 9  = дЕ< ■ § т  в  = Р  ■ Е  ■ $ т  в  . (25.9)

\ ск(ог ко‘пш$Ьёа ска.

Д7 = [ Р - Ё \  (25.10)

Ы1ап Поёа1апаёк 
М  ускЮг Р  \а Ё  \скюг1аг уо1цап 1ск1хПкка рсгрспсИки1уаг Ьо'ПЬ. хоа! т Ш п 111ц 

уо’паПхЫ Ы1ап ток  ПьНаЫ. 
,1иН кисЫаг то тсп П  Л/ . сИроЬппе е1скн то те п п  Р  (ахЬср с1скПч»1аПк тауёоп 

кисЫапцапПцттц\ек1оп Е  Ы1ап том ШхИцишсИа (а мгсрккй. 
ПЯроЫтц с1екИох1аНк тауёоп Ьо‘у1аЬ ЬипПхЫ ЛроШ  цшЫсиихИ уоЫ 

ог/успкИх/утчу сциЫсипхк ёеЬ аЫ аёь 
Лцаг ё 1 ро 1 Ыг рпяП ЬоЧтацап ( Е  ф сопхI ) с1скИох1апк тауёопца ктП1ха. +ц

/агуаё аНоПёа /; . -с/ /агуаё аП'оПёа Е- тауёоп кисЫапцапПЫап ЬохП ЬоЧаёь 
,1иП кисЫаг ущ ‘тё1м циуаёацща 1спу Ьо'ккИ:

Ё  = Ё ] + Ё 1 = с , { Ё ] - Ё 2) (25.1 1)

/.; - Ё  ёф оЫ тц  ус1ках1 / ЬоЧчсИа. о'ПасЬа тауёоп кисЫапцапП^ёп. у а 'т :
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Е, - Е ,  = ( ■ (25.12)

(1стак.

(25.13)

8ка1уаг ко'пгпхЬск! сха.

Е  = —  ( Р  ■ Е )  §а

(спусЬг. (25.13) - Кос1аш циуЫа^сЬа НосЫазЫгш/. т и т к т :

Е  = уга с ! ( Р  ■ Е ) . (25.14)

26 - §. (,)и(Ыаш$Ь \ек(оп

□1е1ек1пктт» цшЫапуапПк скнчуамт хагакюНахН исЬип. ци1ЫатхЬ \ск!оп с1сЬ 
аЫ и\сЫ  Лггка\'1у каПаНк ШхЬипсЬах1 ктЫасй.

ОшЫснч.чк \\>кюп (Р  ) с1еЬ. сЬс1ск1пкпт§ Ыг ЫгПк 11а|гтс1а§1 ЬагсЬа сНроПаг 
е1ск1г тотеп11аптп11 \ск!ог у^ 'тсН х^а 1гпс]с1ог рЬаЫап 1сп  ̂ЬоЧуап Гшка\чу каПаНкка 
ауИЬск, у а 'т  Л Г  с1стсШаг Ьа| тс1ау 1 п 1а сПро1пт§ е1ск!г то те т1 а п  уш 'пиН мт А Г  
Ыфпуа ЬоЧцап тхЬаПца 1епц

Ьипс1а Р  - с]и1Ыап«ап / - то1ски1апт”  с1ск!г то тсп п .

Лцаг яи1Ьх1/ то1ски!аН 12о1гор с1|с1ск1пк1аг Ыг рпкН с1ск1гов1аик таусктуа

Ьи усгс1а //<> - (.Ьсккткш пу ЫгНк Иа)тк1ау1 то1еки1а1аг вот копхсШгаЫуамсНг.
О стак. цшЬм/ то!ски1ас1а тс1икмуа1апеап с11ро1п1пьг с1ск!г то т с п п  циуЫа^сНа 

ПосЫапасЬ:

ацаг н ■ а  = у , ^ Ь  Ьс1цПахак. и  сИонпипц с/шЫичиусНачИ^!. у  сИсккПчкпту 

сИс/екччк с/с/Ьи! с/ИиускапН^'чи ЬПсИгасЬ.

Р
А Г

(26.1)

(26.2)



X ' = 4 л г " •77о (26.4)

С>1с1ек1пк с/аЬи/ с/Итг/итПк ёеЬ. Ыг ЫгНк Нарпёао;! сИе1сктк то1еки1а1аптп§ 
ци1Ыапи\ сЬапН«12:а гшцёог |1На1с1ап 1спц ЬоЧцап Гш ка\1у каПаНкка а у и Ы к

27 - §. Е1ек1го81айк таус1оп(1ао1 оЧкаг§1сЫаг

Е гк т  с1ск1гоп1агца уок1 юЫагца сца Ьо'Ыап тоёёа1аг оЧкагцкЫаг с!еЬ аЫаёи 
сНипЫ 1а«Иц1 с1ск1г т а у ё о т  Ш'кйчёа е1екПоп уок! юп1аг 1агиЬН Нагака! цШхЫ т и т к т .

Ацаг егкт /агуасИагца еца Ьо"1цап оЧка/цкЬ 1ах1и]1 е1ек1го81аПк тауёопца 
|оу1ахЫт1*а, с1скгго81аПк кисН иГмпёа. 0‘1ка2ц1с1к1ац1 егкт е1ек(гоп1аг тауёоп 
кисЫапцапП§тт§ ч екюпца цагата-цагхЫ Ютопца Н̂)1ус11. Nа̂ ^̂ ас̂ а: оЧка/^сНтп» 1кЫ 
Ю то тё а  Наг хП 1хНогаП гагуасИаг Ном1 Ьо‘1аёк с1ск1гоп1ап огПцсНа ЬоМ«ап иеЫ тапПу 
/агуаё1апаёц е1ек!гоп1аг уеПхЫпауёшап иеЫ еха. тихЬа! гагуасИапаёЕ

ЗНипёау цШЬ, 1айЬя1 е1ек1го51аПк тауёоп (а’хтёа. о‘1ка/ц1сНёац1 та\|иё 
2агуаё1агп1 тихЬа! \ а тапП у 51Я: 2агуаё1аг«а а г̂а118Ь Ьоё^ам е1ек1гох1аПк тё и к яуа  уоЫ 
1а'к1г огцаН гагуаё1ахН ёеуПасП. Нокё Ьо'1цап гагуаё1аг т с Ь Ы у а к т ц а п  :шуас11аг ёеЬ 
а1а1аёк

58 - гахт. Ме(а/1 х П ат 'тц  е1екГгох(аГ1к т а у ч П т т  (к’/оппаГху а/ахЫ

Е1ек(гох1аПк тауёопца ЫпШцап о‘1кагё1сЬёа§1 тёик^уакпцап гагуаё1аг

тауёоптпц  тапхагахт о'гцагПгаёь 58- гахтёа Ы г]тяН  ( Е  = СОШ1 ) е1ек1го51аёк
тауёопца ктШ цап тс1а11 хЬагтпц Ьи та уё о п т  ёеГогтаЫ уакхЫ  1ах\1г1ап§ап.

59-гахтёа еха, пиц1а\чу гагуаё ЬохП цПцап е1ек1гох1аик тауёопца ктШ §ап 
о‘1ка2§1с1т1пц Ьи та уё о п т  цапёау ёс1огта1х1уа1ахЫ ко‘гхаи1цап.

59 - гахт. 0'Гка:.ц1с1иипц ши/Гах/у -агуас/ е/ек1гох(аГ1к та учк ти й  
с1е/огта1х1уа1ах1и
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МшЬа1 \а тапПу /агуасИаг ци1Ы ЬозП Ьо'^аш исЬип ек\ 1ро1еп81а1 сЬшц1аг оЧка/§кЬ 
.Ч1П1 вЬакНуа Ьо '̂Нц. А т т о  оЧка/цкНца кптеЫ  \а сЫцичсЫ кисН сЫ/1ц1аппт« хош 1спц 
Ьо'1§аш исЬип о'{ка/1ЙсН кЫйа« 1 /агуай1атт« а1«еЬга1к у 1” ‘1пЙ181 по!§а 1сп« ЬоМасИ.

ТанИс]1 екк1гох1аик тауйоп 1а’зтйа о '1ка/§кЬйа§ 1  /агуай1агтп§ вПрзЫ уоЫ 
тапПу \а тихЬа! ци1Ыагт ЬояП Ьо'ПзЫ ек\ 1ро1епх1а1 хт1аг рауйо Ьо'1«ипкЬа йауот 
е1аЙ1 .

ТазНс]1 еккйтеишк тауйоптп« кисЬ сЫ/1ц1ап оЧка/укЬ 51111 Ьо'укЬа тйик81уа1ап$*ап 
тапПу /агуай1агйа ПщаусИ. КисЬ сЬгацкап уапа 5 11 14 1 тивЬа! /агуас11агс1а йа\от е1айк А т т о  
о'1ка/^кН кЫйа кисЬ еЬшцкп уо'ц Ьо'^аш исЬип о'1ка/§кЬ кЫйа еккйчпауйош Ьо'1тауЙ1.

2агуай1атт» 5 1 1 1 Ьо'укЬа цау1а 1ац8пп1аш8Ы уа’т .  тапЯу \а тивЬа! ци^Ыаттд; 
ЬохП Ьо'НяЫ. е/ек/гохГакк пк1икх1уа коскхах/ скЬ аГакасЬ.

СПка/цкЬ кЫйа с1ск1г тауйоп Ьо'1тазП«1 8 111 /агуай1аптпц 1еп» 
Шцмт1ап^ашс1ап кеПЬ сЫцайк Ви Ьо1 екк!гох1аЬк Ы тоуа уоЫ пннкЫспчпп  ̂
екгап/ах/кх/и скЬ аийайь 51п /агуай1аппт§ тау]ийН§ 1  о'1ка/"кЬ кЫйа тауйоп 
Ьо'ЬпахН^уа ваЬаЬ Ьо'1айк уа’т1аяЬц1 скк1г тауй от 1а’з т т  уо'цча сЫс]агаЙ1.

28 - §. Е1ек(г 81§Чгт

Уакка1ап«ап о'1ка/»кЬ /агуай1апза. о'1ка/§кЬ 8 1111 зЬакП^а цагаЬ, Наг хН 8 111  

/агуаШ /1сНП« 1 ст ЬПап 1ацхпп1апаЙ1. 5Нипт§ исЬип Ьат  оЧка/^кЬ Ьаг Ыг пиц1а8 1Йа§ 1  

8 111 /агуайтт§ /1сЬПь:1 оЧка/^кЬйаьп и т ш т у  /агуай с/ «а ргорогхюпа1йп'. уа’пг:

(У  = кс[ . (28.1)

Ьи уегйа к - о'1ка/«кЬ 8п1 1 Йа1П 1ек8Ып1ауо1§ап пиц1ашп§ Гипк8 1уах1 Ьо'НЬ. о'(ка/§кЬ 
8 1 1 1 1П1П1; хЬакН уа о'кЬагш^а Ьо '̂Пс].

2агуай1ап§ап о'(ка/§кЬ ек\1ро1еп81а1 8 1гПтп^ ср - ро1епх1аНт ап1ц1азН исНип 
итп;* Ьи1ип 5 8 1111 Ьо'у1аЬ /агуайт! атц кугт/  (60-гахт). Ви 8 1 1 1т ,  с/с/ = стс/5
/агуай§а е§а Ьо'1«ап с/5 е к те та г  уи/асЬа1аг«а а^'аЬЬ. с/с/ 111 пиц1ау1у /агуай йеЬ 
ЫзоЫаутк.

<Чч 
, (Ч 1

/
/ /

/
1 /

/>» / /
"/ /

/ Г1

/

• А ■

Г
60 - гахт. с/с/ - -агуаскип" г тахо/искщ!роХепх 'шИ
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1Мис]1а\1у сЛ/ /агуасЫтц У такоГаёац! таус1оп ро1епх1аП циуккшца юпц Ьо' 1ас11: 

с1р= 1 с1с1 =  1 . (28.2) 
4щ х а■ 4кси а• 

уок1

скр = —  к ' 4 ' с15 . (28.3)
4 ке п <ег

(28.3) 1 Гос1а ЬиШп Х1П Ьо 'укЬа  т1ецга11апха, /агуасПапцап оЧка/цюН хп1тт§ 
ро1епх1аП ИЫах^а сца Ьо‘1апп/: 

г кас!5 а г Ы 5  
(р = Ф  =  Ф  ' (28.4)

; \ /•. 4 К 8 ()8  4 7Г8{)8 \

ОЧка/§1сЬп1пц ро1еп81аП я /агуаска ргорогхюпа1 Ьо'1асй. 8Ни /агуас1шпц 
ро1епх1а1ца шхЬаП о‘/цагтах каПаНксПг. и оЧка/^сИптц /агуас! Ю‘р1ахЬ хихсыуаПт 
Ье1ц11аусП уа о ‘1ки2 Ц1с !т т §  с/ек!г с!сЬ а1а1асП.

с/ 4 т ; ,/ :
ср ' • <-8-")

ЗНипёау цШЬ. уакка1апцап оЧка/дкЬшщг е/екгг ч/^Чпп скЬ. ишп§ ро1епх1аПЫ Ыг 
ЫгНкка сУ/цаПтхН исЬип /агиг Ьо‘1«ап /агуас!ца пж]с!ог рЫшс1ап 1спц Гшкаучу 
каиаНкка ауШасН.

8ЬагсЬап1пд е1ек<г
К. гасНихП уакка1апцап хЬаг с/ - /агуас1ца сца Ьо‘1ха (61 - га ч т ), иптц Х1гис1ац1 

ро1епх1аН циукац^а (епц Ь о 'Ы к

<р 1=к -<р  I = \ Е - с1Р=  Г--- г  (1г = — —  [ —  = -------- -—
' ' I  { 4к е е пг  4песп '  г  4к е е {)г

4 ш „ ( х )  4 КЕЕ^К 4 КЕЕ{>К  4 к е е пК  С /м,.„

ч
<р = -------•4к е „ еЯ

Ьи уегс1а

1 1 .Х



с  = 4  = чАпЬ с: К  = 4 к е {, е-К  (28.6)
<р

$Нипс1ау цШЬ, хЬапйп» 5 - е1ек1г 51§‘йш хНагшп^ гасИи§1§а \а тиЫ 1пт§ сИе1ек1пк 
81П8с11ги\'сНапПй1 с и а ргорогаопа1сНг. (28.6) 1 Гос1ас1ап ти Ь к п т§  сНе1ек(пк 
51П§Й1ги\'сНапНё1П1 ашц1аутк.

е= С  • (2^.7)
4/Т8 „К

61 - гахт. К  гай'шхИуакка!ап§ап хНаг

Р1ек1г мц'йги Х В  пгйтпйа Рагайа Ы1ап о'кЬапасй \а Ьи ЫгНк |ис1а каПа о'1сЬо\ 
ЫгН§1 ЫхоЫапасй. 5= 1 Г  с1еЬ ЫхоЫазак, е= 1 Ьо‘1§апс1а:

Я,
С Г (

4x8,я  4т ■ 1
4т • 9 • 104 т  ^

Г

Ьи уегс1а \акиитшп« сй екктк  мп«сйги\сЬапНк НойахЫап Гоус1а1ап8ак:

—  - — = 0,885 10 ,1/г/
4/Т-9-10 т  ' т

К., = 9 - 10ч т  = 9 \ 0 Ь к т  ца

1еп§ ЬоЧасН. Ви Оу ЬПап Уег огамс1а§1 тахсйаца шхЬа^ап 23 т а  Па каПасйг.
Рагас1а каиа о‘1сЬо\ ЫгН^й Ьо‘1§апН§1 исЬип циу 1сЗа§1 к к Ы к  ЬйНк1аг 18Ыа01асй:

1 пикго/агас/а (у//7) = 1 0 <'/г ;

1 пипо/агасЬ (пР )  =10 ^Г\

1 р/ко/агас/а ( р Р )  =10 1~ Г .
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Кас1ш*1 /? = 9 1 0 '’ к т  ца (епц ЬоМцап яИагшпц мцМгт \У  ца (епц ЬоМасН. Уег 
гасЫ ыца (епц ЬоМцап *НагЫпс1 м ц Ч гт 0.7/»/7 (епц.

Копс1еп$а1ог1аг
Н1ек(г я ц М т т т ц  Л Ы ам  циуЫацЫап 1Ьога( ЬоМцап! исЬип:

с = ч ■
V

м цМ т ахохап. о Ч к а гц к Ь п т ц  *ЬакН \ а  оМеНагЫапца Ьатс1а т и Ы т т ц  сНе1ек(пк 
мпцсЫ'и\сИапПц1ца ргорогмопа1сНг.

А таЫ а. пьЬаШп ЫеЫк оМеНагЫапца ц агатау . уе(агПеНа /агуасИагш о '/Ы а  учц'а 
о1асНцап цип1та1аг копс/ен.ча/ог/аг ёеЬ а(а1асЫ

Копс1еша1ог 1к к 1(а рага11е1 о ‘1ка/Ц 1сН ца(1агшс1ап 1Ьога( ЬсгПЬ. и1агс1а цагата-цагхЫ  
ЫюгаН /агуасПаг Ю‘р1апас11. С>ор1ата1аг ога$1с1а сИе1ек(пк тоск1а ЬоМасП.

Копс1епка(ог цор1ата1ап 1ккПа уа^я1 р к ы т к а с к т .  1ккка коакма! зН пиЫ ап уоЫ
1к к 11а копкеШ пк яГегаёап 1Ьога( ЬоМ1»Ь1 т и т к т  \ а и1аг хЬакИца Ыпоап и т / ,  х Ш тЫ к  
уоЫ .ч/с/чк копс/ен.чаМг/аг с!еЬ а(а1ас11.

Ос1а(с1а копс1еп*а(огс1ац1 е1ек(г таус!ош  кисЬ еЫ лс^ап Ь1г с]ор1атас1а ЬохЫ атЬ. 
1кктсЫмс1а ШцаусН.

КопёепзаЮ г $1цМгш цор1ата1агс1ац1 /агуас! гтс]с1опца (о 'ц 'п  ргорогмопа1 \а  
цор1ата1аг огамс1ац1 ро1еп»1а11аг Гагцща (еякап ргорог*юпа1с1п\

, =  С, (28 .X)

<Р\ -  <Р 2

+ ф -Ф

62 - гахт. Уахх/ копйетаЮг

62 - га$тс1а уакм копс1еп«иог 1а*\чНапцап. ()ор1ата1аг огамс!ац1 е1ек(г таус1ош т 
Ыг _рп8П, 5  -  уи/аП  1ккка уахм теГа11 р1а*1тка1аг огая1с1ац1 тахоГаш  с/ ца (епц с1еЬ 
Ы хоЫаугш/, цор1ата1агс!а ека. с/ \ а * с/ мг( /агуас11ап тс1иЫ уа1апцап ЬоМасН.

Оор1ата1аг огамс!а ,с; с11е1екпк мпцсИгиусЬапПкка еца ЬоМцап тосЫ а ЬоМка, 
ро(епх1а11аг Гагср ц и у кац щ а (епц ЬоМасЫ

<Р\ <р2 =
ас/

(28.9)
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Ьи уегс!а ц -  а  ■ 5. ст -  я п  /агуас!) / 1сЬП»1; 5  цор1ата1аг уи /ам . №1уас1а, уахв1 

копскпзаЮ г му'пгп ц и уЫ а^уа  1епу Ьо'кЫ к

ее..ст • .V 5
С = ---- ~ -------=1:„е —

(Тс1 (7 с / с/
(28.10)

4.7 - та§ а1 а  [1]. Кош1ети1опйп% хщЧтий Юр'кН. 0ор1ата1аг1П1пе уи /ам  V уа 
уа ркЫ та1аг огахЫаш та$ о !а  с /  ца 1епц ЬоЧцап уах.ч ксиЫспнаинтипу му'пппгп Ю р т у .  

(63 - -гахт).

У е с Ы т . Р1а.Чта1аг огамскпл Ыг ппхП т а у й о п  с]иу 1с1ау1сЬа 1 Гос1а1апасй:

Г  °  Чг: = -----= -------- =  сопх7 .

сс{] « ;,,5

У ЬоЫа,
. I 1/

ср, -<р, = \ Ес/х = Г — — с/\ = -У—  [ с/х - с/х
II м.и5  '(| 6’Е„5

с/с/ _  С/

бъ'5  С

уа 111 С' =
с /

4.8-гпама1а |1 |. Кот/етШог цор/сшш/агща 1а Ч/У еПп'сЫ кисН. (,)ор1ата1ап_:а (а'мг 
цЛауоГуап е1ек1г 1а'мг кисЬпту каПаПшш аш цктц.

\  е с Ы т . КогЫепхаЮг киеЫ атхЬ тапЬ аЫ ап и/Муап ЬоЫа ипс1а1̂ 1 /агуас! хац1атЬ

цоккЬ \ а копоктхаЮг епепйуам  циу Ы аукЬ а ИосЫапасЬ:

2 С

0ор1ата1агуа 1а' я 1 г ср1ауо1уап ки еЬ п ту  каПаНил циу 1с!ау1сЬа Ьо'ккЬ:



ах

с! ( < Л

ц-члы ^ 1 2 С ^ 2
1/ сот!

с1 А
2 сЛ-

(

V у

(ст-5)' с г 5

2 ^ , 5  2 а : ,5  2я&;, 2ж,

=  —  с„сЕ~5.

8Гепк копс1еп$а(ог
О ор1ата1апш пц гас1ш$1ап К\ \ а  М: ЬоМцап зГепк копёеш аШ г 64-га§тс1а 

1а 8У1г1ап§ап.
Копс1епяа1ог с]ор1ата1апс1а {) гагуас1 тс1икк1уа1апцап ЬоМцапёа, и1аг огак1с1ац1 

ро1еп51а11аг Гагц! ц и укац к 'Ь а  1Гос1а1апас11:

,я \

■ д  
+

д

64 - гахт. 5 /еп к  копйепШ ог

( р \ - ( р 2 =
4 кс..с

\____ 1_
К, Я,

(28.1

Ьи уепЗа К\ \ а  К? 1сЬк1 \ а  1а5Ьц1 зГепк цор1ата1аг гасИизкпсНг. $ Ь и п т §  исЬип 51§‘пп 
циу1(1ац1сЬа ИосЫапасН:

С = О 4 к с  „с
ср, - < р 2

' К, К2 '  

К , -  л,
(28.12)

А цагёа. /?: 1анЬц1 гаёш$ \ а  К\ 1 сЬк 1 гаёш зёап |ис!а каПа Ь о 'Ь а . (28.12) Поёа 
зоёёакхЬасИ:

С = 4 7Г8 {)в К х . (28.13)



Ви паП]а 1а$Ьц1 цор1ата з1'епк Ьо‘1та§апс1а Наш о 'ппН  Ьо'1§аш исЬип, (28.13) 
ИЫ аш  уаккакищап хНаг х/^Чпп с!еЬ Ы зоЫ аугтг.

Луагс1а, К\ - К2 = </ с]ор1ата1аг огавЫау! такоГа ц о р 1 а т а 1 а т т §  о'ПасНа 
гасЪивЫап |ис!а ЫсЫк Ьо‘1ка, чГспк копс1еп$а1отту 81^ ' 11111 циуЫ аукЬа ИосЫапасП:

_  . К ] ■ Я, К-  5 -С = 4 кс,.с------— = 4 кс,.с —  = с,.с —
К , - К ,  с! с/

Ьи усгс!а 5  = Атп- - цор1ата1аг м п 1 а п п т§  уи гавЫ к 

5Ш пс1пк коп(1епза(ог
Ви ЬоЫа копйепзаЮгш га<.1ш$1ап г\ (кЬ Ы ) \ а  г; (1а$ЬцО 1ккка коакма1 мПп<1г 

ко'пшз1Ыау1 с]ор1ата1агс!ап Шога! Ьо'1асН, скЬ ЬкоЫ аупйг (65-гахт). §ПпЫг1агпту 
и2 ипП«1 и1аг ога$Ыа§1 тавоГ аскт ]исЗа каиа йеЬ ЫзоЫапасЪ. 0ор1ата1аг огавЫац1 

роЮпмаПаг Гаяр циуЫауЫап 1Ьога1 ЬоЧасН:

ср. <Р2 =
О

2 кс п с I
1п (28.14)

Ьи уегйа О - мНпс1г игипПуккщ! /агуас!. О ЫгИк игипНкйау! /агуас! \ а  I -  я>Нпс1г

и/ипЬукЬг.
ВпПк и/ипНкка Ю 'у 'п  кскп сЫ  мПпс!пк копс!еп«иог ^1^' 11111 циуЫ аущ а (спусИг:

с  = 2 кс „ е I

1п
/•,

(28.15)

ВояЬца (агаГскт. (28.15) 1 Гос!а тс1а11 51т  1/о1уа1ог цаЧапк ЬПап о'га1уап каЬс1 
51§‘11П1П1 евкИасЪ.

0ор1ата1аг огавЫаш тавоГа с1, вШпсЫаг гасНи§1апуа ш.чЬаШп рЫа к к Ы к  Ь о 'Ь а , Ьи 
ЬоЫа м1иЫпк копйепааЮг й1̂ ' 11111 циуЫауЫап йога! Ьо'1асЬ:

5
С = се

с!
(27.16)

* г,
( )

65 - гахт. 5Нпн1пк копЛепха!ог



4 .9 -та$ а1 а  [1 |. 8Шпс1пк к о п й е т а Н п п и щ  н § Ч п и т  /ш оЫ ааН. к'/ипНц! / ца \ а 
с]ор1ата1апптц гаёиш  а \ а Ь ца 1епц ЬоМцап мП пёпк коп ёеш аЮ гптц  *1цЧ тпгн  Ю ртц 
( 6 6  - гахт) .

И’
уг -г------&

I ' Е
I /
а [ • + + + 

Н-;-------------------
1_! _____________
-■-/----------------^

-<р  , \
-Я

\ и /

66-гахт. ЗШпАпк копАетаНп

У е с Ы т . С/ гагуаёца еца 1сЬк1 ц о р 1 а т а т  У гаёшхЬ коакма1 кШпсЫк кп'1 ЬПап 

о 'гаугш г, Ьи уегёа а<г<Ь  \  а / - и/ипПк. Оаихк (е о г е т а ^ с к т

Чи,
88.

КопёепкаЮг 1сЫс1ац1 е1ек1г т а у с к т  ки сЫ ап ц ап И ц ттц  к а и а Ь ц т 1 Ю рапк/:

ЧЕ =
2 л е е  Л ■ г

и! Ьо1с1а,

л
<р] ~(р, Ес/г =  [ ------------ с/у =

-1 -1 27188.1 ■ У 2 7Г88.1 * У 27188.,Iа а О и ”

С{ г с Ь Ч •1п/

Ч

2 7Г88{)1
• (1п /? — 1п сг) 4  ■ ! „ *  =

Я

2 7188,1 а  27Г88{)1 С

Ц 27188,1
=  —  т.е. С = —

1пЪ
1п

а )
а

У и цопёац1 ЛосЫагёап циу1ёац 1 хи1о5а1агт цШкН т и т к т :
1. Е1ск1г т а у с к т т т ц  Ьа 1 т  1, у а 'т  цор1ата1аг ога$1с!ац1 Ь а |'т  к а т а у ц а т ё а ,  

копёепзаЮ г 81ц Ч т 1 к е $ к т  оПасЬ. ()ор1ата1аг огая1с1ац1 ( ср^-ср^)  кк Ы к  рогепмаИаг 

Гагс]1с1а Ь а т  цор1ата1агёа ц каПа г а г у а ё т  ю ‘р1а$Ь й п к о т у а й  раус!о ЬоЧасН;
2. КопёепзаЮ г $1ц Ч гт , и п т ц  ц о р 1 ата1 ап п тц  ога51ш каКа «тцсНгичсЬапНкка 

еца ЬоМцап (Ие1ек1пк ти Ь И  ЬПап 1оЧсИп1цапс1а. оПасН.
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29 - §. Е1ек!го‘>1а(|к т а у й о п  епегц1уа $1

Н1екП'ок1аПк т а у й о п  ро1епма1 тауйопй п ', зЬ и п ту  исЬип ипуа к тШ у ап  /агуай1аг 
ро1епыа1 епегу1уауа еуа ЬоЧайПаг.

с/ 1 \ а </; пис]1а\ 1\' /агуасН агпту ро1епыа1 спегу1уа1апш Ьа1ю1ау1гн/. Наг Ыг /агуай, 
ЬояЬца /агуай  тау й о ш й а  ро1епма1 еп егау ау а  еца Ъо"1айк

II  ̂ — с/\ ' (Р\^' И — с/ \ - (“ 9.1)

ср\2 - с/: /а г у а й п т у  с/\ /агуай  Шгуап ]оуйа Ьом1 цПуап роЮпмаНйй.
<Р2 \ - с/\ /а г у а й п т у  с/; /агуай  Шгуап |оуйа 1юм1 с]Пуап роЮпмаПйй.

I с/, . с/]
<Р 12 . " • Ч>1\ , '4лб'0б' г  4 тгЕцСг

зЬ и п ту  исЬип

IV, =  И \  = IV :

, г  с1 \ - (Р \ 2 + Я 2 - (Р2\Ц = с, .(р = ц  .(р = ------------ -------------

Уакка1ап«ап гагуайП оЧкаг^сЬ епегр1уа$1
( ) '1к а /ц 1сИ с/ /агуайуа. 5  -  81у ‘ппуа \ а  ср - ро(епма1уа еуа Ьо 'Ы п. О Ч к а /у к Ь  

/агуасНш ск/ уа овЫгагш/. 11пту исНип сИекм/Нкйап, (у а ’ш (р = 0 ЬоЧуап |оуйап) ск/ 
/агуайш  оЧка/ую Нца ко 'сЫ гагш /. Вы Ио1йа Ьа|ап1уап кчИ

1епц ЬоМайь еЬипЫ

Ва)ап1уап ю ‘1а 1зЬ

с/Л = (р ■ ск/ = (р ■ С  ■ с/ср уа

с/ =  Сер - ск/ = С  -с1<р •

А = [ С ■ срс1ср = С \срс!ср = С • (29.2)

/С = 4 = ^  = ‘Г У  =  СГ  . (29.3)
2 2 2 С

2агуай1апуап копйепваЮг сп егуп ам  ц и \1Йау1уа 1епу Ьо'1ай1:

... С(ср1 -  ср, )~ С'(А^)-  </ • Лер



30 - §. Е1ек*г 1окл

Ацаг оЧкагцкИ Ы пц 1кЫ пиц1а $1 огамёаш  роЮгыаИаг аутпа51 ё о 1гшу зацеп ка (<р\ 
- (р_ = с о т !), оЧкагцк'Ь 1сЫ<1а по1ёап ГагцП т а у ё о п  ЬозП ЬоЧаёк Ви т а у ё о п  
о ‘1ка 2 Ц1сЬёа§1 е г к т  2агуаё1агптц Ыг Ю топца уо'па1цап 1агпЬН ЬагакаП т уигаца 
кеШгаё! (67-гакт).

Ви Ио1ёа тияЬ а! гагуаё1аг о Ч к а /ц к 'Ь п т ц  каИа роЮпмаШ пициш ёап к 1 сН1 к 
роЮпяаШ пиц1а$1ца. тап П у  /агуаё1аг еза. а к зт с Ь а . ЬагакаёапаёПаг.

Е1ек1г г а г у а ё т т ц  1агёЬН ЬагакаПца е/ск!г ю к / ёеуПаёк
Е1ек1г 1 о к 1 п 1 т е т П а г ё а  е г к т  еккТгоЫ агптц. с1ск1гоН(1агёа ти яЬ а! \ а  т а п Ь у  

юЫагшпц. ца/!агёа еза тизЫ и , т а п Л у  юпкаг \ а е1ек1гоп1агптц ЬагакаП ЬозП ц 11 аё 1.
Ток кис/и ёеЬ, о '1ка2 Ц1с Ь п тц  к о 'п ё а к т ц  кезпш  уи /аы ёап  \ ац( ЫгПц1 кЫ ёа  оЧцап 

с!ек{г /а г у а ё ^ а  1гнс]ёог рЬаПёап Юпц ЬоМцап Г121к а \ 1у каиаПкка ау1Паёк

Т о к п т ц  кисЫ \ а  уо'паНзЫ  \ац1 о'ПзЫ Ь11ап о 'гц ап п ау  ц о Ы щ а п  Ьо'1за, 
о':цаппах юк  ёеЬ а(а!аёк

ХВ Пгптпёа Юк киеЫптцЫгПьп А тр с г  (А ) Ы1ап оЧсНапаёк 1 А тр ег  о '(к а /ц 1 с 1 т тц  
к о 'п ё а к т ц  кемгш ёап 1 зекипё к'Ы ёа 1 Ки1оп гагуаё г т ц ё о п  о'ПзЫЫ ко'гзаШ чсЫ 
каПаПкён'.

Ацаг ю к кисЫ оЧ каглрсЬптц к о 'п ё а к т ц  кезигн Ь о 'у к Ь а  Ыг 11 п^ 11 Ьо 'Ьпаза. и 
Но1ёа оЧ кагц к 'Ь тп ц  к о 'п ё а к т ц  кезигн Ьо'у1сЬа Юк кисЫшпц и щ зп Ы атзЫ т  Поёа1азЬ 
исЬип !ок кисН'иинц ёеЬ а(а!и\сЫ  Ллкахчу каПаНк (изЬипсЬам кп'кПаёк

5

67 - гахт. /.агуасИ ат т ц 1агпЬП ЬагакаП

(30М)

(30.2)

сИ с/1
(30.3)

с/5 с/5 со$ а

12 6



Ьи уегс!а а  -  с/5 у и /а  ЬПап ипуа о'ГкагПуап п  погта1 ога5Ыа§1 ЬигсЬаксНг. Ви 1Юс1ас1ап 
о Ч к а г у к Ь п т у  1хПуопу уигазЫ ап оЧауоШап ю к кисЫш ЫвоЫаЬ ЮркН т и т к т :

/  = |./с /5  = ^/с/5со$а ■ (30.4)
5 5

Ток кисЫп'т& г/с/7% / ёеЬ, о Ч к а г у к Ь п т у  Ыг ЫгИк к о ‘пс1а1апу кезпп уигазЫ ап 
о"1§ап 1ок кисЫ уа гтц сЬ г ^ЬаО ёап 1епу ЬоМуап Гшкачлу каПаНкка ауШасН.

О Ч к а г у к Ь т п у  юЬЫа, Ки1оп кисЫ Ьо$П цПуап таус1оп п т§  кисЫапуапНу1 Е  
о Ч кагу к Н п ту  1к к 1 исНЫау1 роЮ пяаПаг Гагц1 у о ‘цо1уипсНа «ас|1апас11. О е т а к , гапргёа 
и21ик812 о 'гу ап п ая  Юк о ‘пЬ Шп$Ы исНип, Ки1оп кисЬЫап 1авЬцап ро1еп51а11аг Гштрт 
ЬозИ цПи\сЫ  1аяЬц1 пое1ек(пк кисЫаг Ь а т  та \|и с1  Ьо'НзЫ гагиг. ВигЫау ки сЫ агт  
е/екГг^а уо( кисЫаг с!еЪ а 1аугш 2 .

Е1ск1гуа уо1 кисЫаг и/1икз12 Юкш 1 а 'т т 1 а Ь  ГишЫ исЬип Наг хП 1яЬогаП 
гагуасИагт а|гаОЬ, роЮгшаПаг Гагцт] с1опгпу вац1аЬ ШгасИ. ВигЫау е1ек1гуа уо1 ки сЫ агт  
е1ек1г епегу1уа т а п Ь а к п  (§ а 1 \а т к  ек теп О аг , аккити1уаЮг1аг, екк1г уепегаЮг1ап) 
уе1ка 21Ь ШгасИ.

Е кЫ гуа уо! ки сЫ агт  Но$П цПи\сЫ  цип1та1аг юк тапЬакич с1сЬ а1а1асИ.
Ток т а п Ъ а к п , екЫ гуа уо1 к и с Ы а т т у  кН Ьа]ап8Ы па1уахЫа, и уок | Ьи спсгу1уа 

ги п п ту  екк1г спсг§1уауа ау1аш$Ы ваЬаЬН НохП ЬоМасП. 8Ьи ваЬаЬН Ьи кисЬ е1екГг 
\ип1иус1и кис И (ЕУиК) с!еЬ а!а1асИ.

А
е  = —  . (30.5)

Я

М ап Ь ап ту  ЕУиК гапрг осЫц Ьо'1уапс1а. и т п у  ци1ЫагЫау1 роЮгшаПаг аутпа51уа 
1еп§ ЬоМасИ уа У оШ апк о'кИапасН.

31-§. О т  уа Лои1 - Ьепв я оп и п 1 а п т п §  (И{Теге1ша1 \а  т1е§га1 11ос1а1ап

Екк1гуа уо1 кисЫаг 1а'мг еПпаусНуап га п р гп т у  Ц1хгш Ыг ]'тхИ о '1ка :^1сИ с!еЬ 
ага1асИ {Я\. Яг) (68 - гахт).

О т  цопишца ахохап, Ыг ] 1пяП о'1ка2ук1Ы ап о'1ауо1уап Юк кисЫ ки сЫ атзЬ уа 
ю ’у 'п  ргорогхюпа!, оЧ кагц кЬ  цагвЫНулуа Ювкап ргорогм опаЫ к

68 - гахт. 1кк 'иа Ыг}'тхИ цагх/иПкс/ап /ЬогаГ е/ек1г -апрг/



Ьи усгс!а К оЧ кагцкЬ ш пц с1ек1г цагхЫПць В к  рпзН мН пёпк оЧ кагцкЬ  цагкЫНц1 

циу 1с1ац 1сНа 11ос1а 1 апа«Л 1:

Л = р  • (31.2)
5

Ьи уегс1а I оЧ ка/ц кН  и/ипПцк 5  - ишпц к о 'п ё а к т ц  кемгш уигам : р  о '1 к а /ц к Ь п т ц

коНзЬпппа екк1г цаг*ЫНц1ёп \ Ток гкИНЫ - /  \ а  т а у ё о п  киеЫапцапНц1 у о 'п а Ы ё ц а

т о »  ЬоМцап. и2 ипНц1 ца Юпц ЬоМцап мП пёпк о Ч к а г ц к Ь т  окигп/ (69 - гахт).
! 1ок / 1сЫ|Ц1 уо'паНнЫ т а у ё о п  кисЫапцапНц1 уо'паПхЫца т о з  кеккН. О Ч к а гц к Ь т п ц

к о 'п ё а к т ц  кемгш уигам ёап  о ц к  о 'Ш \сЫ  Юк кисЫ

/  = /с!5 ца

и  = е л

ёеЬ о1яак. Ьи 1ю1ёа О т  ц о п и т т  нЬипёау ёоёа1акак ЬоЧаёк

Ес/иК уок!

Р

с/5 + /

+

сИ
69 - гахт. В п  ршхИ хШш1пк оЧка-цкП

Ток / 1сИНц1 \ а  т а у ё о п  ки еЫ ап ц ап П ц ттц  уо"паП*Н1ап Ыг \П Ь о Ч ц ат  исНип

Е = сг ■ Е ■ (31.3)

Р

12Х



Ьи уегс1а ст оЧ каг^сН ш пд яоНхНиппа оЧкагихсЬапНу!. Ви ИЫ а От цотпйппщ  
с/Ц/'сгепх/а/ ко'г'пихЫ с!еЬ ашккН. Ток кисЫ цагхЫНЫап о'1ауо1уап(1а, и п т у  епегш уам 
о ‘1ка/у1с1т1 сргШхЬуа хагГЬоЧасй.

0  = 1 1 -1  = I  ■ I ■ К -1 = 1~ ■ К -(.  (31.4)

Ьи Иос1а. .1он1 - кеп.ч цопит  с1еЬ аЫ аЛ .
Ауаг. ю к кисЫ \ац ! ЬоЧчсЬа о 'гуагяа. и ЬоЫа. ! \ац1 кЬЫ а а|гаНЬ сЫцауо1уап 

15Х1С]Пк гшцс1оп циуЫ аук’На ИьоЫапасИ:

0  = \Г -К с 1 Г  (31-5>
о

Е 1 е т с т а г  ЬащЫа с /Г = сЛ -с /5  НаЫЫа а|га 11Ь сЫцауоГуап 1881цПк 1гпцс1оп 
циуЫ аукИа ЫвоЫапасИ:

с/О = К / 2 с/1 =  />— (./'■ с / 5 ) : ■ с/1 =  р/1  • с/5 ■ г  с/1 : 
с/5

с/О = р  ■ / : • с/У ■ с/1 . (31.6)

Ьи усгскт ЫгИк Ьа|тс1ап ЫгИк \ ац1 кНЫа а|гаНЬ сЫ цауо(уап ьм цН к гш цсктш  Юрагшг:

о  = ~ ^ ~ = р / - = р ( с г - Е : ) .
с/1 -с/1

( 2 „ 1 = & Г  . (31.7)

Ви Иос1а ./оп/-Еспх с/опшпп/п^ сИЦсгеп.ч'ш! ко ‘гпйхНкИг.

\ 2 9



^ г о г а !  (е$(: «аУоПап
Е Ь Е К Т К 08Т А Т 1К А

Рйгйка.иг

1 .0 иу1ца кеШ гёцап 1а’пПагёап 
/а г у а ё т п ц  Х В Т  (81) 1ш гш ёа §1 Ы гП ц т  
1ап1ап§.

A) 1ки1оп -  Ьи 1ок кисЫ 1,4 ЬоЧцапёа 
о 1ка2 § 1сЬп1п§ к о ‘пёа1ап§ к е ^ г т ё а п  1 пип 
ёа  оф Ь  оЧасНцап /агуаё.

B) 1ки!оп (С) -  Ьи 1ок кисЫ Ы  
ЬоЧцапёа о ё ч а /о к Ь т п ц  ко'пёа1апц 
к е з п т ё а п  1л ёа  оф Ь  о ‘1аё1цап /агуаё .

C) 1ки1оп Ьи 1ок кисЫ 1А ЬоМцапёа 
о1к а /ц 1сЬшпц к о ‘пёа1ап§ к е я г т  ЫгНк 
уига81ёап 1\ ёа оф Ь  о ‘1аё1§ап /агуаё .

О) 1ки1оп Ьи кЬ и п ёау /агуаёкй  и 
у а к и и т ё а  1о у 1акНПп1цап. ипца (епц 
Ь о‘1цап /агуаёца 1/» та$о1аёа  1 .V кисЬ 
Ьёап 1а '81г е1аёк

2. У а к и и т ё а  е1ек1гоя1аПк т а у ё о п  
цапёау Ьояё Я1ПпасИ:

А) О о ‘/ ц ‘а1та* е1ек(г /агуаё1ап 
Ьёап.

13) М ац тёап ц ап  )1^т1аг Ьёап.
С) Н агака1ё а §1 с1ек1г /агуаё1ап Ьёап.
Э) Е1ек1г 1ок1 Ьёап.
Е) 0 '/ц а ш \е Ь а п  т а ц п к  т а у ё о гё а п  

Ьёап.

3. Е1ек1го$1аёк т а у ё о п  циу|ёац1 
кеШгПцап х и ы ы у а ё а г п т ц  цау*1 Ь т ц а  
еца'?

A) Моёё1у рмпца кисН 1а’* т  
о Ч ка /аёь

B) 2агуаё1апцап /аггасНа1аг у о к 1 

р н тц а  кисЬ 1а'м п о '1ка/аёк
С') ТокП о '(к а /Ц 1сИца кисН 1а’мг 

о Ч ка/аёк
О) Е пепёуаца еца.
Е) У аф  Ь о 'ук 'Ьа о ‘/цагиусЫ  т а ц п ё  

т а у ё о т ц а  ахох1апцап.

4. О иу 1ёац 1 кеИп'ёцап (а'пП агёап цауы 
Ь1 г 1 с1ек1г / а г у а ё т т ц  хац1ат*Ь ц о п и т т  
ёо ёа !а \ ё 1?

A) Наг цапёау р х т т п ц  /агуаё] 
е1етеп1аг /агуаёц а ЬиШп каггаН 
ЬкоЫ апаёк с/ = ± \ ' е .

B) 1§1а1цап уорк] ё /п п ёа  /агуаёктц ап  
^ п ё а г  е1ек1г /агуаё1апптц а1цеЬга1к 
у1цЧпё151 о ‘/ц ап п ау ё 1

И\ Ч1 Ч\ + • • •“*“ Ч „ =  сопх/.
C) Екк1г /а г у а ё к т  рауёо Ь а т  

Ь о Ч тау ёи  уо 'цо1тауё1 Ь а т .
О) Е1ек1г уор1ц ё /п п ё а  ти$Ьа1 

/агуаё1аг 5ош тап П у  /агуаё1аг * о тц а  
1епц.

5. Э кккЦ ч к  т и Ь к ё а  1оу1а^Ьцап 
пифачау /агуаё1аг исЬип Ки1оп ц о п и т  
И о ё а м т  атц !ап ц .

А ) Р  = к Щ
ег ~

В)/-
4т: „ Я ^

С )Г  = к 4/1:

О) Г  = к ч ,ч
к у

6. У а к и и т ё а  )оу1а$Ьцап п и ф ам у  
/агуаё1аг исЬип Ки1оп ц о п и т  ё о ё а м т  
атц1апц.

Ч\Ч гА) Р  = к '

В ) Р

г. у ~
1 с/с/ . скр .

4т:г Я
С) р  = к Щ

[)) р к ч ,4
СУ

7. М акгохкор1к /а гу а ё к т ц а п  рхпёаг 
исЬип Ки1оп ц о п и т  Н о ёам т  а т ц к т ц .



A) Г  = к Щ , .
ег  ~

B )/?  = —  \ \ ^ А . г .
4™« "

C ) Г  = к - Щ .
г~

□) г  = к .
СУ

8. 2агуас!1ап§ап о Ч к а /§ 1сЬшп« огОцсНа 
§1аНк е1ек1г гш цёоп цауегс!а |оу1авН«ап?

A) Раца1 оЧка/уюН 1сЫс!а .
B) Рас]а1 о Ч к а /§ 1сН мг0с1а.
C) О Чка/ую Н мгПск уа 1еЫс1а.
О) ВиШп И а |т  Ь о 'у к Ь а . 

9. с/ \ а  -2ц с1ек1г /агуасИапш 1акИиусЫ 
1к к |1а Ыг \11 оЧ ка/ц кН  Ыг-Ыпуа 
1екк 1/ПасН. Текк1/Пуапс!ап к с у т  Наг цаув1 

о ‘1 ка /« к Н п тц  гагуасИ цапс1ау ЬоЧасИ?
А)-ц. ■ В) с/. 
0 / 2 .  О) с,/2. 

10. ЫицШУчу /агуасИаг огав1с1а«1 иГхк 
ки сЫ т 2 таг/а  к а т а у П ш Ь  исЬип. и1аг 
огазЫау! тахоГаш  цапсНауа о ‘/уагП ш Н  
кегак‘?

A) л 2 т а П а  озЫпхЬ.
B) у2 т а П а  катау П ш Ь .

C) 4 т а П а  ояЫпяЬ.
О) ^3 т а Л а  охЫ тИ . 

Е) ^ 3  т а П а  катау П ш Ь .

11. 1ккка пиЩа\ 1\  /агуасИагш шхЫу 
Ле1ек1пк ^1п^сЛт\ сИап1]у:1 В  Ьо‘1цап 
тиЬкс!ап уакиитца ко'сЫп1цапс!а. и ктк п ц  
т*51Г кисЫ цапс!ау о'/уагаск'? (гагуасНаг 
ога§1с!а«1 тазоГа г = с<т.ч1 ).

A) 8  т а П а  оПасН.

B) €  т а П а  катауасН.

C) е ф  т а П а  катауасП.

Э) т а П а  оПасП.

12. Р1ек1г /агуасП ц/=2 п С  ЬоМ§ап киу 
ТотсЫ м, ц:=-4пС  /агуасШ ЬозЬца зиу 
Ю тсЫ м ЬПап ЫНазЬОгПуап. НозП Ьо‘1уап 
1 о т с Ы п т §  2 агуасП цапс!ау Ь о‘1аШ?

А) 2 пС. В)  -2 пС.
С)  -3 пС. Э)  3 пС.
Е) 6 пС.

13. 1ккка пиц1ау 1у /агуасИаг огак1с!а§1 

т а з о Г а т  2 т аг/а  катауП гхак. и1агппу 
о '/а г о  1а'8!г кисЫ цапс!ау о ‘/§агасП?

A. 2 т а  Па катауасШ
B. 4 т а г т  катауасШ
C. 2 т а П а  оПасШ
О. 4 т а П а  оЛасШ

14. Е1ек1гоз1аПк таус!оп 
ки сЫ ап у ап П у тту  Гшкаучу т а 'п о я ш  
а т у к т ц .

A) М а у с к т п т у  кисН хагакЮ шОкам.
B) Маус1оп 1отошс1ап. т а у с к т п т у  

зЬи тифазШ а |оу1а$Ьуап ЫгИк ти зЬ а! 
/агуас!уа (а 'з к  сШусЫ кисЬуа тк]с1огап 
1сп« ЬоМуап. \ а  кисЬ 1 а '$ т  ю т о п  
уо'па1уап каПаНк.

C)_Мауск>ппт« 1хПуопу пиц1амуа 
]0у1а8Ьпп1уап пиЩаучу ЫгИк ти зЬ а! з т о \  
/агуасП роЮпмаП е п е п ^ у а з т т у , зЬи 
/агуаскга тзЬ аП уа 1сп§ Ь о‘1уап каКаПк.

О) М аусктш пу епсгусОк 
хагакю пзпказк

15. КисЫ апуапП” 1 2-102!\УС Ьо'1уап 
с1скгг таус1опца 10 ' С /агуас! к1п01с!1. 
2агуас!уа цапс1ау кисН 1а'.ч1г сЧасИ?

А) 2 1 0  ' \ .  В) 2 !<) ' ( .
( Ю .5  1П N. 0 )0 .5 -1 0 .

16. Е1еки'ох1аик таус!оп кисЬ- 
1аицапПц1П1 ап1ц 1аяЬ !Гос1ав1П1 ко'гхаОп»?

\ ! / :  1 .
ч
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17. N иц1а\ 1\  /агуаскнпц е1ек(гох(аПк 
т а у с к т  кисЫапцапПц1 Нос1ахт1 апк]1апц: 

гг . . . .  с/
А) Е  = в » /•; -

О  Е = . О) Е  =
2 лу;„г.ч/

IX. С Ь екм /. (екЬ  /агуасПапцап 
(ек к Н к п тц  е1ек(го8(аПк т а у с к т  
киеЫ апцапПцЫ  ап 1ц1апц.

<у
Л) Е = -------- .

В) Е  =

-8,Т,

Ч

О  Е  =

О) Е

4 п с ^ г '  

т

2лс„  с а

сг

1'Г,

I1). С Ь екм /, (ск|х /агуасПапцап 1р т п ц  
е1ек(гох(аПк т а у с к т  кисЫ апцапП цш  
аш ц ктц :

Л) Е  =  ^
1 <• <• “  °  О

В) Е

О  Е  =

I)) Е  =  -

4 /То ( ! Л / ' 

г

2 т : и1;а 

ст

20. /агаусПаг хпч лсЫ шйП ПоскйспсЫ 
Г о п тП ат  к о ’п Ы т ц .

^  В)ст -  —  .
(/I ’ с/5

/(/ гп  _  _ с1Ч

А) /1 =

О г
с11

21. 2агуас11аг сйш цН  / 1сНПц1 йоскшш 
к о ‘гха(тц .

скЕ .  В ) гг = —
с / Г  с / 5

А) Г

О  г
(Л/

с / /

О) сг =
с/с/_

с / / '

22. /агуасПаг Ьа|пйу /кН П цййпц 
НЫ ахйй ко'гхаПпц.

А) Р  =

О  г

с/с/_ 

с / Г

4 /.
с / /

с /с /
В) сг = —  

с/5

О) а  =
с / г

23. Е1ск1гстп1пц \агак(епхикам ш  
(о 'ц 'п  ко'гхаПпц.
Л Г  Ш Т .  т - КГ’Ч#]-
B) [с - -1.6. НГ'Ч ', т = 1 .67 .10*; Чч'].
C) [с -1.6.10 |1,С. /;;=  1 .67 .Н Г Ч #].
О) [с =  1.6.10 |ЧС, ш = 9 .1 .1 0 ’Ч^].

24. К.ас1йы 2ат Ьо"1цап те(аШ  хГепк 
цоЫс]с1а ///С П  /агуас! |оу1ахйцап. 81сга 
т а г к а / 1с!а т а у с к т  кисЫапцапПц1 цапПау 
ЬоЧасН?

Л) 0 Л С. В) 6 Л' С.
0 4  Л С. П) 2 Л С

25. Н1ек(г т а у с к т к п ' нирегро/ймуа 
рппм р: т т а с к т  1Ьога(?

Л) ’П /й п  /агуасПап т а у с к т  кисй- 
1апцапПц1 а1оЫс!а /агуасПаг ЬохП цПцап 
таус1оп ки сЫ ап ц ап П ккттп ц  а1цеЬпйк

уш 'тсйм ц а (епц Е= Е, +Е+Е,+...+  Е  .



В) П /п п  /агуасПап т а у й о п  кисИ- 
1апцапПц] а1оНк1а /агуасИаг ИохП цПцап 
т а у с к т  кисЫ апуапП к1апптц \ек !о г  
у 1у 'тсИ м уа 1сп«: /■; = /•;, * /-;. + Е.+...+ Е .

С') Е1ек(г т а у с к т  кисЫапуапПц! 
/агуаПуа 1а'хк с1и\с1к ки сЬ п тц . хНи

/агуас! каиаНу1уа пкЬаОца 1епц: §- =
ч

26. 1ккка /агу ас!
Ю топк!ап В  писЦас!а 
ЬохП цПтуап с1ск1г 
таус!оп
кисЫапуапНу1 \ скюп 
цапс1ау уо‘па1уап?

A) О 'пцца
B) СНарца
C) Уицопца 
О) РазШа

О о
в

о
’Ч

о
27. 1ккка 

/агуас! Ю т о п к к т  
В  пис)1ас!а ИозП 
цП тцап с1ск1г 
т а у й о п  кисЬ- 
1апуапПц1 \е к ю п  
цапНау уо'шПуап'.’

A) О 'п ууа
B) ( Нарца
C) У ицопуа
О) Раз1«а

28. 1ккка 
/агуас! ю т о п к к т  
В пиц1ас!а НохП 
цП туап с1ек1г 
таус1оп кисН- 
1апуапНу1 \е к ю п  
цапс!ау уо'па1уап'.>

A) О 'пцца.
B) СНарца.
C) Уицопца.
О) Рах1уа.

29. 1ккйа 6ц \ а 2ц пиц1а\лу /агуас! 0,3IV 
кисИ ЬПап 1а'$1г!ахЬтоцс!а. /агуасИапк

О о
в

икшапс1а \ а а\\а1ц1 п то Г ау а  а|гап1цапс1а. 
и кткп ц  о '/аго  иГмг кис1к пнпауа 1епц;?

А ) 0.1 Л. В) 0.2 Л;Г
С) о .з л: О) о.4 л'

30. В к -Ь к к й т  12т тахоГаёа |оу- 
1азНцап Зт С  \ а  4тС  II пиц1а\чу 
/агуасН агптц ЮНкИкИ кисЫ цапс!ау?

А Н  АЛ. В) 900 .V.
С) 750 .V. О) ЫН) Л.

31. I к к 1 и» писЦаму /агуас! 5//.У кисИ 
ЬПап 1а'з1г1ачИтоцс!а. /агуасИаг огамс!ац;| 
т а х о Г а т  2 таг/а  онЫгвак. и1аг цапс1ау 
кисЬ Ы1ап (а'хйЛазЬасН?

А) 1.2 5/Л'. В) 10/Л.
С) 12.5/Л . О) 10/нЛ’.

32. Е1ек1гох1а0к т а у с к т  кисЫ апуапП т 
\е к ю п  мгкЫ уаЫ уам исЬип Пос!аш 
апк]1апу:

A) |> Е  ис1$ = X Ц, ■

B ) ^ Е  Л  = 0 .

C ) < ^  Л  = I  (/ .

О ) |  Е с/' = \ с / г.

33. Е1ск(г таус1оп кисЫапуапНц;! оцпгн 
исЬип Оз1гоцгас1нк1у - Оаихх Ю о гетам т  
иГпПапц \ а  и п т у  таЮ таП к ПЫ ахпк 
у о /т ц .

А) Уакиитс1а. 1.\Пуопу уорк] 3111 огцаН 
е1ск1гоз1а0к т а у с к т  кисЫапуапНц;! \екЮ п 
о ц т к . хЬи 8111 ЬПап еЬеуапПапуап с1екгг 
/агуасИап а^еЬ п и к  у ^ 'т с М х т т ц ; с1ск1г 
с !о тк у я 1 пкЬаОца (епц:

I  ч .ф и </\

B) Е1ек!г таус!оп кисЫапуапНу!
\е к ю п  $1гки!уамуах 1 по!ца 1спц:

§ Е Л  = 0 .

C) У акиитс!а, 1хПуопу уор 1ц мЛ огцаН 
с!ек(го8(аик т а у с к т  кисЫапуапПу!



\ ек1оп оц 1П11 п о к а  гепе:

Ф, = ф Е„с!5 = 0 .

[)) V ор 1ц мПца к й т с Ы  кисЬ сЫ т]1 ап  
оцпш . ихЬЬи мги1ап сЫцичсЫ кисЬ 
сИ121ц1ап оцйгпца 1еп«: </</> = ,/</>.

34. У а к и и т ё а  с1ек(го$1аПк таус!оп 
исИип (лаикх 1е о г е т а 81ш ко'гкаипц

л ) -  I /•' ‘/ ч = Ч •

B )<!>, -  { / ^  Ч ■

C) Ф, -  |  I- ‘/ч = X  Ч ■

[ ) )Ф,  = <| Л = 0.

35. 2агуас11аг 
циу1с1а »1 кИогаН 
Ьо‘1уапс1а: -<//, +(/:, -
( ] и  + Ц 4 ,  у о р 1 Ц  X III  ±

огцаН кисЫапцапНк 
\ек10П ОЦ11П1П1 (/'/;) 
аш ц ктц .

д ) Ч\ + Ч: + У; + с1а

В)

С)

О)

- ч I + </: -  V?

-Ч\+Чг-Чу+Ч  4

+ <Л

-</■ + У: 
6',,

36. 2агуас11аг ци\ к1ац1 
ьЬогаН Ь о 'к а п ё а : -<//, 
+</:. +</л уор!ц 
мП 5 :  огцаН 
кисЫапцапНк чекю п 
оцпгпш /̂•’/:> а ш ч к т у

А ) ч1± ч1± ч1± ч±

В).
-ц , + </, -  </,

О)

37. 2агуас11аг 
циукаьп кИогаН 
Ьо'1цапс1а: -ц /, +</:, - 
</(, +</.л У0р1Ц N111 5/  
огцаП кисЫапуапПк
\екЮГ1 ОЦПГПШ (Уу)
атц1апц

A)

B)

C) 

О) 

Н)

Ч , +<12 + Ч )+  Чл

-ч , + V: -  </,

«Г,,

+ <Ь

-и
-с/, + </,

38. Е1ек1г о'1сНо\ ЫгПк1ап кс1 та  - 
кс1Нц1П1 ко'гхаПпц

1 -.агуас!. 2. роП’пйа!. 3. еп егц у а

А) [С], [П . И  В) [С]. [./]■[(]
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О И Л П Л С ]  15) И .  [ С И П
39.Уахм копйспхаЮг р1ах(тка1ап 
огах1йау1 с1ск1г таус1оп кисЫ апуапПу1 

401/т.  Р1ахПпка1аг огах1йау1 тахоГа 2хт. 
Р1ахПпка1аг огах1Йау1 кисЫ атхЬ т т а у а
1СПЦ?

А) 2кУ В) НОГ С) 2 0 У О )(),ХГ

40. 2ат Н тс1аШ  хГспк цоЫцйа 1цС  П 
гагу ас! ̂ оу 1а^Ьуап. 51'сга т а гк а /.1Йа т а у й о п  
кисЫапуапПу1 цапйау?

А) 0Л ( В )6Л 'С '
С) 4 Л ( 1))2 \  С

41. Е1ск1гох1а0к т а у й о п  ро1спх1аН 
т т а ?

A) М ау й о п п ту  о ’гуапПаусМуап 
пиц1ах1уа ]оу1ахЬ0п1уап пиц1а\1у ЫгИк 
тихЬа! х т о \  /агуасИ ро1спх1а! 
епегу1у а х т т у .  хЬи гагуайуа тхЬаП уа 1спу 
Ьо'1уап каПаНк.

B) М ау й о п п ту  спсгуспк хагак- 
гепхПкахк

C) Маус1оп Ю т о тй а п . т а у й о п т п у  
хЬи пицШхЫа |оу1ахНуап ЫгИк тихЬа! 
гагуайуа иГхн- сШусЫ кисЬуа ггпцс1огап 
1спу ЬоЧуап. \ а кисЬ и Г х т  ю т о п  
уо'па1уап каНаНк.

О) ВйПк, тихЬа! х т о у  /агуасПуа 1а"хп' 
сШусЫ кисЬ.

42. Е1ск1гохитк т а у й о п т п у  
ро1спх1а1Нк хНагП:

А) ^  Е = —  В) ^  Е:с!1 = 0
(V) 'С (/>

У ){> У с!  .V с/ Ц) ^ , / у  = ^  (/;
( V ) ( - I

43. У ор 1Ц 1гаускюпуа Ьо‘у1аЬ ЫгИк 
тихЬ а! /а г у а й т  ко 'сН тхИ йа Ьа|ап1уап 1хЬ 
т т а у а  Ьоу'Нц?

A) Ки1оп ки сЫ п ту  гайшх ускю гуа 
ко 'рау(тах1уа 1спу.

B) 2агуай каПаНц1 \ а у о ' 1 и2ипПу1уа 
ргорогхюпа! Ьо'НЬ. 1гаускЮ пуапту

ЬохЫапуЧсЬ \ а  охп’у 1 Ьо1а0уа Ьоу'Пс] 
ст ах .

С) Уо'1 и2 ипПу!уа уа т а у й о п т  ЬохП 
цПиусЫ \ а хНи т а у й о п  Ьо‘у1аЬ 
ко 'с1ш \сЫ  /агуасИаг каПаНЫапуа Ьоу'Нц 
стах .

О) N01113 1спу Ьо'НЬ, (гау скю п у ап ту  
ЬохЫапуЧсН \ а  о \ 1гу| пиц1а1ап 
ро1епх1а11апуа Ьоу'Нц.

44. Уо'1 игипП^йт п т а П а  охЫгИха, 
ск \ 1ро1спх1а1 х т  Ьо'у1аЬ га гу ай т  
ко'сЫ пхЬйа Ьа]ап1уап 1хИ цапйау 
о '2 §агаЙ1?

A) О'/уагтауЙ! .
B) п таП а  оПаЙ1.
C) п т а П а  к а т а у а й к
Э) Оопп по1уа 1спу.

45. Е уекю г уа <р ро 1епх1а 1 огах1Йау1 

Ьоу'1атхЬ йойахпп атц1апу.

Е
А )(р,-<р, =  — 

а

B)Е  = (<р{ -  (р2) ■ с{
А  Е 

C)<р = — -
а

Э )  Е = -д га ф

46. Е1ск1гох1аик т а у й о п т п у  кисИ 
сН1/1ц1ап йсЬ т т а у а  ауОкиЛ?

A) КисЫапуапНк1ап Юпу пиц1а1агпту 
у со тс1 п к  о ' т  1 ЬоМуап суп сЫ/1ц1аг;

B ) Наг Ыг пиц1ах1Йап оЧка/П уап и п п т а  
гагу ай п ту . хНи пиц1ах1Йау1 ЮгНк 
у с к ю п т п у  уо'паПхЫ уа т о с  кс1и\сЫ  суп 
сЫ 21с]1аг;

C) Ро1спх1аН 1спу пицт1агп1пу 
усотсПмк о 'гп 1 Ьо'1уап суп сЫ21ц1аг;

О) Еуп сЫ 21цс]а о'1кагИуап иппта1аг 
с1ек(г т а у й о п  кисЫ апуапНу1 \ ск1гопуа 
т о х  1ихЬаЙ1;



Е) Ецп сЫ21ц т п §  Ьаг Ыг т к ] 1а 81ца 
о 'кагП цап и п п т а  г а гу аё т п ц  ко'сЫ зЬ 
уекю п уо'паНзЫ ца т о а  ШзЬаёГ

47. Е1ек1г т а у ё о п п т ц  Ы г^пзННк 
8ЬаП1т  ко'гзаПпц.

A) КисЬ сЫ21ц1ап уор1я;
B) КисЫапцапНк ЬагсЬа пиц1а1агёа 

каПаЬк Ь о 'у к Ь а  Ыг хП;
C) КисЫапцапНк ЬагсЬа пиц1а1агёа 

уо'паНзЬ Ь о 'у к Ь а  Ыг хП;
Э) КисЫапцапНк ЬагсЬа пиц1а1агёа 

каНаИк \ а  уо'паНзН Ь о 'у к Ь а  Ыг хП;
Е) Ро1еп51а1 ЬагсЬа пициёагёа каПаНк 

Ь о 'у к Ь а  Ь1 г хП.

48. Еку1ро1:еп81а1 81П ёеЬ цапёау 81Пца 
ауи1асП?

A) МизЬа! гагуаёёап Ь озЫ атЬ  та п Л у  
гагуаёёа Шцауё1цап суп сЫ 21цН 81П

B) В 1 г хП ро1еп81а1Н п и ц Ы а т т ц  
ц ео те1 п к  о 'г т  ЬоМцап ецп сЫ 21цН 8111;

C) Наг Ыг пиц1а81с1ап оМкагПцап 
и п п т а  екк1г т а у ё о п  кисН1апцапНц1 
уекю п ц а т о 8  ке1и\сЫ  ецп сЫ г1цН з т ;

О) КисН1апцапНк1ап 1епц п и ц Ы а т т ц  
ц ео те1 п к  о 'г т  ЬоМцап 8Н1 ;

49. Э к к к Ш к ё а  Х В  Пгптпёа пиц1а\ 1у 
г а г у а ё к п п т ц  ро 1епз1а 1 епегц1уазк

А ) 1 Г = Ц ^  В ) (Г = ЧЧ'

С) ГГ =

6'С„Г

ч ч
4 Л Е „ Е Г

В) IV =

4 71С ^ С Г "

ч ч  ’
4 л е „г

50. 5иреф021181уа рПП51рП11 
1Гоёа1оусЫ 1Г оёат  ко'гзаПпц:

1)Е = ± Е , 2 )кЕ.сИ = о

А) 1.5 В) 1,3,5 С )3 .5  О) 1.2

51. Ыиц1а\ IV га гу аё т п ц  еккГг т а у ё о п  
ро1еп81аНш 1Гоёа1о\сЫ ёоёаЫ  атц1апц?

А ) г  -  4><Р =
С

В )<р= 1 с‘
4 да.' е г

С )щ  ~(р2 = - ^ ( л - ; - л- )
2еи

[ ) )  Г/9 =  С О Н М

52. (}ау81 ё о ё а  сЬек812 гагуаёкп ц ап  
{еЫзПк еккГг т а у ёо ш ш п ц  ро 1еп$1а 11аг 
Гагс]1П1 1Гоёа1ауё1?

А)ср = —
С

В)<^
4 л е . .  е г

С)<Р\ - ( р ,  - .V ,  )

СГ
-(р, = —  с/ 

еп

53.0ау81 1Гоёа 1ккка гагуаёкп ц ап  
рага11с1 сИек812 1ек 18Нк1аг е1екГг тау ёо п ! 
ро(сп81а11аг Гагцт! 1Гоёа1ауё1?

А )<р = 1  
С

в )ф= 1 с‘
4 л е „ ег

а
С)<р] - (р: = — (х: - х 1)

2еп

И) (рх -  (р2 =  —  с/

3 ) у  ч 4 ) Д ^  =  0  54. Ро1еп81а11аг Гагц1 1600У  ЬоМцап
,р ~ 4 |)Г с 1екгг т а у ё о п п т ц  1к к 1 пия^аз! огаз1ца

5)*, ,  ±
5-10*С  П г а г у а ё т  ко 'еЫ п зЬ ёа цапёау 1зЬ 
ЫуапзЬ кегак?

А) 32 МО4./ В) 80 МО'4./
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55. РсМегшаШаг Гагс|1 <?Г ЪоЧуап 
пицш1аг огамца ц /агуас!т  к о 'с Ы ш М а , 
е1ск1г таус1ош Ю топЫ ап /агуас1уа 1а' я 1 г 
еШ \еЫ  ки сЫ агтп у  Ьа]агуап 15Ы 4^. ц 
/агуас! т т а у а  Юпу'.’

А) 0 .5 С " В ) 32 АС
С) 2 АС О) 12 С Е) 4 С.

56. 2агуас1т с1ек1гох1аПк т ау с!о п -тп у  
Ыг пшфавЫап !кктсИ Ы уа ко 'сЫ ш Н ск 
Ьа]ап1уап Ыт ... Ьоу'Пц стах .

A) Ро1еп81а11аг Гагс]1уа
B) 1Миц1а1аг огамс1ау1 тахоСауа
C) 2агуас1 к о ’еЫзН 1гауекЮ пуа81уа
О) КисЫапуапМкка
Е) /агуас! гшцс!опуа

С ) 8 -10 V  0 ) 1 1 0 0 . /
О) А = си ( Я2 Ч2) 

4  71Е,Я Г >\

Е) А = срс/Л-
1

-)•
<6Г()67*|

60. Уахм копс1еша1ог 41 у ' 1 т I  
Гогти1а51П1 ашц1апу.

A) С  = 4 к е „ег

B ) с  = е " е5
с!

г, 1\
С ) С -  4 л е  „ е  ' 1 :

г, -  г
0 ) с  = 2 к с пс!

57. М а у с к т т п у  1к к 1 пициш  огамуа 
5'10гьС  2 Э1*>ас!п1 ко 'зЫ ш Н ск 7,5-10Л / 1§Ь 
Ъа]ап1сН. N ицШ1аг огамс1ау1 кисЫ ашзЬ 
цапс!ау Ьо'1асП.

А) 2 5 Г; В) 0 ,4 -1 0 'Т ;
С) 22 ,5-10 '4Г; О) 2 5 0 0 Г;
Е) 400 Г.

58. Ек\фо1епма1 мгОаг Ьо‘у1аЬ 
/агуаёш  к о ’с Ы ш М а  Ьа]ап1уап 1йЬ 
т т а у а  Юпу?

А ) _ ^ ! _ :  В) Е,сИ;
4 кспг

С) ЕцсИ: 

Е) цА(р.

О) 0:

59. Е1ек1го81а0к таус!опс1а /агуас1т 
ко'сЫ пяНйа т а у й о п  кисЫ ап Ьа|агуап 
1>Ьп1 1!о(1а1о\сЫ (о т и Н а т  ( <Л#> 
г ш т Ы а ) атц1апу:

A ) А = с/Д(р\
1

B) А = д(
4 7ГЕ{])\ 4 КЕ{)>\

С) А  = с/ ■ Аср ■ А / :

61. §Шпс1гН копс1епза1ог 5 1 у 'п п т т у  
0 ос1а 81П1 атц1апу.

A) С  = 4 к с  „сг

B) С = е " ь'5
с/

^ ) С  =  4 к с  {,с  — — —  
/• -  г,

2 к с„ с !
О) С =

г.
111

62. 5Гепк копскпваЮг 81у'пгп Пт>с1а$1т 
атц1апу.

А) С  = 4 к с  (1 ег

с „с5
В) с  =

с/

С) С = 4 к с . .с
г.

2 к с „ с  I
/\

63. 5Ьаг81у‘пгп 11ос1а81П1 атя1апу.
А) С  = 4 КЕ „ЕГ
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В ) с
1: „ € Б

О с  4 . г ,  ,  11

0 ) г  = 2 /гс „/:/

1п

64. Уакка1апцап оЧкаг^кН Ы пц с1ек1г 
к I ьл' 1 т  1 Ьи:

A) О Ч кагукЬ  гагуасНшп" 111111112; 
роЮпмаНуа ЫзЪаП Ы1ап оЧсЬапаЛшап 
Гшкаччу каПаНк

B) О Ч к а /у к Ь  ро1епмаПшпи; и п тц  
/агуасЫ уа ЫзЬаи Ы1ап о'к'ЬапасНуап 
П /|к а \ |у каПаНк.

C) С П кагукЬ  /а г у а Л т т ц  и п тц  
ро1епмаП§а ко 'р ау 1 там § а  Юпц Ьо‘1«ап 
Гшкаччу каПаНк .

О) РоЮпзШаг Г а гц т т»  оЧ каг^сИ  
/агуасНуа ЫзЪа1ща 1спц ЬоМцап каПаНк.

65. О Чка/укЬЫ пц; е1ск1г з^ Ч п к  
т т а ц а  Ь о^П ц?

A) О Ч каг^кН  таЮ паН \ а ишп» 
ацгеца! 1ю1а1ща.

B) О чка/цкН Ы пц сЫ 21цН оЧсИагт \ а  
ц;еотс1пк кИакНца.

C) 0 ‘ка2Ц1сН таЮ п аП п тц  зоП зЫ тпа 
с1ск1г цагзЫНЫуа.

О) О чка/ш сЬ п тц  ЮтрегаШгазща.

66. Уакка1апцап оЧ каг^кИ  е1ек!г 
мц;Чпк 1 Гос1а̂ 1 п 1 коЧзаПпщ.

А) с  = -  
Ч

С ) С = с/(р

В) с  = ^  
ч

Э) С'-Ч-  
<р

67. ОЧкагукЬЫ пц; с1ек1г м ц Ч т и  ипуа 
ЬозЬца о Ч к а /у к Ь ш  у а ц т Ы Ы к з а  цапЛау 
о ‘2 §агасП?

А) О '/цаппаусП  В)()г1асП 
С) К атауасН  Э) Раца1

уацт1ахЫ пзЬ \ацП(1а оЛасП, к е у т  сза 
а \ \ 'а 1ц 1 Но1аПуа цауПкН.

68. У и /а м т  2 таПа, и1аг опш скш  
тазоГаш  сза 6 таПа катауП п1за, у азз1 

копЛешаЮ гптц; с1ск!г мцЧпк цапЛау 
о'/цагасИ?

A) 3 т а П а  к а т а у а Л
B )?  т а П а  оПасИ
C) 12 т а П а  катауасП
О ) 12 т а П а  оПаЛи

6е). ()иу1Ла<п ксЫп1§ап Н'оЛакпЛап 
цаузПап /агуасПапцап копскпзаЮг 
епепйуазпк и'оЛа1ауЛ1?

( Г  В) п </Г 
-> 1А) (Г

С ),г а:„Е- 0)11 ч~
2С

70. 0и\чЛац1 к с к т Ы а п  ИЪЛа1агЛап 
цауз1 Ып е1ск1г т а у с к т  е п е п й у а зтт ц ; 
ИарЫу 21 сЫ 1 у 1 п 1 Иос1а1ауси?

( 7  В ) и  ; / /

2 * 2

•;;; /; П ) . ,  11
2 2 С

Л) „• 

С'),г =

71. Ыек1г 81§Мп11 2 таПа к а та у и п к а . юк 
та п Ь а 1ца и1апцап копЛепзаЮг епегруам 
цапЛау о '2 «агасП?

Л ) 2 таП а  катауасП
B) 4 таП а катауасП
C) 2 таП а  оПасН
О) 4 таП а  оПасИ

12 .2  ц Г  м цЧ тП  копЛспзаЮг 1001 И 
ю к т а п Ь а ^ а  иктуапЛ а цапЛау /агуаЛ 
о1асИ?

Л) 2 10 4 С’
B) 0.5 10" С
C ) 200 С
О) 50 С

73. О '/цаш усН ап з ^ Ч т Н  копЛепзаЮг 
/агуасИапсН. КопЛспзаЮг м ц ;Ч т т 1 2тагГа



оППпЬ, игл 1ок тапЬ аЫ ап  игПуапйа, 
гагуаЙ1 цапйау о ‘2 §агаЙ1?

A) 2 т а П а  огШЙ1

B) 4 т а п а  оПасИ
C) 2 т а П а  катау аЙ 1

Э) О ’/уаппаусИ

74. Уавв1 копйепваЮг р1а8Ппка1ап 
уигам  2 таПа катауП гП йк КопйепзаШг 
51§'11П1 цапйау о '/у агу ап ?

A ) 2 т а П а  к а т а у у а п
B) О 'гу а гт а у а п
C ) 2 т а П а  оПуап
Э) 4 т а Л а  к а т а у у а п
Е )4  т а П а  оПуап

75. У азз1 копйешаЮ г р1а$Ппка1ап 
ога81с1а ^1 тазоГ а 2 таПа огШгПйк 
Копс1спза1ог $1§ ‘пгп цапйау о 'гуагуап?

A) 2 т а П а  к атау ц ап
B) 0 ‘2 § агта« ап
C) 2 т а П а  оПуап
Э) 4 т а П а  к а т а у у а п
Е ) 4 т а П а  ог1§ап

76. НауоП копйепваЮг я у 'т й  М ц Г .  
Ауаг р1азПпка1аг огаз1 Й1е1ек1пк 
§т§Й 1гиусНапП«1 с = 2 Ьо'1уап с11е1ек1пк 
ЬПап ю Ч й т Ь а , Ьи копйепзаЮ гтпу м « ‘пги 
цапйау Ьо‘1ас1|?

А) 5;аГ  В) Ю///7
С) 20/1Е  Э) 100///7

77. $ ц р т 1 ///Т7 ЪоЧуап копйепзаЮ гт 
1001 кисЫаш$Ь§асЬа гагуай1а§апйа, и 
цапйау /агуай  у 1» ‘аЙ1?

А) ЮООС" В) 1 0 ‘4 С
С) 10 4 С О) ЮС

78. (Цапйау Й1с1ек1пк1аг цшЫапцап 
йеуйай 1?

А) ТахНц1 е1ек!г т а у й о п  Ъ оЧ тацапйа 
сИс1ск(пкс1а «1 то1еки1а1агйа тизЪ а! уа 
т а п Я у  2 агуай1а г п т у  «оуЧгНк т а г к а 21ап» 
т о з  1изЬаЙ1 \ а  т о к к и Ы а г  сИро1 
т о т е п Й а п  1епц.

B) ТазЬц1 е1екГг тауй оп  Ъо‘1та§апйа 
йю1ек1пкйау1 то1ски1а1агс!а тикЬа1 уа тапП у 
2агуай1агшп§ «оуЧгНк тагкаг1ап» т о з  
ШхЬтаусИ уа сИро1 то те п Й ап  поНап ГагцН.

C) 1Л агтп§ кт1а11 рап]'ага$1 ц агата - 
цагзЫ гагуай1ап§ап юп1агйап 1азЬкП 
1ор§ап.

Э) ТазЬц1 с1ск1г т а у й о п  Ъ оЧ тауапйа 
Ь а т , тизЪ а! уа тап П у  2 агу а й 1 а тту  
«оуЧгНк тагкаг1ап »  т о з  Ш зЬтауйк

79. С М Ы атзЬ  уекю п  ш т а т  апу- 
1а1аЙ1?

A) 01е1ек1г1к т о к к и Ы а п т п у  сИро1 
т о т с п п

B) О к к к ш к  кЫ й а§1 с1ск1г т а у й о п  
кисЫапуапН§1 уа екк1г т а у й о п  ко'сЫ хЬ 
\ ск1оп огсшйа§1 ЬодЙ атзЬ .

C) О к к к 1 п к т п §  ЫгИк Ь а |'тй а §1 Й1ро1 
т о т с п п .

Э) □ к к к т к ш п у  ц ш Ы атзЬ  йапуазь

80. О к к к ш к  т и Ь й  исЬип е1ск1г 
ко 'сЫ зЬ \ск1оп  йойаз1

А) Р  = / е иЁ  в ) Ё ) - е иЁ  + Р

X р ,С)Р = ее{)г П)Р = ^ -----
V

81. ()и1Ы апта§ап то1еки1а1аг исЬип 
ц ш Ы а т з Ь п т у  цауз1 ш п хагаккгН ?

A) Е1ек1гоп у о к 1 йеГоппа^уаН  
ЦШЫаШзЬ

B) О пуепШ зю п уок1 й!роШ 
ц ш Ы атзЬ

C) 1опН цигЫ атзЬ
Э) 1 [ а т т а м

82. ОшЫ апуап то1еки1а1аг исЬип 
циГЫ атзНпту цауз11ип хагакюгП?

A) Е1ск(гоп уок1 йсГоппа1з1уаН 
цш Ы атзИ

B) Опуеп1а510п у о к 1 Й1роШ циГЫатзЬ
C) 1опП ци1Ыап15Ь
О) 1 1 а т т а м



“ с~ _ С~

ж  _
В) 111

\
А ш О) И

83. Е1ек1г зП^кЬуекЮ п ^  п т §

т а 'п о м  пипа? О  уекю г ... хагакЮг1ауЛк
A) . ..тоЛЛаЛа !'аца1 Ъое;‘1ап§ап 

/агуаЛ1аг ЬозП цПуап па1уа\ 1у т а у Л о п т
B) . ..Л1е1ек1пк ЫгЬк к у п и м т е  

ци П И атзЫ т
C )...тоЛ Л аЛ а 1аца1 е г к т  /агуасПаг 

ЬозП цИц;ап е1ек(г т а у Л о п т  уа и тиЬП  
хи5уз1уаНап§а Ьо§‘Пц етазН ^пП

□  ) . . .е г к т  /агуасПаг. Ь атЛ а ЬоеЧапцап 
/агуасПаг ЬозП цП«ап е1ек1г т а у Л о т т

84. Е1ек1г ко'сЫ зЬ О  ЫгП«!ш Ю 'у 'п  
ко'гзаПпц:

А)

С)

85. Е1ек1г тауЛ оп  кисЫапа;апЬ«1 

ЫгН$»т1 к о ‘гза1т§

А)

С)

86. 01е1ек1пкЛа с1ек1гоз1аПк тауЛ оп 
исЬип Оаизз 1еогетазт1  ко'гзаЛпу:

A) ф / ) = ^ д / /5  = — X ? ,
V ё{)

B) ф п = ф д с15 = —
\ г I

" С С~
А>Г _ В) 111

.V
А-111 Е>) [Т]

о  ф „ = Ф д ,< «  = ! ;< / ,
V / = ]

□  ) Ф „ = с[ О „с/5  = О

87. 01е1ек1пкЛау1 е1ек!гоз1апк тауЛ оп  
исЬип С аизз Ю о г е т а з т т ц  ЛПТегспз1а1 
П о Л а зт  ко 'гзаппу ( р -  /агуаЛшп» 

Ьа)1тиу / 1сЫ ш 1)

А ) Л уО = е {1р  В) Л уО  = Е-

С )  сП у О  = р  0 ) с П \ б  = Р

88. 2агуаЛ1аг 51П /ю Ы ш ! а  ЬПап 
Л1е1ек1пк ц ш Ы атзЬ  уекЮп Р  огаз1Ла§1 
Ь о§ '1атзЬ  Н о Л а зт  ап1ц1апу..

, п РА) сг = 4  ттР

с : Р = С7

В) а  = 

О) Р  =

4/Т 

4 па

89. № зЫ у Л1е1ек1г1к зтуЛНиусЬапНк 1: 
\ а Л1е1екгг1к цаЬи1 цПиусЬапНк X  
огамЛац! Ьо§‘1аш зЬт ко 'гзайпу.

А ) е  =  1 +  4 / т /  В ) с  =  \ +  %

С ) е  = 1 + 6’, , /  □ ) /  = 1 + с
90. «ХВ» П/пгнЛа /агуаЛ1агшп« 

ко'сЫ зЬ уекЮп О \ а циПНашзЬ уекЮп 

Р огамЛа«1 Ьо§'1ашзЬ НоЛазк

Л) Е = Ъ + е ()Р: В) Р = Ъ + ^ Е :

С) Ъ = Р+6],Е; О) Е = Ъ -е {]Р:

Е) Е = В + 8{)Е .

Е Ь Е К Т К 0 0 1 М А \1 1 К А

КМе1аШ о '1к а /§ 1сЫагЛа пппа1аг/агуаЛ 2 .Ток / 1сЬН«1 иГпГпП Ьеппу. 
1азЬи\сЬПаг ЫзоЫапаЛ1?

A) Е г к т  е1ек1гоп1аг А) С П к а /§ 1сЬшп§ ко'пЛа1ап« кезпгп
B) МизЬа1 уа та п Н у  юп1аг Ь1гПк у и /а з 1 огцаП о'Ш усЫ ю к кисЫ§а
C) МизЬа! юп1аг уа е1ек1гоп1аг зоп пЬа1Лап 1еп§ Ьо'1уап каПаНк
О) Е1ек1гоп1аг уа ка\ак1аг
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B) О ч к а г у к Ь т п у  ко 'псЫ апу ке- 
511П1с1ап уасЦ Ы гНу1 ю Ы ё а  о 'Ш у с Ы  

гагуас1§а воп]1Ьа1с1ап Гепу Ь о‘1§ап кагшНк.
C) М аускт  кисЫ апуапН уш  $ т у -  

сИгиусЬапПкка ко 'рауИ гиш ^а 1епу 
ЬоЧуап кка1уаг каПаНк.

О) 0 ‘1ка2§1сН ЫгИк уига51 огцаН 
оЧиусЫ гагиас1§а 1епд Ьо‘1§ап каПаПк .

З.КеШгПуап Иос1а1агс1ап цаум Ып Юк 
кисЫш ашцкаусН?

А) /  =

С ) /

с/ц
с/1

В) /  = —  
К

К + г
0 ) /  =  | . /с /5

4. Ке1ип1«ап Иос1а1агс1ап цау$1 Ып ю к 
21сЬН§1П1 ашц1аусН?

В ) /  с,‘А ) / = ^

С) 7 =

с/г ' с/5

1 Гр
-----  0 ) /  =
р Е  ■ 7

5. НосЗа1агс1ап цау51 Ып е1ск1г уи- 
п ШусЫ кисЬш ашц1о\сЫ  ЫзоЫапасИ?

А )^  В ) с  = - ------
с/1 а

С)

с/Ф

1 В 10 ) 6 ' - -
пе а

А ) (о = Ер_

Р
В) / =

С) / = >щ) <о> 0 ) /  =

8. В 1г ] т$Н ЬоЧеап гагуй Ц181ш  исЬип 
От ц о п и т п и щ  пиеига1 к о 'п т з Ы ш  
ко'заПпу:

А ) / = — В) /  = ^ - с р . + Б ,,

С ) 1 = —  0 ) 1 = ^

К

К + г

9. В 1г ̂ шзН Ьо‘1та§ап  гащ и  Ц15гш 
исЬип От цопитп'ищ  т1ецга1 коЧ пш Ы ш  
коЧхаПпе:

А) /  = Ц_
К

В) 1 <Р\ -<Р:+ё
К

Г  Р
С) /  = —  О) /  =

/? + /•

Ш .О ^ца Ш1а§Ьиу Юк кисЫ И Ы а8т 1 

ко'гхаПпе:

А) /  = —

В) 1 =

К

Ф\ -<Р2 + ё
Я

С) I = —

Э) /  =

г

8
К + г

6. КеШгПуап 1!ос1а1агс1ап цау$1 Ы п, Юк 
т а п Ъ а ^ а  еуа ЬоЧуап Ьсгк гапрг исЬип 
От  ц о п и ш п ту  Иоскш ЫкоЫапасП?

А ) /  =

О /

с/с/

с //

/? + /■

В ) / = ^
к

0 )Р = Г ~ я

7. В 1 г рпхН ЬоМцап /ап)1г фыгп 
исЬип От цотт'т'ищ  (ШТегепма1 
ко 'пш хЫ ш  а ш ц кту .

11. / = а  Р. 1еп§1ата ш таги  

апу1а1асЛ?
A) и ти т1а$И «ап  О т  цопишш.
B) Ток 21сЬНу 1 Ш яЬиш Ьа^ш  .
C) Лои1 - Ьепя ц о п и т т п у  сШТегепма1 

коЧ П ш Ы т.
Э) О т  ц о п и ш п ту  сН1Тегепма1 

коЧ т^Ы ш .
Е) /а п щ тп  Ыг цшти исЬип О т

Ц0П11П1П1.
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12.В1г_)т<;Н о'1ка/§1сНс!а Юк 21сЬПу1 у. 
О Ч к а /у к Ь  к о ‘пс!а1апу кезптн уига51 5  
огцаН Юк кисЫш ашцкшу:

/' = 2 А / /» т ". 5  = 1 \ /н  "

А) 20,4. В) 24. С) 200.4.

Г)) 0.02.4. Е)2//Л .

13. 0 ‘ка2 § 1сЬп!П{» ноПнЫптпа цаг*ЫПц;1 

с!сЬ пппаеа ауп1ас!|'?
A) 2ап рг я^ гтск и ^  ки сЫ аш зЬ тп ” 

цагзЫНкка ЫзЪаПуа
B) 2ап рг Ц1кт1с1ау1 цагзЫНкка 1сйкаг! 

ЬоМуап каПаНкка
C) Ток ки сЫ т цагхЫПкка 

к о ‘рау1т а $ 1§а.
0 )  К о 'псЫ апу кезпЫЫпц уихам 1т \  

и/ипП у1 1т ЬсУ 1цап оЧка/ук'НЫ пц 
с]агхЫПц;1уа

1:) 2 а п |к  Ц1* т к !а ц 1 зоН зЫ тпа о '(- 
ка7и\еНапНкка Юхкап ЬоЧуап каПаПкка

1 4 .0 ‘1ка2«1сЬгппу зоН зЫ тпа о ‘1- 
к а /и \ сИапНш с1еЬ пппауа ау111ас11?

Л) 2ап рг Ц1зт1с1ау| киеЫ агш Н птц 
и п т у  цагзЫНЫуа ЫхЬаи

B) 2апрг Я1зт1с1ац1 цагзЫНкка Юзкап 
ЬоЧуап каПаНк

C) Ток ки еЫ п ту  оЧка/ЫсН 
цагзЫПу1уа к о ‘р а у (та м .

П) Ко"пс1а1апц; кемпИ у и /ам  1/>г. 
и/ипПЫ 1/;; ЬоМцап о Ч к а /у 1сН цагзЫПц!

15. ЕЫ икмгПк Ю пукппамт коТзаПпу

A) { А/ 5 =
■' <// •> с/1

B) :{>/(/5 = - ^
) <//

О /  | / , / \  -  |  / ,/Л

1 ) 1 /  ] /:с /5  =  |  / , ,< /5

16. Ка51пс1а /апрггппу Ыг рпзН ф*- 
Ш1с1а у 1 ю к кисЫ шп», цо'уЛуап 
киеЫаЫзЬца Ъоу'ПцПк угаПЫ кеккП уап. 
2 а п )к  ц1$гшс!аЫ цагзЫПк Ы тац а  1епц: 

а *
1.0 — |— .— —

— 1— --------- ► и .  в0 20 -Ю 60

А) 0 .0 2 5 0 . В) 4 0 0  С )20О
П )6 0 О  I-) 0 .0 4 0 0

1 7. А еаг оЧ ка/Ы ссЬ п тц  исЫ апуа 
201' роЮгыаПаг Гаяр цо'уПуап ЬоМза. 
1]агхЫ1щ1 НЮО ЬоМуап о ’1к а /§ 1сНс!ап /л 
1сЫс1а цапсЬа /агуас! осрЬ оЧаск?

А) 0 .5 С В )0 .2 С  О 2 0 0 С
0 )  0.1 С Н) 0 .02С

18. ОЧс1ю\ Ы гП кктЫ  Ю'еЧч 
(аЫапу.

1) Юк кис/и. 2) кисИ1атхк, 
3) цагхкШк. 4) /окп/пц Ый.

А) В) С) О)
1 ,.1<>и1 1 Атрсг 1. I 'о11 1 . О

2.Атрсг 2 .IV)// 2 . 0  2.Атрсг
3. У ок 3. О 3 .А т р с г  3. ,1ои1
4. О 4..1ои1 4 . ./он! 4. Го//

19. 0 Ч к а /ц 1 сЬ п ту  цазЫНу1 ш т а у а  
Ьоу'Пц?

A) О Ч ка/ук 'Ь  таЮ паП \ а 
(етрегаШ гахша.

B) §ЬакП. оЧеНапкап \ а  1аМир 
ти Ь кЫ п ц  сИс1ек!пк зтусЫ чп сИапПЫуа

О  О ч к а /е 1сИп1пц таЮ паП. зНакП. 
оЧеНапк \ а Ю трегаШ пш ца

[)) О ч ка /Ы сН тп у  таЮ паП еа
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20.Ток /псЬПук роЮгыаПаг Гагц1. 
5оП $Ы тпа цагяЫПк, зоПзЬпппа о'1- 
ка/иусЬапНк \ а  1ок к и с И т т ц  ЫгПЫапш 
т о к  га\Ы к1а ]оу 1анЫяН кс1 та  - ке11щ т 1 

ко'гзаОпу.

-V

П т
о

.4
Ппг. О.

пг

0.-Щ —— : А
пт 0.-т

И) - 4 ;  П ик Г; .4
пг  П

21. ОиуЫ а ксЮгПуап (авсИцкагёап 
цаум Ып о'ппН  с т а з ?  0 '(к а /у 1 с Ы агт  
кс1та  - ке1 и1ауапс1а....

Л ) ВагсЬа цагхЫНк1ап.1а ю к кисЫ Ыг
хП

В) 7ли\)'\г исЫ ап(]ау1 кисЫашхЬ 
1и<>Ы*Ы а1оЫс!а ц т п 1агс1а «1 кисЬ- 
1 а гш Ы а т т §  учу 'тсЙ чуа 1епу 

С') Ь 'ти гш у цагхЫПк а1оЫс1а оЧ- 
ка/улсЫаг цаг*ЬПк1аптпц; у ч у 'т ё ш у а
1 С П ” .

О) У т ш т у  о ‘(ка/и \сЬапП к а1оЫс!а 
о Ч к а /у 1сЫаг 0'1ка/л1\сИапПк1апп1пу 
ущ 'тсП м уа 1епу.

22. ^ои^ - Ьеп.ч ц о п и ш т сПЙегепма1 
к о 'г п ш Ы т  ко'гкаОпу.

А) ( ? = / / ? /  В ) и = ~

С ) / = пс/1)< и >  0 ) . /= о Е

23. ,)ои1-1епх ц о п и т т  тЮ"га1 
к о ‘г1П15Ып1 к о ‘г « и т у .

А )0 = , -Ш В ) П = _

С ) / = /?</„ < о >  П ) / =  оЕ

24. со = у  Е 2 Юпукипа ш т а т

1 Гос1а1аусИ7
Л ) О т  ц о п и тш  сШТегегыа1 

к о ’ПШ^Ыш.
B) Лои1 - Ьеп* цопишш т1еуга1 

ко'ПШ^Ыш.
C) Лои1 - 1_еш цопишш с10Тсгспма1 

ко 'пш хЫ ш .
[)) У т и т к и И у а п  О т  цопишш.

25. 0 '1ка/ц1сЬ огцаН о'1ауо1уап е1ск1г 
/агуасП ц = 20 = 4/ цопип Ь о 'у к Ь а  
о'/цагасИ. 2 \ с!а оЧка/улсНский Юк ки сЫ т 
аш ц ктц .

Л) 48.4. В) 4.1. С) 24А.
Г» 20.4. Н) 28.4.
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IV ЬоЬ Ь о'укЬа кго$$\огс1

С оп/оп{а1
п

1. Й =  У" Е  Ьи цапЛау 1 Гос1а?
; I

3. Е1ск1г тауЛ оп  п а /а п у а з т т ц  а*о*сЫм

Ь. О '/а го  т ' я г  кисЫ ап р м п т  1а^Ьк11 сШ \сЫ  /агуаЛП /аггасНа1аг огамЛаш с1ск1г 
о '/а г о  1а'мг папкам.

X. Мо1еки1а1апЛау1 с1ек1гоп1аг уаЛго аП'оПЛа пом тп кП п к _)оу1а*Ьцап \ а  1а*Ьф 
е1ск1гоз1аПк тауЛ оп  ЬоЧ тацапЛ а Ь а т  тихЬа! \ а тап П у  /агуаЛкнтипц оеМгПк тагк а /1 ап  
ияипа - и*1 Ш зЫ пауЛ^ап то1ски1а

12.0"1ка/Ц 1сЬптц ко 'п Л ак тц  кемпп уи/амЛ ап \ац ! ЫгНЫ 1сЫЛа о'1цап с1ск(г 
/агуаЛЫа 1тц Л ог |1ЬаиЛап 1епц Ьо'1цап 11л к а \ 1\ каиаЬк.

13..М кттпу Ыг ЫгПк Ь а р т ц а  т о *  ке1цап /агуаЛца пкцЛог рЫиЛап [спц Ьо'1уап 
Г ш кам у каПаНк Ьи /а гу а Л 1 а тт ц  ... / 1сЬПц1.
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1 4 .0 ‘1сЬат1ап ЪозЬца /агуас11ап§ап ^$т1аг§асЬ а Ьо‘1уап таноГауа т$Ьа1ап ве/ПагН 
с!ага]ас!а ЫсЫк Ьо‘1уап /агуас! ... /агуасЫ т

15.М1цс1ог рЬаЫап Ыг - Ы п§а Гепу. 1$Ьога1ап Ыг - Ы п§а {езкап Ьо'1уап \ а  Ыг - 
Ь1Г1с1ап т а '1 и т  такоГауа зП^кПуап - с// \ а  + ц:  /агуасИаг т а ] т и а 81.

УегНка1
2. 0 "1к а /§ 1сЬ 1сЫс1а с1ек1г т а у с к т  Ь о Ч та я Н ^  1иГауН §1й  /агуас11аппт§ Юпу 

иц5Йп1ап§апН§1 то с М ап ту  ... скуПасП.
5. ТазИс] 1 е1ек1го$1аПк т а у й о п  1а'хтс1а сНроПагпту таус1оп кисЬ сЫ/1ц1ап 1отоп  

уо 'паП кЫ т о ‘/у аП т$ Ь .
7. М оккиЫ апскаш  с1ск1гоп1аг уас1го а1гоГк!а «пптеТпк 1'оу1а$ЫЪ 1ахНс]1 е1ек1го81айк 

т а у с к т  Ъ оЧ тауапск. ти^Ь а! \ а  тап П у  /агуасП агпту оуМгНк пшгка/1ап и§1та - и$1 
т$Ь §ап  то1еки1а.

9. 2агуас11апуап \ а та§пп1апуап ^ т к г .  $1и1тп«с1ек. екк1г 1оЫ оцауоГуап _]1кт1аг 
огазЫа .... кисЫаг <1сЬ аГакпеЫ  о '/а г о  {а'мг кисЫ ап т а \  |ис1сНг.

Ю.Е1ек1готауш1 т а у й о п  Л /1к а \ 1у х и лш уаЙ ап скт  Ып.
11.1М1$Ьа1ап кк Ы к  о 'к Ь а т к т у а  ц агатау . уе(агНсНа /агуас11агш о ‘/Ы а у1у1а 

о1асП§ап цигП та.



М а у /и т  о^азЫ лпаЬ  исЬип <:аУ81уа еМасНаап рес1а»о«|к Д ааП ту уо$Ка!аг
К е$ и г$  п о т 1 Т а зш П

Ьир5://рЬе1.со1огас1о.ес1и/еп/51ти1аТ1оп/сЬагее5-ап(1-Г1е1ё8 Тор1СХ 
Е1ее(пе Р1е1<3 
Е1ее(го$(а(1С5 
Ецшро(еп((а1 
Е1ес(го5(аПс Ро(епПа1 
Е1ес(пс С'Наг§ех 
УоИа^е 
ОехспрПоп
Аггап^е рохШуе апс! пеуаПуе 

сИагуех т  храсе апс! у1с\у (Не 
ге$и1(т§ е1ее(пс ПеИ апс! 
е1ес1го:?1айс ро(епйа1. Р1о( 
ецшро(еп(1а1 Нпех апс! сНхсоуег 
(Ней геЬйопхЫр Го (Не е1ес(пс 
Пе 1 с!. С'геа(е тойеЫ  оГ сНро1е$, 
сарасйогх, апс! тоге!

СНагдег Апс! Р1 ек! г.

Сарас11ог 1зо

" л

Тор1сх
Сарасйог
Сараейапсе
СЙСШ(5
Оезспрйоп
Ехр1оге Но\у а сарасйог 

\\огкх! СНапуе (Не 51/е о Г (Не 
р1а(ех апс! асМ а сНе1ес(пс (о $ее 
Но\у й а!Тее(5 сарасйапсе. СНап§е 
(Не уойауе апс! хее сНапгех Ьш1( 
ир оп (Не р1а(ех. §Но\\х (Не е1ес1пс 
ПеЫ 1п (Не сарасйог. Меахиге 
уо1(а§е апс! е1ес(пс Гю1с1.

и: Р|ек1 Носкеу

;

'  ©

Тор1СЙ 
Е1ее(псйу 
Е1ес(пс СНапгех 
Е1ее(пс 1ме1с1 
Оехспрйоп
Р1ау Носкеу ийН е1ес(пс 

сНагуех. Р1асе сНаг^ех оп (Не юе. 
(Неп И1 ( ЖаП (о (гу (о §е( (Не риск 
1П (Не уоак ЧЧеи (Не е1ес(пс ПеМ. 
Тгасе (Не риск'я то й о п . Макс (Не 
ц а т е  Нагс!ег Ьу р1ас1пу: \\а1Ь т  
!гоп( о!'(Не $>оа1. ТНь ь  а е1опе о!' 
(Не рори1аг *йпи1а(юп оННе хате 
п а т е  тагке(ес1 Ьу РНу$1С5 
Асайепйе 8о!П\аге апс! \\ п((еп Ьу 
РгоГ. КшН С'НаЬау о Г (Не !3ер( оГ 
РН\ чс ч а( \ог(Н С'агоПпа 8(а(е 
Е 'т \е гх 11\ .



Ьирх://р1кП.со1огас1о.сс1и оп зтнПаПопЛецасу/сПеИ
Е1ес1пс р !в !:> г? С г е л т з

■■шЛ

Тор1С8 
Е1сс1г1с11у 
Е1ес1пс С'Ьагуск 
Е1ес1пс Р1е1с1 
ОехспрПоп
Р1ау Ьа11! АсМ сЬагуех 1о 1Ье 

Р1е1с1 оГ Пгсатк апс! кее Ьст- 1Ьсу 
геасЧ Ю {Не екс1пс ГюЫ. Т и т  оп 
а Ьаск^гоипс! е1ес1пс 11е1с1 апс! 
ас^их! 1Ье сИгесиоп апс) 
та§пПис1е. (К еу т  СохШег по1 
1пс1ис1сс1).
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\ а /о г а *  *а\о!1ап

1. /агуайкптппц хац1атхЬ цопишш ШкИипПппц. К.и1оп ц о п и т  т и к к ш п у  скеккпчк 
ятц й й и у скап П у к а  цапйау Ь оц 'ктуап '.’

2. Ыек1го$1аПк т а у й о п  \ а  и т п у  аяому хагакю пяпкам . т а у й о п  к и скк тц ап кш  уа 
т а у й о п  ро1спмаН пипа? 1Лаг огамйа цапйау Ьоц"1ашяЬ тау ]и й ?

3. Е1ек1гоя1аПк т а у й о п т п у  яирегро/П муа р п п я р Ы  Ш якшПтпу.
4. Оя1гоугай§к1у-Оаияя (ео гетам  \ а  Н о й ам т  у о /т у .  Е1т Наг хП яп11агуа 1а1Ыц 

ф П тяЫ ш  кчЬо11апу. Е1ск(г яПряк уекю п т т а ?
5. Е1ек(г я у 'п п к  Наг хП яЬак1йау1 копйспяаЮгкитипу м у ’п п к т ш  ЫяоЫаяН 

Н о й а к т т  кеН тЪ  сЫ цаппу. Е1ек1гоя1апк т а у й о п  \ а копйепяаЮг1аг е п е ш у а м  О о й а к т т  
к е к т Ь  сЫ цаппу.

6. Е1ек1г Юк1 йсЬ т т а у а  ау1ИаЙ1? ЬТп т у  т а \  |ий Ъо'ПяЬ якаП ктш  яапаЬ о'Ппу. О т .  
.кий-Ьспя ц о п и п к т т п у  нИеуга] \ а сШТегепма! ко 'пш яЫ ап  цапйау Ьо'1аЙ1?

7. МсшПагшпу к1аямк с1ск1гоп па/апуам  \а  ишпу аяояЫа О т  уа .1ои1 - Ьсп§ 
ц о п и п к т т  к е к т Ь  сЫ цаппу?

X. Е1екП' уипШУсЫ кисИ т т а ' . ’ Кп'хуоГГцок1а1апт Ш якшИтЬ Ьеппу.

14,4
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V ВОВ. 0 ‘2 С А К М А §  Т О К  2А !Ч Л К ЬА Ш

Е1ск1г /ап|1г1аг иуаП а1оца 1е1еГоп1ап \ а  1е1е\1/ог1агс1ап ЮгпЬ котруиЮ г \ а  
а М о т о Ь Ш а т т у  е1екгг ц15т1ап§асНа ЬоМцап е1ек{гоп ц и п 1 т а 1 а т т ц  ахому цшп1ап 
ЫзоЫапасП. р |/ |к а .  Ыо1оу1уа уок1 т е с П ь т а  хоНа1ап Пггиу 1ас1ц1ц011апс)а«1 оМсЬахЫагйа 
е1ек1г 2ап]1г1аг1с1ап кспу ГоуёакпИасИ. IV ЬоЬс1а с1ск!г ю к 1 НосИха1аппту ахому 
рпп81р1ап к о ‘пЬ сЫцПуап еЛ . ЕпсП сза. о'хНа рппмркитп, аккити1уаЮ г Ьа1агеуа1ап. 
цагхЫПк \ а  копёепхаЮ гЬг к о т Ы п а Ы у а к т с к т  1Ьога1 ЬоМцап с1опгпу Юк 2апрг1апш1аЫП 
цШзЬёа цо'ПазЬуа Нагака! цПагш/. Уапа. аНаптчИца еца ЬоМцап а у п т  ахЬоЫ агптц 
1§Ыа$Ь рпп81р1апп1 Н ат к о 'п Ь  сЫ цагш/.

УзЬЬи ЬоЬсЬ ахохап хШхюпаг е1ек1г /апргкапш  к о 'п Ь  сЫ цагтг. ВохЬцасНа ц 111Ь 
ау1уапс1а, е1ск(г 2апрг1апс1а Ьа1агеуа у о к 1 цагхЫНккаг и1ап§ап у о к 1 игПуап \ацк1а, \ас]1 
Ьо 'ую Ьа хосНг ЪоМасНуап о ‘2 §апхЫ аг«а аИапкуа! Ь егтау п й г. Ток кисЫ т и \ 0 2 апа1 

ц1ута1ща епхЬуап с1оптпу Юк /ап|п '1ап к о 'п Ь  сЫцПасК.
К исЫ атхЬ  т а п Ь а 1 \ а  цагхЬШк1агс1ап 1Ьога1 ЬоМуап о ‘2 °аги \сЬап  1ок гап) 1г1аг1 

о 'гу а гт а х  Юк гапрН ап хИаПск ко 'п Ь  сЫцШхЫ т и т к т [ 1 ] .

32-§. ЕУ иК  \ а  т а п Ь а  к1етта1апс1а кис 111 ап 1 чЬ (изГшЫ

Е1ек1г 2ап]1г1апс1а Юк ЬозП цШхН исНип кппуоччу. т е х а т к  уок1 уоги ^Н к 
епег§1уа1апп1 с1ек1г епеп ^уам уа ау 'ёагичсЫ  Ьа1агеуа уок1 с1ск!г §епегаЮг1ап гагигсПг. 
ВипЛау т а п Ь а  -  с1ск1г уипШ \сЫ  кисЬ тапЬа1 уок1 ЕУиК ЛеЬ а1а1асИ. ТахИц1 /апргЛа ю к 
оцтаусНуап НоИа, хЬипс1ау тап Ь аш п у  к1етта1апс1ац1 ро1епх1а11аг Тагц1 тапЬаш пц; 
ЕУиК с!еЬ а1а1ас11. Е У и К тп ц  хпп\оП хйапёа Г . ЫгН§1 мГапс1а уоН с]аЬи1 яШпуап.

Ва1агсуа§а о Т кагу к Ь  и1апуапс!а. у а 'т  Юк оцауо!§апс!а Ьа1агсуа к1етта1апс1а 
кисЫ атхН ШхЫхЫ Е У и К тп §  п о т т а !  с]1у т а и ё а п  рахау1хЫ кигаШ аЛ. Маха1ап, 
ачЮ тоЬП сЬчуаЮН 1§Ьуа 1ихЬт1§апс1а, х1айег аккити1уаЮ п1ап каПа Юк кисЫ 1хЮ'то1 
цП уат  исЬип. аккити1уаЮ г к1етта1апс1а кисЫашхЬшш* ра^ау1яЬ1 па1уах1с!а уопШУсЫ 
Гагат п у уопП1§апП§1 рахауа ЪохЫаусН. Аккити1уаЮ г 1сЫс1а хоейг ЬоМасНуап к п п у о \1у 
геакх1уа1аг с1ек1гос11агс1а гагу асИ атту  уе!агНсЬа {егПкёа Ю‘р1ахЬц;а и1§игтаусШаг, 
п о т т а !  Е У и К т  1а'гп1п1ау о1таусШаг. Е1ск1гоН1с1а, гагуасИаг е1ек1гос11аг огахЫа 
ко'сЫ§Ыс1а аккити1уа1от1пу 1сЬк1 цагхЬШц;! с!еЬ а1а1асИцап г цаг5Ь1Нкка ёисН кекгёНаг.

К1ешша1агёа21 кисЫашзЬ

70 - гахт. ВаГагеуа у о к / е1ек(г е/етепП сИктам



1сЫа цагзЫПкш ЕУ иК т а п Ъ а ^ а  кеПпа - кс1 и1апуап с!еЬ Шзачлиг сПяЬ т и т к т  
(70 - гахт). ияИЬи цагяЫНк т а п Ь а  1сЫс1а ЬоЧуапНш яаЬаЬП, тап Ь аш п у  а|га1таь цЫгн 
ЫкоЫапасИ. 70 - га$т<3ау1 сЫ гтай а  а \ а Ь пицшкаг ЬаШ гсуатпу к 1 с тта 1 ап у а  Юу^ЬН \ а 
Ц,л -- ЬаШгсуа к1етта1апс1ау1 оЧсНапасНуап кисЫатзНсНг. ТаяЬс]1 гапргйа Юк кисЫ 
та у ]и й  Ъо'1тауапс1а. к1етта1агс1ау1 ки сЫ атяЬ  ШяЫяЫ ЬаШгсуа 1сЫс1а хосНг Ьо‘1ас%ап 
к п п у о \1у гсаЫ уа1аг ЬПап атц1апасН§ап Е У иК уа 1спу ЬоЧас11: Ц,/, = Ауагс1а 
ЬаШгсуаскт /  Юк оПпяа. к1етта1агс1а«1 ки сЫ атяЬ  ШяЫяЫ /г  гшцсЬгуа катауасН:

1\,ь = Г-1г.  (32.1)

Маяа1ап, 12 уоНП ЬаШгсуашпу 1сЬк1 цаг$ЬШу1 О .Ю ш уа, Юк кисЫ 10Л§а 1спу 
Ьо‘1уапс1а. к1стта1агс1а§1 кисЫашхЬ ЮхЫяЫ 1 2 Г - ( \0А ОАОт) = 11 Г’ш 1а$ЬкП сШсП. 
Ос1а1с1а ЬаШгсуаШгшпу 1сНк1 цагяЫПк1ап ипсЬа каПа ЬоТтаусИ: сИо'пШк (опаг1ап уапул 
Ьа1агеуа1аптпу 1сНк1 цагяЬНуи Ш х т т а п  0.05 Опщ а 1еп« ЬоМасН. АуЮ тоЬП 
аккити1уаЮ г1аптпу 1сЬк1 цагяЫПу1 ипёап Наш кк'Ы к Ьо'1ас11.

5.1-та$а1а. 1с И кг цагхкШкка еда ЬоЧцап аккити1уа(ог ЪаХагеуах'и 1сЬк1 
ЧагяЫНул 0.5 От, ЕУиК 1 2 ,0 Г у а  1спу ЬоМуап (71 - гахт) ЬаШгсуа к 1 с тта 1 ап у а  65,0 
От цагяНШк и1апуап. (а) гагуйскип Юк кисЫ. (Ь) ЬаШгсуа к1етта1апс1а«1 Ц,/, кисЫ атяН 
ШкЫзЫ \ а (с) К цагяНШк \ а ЬаШ гсуатпу г 1сЬк1 цагяЫПуЫа"! а )га 11Ь сЫцасНуап циу\а1ш  
ЫяоЫаЬ Ю рту.

Н - (I (>
.....- .....-АД А Л -----------

> \  ■'‘---•----ЛЛЛЛг"*
/' =

(I > ()
I: || \

71 - гахт. И кИ к / цагхНШкка еца ЬоЧцап аккити/уаЮг

У опйаяЬиу. А \ла1. 71 - гаятй а  ксШгПуап. ЕУиК - Г, а уа Л пицШ1агс1ау1 1 сЬк 1 
цаг§ЬШу1 г ЬоЧуап ЬаШ геуат к о "гмЬ сЫ ц агт /. К с у т  гапрг исЬип С = 1К 1Гос1ас1ап 
Юус1а 1а п а т 12.

У ееЫ т. (а) 32 -1 1спу1атас1ап циуЫ ауша сца Ьо 'киш г:

Ь\,ь = Г-1г.

/а п п г п т ц  а уа Ъ пицш1апс1а2:1 ки сЫ атзЬ  ШхЫкЫш Юр1$Н исНип О т  цопипЫап 
Ю усЫапагш/: I = 1К. О с т а к .

г - 1 г  = т

уок! Г = К К+г). 51итс1ау цШЬ,

/  = Г/(К+г) = 12/ОВ/(65/ООт -  0 /50т  ) = 12/ОВ/65/50т = 0/1НЗА.



(Ь) Ва1агеуа к1етта1апс1а§1 кисЫ агшЬ ШкЫзЫ ц и уМ ау^а Гепу:

Ц,л = е-1г = 12/О В -  (0/183А) (0.50т) = 11.91'.

(В )К цаг$ЫНкс!а а^аПЪ сЫцасН§ап цичл'а! ц и уЫ ау^а  1епу:

Рк=1:К = (0/183.4 >:(65. (Ют) =2.18\'1,

г -  ЪаГагеуатп§ к Ы а  цагзЫНуШа а_)га1асИ§ап ц и \\а1  е$а.

Р, = 1:К =(0/183А ):(0/50т) = 0.02 VI.

ВокЬца с1аН11аг к о ‘г8аП1та§ап Ьо‘1§а, Ьа1агеуашп§ 1сЬк1 цаг8Ь1П^1 |ис!а Н ат  
к1сЫкН§1П11ахтт цШзЬ т и т к т ,  аккити1уаГог Ьа1агеуа81с1а§1 кисЫ ашзЬ (ихЫзЫ ЛеуагН 
к1етта1агс1а§1 (У кисЫ атзЬ  ШзЫзЫуа Юп§ ЬоМасИ.

72 - гахт. (а) ке(та-ке( и/апцап цагхНШЫаг. (Ь) ц а гх И И 1  к 1аг х//«Пс1а IатросИка

А§агс1а 1к к 11а уок1 ипс1ап огПц цагеЫ Нккг кс1 та  - ке( и1ап§ап НоЫа (72а - гахт), 
и!агс1ап схрЬ о 'Ш у с Ы  Юк кисЫ Ыг хП Ъо‘1§а, и цагзЬ1Нк1аг кеШа-кеI и1ап§ап с1еЬ а!а1асИ. 
ОагзЫНЫагскт Ьаг хП Юк кисЫ оц1Ь оЧасНуап Ьо1а1с1а§1 цаг8ЫНк1аг ЫаЫзЫ, 
цагзЫ НЫ агт рагаНе! и1а$Ь с!сЬ а1а1асН, и НоИа, цаг*ЫНк1агс1а§1 кисЫапЬН 1ихЫ:>Ы Ыг хП 
Ъо‘1асН (72Ь - гахт). ОагкЫПЫагЫ к с !т а  - ке1 \ а  рага11с1 и1ап§апс1ау1 и т и г т у  
ЯагкЫ Пкпту ц1утаиЫ  к о 'п Ь  сЫ цагтг. ВояНцасНа цЫЪ ау1§апс1а. рагаПе! \ а ке (та -к е (

33-§. (^аг§НШк1агш к е1та-к е( \ а  рагаПе! и1а$Ь

к

уокI гхГа/цап Ъохкци Пт/ац/ цагхкШк Ьо ‘Пх1и титкт. (с) о'хка юк о Чау оГцап 
екгп’а/еШ цагхкШк: /?, *, = /?/ + К2 +



ко'пгихЬс1а и к ту ап  цагкЫНккитппу котЫ па1м уам ш  цагЫау и т и г т у  цагкЫНк ЬПап 
а1такЬппкЬш  ко 'п Ь  сЫ ц агт /. ОагкЫПкки- 73 - гактс!а коЧкап1уап 1игс1а, уоЫ с1ск1г 
цагкЫЬкка еуа ЬоЧуап 1атроеНка1аг \ а  ЬокЬца цип1та1аг к о 'п т к Ь Ы а  Ьо'НкЫ т и т к т .

73- гахт. ()агх/иНк1аг 1иг1ап

А \ \ а1 цагкЫНккптп кеПпа - ке1 и к т ь Ы т  к о 'п Ь  сЫ цагтг ( 72а - гамп). Ви ЬоЫа 
цагкЫНЫагйап Ыг хП кисЬуа еца ЬоЧуап /  Юк оц1Ь оЧасН. 1кЫ а цагяЫПк1агс]ау1 
кисЫ атяЬ  ШкЫкЫ V  уа 1епу ЬоЧмп; / а п р т т у  цо1уап ц ь гЫ а п т п у  цагкЫПуЫ ЫхоЬуа 
оЬпаупп/ \ а ЬаШ геуапту Е У и К т  V  уа 1епу с!еЬ Ы коЫ аугтг. К/, К: \ а /?,цагкЫНк1агс1ау1 
кисЫ аткЬ Ш кЫ кЫ апт т о к  га\ ЫЫа 6 /. С ': \ а  (Лс1еЬ Ье1уПауггп/. О т  ц о п и ту а  Ыпоап,
1 1 = /Я/, и? = //?: \ а  I]; = //?_;. Епегу1уатпу к ац кп тЬ  ц о п и ту а  Ыпоап Ю'1а кисЫ аткЬ 
гикЫкЫ и  Ьаг Ыг цйгкЫНЫапЗау! кисЫ аткЬ  Ш кЫ кЫ аппту у1у‘тсЬ м уа Юпу, уокк

Ь = СI +■ С: + С; = /Я/ + 1Я; + 1Я;. (33.1)

О 'кЬа /  Юк кисЫ оф Ь оЧасЬуап Я е к \п а 1 е т  цагкЫНк исЬип.

и  = /Я. (33.2)

С у а  1еу 1кЬН 1ккиа ИЪс1а1ат1 ЮпукаЬ, кеПпа - ке! икиш Ь исЬип циуЫау1уа еуа ЬоЧапйг

Я = Я / т  Я; + Я;. (33.3)

Апа кЬ ит ки1уап есЬк. ОагкЫ НЫ агт кеПпа - ке1 и1ак1Ыа и 1 а т т у  и тш гп у  цагхЬШу1 

аЫЬЫа цагкЫПккитипу учу"тс1Ыуа 1епу ЬоМасЪ. Ви иГкЫ1акЬ. Гаца1 исЫа цагкЫПк исЬип 
гт а к , Ьа1Ы 1к1а1уап т1цс1огс1ау1 цагкЫНЫаг исЬип Ь а т  оЧтПсйг.

2апргуа ц о 'кЫ тсЬ а  цагкЫПк и1апуапс1а /ап р г  огцаН оцасЬуап Ю кп ту  ф у та П  
катауакЫ . епсЬ ШкЬипагНсНг. Ауаг 12 \оЬП  Ьа1агсуауа 4 От И цагкЫ Нкт и1акак, /ап р г  
огцаН ос] 1Ь оЧасЬуап ю к 3.4 т  1акЬкП е(асЬ. А т т о  кЬи ЬаШгеуауа уапа |к к 11а 4 От  И 
цагкЫЬккптп кс1та-кс1 и1акак, икигппу и тш гп у  цагкЫПу! \20пщ а  1епу ЬоМасЬ \ а  /ап р г  
огцаН осрЬ оЧасЬуап ю к кисЫ Ы уасЬа катауасЬ .



74 - гахт. (а) рагаПе! и/апцап цагхЫИк1аг; (Ь) цагхНШк1аг я /а А /й  1атра1аг 
ЬоЧЫй титкт; (с) 19-4 Iепц1атас1ап кеМпЬ сЫцагИцап Кск,уог(1атЫа 1и:.Пцап

ек\'1\'а1еп{ сЫгта

С)аг*ЫНк1агт рага11с1 и1апуапс1а шпшгпу цагяЫПк Ъо*ЬцасИа к о 'п т * И  о1асН (74а- 
гахт). ОагйЬ 111 к1агп 1 рага11е1 и1а*Ьс1а исЫа сргхЫПкка ск\1\а1сп1 ЬоМцап цаг^ЫПкш 
Юр^Нуа Ьагака! цП агтг. Ви Ьо1с1а Ъатгеуаскап оц1Ь о'Ш усЫ Юк 1 исН срхтуа а|га!асЫ /?/. 
/?:, /?, цаг*ЫПк1агс1ап т о *  га\М^Ьс1а //, I;. ю к кисЫ ап ое^Ь оЧасЫ 2 а гу а< Л атту  !>ач1аш$Ь 
ц о п и ту а  ко 'га  /ап р г  Шуишуа к т Ъ  ке1и\ сЬ1 1ок кисЫ ш уипскт сЫцауо1уап ю к кисЫ уа 
1епу Ъо‘Н*Ы ксгак. уа'Ы  цаг§ЫНк1агЫ рага11е1 и1а*Ьс1а

/  = // * 1: 1 /,-■

Наг Ыг с]аг*ЫНкка Ьа1агеуашпу юМа кисЫаЫкЫ цо'уПцап. *Ьи хаЬаЪН

I, -  11/К,: I- = и 'Я :: 1- = Ь'/К<.

К], Я_\ К: рага11е1 Ыапуап цаг*ЫНк1агтпц Я ск \1  \а1сп1 цагнЫНЫ исЬип циу 1с1аи:1 Нос1а 
о 'ппН Л г: /  = И/Клу 1ккка 1(ос!ат Ы Н ахЬП тЬ огцаН циуЫ ау1уа суа ЪоЧаггп/:

и / к ск\ = ь ’/К/ + и/К:  + ь к*.

Т е п у 1 а т а тп у  1кЫ Ц1*гтш  6 ’уа ЬоМ*ак. рага11с1 и1а*Ьс1ау1 ск\па1сп1 цагкЫ Пктпу 
1е*кап Нос1амца еуа Ь оЧ агтг
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1/К,ь = 1/К, + 1/К: + 1 / К (33.4)

Ауаг 4 От  И 1ккка  яагеЫНк рагаПс! и1апуап Ьо'1яа, ш пш ш у цагзЫНкшпу 1ехкап 
11'осЗая1 циу1(1ау1уа 1епу Ьо‘1ас11

/ К .  = 1/40»»; + 1/40;»; = 2/40»»; = 1 20»»;

уа Ксь = 20»»;. ЗЬипйау цШЬ. и ти гш у  е к \1 \а 1 е т  цагяЫНк а1оЫйа цаг§Ы Н к1атту 
Ц1ута0с1ап кк Ы к  ЬоТасП. ОагеЫНМаг рага11с1 и1апуапс!а Юк к и сЫ тп у  оцгЬ оЧюЫ исЬип 
ц о Ч Ы тсЬ а  у о ‘1 рауйо ЬоМасП.

33.3 уа 33.4 йосЫ аг о ‘21уа хо$ тапП цца еуасПг. ОагяЫНк о Ч к а г у к Ь т п у  и2 ипНу1уа 
Ю 'уЧи оЧ кагу кЬ  у и л ш у а  1е$кап ргорогаопаМ й К = р!/5. ЗЬи заЬаЬН, цагзЫПк1аг 
ке1та-кс1 |оу1аяЬуапс1а ю к кисЫ о ц й  оЧиусЫ о Ч к а х у к Ь т п у  еОекОу игипП ут! 
игауПгасП, рага11е1 ]оу1а$Ьуапс1а еяа. ю к о ц й  оЧиусЫ о Ч к а /у ю Ь п ту  сЙекПу уигаяЫ  
ояЫгасН.

5.2 - тачаЬ). ОагхкШк1агт ке/та - ке( га рага11е1 и/ах/и
24,0 \о1гН ЬаШгеуауа 1ккка  100 0»;;Н цагзЫНЫаг (а) рага11с1 уа (Ь) ке1 та  - кс! 

и1апуап (75 - гахт). Наг Ыг цагхЫНкйап цапсЬа Юк оц1Ь оЧасН уа Ьаг Ыг /ап р г  цапйау 
екУ1Уа1сп1 цагяЫНкка еуа ЬоЧасН?

У опйахЬиу. О т  цопишйап, (33.3) уа (33.4) ОосЫагйап Гоус1а1апагш2.
У е с Ы т . (а)-аккш тП уаЮ г Ьа(агеуа«1с1ап оц1Ь оЧиусЫ юЧа Юк кисЫ Ьаг Ыг 

цагзЫНк огцаН 1к к 1уа а|га1асП. 5Ьи заЬаЬН /  ю к 1ккка цагзЫНкйап схрЬ оЧиусЫ Юк1аг 
у 1у ‘1пЙ181уа ЮпусЫ:

1 = 11+1:.

\ = :4.о \

/

Л’- к
I !'

75- гахт. {)агхкШк1агт рага11е1 га ке/та - ке( а/ахк

Наг Ыг цаг$ЫНкйау1 ро1еп$1а11аг Гагц1 ЬаГагеуа к1етта1апс1ау1 кисЫ ашзЬуа 1епу V  
= 2 4 .0 Г. Наг Ыг цагзЫПкка О т  ц о п и ш т  цо'Пакак, яиу1Йау1уа еуа ЬоЧагш /
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/  = С Я/ + С К: = 24.0 Г 1 ООО/» • 24.0 Г 1000/// =
0.244 -  0.24.4 -  0.48.1.

Е к\ 1\а1сп1 цагхЫНк циуЫ аЫеа гепу

= 1 1  = 24.0 Г 0.48.4 = 500/» .

□ с т а к .  = 50От.
(Ь) Ва1агеуас1ап кс1ауо1уап ЬагсЬа ю к а \л  а! Я/. к е у т  Я: цап-,ЫНкс1ап осрЬ оЧасЬ 

(76Ь - гахт). Я1нтс1ау цШЬ, 1ккка цап>ЫНкс1ап Ыг хП /  Юк осрЬ оЧасЪ; ЬаПм'еуаптц I! 
роЮпмаИаг Гагср 1ккЬа цагхЫНкка НьЬуап Ю'1а кисЫ атхЬ ШхЫхЫца 1епц ЬоЧасЬ: С =
СI + С \

О т  цопиЫ скт циуЫ ауша еца ЬоЧагшг:

С = / / ? ,+  //?; = /(Я, ‘г Я:). с1стак.

/  = Ц/К, + Я: = 24.0 Г 1 ООО/// + 100 От = 0.120.4.

(33.3) 11ос1а огцаЬ ап)ц1ап§ап е к \п а 1 е т  цагхЫПк /?,*, = Я/ + Я: = 200 Опща Юпц. О т  
цопипЫап ЮусЫапцап ЬоИ а Ь а т  е к \п а 1 е т  цагхЫ Пкт ЫзоЫаЬ Ю р ь Ь п т / т и т к т :

Я,а, = С'. I = 24.0 Г /0 .120.4 = 200 От.

чини 1[

I 
\

............. — и -
М 1 2 ! ! \

76 - гахт. (а) 5.3 - га 5.4 - таха/а/аг исНип с!и:.та. (Ь) 1кк 'Ка рагаПе! иктцап  
цагхкШккипищ ек\ч\ а/еп( цагх/иПц! (290 От) ск/'-тах/

75Ь- га5тс1а кеШгПуап сЫ гташ  ос1аЮа. кпск/ап/х/пп Ьо'НхН скЬтах! с!сЬ аиьЬасИ.
5.3 - та$а1а. Ке(та-ке( \а  рагаПеI икищап цагхкШк1аг<1ип ГахккП [орцан 

-апЦг1аг. 76а- гамт1а кеШгПуап ЬаШгсуа С[апс1ау ю к ус1ка/|Ь  ЬспхЫ т и т к т ?
УопйахНиу. В атгсуаск т  ос]ауо!цап /  ю кш пу Ь а т т а м  400 От Ь цагхЫЬМ ап о ‘0Ь, 

рага11е1 икапуап 500 От \ 700 0///П цаг$ЫНк1агс1а /,- \ а /;  Юк1агуа а|'га1асЬ. Рага11е1 Ыапуап 
цаг$Ы Н к1атт«  ек \ 1 \а1ет цагнЬШЫЫ ю р ^Ь у а  Ьагака! цП агтг. Г'псЬп хо'пц. ек\па1еп1 
цагхЫНкка 400 0///Н цагкЫИкш кеппа - ке! и1ап1кЬ1П1 ко 'п Ь  сЫ ц агт /.
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У е с Ы т . Рага11е1 и!апуап 500 От \ а  700 От цаг$ЬШ к1агпт§ е к \ 1\ а1еп1 цаг8ЫН§1ш 
циуккул О'ойа огцаН ЫяоЫаяЬ т и т к т :

1 Кг = \  500 От + 1 700 От = 0 .0034 О т 1.

К,.= 1 0 .0034 От = 2 9 0  От.

Ви 290 От  1ккка рага11с1 и к ту ап  цагяЫ Н кЬгтпу ек\1\а1сп1 цаг8ЫП^1с11г. и т ш гп у  
е к \ 1\ а1ст  цагяЫ Ькт ю рЫ 1 исЬип 400 От  цагяЫЬкка /?/• = 290 От  цагяЫ Нкт кеПпа - 
ке! икаугтг {76-Ь гахт).

/?,а, = 400 От + 290 От  = 690 От.

Ва1агеуас1ап офЪ оЧиусЫ и тш гп у  Юк циуЫаулуа 1епу:

/  = V /!?,*, = 12 .0Г/690 От = 0 .0174.4  : \1 тЛ.

л

с
ч

-* • -*
. V V V V .

В

77 - гахт. 5.4 - таьа/а исНип, и с И Га Ыг хИ 1атра1аг. Н аг Ыг %апц с/и-т а/аг 
1атра1аг га и1агпт§ цатИШШапт ЫкИгасИ

5.4 - таза1а. 2ап]1гйа%11атратщуогШ%ап1щ1. 77 - пшпс!а кеЫгПуап с Ы г т а  К 
цагяЫПкка еуа ЬоМуап исН1а Ыг хП 1атра1агс1ап йога!. (а) 5  каНг и1апуап ЬоЫа 5  
1 а т р а п т §  уопи1уапН§1уа тяЬа1ап .4 \ а В 1 а т р а 1 а т т у  уопП1уапНу1 цапйау ЬоЧасЬ? (Ь) 
5ка1и  осЫц Ьо'1уап ЬоЫа ги т а  яосЬг ЬоЧасЬ?

У е е Ы т .
(a) 5  каШ икатяЫ  ЬПап 5  1атрайап оф Ь  оЧиусЫ ю к 1кк1уа 1еп§ Ъо'НшЬ .4 уа В 

1атра1аг огцаЬ оЧасН. ЗЬипйау цШЬ 5  1атрас1ап оЧиусЫ Ю кп ту уапти .4 уа В 
1атра1агс1ап ОфЬ оЧайк .4 \ а  В 1атра1агтпу  у о п 1ПуапН§1 Ыг хП Ьо“НЬ 5  1 а т р а п т у  
уогкПуапНуЫап к1еЫк Ьо'1асИ (Р = 1:К).

(b) 5  ка1к осЫц ЬоЧуапйа. .4 1атрайап ю к о ц й  оЧтаусИ \ а  и у о п т а у й к  Ь  ЬоЫа, 
о 'яЬа Юк С \ а  В 1атра1агс1ап оЧайк яЬи яаЬаЬЬ 1атра1аг Ыг хк уогкПуапЬкйа ЬоЧайк 
ЬяЬЬи хагуктппу е к \1 \а 1 е т  цагяЫПук ка1к уор1ц ЬоЫа§1 с Ы г т а п т у  ек\1Уа1еп( 
цагяЫЬуЫап каПа ЬоЧасЬ (= К + К). ЗЬипйау цШЬ, ка1к осЫцНуЫа С 1 а т р а п т у  
уогкПуапПу! яияг Ьо'касИ. а т т о  В 1атрайап каИа Юк оЧуапНу1 яаЬаЬЬ и п т у  
уогккуапЬу! каПа ЬоЧасЬ.
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? (1 12

/ = I) 'II 12 ' = 11 ^  1 --
I I' ' { = ц |) \  и |  1 /  = 4  1) \ '

78 - гахт. 5.5 - таха1а исНип с!и~та, Ьи уегЛа г Ьа1агеуапищ /с*/?А/ цагхИШц!

5.5 - т а $ а !а .  С Ы гт ат щ  (аНПП. 1сЬк1 цагзЫПу! 0,50 От Ьо‘1§ап 9 - уокН 
аккигткуаЮ г 78а- га зтй а  к о ‘г$ап1§ап с Ы гта у а  и1ап§ап.

(а) Ва1агеуас1ап цапсНа Юк оцкз ке1асН? (Ь) А ккигткуаЮ г к1етта1апс1а§1 
кисЫ атвН  ШкЫкЫ ш т а  1еп§? (с) 6,0 От цагкЫНк^ап цапЛау ю к оцкэ оЧасП?

Ва1агеуа<1ап оцасЛуап Ю кт а т ц к зЬ  исНип, а \ \а !  Ьа1агеуапт§ кНк1 цагеЬШшш 1к«оЪуа 
о1цап Ьо1с1а ЬиШп / а п р т т и  Ксь ек\ 1\а1еп1 цаг$ЫН§1ш ашцкзЬ ксгак. /  = /Ж *  кос1ас1ап. О т  
цопишёап Гоус1а1атЪ, /  Юк кисЫш ашц1аугш2. ко'пцга 6',,/, /  - 1г Иос1ас1ап Юус1а1ашЪ, 
Ъа1агеуатп§ к1етта1ап<1ау1 кисЫаш$Ьш ЫяоЫаугтг. 6.0 От цагхЫНЫап оЧаскцап ю к т  
ЫаоЫакЬ исЬип (с) 6,0 От цагкЫНкка О т  цоп ит ц о 'П ау т 1/.

У е с Ы т . (а) 2 а г у 1 т т §  е к \1 \а 1 е т  цаг$ЫН§1Ы аЫц1аупк2. 4,0  От уа 8 .00 /»  
цаг5Ь1Пк1аг рага11е1 и1ап§апН§1ш схуа о1ат12 \ а /?*■/ ек \ 1\а1еп1 цагзЫНкЫ циу1с1ау1 
1̂ ос1ас1ап а т ц 1а у г т 2 :

1/Н,ы = 1/8.0 От +1/4.0 От = 3/8.0 От.

№1уас1а, К,-ы = 2Л Опща1еп§ ЬоЧасИ. В и 2 .7  От  цагзЫНк 78Ь- гашиша ко'гзаШ уап
6.0 От  еку1уа1еп1 цагзЫПкка кс1та-ке1 Ыапуап. /агуптппу циу1 ц1кпкс1ау1 уе1катп§  
цагхЫН§1 циуЫ а§1§а Юп§:

/?,.ь: = 6.0 ОМ  + 2.7 От  = 8.7 От.

78с- г а к т ё а  к о ‘г$аШ§апс1ек, рага11е1 и1ап§ап 8.7 От уа 10.0 От цагзЫ П к1атт§  
Кскгз еку1уа1еп1 цаг$ЫН§1 циу1с!а§1сЬа ИЪсЫапасН

1/К,ку3= 1/Ю.О От  + 1/8.7 От = 0.21 От
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Ви уегскш. /?,*,.< = (\ 0.21 От 1) = 4.8 От. Ви 4.Х От цагхЫПк Ьа!агеуа ЬПап кеипа - кс! 
и1апуап ( 7Л’</- гахт). зНигппу исЬип с Н ш п а п ту  и т и г т у  Ись ск \ 1\ а1ет  цагвЫНул 
циуЫаудуа (епу ЬоЧасП:

= 4.8 От  + 5.0 От -  0.50 От = 10.3 От.

Э е т а к , гапрг Ь о 'у 1сЬа о ц й  о'ШсПуап юк

/ = Г /?,.*, = 9 .0 Г 10.30/» = 0.87.4.

(b ) Ва1агеуа к1етта1апс1ау1 кисЫ атхИ ШхЫяЫ циу 1с1аа:1§а 1епу

1\,ь = (Г - 1г = 9 .0 Г -  гО.87.4; /0 .50 От) = 8.6 Г.

(c) ЕпсН 6.0 О/7/Н цагяЫНкскт о'1ауо1уап ю к кисЫш а т ц Ь я Ы г т г  т и т к т .  Е1 ю к кисЫ
8.7 От  цагяЬШМап оц1Ь о ‘!асИ§ап ю к т п ц  о'глсИг ( 7Л'с- гахт). 8.7 О/» Пау1 кисЫ атяН  
1ияЫяЫ ЪаШ геуатпу Е У иК скт 5.0 0/»с1а«1 кисЫ атяН  Ш яЫ яЫ тпу а у т п а м у а  1епу:

Г . 9.01 /0 .87.4//0 .50 От + 5.0 От).

О т  ц о п и ш т  цо'ПаяН огцаН I1 Юк кисЫ уа еуа ЬоТагшг:

I' = 9.0 Г ~(0Ю А)(0.500т -  5.00т)/Ъ.10т = 0.48.-1.

Ви 6.0 От  цагяЫПкскт о'1ауо(уап Ю ктпу о'лсНг.

34-§. К1г\^о{Т ц о к Ш а п

0\1гу1 Ыг песНа гшяо11агс1а. к е !т а  - ке! \ а  рага11е1 и1апуап цаг*ЫПк1аг 
к о т Ы п а Ы у а к т т  а]гапЬ \ а  Ыагуа О т  ц о п и ш т  цо'ПазЬ огцаН гап^Нагйау! Юк кисЫш 
ЫяоЫаяЬуа сг18ЬсНк. УяНЬи изиИ агт к о 'р  Но11агс1а ти\а!Тафуа1П  цо'ПахН т и т к т .  
А т т о  а у п т  Ьо11агс1а, уиц опёа Гоус1а1ат1уап ишПагш ц о’ПаяН ф у т  Ьо‘1уап /апрг1аг 
исНгаяЫ т и т к т .

Махакап. 79 - гаятс1а кеЫгПуап /апргш пу ЬагсНа ф х т1 ап  исНип, цагхЫНккитп оскНу 
котЫпа1муа1а$Н огцаП ю к кисЫш ЫяоЫаяЬ охоп ЬоЧтаусП.

Э'-л^ие!

9-гахт. МигаккиЬ юк ~ап]т



М игаккаЬ /ап|и1агс1а ю к кисЫш 1шоЫаяЬ исЬип К лгхуоЙ 'цоЫ актскт Гоус1а1ашяЬ 
/агиг ЬоЧасП. Клгхуо1Тцо1с1а1ап /агуас! \ а епегу1уашпу яац1агияН цопип1апуа аяоя1апуап 
1ккиа ц о к к к к т  йога!.

К1гхцо//п1п% ЫтпсЫ цо 'икш (Гпцпп1аг щнйай)  /а г у а й п т у  яац1атяЬ ц о п и т т  акя 
еШгаск уа ипс1ап цагяЫНк1агт рага11е1 и1а$Мау1 Иоскат кеШ пЬ сЫ ц аш М а Гоуска1апуап 
ссПк. Тиуип1аг цок!ам. 1я1а1уап шуип исЬип. Шуип1агуа к т Ь  кекауогуап юк1аг чау'тсП м 
Шуипйап сНкрЬ ксШУсЫ Юк кисЫ апш пу у1у'тсНя1уа 1спу. с1сЬ иГккИауЛ.

^  3012 ь
I !-----------------ЧАД*,'--------* -------]

УЧУ1!

м

ь  С ,

§20  0

80 V ] 12
У _ _ _ . , --------11 * -------А Д Л Д г -------♦ — - 1

НО - гахт. Ток1апи Ких^оЦ цоиШ ап уогЛатЫа /ихоЫах/г титкт

М аяакт . 80 - гаятс1ау1 а пиц1а исНип. КлгхуоГ1'с]смс1а81уа аяояап. /; ю к кп и \сЫ . // 
уа I: Юк1аг сха сЫциусЫ ЫяоЫапасН, /,■ = // * 1\

Кп\чуо1Тпту 1иуип1аг цоЫам с1скП' /агуасН пту яацкатяН цониш уа азояктуапскг. 
Тиипуа ккиусЫ  ЬагсНа /агуайкчг ипскт сЫсрЬ кс1асН: /агуасИаг раусЬ ЬоМтаусП \ а  
уо'цоЬпаусН.

К1гхц(>/>ип% гкктсЫ цоЫай (коШиПаг цоЫай) спегу1у а т п у  яацкипяН ц о п и ш т  
акя сГсНгасП. У. с1ск!г /а п р п п т у  1$1а1уап уорк] к о п и т  Ьо"у1аЬ кисЫ атяЫ аг 
о ‘/у а п $ Ы п ту  а1усЬга1к у1у‘тсП$1 а1ЬаПа, по1уа Юпу Ьо 'П яЫ т 1а'к1с11аусН.

М1яо1 исНип, 80 - гахтс1а ксЮгПуап оскНу /апргш  ко 'п Ь  сЫ цагш/. 5.3 - таяакауа 
ЮукяЬП 76Ь- гаятс1а ксЮгПуап /а п |1гскщ1 ю к кисИ 1 ц и уаЬ уш а 1спу. Ьи усгйа Ьашгсуашпу 
1сНк| цагяЫПу1 тоЬа1уа оП птауап . /  = ( \ 2 .0 Гл (Ь9()От) = 0.017.1. В а1агсуапту тияЬа! 
к1стта51  (с писЦа) тап П у  к к т т а м у а  (с/писЦа) т я Ь а К т  уицоп роЮпма1уа еуа. 1я1а1уап 
пис](ас1ап ЬояЫаЬ /апргскап осрЬ о 'П тП у ап  юк кисЫш к и /а П и т /. г писЦаскт Ь ояЫ аугт/ 
уа тияЬ а! япюусЫ /а г у а й п т у  уорк] копШг Ьо"у1аЬ ко 'сЫ яЫ т ки/а1апгн/. Ви Ио1с1а, 
ро1спя1а1гппу ЬагсНа о '/у а п я Ы т  Ье1уПауггп/: /агуай  с пиЩауа цауОЬ кс1уапс)а. Ьи усгйау1 

роЮпмак хискП ЬохЫапуМсН 1ю1ак1ау1с1ек ЬоМасН. ро 1спя1аНПпу Ю'1а о'/уапяН1 по1уа 
Юпу Ьо'1асН (ро1спя1а1 о ‘/уапхИ 1П1 81-Ь гаятс1а кс!0п1уап угаПк огцаП 1аяа\\иг сПяИ 
с]и1аусИг; с/ писЦашпу ро1спя1аП по1 с!сЬ оПпуап).

МияЬа! 81По\сЫ /аг\ас!п 1пу / пициккт а писЦауасЬа Нагака11ап1яЫс1а ро1спх1а1 
о ‘/уагтахс1ап цоккН. Ви усгс!а Е \ 'и к  т а п Ь а 1 у о к 1 цагяЫНк т а \  |ис! с т а я , и писЦаскт Ь 
пис]1ауасЬа ЬоЧуап усгйа /агуас! 400 От цагяЫПк огс]аН оЧасН \ а циу1с1ау1 кисЫ ап1яЬп1 

ЬояИ с]ИасП:

( ' -  1К ^0 .017,1^4000/;/) - 7 .0 Г.

1 60
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81 - гахт. (а) е1ек1г гапЦг га (Ь) гап'цгй«"/'роГепх 1аI о'щ апхкт т # Лацгаттах!

ОагяЬШк исЫапс1ау1 кисЫапгяИ кисЫшихИ тх/пх/п ск'Ь аЫ аЛ . КисЫашкЬ 
ра§аууапПу1 наЬаЬН, ишпу о 'хуапкЫ  т т и х  ^Ь огам  ЬПап Ье1уПапасЬ (КлгхуоЙшпу 
1к к т с Ы  Ц01с1а 81):

и , = -7.о г.

5 о ‘пуга. I' пис]1ас1ап с пицШуасЬа гагуасЫ пу к о ‘сЫкЫс1ау 1 кисЫаш$И ЮкЫяЫ 
ци\1с1а§1П1 ШзЬкП еикЬ:

Ш )1 7 А) х (290От) = 5 .0 Г. С, л = - 5 .0 Г.

2агуас1шпу с пицШскт с/писЦауасЬа ко'сЬЫжка кисЫашхЬ шкЫкЫ о'/уагтаусН. МихЬа! 
япоусЫ гагуас! Ьаиагеуашпу тап Я у цшЫскт с /(“ра^г роюпмаГ) с тихЬа! циЛчуа ко‘сЬуапс1а 
кисЫ атзЬ 12.0 Г уа о^ЬасН:

1\,1 -  • 12 .0Г.

81 - гампс1ау1 у о р 1 С] копии’ Ьо*у1аЬ кисЫ атхЬ  о " /у а ш Ь т т у  ЬагсЬа ччу 'тсЬм . 
К аг\уо(Тпту 1к к т сЫ  цок1амуа Ь т о а п . ци_\1с1ау1уа (сну Ьо'1асЬ:

-7 .0 Г 5 .0 Г - 12 .01 '=  0.

5.6 - та$ а1 а . К/гхцо//(цпс1их'и1ип (о\(1а1атхк. 82 - гачтс!а кеИ т1уап с Ы /т а п ш у  
и с т а  цшпк1ау] / ;, /_- \ а  /. ю к ки сЫ т 1тоЫ апу.
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82 - гахт. Ток1агт Кгг.хцо//цо 'и1а1ап уогйат/йа /ихоЫах/г титкт

У е с Ы т . 1. Ток кисЫ ап уа Ы а т т у  у о 'п аП зЫ ап т  Ъе1§На8Ь. 2ап)1гтп§ исЫа 
Ц15т1апс1а§1 Юк к и с Ы а п т  //, I: \ а /< с!сЬ Ье1«Паугт2. Ток кисЫ. ЪаШ геуатпц ти зЬ а! 
циЛЫ ап тап П у  ц т Ы у а о ц ^ Ы  цаЬи1 с^Нп^апПь^! заЬаЬН. 82 - п ш п ёа  ко'гкаГП^ап I: \ а /; 
Юк кисЫ ап уо'паН зЫ ап уицопс1а§1°;а т о »  ке1асН. //  Юк кисЫ тщ г уо 'п аП кЫ т агпц1аяН 
Ц1У1П Ьо' 153111 исНип и хНапП Ъе1§Пап§ап. А§агс1а, Юк а т а Ы а  Ювкап уо 'паН яМ а оцза. и 
та п П у  1*Ьога§а еца ЬоЧасИ.

2. ] ^ о т а ’1ит1агт атц1а5Ь. Ь!сЫа п о т а Т и т  каПаПк1аг та \]и с ! (//, /: \ а /;)  Ьо‘1§ат 
заЪаЬИ, Клгх§о№пп§ Ш§ип1аг уа копШгкаг цоЫ акш скт Гоус1а1ап1Ь. исЫа 1сг.ц1ата1аг 
П2ПШГП Ш215Н ксгак.

3. Ти«ип1аг цоЫ ам. а пиф а§а ке1и\сЫ  Юк1аг исЬип Кп'хуоЙшпц Ш§ип1аг цоМамЫ 
ц о 'П аугтг: /,• ю к (и§ип§а Ы шусЫ , // уа /;  Юк1аг Ш§ипс1ап сЫцичсЫ ЫяоЫапасЫ §Ьи 
заЪаЪН,

с/1и§ип исНип хи^сН зЬипёау 1еп"1ата о'ппПсИг.
4. К о п тН аг цо1с1а51. ЫикЬа  копШг исНип копШг1аг ц о ^ а м т  ц о 'П аугтг. а уа И 

пицЫ аг ога§1с1а 11, ,/ = -(!/) в О  От)  киеЫ атзН  ШхЬасН; </ \ а с пицт1аг ога$1(1а кисЫ атхЬ 
4 5 Г § асН а коЧагПасН: Ц ,/=  + 451’. с уа а пицЫ аг огамска"1 1ккка цагхЬШкйа циу1с1а§1 
ки сЫ атяЬ  ШяНасИ

1 к к тс Ы  копШ г 51ЙШс1а а/кк’/ца 1а»Ьц1 к оп Ш гт окпгпг (у о к 1 а/чхк’/ци к оп Ш гт 
оП зЫ гш / т и т к т  ссП). У апа циуЫ ацчуа еуа Ь о 'к и т / :  = -<I :) в О  От)  \ а  С  д. = 0. 
Зо 'п ц га . ти х Ь а! м поусЫ  /агуас1т  с/ пифаскап с пиЩ ацасИа к о 'с Ы п Ь . Ю к п т у  Юхкап 
уо'паП кЫ  Ь о 'м сН а Ь агакаО апигагш /. ЯНишпц и с Ы т . Г,,</ =  -(1_)(20 От)  \ а

/,’ = 11 + 1. (а)

Ь \н  =  -  (1 .0  ^40 От  + 1 От).

ЗЬипскау цШЬ.

1 ’1ш+ С\,1+ Ни = (К

У0к1 -30 // -  41 /,■ - 45 = 0 (Ь)
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Ц/с = + /: (1 От) киеЫашхИ ШхЫзЫап тихЬа! 1§Ьогауа еуа Ьо'1асН. /  уа §  пиц1а1аг огахЫа, 
ЬаШгеуашпу тихЬ а! ци1Ыс!ап тап Л у х 1уасЬа Ь агакаО ап уатгтг  исНип, киеЫашхН ШхЫзЫ 
801 уаеНа рахауайи = -80 Г.

а \ а  «■ пицЫ аг огахЫа кисЫашкЬ П1з1шЫ Г„„ = 0. коп1иг Ьо‘у1аЬ киеЫашхНшпу 
исЬ(а о 'гу а ш Ы  у1у‘т (1 ш  циуЫ ауща 1епу ЬоМасП:

- 3 0 / /+ 2 1 / : - 8 0  = 0 (с)

5. Тепу1ата1агш уееЫзЬ. ЕпсН Ы / ис1иа п о т а ’1итП ис1иа 1епу1атауа (а), (Ь).
(с)еуа Ьо‘ 1<Лк. (с) 1епу1атас1ап /;1ок кисЫш Ю рагтг:

I: = ;8 0 + 3 0 // / '2 1 = 3.8 + 1.41, (с!)

(Ь) 1епу1атас1ап циу1с1ау1уа еуа Ьо‘1ат12:

/,■ = (45-301,)41 = 1.1 -  0 .73 // (е)

(<1) уа (е) 1епу1ата1агш (а) 1епу1атауа цоЧчЬ, циу1с!ау1уа еуа Ь оЧ агтг

// = /,- / : = -2 .7  2.1//,

3 .1 // = - 2.7. /, = - 0.87А.

I, Юк кисЫ 0.87Л  уа 1епу; ЬохЫатхЬс1а 1\П уоп у  Ье1уПапуап Юк уо'паНяЫ уа 
тейкаг! Ьо‘1уапПу1 хаЬаЬП. !, Юк кисЫ тап П у  Ы югауа еуа ЬоЧсН. (с!) 1епу1атас1ап М о к  
кисЫш Юраггп/:

I: = 3.8 - 1.4 I, = 2.6А.

(е ) 1епу1атас1ап циу1с1ау1уа еуа ЬоЧагш/:

/•• = 1.1 - 0.73 I, = 1 ПА.

5Ьи ЬПап у е е Ы т  ШуаПапасН.

К о



35-§. МапЬа1агш к с(та-к е1  \а  рага11е1 и1а$Ь. А ккити1уа{огш  хагуасйазЬ

1кк1 уоЫ ипскт огОс] ЕУиК т а п Ь а Ч а г т  кс1та  - ке1 икщапсЬ и т и г т у  кисЫагизЬ 
тапЬа1аг кисЫ аш зЫ апш пу а1уеЪга1к у1у‘тс1ш уа 1епу ЬоЧасЬ. Маза1ап. 1ккиа сЬо'пШк 
Гопаппту  1.51П ЬаШ геуа1апт ке1та-ке1 и1ауапнгн/с1а (МЗа- гахт) 1атрас1ау1 Ц/, 
кисЬкпш Ь ШзЫзЫ 3.0 Г ш  ШхЬкП еШск. Во.чЬца (агаШап. 83Л- газтс1а ко'гчаЫуапйек 20 Г 
\ а 12 ГЬаШгеуа1аг Ыг-Ыпуа ц а г а т а  цагзЫ и1апуапс1а, и т и г т у  ки сЫ атзЬ  Ц „  Л Т уа 1епу 
ЬоЧасЬ. В 1 г—Ь1 г 1 Ы1ап "Ю 'цпачЬуап" ЬоЫа ЬаШ геуа1агтпу Ы атзЫ  т а 'п о у а  е т а я ё е к  
1иуи1асЬ. ЬасрцаЫа хискЬ зЬшЫау. 2агуас11а$Ь ципЬпачЫа ЬаШгеуа1аг Ыг-Ыпуа 
1оЧ]пахЬуап ЬоЫа иктасЬ. 83Л- газтсШ ко'гзаЫ уап 12 (И ЬаШгсуа 20 СЬ тап Ь ай ап  
/агуасИапасЬ. 20 \о Ь Ь  ЬаШ геуатпу кисЫ атчЫ  каПа Ь о Ч у ат  чаЬаЬЬ. и 12 \окП  
ЬаШ гсуат /агуасПаусЬ: е1ск1гоп1аг та п П у  е1ек!гос1уа уе1ка/1Ь ЬепккЬ \ а  ти зЬ а! 
с 1екич)с1скт и/ос]1азЬасЬ. ВаШ геуапту 1еЬЫ ау1 к 1т у о \ч у  геак^уаШ гт Пк1азЬ пп котуаО  
Ь о Ч т а у а т  ЬоЫа ЬаШгеуа1агт /агуасИазЬ п п котуаП  у о ‘цо1асЬ.

I

_  +  -  +

:н \
И !

12 \
83 - гахт. Ке1ти-ксЧ (а) га рагаИе/ (Ь) а/апцап Ьа1агеуа1аг

ЕУиК тапЬаШ гш рагаПе! и1азЬ т и т к т  (ХЗс- гахт). Ви Ьо1 к и с Ы а тзЬ п т у  
с р у т а П т  о зЬ т зЬ  исЬип с т а з ,  Ьа1Ы каПа 1ок к и сЫ тШ 'ти Ч азЬ , у а 'т  епегшуаш о зЬ т зЬ  
исЬип 1зЫаЫасЬ. Рага11с1 и к ту ап  ЬаШгеуакитнпу Ьаг Ып 1ок к и с Ь т т у  Ыг Ц1з г т т  
ш 'тт1 а у с Ь  \ а ЬаШгеуакнтипу 1 сЬк 1 цагзЫ Ьу1ш катауП п зЬ уа  оПЬ кекЫк

5.7 - тач а1 а . А\ЧотоМИ 4\'ща1еИт /хкца ШхНигхН. А М отоЬП  с1\1уа(еЬт 1зЬуа 
Ш зЬтзЬ  исЬип |ис1а каПа ци\ \а1ца еуа Ь оЧ тауап  \ахзЫ  аккити1уаЮгс1ап 1'оус1а1ап 11ас11. 
УахзЫ ЬаШгеча 12.5 Г ЕУиКуа \ а 0.020 От 1сЬк! цагзЫ Ькка еуа Ь о Ч зт . К исЬ м / 
ЬаШгеуа 10.1 Г ЕУиК \ а 0.10 От  1 сЬк 1 цагзЫ Ькка еуа. с!сЬ Гага/ с р к и т /. ВаШгеуакити
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и1ахН исЬип сИате1п 0.50 х/». и/ипП §1 3.0 /// Ьо'1цап 11113 каЬс1 хпп 1хЫаП1асН \ а  84 - 
гахтс!а ко"гхап1уап<.1ек ЫапасН. Я ш п егт  /?, = 0.15 ОтП цагхНШк к о ‘пшхЫс1а 1аха\лиг 
цП агт/. (а) хТапегуа кисНх1/  Ьа1агеуа \ а  (Ь) уаххЫ ЬаГагсуа и1апуапс1ац1 1ок кисЫш 
а т ц к т у .

Ки:Н!: саигт\'а 
( 1)

I'

Ки:Ь$хг Ъзгат'а

01ка:г1сЬ

КаЬг ч 
и1гпгап

1.1 : ч < I

К

■ | \

Э'.122те!

144 - гахт. Л \'1отоЫ1 с1\чца(еПп1 1х1ща (и.ч/ипх/г

^ опс!а<>Ьи\. Ахохап КпхцоГГ ц окЫ ап ш  цо'П аугш /. В т п с Ы  па\ Ьа1с1а о ‘1сИо\1ап 
\ а  хоПхНОгта цагхЫ 11 ьг1с1ап {/> = 1.68 х К)'4 От.т)  Го\ч1а1ашЬ. т :х  каЬс1 хппкитппц 
цагхНШут! ап1С]1аут1/.

У есЫ т. (а) К исЬ м / аккити1уаЮгН \ а  и1ахЬ каЬ еИ апм / е Ы /т а ш  окнгп/: 10.1 ГП 
ЕУиК ксПпа - кс! и к ту ап  цагхЫМк1ап:а 0.1 (Ют ~ 0 .15()т = 0 .25()т и ктц ап . 81ш хаЬаЬН 
1ок Ц1у т а 0  циуккш 1сЬа атц ктасП :

/ - (  /? = ( \ 0.1 В)>(0 25()т) И) I (а)

(Ь) УаххЫ \ а кисЬх!/ Ьа1агеуа1агш и1аусИ^ап каЬе! хппкитппц; цагхЫ П кктш  ашц1аупш .

В/ = 1>1 5  = (1 ,68х 1 (У'От.т) (3.0/»)/ п  (0 .2 5 x 1 0  ~т)~ -  0 .0026 От.

кп'хеоГГшп” ШуиЫаг цок1ахтк Ю‘1а 1ахИц1 Шципца цо'ПахЬ огцаН, итигш у 
цагхЫПк с]1ута0ца еца Ь о 'к и ш /

12.5 Г 1,(  2/?, ( у о -  /,/?,■ = 0

12 5В // (0 025 От) -  1.40 15()т) = 0
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Ви усгс1ап

(2К/ + гI) = Г0/0052 От + 0.020 От) = 0.025 От 

Рая1к 1 Шуип, кисЬ§12 Ьа1агсуа \ а 51аг1сг исЬип 1иуип1аг цсмскшш цо'П азак

1 0 . 1 5 -  7.^0.15 От) -  Ь (0 . 10 От) = 0 

В пис|1а исЬип Шуип1аг Ц01с1а81 ц о ‘11азак

// + I: = У,- уа

(Ь)

(Ь)

еуа Ьо‘1агш2. ЕпсИ исЬ1а п о т а Ч и т П  исЬ1а Гепу1атауа еуа Ьо'кНк. (Ь) 1еп§1атас1ап У/ 
/,' -  I: ги агнц1ауггп2  уа и т  (а) 1епу1атауа цо 'узак:

12.5В -  (Ь -  I:) Г0/025 От) -  1,(0.15 От) = 0

12.5 Г -  У,- (0 /175 От) + 1:(0.025 От) = 0

Ви 1епу1ата1агш (Л) 1епу1ата ЬПап ти у о Л ц к зЬ О ш Ь  огцаН циу1с1ау1уа еуа ЬоЧагшг

12.55 -У .^0 .175От) + ( \ 0.1 V -  1,(0.150т )А ).\00т )(0 .0250т ) = 0

У; = (12 /5 5 + 2 .5 ГУГО. 175 От + 0.375 От) = 71.4.
уок1

0о1уап Юк1аг циу1с1ау1 Ц1у т а 1уа еуа ЬоЧасШаг: У? = -5А \ а  // = 76.4. 10.1V киеН$12 

Ьа1агеуа к1етта1апс1ау1 киеЫ ашзЬ. 2агуас11апауо1уап уац1йа циуЫ ау1уа 1епу Ьо'1асИ
Ь'ы,= Ю.1 Г - (-5А) (0 .10 От) = 10 .6Г

36-§. К е !т а -к с (  уа рага11е1 и1ап«ап 81§Чт1агйап (азЬкН (ор§ап ха 1ф г!а г

1 ^ 1 7 ,  ь

85 - гахт. РагаПеI а/апцап копйепШ ог/аг: О  а , = С/ + О  + С?
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ОагзЫНккитн /а гу кск  ке1та-ке1 \ а  рага11с1 |оу1а$ЬпшЬуа о'ххЬаЬ, 
копс!еша1ог1аггп Наш кЬипуа о'хзЬаяЬ )оу 1айЬиг1^Ь т и т к т .  А \\а 1 . 85 - гая тск  
к о ‘г$ап1уапс!ек, копс!епхаЮг1агЫ рага11е1 ЫазЬш цагаЬ еЫ ц агт /. Ауагски и \ а  Ь 
пиЩ акиёа. ЬаТагеуа С  ки сЫ атзЬ  шяЫхЫш ЬохП с]Пза. хЬи ро(егыа11аг (шхр С = Ц,/, Ьаг 
Ыг копскпхаЮг цор1ата1апс1а та \]и с ! Ьо'1асЬ. У а 'т  коп ёепзаю Н агпту  сЬар р1а$Ппа1ап 
оЧ ка/ук 'Ь  ЬПап Ьоу'1апуапЬу1 каЬаЬН, аккитЫ уаЮ г Ьа1агеуаз1 и1апуапс!а ЬагсЬа 
р1а$ппа1аг С„ ро1еп$1а11агуа епякасШаг; Ьаг Ыг к о п с !е п « и о т т у  о 'п у  р1азПпа1ап еха. С, 
роТегыа1уа ешЬасЫаг. Копс!еп5а1ог1агпту Ьаг Ыг р1а8Ппа1ап О; = С > С  О; = С ;С \  а О,- 
= С\<С /агуасПагуа еуа ЬоЧасЫаг. Ва№геуас!ап ке1ауо1уап итигш у /агуас! О с]иу1с!ау1уа 
1епц ЬоМасЬ

О ; 0 :  -  О: -  0< = С,11 -  О С  -  С<С.

Нпск. 11 = 11 „ь кисЫ атзЬс!а хис!ск О /агуас!уа еуа ЬоЧасЬуап уауопа е к \1 \а 1 е т  
копс!егьаЮгш Ю ркЬуа Ьагака! цПагш/. С/,, - ек \к \ а1ст копс!ешаЮг О = С л \С  к о ёа  
огцаП апк]1апасЬ. Охку1 1кЫ (епу1ата1агт ЫгказЬпгнак, с]иук!ау1уа еуа ЬоЧагш /

С .м С  = С, С  + С:С  + О С  = (С, + С': + О о с

С\ь = О  + С: -  Г ; (рага11е1 и1азЬ) (36.1)

К.опс1сп$аюг1агш рага11е1 Ы азЬ п ту  п а !у а \1у еГТекп м у 'п п  ср у таи ш  охЫшЬскг. 
К.опс!епза1ог1апк рага11е1 и1азЬ. че/ПагН га\ьЬс!а. /агуасПаг Ю 'рктаскуап копс!епзаЮг 
р к ы т а 1 а г  у и /ам ш  озЫгаск.

1_ _ 1 1 I 

 ̂ екл' •

С’, С \  С ,
л_____ ' А  - В  . ■ Ь

! * +п ^  -(?"*

---------------------- |К----------------------
г  - Оь

86 - гахт. КеШа-ке( и/апцип кош1етаНн1аг

Копс1еп$а1ог1аг 86 - гахтс1а к о ‘гхап1уапс!ек. ке1та-ке1 ЫапкЫ Ь а т  т и т к т .  ~ 0  
/агуас! аккити1уаЮгс1ап О  к о п с !е п « и о т ту  Ыиа цор1атаз1уа \ а  О /агуас! С\- 
копс!еп$аЮгпту ЬозЬца цоркнпамуа оцШ о'1аск. Копс!епзаюг1аг огамс!ау1 А \ а В хоЬа1аг 
ЬозЫ апЫ икт пеу!га1. паП ]а\1у /агуас! по1уа 1епу Ьо'НзЫ кегак ееЬ. О  ко п скп заи ткп у  
еЬар с]ор1атаз1с!ау1 - О /агуас! цагата-цагчЬ 1 цор1атас!а -О  /агуас!п1 1пс!ик81уа1аусЬ. А 
8оЬа паП]а\му /агуаск по1уа (епу Ьо‘1уапНу1 хаЬаЬП. Окопс!еп8а1опкпу сЬар цор1атах1(!а 
■ О /агуас! т а \ |и с !  ЬоЧаск. ЗЬипс!ау цЫЬ. копс!еп8а1опкпу Ьаг Ыг цоркипаким О 

пкцс!огс!ау1 /агуас!уа еуа ЬоЧасЬ. Ь’еЬ1а к е т т - к е !  и к ту ап  копс!еп8а1ог1апкпу о 'г т т  
Ь о з т е Ы  С,к, ек \ 1\а1еп1 копс!епхаЮг циуЫ аук'Ьа ап1ц1апасП:
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О = О ,  I .

Ь'еЫа ке1та-ке( Ыапуап копс1спза(ог1агс1а«1 и т ш т у  кисЫ апьЬ ШхЫхЫ Наг Ыг 
копскапхаЮгйаш кисЫ атзН  1и§Ы$Н1апшпу у1§‘тсН муа 1епу:

О = С/ + I ; • I

Наг Ыг копёепзаЮ г исЬип циу^аьпуа е и т ш /:

О = С, I',, О = С:С: \ а О = С Л ..

Теп§1ата1агс1ау1 Наг Ыг кисЫ агшЬ ШзЫзЫапш С/, С;, Ь\< 6'уа аНпазЬпгхак. 
Яиу1с1ау1уа са ЬоЧагшг:

о  с ,( , = о  о  -  о  С; + о с ,  = с о  С/ + / с : + / о ;

уок| //О *, = / ''С 1 + 1/С :+1/С}. (кеГта-ксиП азН ) (36.2)

С,*, ек \ 1\а1еп1 з ^ Ч т  ЬегПцап ^у Ч тк и тп п ц  еп§ ЫсЫуЫап Ь а т  ЫсЫк Ъо'ПзЫуа е 'пЬог 
Ьсппу.

С’ч

V

„ М ----------О------------------------------

(9 7 - гя.ч7я. Коп(1ета1ог1агп1 рага11е1 га кеГта-кеГ и/акН

5.8 - та§ а1 а . Екп'га/епш ащЧт. 87а - гаяпк!а ко 'гхаП ^ап  копс1епчаЮг1аг 
к о т Ы п а Ы у а я т т у  ек \ч \ а1 ет  $1§Ч гтш  ашц1ап§. С /= С ;= С ; = С йеЬ о к и т / .

V опй азЬ иу. А \\а1 , рага11е1 и к ту ап  С: \ а С.,- копс1спза1ог1агшпе ек\ 1\ а1сп1 
81" Ч т 1П1 Юраггиг. хо'пуга кс1та-ке1 и к ту а п  С/ копскпхаЮ гт т о к П ц а  о1агт7.

У е с Ы т . С , \  а С,рага11е1 и1апуап копс!еп8а1ог1агтп$: ек \ч \ а1сп( му'пгн циуккауша

С:} = С: + С} = С + С = 2 С
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Ви $1у ‘ппуа еца ЬоЧуап копйепхаюг С /уа кеппа-кс1 и1апуап (87Ь- гахт). зНи 
хаЬаЬП. Ьишп г а п р гп т у  ск \ 1\ а1еп1 м у ’пгп циуЫауюНа Ье1уПапаЙ1

/ с;*, = / с, - / ( . - 1 с - 1 :с - з ос.
Копйеша1ог1аг к о т Ы п а 1 м у а х т т у  ск\1\а1еш  м у ’пгп С а, 2 3 уа 1спу \ а и {азИкП сШ \еЫ 
181а 1уап копйепзаю Н агпту  м у ’пгийап ЫсЫксНг,

С, = С: = ( '.  = С.

Л - тач 1 и |. С/ = С; = К) /«АУЬоМуап 1кк 11а Ыг \П копйеп*а№г1ат1 к о 'п Ь  сЫ ц агт /. 
ЕПагт ко1та-ке1 \ а  рага! 1с1 Ы апуапйа цапйау епу к 1сЫк \ а  каиа 81уМ туа егЫ шИ 
т и т к т ' . ’

(а) 0.2 ц /7. 5 ц /7; (Ь) 0.2 ц /7, 10 ц /7; (В)0.2 ц /7, 20 ц /7;
(у) 5 ц / \  10 цН; (с1) 5 ц /7, 20 ц /7; (Е)10 ц /7. 20 ц /7.

5.9 - та$ а1 а . Кош1епха1ог1аг(1ац1 -агуас! уа кисЫапШг 1и*1тМап. 87-а пш пйа 
ко'гзаП1уап Наг Ыг копйепзаЮг1агйау| /агуайш  \ а С = 3.0 ц /7 \ а Ьа1агеуашпу ки еЬ ки тЫ  
С = 4 .0 В ЬоМуапйа Наг Ыг копйепза1огйау1 кисЫашзИ ШзЫзЫапш ашц1апу

Уоп(1а$Ьи\. 5.8 - таза1ауа цауинш /. Ек\ 1\а1сп1 м у 'ппйап  Гоуйа1ашЬ. Ьа1агсуайап 
ке1ауо!уап О /агуайш  ю рагш /. Е1пйап зо ’пу. Наг Ыг аЬЫ йа копйепза1ог1агйау1 
кисЫ атзИ  ШхЫхЫап \ а  /агуай1агш Юрапгп/. Наг Ыг ц ай атй а  О = СС  йойайап 
Гоуйактагш /.

У е с Ы т . 4.0 V ЬаШгсуаш С копйеш а!огуа и1апуап йсЬ Ы зоЫ аугт/.

С ,а, = 2 3 5  = 2 3 гЗ.О ц /7; = 2.0 ц /7.

Ва1агеуаш 1азЫаЬ кс(ауо!уап О /агуайш . циу1Йау1 1епу1атайап ашц1ау1ш/:

О = с и  = (2.0 \\Н) (4.0В) = 8.0 |лС.

1)кЬЬи /агуай  87а - гампйа кеНн'Пуап С: к о п й еп заЮ тту  тап П у  цор1ата51Йа (о 'рктасП . 
зПи заЬаЬП. О; = 8.0 цС. ВаШгеуашпу ти зЬ а! ц ш Ы т ШзЫаЬ кс1ауо1уап О /агуай С: \ а 
О копйепзаю Н агйа Ыг 1ск1з 1ацхпп1апаЙ1 (м т те И ч к : С; = С'; ) \ а па1уайа циу]йау1уа еуа 
Ьо‘1ат1/

О: = 0< = 1 2 0  = 4.0 |лС

С: \ а  С ; копйепза1ог1агйау1 кисЫ апьЬ ШзЫчЫап Ыг хйсНг. Наг Ыг копйеша1ог 
к1стта1апйау1 ки еЫ ап ьЫ агт  С = О С Нойайап Гоуйа1апуап Но1йа (ор15Ыгш/ т и т Ы п .

С, = О, С, = ; 6 .0 ц 0  в .О д /7; = 2 .0 г.

С: = О: С: = (4 .0 \х0  (З .О дЛ  = 1.31

С; = О, О  = Г4.0|дО в .О д /^  = 1.3 1
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КопАетШ огм :дгуа(11анИ
В 1 г \ац к !а  копскп*аЮг \ а  цаг*ЫНк1агс1ап 1а*ИкП Юруап /апрг1агуа 1с/-1с/ исЬгаЬ 

ШпхЬпгиг т и т к т .  Випскау КС  гапрНаг кипс!аПк Пптпи*Ыгш2с1а кспу 1агс]а1уап. Шаг: 
а\Ю тоЫ 1 о у п а к т т  Юга1аусНуап ц к т к т  Ю/Ну1ш уа ауЮ тоЬП у о п 1у 1с Ы а п т  уоцкЬ  
у а ц и т  па/ога! цШ зМ а. ГоЮсЬацпа*И1аг. кагс1ю*Пти1уаЮг1аг кЫаяНкк! Ьатс1а с1ск1гоп 
цип1та1агс1а кЫаПкаск.

КС  -  / а п р т т у  спц *оск1а пшоН 88а- пшпска кскн'Пцап. §1итс1ау КС - /а п р г т  
1аЫП цПьНуа Нагака! ц Л а т 12. ВозЫапЫкка 5  каНг и1апцап ЬоЧмп. /ап р г  огцаН ю к оЧа 
ЬозЫаусН. Ва1агеуашпу т а п Л у  к1стта»к1ап  К цагзЬШк огцаН гагуасПаг НагакаПапа 
ЬохЫауск уа к о п с к п заЮ т т у  унцоп цор1ата*к1а Ю‘р1апасН1аг. Копс1сп*аЮгпту щ т  
цор1атамс!ап с1ек1гоп1аг Ьа1агеуатпу тикЬ а! к1стта81уа оЧасШаг \ а  цоркипа тихЬа! 
гагуасПапасП. Копс1епкаЮгс1а гагуасНагптц Ю‘р1ап1хЫ Ы1ап. копс!еп*аЮгс1ац1 (С, = ОС) 
кисЫ апкЬ Ьа1агсуатпу Г с1ск1г уипШчсЫ кисЫ уа 1епу1а*Ьуипуа цаскаг. 2апргс1ау1 юк 
кисЫ к а т а у а  ЬояЫаусН \ а  Юк схр*Ы Ю'МаусН. К.опс1сп*аЮгс1ау1 кисЫ ат*Ь 1и^И1нН1 

гагуаёуа ргорогмопа1 Ь о Ч у ат  ( С  ~ ОС) каЬаЫк /агуас! а*1а- х е к т  оПа Ьо*ЫаусН (Л’Л’Л - 
гахт). к^НЬи суп  с Ы /1Ц яЬакП ск*ропсп*1а1 ксУ пткЬуа еца \ а  ц и у кЬ ц кЬ а Носкактаск:

С = Г ( 1 - е " <с). (37.1)

Ьи усгс!а С, копс!сп*аЮгскау1 кисНкишН / \ац1уа ргорогмогиПскг. (с скмгту. паШга1 
1оуапГт аяом 1шоЫапасИ \ а  циук1ау1 Ц1у т а 1уа еуаскг с = 2.718).

Копс1еп*аЮгс1ау1 О  /агуас1 исИип Ь а т  хЬипуа о'хяЬахЬ Нос1ат кс1пп*Ыгш2 
т и т к т :

О = Он( 1 -е " и ), (37.2)

Ьи усгс1а Он - т а к м т а 1  гагуасЫ  ЬПскгасН. Ек*ропсп(а с1апуамс1а раус1о ЬоЧуап К цагхЫПк 
\ а С м ц Ч т  к о ‘рау1тах! КС - г а п р т т у  г \ац1 скш ту м  с1еЬ аЫ аск:

т = КС. (37.3)

2апргш пу \ац1 скчитум копс1сп*аЮгпту цапсИаПк 1с/ /агуас11аш*Н у а с Ц тт у  
оЧсЬспкПг. [КС оЧсИатННу1 От. С = (1'/Л)(К1, К1 л = Л'ЬПап Ье1уПапаск].

2 а п р г п т у  \ ац1 с к т т у з к  копс1сп*аЮгс1ау1 /агуас! о ' / т т у  (1 с 1) срутаП ца еуа 
ЬоЧасНуап у о к 1 О [О = СПI с 1) 63%  С /]  т а Ы т а !  срутаП ш пц 63° о Гош уа 
сшЬасНуап \ас]1 1пЮ п аН т хагакЮг!ауск. 88Ь- гахтс1ау! сЫ /тас1а К -  200к()т  \ а  
С=3.0///А77 ЬоЧуап НоИа /а п ]1г т п у  \ ац1 с1о1т1ук1 (2.0x1 ()' От) (3 .Ох 10 "/- ) = 0.60л т  
1ахЬкИ с1аЙ1. Лцагс1а цаг^ЫЬк хс/ПагП к 1сЫк ЬоТка. /а п ]1ГП1пу часЦ сктгпум  Ь а т  
к 1сЫкгос] ЬоМасН \ а  копс1сп8аЮг Ю/гоц /агуасИапасИ. 1к1а1уап /а п )1г цаг^ЫПкка суа 
Ьо'1асИ, *1ш каЬаЬИ. ЬаГагсуауа и к ту ап  копс1сп8аЮг Ыгс1атуа /агуасИаптаусН.

Епс1к 88а- гахтс1а коЧ-*ап1еап цаг*ЫНкс1ау1 кисН1ап1*И 111*111*111 П1т а у а  1спц 
ЬоЧасЬ? Вакагсуа кисЫ ат*Ы  Г  уа !епу, *Ии *аЬаЬН:

С. У I П 1  1 ■ с ' КГ) -  Г с " ;<.

37-§. Ке*та-ке( и1ап^ап цагзНШк \а 81^Чт1агс1ап 1Ьога! КС  - хапрНаг
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88 - гамп. (а) Б киГп и1апцап(1и К С -'а /ф г ц кца  ПИаяНасН; (Ь) копйен \  а Ю п1аф  
кисМапЫг С с Уас/1 о 'Г1\1и ЬПап оПаЬогасП; (с) цагхкШк огцаП оЧ ауо^ап  Юк <Г/7? \а ф

о 7/4/7/ ЬПап катауасИ

ОагзЬШкс1а»1 кисЫашзИ Ш$1шЫ \ац1 Ьо’ук’Ьа ек$ропепма1 га\ ь М а  катауасИ . КС 
/апргйауч Юк кисЫ цагхНШЫап о 'п Ь , КС \ац ! с1опгну81 ЬПап \ ац1 Ь о 'у к Ь а  ек$ропеш1а1 
гаччхЬйа катаучЬ  ЬогасЬ:

/  = С К -  /  К с ' л< . (37.4)

Ка1и и1ап1^Ь] Ы1ап ( Л 'Л ’с / -  га.чт). ЬозЫ ап у 'кЬ  \ ацЫа. Юк о 'зЫ ш Ь ш а цагхЬШк 
цПасНцап /агуас! копскпхаЮгс1а ЬоМтацапПу! заЬаЬП. ю к о ' / т т у  т а Ы т а 1  ц1утаПуа 
еуа ЬоЧасЬ. КопскпзаЮ гшпу цор1ата1апс!а гагуасНаг Ю 'р к т зЫ  с1а\пс]а Юк \ац ! Ь о 'у к Ь а  
ек8ропеп81а1 га\чхЬ(1а катауасН  (88с- га.чт).

5.10 - та$ а1 а . ЕУаКца еда ЬоЧцап КС -  :.апцг. 88а- гампс1а к о ‘гна1Пуап /ап р г  С 
= ОЗОткЕ П копскпзаЮг, К = 20 Ю т\\  цагзЬШк \ а ЕУиК /  12ГЬо"1цап Ьа1агсуас1ап 
1ахЬкП юруап. (а) /а п р г п т у  \ац1 с1от1у^1П1: (Ь) копскпзаЮг еца ЬоЧасЬуап т а к м т а !



/агуайш : (с) /агуай  о '/ш ш ц  т а к м т а 1  срутаОшпц; 9 9 °0 уа епзНайщап \ац1ш: (й) 
т а к м т а 1  ю кш  а т ц к т у .

У е с Ы т . (а) Уац1 йойгпу§1 циучйаучуа 1епу:

КС = <2.0[1(Г4<9ш) (3 .0x10"” У) = 6 .0x10‘\- = 6.0 >т.

(Ь) Мак8ппа1 /агуай  Оп = С Т=  гЗ.ОхКГ Р)(\ 21')= 3.6 ткС.
(С) О = 0 99 С / 'ш  372 Юпц1атаца цо'ухак:

у о к 1 0.99 С Т=  С Т( 1 - е 'Кс).

с ' кс = -1п (0.01) = 4.6

уа I = 4.6 КС = (4.6) (6 .Ох 10 'О  = 28 х 10 Ч уок | 28 гш.
(й ) I = 0 \ац1йа Юк т а к м т ш т у а  ешИай) (каШ и к ту ап  \ац !й а) \ а копйегьаЮ гйа /агуасИаг 
т а \  |ий Ъ оЧ тацапйа ( 0  = 0 ):

/„„„ = Г К  = 12 В 2 .0x104 От = 600 ткЛ.

К опйепзаЮ гш  га/гуаШ азН

88а- гампйа Ьа1агеуа огцаН копйепзаЮгш /агуай1азЬ с Ы /т а ч  1аз\чг1апцап. НпсИ 
ЬозЬца Но1а1гп к о 'п Ь  сЫ цагш/: копйепзаЮг (Л//агуайИ (Лкис'ЫагпзЬуасНа /агу ай ктц ап . 
зо 'пцга 89а- гаятй а  1а^\п 'ктуаги й ек  К цагхЫПк огцаН копйспхаюг га/гуай1апайк Ви 
Иокийа. Ьа1агеуа и к т т а у а п  йсЬ ЫхоЫапайк .V каПг и ктуап й а . копйегьаЮ г Ьитп1ау 
га/гуайкаптауипсЬа, юк копйепзаЮ гшпц Ыг цор1ата$1Йап 1к к т с Ы з 1цасИа К цагзНШк 
огцаП оца ЬозЫауйк

КопйспзаЮгйау! кисЫ аткЬ , 89Ь- гаыпйа ко'гзаП1цапйек к а т а у а й к  Ви 
"екзропеп1ма1 разау^Н " суп еЬ ш уЧ  циуЫ аукЬа Оойакюайк

1 ■ -  I 1с  с с  и  с

Ьи усгйа Си к о п й еп заЮ ттц  ЬозЫапцМеЬ ки сЫ атзЫ . К.иеИ1агизН 63°о йап 0.37 Сп 
уасЬа т = КС  \ ас]( йопгпум й а \п й а  разауасН. КопйепзаЮгйау! /агуай  О = С С ца 1епу 
Ьо‘1уапНу1 каЬаЬП. п т  с]иу1йаукЬа О 'ой акьИ п т/ т и т к т :

О = Оп с’" м  .

Ьи усгйа Он /а г у а й п т у  ЬозЫапуМсН с р у т а п й т  Копйеш аЮ гйау1 /агуай  КС \ац1 йопгнум 
ЬПап ек§ропепма1 катаучЬ  Ьош Ы  к о 'п т Ь  ШпЬйк

К цаг$ЫНкйау1 кисЫ атзН  ШяЫзЫ. ь Ы у а п  \ац1йа. копйетаЮ гйау! кисЫапЫт 
ШзЫзЫуа Юпуйн' \ а  цагата-цагяЫ  Ы югауа еца ЬоЧайк яЬ и п ту  исНип С( + Си = <К 
й е т а к .

1  1  —  I  ' — I  ' , - Г  К С  
С  К ---- с I ---- С П  С
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89 - гахт. (а) КС-~апЦг кош1епхаПтйац1 кисЫамхИ I с \чщ1 о 'Пх/и ЬНап 
катауасП; (Ь) г = 0 с/а 8  каГн уорПасН, кош/епхаЮп/ац/ -агуас/ О ~ Vс ецп сНкщца

о 'ххНахН о ‘-цагасП

О’к П1П§ \ац1 Ь о 'у к Ь а  Ьо§‘НяН§1 89Ь- гампска к о ‘г8аШдапН§1§а ш зЬ аи т  ЬиШп1ау 
теакапсНг. Ток

/  = СК/К = - (Ш Ю  е ,яс = -1о е ,кс.

Т о к п т »  срутаП  г = 0 йа так8ппа1 Ц1у т а 1§а е§а Ьо'1асИ \ а  уац! Ь о 'у к Ь а  
ек$ропегыа1 катаучЬ  ЬогасЪ.

5.11 - та$а1а. КС -  гапЦпипц гаггуаЛ/атх/й. С = 35 ткП\  /агуасПапцап 
копскшаЮ г 89а - га*тс!а ко'г$аШ§апс1ек, К = 120 От цагзЬШкка и к ту ап . КисЫ ашзЬ 
гихЫкЫ 0  / 1П1ПЦ Ь озЫ ап ц 'кЬ  ц 1 у таП п т«  10% уасЬа ра§ау§ипсЬа цапсЬа \ ац1 о'1асЬ?

У опйазЬ ил. Копскп8а1огс1а§1 кисЫашаЬ (илЫхЫ Сс = Си с ' К> цопишуа! ЬПап 
ра.чау1Ь ЬогасИ. С, = 0 . 1 0 0  ( О п т у  Г0121) Ьо‘1"апс1а г  = КС  ш 1шоЫ аугш/.

У есЫ т. 2апргтш >  \ ац1 (1онгпу81 ц и у к а е к Ь а  11ос1а1апас11:

г = КС = 1120 От) в 5 х \ 0 ' ' П  = 4.2x1 (Гл.

г \ацк!ап 8 0 'пц копс1с1ъа1оа1а»1 кисЫ апкЬ ШхЬкЫ Сс = 14 Г ,я< уа 1ет* ЬоЧасИ. 
КисЫ апкЬ Ь\ = 0.1 ОС,, Ц1у т а 1^а егкЬципцаеЬа ксгцап \ацЫ 1 атц 1аутк . С( ц1утапт 
уицогкЬщ 1епц1атаца 0.10 0  = Си е 1 К( ц о‘у $ак.

с " и ' =  0.10.

Ви НЫ аш па1ига1 1оцапГт1а8ак.



1п (с" и ) = - / / ? < =  ЛЮ. 10 =  -2 3

/ \ ац1 Ь о 'у к Ь а  уееЬзак

/ = 2.3 (КС) = 2.3 4 .2 .\  К Г  О  =97 /т.

Т1ЪЫуо1 \  а Ьо8Нс|а $оНа1агс1а КС -  2а1ф г1агт цоЧ1а$Н

ВозЬцагПасНуап сЬазкПасЬ кисЫагпзЬ иприЫ апш  ЬозП цШз1и1а КС  /а п н гп т у  
гагуасИазЬ \ а  га/гуасПазЬ |агауоп1апс!ап ГоусЫашзЬ т и т к т .  Копс1епзак)гс1ау1 гагуас! 
т а '1 и т  киеЫ атзЬ уаеЬ а огиЬ ЬогасП \ а  га/гуасИапасЬ. КопскпзаЮ гш га/гуасИазЫ т 
ц о '/у 'о и и Ь у ап  изиПагскап Ып кисЫашзЬЫ т а '1 и т  Си ц т п а ( у а  еп.зЬуатс!а еккГг 
к'зЫНзЬуа еуа Ьо'1уап у а /  Ю'кЬгПуап 1атра1агс1ап Гоус1а1атз1иЬг. Ка/гуас11азЬ 
Ш уауапскт зо 'пу . уа2  1атра1аг к>кш о Ч к а /т а у Ы  \ а раз! киеЫашзЬП /агуасПазЬ ]агауоги 
с]ауПт1асН. ЯЬипс1ау аггазптюп киеЫашзЬ уепепкопйап {оус1а1ашзЬ огцаП оскПу уошЬ- 
о'сЬасЬуап уогиу'Нкш  оНзН т и т к т .  Ви усгс1а ЕУ иК  Ы иагеуаскт и/а01асП. пеон 1атра 
зекипсЬуа 1 т а п а  уошЬ о'сЬасП. У о т Ь  о'сЬиусЫ  Ы о к п ту  азоз1у Ц131ги каПа з1у 'и п  
ЫзоЫапасЬ.

АуЮ тоЬП о 1 с П  Ц13Ш1 оупазик 1о/а1о\сЫ  сЬоЧ ка1агпту игиц-и/иц ИагакаП Ь а т  КС 
гапрг ЫзоЫуа а т а !у а  о зЬ тк и Ь .

90 - гамп. КагсИоМ’ипи1уа1(>пй (и 'пип/амП^ап, ко'кгак цараяща о 'гпагПцап 
е/ек(гоп ЬаГагеуаги гепГцеп пиНап огцаН ко'пхИ титкт

'ПЬЫуок1а. е к к к о п  кагсЬозПти1уак)г1агс1а КС /а п р п к т  ГоусЫашзЬ каиа 
аЬагшуа1уа еуа. КС  -  гапргки'. ко 'кгак с]аГаз1уа ЫпкПгПуап еккПчнПаг огцаП е к к к  
иприЫ апш  уиЬопЬ уигак Ю'МазЫш ик1азЬуа уогс1ат ЬегасЫ Зп ти К аЮ г /агиг 
Ьо'1уапс1а. уигак и п зЫ т  ап к] сЬазкИа Ы1ап погта1 (а"тт1азЫ  т и т к т .  Ос1ак1а. уигак. 
т и и т у а  60 с!ап 80 уасЬа сЬазкПаП кисЬз1/  е к к к  и п р и к к т ш  уиЬопЬ кпж Ьуап. о ' / т т у
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1аЬпу кагсЫ ыппЫ уаЮ пуа еуа. Ви мупаПаг Ьаг Ыг уигак иш Ы  Ь овЫ ап ьЫ т ц о ‘7у‘аЬ 
ШгасП. А у п т  уигак ха»1аНк1апс1а. гП тЫ пу 1аЬпу Ь о ч Ь ц атЬ  йюНуаП 1а1аЬ скга^ахка 
Ьо‘1таусИ \ а уигак о ' /  г к г т т  у о ‘цо1асЫ Апа $Ьипс1ау Ьетог1аг кисЫ ат^ЬЫ пу т и Ш а г а т  
т р и Ы а п т ь Ы а Ь  сЬ1с]асПи;ап е1ек1гоп капЬо$Пти1уаЮг1агс1ап Гоус1а1ап1^Ьас11. Е1екггос11аг 
у и гак тп у  уас]|Ы уоЫ аП'оПуа п п р кти и м у а  ц1ПпасП (90 - гахт). / а п | 1Г коп1ип 
коп(1егиа(ог \ а  цапчЫПЫап Шога! ЬоМасП. Р Ы зтп у  сЬа$Ю1а $1 КС  /а п р г п т у  уац! 
скш тум ц а Ьоу'Пс] Ьо"1асЬ.

38-§. А т р е г т е ( г  уа Уокте1г1аг

ОМеИа.чЬ ]агауот  Г ш к а т п у  акому срмгм Ы$оЫапас1к а т т о  Ьи Ы / о ‘у1ауапс1ек 
50с1с1а ст а* . ОЧсЬаяЬ а^Ь оЫ ап т ЬагсЬа Ы аЫ агуа |а \о Ь  ЬепхЫ т и т к т  с!еЬ цаЬи! цШЬ 
ЬоМтаусЬ. оНпуап тШ |а1аг т и к а т т а 1  Ь о Ч тах Н ^  т и т к т  уа к о 'р т с Ь а  тЫ о Ь агау а  
ти Ь ю ] ЬоЧаЫ. Е1ек1г каПаПк1агт о'1сЬа*Ьс1а и1агуа оМсЬахЬ а^Ь оЫ аптпц  и Г м п т  ко 'п Ь  
сЫ ц агт /.

91 - гахт. (а) Апа/оцП тиШте(г; (Ь) оск 'щ -апрЫи#! кисМатхкт оЧс/шуоГцап
гацатИ о ЧсНахН ахЬоЫ

Ток ки сЫ т о'1сЬа»1и1а атрегте!гс1ап. киеЫ атхЬ Ш кЫ ^Ы апт (к и сЫ ап к Ы агт ) 
о'1сЬан1и!а \октс1гс1ап 1оус1а1аЫ1асЬ. ЬЧагптц Ьаг Ып: ( I )  Л лка\чу  каиаП ккагпт» 
гацатИ  Ц 1\та11апт *Ька1а ЬоЧчеЬа 1) 1\с1]еап ко 'гяаМ сЬ тгш  ('Мгс1ка") ЬокШ 
1ах\ 1г1а\чЬцап апа1оц оМсЬа^Ь а$ЬоЫап (У/с/- гахт): уоЫ (2) каиаИккитипе гацатИ  
Ц1ута11ипш гааат1ая!а и ь \  Ы аусйеап гацатИ  а.чЬоЫаг ( 91Ь- тхш)  Ъо"Н*Ы т и т к т .

Лпа1оу о'1сЫьЬ ачЬ оЫ апт цапЛау 1*Ы а*Ы т ко 'п Ь  сЫ ц агт /.



Апа1оу о 'кЬ ахЬ  а§Ь оЫ апп ту  ако51у цшгн уаК апотексП г (9 1а- гахт). и1агпту 
кЫа$Ы ю к оц 1Ь оЧасПуап кйпН у'акак(1ау1 тауп П  таус1ош тп у  кисЫ уа алохкпуап 
( т а е п к  тау с1 о т  1а'мпс1а у а К а п о т е к  $1ге1камшпу о у 'к Ы  ипскт осрЬ оЧасЪуап Юк 
кисЫ уа ргорогкюпаМ к). С а К а п о т с к  *1ге1ка5тту хЬка1а Ь о 'у к Ь а  о у 'к Ы у а  1а'51г 
ск 1\сЫ  /,„ ю к кисЬ1 о ’кЬакЬ а ^ Ь о Ь т т у  хегукМ уЫ  хагакюНаусН (91а- гахт). М1ко1 
исЬип, у а К а п о т е к  огцаП 50ткА Юк осрЬ оЧ уагка $1ге1ка /„, = 50ткА $Ька1аП 
у а К а п о т е к  м Ь какш п ту  о.\п'у1 ко 'г*а(ккЫ уасЬа <;11] 1\ Л . Юк кисЫ 25 ткЛ Ьо'1уапс1а 
хЬка1атпу о'ПамуасНа, ю к кисЫ по1уа 1епу ЬоЧуапёа *Нка1апту по1 Ьокикка Ьо'ккН 
(о'1сЬа«Ь ахЬоЫс1а по1 Ь о Ы т  о 'т а Ш \с Ы  а1оЫс!а \ т 1  та\]ис1 Ьо'1асИ).

О а К а п о т е к п т у  о ‘21ш Ю 'у 'гкап -Ю 'у 'п  ки еЬ м / Юк1агт о 'к к ь М а  1$ЫаП$Н 
т и т к т .  М ахакт . 50ткА *Ька1аН у а К а п о т е к  1ткЛ с1ап 50ткЛ уасЬа ЬоЧуап Юк 
кисЫ апш  о 'кЬ акЫ  т и т к т .  Каиа срутагН Юк к и еЫ ап т  о 'кЬ акЬ  исЬип у а К а п о т е к у а  
цагкЬШк рага11с1 икапасЬ. §Ьип(1ау цШЬ, а т р е п п е к  рага11е1 и к ту ап  у о к 1 хЬит1апуап 
цагяЫНкН у а к а п о т е к ё а п  1Ьога( Ьо'касЪ. 92- гахпи1а яНипНапуап цагкЬШк Мхи. 
у а К а п о т е к  у 'а к а у т т у  цаг^ЫПу 1 г с!сЬ Ье1уПапуап. /?«, т п у  Ц1у т а п  ЬегПуап юкс1а 
у а К а п о т е к  х1ге1камш х И к а к тт у  о .\1гу1 ко'П икккЫ уасИ а о у 'Ы к у а  етЫ яИ  огцаП 
к т к т а с й .

г
. с,

А т р е п п е к  /,;

*--- \ ----- » -  ♦  - - \ \ \ \  ♦  ■*

92 - гахт. АтрегтеГг, Ьи к/сЫк цагхЫИкИ Кап рагаПе! и/апцап " иП апотсЧпИг

5.12 - та*а1а. АтрегтеШ й ципхЬ.
50 ткЛ ю ‘1а хЬка1аП у а К а п о т е к  \ а  г = 30 От кНЫ цагаЫПкс1ап ГоусЫ атЬ 1А П 

Ю'1а хЬка1ауа то'1|а11апуап а т р е п п е к  (11211111. §Ька1апту  Ю 'у 'п  сЫ лцП о '/уагкИ п п  
1ек$Ыппу.

Уопс1а$Ьи\. А треппекскап 1.1 Юк оЧуапски 8ке1ка Ю'1а лНкаЬуа о у 'Ы п  исЬип 
уаК а п о т е к с к т  оцасЬуап / .  ю к кисЫ 50ткА = 0.000050.1 ш тяЬкП  сикк. ВокЬцасЬа ц 1ИЬ 
ау1уапс1а. о 'кЬ акЬ  акЬоЫ огцаП 1А 1ок оЧуапс!а К кЬиШ огцаП /« = 0.999950.1 юк кисЫ 
оц1Ь о'ПиП (92 - гахт). Оа1\апотс1гс1ау1 кисНкип^Ь (и^Ы^Ы ^1птк1ац| кисЫапЫт 
ШхЫхЫуа юпукьНасИ. цагяЫПкп! 1орЫт исЬип О т  с]опип1с1ап 1оуе1а1апап11/.

У есЫ т. Л т р е гт е 1 г  огцаП оцауо1уап I = 1.0.1 Юк ц и у к а у 1сНа Ио^актасЬ / = /, 1 
/«. 1ц Юкш ^Ьш иктцап цагхЫПк огцаН Ю р ат12 / л— 0.999950А.  81птк1ац1 кисЫаш^Ь 
П^ЫлЫ ца1\ апотс1а1ац1 кисЫаш^И Ш^Ы^Ыуа Юпу:

1кйхн - /,/•■
В и усгс1а

Кхп -  1к -  Г5.0.Х 10 \  П/?0 От) Л).999950.\у -  1.5.10 '' От.

уок1 0.0015 От. 81ипк1а_\ цШЬ. ш т и т у  ю кп 1пц каНа Ц1мш о'1ь1п исЬип чЬши цаг^ЫНу! 
ш1юуак1а ккЫ к Ьо'Н.^Ы ксгак. Л тр сгп кч г  огцаН о'1а_\ч>1цап / юк кисЫ 0.50.-1 уа 1спу. 
уа1\ апотс1г огцаП 25ткА юк о 'икЬ . уаК апопкпг ^1гс1ка^1 ^Икакпкпу цоц о'Па.ч1уа оу'аеЬ.
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I. = I/; (Ки/ г) уа (Км/т) с1о1П11у ф у та 1 у а  еца ЬоЧуапНу1 заЬаЬЬ. *Ька1а о ’гуапхЫ 
ю 'у 'п  сЬ121цП скЬ ЫзоЫапасЬ.

Хис1сН зЬипуа о'.хзЬазЬ УоЬте1г Ь а т  у акап отеЧ г \ а  Ни ке1та-ке1 цагяЫПкскт 
1а$ЬкП ЮрасЬ (93- га.чт). А т т о  /?** цагзЫНк уаК апотсЧ гуа кс1та-кс1 иктасЬ уа и каПа 
ф у та1 у а  еуа ЬоЧьЫ  кегак.

\'оН:печ К

93 - гамп. I о1ппе1г, Ьа каПа ц1\та(П цагяЫПкка ке1та-ке1 а/апцап #аНчтотеНчНг

5 .1 3 -та* а1 а . I о/ГтеГг (и:.1пц. г = 30 От к 'Ь к1 цагхЫНк \ а !ок Ь о 'у к Ь а  50 ткЛ 
юЧа зЬка1аП зе /укП кка еуа ЬоЧуап оЧсЬахЬ ахЬоЬЫап Ю усЫ атЬ. 0 скт 15ГуасЬа 
ки еЫ ап кЬ т  оЧсЬаускуап \оН те1г и ш п у . 5Ька1а такхЫ аЫ  Ю 'у 'п  еЫ /к ]Ь П у т 1 Ь аЬ окту .

\оп[1ах1ш у. У окте1г к1етта1агЫ а кисЫашхЬ шхЫхЫ 15Г уа 1епу ЬоЧуапс!а 
>1ге1капшу Ю‘1а зЬка1а Ь о 'у к Ь а  о у 'к Ь п к  ( а 'т т Ы Ь  иеЬип. ипс1ап о ‘1ауо1уап ю к т  
50ткА ск'Ь Ы зоЫ аупк/.

\  ’е с Ы т . О т  ц о п и ту а  ахозап, С = /Я. и ЬоЫа (93 - га.чт)’.

15 Г = (50 ткЛ)( г ■ Я).
Ьи уегс!а

Я 15У 5.0x10 VI /• -  300 Ют.

г = 30 От цагнЬШк Ячч = 300к От цоЧЬппеЬа цагзЬШкка т х Ь а и т  |ис!а кк Ы к  Ь о Ч у ат  
заЬаЬЬ. Ш11 тоЬа1уа о Ь п ах Ь у п тг  т и т к т .  О 'кЬ апаскуап  киеЫ атчЬ б.ОГуа 1епу. 
\о к т е П с к т  о'ШусЫ юк кисЫ (6 .0Г/ /З.Ох 10' От) - 2.0x10 '.! уоЫ 20ткЛ ш ШхЬкЛ 
е1асЪ. УоИтсПг х1ге1ках1 х Ь к а к т т у  ЬехЬскт Ь1 г ф м т у а  оу'асЬ. у а 'т  киеЫ атхЬуа 
ргорогхюпа1 Ьо‘1уапПу1 хаЬаЬП. У о Ь т е Ч т т у  хЬка!амш Ю ' у ' п  сЬшцН ЬоуЧапЫ Ы а ск'Ь 
Ы яоЫ аут!/.

ОЧсИахН азЬ о Ы ап ш  и1а$Ь

гаыпйа ко'гха01уап /ап)П'с!ау1 / юк киеЬии \ а  Я. цаг*ЫПкс1ау1 Г  киеЫ атхЬ 
Ш хЬЫ ит о 'кЬ ахЬ  кегак. У.апргуа У о И тсП г  \ а  атрегпкЧ гш  цапйау икьЬ кегак'.’

/ а п | 1гс!ау1 юк кисЫш о 'кЬ ахЬ  иеЬип. а т р е гт е И ' цо1уап е к т с ш 1 аг  ЬПап /апргца 
ке(та-ке1 и к т Ы к  кегак ('>-//>- га.чт). А т р е г т е 1 г п т у  1сЬк 1 цагхЫПу1 цапсЬа кк’Ь к т а  
Ь о 'к а . /апргуа шипу Ш 'мп зЬипсЬа к а т  ЬоЧасЬ.

У октеП ' киеЫ апкЬ ШхЬьЫш оЧсЬахЬ /агиг ЬоМуап /аиргш иу ф м т у а  рагаПе! 
и1апасЬ (У-к - га.чт).  У о Ь теИ 'п ту  1 сЬкI цаглЬШу1 цапеЬа каПа Ь о 'к а . и п т у  оЧеЬаушуап 
/ап ]1г р а г а т с т у а  иГмп зЬипеЬа к а т  ЬоЧасЬ.
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94 - гахт. Ток га кисИ1апЫт1 оЧсНахН

5.14 - та* а1 а . ЫекП'оп с Ы /т а  ке(та-ке1  и к ту ап  Н /?■ - 15 к()т\\ 1 к к 11а 
цагхЬШкйап йога! {95а- гахт). Ва(агеуашпу кисЫ ап1хЫ 8.0 Гуа 1спу. 1 с И к 1 цагхЫПу! 
то Ь а!у а  оПптаусНуап с!ага_|ас1а |ис1а к 1сЬ1к. ОЧсЬахЬ сНара/ош 5.0 Г ЬоЧуап 
ч о к т с П 'п т у  1сНк1 цагхЫНу! 50 к()пща 1епу {95Ь- га.чт). К> цагхЫПк исЫ апуа и к ту ап  
\о к т е ! г  ш т а ш  ко'гхаииН \ а  1 сЬк 1 цагхЫНу! ЫхоЫуа цапйау хаюПкка суа Ьо'киП'.’

у (■> с
------ •------ЛЛ'Уу— ?

А’, Л>:

(а)

< Ь )

95 - гахт. Оагч/п'Пк/аг ке(та-ке1 н!апцап :.аи/1г



У опйазЬ иу. 0 ‘1сЬа$К акЬоЫ Л/цагзЫ Нкка рага11е1 и1апуап цагеЫПк м1аис1а 1а 'з 1г 
сШсП. В 12 цагхЫНк1агт рага11с1 \  а ксйпа-кс! и1а»к изиПапш к а т ё а  Юк \ а  ки сЫ атзЫ агт  
Юр1$к исНип О т  ц оп и Ы т ц о"П аут 12.

У е с Ы т . У о к т е 1 т т у  50 ООО От 1скк 1 цаг$ЫНу1 /?/ = 15 Ю т  цап>ЫПкка рага11с1 
ЫапасП (95Ь - гахт). и ти гш у  цагзЫНк циу1с1ац1 ЮпцНк огцаП аш цктаск:

1/Кау = 1 50 кОт + 1/15 Ю т  = 13/150 Ют.

Ви усгс!а /?,,*, = 11.5 Ю т.  Ви цаг^ЫНк К: = 15 Ю т  цагяЫНкка ке1та-кс1 Ыапуап уа ипуа 
у о к т е (г  и1апуашс1ап «о'пу /апргш пу и т ш ш у  цагхЫИу! 26.5 Ю т т  1а*ккП сШсЫ 
Ва1агсуас1ап оц)Ъ о'Ш усЫ Юк кисЫ циу1(1ау1уа 1епу:

/  -  8.0У 2Ь.5Ют = 3 .0x10‘4Л = 0.30 тЛ.

К: цаг^ЫПЫау! \ а  \октс1гс1ау1 кисЫ ашяк Ш$ЫхЫ <3.0х 10'4А)х(\ 1 .5x10 'От) = 3 . 5 Г т  
1акНк11 с1аск. [ /? ;цагхЫНкс1ау1 кисЫаш^к 1и§Ы$Ы (3.0.\Ю ‘4/0  П 5хЮ лО/??> = 4 .5 Г у а  \а  
и п и и ту  ки сЫ атяк  ГикЫяЫ 8.0 Гуа Юпу Ьо‘1асП]. У октсТг ашц ЪоЧка и 3 .5 1 ш ко'геаПнЫ 
ксгак. Скшпаска \о к т с 1 г  Ьо'1тауапс1а /?/ = /?: уа /?/с!ау1 кисЫ ашзк ШйЫкЫ Ьа1агсуа 
к и сЫ атх Ы п ту  у а п т у а  (4.0У ) 1епу ЬоМасП. У о к т с т к п у  сксуага1апуап с]аг*ЫПу1 

оЧскахк ко 'га^Ы сЫ апш  ра^ауЫ пуа оПЬ кс1ас11. УхкЪи Но1с1а па!уа1аг Гагс]1 0.5 Г т  ( 10% 
с1ап огОц) 1ахккП с1асП.

\ 'о к т с ! г т п у  к'кЫ цаг*ЫНу1 1оус1а1аш1аскуап лкка1ауа Ьоу'Нцскг.
У ицоп(]ау1 5.15 - та*а1а о ‘1ска*Ь а^ЪоЫ гапргуа и1апуапс1а ипуа цапскаПк иГмг 

сПхЫ т \ а цапскакк хаюНкка оПЬ ксНхЫЫ ко'п>а(ас1к Ауагс1а уоктИ гип у 1 сЬк 1 цагнЫПу1 

/апргш пу цагхкШуШап хе/Пагк кака Ъ оЪ а. и Ио1с1а уоктсИ тнпу и к т ь Ы т п у  /ап рг 
рагатс1пуа 1а'^111 к а т  Ьо‘1аск, о ‘1скаяк па1уа1апуа. о'1ска*к а^Ь оЫ тпу ашцПу1уа 
15Ьопка ЬоЧаск. Ос1а1с1ау1 оЧска.чк а.чЬоЫ аппту оЧска.чк хаЮку) 3-4°« с1ага|ас1а ЬоЧаск. 
А т р с гт е П - к а т  /ап ргуа и1апуапс1а /ап р г  рагатсПмуа 1а'мг скак . 1скк 1 цагхЫку! 
цапскакк к 1 сЬ1 к Ь о 'Ь а . и п т у  иГмп лкипскакк к а т  ЬоЧасН. У октс1г \ а  а т р с гт е П ' 
искип. и1агс1а ьккт1а<Луап уаК апотсГгш пу *с/уп 'ку 1 уицоп ЬоЧха. икпгппу /апргуа 
1 а '* т  к а т  ЬоЧаск. 50000 От Г хе/ук'Нкка суа ЬоЧуап оЧскакк а^ЬоЫ 1000 От Г 
*е/ук'ккс1ау 1 а.ФоЬскт апска уах^Ыскг.

Во^Ица 1иг(1а«1 оЧсНахН а<»ЬоЫаг1

Уицшмск! к о ‘г1Ь ск^цПуап оЧскакк а^ЬоЫап о '/у а г т а ^  ю кка то 'У аП апуап 
а^ЬоЫагскг. О '/у а г т а ^  (о к т п у  оЧска^к аьЬоЫ. сксхПагш цо"ч1пЬ икьк огцак. 
о '/у а ги \ск а п  ю к т  оЧскахк а^ЬоЫуа о ‘/у аП 1Г1хк т и т к 1П. 1)1оЛагп1 ц о Ч к 1т с к а  икьк  
Юкп1 Ыг уо"пак^кс1а оц1^к1уа никои ЬсгасП. 0 " /у а ш \ скап ю к т п у  о ‘1скакк а^ЬоНкичт 
о '/у а ш \с к а п  Юкп1пу ск о 'ц ц 1 Ц1у т а 11а п т  аш ц кьк  искип ^ о /к ь к  т и т к т .

ОЧска^к е й а р а /о т т  кспуауПг1лк. 1апкичк тац^аскс1а \о к т с ! г  \ а  атрсгтс1г1аг 
ке1та-кс( \ а  рага11с1 и к ту ап  Ыг песка цагьЫ кккпхкп кюга! Ьо‘Н;;Ы т и т к 1 п .

КисЫашчк. ю к \ а цаг.^к1к к ]а гт  о'1ска.чкуа то'1|а11апуап ахЬоЫаг тик1тс1г1аг с1сЬ 
а1а1аск. 5кипс1ау котЬ1паЬ1уа1аккуап ахЬоЫаг \ о к о т т с 1 г  у о к 1 а т р с г \  о коттсИ '1аг с1сЬ 
а!а1аск.

1 7 ч



КацатМ оЧсЬаэЬ азЬоМап

К а ц а т Н  о 'к й а х Н  ахЪоЫ ап (96 - гимн) апа1оуП о 'кН аяН  ахЪоЫ ан х т « а п  ьЫаШ асИ: 
и1аг ю к ш  о ‘1сНахНс!а гапппха 1о'1>'пс1ап-1о'у'п к е1 та -к е (  иктасН  (9Л’ - га.чт) \ а  
кисЫ агш Ь ш  о'к'НахНска с Ы / т а  Ь 11ап рага11е1 и1апас11 (97 - га.чт). К а ц а т Н  оЧсНахИ 
ах Ь о Ы а п п т ц  1 с И к 1 Ш/ПЫ-п апа1о^П оЧсИакИ азЬ оЫ ап иш П яЫ йап  ш М а п  Гагц цПасН. 
В1г1пс1ис1ап, гац атП  о 'к Ь а х Ь  акЪоЫ ап у аК ап о теП г о 'гш у а  у а п т  оЧ каг^к 'Ь Н  
ахЬоЫ апскш ГоусЫапасН. Е ккП 'оп  с Ы / т а  \  а гац а тП  1ах\п- ф х г Ы а п п т ц  цаК апотспМ агуа 
тхЪаШ п 5е2«1гН«1 уицопсПг. яЬи $аЪаЬН. оЧсЬапасНуап /а п р п га  к а т  1а'х1г оЧка/асН .

96 - гамп. КацатН тиМте1г

а I
/V

, ч .

9 7 - га.чт. КацатН хоШ теит  
и1ахН

л  ; -~ ;Л )  о - | | -  I-
гг
С

9,4 - гахт. КацатН ат реппеШ п а!ах И

О '/ц а п п а х  к и с Ы а т х Ь т  о 'к 'Ь а х М а  гац атП  о ’кИахИ а ^ Ь о Ы а н п т ц  1 с 1тк 1 цагхЬПщ! 
|ис!а каПа Ь о 'ккК . ос1ак1а 1ОЛ/От  скш 100ЛЛ9/» (10  -  10х(7/;/) еасНа огаПцйа уо1а<П \ а  
кисЫ аш хЬ хНка1ахт1 (ап1ах1и!а скуагП о '/ц ап п аусН . К а ц ат Н  о 'к Ь а х Ь  ах Ь о Ы а п п тц  
о 'кЬ ахИ  атц П ц ] каПа \ а  (().() 10о) Лап унцопсПг.

1X0



Т о к  к и сМ , 
ш А

Т о к п ш §  ( а ’ш

5 0  С е г е  сЬ а я Ш а Н , 
о ‘2 8 аги У сЬ ап

Д о т п у

<0.5 З с /П тау сН . З с /П т а у с Ь

0.6  1.5 В а т ю ц к и п т ц  успуП шга$Ы ХискЬ $Ьипс1ау

2 3 В агто ц к п тн п у  кисЬП ШгазЫ О кЫ хЫ зЬ , С]121.чЬп1 ХС7ьЬ

5 10 О о 'П а г т п д  цаШ газЫ О ^ Ы т т у  кисЬаучзЫ

12 15 0 о ‘Пагп1 с1ск(гос1с1ап а|гаОЬ 
оПхЬ с]Iу 1 п . КисЬП смГпц

ХискИ зЬипйау

20 25 М изЬ аккитппу о т у  цаЮ гахЬк 
ЫаГах о 1 ь Ь п т §  ц1утПу1

С)о'1 т и з Ь а Ы а п п т ц  Ц1§цапхЫ

50 Х0 № Газ оПхЬ Гаку1 т а \ Ь и т  
о 'П т

О о ‘11агс1а § 1  цаЫгос]. паГа.ч 
о Н х Ь тп д  Ц1 у 1 пПу 1

90 100 № Г аз оПхЬ !ак у к  Зл с1ап огпц 
1а'мгс1а уигак Ш а р

МаГах оНхЬ Га 1 а ] 1

1X1



! у у у м \ м : / /

К-----" •
Р ш ка.и г  ■

\агога* 1е$1 $ауо11ап

1. 99 - гамш1а к о ‘г_чап!уап цаум 
сЫ /тас1а цап>ЫПк1аг ке1та-ке1 Ыапцап? 

(а). (Ь). (с). (с1).

(а) (Ь) I

Г

>
-1-

ААА/у--- У\ЛЛ- -ЛДЛД—|—УУУУ

I .

99 - гахт. 1 - Гсхг хагоНца

2.100 - гампс1а ко'г*ап1уап цаум 
цагнЫПк1аг рага11с1 и кту ап ?

А>,

Л’-

100 - гахт. 2 - 1ех1 ха гоНца
Л) ксЬа1ам В) К.1 \ а  Я:
С) Я \ а Я: [)) Я.<\ а Я
I:) уицопс!а ке11т1цап1агптц; ИесИ 

ца\ мм.

3. 10000 От И цагхЫПк 100 От\\ 
цагнЫПк ЬПап кс1та-кс1 иктцап. 10000 
От  цаг^ЫПкскт о"Ш\сЫ юк 10,4 уа 1епу. 
Оаг*ЫНк1аг е11а1ка*И и1апцапс1а. 100 От\\ 
цаг^ЫНкскт цапсЬа Юк о'1аЫ?

Л ) >  ЮЛ
B) < ЮЛ
C) ЮЛ
П) с Ы /т а  Ю 'у’пмс1а ко"р т .Г -  

1ито(1аг кегак.

4. В 1 г хП 1ккйа 10 УоИП Ьа1агсуа1аг 
\а  1 кк 1 и» Ыг хП ЮО/;/П цаг*ЫПк1аг 
кс1та-кс1 и к тц ап  (101 - гахт). Ацагс1а

100/нП 1атросН ка Ыг исЫ Ы1ап Ьа1аге- 
уа1аг огамуа. 1 к к 1 п с Ь1 исЫ Ы1ап 
с]агхЫПк1аг огамуа и ктц ап  ЬоМха, 
кипросНка огцаП с]апс1ау ю к оцасП?

Ю 12 
1 1(1 V 1(1 12

101 - гахт. 4 - 1ех1 ха гоПца

А) 0 А 
С) 2 А.

В) 1Л 
П) 4 А.

5. 102 - гамт1а ко'гхаШ уап цаг- 
нЫ Н ккипту цау ^1 Ы пскт спц к о 'р  юк
о с] 1Ь оЧ аЛ ? ВагсЬа цапЛШккити Ыг- 
Ы пца (спц с!еЬ Ы ноЫ аугт/.

А’;

Г  I

1<х и.

I С-:

|_

л \

102 - гахт. 5 - (ех! хагоПца

А ) Я :. ВI Я \ а Я .
( I Л’ \ а Я :. 1)1 Я .
Е) ЬагсЬам.

6.103 - гампс1а ис1па Ь>1 г хП 1ат- 
ра1ап.кт ШнЬкП Юрцап /ап р г  1ах- 
\ткапцап. В 1атра срхца ИКанЬцап 1юк1а. 
.1 1 а т р а т п ц  уогиПцапПц1 с]апс!ау 
ЬоЧаЛ?

A) А 1атра уогиПуапПу1 о*ИаЛ.
B) А 1атра х1га1а‘»Ьа*Л.
С’).) кппраш пу уопп1цапПц1

о ‘/у а г т а у Л .
О) А 1атра о 'сЬ аЛ .

1X2



V V' У "
К

103 - гахт. 6 - 1ех1 хагоПца

7. Кз1Н уорП цапйа (104 - гахт), 
цагхЫ Пкйац 1 кисЫ зш кЬ Ш^ЫнЫ цап 

гас!!'.’ N 11113 хоЙ1Г Ь о ' 1ас11?о '/ц а га й Е ’ N 11113 хоЫ гЬи ши
В) К атауасН

Я,
|апйау

А )О г 1зЙ 1 п ; IV 
С) О '/ у з г т а у й к

N. 104 - г а х т й а  к о ‘гхап1§ап кз1к 
у о р 1 с] ЬоЧиапйа. Я/ цагяН Ш кйа^ 
кисЫ зш нЬ тхЫ хЫ  цапйау о ‘/« агзЙ 1? 
N 11113 хосПг Ь оЧ айк 

А,

\ •

Я \

А’
<- к '- 

Ц У-.— <

> а ,

104 - гахт. 7 - га 8 - 1ех{ хагоПа/чца

А) ОпасП В) К зт зу зс И  
С') О '/ц а гт а у с П .

9. КС  /пря1ац1 циг^1иПк /а гу а й - 
1ашхЫ ЬПап. цагхЫ Нкйап оЧичсЫ  1ок: 

Л )О п а Й 1 В) К а т а у а Й 1 

С') О '/ у з г т з у й к  О) Ь'о1уа 1епу 
ЬоЧайк

-   (к-------- ----•
+ -

105 - гахт. 10 - (ех( ха\'<)1ща

A) НесЬ пагяа. КопйепхаЮ г огцаП Юк 
о ' 1з о 1т з у Й 1.

B) Копйеп$зЮ г ЬаШ геуаш п» Е У иК . 
Ф у т а П у а с Ь а  /а г у а й к т з й ! .

C) КопйепхаЮ г, К уа С  /а п р г  ЬПап 
з т ц к ш а й ^ а п  1е/Пкйа Ь з1 зге у зп т у  
Е У и К .^асИ з /агуай1апас11.

О) КопйепкзЮ г Я уа С’ /а п р г  ЬПап 
ап1ц1апаЙ1»ап 1с/Пкйа ЬаШ геуз 
Е У и К .ш п у  ц ап й ау й 1г ф у т а П у а с Ь а  
/агуасИ апзй].

Е) КопйепхэЮ г, ЬаШ гсуа Е У иК . 
П1ПЦ. Гаца! Я цагхЫПк Ь11ап 
а п 1ц 1апаЙ 1узп  цапйзуй1г ф у та О у а с Н а  
/а г у а й 1ап ай 1.

11. 106 - г а х т й з  к о 'гх а П ^ зп  
сЫ /п13йзу1 копйепхаЮ г О  /а г у з й п т »  
Ь охЫ ап у 'кИ  ф у т а П у а с Ь а  /а г у а й к т а й к  
5  каП( и к т у а п й а . копйепзаЮ г Я 
цагнЫНк огцаП га/гуай1апай1. 
/ а г у а й п т у  ф у т а О  О  2 цаска рахауьЫ  
исНип 2 чекипй кзгЯ апцап. / з г у а й  
Ц1\ 111311111 О  4 «сНз рЗЗЗуОПкЬ ЧсЬиП 
цапсЬа узц1 иПаЬ ц П тзЙ 1?

С : Я

10.105 - г а х т й а  к о 'г я а О ^ а п  
с Ы /т а й а .  Л' каН1 уорП цзпйз т т а  зоЙ 1г 
Ь о ‘1зЙ1?

106 - гахт. 1 1 - (ех( хагоПца

А) 3 .0  зекипй  В) 4 .0  хекипй 
С ) 2 .0  йзп 3.0 хскипйцзсНа
I)) 3 .0 йап 4 .0  хекипйуасН з 
Е) 4 .0  некипййзп огОц.

1X3



12. К опскпяаЮ гЬ г ке1та-ке1  
и1апуапс1а е1ТекП\- м ц 'п п  спц к 1 сЬ 1 к 
м у 'п п у а  еуа ЬоЧасН. и1аг рагаПе! 
и1апуапс1а сГГскПу ы у ’пп спц; каНа 
срутаГуа еуа ЬоЧасй.

Л ) МяЪаШп каПа; 1епу.
В) 1\Н$Ьа1ап каПа; пьЪа1ап Ы сЫ к.
С') КНяЫиап к 1 с И1 к : ш*Ьа1ап ка!1а.
О) Т епу: п^ЪаГап к 1 сЬ 1 к .
Е) Т епу; (епу.

13. А т р е п п е 1 г  \ а  \о к те 1 г1 а г  
о ‘1сЬапауо!уап каПаНк1агуа 1а'м г 
е1та$а:

A ) А т р е г т е ( г  \ а  уоИ теИ гппу  
цаг!>ИШу1 о ‘1сИапауо1уап сЫ /тасЗау! 
е1стсп1 цаг.чНШ у^ап каИа Ь о ' ПяЫ 
ксгак.

B) 0 '1сН апауо(уап  сЫ /тас1ац : е1е- 
теп 1  цагхЫ Н у^ап а т р е г т с 1 т т у  
цагкНШу! ёеуагМ кк 'Ы к. ч о И т е Г гп т у  
цагяЫПу! ека. с1еуагН каПа Ьо 'Н йЫ кегак.

С) О ЧсНапауо1уап с Ы /т а с Ь у !  
с 1 е т е п 1 п т у  цагчЫПцкГап а т р е г т е ( г  
с]агкН1Пу 1 хе/ПагП каПа. у о И те и гп п у  
цагхЫП«1 сна. хе/ПагП к 1 сН1 к Ьо'ПчЫ 
ксгак.

О) 0 '1сИ апауо1уап с Ы / т а  цаг- 
нИ11 1(Лап а т р е т к п г  \ а  у о 1 1 т е 1 т т у  
ц а т Ы И ^  хе/ПагП к 1 сЬ 1 к Ьо'ПчЫ ксгак.

Е) Уицопс1а ке1П п1уап1агптц ИесЬ 
ц аун ш .

14.0Чка7Ц1сЬ огцаП о ‘1ауо1уап 

с1ек1г/агуасН с{ =  2 0  +  4/ ц о т т  

Ь о 'у к Ь а  о '/уагасН . 2*екипск1а 
0'1ка/ц1с1и1ау1 Юк к и с Ы т  а ш ц к т у .

А ) 48.-1. В) 4.4. С ) 24.-1.
0 )2 0 ,1 .  Е) 28.Т

I N4



V' ЬоЬ ЬоЧкЬа кгоззуогй

9

С о п /о п Ы
1. Ауагйа 1к к 11а у о к 1 ипйап огЛц Наг хЛ Юк кисЫ о ц й  о ‘1аЙ1§ап Ьо1а1;с1а§1 

цаг$ЫПк1аг ... .  и1ап§ап йеЪ а(а1ас11.
2. Ток кисЫш о ‘1сЬо\сЫ а^ЬоЬ.
7. 2агуас1 ю ‘р1оусЫ т о § 1 а та .
8. К и с Ы а т з Ь т  о Ч с Ио у с Ы  цигН та.
9. У окте1г уа атреппе1г1аг о '/ц а г т а х  Ю’к к а  т о ‘Уа11ап§ап. 1Лаг§а цапйау цигП та 

и1ап§а о ‘7§агиусНап Юкш о ‘1сЬо\сЫ §а о 'г у а й т П зЫ  т и т к т .

185



У егН ка!
3. Е1ек1г гап р гк ш й а  ю к 1юм1 цШ.чЬ исНип кппуоччу. т е х а т к  уоЫ  уогиц 'П к 

спсгц1уа1апп1 е1ек1г сп еп и уахш а а ц ‘й аги \сЫ  Ьа1агеуа уоЫ  с1ек(г цеп егаЮ гкт каЫ 
тап Ь а1 аг  т т а  йеЬ аийаЫ ?

4. К и с Ы а т я Ь  ЫгН^к
5. М е й к ч т а й а  к о 'к га к  цаГач1еа  Ы пкОгПцап е1ек!гой1аг огцаП с1ск1г п п р и Ы ап  

уиЬ опЬ  уигак Ю '.хШ хЫт ик1ахН«а уогс1ат Ьегаскуап изкипа.
6. К и с Ы а тх Ь . ю к \ а  ц а х П к 1 а т 1  оЧсЬахИуа то 'У а П а п у а п  ахЬоЫаг.

\ а г о г а (  $ауо11ап

1. КеПпа - ке! и1апеап1агца тхЬ а1ап  рага11е1 и к т ц а п  агсЬа с Ы го ц к т т п ц ; аГ/а1Пк \ а 
к а т с Ы Н к 1 а п т  т и Ь о к а т а  ф П пд.

2. В 1 г пссЬа 6 УоИП 1 а т р а 1 а гт . к и у т а у й т а п  цШЬ 120Г кисЫ аш хЬ  иитпоцЧца и1а.чЬ 
т и т к т г т ?  О ап й ау  цШЬ?

3. / ? / \ а  К: (К:>К/) цагхЫНкП |к к к а  с1ск1г 1атра1ап  к еГ т а  - ке1 и к т ц а п . кП агптц  
ц а у *1 Ь 1Г1 уопцгоц  уопаск? Рага11с1 и к тц ап й а-сЫ '.’ ТихНипПппц.

4. Х о '|а Н к  го/е1ка1ап к о 'р т с Н а  цо'хЬ  Ьо1йа ЬоЧаск. 1Лаг кеП па-ке! уок: рагаПе! 
и к т ц а п г т ?  О ауегйап  ЬП амг?

5. 1ккка Ыг хП 1атра1аг \ а 1к к к а  Ыг хП Ьа1агеуа1аг т а \  ]ий. кЧагш цапйау икщ апйа 
такх п п а1  ц и \\а 1  оПхН т и т к т П ш ш  Ш ч Н и т т п ц .

6. Ва1агеуаца |к к к а  Ыг хП цаг^1т1Нк кеПпа - кс1 и к т ц а п й а  Ы на цагчЫПк и к т ц а п  
ЬокПца т х к П а п  оП пайш ап ц и \ \а !  к о 'р  уоЫ  к а т  ЬоЧ айкгп? ТичЬипПппу.

7. У ацопа 60 УаПП с Н о 'ц Ч а п т а  1 а т р а  хопайа уош Ь  Ш пЬйк 100 УаиН 1 ат р а  
ц о '.ч Ы тсЬ а и к т ц а п й а  х о п а й а т  с1ек(г / а п р п п т ц  и т и п н у  цаг^Ь 1 Не) цапсНаца о '/уагасП ? 
ТихЬипОппу.

8. ВаШ геуаца ис!па Ыг хП копйепхаю Н аг и к т ц а п  ЬоЧм п. кЧаг ке1та-ке1  у о к 1 рага11с1 
и к т ц а п  1ад1йа к о 'р  еп ег« 1уа Ю'р1ауЙ1?

9. Кп\хцо1Ушпц копШг1аг ц о к к ш  ц о 'П апуапйа (82 - гам п) Ы нагеуаш пу Н У иК 
1хЬогах1 Ьаии'суайап оцасНцап Юк уо 'паН чЫ ца Ьоц'П ц Ь о Ч а й п т '.’ В а1 агеу ап тц  
к1етта1аг1Йа!Д1 кисЫ атхИ цасЫ ?

10. К е1та-кс1  и к т ц а п  Ьа1агсуа1аг цапйау уиШ цца еца? Рага11с1 и к т ц а п  
Ьа1агеуа1агсЫ?

11. Ва1агсуа к 1 е тт а 1 а п й а ^ 1  к и сЫ а тх Ь  Наг йопп Е У и К й ап  каПа ЬоЧаййги? 
ТихНипПппц.

12. Ва1агсуаш пц 1 с И к 1 цагхЫПцпп оЧсЬачЬш  Ьа1аГхП Ш чкипОпп".
13. НС  /а п р п й а , копйепхаю г ю ‘1а /агуасН апципсЬа. Ьа1агеуайап Юк оц 1Ь Шгайк 

Ва1агеуа и /а ш й ш а п  Ю'1а еп е п й у а  копйепхаЮ гйа Ю 'р к т ц а п  еп еп м уац а йоппо 1епц 
Ьо Чай 11111?

14. Апа1оцП \о1ппе1г \  а апа1оуП а т р егтс 1 г1 а г  о гам й а «1 аяом у  Гагц ш т а й а п  ШогаГ?
15. А уагйа \о1ппе!г о 'г т ц а  хаЮ ца уоЧ цо'учЬ а т р е г т с Ч г  1вЫ а1цап 1ПЦ1/й а  111111а коЙ1г 

Ьо'ПкЫ  т и т к 1П?
16. 1йса1 а т р е г т с Т г  п 1 т а  исЧшп по1 цагкЫ Нкка. 1Йеа1 \  о к т с 1 г  сИек^1/  цаг^Ь^Пкка сца 

Ьо'П хЫ ш  ШнЬипОппу.
17. ОагхЬШ к огцаП и к т ц а п  \о И т с 1 г  Й0 1пю  ата1йац1 кисЫап1н11ц;а 1ш Ь а 1ап к а т  

Ц1у т а [ п 1 к о ‘гха!аЙ1. Ти^Нипиппц.
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М а у /и т  о ^ а з Ы т з Ь  исЬип (аУ81\ а  сП1а(П»ап реДацо^к (1а5(ипу уо$ка1аг
Ке^иг* поп11 ТазпШ

Ьив<>://о11е1.со1огас1о.ес1и/еп/$1ти1а1юп/1е2асу/с1Гсик- Т 0р1С8
• СЙСикх
•  Ыа;111 Ви1Ьх
• ВаПепех
•  Зшкскех
• А ттс 1 сг
• УокпШ ег
• Сараског
• 1пс1ис1ог
• АС Уока§е
ОехспрПоп
ТЫх пси УСГ510П оГ 1Ье 

ССК асМх сараскогх. 
тс]ис1огх апс! АС уока^е 
хоигсех 1о уоиг 1оо1Ьох! 1Мо\\ 
уои сап §гарЬ (Не сигтсШ апс] 
уока.ее ах а Гипсйоп о Г и т е .

соп$1 гис(1оп-кК-ас
С|гсиК Сопз1гисИоп КИ (АС+йС)

* ....  1п5(а11егз Ьу о|]
В 1 Т Р О С Ка

Ьир8://вье(.со1огас1о.е(1и/еп/81ти1а11оп/оь1п8-1аи
О И т’5 1_а«

у =  „ - р -

4 ^  | Е Е *
гШЯШВ.

; 1 _  "

ТорЮХ
• О кт 'х  1_аи-
• СксиПХ
• С’иггеШ
• Кех1х1апсе
• Уокаце
ОехспрПоп
5сс 1ю\\ 1ке ециаПоп Гогт 

оГ О к т 'х  1а\\ ге!а1ех 1о а 
х тр 1 е  с 1 гс и 11. Ас]]их1 1ке 
уокаце апс1 гех1х!апсе, апс] хее 
1ке сиггеп! скапце ассогсПп^ 1о 
О Ь т 'х  1а\у.

|1П08://рЬе(.со1огас1о.е11и/е11/81ти1а11оп/1сяасу/Ьаиег\- Тор 1СХ
• КеХ1ХЮГ
• Уока^е
• Ваиепех
• Е1ес1гопх
[ЗехспрПоп
Ьоок т х 1с!е а гек1я!:ог 1о хее 

ко\\ к иогкх. 1псгеахе 1Ье 
ЪаПегу уока^е № т а к е  т о ге  
е1ес1гопх Л ет 1Ьснщк 1ке 
гехШог. 1псгеахе тЬе гех181апсе 
(о Ыоск 1ке Пои1 оГ е1есГгопх. 
\Уа(ск 1ке сиггеп! апс] гех1х1ог 
ГетрегаШге сЬап^е.

ге$1$(ог-с1гсиК
ВаМегу-Рез15Юг С|гсиИ

* > . •“
* 4 

0 №а«ша 3 Ш. ч Я Ш  р ш м щ

* Ш  ^  Е Э Э

Ф  *  # & а в ?

1X7



Нпра: р 1 1 е 1 .со 1 огас1 о.ес)и еп ы ти кш оп  1ецаеу с1гсип- 
сопчП'ис1 1 оп-к 1 1 -ас-\ ШиаМаЬ

СI г с и IГ Соп$1гис(юп КИ (АООС). \ЛгГиа1 1_аЬ

о
)г Рготе^Н еап

Тир1сч
С ПСШЬ 
ЫуИ! Ви1Ьч 
ВаИепех 
§\\ КсЬеч 
А ттсЮ г 
\'о И т с 1сг 
Сарае Пог 
1пс1ие(ог 
АС УоИауе 

Оехспрйоп
ВиПс! С1Г С 1И Ь \\ 11И 

еарасНогк. тсЗисЮПч гезЫогх 
апё АС ог ПС уоИаце чоигее*. 
апй тхрес! Л е т  импу 1аЬ 
п ы ги теп ь  чисИ а* \о 1ипе1ег* 
апс! атпкчег*.

Нира: рЬе1.ео1огаск>.ес1и еп нтш кию п 1ецасу мцпа1-спсиИ 

3 1 дп<аI С|гсиИ

2а1апс1о

Тор1с*
• $1упа1 ОгешЬ
• СЙСШЬ
• $\\иеЬе*
Ое*спр1юп
\ \  Ьу с1о (Не ПуЬь (игп оп 111 

а гоот а* хооп ам уои Шр а 
н\У11сЬ7  РНр гЬе *\уПсЬ апс) 
\уаСсН (Не е1ес1гоп*. Поек [Не 

(игп оп 1ттесИ а(е1у'.’ 
Е.\р1ат сыпи уоиг оЬ^епа- 
Попн о Г X И е тос!е1.

1X8



VI ВОВ. ЕЬЕКТКОМАСЖТКМ

М Ш О А К П А

39-$.М а§пП т а у й о ш  тс1икз1уа81. Ьогепз 

кисЫ
4 0 -§ .А т р ег  цопиш
41-§.Вю -$ауаг-Ьар1а8 ц о п и тш п §  сНГ- 
1егеп81а1 уа т1е§га1 ко 'п ш зЫ ап
42-§ .М а§пк 1пс1ик81уа81 уек1оп 81Г- 

ки 1уа 1з1у аз 1

43-§.Рагас1еупт§ е1ек1гота§т1 т й и к -  
51уа ЬоЙ18а51. Ьепз ц о п и т
44-§.ОЧка2§1сЬшп§ тс1ик11\Н§1
45-§.8о1епок1пт§ тс1ик11уН§1
46-§ .2апргш 1ок тапЪ аЫ ап гш зЬйа НозН 
Ъо‘1асН§ап о ‘2 т ( 1икз1уа
4 7 -§ .2 а п р г т  1ок т а п Ь а 1§а ЫазЬйа НозП 
Ьо'1асН§ап о 'гтй и к з^ у а
4 8 -^ .О ‘гаго т ё и к 81уа
4 9 -§ .Т о к п т§  т а § п к  т а у й о п  епег§ 1уаз 1

50-§.М а§пеик1агйа т а § т 1  т а у й о т
51-§.Мак8Уе111еп§1ата1ап

1,хч



VI ВОВ. Е Ь Е К Т К О М А С \Е Т 1 2 М

39 - §. Ма^пк т а \(1 о т  пЫикмуач. Еогепз кисЫ

М а у п Ш а гп т у  уа Юк1агЫпу о '/а г о  1а 'х 1пгп и с Ь т  1а]пЬа огцаН к о 'п Ь  с Ы ц а г т /:
1. Т ок т а у п П  .ч1ге1ка'>1 и ^ Ы а  |оу1а:>Нуап Ю‘у ‘п  о Ч к а /у к 'Н  Ь о ‘у1аЬ о'1ауо1уап 

Ь о Ч к т . ВигЫа, т а у п к  81ге1ка81уа Ю к п т у  у о ‘паП$Ыуа Ь о « ‘Пс] ЬоМуап |иЛ  кисЫ аг иа’мг 
е1ас11 \ а  т а у п к  к1ге1кам ЮкН о Ч к а /у ю Ь у а  регрепсНки1уаг ЬоЫ а )оу 1акЬас11.

2. Т ок  1ккП а о Ч к а /у к Ь ш  Ш а з Ы т Ь , иш пу и§Пс1а е г к т  с1ита1ау о1асПуап зШпйг 
огцаП оЧауо1уап ЬоЧ м п (107 - п и т ).

1 0 7  - гимн. МацпН тауйотйи егк 'т ЬагакаГ/апаЛ^ап (окП мПт1г1к оЧка-фсЬ

5ПпЫг скм гту т а у п к  цш Ы ап огам уа _|оу1аз1Ит1уап Ьо'НЬ. м Ы Ы гт  Ьагака(уа 
к е к к и \с Ы  кисИ Юк уо 'п аП зЫ уа \ а т а у п к  ц Ш Ы ап п ту  _)оу1акЫ*Ыуа Ьоу'П ц Ь о 'кЫ к

З.Т ок  о '1ауо1уап )к к к а  рага11е1 о ' 1к а / у 1сЫ аг. и1ая1ау| ю к у о 'п а Ы к а п  Ыг \П 
ЬоМуапс1а ЮПьНасН. ю к уо 'п аП зЫ ап  ц ага та -ц агзЫ  ЬоМуапс1а 11аг 1кЬас11 (ЮК. 109 - 
гами/иг). Рага11с1 о ‘1к а /у 1сЫ аг Ь т а з о к Ы а  |оу1ачЬуап. и к п ск т  1\ \ а  /; Юк о ‘1ауо1уап 
ЬоМза. о '( к а / у 1с Ь п т у  ( и /и п П к й ау 1 ЬоМау1уа иГм г е и п с Ы  к и с Ь т  \а к ] а г о  ЫгПк1аг 
Н /ппЫ а с]иу Ы ау 1 1епу1ата огцаН к Ы а к ь Ь  т и т к т :

/Л, 2 1 ,1 ,1 (39.1 »
4 л- Л

Ьи уегс!а ш  -  т а у п к  скм пкузЫ к.

ЮН - гимн. Ток 
уо  'паИхМап Ыг хП 
Ьо Чцап о ЧкагщсЫаг 

огахШа^! 1а \/У  еГигсЫ

И -Ъ -^

кисЫаг кисЫаг



Т ок  кисЫ  Х В Т  (1а А трегс1а о'1сНапасН. А т рег  гшцс1ог рНаОёап у а к и и т ё а  Ыг- 
Ыпс1ап 1 тс 1 г  тахоГас1а ю у Ы Ь у а п . 1к к к а  с Ь е к м / и /и п  1П1г1сЬка рага11с1 ЮкП 
о Т к а / ^ с Ы а т т у  Наг Ыг те Т п ц а  2 1 0  ^ и Ю п у а  1епц о '/а г о  1а’мг кисЫ Ы  Ьом! цП и\сЫ  
Юк кисЫ уа ЮпцсНг. 1 к к тс Ы  (агаШ ап. ю к  кисЫ  I А т р е г  Ьо'1»апс1а. 1 чскипс1 1сЫс1а 
о Ч к а /у ю Ь т п ц  ко'п<1а1ап§ к е к п т  у и /а м ё а п  о '!ауо1«ап  /агуасПаг гш ц ск т  1 К икнщ а  1сп« 
ЬоЧасП.

А уаг. /  = I , = \ А, Л = Ъ = 1/н Ь о 'Ь а , и НоИа,

/агуас!) цо'хНги пиц1а1агс!а. у а ' т  о ' /  а1гоЛ<1а т а § п к  таус1ош Ы  Ном! цПасН. М ацш ! 
к и с Ы а п п т ц  раус!о Ьо'ПхЫ ш  циуМ аукН а Ш зЬитШ тЬ  т и т к т :  |к к к а  +ц\ \ а  - </2 /агуасПаг 
Ыг - Ы п с кт  г тачо1ас1а |оу1ачЬцап Ьс1 ’ 1.Ч1П (110  - гимн). " 0 о ' / ц ‘а1тан" К  хапсх] П /ппЫ а 
и!аг огахЫ а. Ки1оп цопишьш к о 'г а . о '/а г о  ЮП1$ЫчН кисЫ ап  Ш’мг е1ас11:

О 'п ц  1ага1ка V  1е/Нк ЬПап Ьагака11апцап К' чапоц П /птс1а Ьи /агуасПаг сИар 
(агаГуа п -и ю /Н к  Ы1ап Ьагака11апауо1«апс1ск ШуЫасП. 1_огепч аП пачЬ пш Ы ап  
Нос1а1апс1ап ГоусЫапмак. Ьи К' и/ппс1а Ки1оп кисЫ ап  циу!с!ацк1ш ко<1а1апасЛ:

(39 .2 )
4 л  Ь

кос1а<1ап т а у п к  сккпкум Ы  НкоЫачН т и т к т .

и,
4,т/> ■ /•' _  12,56 ■ 1 • 2 ■ IО V 

2 1.1,1 ~ 2-1- 1-1 А :
= 1 2 . 5 6 - 1 0

А
Л (39 .3 )

Уас]Ыс1ап иа'ыг п а /а п у а 8 1«а к о 'га . Наг цапйау ЮкП о ‘1 к а /у к Ь  (уок! Нагака11апи\сЫ

(39 .4 )

К К'

X

110- гахт. Нагаки11апи\сЫ -дгуасИигйа тацпН та\ч1оп 'ттц НоаН Ьо 7/\/;/



Ви Н'ос1ашп" о 'п ц  1отогпс1ац1 Ы ппсЫ  с]о'хЫ 1и\сЫ  с1ск1г и т Ы ш И  к и сЫ ап ш , 
1 к к 1 пс И1 1 сха. апсЬа /аН ' Ьо'НЬ, Ь а г а к а П а п т с Ы  /агуасИаг о'ПахЫ аЫ  пш^п'ч ИшчхН 
кчс/ч/п  ПосЫаусй.

О «  с Ьо'1«апс1а т а ^ п П  ки сЫ ап ш , с1ск1г кисЫ апца т х Ь а и т  Ы хоЬ^а о 1 т а за  Ь а т  Ьо'1аЫ .
А уаг с1ек1гоп1аг тс1а11 о'1ка/учеЬс1а НагакаПапаусПуап Ь о Ъ а . цо'зЬгп 

оЧ ка/учсМ ауч  с1ек(гоп1аг огахк1ац! о '/ а г о  иапхЬ  ки сЫ ап , с1ск1гоп1аг \ а  рап |ага 1 агс!ае! 
ти х Ь а !  к т 1 а г п т ц  о '/а г о  ЮгПхЫхЬ кисЫ ап  ЬПап ти\о/апа11ахН асН . НагакаНапиусЫ  
е1ек(гоп1аг огамйауч т а ц п к  кисЫ ап  сна цо'хЬПасН. Е1ек1гоп1аг хош ш пц ко'рПуч паП |а\чу 
т а у п к  кисЫ агпк хе/ПагП Ьо'Н хЫ уа оПЬ к ек к к . НозП ЬоЧцап т а у п к  кисЫ  ц о '/у 'а к п а х  
хапос] П / т ж к т .  /агуасИаг ИагакаПапаусЧуап хапоц Н /п т у а  о'ПхЬскш! е 1 е к г г к и с Ы а п п т у  
Еогепх а1тахЫ пчхЫ ап п аи |ахккг.

М ауп к  с Ь п т у м ш  1- = ц  с!сЬ ЬеЫПаЬ. / г  = ( - р  ) екапП упк Ы хоЬуа оПЬ. 

т а у п к  кисЫ ш  с]иу1с1ау1сЬа у о /Ы 1 т и т к т :

и/ос]Нкс1ау| писЦаскт о '  1с/Нк ЬПап ЬагакаП апичсЫ  с/\ /а гу асЫ п у  1юм1 цПуап т а у п к  
т а у с к т п к  \агак1ег1о\сЫ  каНаПкскг.

\В Т с1а  т а у п к  т а у с к т  т й и к ч у а м  «Те*1а» (77) ЬПап о 'к'ЬапасН  \ а  и I Х Л т  у а 
[епуЫг.

(39 .6 )

/ /о  ч и > 'г ] (39 .7 )
с ! \ [ о \ В \

М ауп к  т а у с к т  тс1и км уам  с]о‘/у 'а 1 т а х  </ /агуас!с1ап г гаских - \ск1ог



Е1ек1г т а у ё о п  кисЫ ап§апП § 1  Е  уа т а § ш 1  т а у ё о п  т ё и к $ 1у а §1 В  Ьо '1§ап т щ 1 а ё а
о -  1егПк Ы1ап Ьагака11апауо1цап с/ гагу аёц а  цГм г еШУсЫ кисЬ -  Ьогепх кисЫ  ёеЬ  а1а1аё1 
уа ц и у 1ё а § 1сЬа 1& ё а 1ап а ёк

7 , = д ( Ё  + [ и , в ] ) .  (39 .8 )

Раца! т а ц п к  кисЫ  Ь о ‘1«ап 1то1ёа:

Г т = у [ и , В ]  §а (39 .9 )

Юп» Ь оЧ аёк
1 1 1 - п ш п ё а  г а г у а ё п т у  Нагака! 1е 2 П§ 1  уа т а у п к  т а у ё о п  т ё и к м у а м  у е к ю п п т »  

уо 'паП кЫ ап  уо1§ап ю Ы кПкка регрепё1ки1уаг ЪоЧуап Е ( -  Ьогспч кисЫ Ы пу уо'паН хЫ  

кеШ гПцап.

//
/

/
/

V  / р

V

111 - гахт. Нагакайапауо1цап гагуайца 1а \7 г епп с/и Ьогепх кисЫ  

Ьогепз кисЫ пт« хизиыуаНап:
1) Ьогепя кисЫ  Гаца1«та /и/гакаПстауо/цап  гагуаёП  гаггасЬа1аг§а 1а’мг цП аёк

2) Е  _1_ В \  а Ыг у а ц т Ы »  о ' т ! а /> Ю /Пкка И а т  регрепё1ки1уагёп ' Е  _1_ й  :

3) Е  _1_ й  ск ап П " 1ёап . Ьогепк кисЫ  1$Ь Ьа/чгт ипП . \ а  ё е т а к .  г а п а е Ь а т п ц  
е п е г р у а м т  о ':цагПга о/т ауЛ .

40 - §. А т р ег  ц оп и т

Ы ёи к м у ам  В  Ь о 'Ы ап  т а ц ш !  т а у ё о ш у а .  и/ипНЫ  <// . к о 'п ё а к т ц  к е м т  у и /а м  5  
уа /  Юк о'1ауо1цап о '( к а /ц 1сИ р у Ы И и гП ц ап  Ъ о 'Ы п  ( 1 1 2 -  гахт). 

0 '1ка/ц1с1иппу ЫгНк Ы упйёа ш  /аггасЬа1аг Ь о’ПЬ. и1аг о'П асН а и  1е/Пк Ы1ап 
Ьагака11апауо1цап Ь о 'к а .  и к т п п ц  Ьаг Ы пца хЬипёау кисЬ ш 'м г  цП аёк

141



/  =  

Е

(40.1)

В

7 + ' ............» •

сИ -

ЬоЧасН

112 - гахт. В т йикщ аИ  та^п 'и тауЛотйа о Чкаг^сН

ВагсЬа 7 аггасЬа 1аг§а 1 а ’мг сШ усЫ кисН:

с/ Г  = - п ()5 ■ с/1 [о ■ В]- с]

А ^агйа, с/7 у е к ю п  й  -  1 егН к уо 'паН хЬ ^а 1е зк а п  с1еЬ Ы §оЫ а$ак,

с1Г = + п 05 о ц [ с О  ■ В ] (40 .2 )

Ви А т рег с/опш ип/п^ сИ(/ёгеп.ч1а/ ко ‘гптИкНг.

А ^аг, о ‘1ка2§1с11 1о‘§ ‘п  сЫ 2 1 цН уа о ‘1к а /§ 1с Ь п т 11 ЬиШп (! и /и п Н § 1  Ь о 'у к Ь а  В = 
со т /  Ь о ‘1ха. х1ш о ‘1к а / 1*>сЬ§а 1а’51г сШусЫ кисН ц и у Ы а д к Ь а  ОойактаоИ:

Г  = 1[< , В \ (40 .4 )

Ви А т рег с/опш пп/п^ Ш е§га1 //Ъс/ахкИг.
Ь огепз кисЫ гмп^ уо'паН хЫ  сЬар ц о ‘1 цо1<1а$1 у о к 1 р а г т а  Ц01с1ак1 ЬПап аш цктасИ  

(113 - га.чт).
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М а§ п к  т а у ё о п  т ё и к м у а м  В  сЬар цоЧ ш пц  каЙ 1§а и к  уо 'па1§ап , / а г у а ё п т у  
Ьагака! уо'паП хЫ  к о ‘гка1к1сЬ Ь а г т о ц  уо 'паП чЫ ёа Ъо‘Ь а , 2 агу аё§ а  1а’51Г цПиусЫ Ьогеп§ 
кисЫ  ЬочН Ь а г т о ц  у о ‘паН$Ы ёа Ь о ‘1асН.

6.1- та$а1а. Тогепх к и ски  А т р е г  кисЫ ёап  Гоуёа1ап§ап Но1ёа Ьогепх к и с Ь т т §  
кЪс1а§т1 к е к т Ь  сЫ цаппу.

В т ё и Ы у а ^ а  е§а  Ь о ‘1§ап т а у п к  тау ёо п 1 ёа§ 1  Юк е1етеп Н §а Га'мг цПиусЫ 
А т р е г  кисЫ  циу1ёа§щ а 1еп§:

с1Г= М & т а  §а 1епу Ьо'ПЬ,

Ьи уегёа  а оТка2§1сЬс!а§1 ю к уо'паН кЫ  \  а В  уекЮп ога51ёа§1 ЬигсЬак ( 1 1 4 -  гахт).
1

*------------------ / ------------------- ►

1 14- гахт. /агуасПапцап -аггаскаца 1а Ч/У е(и\’с/и Ь огет  к и с к/

У есЫ т . о  -  о ‘1к а 2 § 1сЬ ё а § 1  2 агуасИагшп§ (агйЬП Ьагакаи  (егП уц с/ Юк 
1 а$ Ь и у с Н т т«  /агуасН (тсЧ аП агёа с/ = - е) ЬоЧ м п. Т ок  е1етепП  исЬип циу1с1а§т1 у о л кЬ  
т и т к т :

1сП =  пс/1)5Л = ^N(/1),

Ьи уегёа  п = </Л с/1' /агуасПаг копзеШ гаЫ уам ; с/М -  Иарп е1етеп П ёау ! /агуасПаг х о т  
(IV =  5с/I.

Ьо1ёа т а у п к  та у ёо тс 1 а§ 1  Ы иа гагу аё у а  1а'к1г цПи\с1н кисН:

/7  ‘ 1 Г  О  •г  = -------  = а и  В  81П а
с/Х

уок1 у ек ю г к о 'п т ч И ё а

Р  и =  с / \ о В ]  Ь о ' 1асИ.

В и кисЬ Ь огет  кис1п ёеЬ  аЫасН (Ь огегкг Н ., 1 8 5 3 -1 9 2 8 ).

Мацпк т а у ё о п И а ц !  1окН коШиг

1пс1икмуа уекЮ п В  Ьо '1еап Ыг рпчП т а у п к  т а у ё о Ы у а  /  ЮкП уакм  копШг 
|0у1а811ПгПуап. с!еЬ Ы чоЫ аупп / (115 - гахт).



/ 15- гамп. Уахх/ копГиг 1ек1а!щща рагаПе! Ьо '/дан тацп 'и шаус/о/пп/пц Iа 4/77

1-Ьо1. В т а у п к  тс1и Ы уа \ек1оп  коп1иг 1е к 1хПу1уа рагаПеШхг.
0 ‘1ка/у1с11тпу сИ ( \ а с/1 , к ех та1 аг  Ькап  а|га1Пуап с!Н ц 1 х г т т  а|'гакЬ о1ауНк.

А т р е г  ц о п и т у а  Ы поап и!агуа ц агата-ц агхЫ  у о ‘па1уап ]иЙ кисЫ аг (а ’х к  е1аск. 
К ех та1 агу а  1а’х к  е1и\сЫ  кисЫ аг циччйаук'Ьа а т ц к т а с к :

с//7! = 1ВсИ  \ $ т а \  = 1 В  с1Н • (40.5)

с / Г  = 1Вс/< 2 Х1П а 2 = 1Вс1Н ■ (40.6)

Ви кисЫаг цагата-цагхЫ  у о 'т к у а п  ча аукикхН т о т с п П т  1ахИкП сШусЫ ]и11 кисЫагсПг:

с/М  = с/р. - Ь = 1 В-Ь-  с/И = /В  ■ с/Х ■

Ви уегс1а Ь Ь о Ч а к п т у  и /ипП уи с/5 - еха иш пу у и /а х к  А уаг Ь и Н т копШг у и /ах п к  рага11с1 
Ь оЧ аксЫ кагуа ЬоМхак \ а  и1агуа (а 'х к  е (и \сЫ  |иГ( к и с Ы а т т у  кисЬ т о т с п О а п ш  учуМЬ 
сЫ цхак. ЬиШп копШ гуа ц о ’уПуап паП |а\ 1у кисИ т о т с п П т  ИохП цП апк/:

Л/ = | /В  • с/5 = 1В ■ I с/5 = /В  • 5 (40.7)

116- гамп. Уаах! коп/игца ап/пц Гек/аП^/ца регрешПкп/уаг ЬоЧцап шацп/7
таус/оп 'ш 'ш" Га 4/77

2-Ьо1. М аупк т а у й о п  т с 1икх 1\ а  у е к ю п  к о п т г  1ек |хН у 1уа регрепсНкиКаг 
|0 \ 1ахНуап (1 /6  - гамп).
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КопШгшпу ь1а1уап к 1 сН1 к Ьо'1ау1 (с/ / ) уа 1а'мг еШУсЫ кисЬ циу1с1ау1уа ЮпусПг:

с! Г  = I [с/1 - В ]  . (40.8)

Ьи кисН поппа1 Ьо 'у  1сЬа Ьо'1ак1агуа уо'па1уап Ьо11ас11 \  а копШгш ау1апиппау, сЬ о '2 асН.
Ауаг ю к кисЫ у о к 1 т а у п к  т а у ё о п  т ё и к м у а м  цагата-цагзЫ  Ю топуа уо'паПхЫш 

о'гуагПгча, Ьи ки сЫ агтпу  уо'паНзЫ  о '2 уапЬ. копШггн мцасН уок! кепуауПгасЛ.

1 !т и т 1 у  Но1. В  т ё и Ы у а  уекю п копШгуа о'1кагПуап погта! Ы1ап а  ЬигсЬак

1а$ЬкП цПха. В  уекЮгш 1ккка Ш$ЬкП еШ \сЫ уа а^аипглг ( 1 1 7 -  гахт).
1п(1икыуа уекю пш пу п огта! (азНкП еШчсЫм В = В соя а  копШгш е Ь о '2 1хЫ 

уок1 мс]1$Ы т и т к т .
[пёикмуа уекю пш пу 1апуепма1 1аяЬкП сШ усЬш В ~ В ят а  копШгуа 1а’мг 

е1и\сЫ а у !а п т а  т о т е т т  Ьок11 цПасЛ Л/ = /  В х'та. .

1 1 7 -  гахт. /х  Га 1ц ап  у о  'паНх/н/ац/ т ацпН  т а у й о п т и щ  уахх/ коШ игца 1а 47/7

УекЮг к о 'п т ч Ы ё а  циу1с1ау1сЬа НосЫ аугш/:

Л/ = / ■ 5 [ п  ■ В ]  = [ Рт ■ В ] , (40.9)

Ь и у егёа /7  погта1 уо'паПзНёау! ЫгПк уекюг, Р т -  15 п - ю к/ипц  тацп'ч тотспИсИг.

А/ = [ Р т В ]  -  ити гш у Ьо1 Ьо'ПЬ. ипёап 1- \ а  2- хикиму НоПагш оПнН 

т и т к т :

( а  = -  ' а а  =  0  ).
2

М ацпк т о т е п п  Р  ЬоМеап ЫсЫк ЮкП копШгш, т и \ 0 2 апа1 Ьо1аПс1а ( Р  В )с  т ^  '
т а е т !  тау ёо ш с 1ау 1 пиц1ауа ю уЫ Ьигап 'пг уа коп(иг 1ек 1хПу1с1а уоЮусЫ 1.\Нуопу о'с] 
а(гоГк1а 90" ЬигсЬакка Ьигагшг. Ви НоИа ипуа 1а'мг с Ш у с Ы ау1апПги\сЫ т о т е п !  
т а к м т а 1  Ц1у т а (у а  ешЬасП (М ,ик=К„,В) уа тау п к тёи к 5 1 у а5 К

В  =  ^ уа (40.10)
Р т
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1епу Ь о 'Ы ь  М ичо/апа( Ьо1аПйа В шпу уо'паПхЫ копШг 1ек15Пу1уа поппа1 Ь о 'у к Ь а  
у о ‘па1уапй1г.

М а у п к т й и Ы у а  уек1оп В  -  с1ек1г т а у й о п  кисЫ апуапНу1 Ё  уа о'ххЬахЬ т а у п к  
т а у й о т п т у  а§0 8 1у хагаИ еш й казЫ к.

М аупк т а у й о ш ш  Ь а т  е1ек1г т а у й о п  кисЫ апуапНу1 сЬш ц1апуа о'хзЬазЬ 
тс1ик51уа сЫ21ц1ап огцаН угаПк изиНйа 1а5Ук1а$Ь т и т к т .

М аупк т й и к м у а  уекю п  В  Ьаг Ыг пифайа т й и Ы у а  сЫ21ц1апуа и п п т а  Ьо'у1аЬ 
у о ‘па1аЙ1 ( 1 1 8 -  га.чт).

1 1 8 - гая т. М а§пк т йикйуа \екНт

М аупк т а у й о п  каПаНу1 якаПйа т а у п к  т й и Ы у а  о ц т и  1и5ЬипсЬа$1 Ь а т  кккН айк
Е1етеп1аг с/5 уи /ай ап  о 'ШусЫ оц 1т циу1йау1 Нойа Ьо'у1сЬа атц1апай1:

с1Ф = Вс/5 сов а  = В^с/5 = (В ■ с!5 • /?,) (4 0 .11)

уа 3 уигайап о 'Ш у с Ы 1о 'Н ц о ц п п  еяа, циу 1Йау1сЬа 1йзйа1апайк

Ф =  [ 5с/5 с о 8 а =  [ В  с/5 = [(/?  </5 /7,) (40.12)
«л,

Е1ек1г кисЬ сЫг1ц1апйап ГагцН гау1зЬйа 1аЫа1йа т а у п к  гагуай1ап Ь о 'Ь п а у а т  
исЬип т а у п к  т й и Ы у а  сЫ21я1ап йокпо Ьегк Ьо'1аЙ1, и т п у  па о х т ,  па ЬохЫ Ьо'1аЙ1 (119 
-  га.чт).

§Ьи хаЬаЬН Ь а т  Ьегк 81Н Ь о 'у к Ь а  т а у п к  т й и к § 1уа о ц т к  йокпо по1уа Гспуйк:

|я „< /5  = 0 • (40.13)
(.VI

Ви т а у п к  т а у й о п  тйикх1уа$1 исЬип Саи.ч.ч (еогета.ч1сИг. М аупк тй и к м у ам  о С] 11111 

ХВ 112 1т 1Йа УеЬег1агйа оЧсЬапайк



в

119 - гахт. МацпН т йи кщ а сМ:лц1ап

§Шп(1г ч11акП(1а§1 /  игипН кка е§а  Ь о ‘1§ап 1окН о ‘1к а г § 1сЬ, В -  т а § п к  тс !и к $ 1у а§ а  
е§а  Ьо '1^ап  т а § т 1  т а у ё о т ё а  1к к к а  рага11е1 о Ч к а г ^ с Ь  и зй ёа , ип^а 1а'м г с1и\ сЫ

Р А = I  ■<■ В  , (40 .14 )

120 - гахт. ТокП хШпйг о Чка-цкНца тацп'п тауАот 1а 'хм

А т р с г  кисЫ  Ш 'з т ё а  (<//>) та ч о Г ааа  з 11 ] 181 п ( 120 - гахт). Ви к и с Ь п т §  Ьа]аг§ап 18Ы 
ц и у 1с!аё1сНа Нос1а1апасН:

А  = Рс1Ь = 1 - ( : - В с 1 Ь = 1 - В - Ь 5  = 1-  А Ф , (40 .15 )

Ьи у егёа  Д 5  т а § ш 1  т ё и к м у а  сЫ 21ц1апт ЮкН о Ч к а г ^ к Ь  кемЪ оЧ ^ап  уи га; Д /7 -  хЬи 
у и гаш  кей1Ь о ‘1и\'сЫ т а § п к т ё и к м у а  у е к ю п  о ц й п т т §  о ‘2 § а п 8ЫсПг.

Ви Нос1а Наг ц ап ёау  г а п р гёа  т а § ш 1  ояпгп о ‘2 §ап зЫ  па1ца51с1а зосПг ЪоЧасПдап 
о ‘2 § а п 8Ыаг исНип о ‘ппНсИг.
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41 - §. В|о-8ауаг-Ьар1ая ц о п и т т п ” йМТегеп^а! \а  т ^ г а !  ко‘пгшЫ ап

М ау п к  т а у й о т т  х агак(ег!о \сЫ  а5о§1у каПаНк т а у п к  т й и к м у а м й а п  1а§11цап, 
1к к т с Ы  каПаНк - т а у п к  т а у й о п  кисЫ апуапН у! ШкЬипеЬаы кк к П ай ь  

Ш аг Ь к - Ъ т  Ь11ап циу1Йау1сНа Ъ оуЧ апуапйк:

/ /  -  А  Уок1 В  =  1 Щ Й .  (41 .1 )

ММ о

Х В П г т к й а  т а у п к  т а у й о п  к и с Ы а п а п к у т т у  о ‘1сЬо\ ЪкНу1

, N  , .V , Л
1------ .1 —  = 1— уа
А т  А" т

1епуйк.

V -  (сгПк Ь11ап ЬагакаЙ апауо1уап с/ г а г у а й т п у  Г т а зо Г а й а  )оу1а!>11уап пиц1айа 
Но$Н яП уап т а у п к  т а у й о п  кисЫ апуапПу1 циу1Йау1сНа койа1апай1:

Н  = —  = ----- ч[и ' г ] (41 .2 )
Мп . , /, ( /

4т -' 1 -  .

51ш г а г у а й п т у  о ‘§На усгйа ЬозП ц к у ап  с1ск(г т а у й о п  к и с Ы а п у а п Н у т 1 

к 'ой а 1а у т 1 2 :

Ё  = ^  = ---------Ч ' Г  ̂ . (41 .3 )

(41 .3 ) кЪ йайап Гоуйа1атЬ  циу1Йау1уа еу а  Ъ оЧ агтг:

с,[о ■ г ]

V
/ /  = = [д , . , , 4  (41 .4 )

4т- \  1

ЕпЙ1 с1 ек (го тау п еП 2 тп 1 п у  ахом у цопип1апйап Ь т ш  койа1а$Нуа Нагака! цНагшг.

сК

, г
м

Н
121 - гахт. ТокН оЧ ка^кИ пт д М  пацГайац/ тацп 'и тауйоп кисН1ап§апП§1
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Ш ипН^й <// ко 'пёа1апц; кезпЫ  5  Ьо'1цап те1а11 о Ч к а г ^ с Ь ё а  Ыг хП 1е/Пк ЬПап 
п$ ■ с! I гагуасПап^ап 2аггасЬа1аг Нагака! цПауо1§ап Ь о 'Ы п  (121 - гахт). 1 Л а гт п §  Наг 
Ы п уе гагуаёц;а е«а  Ьо'П Ь, г  гас11ия - \екЮ гН А/ пиц1аёа ц и у 1с!аь11 т а § п к  т а у ё о п  
кисЫап§апП§1П1 ЬойЛ цЛас11:

4 7 ' ’ ] (41 .5 )Н
4 л г  ’ , 1

V

§Ни пиц1аёа ЬагсНа гагу аЛ аг  ц и у |ё а § 1  паП |а\1у  т а ц п к  т а у ё о п  кисН1ап^апПц1П1 
Ьо§П цП аёк

/й _  п-5-с11 е [ й - Г ]  ( 4 , 6)

, - 1 V 2
Л 1 -  ,

А ^аг, и  - у ек ю г \  а с/1 $ка1уаг каП аН к1агт и - $ к а 1 у а г у а  с// у ек ю г  каП аН И агца 
аПпачНпгчак, ц и у 1ё а § 1§а еуа  Ь о Ч а гт г :

п ■ 5  ■ 1> ■ е\с11 - г ]
с1Н = ------------- 1  ̂ А .

4-тг\1  ".

2аггасИа1аг ЬагакаП 1егПц;1 и  «  с  Ь о Ъ а  \ а  г о ‘гтц ;а о 'п а с Ь а  гаёшь;-уек1ог 
Ц1у т а п ё а п  Гоуёа1ап<;ак:

\ С

—!=---------=± цас / Я = — !=-----—^  (41.7)
4 / г г '

се а  Ь о ‘1ат12. Ви В/о - 5а\ а г  - Ьар1а.ч с/опш ипищ  сИ§егет!а1 ко ‘гптИкИг.

к  . /•

4 . ,

в
/ /

/■

к

122 - гахт. СНецага/апцап и~ипПкс1ац1 о Чка-цкНп 'тц тацп 'п тауЛоп
кисМапцапНщ!
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С Ье§ага1ап§ап иг:ипНкйа§ 1  о Ч к а г § 1сЬ к езп ш й ап  оцауо1§ап 1 о к т п §  М  пия1айа 
Ьо§П цПуап т а у п к  т а у й о п  кисЫ ап§апП § 1т ,  к е з т п т у  А  уа В  пиц1а1ап сЬ е§ага81Йа 
(4 1 .7 ) Кой ап 1 т1е§га11азЬ ЬПап г о р а г т г  (122 - гахт):

I
Н = — \ Ц < Г ( . г \ -  (41-8)

4 л  { /• ' 1 *

Ви В ю  - 5 а \а г  - 1ар\а$ цопипит щ  Ьпе§га1 ко'гиияксНг. Ш зоЫ азЬ  с]и1ау Ь о ' 11^Ь 1 
исЬип (41 .8 ) - 1Г о й а т  ц и у1й а§кЬ а зка1уаг к о 'п т з Ь й а  у о 2 1 зЬ т и т к т :

Н  -  1 г ^ - з т а , (41.9)
4 к  , г

6.2 - та§а1а. Ма§т1 тауйоп кисМап%ап1щ1т аш'ц/а.чк. Ау1апа к о ‘п т $ Ы й а § 1  

ЮкН о ‘1к а 2 § 1сЬ п 1п§ т а г к а 2 1Йа ЬозП Ь оЧ айщ ап т а у п к  т а у й о п  к и с Ы а п § а п Н у т 1 атц1аЪ  
к о 'г а г т г  ( 1 2 3 -га.чт).

<лс

123 - гаят. Ау1апа якакПйац/ (окП о Чкаг&ск

У есЫ т. 0 ‘1ка2§1сЬ Ь о ‘1 ак 1 ап т  ЬозП яН уап т а у п П  т а у й о п  кисЫ апуапНу1 Ыг хП 
уо 'п аН зЬ й а Ъ о Ч у а т  заЪаЬП, Ы а т т у  у ^ у Ч п й ш т  зка1уаг к о 'п т з Ь й а  ц и у Ы а у к Ь а  у о 2 1 §Ь 
т и т к т ,  сГ> _1_ г  Ь о ‘1уапН§1 исЬип з т  а  = 1 у а  1епу

Я  = - ^ - ^ ~ - 2лг = ^  ' (4М0)
4т'~ I 4 т - ' 2 г

6.3 - та$а!а. М а§м1 тауйоп киск1ап§апИ§Ш апщ1а%к. Т о ‘у ‘п  сЫ 2 1 цП, и2 ипН§ 1  

сЬ ек § 1 2  ЪоЧуап о Ч к а гу к Ь й а п  Ь тазо Г ай а]о у 1 а8 Ь у ап  М пиц1айа т а у й о п  кисЫ апуапП уип 
Ы зоЫ аЬ к о 'г а г т г  (124 - га.чт). Ви уегйап Ь а т  о Ч к а гу к Ь  е 1 е т е п й а п  Ьо§П цПуап т а у п к  
т а у й о п  кисЫ апуапП у! у о 'п аН зЫ ап  Ыг хП йк.
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124 - гая т. И-ипИцг скекя'к Ьо Чцап ЮкП о Чкащ1ск т щ  тацпП тауЛоп
киск1ап%ап1щ1

У е с Ы т . РОМ  исЬЬигсЬакёап г _  ^ екапН§1ш (орагш г. ^ к е з т а  ггасЬ и8пт§
§ш а

к1сЫк уоу! ёеЬ ЬПхак, и (М/Л' к1сЫк ЬигсЬак у о к 1 с!а ЬигсЬакка уопёазЬасЬ. ЬоЫа ()5  
= г ■ с/а  §а 1еп§ ЬоЧасП.

1кктсЫ  1агаЙап, Р ()5  исЬЬигсЬакёап с11 § 1ро 1епи2 а ()5  ка1е1 Ы1ап циу1с1а§1сЬа 
Ь о§‘1ап§ап:

Р ()  = с/1 ; ( )$  = с!( 51п а ;

, ■ . ,, п /а  Ьс/а га а  = а! ■ з т  а  , с/1 = -------= ---------.
ЯПО 8 1П" а

О Ч ка2 § 1сЬ и2 ипН§ 1  сЬек512 Ьо‘ 1цапП§1 исЬип т(е§га11а5Ь сЬе§ага$1 а  = О <3ап + л  огамёа 
ЬоЧасН.

Н  = I г ■

4 лЬ
151п с/а 1 , ^  1( — С 0 5  0Г)! =

4 лЬ 2 лЬ
(41.11)

125 - гахт. ТокН оЧкагц1скт пц тацп'и тауЛоп кисМапцапГщт'тцуо'паИхЫ



М ау п к  т а у й о п  кисЫ апуапН у 1 у о ‘паН$Ы с/  (' уа Г  уекю Н аг )оу1а$Ьуап ГеЫзНкка 
регрепЙ1ки1уагЙ1г (125 - га.чт).

42 - §. !У1а§пК тс1икм\а*1 уек*оп 51гки1уа*$1\а$1

/  1окН, Г о 'у 'п  сЫ г 1цП 1121т  о Ч к а гу к Ь у а  регрепЫ кЫ уаг 1оу1ахЬуап уор1ц у а «$1 

копШ гш 1а§аууиг с 1а т 1/  (126 - га.чт).

Н  = —  - И  = Н со $ Р -
2  т -

,П

1

126 - га.чт. То‘з ‘п  сЫ-/цИ оЧка^кН ^а регрепсПки/уаг /оу/ачН^ап уахх! коп/иг

КопШ гйа ЮкН о Ч к а гу к Ь й а п  г  тах о Г ай а  р у к з Ь у а п  с/( е1етеп1аг к е х т а ш  о1агЫг. 
Т о к т п у  т а у п к  т а у й о п  кисЫ апуапН у 1 <// к е з т а  пиц1а1апйа гайш 5-уек1огуа 

регрепЙ1ки1уаПоу1ахЬуап Ь о ‘ЬЬ. <// к е х т а  ЬПап (5 ЬигсЬак 1ахЬкП е!аЙ1.

Н  -  т а у п к  т а у й о п  кисЫ апуапН у 1 Н  т п у  с/7 уо 'п аЬ х Ь у а  ргоуекх1уа81Й1г,

с/1 =  с1> С 05Р ~ с П  к е х т а п т у  Н  - уо 'паН хЬуа ргоуекх 1уах 1Й1г. 1 к к тс Ы  1ага1'йап, с!( 

у о у п т у  и2 ипПу 1 г с/а  уа 1 епу. Ви ЬоЫ а

Н  ,сМ =  Н  ■ со ъ  р -с 1 (  = Н с К н  = Н г -с 1 а

Н  гс/сс = с /а  = — . (42 .1 )
2 л г  2 л

(42 .1 ) к о й аш  уор1ц копШ г игипНу! Ь о 'у к Ь а  тГ еугаП аупкг:

А уаг, у о р 1Ц копГиг к Ы й ап  Ыг песЫ а о Ч к а гу к Ы а г  оЧха, и ЬоЫ а, /  -  ЬагсЬа 
о Ч к а гу к Ы а гй а п  о '1ауо1уап 1ок1аг у1уЧпЙ131уа 1епуйк.

| Я , ^ /  =  I / ,  =  /  , (42 .3 )
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Ви 1 Гос1а т а ^ п П  та у с !о п  кисИ/шщапНц1 ускюг/п'тц  уор1ц копии ' Ь о ‘у 1сНа 
.ч/гки/уа/.ч/уач! ёеЬ  а1а1аё|.

Мсщпп тауЛоп пп/икх/уах! ускю г 'иипц .ч/гки/усП.ч/уа.ч! ц и у Ы а ^ с Ь а  Н о ё а к т а ё к

в  = / 1 , н  ; & В ,с и  =  / / „ / .  (42 .4 )

Е1ек1гоМаПк т а у ё о п  ки сЫ ап у ап Н ^  у е к ю п ш т *  уор1ц коШ иг Ь о 'у к Ь а  
мгки1уа1муам по1” а 1епи: уа и ро1епма1 хагакю гуа с»а сёк

(42 .3 ) \ а  (42 .4 ) Поёа1агёап ко 'ппасН кк ( о к п т ц  т а ц п к  т а у ё о ш  исЬип 
кисЫ апцапН к \ а т ё и Ы у а  ^1гки1уа1и1уак1 по1§а (спу с т а х .  §ЬиЫпу исЬип т а ^ п й  т а у ё о п  
иуиппаП  уоЫ  хо1епо1ё к о 'п г к Ь И  хагакю г^а е ^ а ё к  Ви т а у ё о п ё а  т а 'Ы т  Ыг пиц 1а ё а у 1 

ро1егша1 Наг хП ср у таЧ агц а  сиа Ь оЧ аёк
В 1 г 1 ек ь  о ‘га1«ап о 'г а т а П  \ а  ( о '« ‘п  сЬх/лцП игип хо1епо1ёшп§ к Ы ё а  та ш Ш  

т а у ё о п  кисН с Ь г а ц к т  чокп снё о 'ц к а  рагаПе! у о ‘па!»ап, ёеЬ  Ы яоЫ аугш г ( / 2 7  - гахт).

п с

1 2 " -  гахт. Т о 'ц 'п  сМ гщ И хо1епнШ

81ш пёау хокпсм ё исЬип т а § г т  т а у ё о п  кисЫ ап§апП 1>1 Н  г т ц ё о п т  1о р 1йЬ$да 
и п т Ь  к о 'п и т / .

АВС О А  Ю 'у 'п  ЬигеЬакП у о р 1ц копШ гш о к и т г .  К о т и п п п ” АВ  ц к г т  чокгийё 
к Ы ё а  Ьо'П Ь. т а у ё о п  кисЬ сЫ21ц1ап” а рага11е1ё1г.

М ау п к  т а у ё о п  кисЫ апцапП ” ! ( Н  ) уорк] коШиг Ь о 'у к Ь а  м гк Ы у а ^м у ам т  

к о т и г п т ц  а1оЬ)ёа Ьо'1ак1апца (еуЫтП Ю 'гиа 1п1еуга1 к о 'п п к Ь ё а  о 1 а т к :

|  Н ,Л  = ( Н,с11 + |  Н,сИ + ( //,< // + |  Н  с/1 = п/1.
Л И  В С  С П  П А

Ьи уегёа / АВ  \ а  СО  Ьо'1ак1аг и /и п Н ак  и о ‘гат1аг ^ 1 сНПу 1. п< -  о ‘гат1аг х о т ц а  
Ю п ц ёк

Я о к т м ё  и ьЬ ц ап м ёац л  каПа та ч о Г аёа  т а у ё о п  к и сЫ ап ^ап П ^  ]и ё а  к к Ы к ё к  ч Ь и п ту  
исЬип СП  Ь оЧ акёа и п о к а  1еп«. ВС  \ а  ОА Ьо'1ак1аг кисЬ сЫ/1ц1ап}»а рсгрспё1ки1уаг 

Ь о 'к а ш  исЬип / /  Ь а т  п о к а  1епцёи\ В С  \ а ОА Ь о Ч а к к гу а  / / '  п т ц  р го у ек м у ам  Ь а т  
п о к а  1епцёп\ Мш каЬаЬН Ю"Ша т ю ц г а к к т  (аца! Ы иам
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1 н ,с я
А В

по1§а 1еп§ е т а х .  А В  Ь о Ч а к т п у  пиц1а1апйа Н ) о 'г у а г т а х  Ь о ‘1аЙ1

Я  = Н  = с о т 1
па1уайа,

ф I I  ,Л  = II  |  Ш + Н1 + п11. (42.5)
А В

N  1а о ‘г а т П  5о1епо1йш Ьик1Ь, Ьа1ца $ЬакН§а кеШ гзак -  Югспй ЬозП ЬоЧасН (128 - 
га.чт). г -  (огсм йпту  о ‘Па с Ы г щ 'т т у  гай ш 81, /? -  Гогсмйтпу ЫгИк и2 ипН §1Йа§ 1  о ‘гат1 аг

Т ого 1Й т а у п к  т а у й о т  кисЬ сЫ21ц1ап ау1апа к о ‘п т § Ы й а  ЬоЧасИ. Н  уек1ог 
151а1§ап пиц1айа т а у й о п  кисЬ сЫ 21ц1апуа и п п т а  Ь о ‘у1аЬ у о ‘па1уап, §Ьи заЬаЬП

128 - гаят. ТоппсШ $о1епоШ

/? гайшзН копШ гш о1ат12. Т о го 1Ййау1 51т1аг о ' г а т т т у  з о т  п-2ю- уа 1епу уа 
ЬагсЬа кисЬ сЫг1ц1ап копШ гш §12 1Ь оЧ айь

Н  уекШ г 181а1§ап пия1айа т а у й о п  кисЬ сЫ 21я1апуа и п п т а  Ь о ‘у1аЬ у о ‘па1уап, §Ьи
заЬаЬН

Н  = Н  = сопя/ ■

К гайшзП копШ гш о1агшг. Т о го 1Ййа§ 1  51т1аг о 'гагш ш п у  зош  п-2лг  уа 1епу уа ЬагсНа 
кисЬ сН|21ц1аг1 копШ гш 5121Ь о'1аЙ1.

51гки1уа181уа 1Гойа§1§а ахозап:

Ьи уегйап

|  Н  = / / |  = Н2кК  = п2тл'1
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(42.7)

А уаг Югснй ]и й а Юг Ъо‘1ха,

-  =  1 ё*
К

Ю п у й т  Е) Ьо1йа.

Н  =  п !  уа
1епу ЬоМасИ.

6 .4  - т а $ а 1 а .  М а§пН  т ауйоп  т й и к щ а м т  /ихоЫахИ. К айш х 1 /? Ь о ‘1уап л 
тахоГ ай а |оу1ахНуап пиц1айа т а у п к  т а у й о п  т й и к х 1у а х т 1 Ю р ту .

1 , г, X, НИ» 1сИ -$\п 90" ////„/ гВ , = ф с!В ■ сох а  = ф ---- !---------- Т------- сох а  = -------г • сох а  ф сП
* 1 4 л  г '  4 лг~ :

Л  = 2 л К  уа Г = К 1+ х  . и ЬоЫ а, сохс1' =  сох( — - В  1 =  х т / ? =  , ^и ч  И

скапН уЫ ап .V тахоГ ай а |'оу1ахЬуап пищ айа т а у п к  т а у й о п  тйикх1уах1 циу1Йау1уа Юпу 
Ь о‘ 1аЙ1:

ИИ»! ( ,, ИИ»1 КВ , = -------г ■ сох а  ф сП = ----------- ;-------;-------, - 2 л К  =
4 л I -  } 4 л ( Л ' + х )  7 /? -  +_г -

/ / / / „ /  К 2 =  Н Н » 1 - К 2

2 \ К 2 + л - : )Ь ;  2 - ( Л : + л : ) :

и .

*
, \н

к  ч  -—  (Н
г

Р
<*Н. '

129 - гахт. Кай/их/ /? ЬоЧ§ап х  тахо/айа уоу/ахИдап пиц1айа та^пН тауйоп
/пйикх/уах/
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ТокП а у к ш т а  с Ь о ' у ' Ь т п т у  т а г к а / И а  еза .V = О

////„ /■ Л / / / / „ / • / ? -  _  / / / / „ / • / ? '  _  / / / / , , /

43 - §. Рагайеушпц е1ек1гота§пИ тНикмуа Но<Нза!>!. 
Ьепх цопиш

Г Л екиотаупИ  тс1икз1уа ЬосЬзаз1 Ь о /п р  / а т о п  ( т к а м  \ а Ю х т к а з т т у  спи т и Ы т  
ЬосЬза1апс1ап Ы п Ьо'П Ь, и РагаЛеу т т о Ы П а п  1831-уПНа осЬПуап. РагаПеу о '1 к а /у ап  
1а|пЬа1апс1ап Ь т Н а  1егЫг Ьа1ца оПЬ. ипуа к о 'р  о 'гат!агс1ап  1Ьога! Ьо'1уап 1ккП а гшз 
с Ь о Ч у 'а т  о'гасП: 1 -с Ь о 'у '1 а т  и сЫ ап уа 1ок т а п Ы и  ЬПап К  каЫ  и к т у а п  Ьо'ПЬ. 
1кктсЫ з1уа у а К а п о т е 1 г  и к т у а п  (130 - гахт).

В т п е Ы  с Ь о '1 у 'а т с !а  ка1к и1аЫЬ. ю к  ЬозП Ьо'1уапс1а, 1к к т с Ы  с Ь о '1 у 'а т с !а  Юк 
ппри1з1 ЬозП ЬоЧ уап \ а  у а К а п о т е Г г  т Ш  Ыг Ю то п у а  о у 'а  Ь озЫ ауап \  а )ис!а 1с/ по1уа 
цау1уап. В т п с Ы  с Ь о Ч у 'а т  каПП и /П у ап ёа  Ь а т  1к к т с Ы  с Ь о '1 у 'а тс !а  ю к  п п ри Ы  ЬозП 
Ьо'П Ь. у а К а п о т е к -  пкП Ю зкап 1апП'уа оуЧЬ. уапа )ис!а 1с/ по!уа ца\1уап .

К о 'р  зопП 1а_|пЬа1агс1ап циук1ау1 ц о п и ту а П а г  аш ц1апуап:
УаЩ Ь о 'у к Ь а  о '/у а га Ы у а п  1азЬс]1 т а у п к  тауЛ оЫ Л а |оу1азЬуап о '1ка/ук '1и !а е/ск1г 

уиг/т гсЫ  кис /1 раус1о Ьо'1асЬ.
А уаг о '1 к а /у к 'Ь  уорк] Ьо'1за. ипс!а пи1икз1уа\ 1у Юк ЬозЛ Ь о 'ки Ь . 0'1ка/у1сЬс1а 

1 1 н/икх 1 \-и /ихоЫ ца  ЬозП ЬоЧ уап ЕУиК  каиаП у! зЬи о '/к а /у к Ь Ы  ксзНт о 'Ш \с Ы  т а у п к  
тс1икз1уаз1 о ц п п т т у  о '/у а п з Ь  1с/Пу1уа ргорогзю паккг:

Ви НоЛа Е чп и /еу  - Макхус/1 дат ой  ЛеЬ аиПаЛк
У о р 1ц /а п р гш  кезШ  о'Ш чсЫ  т а у п к  тЛикз1уаз1 о ц т к т п у  о '/у а п з Ы Ы . зЬи /ап ] 1г 

а1го11Лау1 т а у п к  т а у Л о т т  о '/у а гЛ п зЬ  чч^к 1 уорк] о ‘1 к а /у к ’Ьш \ац1 Ь о 'у к Ь а  о ' / у а г т а з  
т а у п к  т а у Л о т Л а  зЛ )к 1зЬ Ы зоЫ уа ЬозП срПзЬ т и т к т .

130 - гахт. /АА/ с1ю‘1ц'атП (гапх/огтаГог

с/Ф
7/7 (43 .1 )

:оз



В т п с Ы  ЬоЫ а, е1ск1г уа т а у п П  таус!оп 1ап ш п у , М акхуеП кахЬГ е1уап о ‘/а го  
Ш’хиуа ахохап. у а ’т  т а у п П  т а у й о ш п т у  1^1а1уапсЬа о ‘/у а п х Ы , с1ск1г т а у й о ш т п у  ЬохМ 
ЫУЬхЫуа оНЬ ке1асЪ уа а к х т с Ь а .

1 к к тс Ы  ЬоЫ а сха, о'(ка/у1еЬс1ау1 е г к т  е1ск1гоп1аг Ьагака1уа кеЬЪ т й и к х 1уаУ 1у 
с1ск1г Ю к т 1 ЬохП цИасН.

Е1ек1готауш 1тс1икх1уа цопиш ш  епегу 1у а п т у  хац1ашхЬ ц о п и т у а  ахох1атЬ  к е Ь т Ь  
сЫ цапхЬ т и т к т .

31 -тау/ис1ау1 69  - г а х т у а  ц а у 1 а гт /.

(' и/ипЬкс1ау1 о Ч к а /у к 'Ь  ц1хца уац1 1сЬЫ а, т а у п П  т а у й о п  (а ’х т й а ,  с!Ь к к Ы к  
тах о Г ау а  хНцуап Ь о Ч х т . Ви ЬоЫ а Юк т а п Ь а !  Ь а ^ гу а п  1хЬ

(1А = /У • (11 уа (43 .2 )

1епу ЬоЧасЬ. ВохЬца (агаЫ ап, хагЛапуап спегу1уа 1к к 1 Ц1хтс1ап !Ьога1 ЬоЧасЬ. 
а) .1ои1-Еепх ц о п и т у а  ахохап о '/к а /у к 'Ь й а  1хх1цЬ к а]гаЬхЫ уа

1 К - (II у а (43 .3 )

Ь) т а у п П  т а у й о п Ы а  Р  =  / /  В кисЬ (а ’хиЫ а о Ч к а /у 1сЬш  хПцПхЬйа Ь а|ап1уап 
1хЬс1ап 1Ьога1 ЬоЧасЬ.

У ■ (1Ь = К ■ (1Ь ■ В = I ■ В ■ (18 = I ■ с!Ф . (43 .4 )

Ьи усгйа К - /а п р г  цагхЫ Ьук Г:.пегу 1у аш п у  хац1атхЬ ц о п и т у а  ахохап

с  • /  • <11 = К11 ■ с1( +  /  ■ с /Ф , (43 .5 )

Ьи И 'о с к т т у  1к к | 1агаПш Ы1 уа ЬоЧхак,

(43 .6 )

суа Ь о Ч а г т / .  Ви усгйап
с/Ф

1
(/, л- • 

К К
(43 .7 )

уапа (43.1 ) - Н'осЬуа суа ЬоЧсЬк.
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Ви Vс 1x1 а гтппия 1§Ьога, уорш  /апргш  кся1Ь о ’ШусЫ ■ ---■ - > О I оцпи огНзЫ ЬПап
V с/г

т й и к м у а \ 1у ЕУиК  т а п Ь а  ЕУиК  |у а  Юякап у о ‘па1уап Ь оЧ айи о с |I т  к а т а у у а п й а  
I </'^> < о 1 1кка1а ЕУиК  1 а т т ц  уо 'паН хЫ ап  Ыг хП ЬоМасН.
I ск )

Ьепз цснйам уа а$081ашЬ т й и Ы у а ч ч у  ЕУиКпт^, у о 'п а Н х Ы т  ашц1ахН т и т к т :  
т й и к м у а у ч у  ЕУиК  \ а  Юк й см то  зНипйау усУпаНзНуа еуа Ь о ‘1асНк1, и НозП цПуап т а у ш !  
т а у й о ш  кНи Ю к т  м у и й у а  кеШ гичсЫ  т а у т !  о ц т т т у  о '/у а п з Ы у а  цагзЫ Нк цПайк

1 -Ш18о1. 0 '!к а г у к Н й а п  уаяа1уап На1цауа т а у п к ш п у  зЫ т о Н у  ци!Ы ш 
у а ц т к ь Н Ш за к  (131 - га.чт), На1цайа /  т й и Ы у а У 1у ю к  НозП Ь о 'Ы ц  иш пу т а у т !  
т а у й о т  т а у т ш т у  зЫ т о Н у  ци!Ы ш к аш Н у а  Нагака! цПайи у а ' т  иш уапа 
у а ц т !а зЫ зЫ у а  Ю 'зц т Н к  цПайк № !у а й а , Ьи тй и к з1 у а \1 у  ю к п т у  т а у п ц  кисЬ с1п71с]1ап 
На1цайа о ‘пуйап сНаруа Ю то п  у о ‘па1уап ЬоЧайи у а ' т  Ы г 1агаГс1а раж йап  у и ц о п у а  цагаЬ 
у о ‘па1уапйп\

Л  -
N

131 - гахт. 1)о'шиу та^п'Чп'тц Иа1цаП о Чка:.^к Ис1а тйикхгуаггу (окт ИонИ с/Шч/и

2-т18о1. < и /и п Н к й ау 1 о ‘!ка7у1сН, ш ип» и7ипНу1уа регрепй1ки1уаг уо 'паН зН йа о 
Ю/Нк ЬПап Н агакаП апзт (132 - га.чт). В т й и к $ 1уаН т а у п к  т а у й о п  Нагака! уо 'паН зЫ  
о Ч к а /у к П  и/ипПу1уа регрепсНки1уаг Ь о ‘Ы п. С П к а /у к Н й ау ! с /агуасШ  е г к т  
е1ек!гоп1агпту Наг Ы п о ‘!ка7у1сН ЬПап и  Ю /Нкйа НагакаНапасН. (Л агш пу Наг Ы п уа / =  

сиВ  уа (епу Ьогепз кисЫ  ( а 'з к  кП айь 1м к га п. Ьогспз к и с Ы т  ипуа !епу еЕ= еиВ  с1ек!г 
кисЫ  ЬПап аН пазН пгапи/.

Е = о В к аП аН к т  1_огепз кисЫ  т а у й о ш ш п у  кисН1апуапНу1 с1сЬ а!аупп7. Ви 

кисЫ апуапП к хискН о Ч к а /у к Н ш п у  ( игипН кка !епу к е з т а ^ у а

Аср = Е /  =  иВ<

ро!епз1а11аг Гагц! ц о 'уП уап й ау  !а за \ '\и г  с и т и /  \ а и т й и Ы у а ч м у  е1ек!г уигкиусЫ  кисНуа 
ЮпусНг.

с /Ф
= ------  = -иВ* '

с/!

ЗНипйау цШЬ. о Ч к а гу к Н й а  Нагака! цПауо!уап е г к т  е1ек!гоп1агуа Ьогепз кисЫ ш пу ! а ' з т
(39.1)  И ойам уа оПЬ ке1айк
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в

132 - гахт. Нагака! уо'паПх/ица регрешИки1\аг ЬоЧцап тацпН тауйоттпц  
оЧка-циП е1ек(гоп1агща (а ’хт

Д цаг у о р 1ц /а п р г  V 1а о'гат1агс1ап Пэога! Ь о 'Ь а  \ а  т а ^ п Ь  оц 11П1П1Пц; кисЬ 
с Ы л ц к т ш т г  Наг Ы п зЬи о ‘гат1агЫ  кем Ь  о 'Ь а  (133- гахт). и Ьо1с1а Ьи о ц и п п т ц  
о '/ц а п з Ы . 7ап]1г(1а тс1и км уа\1у  ЕУиК  ш ЬозП цПасЬ:

_  , с/Ф _  с/у/ . (43 9)
г, I — — ; V —

с// ск

Ьи уегс!а у/ = \ Е  -  оцип пиШх/п с!еЬ аиПасП.

133 - гахт. /V Га о 'гатки скт гЪога! уор  'щ гапрг

134 - гахт. В тйикхсуаИ тацп'и тауйотйа ау1апауо(цап Л о'гатП гатка

КисЬ с Ь ш ц к п ^ а  регрепсИкЫ уаг Ь о ‘1§ап о 'ц  а1го11с1а, В т с Ы Ы у а Н  Ы г^пзП  т а ц п й  
таус1опк1а го ё о и ш у  ЬигсЬак 1егНк Ы 1ап ау1апауо1цап. Ьаг Ы п Л' у и /а у а  еца ЬоМуап .V 
о 'гат1агс)ап  тЬогаг г а т к а т п ц  е1 ек 1 ю тац п и  т с Ы к м у а м ш  к о 'п Ь  сЫ цагЫ г (134- гахт).
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ВохЫ апуЧсЬ т о т е п Ю а  (/ -  0), г а т к а  1е к 1кПу1 В уо 'паП хЬуа регрспсНки1уаг 
Ь оЧ м п. Ви г а т к а ш  ке41Ь о 'Ш у с Ы т а у п к  о ц п т

Ф „ =  В 5

(1ап Ьога(. / т о т с п Ш а  С4а. и

Ф  =  В  5  ■ СО н а  «а

1спу Ьо'1асН. К а т к а с !а  т а у п П  о с р т т т у  Ш1Ш4 Ы

у/ -  Х В Х  сон»  уа

1спу. Iпс!ик.ч1уа\пу  ЕУиК  сза. циу1с1ау1уа Юпу ЬоЧасН:

С, = -------- Х В \ ' • О) ■ 4111 (01 =
<//

4111 0 ) 1 .

/ а п р г  чагхЬШу! Я Ьо'кча, гатк ас!ац | т с !и Ы у а \  1у 1ок

/ 4111 <0 1 =  /  ■ 4111 ( 0 1 (43 .10 )

1епу Ьо'киП. Ви усгс!а \ а  /„ тс1ик41уа\ 1у ЕУиК  \ а  Ю к п т у  так4п п а1  срутаО апсЫ '. 
(4 3 .1 0 ) Нос1а Ьо'учсНа о '/у а ги у с Ы  Юк х1птоМа1 о ’:^аги \с1пт  1<>к ск'Ь аЫасН. 
М аупк  оц 1П11 ШПНхЫ у/\ с1ап у/2 ср у та1 у аск а  о '/у а п 4 Ы  исЬип кс1уап \ац1с1а /а п р г  

огцаП осрЬ оЧ уап  О  /агуас) п т ] с ! о п т  Ы4оЫаЬ к о 'г а г т / :
I \ас]1 т о т с п ( к 1 а  тс1ик41уа\1\ ю к

у/\ с1ап у/2 уасЬ а 1п1сг\ак1а (36.1 1) Нос1аш тЮ угаП ачак, ц и у к !ау |у а  суа Ь о 'к и т / :

М ауп к  т а у с к т т т у  о '/у а п х Ы  Ы.4оЫуа Ьо4Л ЬоМуап с 1 с к I г т а у с к т  кисЬ сЫ /к]1ап 
т а у п к  кисЬ с Ы / 1с ]!а п т  с Ы гт а Ь  о1асН.

В 1пс1ик41уа \ац1 Ь о 'у  1сИа о '/у а г у а ш  исНип
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1спу. с/1 ЫсЫк \ ас]1 к'Ыс!а /а п р г  огцаН (/О  /агуас! осрЬ о'1аск:

(43.1 1)

(43 .12)



В мгки1уа1муа у е к ю п . е1ск1гоз1аПк шаус1оп тс!икз1уа уекЮ пёап  ГагцП г а \ 1зЬс1а 
п о ^ а  1спу  с т а з .

З Ь и п т у  исЬип Ьипс1ау с 1с к 1г т а у с 1 о т  роЮпзкП тау с!о п  с т а з ,  и и уи гтаП  Ь о 'к и к  
уа Ьшк1ау т а у с к т  пиц 1акш с]а р о 1сп з 1а 1 Ыг хП ц т т И ц а  еца ЬоМ таусЬ. КисЬ с Ы /к ]1 а п т  
ЬозЫ уа о х т  Ь о 'Ь п ау , и1аг уор1ц сЬтц1агс1ап |Ь ога 1 Ь о '1ас11 .

I 'Iе к 11 ю к | о ц ау о 1уап Ьаг Ыг о Т к а /^ с Ь  о ' / т т у  х и зьы у  т а у п к  т а у с к т I  1а’зтс1а 
ЬоМасЬ. Т ок  ЬозП цПцап Ш ауни 0411111 уоЫ  оцпп  шППзЫ. ЬагсЬа зЬагок1агс!а ю к  кисЫ уа 
ргорогзю паккг:

Ьи усгс!а I. ргорогзю паШ к коеШ Ы успП  о Ч к а ^ с к /и п ц  /т/икпуПц/ с!еЬ аЫ асЬ. 
( )Ч к а /у 1с Ь п т у  т с Ы к т П т  и п т ц  зЬакЬ. оЧсЬагш  \ а  т а у п к  зт у с к ш у с Ь а п Ь к к а  
Ьоу'1к]с1и\

0 ‘1к а /у 1сЬс1а т а у п к  т а у с к т к к п у  о '/.у ап зЫ  ипс1а тс1икз1уа с1ск!г уипШУсЫ 
к и с Ы т  ц о ‘/ у ‘аШск \ а и о'111и1ик.ч1уа ЕУиК  с1сЬ а1а1асЬ.

(44.1)  Пос1ас1ап к о 'п т Ь  Ш пЬсккк о ' / т с 1и к з 1уа ЕУиК  т  \и]ис1уа кеПзЫ 
0 ' ( к а /ц 1сЬс1а Юк к и с Ы п т у  уоЫ  о Ч к а /у ю Ь  1пс1ик 11\  Н^1П1пу о ’/у а п зЫ  Ы зоЫ ца зоскг 
ЬоЧаск. Ви о '/«апзЫ агс1а, коп1игс1а ЬозП ЬоМаскуап о " /т с !и к з 1уа К У иК  с „ / с]иу1с1а у 1уа 
Юпускг:

Ауагс1а Юк кисЫ  о ‘/уапзЫ с!а тс1икПуНк о ’/у а г т а з с к т  с|о1за (1,=сот1, Ьи Ьо1 Гаца1 

тос1с1ас1а Г сгготауп к  \и зиз1уап  у о ‘цПу1с1а у и /  ЬспзЫ  т и т к т ) ,  и 1ю1с1а о ‘/ т с 1и к з 1уа 
НУиК. ц и у 1с!ау1уа 1епу ЬоМаск:

Ви 1 1ос1ас1аь11 111111113 1зЬога Ь спз цо1с1аз1§а азозап  рауск) ЬоМцап уа 1пс1икз1уа\1у Юк 
и п 1 уц)ис1уа к ек ки ч сЫ  заЬаЫ агуа с к к т о  цагзЫ Пк цШзЬ (агаПуа уо 'па1уапП укк ЬЛскгаск.

Х В Т  с1а о ‘1к а /Ц 1сЬ т с Ы к т П у к к п у  ЫгПу1 зЛаП ёа, о ‘1ка/ук'Ьс1ау1 Юк кисЫ  Ьаг 
зекипсМ а 1 Л уа о'7уагуапс1а 1 \ Ь «а (спц у/ -  т а у п к  о ц т к  ШИПзЫЫ ЬозП цПа скаскуап 
тс1икН \П к цаЬи! ц П ту ап :

44 - §. ОЧка/^1сЬп111|» пнЫкНуИц!

у /=1-1 , (44 .1 )

(44 .2 )
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(44.4)
А { Атрег  I

(44 .3 ) 1 Гос1ас1ап 16'/; =  1 Г.\ А уа Юпу Ь о ' 1асИ.

45 - §. ^(НепоШпто пи1ик1|\||ц|

Ш ипП у! сНапиЧпскт каПа Ьо'1уап зо1епо1с1 т с к к т П у п п  Ы.чоЫаЬ к о 'гагш г. /  ю к
ояауо(уапс1а, .чо1епо1с1юЫс!а т с Ы Ы у а м  5 = /д ,//„ / уа 1епу ЬоЧ уап Ыг )1П8 Н т а у п П  т а у ё о т  
ЬозП Ьо'1асН.

Н аг Ыг о 'г а т с к т  о '1ауо1уап т а у п к  оцмтп Р=ВБ  уа 1спу Ьо'Н Ь, хо1спо1с! Ь о 'у к Ь а  
Ю'1а т а у п к  о ц т  ииПЫ н

1Ьога1 Ьо'1уапс1а. (39 .1 ) \ а  (38.1)  к о с к к а г т  зоН зЬ Л тН  огцаН. игип ко1епо1с1 тс1икП\Ну1 
к о с к ш т  к е к т Ь  сЫ цаш Н  т и т к т :

Ьи уегска ]' = (■ $  - яо к п о М  НарЫ. Ви коскк1ап ц ,  п т у  о'1сН о\ ЫгНуии Ю р ^ Ы гт г  
т и т к т :

КаПа т < ]и к т -Н к к а  еуа Ьо'1уап г а п р г т  Юк т а п Ь а к к т  и /и М а  \ауис!уа кекасНуап 
о'21пс1икз1уа Н осН замт к о 'п Ь  с Ы ц а гт г  ( 135-гачт).

К  каПг А к о т а к г у а  иктуапска. га гу к ё а п  ппцс1оп О т  цопиш  Ы1ап ап1С]1апасНуап Л, 
о 'г у а г т а я  1ок оца ЬочЫаусН.

I = 0 т о т е п Ю а  к а 1 к т  ю к  т а п Ь а к к т  и2 1Ъ, В  коп1ак1уа и к у г т г  \ а уор1ц гап р г  ЬояП 
цП апп/.

ц/ = N Ф  = п < ■ В  ■ 5  = / /  м ///?  ( ■ 5  ■ I  уа (45.1)

(епу Ьо'1асН. Ви уегс!а -  к о к п о к  игипН ук 5  ш ипу к о 'п сккап у  кечигп уигачк  н ЫгИк 
и2 ипПкс1а у 1 о 'г а т к а г  з о т .  § о 1еп о 1(1т п у  и т ш г п у  о 'г а п к а п  з о т

N  = п  ( (1ап

(45 .2 )

46 - §. 2ап)1гш (ок тап Ь ак к т  и/Ын1а Но̂ И ЬоЧасИ^ап о 'г т й и к ш а
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135 - гахт. КаПа пи1икП\ П е!ек(г -дпЦ п

Т ок  о ‘/у а п Ь , к а т а у а  ЪозЫаусЬ, г а п р т т у  тс1и ки \Н к  ц1$гшс1а о '/ т с 1 и Ы у а  ЕУиК  ЬохП 
ЬоМасП \ а  1 о к п т у  к атау 1 яЫ у а  цагзЫ Нк Ц1ПЬ. и т  т а '1 и т  \ац 1уасЬ а яацЬ Ь  цоПзЬуа 
тШ асЬ. О т  ц оп и ш уа ахозап:

1Я = е .  = - Ь  —
с//

у о к 1

Л  _  Я /  

сЬ I

о ‘2 у а г и \с Ь И а гт  а1оЬ1с1а уигиЫ ахак

с!1 К  ,

----- — --------- ш  уа (46 .1 )
I  1̂

еуа  Ъ оТагш л
Ви сШ Тегеп$1а11епу1атапту сЬ ар (а г а Я т  /„ ёа п  /  уасЬ а, о 'п у  Ю т о ш ш  0 с1ап / уасЬа 

1п1еуга11ачак. циу1с1ау1уа еуа  Ь о Ч а гт г :

/ у/ п г I  Я
г =  _  \сП У«к> 1 п — = -  у  

Л, 1 О 1

Ви к Ы а ш  ро1епз1г1а8ак,
_ Я

/  =  1()е 1 • (46.2)

уа еуа  Ъо'1агш /.



/

г
136 - гахт. 1п<1икП\Икка е$а ЬоЧ^ап е1ек1г гапЦгЫа тйикхгуахчу (окп'тд \ац{ци

ЬоцЩ  о'-^апхНг

КаП а 1Пс1икПуМ гап ргш  1ок шапЬа1(1ап 1ш$Ьс1а ЬохЛ Ь оЧ ^ап 1окп1п^ уац( Ь о 'у к Ь а  
о ‘7е;апяЬ цгаНц! 136 - газтс1а кеШ гПуап.

/ а п р г  тап Ь аШ ап  и/Ш Ь, у о р 1Ц /а п р г  Но 
о ‘/ц ап чЫ  екхропеШ а ЬЛап хагак1ег1апасН.

П цШп^ашс1ап чо‘п§ Юкшп” уац! Ь о 'у к Ь а

К-  гш Ьа1^а Ь оу 'Н ц, /. ш сЫ Ф уП к цапсНа 
I

Т ок Ц1у т а 1т т §  по1ра 1епц1а$ЫйЬ уац1 

каПа ЬоМза, и уац! чЬипсНа каПа ЬоМасН.

47 - §. /апргт1ок тапЬащ а и1а»>Ма ЬохП ЬоЧасНцап о‘/тс1икч1\а

ВокЫ апуЧсЬ т о т е п Ш а  /а п р г  осЫ ц уа / а п р г ё а ^  1ок ц1утаП  по!уа 1еп§ (137-
гахт).

I = 0 уац1 т о т е п П (1 а  /а п р гш  т а п Ь а у а  и!а$ак. ипс1ау! Юк 0 (1ап /„ ц т п а ^ а с Ь а  оПа
ЬогасН.

К

13 7 - гахт. 1п(1ик1п’Пк уа цагхкШкйап /Ьога/ ек’кГг ~ап)1п

Т о к п т ^  огйхЫ (о '/у а п ч Ы )  ц о 'х Ы т с Ь а  о ' / т с Ь Ы у а  ЕУиК  ш  уи|ис!е;а кеШгасН. О т  
ц о п и т у а  ачо.чап, ц и у 1с1а {>1 |Гос1ат у о 2 1 ч Ы г т / т и т к т :

= ^ '- Л й .
А

Н'о<1ашпу ЬагсНа Ц 1 ч т1 ап т  I  §а Ьо'1чак,

с11 +  К I -  с  = 0  ё а 
<11 I  /.

(47.1)
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еу а  ЪоМагш/. Ви Ыг Ь о Ч т а у а п  сШТегеп81а1 1 с п у 1 а т а п т у  уесЫ гш  (/ 0 с!а /  - /„ 
уа 1епу Ь о ‘1уапс1а)

с1ап (47 .2 )

1Ьога1с11г. 1 ЗК -гам пёа гап ^ г  т а п Ь а у а  и1апуапс1ау1 (окгппу о '/ у а ш Ь  уга11у1 кеШ гПуап. Т ок

К
Ц1у т а п  ек зр о п егы а! к о 'п ш з М а  охЫЬ ЬогасИ уа Ьипуа 1с у 1^Ы 1 \ац1 у  шчЫ иуа кисНП 

Ъоу'ПцсПг.

/

0.63/,

/0 = г 0 //?

■“I
I
I
I
I

К

138 - гахт. /,ап]1гт  юк тапЬа'ща и1ахЫа ИохН ЬоЧцап тйикщах'гу Юкптц
хац!ца Ьоц Ч 'щ о '-цаг1хЫ

48 - §. С 'гаготйи к^ уа

139 - га .ч тёа  Ы г-Ы пуа у а ц т  ]оу1ахЬуап 1к к к а  копШ гш оки ш г.
1 - коп1игс!а цапёаусПг тапЬа огцаП 1\ Юк оцасП. Ви 1ок ц/\ = / . | / |  та у п к  оцпгпт 

ЬозП цПасП уа ишпу у/ \ 2  Ц1хгтп 2 - копШгш мгШ оЧасП.

У\2 = Ь \г1 \ ,

с1/ уац1 1сЫс1а 1\ ю к т  с1 /\ с | | у т а 1у а  о '2уагиг$ак. 2  -  копШгс1а о 'гтёи к м уа  НУиК ш ЬозП 
цП ат12

139 - гахт. 1ккка уорщ  коп1иг огахШац1 о'-аготАикх/уа
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с1у/п  _  <//,
, ~  12

( 4 8 . 1)

Еп (11 ска, копш Н аг Ьо1аПгп о ‘/«агП гта$(1ап , 2 - копШ г^а ю к  тапЪа1гп и1аЬ. ипс1а /;  
Юк Ьом1 ц П агтг . О '?  пауЬаП ёа / ;  ю к  ///; = / . : / ;  т а ^ п к  0 411111111 к е к к а Л . Ви
0 4 11111111112; у/2\ = 1 : 1  / ;  с] 1.ЧП11 Ы ппсЫ  к о Ш и гт  ке$1Ь о Чаек.

/ ;  (ок ср у таП ш  о '/у а г п г с а к . I - копШ гёа ^21 о'/1П(1ик^1уа ЕУиК. ЬохП Ь о ‘1ас1к

е  = _ ^ И  =  _ ^  ^ 2 .  (4 8 .2 ,
^  <//

Ауаг(1а, копШ г1агпт§ о ‘1сНат1ап \ а  Но1а11ап о 'г ^ а г т а х  хац1апха / . 1:. /.;] уа (епц 
ЪоЧасП.

Ьи уег(1а А/ 1к к 1 коШ нт нщ  о ‘:а го  /пс/ик.чп а  кое/р/х/уеш/сНг \  а и п т ц  Ц1у т а п  1к к к а  
копШ гш п" о 'г а г о  Ь о у ‘ 1а п 1^Н ск п у ам ш  Ы 1с11гасИ.

В 1 г коп1иг(1а Ю кш п» о 'г ц а ш Ы  1к к т с Ы 81<ка т ё и Ы у а  Е У и К  т  ЬояП Ч1ккк к о Л ^ а я  
о 'ю т  1пс1ик.ч1\ а  Ьо(ккам  (1сЬ а1а1ас11.

1 \̂: \ а  /,21 косГГ11х1уеп11аг Ц1ута11ап к о п ш Н а гп т у  х какк , о Ч с к а т к а п  \ а  о '/а г о  
^ у к я Ы х Ы о а , Ьип(1ап {азкцап, а1гоГ -ти ккш п §  т а § п к  м п ^ с И ги у с Ь а п П ^ а  к а т  Ьо^'ПцсИг.

5Ьипс1ау цШЪ, 1к к т с Ы  2апрп.1а пк1ик$1уа1ап«ап Е У и К  ср у таП  о 'г а г о  т (1 и к м у а  
к о е Ш ы у е п и  \ а  Ы ппсЫ  /а п р гё а ш  ю к п т ц  о ‘2 § ап к к  Ю гП ^да ргорогм оп аЫ к:

Вип(1ау т ё и Ы у а  Е У и К ш т г  рау(1о Ъо‘Н$Ы, ос1ак1а 1гагьГогтаЮг1агс1а ки/апкаск.

135 - гаят(1а кеШ гП^ап с Ы / т а т  к о 'п Ь  сЫ ц ап к /. /,, ЪокЫ апуЧск Юк Л йк1икИ\НкН 
у ‘акак(1а т а ц п к  т а у (1 о т  ко§П цПаск. К  к а Ш т  В к о Ш а к ^ а  и к т у а п й а  /ап |к (1 а  \а ч !  
Ь о 'учска * о 'п и \с к к  г;,-/ - о 'г т ё и к м у а  ЕУиК  ш пк1аЬ 1и ш \с Ы  /  Юк 0 4 а ЪояЫауЫ. с / /  \  ас]1 

1сЫ (1а Ьи Ю кпта; Ь а |аг«ап  !*Ы 4 и у 1(1а у 1^ а  1сп§  ЪоЧа(к:

А^аг(1а. 8о1епок1 1П(1икП\Н§1 /  Ю кка Ьо$гПс] Ь о М таза  {Е - сот !), и к о И а  

с1 у / = Ь ■ сН «а 1сп^ ЪоЧаск.

1,21=1,12= м

(48 .3 )

49 - §. Т окпт^ та§пИ  тауй оп  епег^1\ а $1

с1Л = б \: 1 с/1 = ■ I с!( = -1  ■ с!у/ . (49.1)

сМ = - 1 - 1  Л  . (49 .2 )
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Ъи 1(ос1аш  /  с1ап 0 ц1ута1^асЬ а 1п1с^га 11а^ак, т а ^ п к  таус1оп у о ‘цо1уишсНа ксИ^ап \ац1 
1сНк1а 1окшпд Ьа]агцап ь Ы ш  ЬаЬо1ау о1ат12:

Л = - \ " Ш 1 = — . (49 .3 )
.Ь 2

М ацпи таус1ош  Ьи1ип1ау у о ‘цо1^апс1а, 1ок оцпги 1о‘\1аусИ. Ьа|ап1«ап 1яЬ /ап]1гс1а 
а|га1уап кчмцНк гшцс1оп§а 1сп« ЬоЧасН:

И \ ,  = ^ - ,  (49 .4 )

Ьи уегс1а II',,, -  т а ц ш !  т а у с К т  е п е п л у ам  Ьо'НЬ, и о Ч к а г ^ с М а  (тс1ики\Н кс1а) _|'оу1а5Ь§ап 
Ьо'ПЬ, ахохап о Ч к а г ц к М а п  о ‘1ауо1§ап Ю кка Ьоу'ИцсИг ( I  -  о Ч к а 2 § 1сЬ 1пс1ик11 уП ^1, /  - 
Юк).

М ау п к  таус1оп спегь2;1уа^ 1п 1

п

1 Гос1а уог(1агтс1а т а у ё о п  Ы1ап Ь о^'Н ц  Ь о ‘1«ап каИаНк огцаН Наш И'осЫа^Ыгшг т и т к т :

Ь = /л / / /г  - Г : / / = » / :  /  _ Н .
п

5 1 и т т е  исНип:

ш  М " / М  шу  а (49 .5 )

2

1епц ЬоЧасИ. Ви уегс1а и  \  а .V т и Н п ш п »  т а ц п и  $пиН ги\сЬапН |и \ а  $о1епснс1 1сЫс1а«1 
та у с!о п  ки сЫ ап у ап Н ^ , Г $о1епо1с1 Ьа]гш.

= / Л ) / ^ ~  к ап а  П к. т а н и н  таус1оп спсг§ 1у а ^1 о 'г д а г т а з  2 1сЬПк ЪПап
м

1ац я 1т 1ап^апН « 1П1 ко'гка1асИ.

50 - §. Л1а§пе11к1агйа та§пИ  тауй ош

Та^Иц1 т а ц п и  таус!ош с1а тацпк1аш.чН х ш и ^ у а п ц а  еа;а ЬоМцап \  а а1гоГ- ти Ы Ю аш  
п а 1у а \ 1у т а ^ п к  т а у (1 о т ш  о 'г ^ а п к а  скаск^ап пюсМа1аг -  т а ^ п е п Ы а г  с1сЬ а1а1аск.
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и
140 - гаат. Е1ек1гоптп$  огЪ 'Иа11ок та^пН тотспй

М а^пеП кЬ гтнп" та§гп11аш $Ы ш  Л т р е п и г ш  то !ек и 1 у аг  1ок1аг 1о'§'п81(1а{»1 
^ р о и ж ш  огцаН Ш хЬиткЬ т и т к т .  К1а«51к ( ш к а  Ш яЬипсЬамца акояап. а 1о т 1агскш 1 

с1ек1гоп1аг ау1апа 5ЬакНс1а § 1  1гауек 1о п у а  огЬйа Ь о ‘у1аЬ Иагака11апаЛ \ а  огЫ1а1 1о к т  
Ьо$П цПасШаг.

М ац п к  хи8и81уа11аг1§а азокап, Ьаг Ыг а Ю т  у о к 1 то1еки1аш , уор1ч е1ек1гоп 1ок1аг 
1 12 1П11 -  то1ски1уаг 1ок1аг с!еЬ аЫ асИ. Н аг Ыг е1ек1гоп о г Ы Ы 1ок Рт. т а ^ т !  т о т е п П  ЪПап 
х агак 1ег 1апас11 ( 140-т ат ).

Ви т а § п к  т о т е п й  -  е1ек1гоппт§  огЫ1а1 т а ц ш !  т о т е п й  с1еЬ аЫасИ. В т а  
е1ек1гопптц  огЬйа! т а ^ п й  т о т е г Ш

(еп§. Ви уегс!а ] - е \ ’ -  огЪка1 1ок; у е  -  е1ек(гоп гагуас11; у -  ау1ат$Ь  сЬа81о1а§1; 

Л' -  к г  1 о г Ы Ы 1ок  уигакь  У НоШа.

А 1о т  уа т о 1е к и 1ас!а§ 1  Наг Ьгг е1ек1гоп зЬипйау огЬ11а1 111351111 т о т е п Н у а  е§а 
Ъ оЧ§аш  исНип, а 1о т  уа то1еки 1аш п § то1еки1уаг 1ок1ап ЬокП цП^ап п а И |а \ 1у т а ц п к  
т о т е п й  е 1ек (гоп 1аг т а § ш 1 т о т е п 11а п п т §  у 1§Чпс118 1§а 1еп§с11г:

М а § п е Н к 1 а т т §  т а § п к 1 а т ш Ы т  1ау$Ша;>Ь исЬип /  -  та^пШ шщстИк уек1оп с!еЬ

аЫ асИ ^ап каМаНк ктШ асН . Ви каНаПк т а § п е и к гп п §  ЫгПк На]т1с1аи;1 а 1 о т  уа 
т о 1 е к и 1 а 1 ап п т§  огЬка! пишпИ т о т е п 1 1 а п  у1ц‘ 1пс1181^а (еп^сНг:

Рт, = /5  §а

Рте = е х т -  . (50 .1 )

(50 .2 )

Л V
(50 .3 )

Ьи уегйа Д V -  т а § п е и к п т §  т и т к т  Ь о ‘1§ап епо: к1сЫк Ь а ]гт  уа игк!а п и ш т (  т а у ё о ш  
Ыг рпяП, с1сЬ ЫяоЫапасН.
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1пс1икмуам В  Ьо'1цап 1а 8Ьц1 т а у п й  та у с Ы ш ^ а  _|оу1акЬип1§ап т а ^ п е и Ы а ,

т(1и кы уам  В ' ЬоЧ уап 1сНк1 таус1оп НокП ЬоЧаЫ . чИи хаЬаЬП В  п а (у а у 1у т а у п к  
таус1ош  циу 1с1а|Д1с11а Юп» ЬоЧасЫ

В = В и + В ' . (50.4) 

М а у п е п к п т у  В' \е к ю г  Ы1ап 1 Гос1а 1 апас11 у ап хикиму т а у с ] о т  Ыг уо'паМ хЬуа 

уо 'паЫ гП уап  то1ски1уаг 1 о к 1 а т т §  т а ц п и  т о т с п П  ЬНап атц1апасИ. Р а га / цПауНк, В (|

тс Ы Ы у а П  (ахЬц1 Ыг рш П  т а у п к  таус1опк1а мПпск ко'Г1П1^Ьс1а. ко'пс1а1ап” к е м т  у и /а *1 

Л '\а  и /и п П «1 1. Ьо"1уап Ь1г] 1пкП т а ^ п с и к  ]оу1ахЬи;ап Ь о 'Ы п  (141 - га.чт).

I „  ^  ^  ^

) ] ( )

141 - гимн. ЫАикщ аИ Ыг ЦтИ та^п 'И тауйотйа тацпеГ/к

Л ю т  \ а  то1еки1а1аг огЬиа1 т а ц п и  т о т е п 1 1 а п  та«псП кс1а НохП цПцап В ' 
1П(1икх1уаП 1сЬк1 т а у п к  таус1ош , 1ак11Ц1 т а ц п к  т а у ё о ш  1пс]икя1уа уекЮ п # (| уо 'паН кЫ

Ы1ап т о н  Ц^НасН ( 142- га.чт).

Д .

(  ( (  ^  Г \ — Л
у I' ^  о—» о—»• о—»•_______

142 - гамп. Аи>т1аг огЫха! тацп/Г тотеп{1ап и ИМ тауЛот тйикмуа \}ек1оппт%
уо  ‘паНхЫ

N1 П т1пк т а ц п е п к  оЧ руа регрепсНки1уаг ЬоЧуап 5  коЧи!а1апу кем гш сЬ ЬагсИа 
т о к к и к а г  Юк1аг о '/а г о  котреи*а1муа1а8НасП ( 143- га.чт).

143 - г ими. 8Шп(1пк тчцпеик ко'пйа!шщ кех/тЫиц! то1еки!уаг Гок/иг
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М а § п е П к п т §  уоп  81111с1а, к о 'п с Ы ап ^  к езп п ш п ^  репте1пс1а Юк1аг п оИ ап  1'агцП 
Ь о ‘1асН (144 - гачт).

144 - гаат. М а^пейкт щ  уоп  $1г1Ма§ 1  то1еки1уаг (ок/аг

№1уас1а, зШ пёпк  та§ п еП кгп  8о1епо1скга о'х^ЬаПкЬ т и т к т  уа и п т §  1аяЬц 1 

51гй п т§  Ь 1гНк и2ипН§1с1а о ‘1к а 2 § 1сЬ п 1п§ /и юкН Ъ т а  о 'гагш  Ьог. с1еЪ ЫяоЫ акЬ т и т к т .  
Ви 1ок т а § п е 11к п 1п§ то1еки1уаг 1ок1ап§а ек\'1 \ а1еп1 Ь о ‘1§апП§1 исНип Н  'кисЫ ап^апП кН  
уа В' = //о/о тс1ик§1уаП юНк1 т а § п к  т а у й о ш ш  Ьо§П яПасН.

/о 1ок к аи аП § 1ш  /  -  та § т1 1 ап § а п Н к  \е к 1 о п  Ы1ап ц и у 1с1а § 1сЬа Ь о » ‘1аяН т и т к т :

\-}\ = [ ( ^ _ = 1  (60 .5 )
1 1 1 5  °

и ЬоМа,

В ' =  Н о ] . (60 .6 )

Та)НЪа1аг к о Ч заи зЫ сЬ а, та§ш 11ап§апН к \  ек1оп

/  =  х н  §а (60 .7 )

(еп§с11г. Ви уепЗа Х ~ т а § п е й к т п §  т а ^ п П  цаЬи1 цП иусЬапН §1, ]  уа Н  т п §  оЧсЬоу 

ЫгНк1ап [ А | Ыг хП Ъо‘1 § а т  исЬип Х -  о ‘ 1сЬоу$12 каНаИк ЫяоЫапасН.
м ,

(60 .6 ) \  а (60 .7 ) 1еп§1ата1ап1ап циу1с1а§1§а е§а  Ь оЧ апиг.

В  =  ^ х Н .  (60 .8 )

Ы а(уа \'1у т а § п П т ё и к ^ у а  ( В  =  В '  +  В() ) §а 1еп§ Ъо‘1§аш исЬип

В = ц , Н  + ц пХН ,  (60 .9 )

В = ц„( \  + Х ) Н ,  (60 .10 )
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( Н / )  уа 1еп« Ьо'1«ап о Ч сЬ оум г каПаНк т а^пеМ книщ  та^пИ .чищЛпптИап1щ1 с1еЬ 
а Ы а ё к

ц  = \ + X  ■ (60 .! 1)

§Ьипс1ау цШЬ. таупепкс1а§1 п а 1 у а \ 1у т а у п к  таус1ош  1пс1ик^|уа81 В  т а у п к  

таус1ош  кисЫ апуапН § 1  Н  Ы1ап циу 1с1а|»1сЬа ЬоуМ ап^ап Ьо" 1асИ:

В  =  / / „ / / Я  у о к 1 Н = ——  - (6 0 .1 2 )
т ,

51 - § Мак$\е11!еп^1ата1ап

М акзуеП  п а га п у а м ц а  акозап /агу асИ агп тц  1агпЫ| ЬагакаП ЬоМ^ап 1ок1агс1ап 
(азЬ цап . о 'гд аги у сЬ ап  с1ск!г таус1огп Наш т а ^ п й  т а у ё о т  тап Ь а1  Ьо'НхЫ  т и т к т .  

Е1ск1г та у с!о п  1пс1ик^1\а (з 1У1 яН) ускгоп  й  исЬип Оаик.ч (ео гет ах ш ! у о г а г т г

Л '„ = | о , < / 5  =  </

Ви Ю п^П кпт»  1кк11а га Г т 1 \  ая1 Ь о 'у к Ь а  (Ш ТегегыаПаьак, ц и у Ш а ^ у а  е§а Ь о Ч а гт г :

сП с// -1 ■' ( I с/!

О  ш с!икмуа \е к 1 о п  1аца1 уац(уа с т а х ,  Ьа1кI коог(1та(ац а Н а т  Ъ о^П ц  Ьо" 1и;ап1 

исНип С’Р ,1 ч и м ы у  НонПа Ъ е1 ц ш т Шп1асПк, ц /а гу а сЫ п у  о ‘/« а ш Ы  Гаца1 2 ауас11а г т п §  
с!

кеПкЫ у о к 1 ксикЫ ёа, у а ’т 1 о к  т а \ )ис1 Ъо‘1§апк1а, хосИг Ьо'1асН.

Т ок кисЫ

ца 1спу. Ви уегс1а

Т егш Н к п ту  о 'п ц  ШгаП - у с к ю п п т ц  о ' 2 уаг 1^Ь (е/Н^исНг \ а  и л7//7лЛ Гок/п/п^
:к-ИН^ 1  ёеЬ  а1а1асИ.

М акзуеП  1'агаг яШ яЫ сЬа, м!п$И ю к и  оЧкагиусН апП к ю Ы да о'хкЬахН т а ц п и  
т а у с Ь т п т ц  т а п Ь а !  ЫзоЫапасН. У Ьо1с1а т а § п к  таус1оги кисЫ ап§апП |к  кп 'ки!уа{муа81 

1о г т и 1а 8 1ш чиуЫ аш сЬ а цау1а у о 2 18 Ь т и т к т :

'  = у  - а „‘15 
Ж , л ,

./« =
( ° п

С!



§ Н , Л  -  I  +  1 ^  =  I  +
с Ю

( 51 .1 )п

Ьи уегс!а /  - оЧ ка /и усЬ ап П к  1о к 1, / ч// = ------— 1о к 1 .

Ви 1еп§1ата М акчуеИппщ Ы ппсЫ  1еп^1атаатт^ сШТегсп.Ч1а 1 к о ‘пгпяЫсНг. 
0 1 с 1ск(пкс1а, оЧ кагиусЬапП к Юк1 Ь о Ч т а ^ а т  исЬип, Ьи 1еп§1ата ц и у ^ а ^ с Ь а

ЕЗи 1с п ^ 1а т а  диу 1с1а 2 1  т а ’п о§а суа: с 1ск(г т а у с ! о п т т §  1$1а 1§ап о 'г^ а п я Ы  т а у п й  
т а у с Ь ш ш  ЬояП цПаШ. 0 ‘х пауЪаи<4а, т а § п к  т а у ё о ш ш п у  о ‘/ц а п яЫ  и у и гтаН  с1ск1г 
тау<1ош ш  учуис1уа кеШгасН , 11111115 кисЫ ап^апН к уекЮ п я1гки 1у а 1я1у ая 1, Ьеп1§ап к о п 1и г т  
кея1Ь оЧ иусЫ , 1яЬогая1 1еякап  ЬоЧ ^ап т а § п к  т а у ё о т  тс !и кя 1уа  0 4 11111111115  о '/^ а п я Ь  
Ю г Н ^ а  Юп^сИг.

М акчуеИтп# 1о ‘П 'тсЫ ичщ1атааШ1г.
Е1ек1г т а у с Ь т ш п ^  кисЫ ап^апН у! уа тс1икя |уа \е к ю г 1 а п п т ц  о '/а г о  Ъ о^Ч атяЫ

МакхуеПп'ищ Ье.ч1ипсЫ кчщктш.чпИг.
М ауп и  т а у ё о п т т »  к и сЫ ап ц ап Н ^ уа тс1икя1уа \еки>г1апш пц о '/а г о  Ьоу"Не] 11к 

1еп 5 1 а т а я 1:

уо/ПасН:

(51.2)

(51 .3 )

Ви Мак.чусН/ип$  1кк 'тсЫ /сп^/ата.ч/Лг.
Е1ек1г таус1оп тс1икя1уа 0 411111 исЬип О аияя 1е о г е т а я 1 НосЕая!

(51.4)

Мак.чусИп 'т^ исЫ пск! 1еп$1ата.ч1 ЫяоЫапасИ.
М а ^п к  т а у ё о г н  т й и к м у а  0 411111 исЬип С аияя (ео гет ая ! НЪс1ая 1

(51 .5 )

О = се„Е . (51.6)

В  =  / / / / , / / (51.7)
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МакхуеПпищ о/Ипс/к 1еп§1атаакНг.
Е1ек1г т а у с !о ш  кисЫ ап§апН §1ш  оЧ кагичсЬ апН к 1ок1 2 1 сЬН§ 1  Ы1ап Ь о § ‘НцПк 

Иос1а81:

/  = СГЁ . (51 .8 )

МакхуеИппщуеШпсЫ 1еп§1шпах1 с1сЬ а1а1асН.
Ви уи ц о п й а  капаЬ о ‘и1§ап у е п к а  1епц1ата1аг Макх\'е11ппщ 1еп§ктш1аг 1Ыпи йеЬ 

а Ы а Л .
Ви 1епи;1ата1ап.1ап с1ск1г \ а т а ^ п е П г т ё а  т а \  |'ис! Ьо'1цап ЬагсЬа цоп и п 1агт кеШ пЪ 

сЫ цап^Н т и т к т .



\агога( $а\'о11ап 
Е Ь Е К Т К О М А С ^ Т 1 2 М

1 .КеШ гП^ап Но1а11агшпё ц ау з 1 Ыпс1а Ыг рп$П гпацпк таус1оЫ «а исЫ Ь Ыгцап ргсПоп 
1о‘§ 'п  с Ь т ц  Ь о ‘у1аЬ НагакаНапасИ?

Р121 к а . и г

А)
" г

В)

в

С )

в

Э )
тг

/  р

А  7?V

2. КеШ гП^ап 1ю1а11аггпп§ цаум  Ыпс1а Ыг ^пзП  т а § п к  т а у ё о т ^ а  исЫ Ь Ы гуап 
рго1оп ау1апа Ь о ‘у1аЬ Ьагака11апасИ?

А) В) С) □ )

В "Г  ---------- 1

--------------- ► V

А  Гг

3. К аптеки  т а ц ш 1  таус1огпс1а ] оу  1 а з Ь11 г 11 ьгап. г т ш п к  1пс1икк1уа^1 В  Ьо"1цап 1окН 
о ‘1к а 2 § 1сН к о ‘гкаи1цап. А т р е г  кисЫ  у о 'п а Н к Ы т  агпц1ап§.

А ) 1 \ а  2 В) 3 С ) 4  Э ) 1 Е )2

4. Оау51 Ьо1а1ёа А т р с г  к и с Ы п т ц  уо'паП кЫ  поЮ 'дп  к о 'г я а П ^ а п ?

1
-I •  I-

О 7

Т



5 . 1  = 5.4 !ок о Ч а у о 1§ап , гасНи$1 К = 
5мт Ьо'1»ап уирца Ь а 1ц аш п 5  т а г к а 2 1с1а 
т а § П 11 таус1оп  т с !и к з 1у ам  В  ш т а ^ а  
1СП1»?

А) 20 цТ. В) 0 Г.
С )5 0  Т. О) 62.Х //7'.

6 . 4.\ 1сЫс1 а копШ г огцаП 1 1 1 3 5 1 1 1! оцпги 
101Ъ с!ап 2 \ Ъ  «асЬа Ыг юк 1N катауасН . 
К о п 1игс1а » 1 тс1икм уа ЕУ иК  1 1 11 115  Ч 'у та О  
1 1 1 1 1 1 3 5 3  1 0 1 1 5  Ьо" 1 5 3 1 1 ?

А ) 5 Г. " В) 2 Г.
0  20 У. О) 12 Г.
H) 15 Г.

7. А 5 аг т а у й о п  т с 1 икя 1у зм  2 »ип1и 
к а та у П п Ы з. Ыг рп$Н 111351111 тау с!о тс1 а  
е 1ек!гоп С1 1 1 2 5 3 П зу  1зпа гас1и ы  4 апс1зу  
о ‘2 5 агзс1 |?

A ) 2 т з П з  оПасП
B) 2  т з П а  к зтзу зс И
C ) 4 т з П а  катауасН
О) 4 т з П з  огШсП
Е) О '/ц ап п ау с !]

X. /згузсП агш ап  гаггасНа Ыг рпяН 
1113 5 111!: т з у с 1оп кисН с Ы / 1с]1а п 5 а 
регрепсПкЫ уаг г а \ 1$М а (с/Н к  Ы1ап 
Ь агака!1а п т о ц с 1а. А 5 аг 1сгПк 2 пшПа 
огШгПна, /а ггасЬ ап 1И5  з у 1зшяН с1з \ п  
цапс!ау о '/уагас!!'.’

A ) 4 т а П а  оПасН
B) 4 т з П з  к атау зсН
C ) 2  т з П з  к зтзу зс И
I)) ( Г /ц а гтау с Н
Е ) 2  т з П з  оПасИ

9. Т ок кисЫ  10А Ь о '1 5 зпс1з. 1пс1икг1\  П51

0,2)пСп  П копШ гёа цап(1зу 1113 5 111! 0 411111 

уи]ис1 5 3  к с 1зс1 |?
А )^501 Ъ В) 2\7>
О  2»; ГЛ Е»50;нГЛ

10. 1пс1икиуП 5 1  2 Си Ь о ‘1 5 ап коп!игс1а, 
Юк ки сЫ п 1П5  цзпс1зу  ц 1у т а и с 1а к о п 1иг 
огцаН 1113 5 111! ОЦ1Ш1 4УЬ 5 а 10 115  ЬоМасН?

А ) 2Л В) 4А
С) 8 . 4  0 ) 1 . 4

1 1 . В 1 г рпяП 1113 5 111! т з у с 1о п 1 5 а а  
ЬигсНзк охПс1з, о '/^ а г т з !*  !с/П к Ы1зп исЫЬ 
к 1Г5 ап ргоЮп кисН сЫ 2 1ц 1ап  у о ‘паНяЫ5 а 
п15Ьа!зп цзпс!зу 1гауек 1о п у а  Ь о ‘у1с1ш 
Ь агзк а 11зпзсИ ?

A ) Т о ‘5 ‘ 1 сЬ 121с] Ьо'у1зЬ
B) ЕШря Ь о ‘у1зЬ
С’) А у1зпз Ь о ‘у1аЬ
О) У п П м т о п  сЫ 2 1ц Ьо'у1зЬ
Е) У оу  Ь о ‘у1зЬ

1 2 . ВI г ] 1 п 811 1113 5 111! т а у ^ о т у а  
о ' 2 5 а г т з я  1с 2 Пк Ы1ап исЫ Ь к к ц а п  ргоЮп 
кисЬ с Ы /ц 1з п  у о ‘паН$Ы5 а регрепсНкЫ узг 
гзччзМ а с]31к1з\ !гауек 1о п у а  Ь о 'у к Ь а  
Ь агак з 11апзсН?

A ) Т о '5 ' 1  сЬ 1 /1  с] Ьо'у1аЬ
B) Е1Нря Ьо"у1зЬ
C ) А у1зпз Ьо"у1зЬ
Э ) Упихйтю п с Ы / 1ч Ьо"у1аЬ
Е) У оу  Ь о ‘у1аЬ

13. В 1 г рпхП 1113 5 111! т а у с Ь т ш а  
о ‘2 5 зп п ая  !е/П к  Ы1ап исЫ Ь к 1Г5 зп рго!оп 
кисЬ с Ы /ц 1ап  у о ‘паПяЫ 5 а р зга 11е 1 гаучкМ а 
цапс!ау !гау ек !о п у з  Ь о ‘у 1сЬз 
Ь згзк з!1апас1 |?

A ) Т о ’цп с Ы / 1Ц Ьо'у1аЬ
B) ЕШря Ьо'у1аЬ
C ) Аукапа Ь о ‘у1зЬ
О) УиИХППОП СЬ121 С] Ь о ‘у1зЬ
Е) У оу Ь о ‘у1зЬ

Е) 0 ,0 2 т У Ь



14. А"агс1а Ы ппсЫ  о Ч к а г а ^ с М а ^  1ок кисЫ  
1к к т с Ы 8 1«а ш8Ьа1ап 2 т агш  каПа Ь о ‘Ь а . г а я т й а  
к о ‘г8аи1«ап С  пиц1ас1а§1 у о 'п а Н з Ы а т т а ;  ц ау 81 Ы п 
1к к к а  рага11е1 сЬ ек 8 12  и /и п  (окН сЛ к а 2 § 1сЬшп&г 
т а ц п к  т а у д о п  1пс1икй1уа81 \е к 1 о п  уо 'паН хЫ ца т о 8  
ке1асИ?

А ) 4 В) 1 С ) 2  0 ) 3  Е )В  = () 
Ь оЧ ^аш  исЬип, кеШ гПцап у о 'п а Н зЫ а гп т ц  ЬесЬ 
д а у 8181 о ‘ппН е т а а ___________________________________

15. М а§ш1 т а у с 1 о п т т §  цаух! 
хи 8и 81уай  С ат и  1е о г е т а 81Ш Лос1а1аус11

Вс1$ = О

С) б’ =
А

A) §и регр 0 2 11 8 1уа рПП81р 1

B) Маус1оп т а п Ь а 81 Ь о ‘1§ап т а д п й  
гагуас11аптп§ у о 'ц Н ^

C ) Маус1опгп \1уис1§а кеН зЫ ^а 
8аЬаЬсЫ - 1ок1аг

Э ) Маус1опш и у и гтаН  \ а  кисЬ 
хагак1еп§а е^аП^п

Е) М аус1опшп§ кисЬ хагак(еп

16. 1пс1ик81уа ЕУиК  т т §  ИЪ(Ла51П1 
к о ‘Г8а1т« ?

A ) IV = —
2

B) Ф = В5> 005»

0 ) 8  = -

<У„

сИ

ск
. . .  С1Ф
Е ) Е = --------

сП

17. О 'г т й и к м у а  ЕУиК. т т §  
Иос1а 8 1П1 к о ‘г8аП тг ?

А ) IV = —

С ) 6' =
А

си

В) Ф = В5 со$ а

г с11□)г.- =  - I  —  
сП

Е) 8  = -
с/Ф
ск

18. Ка8тс1а ко'г8а1П§ап Ь  копШ г исЬип е1ек1го81а11к 
таус1оп кисЫ ап§апН § 1  у е к ю п  81гки1уа181уа51т 
пауЬ а 1с!а§ 1  / Юк Н  о Ч к а г ^ с Ь  копГ1У,ига181у а 81 исЬип

а т д ^ п ц :  ф Вс11

А ) 2 / /  /  В) 3 / / „ /  С)  / / „ /  Э ) —2 / / ()/

19. К а з т ё а  к о ‘г8аШ §ап / .  копШ г исЬип е1ек1го81аТ1к 
таус1оп кисЫагш;апП§ 1  \е к 1 о п  8И'ки1уа{81уа81ш

/

>1

к / к

12
па\Ьа1с1ац1 / 1окП о Ч к а г ^ с Ь  копГ1дига(81у а 81 исЬип 

аш ^1ап§: Вс/1 С ь
А ) / / И ( / , + / - , )  В) / / „ ( / ,  -  )

1

С ) 0  0 )
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2 0 . В н ^ т к П  т а ц п к  т з у д о ш д з  ] о у 1аяЬ§ап ЮО.чпг уигаН  копШг огцаН 111351111 оцпгн 
8-10': УЬ §а 1еп§. А §аг копШ г т а у ^ о п ^ а  регрепс11ки1узг ]оу1э8Ь53, т а § П 1Г т а у с к т  
1пс1и к 81уая 1 п п п з§ а  1еп 5  ?

А ) 8077 " В) 0 ,12577
С ) 80 0 77 О ) 877 Е ) 8 1 0  4 Г/

2 1. А  пиц1ас1э 1к к й з  сЬ ек 8 1 2  игип 1ок1 о Ч к з 2 5  
1 1 1 3 5 1 1 1! т а у ё о п  1пс1и к 8 1узй 1 1 1 1 1 1 1 3 5 3  1еп 5 ?

А)  В =  В, + В 2 В ) В = у  

С) В =  В1 - В 2 Ъ ) В  = ^

1с Ы з г т п §

1 1 > ------------- ^ А

1
1

1В; + В ;

В ; - В ; ■ >  \ 2

Е) В = ^ В '  +  В; -  2 В ,  В2 51п а

22. О ап ёау  111351111 т з у ё о ш  Ы г_)т8Н Ы ю Ы зпзсй?
A ) М а § т (  таус10пп1п5 Наг Ыг пиц1а§1с1а т а § п 1 1 тс1ик$1з у е к ю п  каПаН^! уа уо'паН яЫ  

о '/ц а г т з з
B) М а§п 11 т а у с к т  тс1ик51уа уек1оп каиаП § 1  узсЦ 0 Ч 15Ы Ы1ап о 'г^аппаусИ
C) М а5 пй таус1оп кисЬ сЫг1ц1зп Ь1г-Ь1г1ца рага11е1
О) М з у с к т п т §  т а е п н  1пс1ик51уа уек1оп уац! Ь о 'у 1сИа о ‘/ц а п ш ь  
Е) М 3 5 ПЙ т с 1ик§1уа у е к 1о п п т 5  то й и П  уац! о ‘и$Ы Ы1ап о ‘2 §агасИ

2 3 . 1пс1ик 11уН§ 1  1 = 1 Сп ЬоЧ^ап оЧка2 § 1сЫ 1 коп 1игс!а 1ок I  = (4 - 1 5г )Л цопип Ь о 'у к Н з
о ‘2 §аппоцс1а. КопШ гдз уи)ис1§а ке1§ап о '2 т с 1и к з 1у э  ЕУиК. г и т а р а  1еп§ ЬоМасИ. 

А) - 1 5 Г  В ) 4 V
С)  15 Г______________________ Р )  - 4 V_________ Е) 1 1 V________ ____________________

24.  Ш и п  (о ‘§ 'п  о ‘(к э 2 5 1 сЬ ёап  I (ок о ц т о ц ё а .  М  
пиц 1зс1 з  1 1 1 3 5 1 1 1 1  т а у с к т  т ё и к ^ у з  уек !о п  с|эпс1зу  
у о ‘пзН 8 Н5 з  е53?

/
3

4

/
/

А)  4 В) 1 С ) 2  0 ) 3
1

25. Т гзп ьй о тШ о г -  Ьи . . .  с]ип1та.
A ) Юк \ а к и с Ы з т х Ь т  о ‘2 §аг11гиусЫ
B) гагуас11ап§ап 2 зггзсЬз1а г т  

ЮгкахНишусЫ
C) 1 2 о 1о р 1агп 1 Ь о 'П т зЫ ш  1 з 'т т 1 о у с Ы  
Э ) гзсйозкйу п и Н а гт  а т ц 1оусЫ
Е) о 'г^ а ги у с Ь а п  ( о к т  1 0 ‘5 'гПзЬ 

ЬегичсЫ

26. КопШг ЬПап сЬек1ап§ап 111351111 

о ц т й  _?.у с!а 9УЬ с!ап ЗУЬ 5 асЬа

к атаусП . Ви Ь оИ а к о п 1игс1з 5 1  т с !и к 81уэ 
ЕУиК  1 111113 5 3  1еп 5 ?

А ) 4 V " В) 181’
С) 2 У О) ЗУ  Е) 1 У

27. Т о к ш п 5  о ' 2 5 а п п а 5 Ц1у т а 11с1а, 
копШгс1з 5 1  1113 51111  таус1оп епег§1уа51П1 4 
т а п а  к з т з у й ш Ь  исЬип копШ г 
1Пс1икиуН 5 1 П1 ^ з 11(Iау о ^ а Ш ш Ь  кегак?

A ) 2 т з г ( а  озЫ пзЬ
B) 2 т а г 1 а к а т з у Н т Ь
C ) 8 т а Л з  к з т з у и п з Ь
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Э ) 16 т а п а  к а т а у П п зЬ
Е) 4 т а г 1а к а т а у ^ ш Ь

28. КопШ г Ы1ап сЬск1ап§ап тацгШ  
ОЦ1ГП1 2а с1а 2 \Ъ  (1ап 8 \ Ъ  «асИа Ыг 1еЫ 8 

огПЬ ЬогЫ. К о п 1игс1а § 1  т й и к м у а  ЕУиК  
111111323 1е 1111 ЬоМ^ЗП?

А ) 3 V " В ) 5 Г
С ) 2 0 К Э ) 121'  Е) 0 Г

29. К о п 1иг Ы1ап сЬек1ап§ап т а ц к  0 411111 

За ё а  31Ъ  ёап  9\'Ь цасЬа оПсй. Ви рау!с1а 
копШгс!а т с !и к 81уа ЕУиК  г и т а р а  Тепа:?

А ) 61' В) 1 V
С ) З Г  О)  2 Г Е)  181'

30. К опии ' Ы1ап сЬеЫ апцап т а ц п и  
о я 1гш 2а с1а НУЬ с1зп 2 1Ъ §асНа Ыг 1с к 18 

к атаусН . Коп1игс1а§1 1пс1ик^1уз ЕУиК  
г и т а р а  1еп§ Ь оЧ ^ап?

А ) 2 Г В ) 1 Г
С ) З Г  0 ) 6  V Е) 18 Г

31.  0иу1с1а ке1Нп1§ап ка11аПк1агс1ап 
ц ау 81 Ы п о Ч сНо у  ЫгН§1§ з  е«а  с т а н ?

A) Моск1ап1пц т а ц п и  мпцсШтпсЬапПа
B) Т ок  2 1СНПу1

C ) ЗоНнНиппз цагхЫНк
О) Е1ек1г 2 агуасНшп« 8П1 2 1сЬН«1

Е) Х В Т  П2ПТН(1а с1ек1Г с|0 ПГПу81

32. СГаИак т с !и к 11уН§ 1  г и т а р а  Ъ о§‘Нц 
е т а з Н ^ ш  коЧнаПпц:

A) 0 ‘гат1 аг  8 о т ц а
B) 0 ‘ак а к н Ь ак П ^а
C ) 0 ‘гак  та 1 еп а П § а
О) С 'а к а к  81111111111"  та 1 сп а Н § а

33. С)ау81 каИаПк т а § п и  т а у с 1 о п т т «  
кисЬ хагак 1е п 8П ка81 ЫзоЫапасИ:

A ) А т р е г  кисЫ
B) М а«пП т о т с п и
C ) М ацпк1пс1ик81уа у е к ш п
О) Еогеп8 кисЫ
Е) М а^пИ ОС]1П11

34. Мос1с1а т а § п к  нтцсИгиусНап- 
1 щ т т ^  ц ау 81 ц1ута11ап Г еггота»- 
пеНк1агца т о 8  ке1асИ:

А ) / /  »  1 В) / /  > 1

С ) / /  < 1 0 / /  = 1

Е) / /  < <  1

35. (}апс1ау т о ё с Ы а г  1ахЬц 1 т а ^ п к  
таус1отс1а. и п т §  уо 'паП зЫ ца цагагпа- 
цаг8Ы та^пШ апасН ?

A) Регпта§пе11к1аг
B) Р еггота^пеП к1аг
C ) Р а г а т а ^ п е О к к г  
О) 01ата«п сП к1аг 
Е) 8сцпс1ос1ск1г1к1аг

36. Кс1ип1«ап 1Гос1а1аг ога81с1ап т а § п к  
таус1огис1а 1окП о Ч к а г^ с Н у а  1а ' 81Г с Ш у с Ы  

А ш рсг кисЫ ш  ю р т § .

1. Р  = с/ 9В 81П а 2. Р  = 1<Въта

3. Р  = с/Е
А ) 2.3 
С') 2 ,4

4 МР=1 
В) 1 
0 ) 3

с! (В

37. Кс10п1§ап 1еп^1ата1аг огазЫ ап 
Еогепа кисЫ ш  Ю р т «  ( т а « п к  таус1опс1а 
Ьагака11апауо1§ап гагуас! исЬип).

1. Р  = 1В ( §ш а  2. Р  = с/&В 81п а

3. Р  =  с/Е 4. Р  = с/[ЗВ
А ) 2,3 В) 1.2
С ) 1 . 3  0 ) 2 . 4

38. Еогепа кисЫ  еца Ь о Ч т а ц а п  
хи8и81уа1ш к о ‘Г8айп§.

A ) Тс21ап18Ь ЬсгасИ.
B) 18Ь Ьа|агасИ.
C) ТегП к у е к ю п  уо 'паН зЫ ш  

о'гцагП гаЫ .
О) Т гауск1опуаш  о'г^агПгасИ.

39. Е1ск1г Юк1ап Ыг XI1 уо 'паН зЬ^а еца 
ЬоЧцап 1к к к а  рага11е1 оЧ ка/ш сЬ  о 'гаго  
дапс!ау 1а ' 81г1а 8ЬасИ?

А ) О '/а г о  1а'з1Г кисЫ  по1ца 1епц
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B) 0Ч к аг§1сЫ аг {огйзЬасИ
C ) О Ч к а г§ 1сЫ аг ПапзЬасИ
О) 1кка1а о ‘1к а г § 1сЬ Ыг хП у о ‘паН8Ь(1а 

е§ПасП.

40. 0иу1с1а§1 1Го§а1агс1ап ц ау §1 Ы п  Вю - 
5а \’аг - Ьар1аа ц опиш ш  гГос1а1аус11?

„  7 [ ^ ' _
А  )с!В = 

4 л  г '

В)  Я  =  / / / /„  Я

т  т 'о  в = -
2 

/ / / / „

7 л : + г )

д [ у г ]

45. Бо1епоШ  тс !и к й у П § 1§ а  1е § 18ЬН 
1{ос1а ш 1 о р т § .

N 2
А ) Ь  -  /л/л0 —— 5  В ) Ь  =  (р I ^  

С) Ь  = у / и  О) Ь  = /и /и ^п 2 5

46. А у 1 а п т а  1ок т а гк а х М а  ЬозП 
Ъо‘1ас11§ап та§ш 1: та у < З о п п т§  
1пс1и к 81у а 81П1 ашц1ап§.

А  ) Я
2 л К

В) в  = И И 0 1

О ) В  = 
\  4тг ) г '

41. М а§ш 1 < х)ппт§  о Ч с Ь о у  ЫгН§1ш 
агпц1ашг.

А ) 77 В) Я
С ) \  Ъ О) А /т

42. М а§ п к1 п с1 и к8 1 у а8 тт§  о Ч с Ь о у  

ЫгП§1гп аш я1ап§.
А ) 77 В ) Н  С ) УЬ О) А /т

43. 0иу1с1а кеШ п1§ап 1Гос1а1агс1ап 
8о1епо1с1 к Ь Ы а  НозП ЬоТасН§ап т а ^ т *  
та у с!о п  кисЫ ап§апН § 1ш  аш я1ап§.

А ) Н  = п1  

В ) Н  = п1  —  
К 

С ) Н  = —  
2 г

Э ) Т о ‘§Ч ]ауоЬ  у о ‘ц

44. М а § п к  та у с !о ш , о ‘2 т т §  хи- 
81у а 11а п ^ а  к о ‘га, ц ап ёау  т а у ё о п  
ЫзоЫапасН?

A ) 11уигтаН  та у с!о п
B ) Ро1сп81а1 таус1оп
C ) Ы окопзегуаиу  т а у ё о п
Э ) Т о ‘^ ‘п  ]ауоЬ уоЧ]

О  В =

4 к  Я  

/ '/Л , 1К 2

В ) В  = МН . 1
2 К

47. М а§пк1пс1ик81уа у е к ю п  исЬип 
Санах 1е о г е т а 81ш  ашц1ап§:

А) ф  В п с/5 = 0 В )§ В ,с1 1  = 0  

0 § В , с И  = / л ^ 1 ,  1 ^

48 . Т о "§ ‘п  1а8сНяш 1 о р т § .
A ) ТокН у о р 1Ц копШ гш т а § п к  

т а у ё о п Ы а  к о ‘сЫ п8Ь ёа Ьа]ап1§ап 1йЬ 
к о т и г с к ш  1ок к и с Ы п т §  копШ г Ы1ап 
о ‘га1«ап 81П огцаН т а § п к  о ц 1т т т §  
о ‘г§ ап 8 Ы § а (уоЫ  и п т §  о ц 1 т  иш Н зЬщ а) 
к о ‘р а у 1т а 81§ а  1еп§.

B ) ТокН уор1я коШ игш т а § п к  
т а у ё о ш с к  к о 'с Ы п з М а  Ьа]ап1§ап 18Ь 
о Ч к а 2 § 1сЬ §а 1а ’81г еШ усЫ к и с Ь п т § , 
и т п §  к о 'сЫ зЫ д а к о ‘р а у 1т а 81§а 1еп§.

C ) ТокН у о р 1я  копШ гш  т а § п к  
т а у ё о т ё а  к о 'с Ы ш Ь ё а  Ьа]ап1§ап 18Ь 
по1§а 1еп§.

О) Ва]ап1§ап 1йЬ т а § п к  скмггпу81 уа 
Юк1аггип§ а1§еЬга1к у1§‘тс1181§а 1еп§ .
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49. Ш ЬЪи 1еп§1ата1агс1ап даузП ап , 
2 агу'1г и1ап§ап(1а уа и2 Н§апс1а § 1  

ек 5№ аЮ к1атт§  1Гос1а1а1ап ЫхоЫапасИ?

А) I =
с/С] 
с1г В )7 -  /5

( « > К

С) I = /« \ - е  '' I  = 1пе '
V  У

О) I =
и 1 _ ( р ] - (р 2 + 8 Х1

я Я

50. Т оЧ а Юк цопигп§а 1а'п1' Ь епп§.
A ) Ти§ипс1а исЬгазНдап Ю к 1 а т т §  

а1§еЬга1к у1§‘тс1181 по1§а (еп§.
B) Е1ек1г гагутс1а§1 Юк кисЫ  

коп1игс1а§1 Е У и К  §а Ю‘§ ‘п  р го р о ш о п а к  
цагзЫ Нкка е§а, Ю ккап р го р о га о п ак

C) Ма§ги1 т а у й о п  кисЫап§апН§1 

у екЮ п п т§  1хйуоп у  уор 1Ц копШг Ьо‘у1аЬ 
81гки1у аз1у а 81, копШг 51111 огцаП о'ШусЫ 
Ю к 1 а т т §  у1§‘1пс1151§а ^Нс11 = ^  /

Юп§.
Э) То '§‘п ]ауоЬ уо^ .

51. М оск1апт§  та§ш 11ап§апН§1 ш т а ?
A ) М а§пШ ап§апН к тоск1а ЫгНк 

Ь а | т т т §  т а § ш 1  т о т е п П .
B) М а§пк1ап§апН к, о ‘1сЬоу512 каНаПк 

Ь о ‘ПЬ, такгоЮ к1аг т а § п к  т а у с 1 о гп п т§  
(Н ) т и Н й  гшкгоЮ к1ап Ы зоЫ §а ЬесЬа 
т а й а  кисЬау15Ы ш к о ‘г8а1асН.

C ) О сп гту  т а § ш 1 1 а т т §  т а § п к -  
1ап§апП§1 -  Ьи и1агёа гткгоЮ к1аг 
т а \ )  ис111 па1уа51сНг. 

О) М а§пШ ап§апН к -  Ьи а Ю т п т §  

ху5у51у т а § п 11 то т е п П с И г  р т . 

52. С^апёау тос1с1а1аг с11ата§пе11к1аг 
йеуПасИ ?

A ) Т азЬ ц 1 т а § ш 1  т а у ё о ш  Ь о ‘1 та -  
§апс!а а Ю т , то1еки1а уа ю п 1 а т т §  т а § п П  
т о т е п { 1 а п  по1§а 1еп§.

B) Та$Ьц1 т а § п к  таус1ош  Ъо‘1 та - 
§ашс!а а Ю т , то1еки1а уа ю п 1 а т т §  
т а § т 1  т о т е п * 1 а п  поМ ап ГагцН.

С) Ви1аг зЬ ипёау  тос1с1а1агк1. и1ап1а В

п т §  Н  §а Ь о § ‘1аш5Ы сЫ 2 1цП хагак!ег§а 
е§а  е т а 5 .

Э ) Т о ‘§"п  ]а\ оЬ у о 'ц .

53. С Ш егеух  ЬосН5а51 цапс1ау 
ша2:пе11к1аг исЬип хагакЮгН?

A ) Р агата§пеП к1аг.
B) 01ата§п еП к1аг.
C ) Реггота§пеП к1аг.
Э ) 0 ‘1а (И а т а § п е 11к 1аг.

54. (}апс1ау ЬосНза о ‘т с !и к 81у а  Ьос115а81 
с!суЛас11?

A ) 0 ‘2§агиусЬап Юк 23111114 уац1шс1а§1 
о'1ка2§1сЫагс1а тс!ик51уа Е У и К  т т §
Но з 11 Ьо'НвЫ ;

B) Е1екГг г а г у т й а ,  ипс1 а § 1  е1ек!г Ю кт1 
о ‘2§ап5Ы  па1уа51с!а е1екгЮ та§ш 1 
тс!и к § 1у а  Е У и К  т т §  ЬозЛ Ьо'Н зЫ ;

C ) 0и1Ы ап§ап  <ке1ектк1аг ци!Ь- 
1ап 1зЬ 1П1 о 'г д а ш Ы  у ац п ё а , 1581цНк 
уиОНвЬ у о к 1 а^гаПзН Ьос115а51;

О ) ТазЬц1 таус1опп1 Ьаг цапску  
о ‘2§ап5Ы  па1ца51(1а тсЗикяю п Ю к п т §  
НохЛ Ьо ‘115Ы.

55. Е 1 е к 1 г о т а § ш 1 т с Ш ш у а т п д  е1ек(г 
уипШ усЫ  кисЫ  т т а § а  Ь о § ‘Нц?

A ) К о п Ш т т §  5ЬакП уа о ‘1сЬагш§а
B) Т о к  к и с Ь т т §  о 'г ^ а ш Н  Ю2 Н§1§а
C) К о т и к а  ЮПИцап 5111 огцаН т а ц п П  

Од11ТПГПП§ 0 ‘2§аГ1зЬ 1С2П§1§а
Э ) Т о ‘§ ‘п  ]ау о Ь  у о ‘ц

56. М а§ п 1{ таус1огпс1а Ьагака11а- 
пауо1§ап о Ч к а 2 § 1сЬ исЬип е1ек1гота§ги( 
1пс1ик51уа ЕУиК  1П1п§ кос1а81П1 к о ‘г5а0п§.

л \ Л Ф  п  ч , с11А) Е = ------- В )^  = - 1  —
с// с!(

С ) е  =  В к ы п а  е  =  Ш
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57. Е 1 ск 1 го таи т ( 1п«Лик81уа д о п и т ш
к о ‘г$ а1 т"  (Р ага^еу  цопип 1):

с!Ф . с/1
А ) е  = -------  В)^- = -А  —

<// с!(
С ) 8  =  В1~оъи\а О) е  = т

58. М а ^ п к  таус1оп епег§1уа51 уа 
т а § п к  т а у ё о п  епсг§ 1у а  2 1сЬН§ 1  исЬип 
^ о с Ы а п к  агпс]1ап".

1. IV - с[и

з. и = Г~К1 Л /'Ап И  4. (!) = ----------
2

$ II >- О] / ; о
6. (О = ------;

2

7. (Г =
2 А

/Ф
8. IV = —

о НВ9. (О = ------
2

10. <У = --------
2 « ? (|

А ) 1,2,3.4 В) 2,4.7,8
С ) 10,7,8.5 0 )  3.4,9,8

59. М ацпк 1пс1икз1уа у е к ю п  исЬип
Сатх 1согета81П1 ап1ц1ап§.
А )6  Вис!5 -  0 В ) ^ 5 ,с / /  = 0

С)<|> В,сП = / /п^ / ,  Е))(| )/? / /5 = Л ^ (/

60. Оиучс1а ке1Пп1«ап кос]а1а1агс1ап 
цау51 Ы п Иагака11апауо1§ап г а г у а ё п т ц  
т а ц п к  т а у с к я н т  агпц1аЪ ЬегасН ?

,п  АА„ 7 [ ^ г ]
А ) ‘/Й = ^  р

, 5  = 

С) в  -

В ) -  л-л',,'

////„ /Я2

О) В =
4  к  ) г '

61. М ау п к  1пс1икз1уа \с к 1 о п  мгки1- 
уа1м уам  Иац1с1аи:1 ( с о г с т а п т ц  1 Гос1ая 1П1 

ко 'гзаИ пц:

А) Я = 0

I„ Вх11 = о
В)

о » 1 V . /
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М ау/ит о‘21а$Мт$Н исЬип (ауыуа сШасИцап рейа^о^к <1а$(ипу \о$ка!аг

Кехиг* погт ТазтЯ

Ьир5://рЬе(.со1ога(1о.ес1и/еп/$1ти1а{юп/1е2асу/га(Ио-
ууауеа

Райю Мауе$ & Е1ес?готадпе!1С Р 1в 1СЗ$

О ААСТ

Торк'х 
КасНо \ \ ’а\сх 
ОсхспрПоп
Вгоасках! гаско \\а\сх (гот 

КРННТ. XV 1и^1с (Не Ггашгтиег 
е1сс1гоп тапиаПу ог Ьа\ с 11 
охсП1а(с аиЮтаПсаНу. 0 1 хр1ау (Не 
Г1с 1с1 ах а сигус ог \е с 1ог$. ТЬе 
х1пр сИаП хко\\'х 1Ье е1ес1гоп 
рохкюпх а! гЬе (гапхттег апс! а1
(Ь с  ГСС'СЧУСГ.

Шр5://рНе{.со1ога(1о.е(1и/еп/$1п1111а1шп/1е2асу/Гага(1ау
Р а г а й а у  2 Е !е с 1 го т а д п е 1 1 С  1 а Ь

РЕАК50Ы

Торкх
Рагаёау'х Ьа\\
МаепсПс Р1е1с1
МаупоЧх
ПсхспрПоп
Р1ау \\ 1ТН а Ьаг тацпс! апс1 

соПх (о 1еат аЬои( Рагас1ау'х 1а\\ . 
Моус а Ьаг таепс! пеаг опс ог 
П у о  с о П х ю  такс  а 1щЫ Ьи1Ь 
ц1о\\. \Че\\ гЬе та§пеПс Пск1 
Нпсх. А тсПсг хко\Ух1Ьс скгссПоп 
апс! тацпкиск' оНЬе сигтст.
\ 71си (Ье тацпспс Пс1с1 Нпсх ог 
икс а тс(сг 1о хко\\' 1кс (кгескоп 
ат.1 т а у т и н к  оНЬе сигтеп1 . Уои 
сап а1хо р 1ау \\кЬ е1ес1гоггишпс1х. 
иепегаюгх апс! (гапхктпегх!

Ы1р5://рНе{.со1ога{1о.е{1и/еп/81ти1а(1оп/1с2асу/2епега1о

СепегаЮг

1е г п т  .с  т

Торк'х 
(кпсгаЮг 
Рагас1ау'х Ьа\\
МаупсПс Р1с1с1
1пс1ис1юп
ПсхспрПоп
ОспсгаЮ с1сс(пску \\кЬ а Ьаг 

тацпс)! Р)1хсо\ег 1ке рЬухкх 
ЬсЫпс! 1кс ркспотепа Ьу 
схр1опп” тацпс1х апс) 1ю\\ уои 
сап икс (Ьст (о такс  а Ьи1Ь 1шЫ.
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Инрк://рЬс1 х о 1 ога(1 о.е(]и/еп/м1ш 1 аЦоп/{ага(1 аук-1 а\у

Р агас1ау 5 1_ал

□  Л ,
Л_О

ш  и

Т о р 1 СЯ

Рагаску'х Ьа\\
Ма§псйс Р1с1с1 
Ма§пе1§
Эезспрпоп
1пус5й§а1с Рагаску'з 1а\\ апс! 

Ьо\\г а сЬап^пгщ та^пейс Пих сап 
ргос!исс а По\\ оГЫссПпсйу!



VI ЬоЬ Ьо‘\ 1сЬа кгоззуогс!

С о п г о п Ы
1. (1+  х ) да 1епд Ъо'1дап о ‘ 1с Ь о у $12  каПаНк т а д п е п к ш п д  т а д п к  ...
3. Ви 11ос1а т а ц п и  тау с!о п  кисЫ апдапН д 1 уекГопш пд уор1д копШ г Ъ о 'укН а 

81гки1уа181уаз1 ёеЬ  а1а1асИ.
7. ТакЬц 1 т а д п к  таус!ош с1а т а д п Ш а т к Н  х и ш 81уаП да еда Ъо'1дап уа а1гоГ - 

тиЫ 1с1ад| па 1у а \ 1у тадгШ  т а у с 1 о т т  о ‘гдаг1 1 га о1асНдап тос1с1а.

8. Е  = ^  = ---------- Ч '\

4 4 Л е »Г ^ ] ~ ис 2

Уег11ка1
2. В 1г копШ гйа 1 о к п т д  о 'г д а ш Ы  1кктс1ш1с1а тс!ик51уа Е У и К  ш  ЬозЛ 

Ьос118а 81 о ‘гаго...

3. , с/с/  , . ,
1 =  - г -  = 1 ^ п ‘̂ 5

( V )

4. Е1ек1г та у с !о п  кисЫ апдапН д 1 уа т а д п к  т а у с к т  1пс1ик81уа51 ЬоЧ дап пиц1ас1а - 
1егНк Ы1ап Ьагака11апауо1дап с/ гагуай д а  1а ' 81г еШ усЫ кисЬ.

5. М 1цс1ог^Ьайёап уакиитс1а Ы г-Ы гЫ ап 1 те(г т азо ^аск ]о у 1 а5 Ь д ап , 1ккПа рага11е1 
1окП о Ч к а гд к Ы а г  ога81с!а 2 10'7 ;\’да 1епд о '/а г о  1а ' 81г кисЫ ш  Ьо$П цПиУсЫ 1ок кисЫ да 
1епд каНаИк.

6. У ая! Ы УуюЬа о 'хдагасН дап 1а5Ьц1 т а д п к  т а у й о т й а  ]оу1а8Ьдап с Л к а г д к М а  
рауй о  ЬоЧасНдап кисЬ.
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! \а20га1 зауоИап

1. М а § п к  т а у ё о ш  ш т а ?  Е 1ск1гота§ш 1Ш ’8ш и п §  а§0 8 1у  то Ы у аП  ш т а й а ?  ТокН  
о ‘1к а 2 § 1сЫ аг ога81с1а§11а ’з 1г кисЫ  цапс!ау Пос1а огс!аН агщ кп асИ ?

2. М а § п й  т а у ё о п 1 п т §  кис И х а га к !е п 811к а 81 цапс1ау Г ш к  каНаНк Ы1ап ашц1апасН?
3. (^ап ёау  с11121ц1аг та§ ш 1 тс1 и к 8 1 у а  сЫ21ц1ап ёеуПасН? 1 Л а т т §  у о ‘паН8Ы 

цапс!ау ашц1апасН?
4. В ю -8ауаг-Ь ар1а8  цопиш ш  Ш зНипйпЬ Ъ епп§ у а  и ш  Наг хП о Ч к а 2 § 1сЫ аг§а 

Я апёау  1а1Ыц цШ зЬ т и т к т ?
5. Т о Т а  1ок цопиш  ш т а ?  5о1епок1 у а  { о п н с1 1 атт§  т а у ё о п  т с !и к 81у а 81 яапс!ау 

{орНасН?
6. Е 1ек1гота§ш 1тс1ик81уа ЬосНзаз! ш т а ?  Е 1 ек 1 го та§ п к  т с !и к 81у а  ЬосНзаз! исЬип 

Еагас1су у а  Е епз с]опип1апгн ш зЬ ипН пп". 1пс1и к 81у а  у а  о ‘г т с 1и к 81у а  с1ек1г уипШ УсЫ 
к и сЫ ап  дап й ау  атц1апасН ?

7. 8о1епо1с1пт§ йм1икЙуН§1 цапс1ау ЮрПасП?
8. Е1ск1г х а г у т ш  Юк т а п Ъ а щ а  и1азЬ у а  иш  т а п Ь а ё а п  и 2 18 М а  ЬозН ЪоТасН§ап 

1ок1агпш§ с п у т а й  с]апс1ау Ноёа1аг Ы1ап ашц1апасИ?
9. М а§пЦ  т а у ё о п  епег§ 1у а 81 цапс1ау Л'ос1а Ы1ап гор! 1ас11?
10. М акзуеП 1& с1а1апш  уогйэ, Ш зЬипйпЬ Ь спп§.
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VII ВОВ. САКМОМК ТЕВКАМ8НЬАК

М Ш О АКП А

52-§.Оагтошк {еЬгапта Нагака! 
ктетайказ! уа (Ипагтказ1

53-§.РпутаН тауа1шк
54-§.р121каУ1у тауа1шк
55-§.Ма1етаПк тауа1шк
56-§.Е1ек1гота§ш11еЪгашзЫаг
57-§.ТеЪгашзЫагт цо'зЫзН
58-§.5о‘пиусЫ техаш к уа е1ек1го- 
та§пИ {еЪгатзЫаг
59-§.М арину техаш к {еЪгашзЫаг
60-§.М а^ипу е1ек1гота§пП 
ТеЪгашзЫаг



VII ВОВ. С А К М О М К  ТЕВКЛМ БНЬАК

52 - §. С агтош к  (еЬгапта Ьагака( кш етаНкам уа (Нпагшказ!

Уас]! о'П^Ы Ы1ап 1акгог1апи\сЫ Ьагака! у о к 1 Г121каУ1у |агауоп1аг 1еЬгап1хИ1аг ск'Ь 
а1а1асН. ТаЫак1а \ а  (ехгикаёа (еЬ гап та  Ьагака11аг кеп^ 1агца1цапс11г. М 1йо1 исЬип, 8оа1 
т а у а Ш ^ т т у ;  1еЬгашзЫ, о ‘2§аги\сЬап е1ек(г 1о к 1 \ а  Ь. $Н ип т§ исЬип ю Ь гап та  
Ь агака11атт§  (ш к а м у  1аЫаП§а цагаЬ и1агт т е х а ш к , е1ек1гота§т1 \ а  ЬояЬца 
1еЬгап1хЫаг^а а|гаинЬ т и т к т .  А тп то  1сЬгапта Ьагака! уоЫ |'агауоп1аг ШгП Ьо'П‘>Н1̂ ;а 
ц агатау , и1агшп§ ЬагсЬа81 ити гш у цопишуа11аг а8081(1а уига^а ке1асН.

Л л т  у о к 1 И /1к а \ 1у ]агауоп ти уогагШ  \ а 21уаП§а еуа Ьо'НяЫ гагиг \ а  и т  8Ни 
Ьо1аПс1ап сЫ цапзЬ \ а  аууа1$*1 \ а 21уаП§а цау1аги\сЫ кисЫаг та\]ис1 Ьо'НзЫ ксгак. Ауаг 
]1йт скы1аЬ о1§ап епег§1уах1 (ш оЫ ^а тичогапаШ ап сЫ ц й , 1а8Ь я 1 кисЬ ЬоМ тацап 
Ьо1а11с1а о '2  (е Ь г а т зЫ а п т  апсНа \  ач1 ата1ц а о$ЫпЪ 1иг8а. Ьипс1ау 1еЬгат8Ыаг егк'т уок/ 
хг/хнм'у П’ЬгшихНки- (1еЬ а1а1ас11. ЬЧаг огазЫа 1еЬ гаш $Ы атт§  еп« 80с1с1а ко 'пш кЫ  
$аппо>ик 1еЬга>йхЫапПг.

О аппош к 1еЬгат$Ыагс1а 1еЬгапиусЫ каПаНк1аг \ац1 0 Ч15Ы Ы1ап зт и $  у о к 1 ко яти к  
цопитуа11апеа Ьо‘уш п§ап  Ьо1с1а о '2§ап§Ы кигап1асИ:

у  = А  ■ + ( р ) , (52.1)

Ьи уегс1а г  1еЬгапи\сЫ каПаНк; Л -  1еЬгапи\сЫ каи аН кп т»  атрН ш й ам  (такяппа1

яП^яЫ); (0 -  КУ -  с1о1га\чу у о к 1 81кНк сНахЮ1а; <р I = 0 \  ацЮац1 1еЬгатяН тпц
Т

ЬозЫап^МсИ Га2а81, + ср ■ ' \ ац1с!а§1 ГеЬгашзЬ {'агаяк

(З а п п о тк  (еЬгапиуеЫ и / 1т п т ^  а у п т  Ьо1а11ап (еЬгап/хН с/апч с1сЬ аЫич'сЫ Т 
уац1с!ап 8о"п« ГакгоНатЬ ШгасП. Ви с!а\т 1сЫс1а ю ЬгатяЬ Га2а 81 2/гу;а о ‘2§агасИ, у а 'п 1:

(о{1(1 + Т )  + <р = (ео„Г + <р) + 2 я  .

Ви уегёап ю ЬгатяЬ  с1а\г1 циу 1с1ау1и;а Юпо; Ьо'1асИ:

Т = — - (52.2)
(О

ТеЬгашяН с1а\п§а 1еякап Ь о ‘1§ап каИаНк, ЬггПк ч ац11сЫ(1а§1 !о ‘1а 1еЬгашяЫ аг яош 
(еЬпнихЫ иг сЬахЮШх! с!еЬ а1а1асИ:

г  = 1 .  (52 .3 )
Т

СЬаякЯ а Ыг1щ1 Оегя ЫяоЫ апасй \  а 1 Оегя - 1 яекипс! с1а\огшс1а 1 я1к1 юЬгашяЬ ^ос1>г 
Ь о ' Н я Ы т  ко 'гяаи кй .
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О аппош к юЬгашаЫагда Ыг гтзо1 кеШгагшг. А/ пиц1а А гасЪизН ау1апа Ьо'у1аЬ 
- л  ЬигсЬак ЮгПк Ы1ап ГеЫз Ьагака11апауоГ§ап Ьо* 1§1п (145 - га.чт). Нагака! 
Т

Ьо8Ыат8Ыс1а, 1 = 0 ёа

145 - г а я т. М ойН у тщХапищ ау/апа Ъо'у1аЪ ИагакаП

пиц1а Мп Ьо1а1с1а скЬ ЫзоЫаугшг. 8Ьи пицШ^а оЧкагП^ап Л = ОМ,, ау1апашп« гаёиш  
М  тк]1аш п§ ЬигсЬак 1е2 Н§1 «а 1еп§ (е/Нк Ы1ап коЧкаи^сЬ уо'паНзЫ йа ау1апасН. А§аг I 
= 0 с!а гасЬиз §0П20Ша1 о ‘ц Ы1ап <р ЬигсЬак Ьо§П цП§ап Ь о 'Ь а . / \ац1 оЧ°апс1ап 5о'п§ сна 
(«Я+ф) С]1у т а 1 еа сца ЬоЧасИ. М  пис]т ау1апа Ьо'у1аЬ со ЬигсЬак 1егНк Ы1ап 
Ьагака11ап§апс1а ишп§ йк сИ атеица ргоускмуа51 N  ау1апа т а г к а / 1  атЧ1с1а ц а г т о т к  
1еЬгат$Ы агт ЬозП цПасИ.

Л' т к Ц а т п ё  Пк сЪате1г Ь о 'у к Ь а  зН^зЫ уоЫ (еЬгатхЫ  « т и з  ц о п и т  Ы1ап 
ИЫакапаЫ:

V = А мп( со1 + (р) . (52.4)

Ьи уегс!а у -  Л/ пия1апт§  Пк скате1г§а ргоуск51уа§1 Л’ п и ц и т т ц  0  ау1апа т а г к а г ^ а  
ткЬаШ п Ьо1а11(Ы \ а  (еЬгапт'с/и каПаНк ЫзоЫапасЬ.

Л /п и я 1 ап 1пц М ' о ^ а  ргоуек§ 1уа $1 Ь а т  зЬипёау цопип ааоаШа (еЬгапаЫ:

.V =  А  СО З( (01 +  ( р )  ■

(52.4) 1 Гос1ас1а I т I + Т  Ы1ап а1та$ЬппЬ, со = ца {егщНшгп Ы зоЬеа о1яак. Л/
Т

тк]1ашп}> Пк сПатеПчга ргоуекх1уа51 .V 111 0 пицТа а(гоГк1а§1 {еЬгатзЬ д1утап »а е«а 
Ь о Ч агтг  \ а  л* 511) 1яЬ каП аН ^тт}» с!а\пу га\ 1зЬс1а о ‘2 ^ а ш Ы т  кигаиигпг.

С о п 2 о та1  о ‘ц Ь о 'у к Ь а  \а ц 1 п 1п§ о '2 «ап$Ы ш, \сгПка1 оЧ] Ь о 'у к Ь а  еха зЛ) 1зЫп1па; 
о 'гц аш Ы ш  кеШ гзак, 8 1 1 )18Ьп1пу о 'г^ а ш Ы ш  ста Л к га\ЧзЬЛа 1а$а\лиг д 1 ИзЬ т и т к т .  
№1уас1а 81пи801с1а ц о п и т у а П т  кигаШгшг (146 - га.чт/.

Ви уегс1а 181а1уап \егНка1 АВ  к е х т а  §Ьи уац1с1ац1 5 1 У 18Ьп1 ко'гкаШсЬ. А/В/ 
атр1кис1агнп§ таккп п а! с ^ у т а П т , Г -  юЬгашзЬ с1 а \п т  ко 'гзатсЬ .
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146 - гахт. МойНу п щ 1ат щ  ау1апа 1гауекГопуахЫа§ / Ио1айт у  о'цща 
ргоуекщ 'ахт т § §агт от к (еЬгатхМ

О апп ош к (еЬгашзЫагш цгаПк га\ьЬс1а 1 а§уЫа$Ь изиПапёап уапа Ып \екю г  
сИа§ттта1аг шиН ЫкоЫапасЪ (147 - га.чт).

I) пиц 1а аГгоШа СО 0  о '2 «аппа$ ЬигсЬак 1 егНк Ы1ап ау1апауоН*ап, гшц^ог ̂ Ь а ^ а п

о ‘2 §аппах А атрНикЛаца 1епц Ьо‘12;ап уек1огш 1аза\ \ иг цПагшг. Ыа1§ап I уац1с1а§1 А 
у е к ю т т у  \ гегПка1 о 'ц ц а р го у еЫ у ам  8 1У 1зЬ^;а {еп^сЪг, §0П20П1а1 о 'ц  ЬПап ЬокП цП§ап 
ЬигсЬаш е$а. 1еЬгапЫппп« !'а2 ай1П1 ЬЛсИгасН.

147 - га.чт. Сагто/йк (еЬгатхИптд уекЮг Л'ш^гатта огцаИ^га]\к Гах\чп

X  пицКашп" ^ПряЫш I \ац ! 1сЬ1с1аи:1 Ьо$1Ь оЧцап уо'Н  с1еЬ Ы$оЫа$ак, ! \ацк1аё1 
ишп§ 1с2 Ь^1 ц и у ^ а у ^ а  1еп§ Ьо'ккЪ:

о -  —-  = (оА со§( (01 + <р ) ■ (52 .5)
ск

Т е г к ш з Ь т  Наш §Ьипс1ау а т ц к п т ш /:

а -  =  - с о  " А 5 П1 ( (о I + (р ) = -  (о ~ у . (52 .6 )
с1/

О а п п о ш к  1 сЬ гапауо 1 цап п и ц и т т ц  1е/1аш*Ы м ^ ь Ь ц а  ргорогмопа1 Ь о 'Ь Ь . 1яЬогаз 1 
уо"паЬ*Ьца ЮзкапсЬг. (52 .1 ) (52 .5 ) \ а  (52 .6 ) ИосЫ аг у а г т о ш к  ю Ь гаш ч Ь п ту  к'тстаИка  
с/отт/аг'пИг ( 148 - га.чт).
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(52.6) йЫ аш п^ 1 кк 1 СагаП ш 1еЬгапауо1ёап пия1агнп§ та88а81ёа ко'раупгяак, 
§аптю тк 1еЬгаш8Ь скпст пкампт ^ цотт'ща  е^а ЬоЧагшг. Уек1ог ко 'гпш М а 
циу 1 с1 а§ 1 сЬа 1 й:>с1 а 1 апас1 1 :

Р  = та  = - т а г  А з т (й #  + <р) = -т со  г • (52.7)

О а г т о т к  1еЬгапауо1§ап ц о‘уП§ап кисЬ зП^зЬ^а {езкап у о ‘па1§ап Ьо'НЬ, и
р з т ш  ти у о гап а! Но1а11§а цауШп8Ь§а шН1асН, зНи заЬаЬН Ьи кисЬ -  цау1аги\’сЫ киск с1еЬ 
а1а1асН.

148 - гахт. Сагт отк 1еЪгапЫ\ к ’теПк рагат е(г1ап т гси /Г ^ а  Ьоц‘П(/
о ‘-цаг/хк/аг/

К и с Ь п т^  зП^рзЬца Ьо§‘НцП§ 1  с к Г о г т а ^ у а  1а'8тс1а^1 е1анпк кисНш езки^аш  
исЬип, и Ь а '/а п  кл'си/еккНк киск (1еЬ Наш аЫасН. О 'г  пауЬаПёа, к\а/1е1а8Пк кисЫаг 
{огПзЫзН уок | с1а811к кисЫаг каЫ копзегуаПу кисЫагуа о'хзЬаусШаг. 5Ьи 8аЬаЬН, 
^ а г т о ш к  1сЬгапауо(§ап _ р 8 т 1 а т т ^  Ю'1а т е х а ш к  епег§ 1уа81 о 'г^агтазсН г. у а 'т  
епег§ 1у а п т §  8ац1аш8Ь ц о п и т § а  ата1  цПасН

Е=Т+11—сот . (52.8)

О а г т о т к  ц о п и ту а! Ы1ап 1еЬгапауо1§ап р з т п т »  к т е и к  еп егр у а 81 циу1с1а§1сЬа 
1 1 ос1а 1апасИ:

_ т со1 А : со5 : (со/ + <р) (5 0 9)

2 2

КлпеПк епегшуа т а к м т а 1  срута1»а с«а Ьо‘1»ап1с1а ро1еп81а1 епеп^уа Ь по1ца 1сп§ 
ЬоМасИ. У Но1с1а Ю' 1а епеплуа
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Ь =
т со2 А

2

1еп§ Ъо‘1асН. ВозЬда уац11аг<3а ро1еп§1а1 епег§1уа зЬипйау ИЪсЫапасП:

^  т со'А2 т ы 2А 2 соь2(а>1+ <р) _ т а 2А 2 $т 2(со1 + (р) (5"’ Ю) 
2 2 2

О т а гт к а ш п »  1к к т с Ы  ц о п и тдап , 1еЪгапауо1§ап ^згЫ аг исЬип циу1с1аё1 1Го<1агп 
о ‘ппН, ёеЬ Ы зоЫаза ЬоЧасН:

Т7 = т а  = т  ^  -у - = - т ы '  г ; ^  + лг  у = О • (52.11)
сП" ' с ! г

Ви 1Гоёа § а г т о т к  1еЪгагпзЫатт§ с Щ ё ге т 1 а 1  1еп§1ат ая1 с!сЬ а1а1асН. и п т §  
уссЬ (1П1 у  = А ■ з т (  (0 1 +  (р) с!ап 1Ьога1(11г.

53 - §. РгирпаН т а у а (ш к

О а г т о т к  {еЪгапта Ьагака1 яПиусЫ П /ткагеа гтзо1 (апцазМа ШгН ко‘птзЬ с 1а§1 

тауа1шк1агт кеШпзЬ т и т к т .
РгирпаН т а у а Ы к  -  уидоп 1агаЯ цо‘2 § ‘а1таз еиЬ цо1т1§ап зр1га1Н р п у т а п т §  

раз11§а Шп§ап т  -  таззаН уиксЬаёап НюгакНг ( 1 4 9  - га а т ).

111%
149 - гаат. РпфпаИ тауа1тк

Рш ) 1пап 1п§ т а 88Э81 у и к сЬ ап т§  т а з з а з ^ а п  )ис!а кюЫк ёеЬ ЫзоЫапасИ. §Н ип т§ 
исЬип итш » т а з з а з 1 ЫзоЬца оНптаусН.

УиксЬа а Ьо1а1с1а Ъо‘1§аш(1а, уикшпц о § ‘1гН§ 1  ЪПап сЬо‘2 П§ап рги рп ап тц  
е1аз11кНк кисЫ ти\огапа1с1а екапН§1ш еЧ1Ьог§а сЯагшг.

А§аг зр 1гаШ р п у т а т  сЬо‘2 1 Ъ, у и к сЬ ат  Ь пиЩаца зЛ] 1 1 1Ь ц о’уНэ уиЬогзак, и Но1а1с1а 
уиксЬа уицоп \ а  раз1^а дагаЬ 1еЬгапа ЪозЫаусИ. Э е т а к , / \ац1с1а, уиксНа Ь пиц1ас!а 
Ъо‘1§атс1а уиксЬа§а 1 а 'з 1г с Ш у с Ы  к и с Ь т  циу1(1а§1сНа ИосЫаугшг:

Р = - к \ .  (53.1)
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Ьи уегс1а к -  р п у т а ш п §  е1а§йкНк кисЫ, и уикшшг 811р§Ы (г) ^а ргорогхюпаЫ к.
А§агс1а р п у т а Н  т а у а 1 ш к т п §  § а тто ш к  1еЬгаш$Ыш Ы$оЬ§а о1§ак. (53.1) Н Ы а т

(52.4) 1 Гос1а Ы1ап зоНзЬипЬ, циу!с1а§11еп§Нкка е§а ЬоЧагшг:

РЫкахгу таусПтк- Ьи о^ЧгНк т а г к а 2 1  5  пиц1ас!ап о ‘1§ап, 0 о ‘ц т а г к а 2 1  а(гоГ1с1а 
1еЬгапас11§ап р§тс1ап 1Ьога1с11г ( 150 - гачт).

Ви уегс1а 0 -  1еЬгагшЬ о ‘ср т а гк а г й  5  -  1еЬгапауо(«ап т -  та$$аП р § т п т §  о § ‘1гНк 
т а гк а г й  пщ - ^ з т т п ё  о^МгПк кисЫ, ( -  Гш кау 1у тау а1 тк гп п §  уе1ка§1.

А§аг тауа1ш к к к Ы к  ^Ь игсЬ акка о^'сНгПза, т а у а 1 т к к а  ц о ‘уП§ап кисЬ т о т е п й

Р  = та = —тсо' ■ А ■ §т(<г>/ + ср) = -т с о 'у  = - к у

(53.3)

(53.2)

1 еп 11 ЬоЧасИ.

54 - §. р 12 1к а \ 1у т а у а (т к

М  =  -т§ 1  ■ 81П (р «  -пщ> ■ (р ^а (54.1)

о

( ■ 5111 О

V

I I I  Ц

150 - гахт. П;лка\'1у тауШтк

(спу Ьо"1асИ. А у1апта НагакаШ т» ахому ц о п и тш
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с// '

(54.1) 1(ос1ауа Ю п^азЬНгазак, циу1с1а§1 кос1а§а е§а ЬоЧагшг:

/  -  =  -пн* I ■ <р 
с ! Г

с ! г  /

Випс1ап Гшкаччу т а у а 1 т к ш п ё  мкНк еЬахМ ам

СО =
1т§1 ца 

/

1 спц Ь о 'П тяЫ  ко 'пш Ъ  ШпЪск. р 1 2 1 к а \ 1у т а у а 1 ш к п т §  1еЪгагн$Ь с1а\пги циу1с1а§1сИа 
Ло^акьИ т и т к т :

Г  = 2 л  Р ~ -  <54 '41
V »>Х /

55 - §. М а !е т а Н к  т а у а Ы к

Ма/етаПк тиуиПйк Оё'п'Н§ 1  Н18оЬ§а о1ттау<Л §ап, (' и2 ипПкс]а§ 1  

сЬо‘2 ПтаусН«ап 1р^а о$Пдап т таякаП  тоёсН у пицПиНг (151 - гейт).
1! Г1 2 1 к а \ 1у т а у а 1 т к т п у  хияи51у ЬоНсПг. 1р \егИка1 о ‘с](1ап к 1сИ1к а ЬигсЬакка 

8 1 1 )1 1 1 1ка. т такзаП  то ек к у  пиц 1ап 1п§ т е г а у а  т о т е п П

I  =  / ; ? / '  §а

1еп« Ьо‘ 1ас11. (54.4) - Носкша т е гм у а  т о те гШ  Ц1у т а п ш  ц о’узак, т а 1 ст а П к  т а у а 1 т к т п §  
(еЪгатзЬ с1а\п Носкш§а е§а Ъ оТагтг:

2 /г Г — ■ (55.1)
V &
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'л'/мпи

151 - гая т. МаГетаГ/к тауаийк

У ти гш у  1ю1а(<1а Пг1ка\Чу т а у а 1 т к т п ^  ю ЬгатхЬ с1а\п а  = ф (1 Ьоц'Пц Ьо" 1асП:

Т = 2п V -
( .  I2 . ,<р„ I2

1 +  —  -81П'  —  +  —
• З 2

•51П4 —  Ч-. . . 1

Ы ^ 2 “ 2  2 - • 4 2 2  ^

Т  = 2 /г
/

пщ с!
, 1 . , <р„ 1 - 3  , 4 <д,1 Ч-----7 • 5111 ---- + —;------г • $ 1 1 1 ----- 4- .

~> . 4 - ">

56 - §. Е1ек(гота}»пк {еЬгапЬЫаг

С копёепзаЮ г уа А тс1икиуНкс1ап 1азЬкП Юруап уор 1Ц е1ек1г / а г у т ё а  у и / 
Ъегас%ап /агуас!. кисЫ атяЬ  \ а  1 о к 1 а т т §  1еЪгагп$Ыапш к и /а 1а т 1 2 . Ниц зосЫа 1еЬгаш$Н 
копШп 152 - гампс1а кеШгПцап.

+

с

г

п

1

!м
>

---
---

---
---

---
--

’ с  ?

- *

Г У > Г ^ Г У ^ Г \

152 - гахт. Еп% хоЛЛа уорщ  е1ек(г -апЦп
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Вегк 7ап|1П11пн цап>ЫП§1ш ЫкоЬуа оНпаугшг. К  ка1кш 1-1ю1а1^а и1аЬ, 
копёепзаЮ гт Ц  ро1епх1а11аг (агцшасЬа гагуасИаупкг. К е у т  А 'к а1 к т  2 - Ьо1а1§а кеШпЬ, 
уорк] гапрг ЬояП цПапкг. В о зЫ атзМ а  е п е п й у а п т§  Н а т т а м

2

к о п ё е п я а Ю тт ^  е!ск1г т а у ё о т ё а  ]оу1а$Ь§ап ЬоМасИ ( 153-а гаат).

153 - гаат. Уор'щ е!ек/г гап)'тЛа е1ек1гота$>т1 (еЬгатаМаг

К е у т  сза копёепзаЮ г I  тскЖ ГпНк § ‘ака |п  огцаН гаггуасИапа ЬозЫаусН \  а § ‘акак 
1сНк1а т а ц п к  тау с1 о т  НохП ЬоМасН. КопскпзаЮ г Ю‘1а гаггуас11апо;апс1а гапрг о ^ аН  
о"1ауо1«ап Гок так51та1  ц1ута1§а етЬ асП  \ а  ЬагсНа епеппуа § ‘акак  кЫс1а^1 т а § п к  
таус1оп1»а |оу1а5111:ап ЪоЧаск (153-Ь гаат).

п - У - 1 = « ' 1

I  тс1икП\Нк у 'а к а к  цагзЬШ^! огПзЫ Ы1ап 1окп т§  Ц1у т а и  к а т а у а  ЬозЫаусИ, па1уас1а 
§'акакс1а о 'г т ё и к ^ у а  е1ек1г уигкиусЫ кисЫ

/ с11с  . = - к  —  
с11

раусЬ Ъо"1аск. Ви ЕУ иК  гагукскт о Ч ау о ^ап  1окт  о'хЬа у о ‘паН$Ьс1а Пк1а§Ь§а т П Ы к  
№1уас1а. С копёепяаЮг уапа гагуасИапа ЬокЫаусИ (153с- гаат). а т т о  копс1епза1ог 
цор1ата1апс!а 2агуас11атт§ ^Ьогам  аууа1§1 Но1аП§а П1 йЬа1 ап 1сзкап Ьо‘1аск.

2ап р г  Ъо'уюИа 1ок у о 'ц о ^ а п ё а . С -  копёепзаЮ г 1о‘1а гагуасПатЪ ЬоЧасП уа ЬагсНа 
епепкуа копскпзаЮ г цор1ата1ап ога$1с1а§ 1  с1ск1г т а у с к т ^ а  |оу1а8ЬасН.

Ь:пс1ап к е у т  1езкап у о ‘паН$Нс1а копёепкаЮг гаггуасИапа ЪокЫаусИ \ а  ЬагсЬа 
епепйуа § ‘акак  к Ы д а ^  1еккап у о ‘паП§М а§ 1  т а § п к  т а у с к ш ^ а  о Чаек (153-Л гаат). 
5Ьипс]ау цШЬ. 2 ап| 1гс1ау1 е1ек1гота§пк1еЪ гат§Ь Ь т а  Ю'1а 1еЪгат§Ь с1а\пс1ап оЧасН. 

Копс1еп8а1огс1а§1 ро1епма11аг Тагц1

и  = —  §а1 с
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1еп§сНг. Клгх§о1Ттп§ 2-цсмс1а$1с1ап геЪгагпзЬ коп1ип(1а§1 е1ек1гота§П11 1еЬгаш§Ьгнп§ 
сИЯегегша11еп§1ата51ш Ю рагтг:

- 1 ~ и = у  уок1 —  + 1 (_; = ()■ <56 -] )
с/г С Ж АС

Ви 1еп§1аташ п§ уесЫ гт зПрзЬ 1еп§1ата$1

V =  А  ■ §\Х\{со( + (р) ца

о'ххЬакЬсНг. Раца1 "г"  1еЬгапи\сЫ каиаНкш () гагуас!§а, « Ь и гсЬ ак  1егНкш 1 Ы1ап
% I X '

аЬпахЬПгхак. циу 1<1а§1 ИЪс1а§а:

0  = 0 '51п( ^ = /  + ^ )  (56 ’2)

е§а ЪоЧагшг. КопёепзаЮ г яор1ата1апс!аё1 ро1еп$1а11аг Гагцпи ци у^ацю Ь а ИЪсЫахЬ 
т и т к т :

■ М т Г с ' * ”) <563)

(56.2) к Ы а ё а п  \ац ( Ъ о 'укЬ а ЬозПа о1яак. 1еЬгаш$Ь копШпс1а§1 1октп §  \ац1 
Ьо’у к Ь а  § а г т о т к  1еЬгапьЬ 1{Ы а§ 1§а е§а ЬоЧагшг:

, ж3 00 { \ \ (?,) . ( г л  \ , (56.4)/ =  = --=СОЯ + (П = -  - Х1П =  + 65 + —
Л  \  А С  и  А С  ] л, А С  и  А С  2  1

(56.2). (56.3), (56.4) Ло(1а1агс]ап копс1еп8а1ог цор1ата1ап<За§1 ро1егша11аг Гагд1 уа 
копШг Ьо‘у1сНа (ок1аг о '2 §аш Ы  §агтоги к цопип1аг§а Ь о 'у зи тяЫ . и 1 а т т §  (еЬгаткЬ 
сЬа§1о1а1ап Ыг хП д 1у т а 1§а с§а ЫУНзЫ, кисЫ агшЬ уа гагуас!гпп§ Гага1ап Ыг хП екапН§ 1  

уа 1 октп §  Га2а$1с1ап л /2  Ч1у т а 1 §а огцаёа цоПзЫ к о ‘п т Ь  ШпЬЙ1 .

А§аг, з^кПк сЬа$Ю1а м _ 1 Н§1т  ЫхоЫга о1$ак. 1с1еа1 к о п Ш т т §  1еЬгаш$Ь с1а\ п 

диу!(1а§1§а 1епц ЬоЧасН:

со =
л/А С

Т = ~  = 2 л ы Т с  ■ <56 -5 )
со

Ви 1 Гос1а Тотхоп 1(ос1а.ч'1 (1еЬ а1а1асИ.
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57- §. ТеЬгаш зЫ агш  я о ‘$Ы$Ь

А у п т  (еЬгапичеЫ И/1т1агс1а р.чт Ыг уад1п т§  о'21с1а Ыг песЬа Ьагака1с1а 
ЯаШазЫкЫ т и т к т .  5Ьипс1ау П/пп1агс1ап Ы п диу1(1а§1 154 - г а з т ё а  ке1пп1§ап.

т  таххаН  рмп г а з т  1екЫ]§1с1а ( 1 и2ипПкс1а§1 ос1сИу т а у а 1 т к  § т § а п  (еЬгапасН.

§Ьи 1 ск 1зПкка регрепсНки1уаг уо 'паН вМ а ена, / игипНкйа^! т а у а 1 т к  каЫ 1еЬгапасН.

8Ьи §аЬаЬИ, ^ з т п т ^  па 1 у а \ 1у Ь агакаи т  ап1ц1азЬ гагиг Ьо‘1асН.
Оиу 1с1а § а г т о т к  (еЬгашкЫагш д о ‘5Ы $Ьпт§ а у п т  Ь о П ап т  ко 'п Ь  с Ы д а т 1 2 .

154 - гаып. М  тааааИ]ктпт§ Ыг-Ып^а регретИки/уаг 1екЫ1к1аг(1а§1 (еЬгапЫй

1) В1г уо‘паН$Ьс1а§1 (еЬгаш$Ыагш
Л з т  с Ь а ^ о Ы ап  Ыг хП, атр Н ш ^ а  \ а  Га/а1ап 1агц цПаЫ§ап 1ккйа

V | =  А , 8 1 П ( С01 +  (р\ ) .  У2 =  Л 2 81П ( С0( +  (р2 ) (57.1)

1еЪгат$Ыагс1а 1 $Ьпгок е(асН. (1сЬ ЫкоЫаугшг. ТеЬгапьЫ агш  \скю г1аг сН а^гаттам

и$иНс1ап Гоус1а1атЬ цо'^Ы зЬ ци!аусНг ( /5 5  - га.чт). Д  \ а А , \екю г1аг Ыг хП СО ЬигсЬак

1егНк Ы1ап ау1ап15Ыап каЬаЬП, Га/а1аг зИ] 1зЫ ск н то  о'/цаппазсНг. Ыа1 у а \ 1у {еЬгаткЬ 
1еп«1атам циу1с1а§1сЬасИг:

Л’ =  =  А  § т(л> / +  (р) . (57.2)
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А  чекю г А > \ а  А , ускюНагшпд °е о т е1 п к  у ^ 'т с Н м ^ а  1сп§. у а ’т

А  — А \ + А ->. / и тщ г изП^а о1с!т§1 СО ЬигсЬак гсгНк ЬПап ау1апасИ.

Ыа1 у а \ 1у 1сЬгагп*Ь а т р Н ш ё а я т т ^  к\ас!гаП ц и у ч ё а ^ а  (еп«:

А 2 =  Л12 + д :  + 2 4 4 с о 8 ^1  _<^ )  • <5 7 -3 >

В Сф Ьо5Ыап§‘1сЬ Гага /<г<р = — — гпзЪа! ЬПап атц1апасН у о к 1

О С

1§(р =
А\  з т  (р\ +  А 2 з т  ср2 ёа (57.4)

А | С08 (рх + А 2 С08 ср2

1еп§сНг. ВЬипёау с]ШЬ, 1 1 5 т  Ыг хП сЬазЮШН, Ыг уо'паН зЬёа хосНг Ьо‘1асН"ап 1ккка 
^ а г т о ш к  1еЬгатхЫагс1а цаШаяЫЬ, о 'зЬ а сЬахкПа Ы1ап. о 'зЬ а уо'паН зЬск цаппош к 
(сЬгапасИ. (57.3) 1Гос1ас1ап. Л атр Ш и ёа  (р ^ — ср-, =  т  п  ЬоЧаапёа т а к м т а К

(р~, = (~>т -  1) — Ь ° ‘1§апс1а т т и п а !  уа А\ =  А-> Ь о‘1§апс1а по1 с]1у т а ( 1агца е§а

Ьо'НзЫ к о ‘пш Ь 1ипЬсИ. Ви усгс1а -  о ,1.2.3..... срутаН агш  цаЬи1 цПасН. Ыа1 у ау 1у

1еЬгатхЬ§а о ‘зЬа у о ‘паН$Ьс1а СО ЬигсЬак гегНкП исЫпсЫ ГеЬгашзЬт цо'яЫПзЫ $Ьи 
сЬа8Ю1аН уап " 1  « а гто ш к  1еЬгаш5Ьц;а оПЬ ке1асН.

2) Т еЬ гап Ь Ь  у о ‘паН$Ы Ы г хП, с Ь азШ а, атрП П к1а у а ЬояЫ ап§ЧсЬ Га/а1ап Ьаг 
хП ЬоМ^ап 1 к к к а  (е Ь г а т з Ы а г ш  ц о ‘$1шЬ

V, =  Л1 81п( « у  +  (р\) 1 (57.5)

\ '2 = Л-, Й1П( С02Г + <Р2 ) \

А§агс1а. (0\ — СО т ^а <р \ =  (р =  (р ЬоМха, 1кк11а 1еЬгат§Ыаг атрШис1ам Ыг 

хН Ьо‘1асН.
Рага/ цПауПк, со, >  Л), Ьо‘1мп. Ви ЬоИ а. 1еЬгат$Ыагш цо 'зЫ кН т апаНпк и$и1

ЬПап ата1§а озЫпяЬ ци1аусНг.
(57.5) 1Гос1ас1а§1 1ккка 1еп§Пкт цо'зЬкак. па 1 у а \ 1у {еЬгашкЬ 1сп§1ата81ёа сца 

Ь оЧ агтг:

г=Г1 + 1, = 2Д 1с о / ^ ^ / 1 4 ^ 1 ^ ^ ]  • <5 7 -6 >

па1уаУ1уЬи уегс!а _ . Г гу, + со2 / + ^-Й аупу ко'рауйпасНг, А =
2

1еЬ гат$Ь пт§  атрШискшсНг.
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.Пмп м1п*Ы у о ‘паН8Ышп§ 18Ьога81 о ‘/" а п Ь  Шг§апП§ 1  исЬип. А атрНШс1ашп§

Нос1а81Гп тос1иН Ь о 'у к Ь а  (Яагшг. А т р Н ш ёа  у а д ^ а  Ьоц'Нц Ьо'ПЬ, С0\ уа Сд~> у а п т

ГагцЬпда 1епц ЬоЧ§ап сНа81о1а Ьо‘у1сЬа о"г§;апЬ ШгасН. Випс1ау 1еЬгаш811 156 - га8гпёа 
кеШ п1"ап, и21ик512 сЫ 2 1 д зИ] 1зЬ о 'г ^ а п з Ы т , атр Н ш ё а  о 'гц ап зЫ  сна па1уа\ау 
{еЪгашхЬт 1а8\1г1аусИ. № 1уау1у 1еЬгаш8Ь атр1кис1а81 §оЬ огЧЬ, уоЬ катауН э ШгасН. 
ЗЬипс1ау ёау п у  о ‘2§агас11§ап атрН ш йаП  {еЪгашяЬ 1еркИаг у о к 1 /еркШ (еЬгапгаЫаг с!сЬ 
аЫасН.

ТеЬгашкНш 1а8ЬкП сШусНПагшпу атрНШ(1а1ап Ы г-Ы п§а 1спц Ь оЧ таха, па 1 у ау 1у 
1 еЬгап18Ь атрН ш ёаз! по1§асНа ШзЬтаусН уа Га/а1аг Гагц1 тс 1спё ЬоЧ«апс1а 
т т н п и т ё а п  оЧасН. (57.6) { е п ^ а т а ё а п  циу1с1ац;1ьга е§а ЬоЧагшг:

V = 2 А0 сов О /  5Ш (01 •

_ У ,
Ьи усгс1а ^  _ т ТГ _ (0\ ~ (02 ; у  =  —-------у а ’т  (0 = \(0] —(0, 8 1кНк сЬа81о1а

2  2 

1 - = II' - 1 ' сЬа8Ю1а§а т о к  ке!асй.

156 - гаапи Уо‘паНаН1ап Ыг хП ЬоЧцап 1еЬгатаМагт цо'а/йаНйа ХеркИагтщ ИозИ
Ьо ‘Па/11

В т а  1оЧа 1еЪгагп8Ь уацис1а (еЬгагшЬ атрШ и дам  1к к 1 т а П а  т а к 8 п п и т § а  епкЬасН, 
8Ьи 8аЬаЬН ЮркПаг сНа81о 1а81 до'зЬИасИ^ап {еЬгатаЫ аг сЬа81о1а1ап Гагц^а (спц ЪоЧасН. 
К о 'р т с Н а  1ерк1 Ьос118а 81 ЮуичЬН уа е1ек1г 1еЪгаш8Ыапс1а кигаиксИ.

3) В1г-Ып§а регрепсИки1уаг ЬоЧ§ап {еЬ гатэЫ агт цоЧЫзЬ
МоскНу писца .V о ^ 1  Ьо‘у1аЬ \ а  ип§а регрепсНки1уаг ЬоЧ^ап г о 'ц 1 Ьо‘у1аЬ 

1 еЬгап 18Ы т и т к т .  Ацагс1а 1кк1 (сЬ гатх Ь т  ц о‘2 ^ ‘а 18ак, тоёсН у писца 1сЬгагшНт 1а8ЬкП 
еШУсЬПап 1гауск1опуа1апс1ап ГагцП ЪоЧ^ап дапс!аусНг 1гауекЮпуа Ьо‘у1аЬ Нагака11апас11. 

Ыиц1 ап 1П1» 8 1Ц18Н 1еп§1ата81 т о 8  га\ 1§Ьс1а \ \ а.г о 'ц1ап Ьо‘у1аЬ циу1с1а§1сЬа Ь о Ч зт :

у  = А[ 81п(л1|/ + ^| ); л‘ = Л  5т(й |/ +  ̂ , ) .  (57.7)

Ьи уеп!а = (р ^ ~ (р 1кка1а юЬгашзЬ Гага1ап {шчрсНг. (57.7) 1спц1ата1агс1ап 1к к 1 1а Ыг-

Ь т « а  о ‘гаго регрепсНки1уаг ЬоЧ§ап 1еЬгаш8Ыагс1а цаШ акЬауо^ап пия1ашп§ Ьагака1 
1 гауек 1ог1уа 8 1 1еп21ата81^а еца ЬоМапи/:



—  =  81П(л>/ +  (р ) ; —  =  $1П(Г/>/ + <р.)- 
А  А ,

Ви 1еп^1ата1агс1ап 1 уац1ш у о ^ о !$ ак , циу!с1а§1 хТойа^а с^а ЪоЧагтх.

г л* _ лт . ,
Н-------7 +  2 ---- 1---- СОХ( <р, -  <р, ) =  Х1П '  ( <р, - <р.)'

А; А; А, А,
(57. Я)

Ви 1сп§1агпа, о ‘ц1ап л* \ а  г коогсИпа1а о ‘ц1ап Ь о 'у к Ь а  у о ‘па1«ап еШ рзшп^ 1еп«1атамс11г.

(р2-(р{=~\ Зтг;—

/5 7  - гаат. Га-д\аг (ап^  по!§а 1еп% /еЬгатхЫаг цо'хНШхИйа^ паП/а\чу (еЬгамхИ
(А<р = 0)

В 1г песЬа хикиму ЬоПагйа 1гауекюпуа 1Гос1а1апгп 1ек$НтЪ ко 'гагш /:
а) Ра:а1аг /а п р  но/^а 1еп$ Ьо'Шп. у а ’ш А(р = 0 .  1-: ЬоМа (57.8)- 1сп§1ата 

циу 1с1ац 1 ксУпшяНш о 1ас)1

/  \  
X  V
---- 1-- --
А, А ,

= 0
У

Ви 1еп §1атап т§  уесЫ гт •г  л ‘  ь -  Д—  = --------у о к 1 V = ----------- - .у
А, А , ■ А.

Ю 'ц'п сЫ2 1 цс!ап 1Ьога1сНг. 1Миц1а к о о гё та Ы а г  1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1” 1кк тсЫ  \ а  Ю'гПпеЫ 
к\ас1гап11апс1ап оЧи\сЫ  сЫ2 1 ц Ьо'у1аЬ (сЬгапасН (157 - тми).

Ы иц1апт« зПрзЫ г  =  л/ А + А; -зтсо,,/ ё а 1епё  ЬоЧасН. Ви усгс!а А  = ^  А? +  А :

-  и т п §  атрП ш йази  сО^ якН к сЬ ах и л аз^ г .
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</■'. V: 0 ; 2 ” :....

158 - гамп. Ра~д1аг/агц/ п #а  1еп§ ЬоЧдап ХеЬгатхЫаг цо'х/иНх/гЫаз/ пай]а\чу
(еЪгапШг (А<р = л)

b ) /а :а /а г /а гс р  А(р = п  $а  (еп§ Ьо 'Ып. (57.8) 1еп§1атас1ап диу1с1а§1 1о‘§ ‘п сЫг1ц 

1еп»1атамш  к е к т Ъ  сЫцагагшг:

V 2 .V2 2 . \ Т  V V
' 7  Ч-----7 ------- — = 0 у о к 1 А  = _
АГ А; А. .1. • А

Ви 1о‘« ‘п  сЬ ш ц  коогсНпаЫаг 1 1 2 1 т т т §  ЫппсЫ  ч а исЫпсЫ к\ас!гап11апс1ап оЧасН
( /5Л’ - га.чт).

c) /а :а !аг (агц\ А(р = ± — ё а <е'Щ Ьо'Ып, и ЬоИ а, (57.8) - К тц 1 ата  еШрз

1епц1атамца оЧасН: ^__ (_ = [ .
А , А2

Ви усгс1 а еШ р$пт« у а п т  о ‘ц1ап ГеЪгашзЬ атрНШс!а1ап§а 1еп§ Ьо‘1асН. = ^  ' а

-  Но11аг еШрк Ь о 'укН а Нагака! уо'паПяЫ ап Ы1ап 1агс] цПасШаг (159 - га.чт).

А 1 = А ,  ЬоЧцапйа еШрз а у к т а ц а  ау1апасИ.
<р (р : 3,т 2; ~~ 2 ,т;....

V

Л_‘

-А- • 1

- -  < Р - - :

<р=-
-А~

159 -гахт. Ра:.а1аг / агц/ - 7 "« (епц ЬоЧ§ап ХеЬгатхМаг цо'хМИхЫЛа^ паП]а\чу

(еЬги/йхН
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с/) гкка/а (еЬгап'тН с /а \г /а п  Ы г л/7 Ъо'ИЪ, Гага1аг Гагц 1 я  с1ап Гагц цЛка, пиЩ атп^
2

1гауек1опуам о § ‘1кЬ§ап сШрх к о 'п т з Ь ^ а  е^а ЬоМасИ (160 - га.чт).

(р , - (ру = " /2 :  5 Л’/ 2 л : ....

-А 1 / А  г 
—►л

-А

160-гахт. ОцЧяН^ап еШрх к о ‘птаИШа§1 паП)а\чу 1еЬгатхИ Аф ф к

е) 1еЪгитхЪт (а.чИкИ еШгсНИаг с/спт/спч /ю г хП Ьо'/^апс/а \ а  Ьаг хП ЬозЫап^ЧсН 
Га/а1агс1а па 1 уаУ 1у 1еЬгаш§Ь 1гауек1опуа1ап ти гаккаЬ  ко 'п ш зЬ да е^а ЬоМасЛ. 1 Л а т т ^  
а у п т  ко 'пш $Ы ап 161 - г а з т ё а  кс1ип1§ап.

Аф о

161 - гаат. Ыххсуи ̂ щига/ап

Випс1ау е ^ п  сЬ 1 2 1 я 1 аг И.ч.ча/и / '^и г а /а г !  с!еЬ а1а1ас!к
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Уад1 о'ПзЫ ЬПап (еЬгашяЬ 1 1 2 п п т т §  епеп*1уа81 а81а-8ект уо'цоПНзЫ ёа Ьо^'Пд 
1 еЬгап 1зЫаг -  8о‘пиусЫ ю Ь гатзЫ аг <ЗеЪ аЫасН. ВонНцасНа дШЬ а у ^ а п ^ а , епеп^уа 
гаЫ га81 т и Н к т п §  цагзЬШ^к 18?ща1а т 8Ь к и с Ы а п т  уеп§ 18Ь§а загГЬоМ аЛ уа (еЪгатзЬ 
8о‘па ЬоаЫаусН, {еЪгатзЬ атрНШс1а81 а$1а-5ект к а т а у а  ЪогасН. Ви Ьо11агс1а егкт  
.чо 'тп'с/и /еЬгапта Ьат кайаг кига111ас11 (162 - га.чт).

М е х а т к  1еЪгапта Ьагака11агс1а ( з Ц а к т к Н  Ы8оЫ§а т е х а т к  епег§ 1уа 188 1яНк 
спег§ 1уа81§а о 'п Ь , к а т а у а  Ьогаск.

Р.1ек1гота§п11 еп ег^у а  е1ек1гота§пк юЪгагшН 1 1 2 1 1 1 1 1  цаг8ЫНк1апс1а 18 8 1яПк 
а)га1|к1иу:а заг!'Ьо'П 8Н1 ЫзоЫца к а т а у а  ЪогасН.

ОскПу сН1 2 1 с]П П21т1агп1. у а ’ш рш | 1 паП т а у а 1 т к  уок1 т<1икПуПк, 8 1§ ' 1т  уа 
цаг8ЬЛ1кс1а 1Ьога1 Ьо‘1§ап {еЪгатзЬ копШ пш к о 'п Ь  сЫ ц агт /.

5>о‘пи\сЫ  1 еЪ гат8 Ы атт«  сШТегеп81а1 1еп§1ата81т ке111г1Ь сЫ дапзЬ^а Ьагака! 
ср1агт/. ТеЬгапиусЫ .р к т ^ а  цау1агиусЫ кисЬ \ а  р 8 т п т §  Нагака! {егПцща ргорог8юпа1 
Ьо'1§ап цагхЫНк к и с Ы а т т §  у1«"1пс1181 1а 'з 1Г е1ас1|. скЬ ЫзоЫауНк.

Ви уегс1а Рч = - г —  цагзЫПк кисЫ; г -  цагнЫПк коеГЯЫуспП, С]У Ьагака!
Ж " с!1

1 с /Н ^ 1 , 18Нога 18Нца1агп8Ь кисЫ скн то  Нагака! Ге2 Н" 1  у о ‘паП8Ы§а Ю8кап е к а п Н ^ т  
ЬИсПгасН.

ОУ оЧ| Ьо"у1аЬ Ю '^ 'п  сЫ2 1 с]П зо'пиусЫ  1еЪгаш$Ь исЬип ЫуиЮ птгщ II д о п и т  
циу 1с!а^ 1  ко 'п тв Н ц а  е§а Ьо' 1асИ:

т — ^ г - Г  + Р  = -т(о,~  V -  г —  • (58.1)
с ! г  ' с/1

Ви уегс1а г -  (еЪгапиусЫ каИаПк; о>и -  цагзЫНк кисЫ у о ‘цП§1с!а§1 1сЪгат8Ыаг с1па81о1а81 

уок! 1сЬгапи\ сЫ П2 1 т т п §  хи8и81у сНазюишсНг.

58 - §. § о ‘п и \ с Ы  т е х а ш к  у а  е 1 е к ( г о т а § ш !  ( е Ь г а ш э Ы а г

т

162 - гант. Егкт м> ‘пи\’с1и (еЬгапта ИагакаЩа пйхо!



Т еп ^Н ктп §  ЬасИ апт т 51а ЬоЧхак, циу 1с1 а§ 1  Поскша ец;а ЬоЧагшг:

с1~ V г  с/г

с/Г т  Л
с о '  г  =  0 -  (58.2)

Ви 1Гос1а егкт 8о ‘ г ш у с Ы  1еЪгат8Ы атт§ сИйегегша!1еп§1ата81 с1еЪ а1а1ас!1.

Ви у с гс! а ' _  2  ($щ /3 -  но '»/л7/ кое(/1г.ч1успп с!сЬ ага!ас11 .
т

(58.2) 1еп § 1 атат  циу 1с!а§ 1  к о 'п ш я М а  Наш уо 2 1 хЬ т и т к т :

—  + 2 Р  —  + с о ;  г  = 0  • <5 8 -3 )
с / г  сП

Ви 1 еп §1ататп §  уесЫгш

V =  Л ае ~ /1/ 81П (со7 +  ср ) с1ап (58.4)

ПюгакИг. Ви уегйа со =  ^СО{~ — /3~ 8о ‘пи \сЫ  1еЬгагшНшп§ сЬа8к>1а8М1г

со = л1 со; -  /3 ' = л!со;  — ~  ■ (58.5)
V 4  и г

МиЬйшп§ яаг8ЫП§ 1 Ьо‘1та§ап Ьо1ак1а (;• = 0) (58.5) -  1{ос1а й2 1тш п§ хш иы у  
сЪазШазг^а 1еп§1а8ЬасИ:

со -  со„.

(58.4) Шпк8 1уа к о 'п т з Ы ^ а  цагаЬ, П гп п п тд  Ь агакап т  со' сЬа.чкИаП, атрП1и(1а§1 \ац ! 
Ьо‘у1сЬа о ‘г«агасИ” ап циу 1ски*1 :

.■ 1 (0=  А , е я

8 0 'п и \ сЫ к Ь гатх Ь  (1еЬ цага^Ь т и т к т .  Ви уегс1а А п -  уацШ тд ЬокЫап^МсН Но1аПс1а^1

{еЪгатхН атрНшскшсПг.
163 - г а зт с к  атрН ш й а \ а хП^рзЬтпё \ ац1^а Ьоу'Нс] е»п сЫг1ц1ап кекп'П^ап. Еуп 

сЫ 2 1 ц 1а т т ^  у и ц о п ^ш

К/ ) ,1 с
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Шпкшуа §гай§ш  Ье1§ПаусН. Ви уегёа А 0 уа уо Ъо$Ыап§‘1сЬ тотеп1с1а§1 атрНшёа уа 
81Щ8Ьп1п§ ц1ута11аг1сИг.

163 - гаат. Е гкт  $о‘пиусМ 1еЪгатякпт§ атрШийантгщ§  Vа^(§а Ъо$‘Иц
о ‘г§аш М

Во8Ыап§‘юЪ 81Ц 1зЬ уо о ‘г  уаяййа, А 0 с1ап (азЬцап, Ьо$Ыап§ЧсЬ Гага§а Наш 
Ъо§‘НясНг:

у 0 = А0 81П а .

ТеЬгаш8Ьпт§ 8 0 ‘шзЬ 1егН§ 1  В = ----- Шап ашякпасН уа и но ‘тик кое^Изугепй
2т

с!еЪ аЫасН.
АтрНШёа “е” та п а  катау 18Ы§а ке1§ап уая*

■Р1 = е ,  _  1 =  2т  да 
/3 г

1еп§сНг. 8 о ‘пиусЫ ГеЪгашхЫаг йауп

Т  =
2 л

со
(58.6)

Хода ЬПап ашд1апасН. МиЫГпт^ а̂̂ 8Ъ̂ %̂  зегПагН гау^зЬёа кюЫк Ьо‘1§апс1а 
[ р 2 < со0 2), 1еЬгаш$Ь с!ауп хизизгу ёауща 1еп§ ЪоЧасИ:

2 л
СО,

257



$ о 'т § Ь  кое(ТИ8 1уепи 0 П1 5 Ы Ы1ап 1еЪгаш5Ь с]а\п ог1а ЬогасН.
Вк1а 1о‘1а с1а\'гшп§ Ъо$Ыап§ЧсН \ а  о х к § 1  Но1а11агща т о к  ке1иусЫ атр1ки<1а1аг 

тзЪ ай  циу 1(1 а^ 1§а 1сп§сНг:

Л {, + Т )
(58.7)

\ а  и ао'тхИ ск’кгетепИ с!еЬ аЫ аск. Ви кос1ашп§ 1о§апйш х о 'п ’ткппщ 1о§ап/пйк 
с/екгетепП с1сЬ а1а1асН:

5 о ‘т§Н ш п§ 1о§ап1ггпк с!екгетепП Ыгс1ауг к Ы ё а  атр1ки с!ап т§  ткЫ у  к а т а у 1$Ы т 
хагак1ег1ауск, $о‘т*Н коеГЯЫ уепи ска, атр1кис1агпп§ ЫгНк уац! 1сЬ1(1ае1 тяЫ у  
катау 1 5 Ы т к о ‘г$а1аск.

У ицопёа 1 а 'к 1с1 1ап § атс 1ек, $о 'т$Н  кос№ 1 8 1уепП г цагхЫНк кое{Тк§1уепП§а (о 'ц 'п  
уа ГеЬгапиусЫ р 5 тш п §  та5за51§а Юккап ргороппопаШ к.

(58.5) 1 1ос1ас1ап з 1кНк сЬаз1о1а со хи зи ^у  сЬа81о1а -  со^ с!ап ккЫ кН § 1  к о 'п т Ъ  

1ипЫ к А§агс1а, т и Н к п т §  яагйНШц! ,)ис1а каПа ЬоЧза 0  >  щ  05Пс1а§1 (0 - _ р -

кос1а та п Л у . 8 1кНк сНа§1о1а еха. т а ч  Ь и т  ЪоЧаск. Ви Ьо1аи1а _рхт с1а\пу Ьо‘1та«ап 
арепосП к Нагака( цПаЪохЫауск ( 164 - га.чт).

КопйепяаШг, « ‘акак  \ а  цаг§ЫНкс1ап кзога! Ьо‘1«ап Наг цапёау /ап|пс1а 
е1ек1гота§пк к о ' г ш у с Ы  1еЬгагшЫаг хосНг ЬоЧасН. 8Нипс1ау гагу к  165 - гахтс1а 
1 а8 \ 1г1ап«ап.

(58.8)

V

\

^ ------- >- /

164 - гаят. О агг/у Ьо‘1та§ап арепоШк (еЬгап/я/г (5 > о)„

С^агзН1 | 1кН екк^готацпк /а1фгс1а§1 ег к т  зо^пиусЫ ^еЬгатзЫаг

К

165 - гаят. (УагяНШкП е1ек(гота^т( -дпЦп
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А§аг, копёепяаЮггп 2агуас11а$ак уа гащ[т\ о ‘/  ЬоНсЬа яо1сНг$ак, ипс!а 8о‘пиусЫ 
е1ек1гота§пк 1еЬгагшЫаг хосНг ЬоЧасН. СЬипк 1 1ок гагуй Ьо'уюНа цагкЫПк Ц1йт1с1ап 
оЧауо1цапс1а е1ск!г епег§ 1уа $1 1Я8 1цПк епег§ 1уая 1 ар'аПЪ сЫ я 1$Ы§а яагГ ЬоЧасН. 8Ьи 
заЬаЬН, коп1игс1а§1 епег§1уа 2 аЫга$1  \  а 1еЬгат§Ыаг атрШ ий ам  а§1а - х е к т  к а т а у а  ЬогасП. 
паГуаёа {еЬгашзЫаг зо ‘па ЬозЫаусП.

5о*пи\сЫ  е1ек1гота§пй 1еЬгат$Ь исЬип Клгх<д)1Тгшш II ясн скм т  у о гагтг :

Ви 1(ос1а е г к т  зо'пичсЫ  юЬгашзЫагшп» сШТегсп81а1 1еп§1ата81тп§ о 'г ^ г .  Ви 
уацЮа 1еЬгапи\ сЫ каПаНк1аг Ыг-Ып«а я и у ^ а ^ с Ь а  о'ххЬайЬПкка ецасННаг:

Ви сШТегепма! 1еп§1ата к о ' г ш у с Ы  т е х а ш к  1 е Ь г а т х Ы а т т 1> сН1Тегегыа1

Ви 1ю1с1а Н ат, е1ек1гота«гп1 хо'пиусЫ  юЬгашхЫаг сЬа§Ю1ам «> хи*иму сИакЮШ 
о\ , йап кюЫксНг.

(58.9)

Ьи уегс!а /?/ -  цагзЫПкс1а§1 кисЫ ашзЬ ШбЫзЫсИг. /  т  ^ 0 _  уа с̂ [ 111 с[___0_ ЬПап

(58.10)

V —> О '  ̂ К . 1)1 —> Л уа ^   ̂— _
" Л с

Ье^ПакЫагш кт1 яак , (58.10) 1 Гос1а яиу1с1а^1 ко'пш хЬш
И 1 С

о1ас11:

(58.1 1)

1еп«1атамца о'хкЬа^ЬШг. р < с о 1  Уок1 Ч  < * ь.Нап1аг Ьа|агП!*ап НоИа. (58.11)
4/. / С

1'Го<1ап1пь5 уесИпги циуЫа^Мап 1Ьога1 Ьо'1асН:

О = 0 {)е $т( (о'{ + а  ) - (58.12)

Ьи усгс1а

(58.13)
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/? = О Ьо‘1§апс1а со' =  т  =  —=44с
ЬоТ§ап (а  -  0) ос1с11у Ьо1а1т ко 'гагш /.

зЬаП Ьа]ап1асН. Рага о ‘2 § аш Ы  по1§а 1еп§

Ток исЬип

0̂  ~  *2ое  8' п (0 { '

^  =  ( ? 0 е 5 *п  (о '1  +  с о '  С 0 8  С о '(]

(58.14)

(58.15)

со = 4 4 ,  ”  4  *еп§1атас1ап хи8и51у сКа§Ю1аш циу1с1а§1сЬа 1Тос1а1азИ т и т к т :

СО0 — V  ( о ' 2 + р '

№(уас1а, Юк д1утаП ц и у ка^ ! к о 'п гш Н т  о1асН:

/  =  со0О е ~ ^ 1 Р
со ,2

51П  СО I  +
СО

Р -
С08 СО (

СО Р -

(58.16)

КопёепзаЮг цор1ата1апс1ао1 ки сЫ атзЬ  ГизЫзЫ циу 1^а§ 1§а 1еп« Ьо‘1асП:

0  0пи
с  с

-е зт( со'г + а )  = V  „е зт( со'г + а  ) ■ (58.17)

ОагзЫНкП юЬгатзН коп1ипс1а копёепзаЮг цор1ата1апс1ац1 гагуас!. кисЫ ашзЬ 
ШзЫзЫ уа Юк1аг Ыг хП з о 'т з Ь  косТПЫ угт Ы1ап егк т  зо'пиусЫ  Ю ЬгатзЬ НозП цПасШаг. 
Ви Но1с1а гагуас! уа ки сЫ атзЬ  Ыг хП Га/ас1а (еЪгапасШаг, Юк Га/ам еза скшпо л_ ЬигсЬакёа

о1с!тс1а ЬогаЫ [ 1.4].

59 - §. М а р и н у  т е х а т к  {еЬгатзЫ аг

Э о т о  1а’з1г дПиусЫ, ёау п у  *азЬц1 кисЬ (а’з т ё а  1 ш т п т §  (еЬгашзЫ та]Ъиг\у 
ХеЪгатМаг с!еЬ аЫасН. Т а ’зН еШусЫ кисЬ та/'Ьиг еПп’сЫ кисИ с1еЬ а1а1ас!1.

Ос1(Ну Ьо1а11агс1а Ьи кисЬ « а п п о т к  цопишуа11аг§а азозап о ‘2 §агасН:

Т7 =  / \ ,  81П (0 1  .

Ьи уегс1а Рц~ та_)Ьиг еШ\еЫ ки сЬ п тд  атрЫ ис1азк со -  зИи кисЬ о '/ц а п з Ы т п у  31кПк 

сЬазППазк Ос1а1с1а. 1еЬгапауо1§ап П2 пп§а т а |Ь и г  сШусЫ кисНс1ап 1азНцап. дау1аш \сЫ
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кисН Р  = —к\' = —тсо0' у  \'а т и Ь к п т §  яагзЫНк кисЫ Г с /= -ги ~ г^ -  1а'81Г е1асН. Ви
4 ’ ' ск

ки сЫ агп т§  1 а '$ т  пагуазМа т таззаН  1 1 2 1 т  Ы уиЮ птп^ II цопипщ а азозап а - 1е21аш5Ь 
о1асН.

т а  = - к ) ’- г о  + т й / .  (59.1)

Ви ПЪ(1атп§ 1к к 1 {агаЯ т т т а з з а ^ а  ЬоЧзак, т 1еЬгапауо1§ап 1е21ат§Ы пт§ 
ПЪс1а81§а е§а ЬоЧагшг:

к г Р„ .
а  = -------- V -----------V  ---------- 81П (01 •

т ' т т

С)иу1с1а§1 аЬпакЬппзЫ агскп §о‘п§

с ! 'у  с! у  к ; у Г
“ = — о = — = ео„; -  = 2 р- —  =

«' аГ т т т

т а |Ь и п у  1 еЬгап18Ыагп1п§ 1еп§1ата§1§а е§а ЪоЧагшг:

с!2 у  - 0 <1у : .. ■--- + 2 р  —  +  СО V =  /  5111 С01 ■
с1г ' с!(

(59.2)

Ви 1̂ ос1а 1к к т с Ы  1агПЬН, сЫ2 1 цП, Ыг ^пзН  Ь о Ч та§ ап  (ШТегспма1 1еп§1атасНг. 
Т е п § 1 а т а п т §  уесЫ гт 1кк1 й т к м у а т п §  у1§Чпс!181с1ап ПэогагсНг:

V = А пе /и з т   ̂ /со и2 -  /3 2 + А з т (  со( + ср) ■ (59.3) 

5Ьипс1ау цШЬ, та ]Ь и п у  1еЪгатяЬ

сЛ = ^ с ^ - р 1

з1кПк сЬазЮГаН зо'пиусЫ  ГеЪгатзЬ уа со сЬазЮГаН § а г т о т к  1еЪгатзЫаг ущЧпсНзМап 
ШогакНг.

А ууак со' ф со Ьо1а1с1а ГеркИаг ЬозП ЪоЧасИ, ипёап к е у т  Ь т п с Ы  1еЬгашзЬ 8о‘пасН 
уа 1 0 2 а ггиуЪипу § а г т о т к  1еЫ атзЬ

V =  А  8 1 П ( со! +  ср) п т §  (59.4)

0 * 2 1  цо1асН (166 - гахт).
Ви у е с Ы т т  (59.2) 1(Ъ<За§а яо'уПэ, а у п т  о ‘2§аг{тзЫаг(1ап зо ‘п§ циу1(1а§1§а е§а 

ЪоЧагшг:

261



 ̂ х . ч____ ________

ТеркПаг 1 Зо'птаусИдап
IвЬгап/зЬ

166 - гаят. Тога та]Ьипу цагт отк 1еЬгамяктп§ ИояИ Ьо'ИяМ

Ви I(Ъс1ас1ап гга|Ьипу 1еЪгаш5Ыаг атр1иис!а$1 уа ЬозЫ ап^ЧсЬ Гагатпц 1 ап§еп§1 

д 1у т а ( 1ап п 1 1 о р 1 $Ы гт2  т и т к т :

А = - ■ А . • (59.6)

л1(со0' - с о 2) + 4 /3 2со2

1ф  = -  2РС° ■ <5 9 '7 )
^ Ч ; - Р :

ТеЪ гаш §Ьпт§ атрПш<За51 уа ^ага^ Н2 1 т п т §  со„ уа /?  рагате(г1ап§а Ьо§‘ПцсНг. 

0)" уа р  п т §  а т ц  Ц1ута11апс1а О- сЬа$Ю1ат о ‘2 § аЛ тЪ , атрН1ис1апт§ так$1та1  

Ц1у таП § а  еш Ы зЬ  т и т к т .
со (о Ьо‘1§апс1а т а ^ и п у  1еЬгагп§Ыаг а т р Ш и с !а 8 т т §  Ыгс1ат§а огП$Ы 

ЬосН§а§1 -  ге:опапя ИосИяаяг с!еЪ аЫасН. 
Кегопапз ЬосНзаз! зосНг Ъоь1асИ§ап сЬазЮ^а геюпапя сЪаяШая1 ёеЬ аЫасН уа и 

(59.6) 1й)с1ап1п§ таЬга]1 г т т т и т § а  ешЫ хЫ  з Ь а т  огцаН атц!апас11:

а1
с! со

- л/(й>„ " -  с о 1 У + 4  /З ' со 2 = О
I

4 [со0~ -со2)- со+8/32со=0 (о)0~ - со2)+ 2 /3 2 =0

согс:= ^с о {; + 2 0 -  (59.8)

167 - г а з т ё а  та ]Ь и п у  {еЪгатзЫаг атрН Ш с1а8тт§  газЬц! кисЬ сЬа§(о1 а 8 1§а Ьо§‘Пц е§п  
с 1и 2 1 с]1аг 1 -  гею п а т  с1и:1с/1аг1 кеШп1§ап.

Кегопапз сЬа51о1а§1 /?  -  з о 'т з Ь  коеШ Ы уепи^а Ьо^'Нц уа > 0  Ьо‘1§апс1а,

со, =  со0 , А  —> оо §а тШасН. р  цапсЬа к к Ы к  Ь о‘1§а, е§п  сЫг1д кЬипсЬа уицоп§а 

коЧагПасН уа оЧк1г хагак1ег§а е§а ЪоЧасИ. Ыа1уас1а, гегопапз сЪа§1о1аз1 й 2 1 т т п §  со0 

хи§и81у сЬа8 1о 1 а$1§а уадЫакЬасН.



О ад,. <*’
/6 7  - гахт. МщЬипу 1еЬгатхИ1аг атрИ1ийа1агтт% гегопаш  сИШц1ап

60 - §. М а р и н у  е1ек!гота§ш 1 (еЬгашзМ аг

Е1ек1гота§пП1еЪгаш8Ыаг 8о ‘п т а 8И§ 1  исЬип, {еЬгашзЬ коп1ип§а Я -  цагвЬШк; I  -  
тс1икПуНк \ а  5  -  81§ Ч т § а  кс1та-кс1 \ а  рага11е1 и1ап§ап, с  =  /; () 5/7/ (01 § а г т о т к

цопип Ъ о 'укЬ а о ‘2 ^агаё 1§ап, т а |Ь и г  еШУсЫ 1а^Иц1 ЕУиК ктШ асН (168- гахт).

I—С=ИЛЛПЛЛГЧ I—1
к I  С

е
----------- ----------------

168 - гахт. Ма ']Ьипу е1ек1гота§пН ХеЪгатхЬт ИохИ цИиусМ е!ек(г ~.ап]т

К |г,\”о(Т цо 1с]а8 1§а а8 0 8 ап Е т п §  о т у  ц1утаи  копШг е1етеп11апс1а^1 кисЫ атзЬ  
Ш 5Ы§Ыаптп§ о т у  ц1ута11ап у1§‘тс1ш §а 1еп§сНг.

и ,+ и К+ис =с. (бо.п

Ьи усгс!а 1пс1ик11уПкс1а^1. (У/? -  цагзЬ1Пкс1а^:1 \ а  11с -  копс1еп$а1огс1а§1 кисЫ атхЬ 
ШзЫзЫапсИг. (60.1) 1 ('ос1ас1а циу1<1а§1 а1та5Ьип5Ы агт ата1ц а озЫгзак;

и ,  = ^ ~ Я - '  и К = к - ° '
с /Г  Ж С

ггиуЬипу е1ек1готаупк 1еЬгат$Ы агтп§ сНГГегеп51а11епё1ата81§а е^а ЪоЧагшг.

I  ^  7* + К + — О = е„5т ш  • (60.2)
с/г2 с/! С

Ви 1еп§1аташп§ уесЫгшш копШгс1а°:1 юк исЬип яиу1с!а§1с11а 1Гос1а1аяЬ т и т к т :

I  =  / 05ш(<г>/ -  <р) (60.3)

уа игл т1е§га11а$ак, копс!еп8а1ог цор 1а т а 1апс1а ё 1 г а гу ай тп ё  о 'г^апяЬ  ц о п и т т  
1 ор 18Ы т 1 2  т и т к т :
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[ / 115//т(('(ДГ-(р]с!г = -  —  Со.\{сог ~(р) = —  5пг сси-ср- — | ,  (60.4) 
-1 со со \  2 )

о ‘г пауЬа(1с1а Ьи 1еп § 1 атат  сН(Тегеп81а11а5ак, § ‘а11акс1а§1 Ю ктпа; о 'г ц а т Н  1 е2 Н§1ш 
1 о р 1зЫгп1 2  т и т к т .

/
= /  „(оСо^а* -  ср)= I  (,йл5’/>7 ( 0 ! - ( р + 7̂  | • (60.5)

2

(60.1) уа (60.4) КЪс1а1агс1ап Гоус1а1ап$ак, циу1с1а§1 та ]Ь и п у  е1ек1гота§пи ю ЬгатзЫ аг 
!еп§1ата51П1 кеШпЪ сЫцагагшг:

ей -ср+— + Я^З^сй -ф)л— — 5 т  ей - ср~— ] = е,,5/пй (60.6)
I 2 ) аС  \  2 )

(60.1) уа (60.6) 1еп§1ата1агс1ап циу 1с1 а § 1  цопитуаЛагтм {азаууиг цШ кЫ гтг т и т к т :

1) и  ] =  Ь СО 1 , 5 т  I 0)1 — (р +  —  ; К[ =  соЬ к о п Ш т т §  тс!икП\ Нк
У

даг5ЫН§1(1а§1 к и сЫ ат$ Ь тп §  {еЬгатзЬ д о п и т ;

2) ?УЛ = К1 а$ 1п{со1 -  ср) - Я аки у даг$ЫНкс1а§1 к и с Ы а т х Ь т т *  1еЪгагшН ц о п и т ;

3) и  = — — / 5/и (<г>/ ~ <Р ~ — ) = -------  51е‘1 т  цаг5ЫНц1с1а§1
« С  2 й> С

ки сЫ ат$ Ь п т§  (еЬгатзН ц о и и т . Ви уегёа со 1^1 п =С1 /(1: /?/., = и  \ = ц
соС

тс1икПуПк, цагзЬШк уа 51§‘1тс1а§1 к и с Ы а тзЫ а п т п §  атрН ш й а д1ута11апсНг.

уа кисЫ ап 1 к Ы а т 1 {аццо^азак, Ц  ̂  §а т§Ьа1ап (у/ 1а/ам + 7Г_
2

о1с11пс!а, [] ,. 1а2а$1 еза. _ — огцас1а до1асП (169 - гаят).
2

Я а з т ё а  уидопс1а§1 к и с Ы а т з Ы а т т ^  ГагаУ1у Н оШ ап к и сЫ атя Ь тп ц  уекю г 
сНа§гатта51 к о ‘пт$Ы с!а кеШп1§ап.
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и,-и,

и„=к/„

<-/, = * 1 а> С
169 - гахт. Е1ек1гота$>м1 хдпЦгтп^ ’тЛикНх'Ик цагхМ1щ1 \ а хщЧтШа^! 

кисМатхИ1агтп§ атрПии1а1ап
Э т ^ г а т т а с к т

Ви уегйап

Е ~  =  Л " / , , соЬ -
со С

(60.7)

(60.8)

/? + с о к  —

К' -  ю1

юС

-  1 еЬгап 1^И кош игт ищ  /тресктн/ -  уок! /о '1а цагхИШ^ с!еЬ аЫасй.
и ( '

КисЫаш$Н1аг сНа§гагпгпа$1с1ап ^  ЪозЫап^ЧсЬ ( а г а т  Наш Юр15Ь т и т к т :

1
<г>1 -

со С
К

(60.9)

Ток ки сЫ тп §  атрН1иёа51 к о п 1 и т т §  ( I .  /? \ а  О  рагате1г1апс1ап 1азЬцап <?(|

та)Ъиг1о\;сЬ1 ЕУиК \ а  и т п §  $|кПк сИа$1о1а51§а Ьо2;'Нц.
/,, 1ок кисЫ атр Ш и с1 а$ тт§  -  якН к сЬа^оШ ца Ьо§‘^ П § 1  170- г а к т ё а  кеШп1§ап.

170 - гахт. ТеЬгатхН копит  1ок кис/и атрШ ийахМ щ хгкПк сНахШада Ьо% '1'щ
о ‘-%аг1х/и А, < К, < К,
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М а|Ьиг с Ш у с Ы  ЕУиК  1 1 1 1 1 1 1  со сЬахЮ1ам о ' г ц а ш Ы  Ы1ап

со Ь = —*—  
со С

1еп§ Ъо'НкЬ 1ю 1а 1 1 ^а еш Ы хЬ т и т к т  \ а  к о п Ш т т §  геакпу цагхЫПц! по1§а ау1апасН:

0 )1 ---------| = 0 .  (60.10)
соС

Ви зЬаП Ьа^а^^1§апс^а гап] 1гс1а§1 Юк ки сЫ п т§  атрПШс1ая так51та1  ЬоЧасН уа Гаца! 
акпу цагзНШкка Ьо§‘Нц Ьо‘1асН.

/ п =  6’° ■ (60.11) 
К0 т а х

Л, I ,  С  а:а та]Ь иг сШ у с Ы  ЕУиК т  ке1та-ке! и1ап§апс1а юЪгатхЬ коШигМа&и Юк 
кисЫ атрН1ис1а51П1П§ Ыгс1ап огизЬ Ьо(П$а51 киеМатхИппщ гею папх / с1еЬ а1а1асИ.

Ясгопапз зосНг Ьо‘1асН§ап Щ с- сЬа8Ю1а гею па т  сНазШач/ йеЬ а1а1асП уа (60.10) зЬаЛ 

Ы1ап атц1апасН:

^ ~ ~ ~ ^ Е С ~ ^  ' (60.12)

Ьи уегс!а СО§- юЪгашзЬ коп1иппт§ хи§из1у сЬа5Ю1а81с11г. 170- г а з т ё а  кеШгП^ап е§п

сЫ21ц1аг геюпап.ч е§п  сЬЫ ф ап  с1еЬ а1а1асИ. ВагсЬа е^п  сЫ21ц1агшп2 т а к § 1ти гш , 
т е х а ш к  гегопапкёап ГагцП гаУ1$Ьс1а, со,г: сЬа5Ю1а§а ю ‘§ ‘п ке1асН.

К и сЫ ат$ Ь тп §  ге2 0 папмс!а I//. уа 1/( о ‘2 1аптп§  так зп п а ! ц1утаЛ ап§а ег18Ьас111аг:

Т т
Ц  = 1 ’ = 8 , ^ -  и^ = 1 ^  = п (60.13) 

..................  К К

шзЪа! (еЬгаптИ копШ пт щ  ахПщ! с!еЬ а1а1а(П. Ви уегс1а А  копШгшпц Ю‘1цт
С

цаг5ЫН§1(Нг.
ЕпсН т а |Ь и г  еШ \сЫ  ЕУиК ш п§ (еЬгаткН копГип тс!икПуН§ 1  уа 51§'пгп2;а рага11е1 

и1ат$Ь Ьо1аПт к о 'п Ь  сЫ ц агтг (171 - га.чт).
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Л. с  л
1 = 1----- II------
К, ь  * 

1 = К Ш Ш Ч

171 - гаат. 1>н1икП\’Пк га ащ'тща рагаНе1 и1ап%ап ЕУиК И (еЬгапкк копГип

Тапп<х]1агс1а§1 акПу цагеЬШМагш ]ис1а кк 'Ы к с!еЪ Ы зоЫ аугтг \ а  и1агш т о Ь а ^ а  
о1такак Наш ЪоЧасй.

ЬоМа, уац1пт§ 1$1а1§ап тотепП с1а, (Угаго рага11с1 Ьо‘1§ап м ц 'п п  уа 
1пс1икПуНк(1ад1 кисЫ аткЫ аг Ыг-Ып§а 1еп§сНг.

II  / = и с  = е -

2 а п р т т §  1кка1а 1аппо§Мс1а§1 Ьаг Ыг 1окп т§  атрШис1а Ц1ута11ап уа и1агшп§ 
Га2а1апш ц и у ^ а ^ с Н а  ЫзоЫазЬ т и т к т :

1

/„ , =  ~ г “ ; (/?, =  0 , (о1 -  0 )  уа Щ<рх =  = -о с  . (60.14)
1

(ОС

I
(о! \

0

& = 0 ,  л> =  — =  0 | уа ш ф ,=  —  = ос - (60.15)
ос ) - 0

Ви 1еп"1ата1агс1ап ^  . ср,=—я  2а 1еп§с11г. ТазЬц! гап] 1гс1а 1окшп§ атр1йис1ам

Л, К III Л|2 I  ̂II -

со С
ё а

1епц.

А^агда ы = (о = ----- ЬоЧза,
'' к С

(60.16)

с  7 1 с [с [с
>/1с 1 = *« и  п

=  0 (60.17)
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КопйепзаЮг уа тйикйу § ‘а11акпт§ о ‘гаго рага11е1 и1ап§ап Ьо1айс1а 1ок кисЫпт§, 
.  1

СОЬ = ------кЬаг1 Ьа|'ап1«атс1а, по!§а шйНзЫ ЬосИзая! 1ок1аппп§ гею пат 1  с!еЪ а1а!а<И.

Ви Но1с1а копШг цагзНШц;! каПа ЬоМ^ап Пкгш с51а1асИ.

268



^ / о г а ! я а у о П а п

М ЕХАМ  К ТЕВК А М §Н ЬА К

1.N1^13 л- оЧ ]1 Ь о ‘у1аЬ л- = 0 . 1 сох(2 / п - - )
4

цопип Ь о 'укН а 1еЬгаптоцс1а. ТеЬгатзЫ аг 
атрНШс!а51П1 Ю р ту .

A ) ^  В) 1/»
4

С) 2 л /»  О) пт
Е) 0.1///

2. А трП ш скш  5л///. с1а\п 4л.

ЬойЫ апеЧсЬ 1'ага81 —  гас/  ца 1 еп§ ЬоЧцап 
4

ц а п п о т к  ю Ь гатзЫ аг 1еп§1ата81ш у о /т » .  

А ) д- = 0. 05 XIII — (1 + 0.5) /'

B).\=551П( — 1 + — )М 
2 4

C) д- = 4 х 1 п(— 1 + 0.05) /
4

О )  .V =  0 .0 5 х т ( ~ /  + —) /
4 2

Е) д = 0 . 0 5 х т — (/ + 1)/
4

3.МоскНу пиц1а л = 0 .5 х т /г (/ + 0.2) (///) 

цопип Ьо‘у 1сЬа 1еЬгаптоцс1а. ТеЬгатзЫ аг 
(1а\ П111 Ю рт§  ?

А) 3.14л- В) 0,5л
С) 2л Э) 0,2л
Е) 4л

4. Ауаг уикшп» т а 88а 81 2 т а П а  
оппп1$а, т а ю т а п к  тау а^ ш кп та ; хи8и8 1у 
юЬгашзЫаг с!а\Т1 цапс1ау о '2 §агасИ?

A) 2 т а П а  катауасИ
B) 4 т а П а  катауасИ
C ) 4 т а П а  оПасН 
Э ) 2 т а П а  оПасП 
Е) о '/е а гт а у с П

5.МоскНу пиЩа д- = о.5 мпл-и + о.2) {'») 
цопип Ьо‘у1сЬа 1еЬгаптоцс1а.
ТеЬгаш аЫ агтпу Ьо8Ы ап§‘1сЬ Гага81 

ЮрПзт?
А) 0,2 В) 0,5

С) —  О) /Т
5

7

6. ТеЬгапауо1«ап р х т т п ц  т а 88а 81 4 
т а П а  огШ пЬа, ргирпаП тауа1ш кш п ё 
хи8118 1у ю Ь гатзЫ ап  с к \п  цапс1ау 
о'гуагасН?

A) 4 т а Л а  оЛасН
B) 2 т а П а  оЛасН
C) 2 т а П а  катауасИ  
Э) 4 т а П а  катауасИ  
Е) 0 ‘2 §агтаусН

7. Е г к т  ю Ь гатзЫ аг с!еЬ цапёау 
1еЬгат8Ыаг§а ауп1асИ?

A) А§аг, ] 181П с!а8(1аЬ о1уап епег§ 1уа 
Ы8оЫ§а 1еЬгатЬ, П гтй д а  1а§Ьф 1 а ’8 1г 
Ьо‘1та§ап  НоЫа. с1а\от  е!асИ§ап 
юЬгашзЫаг.

B) А§аг, 1еЬгаш8Ыаг с1а\пу га\ТйЬс1а 
о '/«аги усЫ  №8Нф кисЬ 1а’81пс1а ата1уа 
08ЫгП8а.

C) А§аг. (еЬгапауо^ап Пг1ка \ 1у каПаНк
8111118 (уок1 к081П118) ЦОП11П1 Ь о ‘у1сИа
о 'г^агза.

Э) Ауаг. 1 еЬгап 18Ыаг уац1 о ‘П8Ы ЬПап 
8о‘пи\ сЬап ЬоЧ.ха.

X. Т о 'з 'п  №8сЪцш Ю рт§:
A) ТегНк Гага81 ко'сЫзИ Гага81с1ап л

ца. 1е2 1 ап 18Ь Гага81 еза ца Гагц цПасН.
2

B) Те/Н к уа (егкашвН Гага81 ко 'сЫ зЬ 

Га2 а 8 1с1ап "а  1'агц цПасН.
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С) ТсгНк ('агаз! ко'сЫ ^Ь {агазкап  :т
2

§а, 1 е2 1 ап 1зЬ {а2а51 е$а п  §а (’агц цПасН.
Э) ТегПк уа (е21аш§Ь Га2а51 ко'сЫзН 

Га/а51(1а11 п  ца й*гц цПасП

9. РгирпаП, Г1 2 1каУ1у уа таЮ таП к 
т а у а (т к 1 а г т п ё  (еЬгатзЬ  с1ауг1ап 
1Гос1а 1а п т  коЧяаЧп^:

I
Т  1Т = 2 7г л - 

к
2 .7 ' =

3. Т = 2тг

5. Т  =  — 
г

пщ1
4 .Т  =

N

2 л

со

А ) 1,2.4 
С) 2,3.5

6-7' = 2,т
Ь

В) 1,3,6 
О) 2,4,6

10. 5 о ‘пиусЫ 1еЬгагп8Ыагшп§ ге1ак- 
яаЫ уа уацП§а Юякап ЬоЧ§ап Гш к а \ 1у 
каПаПк с]апс!ау а1а1асН?

A) Зо'ЫхН хагакЮ ш Чка^
B) СЬа«Ю1а
C) § о ‘т$Н  коеГП Ы усгт
О) $ о ‘ш §Ь п т§  1оа;ап1ттк сккгстспП

11. Р п у таП  т а у а 1 ш к т п §  е г к т  
юЪ гатзЫ аг с!( ГГегспн1а1 1еп§1ата$1ш 
ко'гяаип»

А ).\: + — л- + — .V = 0
т
к

т

В) л: + — л = 0  
т

С) л Я

К

х = 0

О) и  -4---- и  н-------с/
I  IX '

12. М аЮ таЧк т а у а 1 т к п т ц  е г к т  
(еЬгатзЫ аг сНйегеп51а1 1еп^1ата$1гп 
к о ‘г5а11п§

Л ) .V -
т

—  х = 0 
т

B ) .V н---л- = 0
т

C ) .V +  —  .V =  0
/

г » -  К ■ 1и )  а + — а + ----- и
/. 1С

13. Р п у таН  т а у а 1 т к п т §  хо'пиусЫ 
1еЬгап15Ыаг сНПегепма! 1еп§1ата51ш

л- = 0

коЧ $а1т§.

А )х  +
г

к  +
к

----  .1
т т

В ) .V +
к

.V = 0
т

С ) .V + 8_ V = 0
/

О) с\ + К
ч  +

1
1 к С7 Чи .

14. 8 о ‘пиусЫ т е х а ш к  
Ю п ц а та м т  коЧ §а1т§

юЬгашхЫаг

А ) ’ А с о $(оЛ + <р) 
-(>/B)Л' =  е  со 8 (а я +  (р)

C)л' = Л^е~д1 со §(л>/ + (р)

Э)
.V = А  § Ш ( Л)/ + (р)

15. М е х а т к  ге/опапх с1еЬ ш т а ^ а  
ауп1ас1|? Рс/опапх Ьи ...

A) т а |Ь и г  сШусЫ кисЬ сИ аяю иш тпц 
т а Ч и т  Ыг ^^ута^^с^а т а |Ь и п у  1еЬгат$Ыаг 
а т р П ш й а к т т а ; к е я к т  о т Ь  кеПяЫ.

B) ггиуЬипу 1еЬгатхЫаг атр Н - 
Ш ё а з т т ц  1ая 11Ц1 кисЬ атрШ и скм  \а  
сЬазЮШм^а Ь о ^ Н ц Н ^

C) юк сЬа§Ю1амшп§ Ю т т ^  т а Ч и т  Ыг 
§ап п ош ка $1 сНа5Ю1а81 Ы1ап т о х  кеН^Ы.

П) гтуЬиг е1и\'сЫ кисЬ сЬаяюиш  
Чгмпшпе хихи^у сЬа8Ю1а 8 1§а уа- 
цт1а§Н§апс1а [еЬгатяЫ аг атрН Ш с1актт§  
к е к к т  о$ЫЬ кеПхЫ
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16. Т ерк 1 1еп§1аша51, 1ерк| атр1кис1а81 
уа 1ерк1 я1кНк сЬа5Ю1а§1т ко'гхайпц:

> .
1. .V =  2 А С 0 5 —— / 3 1 П ( й *  +  (рп )

2 . X — А  §ш (й / +  (р())

3. .V =  А  8111 2тг\'1
2п

4..Г =  А ^ Ы ^  + фн)

с . , (0» ~ (0\5. А т = 2  А сох — ------- !-
2

2

А) 1.5,6 В) 2,4,5
С )1 ,2 ,4  Э) 2.3.5

18. МоскНу пиц!а
л- = 0 .5  хп 1 ж (г + 0 .2 )  (/») цопип 
Ь о 'у к Ь а  1сЬгаптоцёа. Т еЬ гапкЫ агп т§  
я1кНк сНа$(о1а51ш 1орт§?

А) 0,2 гас1/$ В) I гас1х
С) ^  гас!/8 [)) п  гас1/8

5

Е) — гас! 8
т

ЕЬЕК ТКО М А СМ Т ТЕВК А М 8Н ЕАК

1. ТсЬгашзЬ копШ пйа с1ск(г 1еЬ- 
гашкЫап </ = 1 0 : соз20^ 1сп§1ата ЬПап

ЬегПуап. 2агуас1тп» 1 еЬгапЫ 1 атрН1ис1а51 
ш т а у а  1епу?

А) 1 0  2 С  В) 20 С’
С) со$201 С О) 201 С

2. ТеЬгатяЬ  копШ пёа копс!еп5а1огс!а§1
/агуаПшпу ЬозЫапуМсЬ ф у т а й  
о'гуагОгПсЬ. КопШгс1а \и|ис1уа ке1асИц;ап 
е1ск1г 1еЬгаш$Ыапшпу цау.ч)
хагак1епх0ка1ап о '2 «аппа$с1ап цо1асИ?

А) Ток к и е Н т т ц  1 еЬгап1«Ыаг а т р -
1кис1ам

13) ТеЬгашяЫаг с!а\п

С) Копс1еп8а1огс1а§1 кисЫаш$Ь а т р -  
Ш иёа^

О) 0 ‘акак таус!ош ш п§ т а ц п к  
1пс1ик81уа атр1кис!а51 

Е) Т о 'у 'п  ]ауоЬ уо 'ц

3. 1с1еа1 юЬгашзЬ копШ пёа хузиму 
§ а гто ш к  1еЪгатзЫаг с1 а \п п т§  Нос!а8 1ш 
атц1ап§.

А ) Т = 2/г. —  В) Г = 2 * / —
V т  у пщ!

С )Т  = 2тг Р  Ъ ) Т  = 2к 4 1 с
V 8

4. ТеЬгатхЬ коп1ипс1а е1ек!г 1сЬ- 
гашзЫ ап ц = ю  2 соз20? ( О  1еп§1ата ЬПап

ЬегПцап. 7ап|1гс1а” 1 1окпт§ атр1кискы 
т т а § а  1еп§?

А) 10‘: А В) 20 Л С ) 20• 10"2 А 
О) 201 А Е) мп201 А

5. О '/цагиусИ ап 1ок 2а]тс1а коп- 
с1еп§а1ог /агуаск =  44 • 10  4 с о й  оА ( О

цопип Ьо'уюНа о '/у а п п о ц ё а . КисЫашхЬ 
и т =220Г. КопскпкаЮг 51§‘пгп ги тар а  
1еп§ ?

А )2 // /7 В )44ц Е
С) 20///-' Э) 4.4//Т7
Е) 22//Г

6. 2агуас! <] = :]„ соз(ы1 + а )  цопип

Ъ о 'укЬ а  о"/цаппоцс1а. Ви / а п | 1гс!а«1 

ю к п т у  о'гуапхН ц о п и т  цапс!ау Ьо‘1асП?
A )  /  =  с]{/ о  с о й  ( со1 + а  )

B )  /  =  с о з (со1 + а  )

C) I = - 1]0(о 8 1  п  (со( + а  )

О) / = </И /  I с о з {(о1 + аг)

Е) / =  1 ^ / 0  з т  ( (о1 +  а )

7. $1«'пп цаг8ЫНкп1П11 Иос1ах1П1 
ап 1с]1апу:

А) .V. =о>1.



B )л ;. = д с

C) х с =
соС

О) Л', =

Е )/. = 0_
I

11. ТеЪгагизЬ копШгШа е1ек1г 1еЬ- 

гатзЫ ап 1 П ’ ( 3 71 4 П<7 = 10 с о 5 | ----- 1 н--------
V 2 2 у 

!еп§1ата Ы1ап ЪегПдап. Ток ки сЫ п т§  
юЪгашзЫаг атрН1ис1а51 ш т а § а  1еп§ 
Ьо‘1ас11 (А )?

А) — •10  2

8. А^аг § ‘аК ак тп §  тс!икИуН§ 1  4 т а П а  
огШгПка, 1еЬгаш§Ь копШ пёа е г к т  
ю Ъ гатзЫ аг с1а\п цапёау о 'г^ агаЛ ?

A) 4 т а П а  катауасН
B) 4 т а П а  оПасН
C) 2 т а П а  оПасН 
О) 0 ‘2 §аппаусН
Е) 2 т а П а  катауасН

9. КопШг(1а§1 1 е Ъ га т$ Ы а тт§  хи81ш у  
сЬа$Ю1а81т атц1а$Н Иос1а81П1 Юрте;

A) со = 2 / г у / .С

2 я
B)(0  = —[ =

у Ц с

C) (0 = Л с

□  ) (о = - ^ =
Л с

Е) а = М  
V /

10. ТеЬгагшЬ копШ пйа е1ек!г 1еЬ-

гап18Ыаг! п = 1 0  ~2 с о 5 ( I + —
1 1 2  2

1еп»1ата ЪПап Ьеп1§ап. 2агуа(1пт« (сЬга-
гпнЫап атрПшс1ак1 ш т а ц а  1епц ЬоЧасН
(СУ?

/Т
А)

С ) ^ ,

рч 1 ЗТГ , Л Ь ) С 0 8 -----I Н-------> I

2 2 

0)10 2

B ) ( ! ^  + ^
1 2 2

C) — М О  2
2

0 ) 1 0 "

Е) — -Ю 2
2

10

12. ТеЬгап18Ь 

1еЪгаш§Ыап

копШ пёа е1ек!г
, , I 3 к  к  \

</ = 10 - со я  [ — I + — |

Г е р а т а  ЬЛап ЬегП^ап. ТсЪгашзЫаг 1а2а51 
ш т а § а  Юп§ ЪоТасН?

I + —А) — В ) 1 ^ ,
2 2

С ) 1 ^ ,
2

0 ) 1 0  2

Е ) С О 5 ( 3 / 7 ■/ + 7 ]
1 2 2 )

13. ТеЪгашкЬ копШпс1а с1ек!г ГеЬ- 

гагшЫ ап <7 = 10 3 7  ,7
С О 5  -------- I +  ------

2 2

1епе1ата ЪПап ЬегПуап. ТеЪгашхЫаг Ъо$Ь- 
ктцЧсН  Гага»! пппаца Юпц ЬоЧасП?

А) —
2

С ) А ^ 0)10

р \ I 3/т /т
ь ) С О 5 -------1 н--------

2 2

14. ТеЪгашхЬ коп1ипс1а е1ек1г 
1еЪгат$Ыап - 4 7 , 7 1епа1ата



ЪПап ЬегП^ап. ТеЬгашзЫаг П а\п  т т а ц а  
1епц Ъо‘1асП (8)?

4А)
3

3/7
4

В) —  
2

С ) з^_ 2 7Г
е ) 1

Э) А = - /о

2 д \к о ~  -  8 '

А С’ 4

15. М а|Ъипу е1ек1гота§пй (еЪга- 
Ш 8 Ы ат т §  сШТегеп§1а1 1еп§1атамш  
к о ‘г$аПп«:

V  1
А )п + — а + -----а = О

А АС
т .. Я . 1 С„,
В ,«  + — </ н------- а = — -  сох Ш

А А С  А

С)с1  + —  с, = 0 
А С

п . .. Л’ . 1 С,„
и ) и + — с/ Н------- а = ------

А А С  А

16. 8о‘пи\сЫ с1ск1готаши1 1еЬга- 
т к Ы а т т ё  ю пцкиш ы т ко'гзаПпц:

A)<7 = с/т с о 5 (^  + ̂ )

B )  С/ =  с  ̂ С О § (Л #  +  <^)

C ) с/ = С/,,1’ С05(й* + <̂ )

О )</ = </,„ 81П( ()1 + (р)

17. Я е/опапх 1ю1а11 исЬип атрН ш П а \ а 
сНах1о1а По(1 а з т 1 ко 'гзаип^:

А). 4 =

18. ТеЪгапиусЫ 1 1 2 1 т  а$ПН§ 1  исЬип 
1о‘§ 'п  кек п сЫ  ИЪс1а1аггп атц1ап§ () = ...

1 ->- И'(/) 2 = (6>11
2г>

3.

5. = -

+ Т)

■и  г )  4 . =
Л (1 + Т )

(V

А'

4,е
(/-Г)

6 =  —
1 -  с '-

А) 1.3,5,7 
0 1 ,2 .4 .6

('Т
7. =  <?

В)2.3,4.5 
0 )2 ,3 ,5 ,7

19. Зо 'пиусЫ  1еЬгатхЫаг атрНшс1а$1 
цапсЬаНк .... Ь о 'Ь а . зЬипсЬаНк 1ег 
катауасН.

A) 1еЪгаш§Ыг сНахЮКы каКа
B) ЪояЫап^ЧсЬ атрПП1с1а кк Ы к
C) зо ’тзН  коеЙ 1 Ы уеп 11 каПа 
О) 1оуаг|!пик ПекгетеШ  кк Ы к

В) А

\((о~ -  (0~ У + 4 $ 'а г ти1а ЪПап ашц1апасН.
1)

(0 = фо~ -  (>'“ 1 ( 1 V
г К : + (оЬ -

_  /о V 1 ю с )

/(г^  - о / ) 1 + 4 <Г((Г

к у
(О =

О  А-

/;/ 4  т

/и
, Г

— (V

л> =  х со: -  2 д '

A) Коп1игс1ау1 1окп т«  атрПш<1а\му
с]1утаи

B) КопскпзаЮ г цор1ата1апс1аьП кисЬ- 
1аш$Ншпц атрП ии1а\ 1у ц1утап

С') Копс1еп$а1ог гагуасЛшпц а т р -  
НШскилу Ц1у т а п

О) ТахНср ЕУиК т п «  атрПшс1а\1у 
Ц1у т а и



21. Уогиу'Нкшпу \аки и тс]а § 1  1егНу1 
ш т а у а  1спу:

А ) 3 ■ 1 О4 кт / Н В ) 3 • 10" кт / л

С )3-Ю/и/л- Г))3-10кт л

23. Раца! тс!икпу у ’акакка еуа ЬоЧуап 
/ а п | 1г исЬип, о 'гуаш усН ап ю к кисЫ 
а т р Н и к к з т т у  Гогти1а$т1 ко'гхаОпу.

А ) /  = У -а -  
сок 

В )1т = с М тС 

С) г

/?: + ык -
тС

О) I = О
Л

24. Ра^а^ копскпхаЮг, тс!икПу у 'а к а к  
уа акП\ цагзЫПкка сца ЪоЧуап гапрг 
исЬип, о 'гуагиускап Юк кисЫ 
а т р Ш и ё а м п т у  Носкташ ко'гкаОпу.

А) /  =
V

сок
В ) /  = <у(/ С' т т

с
С)

/ =

л- (Ок
оуС )

0 )1  = —", м

24. КопскпзаЮ гуа еуа Ьо'1уап 
о'гуагиусНап Юк гапрпс1а...

A) кисЫашкЬ ШяЫяЫ И( Гага Ьо‘- 
ук'На копскпкаЮг огцаП оЧаусМуап /

ю кскт  —  уа огцаНа чо1асН

B) кисЫ апкЬ 1и$Ы$Ы 1\ Гага Ьо 'ую Ьа 
копс!еп$аЮг огцаН о ‘1ауо1уап /  Юкскт л  
уа оМ1пс1а Ьо‘1аск

C) кисЫашкЬ (изЫзЫ Ь\- Гага Ь о 'у к Ь а  
копскпхаЮг огцаП оЧауо1уап /  ю кскт  л  
ца огс]ас1а цо1аск

О) кисЫ атхЬ  1ихЫ$Ы 1м Гага Ь о‘- 
укН а копскпяаЮ г огцаП о ‘1ауо1уап /

ю кскт  5  уа о1сНпс!а ЬоЧасИ

25. К е а к т  цагкНШкка еуа Ь оЧ тауап  
о 'гуагиусЬап Юк гагутс1а...

A)Ю к юЬгапьЫ  Гага ЬсУукЬа

кисЫ ап 1йЬ 1еЬгаш§Ыс1ап —  ца о1сНпс!а
2

ЬоЧасН.
B) ю к юЬгашхЫ кисЫ ап 1йЬ ЬПап Ыг хП 

Гагас1а кесНасП.
C) Юк юЬгагпхЫ Гага Ь о 'у к Ь а

кисЫ атхЬ (еЬгашхЫскт —  ца огаас1а
2

цо1аск.
О) Юк ю ЬгатяЫ  Гага Ь о 'у к Ь а  

кисЫ атяЬ  ю Ьгаш яЬкап л  уа оЫтс1а 
ЬоЧаск .

26. Ону 1с1а кеккП уап 1Гос1а1аг ога§1скт 
юЬгат.чН копШп исЬип (К=() с1а) 
сИГГегеп81а1 1епу1ата, мкПк сНанииа уа 
То/топ 1Гос1а51ш Ю р т у  :

I . / . — = о
с/г С

■ т -

3 с/_'с/

' ' с/1

4 -« „  -

‘Ц - + Ь  = (I
с/Г

т~ + со,] с/ = О

1

4 к С

5 .Т  = 2 л ^ к С  

6-7  = 2

А )1.2.4.5 
С) 2,3.5,6

В) 1,3,4.5 
О) 1.2,3.5
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Мау/иш о‘21а$Ь(ш$Ь исЬип *аУ81уа еШайщап рейа§о§1к йазйту у<ш*а1аг

Ке«иг8 попн ТахпШ

Ьир8://р11е{.со1огас1о.ес1и/еп/8!ти1а{1оп/1е2ас\7реп{1и1и
т-1аЪ
РепсМит 1_аЬ

РепдЫ ит 
РепоФс Мойоп

РЬЕТ *  аиро-сИе-З Ьу

т у ш м  ЕМТОНЕ

е<1ис*5о?* (к* уои.

Тор 1С8 
Репс1и1ит 
РспосНс М о й о п  
О ехспрйоп
Р1ау ш Ш  опе ог 1\уо р еп сШ и тз 

апс! (Цзсоуег Ноте Ше р е п о й  о Г а  
81тр1е репс1и1ит ёерепск  оп  Ше 
1еп§Ш оГ Ше 81п п § , 1Ье т а з х  оГ (Не 
репс1и1ит ЬоЬ, апс! гЬе а т р Ш и ё е  о? 
Ше 8 \у т§ . И'з еазу  1о т е а з и г е  Ше 
репос! и 8 т §  Ше рЬо№§а1с й т е г .  
У о и  сап  уагу  й псйоп  апс! (Не 
81гепдШ оГ §га\п1у. Х̂ Гзе Ше 
р е п сШ и т  Ю йпс! Ше уа1ие о  Г §  оп 
р1апе1 X . Ы ойсс Ше а п Ь а г т о т с  
ЪеЬауюг а! 1аг%е атр1кис!с._________

ЬИР8://рЬе{.со1ога(1о.е(1и/еп/81ти1а110п/1е2асу/та88- 
5Рппе-1аЬ 
Маззез & Зрппдз

Л

Зрппдз 
Нооке’5 1_ал 
Сопзег.'Эйоп оТЕпэгду

Р«ЕТ «  «.иосопес! оу

ВМС:
8гк* е«1 иса<о?5 уои.

Тор1С8
8рпп§8
Н ооке'8  Ьа\у
С опзегуаиоп оС Епег§у
Меахигетеп!
Б езсп р И о п
А  геаНзйс т а 8 8  апс! 8рпп§ 

1аЬогаШгу. Н ап§  та8 8 е8  ( г о т  
8рпп§8 апс! асуиз! Ше 8рпп§ 
зй Я пезз апс! ё а т р т д .  У о и  сап 
еу еп  в1о\у 1лтс. Тгапзрог! Ше 1аЬ Ю 
сШТегеп! р1апе18. А  сЬаг1зЬо\уз Ше 
к т е й с ,  ро1епиа1, апс! Ш егта1 
еп ещ у  Гог еасЬ  8рпп%._____________

ЬИр8://рЬе<:.со1огаД0.еДи/еп/81тц1айоп/1ееасу/ге8опапс

Кезопапсе
Кезопапсе 
Н агтотс Мойоп 
ОзсШайг

РЕАК5СМ
а'-.з е<1 исвЮ^з .*е уои.

Тор1С8 
К езопапсе 
Н а г т о ш с  М ой оп  
ОзсШа1ог 
Б е зс п р й о п
Рог асК'апсес! ипс1ег§гас!иа1е 

81ис1еп[8: ОЪзегуе гезопапсе т  а 
соП есиоп о!' ё п у еп , с1атрес1 
Ь а гт о ш с  озсШаЮгз. У агу  Ше 
д п у т §  !гециепсу апс! атрН Ш ск, 
Ше с ! а т р т §  сопз!ап1, апс! Ше т а з з  
апс18рпп§ сопз!ап1 о  Г еасЬ 
гезопа1ог. Ы оисе Ше 1опд-Нуес1 
1гап81еп18 \уЬеп ё а т р т д  18 зт аИ , 
апй оЬзегуе Ше рЬ азе  сЬап§е & г 
гезопа1ог8 аЬоуе апс! Ье1ош 
гезопапсе.
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Ьйрх: /рЬс1.со1огаёо.сс1и сп 81ши1аПоп/1саасу/поппа1- Тор1С8
тоскх ОхсШаЮг
Ыогта! Мос)ез Ыогтпа] Мо(1с5 

Рокпгапоп
Ма$8 8рппц; 8у51ет

' А  1 = 3 3

Кгециепеу
АтрШийс
РЬахе

Р 1
[Х'ХСПрПОП
Р1 ау \\кН а 10  ог 20  ху*1ет оГ 

соир1сё тах$-хрпп1г о$сШа1оп>. 
Уагу (Не питЬсг оГтакзск. хе( (Не 
т та 1  сопЛНопн. апс) \\а(сЬ (Ьс 
хухЮт е\ оКе. §ее (Не хрсс1гит оГ 
погта1 тос1ех Гог агЬИгагу тойоп. 
§ее 1оп§1(и(1ша1 ог (гапхуегхе 
тос1ех 1П (Не 10 зуЖст.
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VII ЬоЬ ЬоЧкНа кгоззуогй

С опхопЫ

“ ■ с>' = 1п — ' 1 ^   ̂ ч = 1п с = Рт 
А (! + Т )

4. ТеЬгапиусЫ каи аН кп т»  такх1та1  8Н]1йЫ.

с/ и  1 с /' Е с/к
X. а =

с/г Т\ с/к ~ с/1
9. Ооппо 1а' й1Г цПиусЫ, с1а\пу 1 а$Ьц1 кисН 1а'$т(1а и гм п п тц  (еЬгашзЫ ... 

1еЬгаш$Ыаг с1еу11асИ.
10. УасЦ о ‘П$Ы ЬПап 1сЬгап 18Ь П г п п т т у  епег§ 1уа $1 а$1а-8ект уо'яоПНзЫ уа 

Ьоу'Пц {еЬгаткЫаг Ьи ... 1еЪгаш$Ыаг.
11. Уицоп тгаП  ц о 'гу ’акпах епЬ цоПгПуап ф каШ  р ги р п ап т§  рахйуа П т§ап  т 

таззаП  уиксЬас1ап 1Ьога1 тауа1ш к.
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УегНка1

I ■ и  = С̂— = со А соз( (0 1 + <р) 
ск

2. О аппош к 1еЪгагп8Ыагшп« §гаПк 1а8\1г1а8И и8и11апс1ап Ь т  \ ек1ог ...

7 = 2/Т\1~3. 1Гос1а йауп р п у та П  т а у а1 ш к тп § ;.. л.
5. \асц о ‘П8Ы Ы1ап 1акгог1апи\сЫ Ьагака1 уоЫ Г т к а \ 1у ]агауоп.
6 . О ауг^а 1е8кап ЬоМ§ап каПаНк
7. 0 § ‘1гН 1̂ Ь18оЬ^а о1ттаусН §ап , / и/отП Ы аач сЬо‘2 П таус% ап  1р§а 0 8П«ап т  

та88аП тоёсП у пиц1а Ьи ... тауа1ш к.

^ / о г а !  ча\о11ап

1. Оапйау 1еЪгат8Ыаг 2;агто ш к юЪгашзЫаг с!еЬ а1а1асИ? Ш агшщ: а8081у 
хагак1еп811ка1апш (атрН пк1а, Гага, с1а\п, сНа8Ю1а, 81кПк сЬа8Ю1а) 1и8ЬипПппу.

2. Рпу’таП , т а ю т а и к ,  Плкаччу тауа1ш к1агш пц (сЬгапгзЬ с!а\т1ап цапс1ау ЮрПасП?
3. Е1ек1гота§ш1(еЪпишЫ аг т т а ?
4. В 1 г {отоп ка  у о ‘па1"ап уоЫ о '/а г о  рефспсПки1уаг Ьо‘1"ап 1кк1 юЬгаш 8Ы а т 1 

ЧО'йЫгЩ.
5. Е г к т  т е х а ш к  ю Ь гатзЫ аг 1еп§1ата81ш у о г т у . Зо 'гш Ь  кое№ 181уепи ги та?  

8 о ‘п 18Ьп1п§ 1о§апГгтк ё е к ге т е п п  ш т а ?
6. Е1ек1гота§пН /а п ] 1гПа§1 е г к т  8о‘пи\сЫ  1еЪгаш8Ыагтпд сПЯегеп81а1 

1еп§1ата81П1п§ у е с Ы г т т  Ю рт§.
7. М а|Ьипу т е х а ш к  \ а  е1ек1гота^т(: 1еЪгаш8Ыаг. 1 Л а т т §  1еп§1ата81, а т р Ы и ё а  

ц1ута11 уа та_)Ъипу 1еЬгаш8Ыаг сНа8Ю1а1апш у о г т ^ .
8. КисЫашзН уа Юк гегопапя ЬосН8а81ш Ш 8Ьип1тп§.
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VIII ВОВ. ТО‘Ь0Ш НОБ18АЬАМ

м ш о а к п а

61-§.То‘к |т  ЬосЙ8а1ап
62-§.То‘к}т 8ирегро21151уа51
63-§.Тиг§‘ип ю ‘Цт1аг
64-§.Оуиу§епв рпп81р 1
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V II I  В О В . Т О  Ь О ^  Н О Э 1 8 А Ь Л К 1

61 - §. Т о Ч ц т  Но(Н§а1ап

Рагойа тоск1а уок1 таус1оп1аггппу ШгН ко'пш8Ьс1а§1 § ‘а1ауоп1агп8Ыпту гагцаИзЬ)
-  1о'\д'т с1еЬ а1а1асИ. Т о Ч я т  ЬосН8а81 § ‘а1ауоп1аш8Ь епег§ 1уа8 т т §  к о ‘сЫ8Ы(1а п а то у о п  
ЬоЧасН._________________________________________________________________________________

Мехатк /о '/(//и -  Ьи § ‘а1ауоп1атзЬ уок1 1еЬгаш8Ьтп§ е1азйк тиЫ 1с!а§ 1 ШгцаПхЬ 
]агауошсНг. Ви 1о‘1цт1агт уига§а кеШгиусЫ р 8 т  (о ‘1дт тапЪт с1еЬ аЫасН.

МиЬктп§ 1еЬгапауо1§ап 2аггасЬа1апш ЬаН 1еЪгат8Ь§а и1§игта§ап1апс1ап 
адаШусЫ 81Л (о '1дт/гопИ  с!еЬ а1а1асИ.

В1г хП Гага1агс1а (сЬгапауо1:§ап пиц1а1агс1ап оЧиусЫ 8 1П Го '1дт хггИ с1еЬ аЫасЪ. 0 ‘2 
пауЬ аЫ а ю Ч я т  ГгопП 1оЧ цт 81П1аппт§ ЫпсПг. Т о Ч ц т  81й1апп1пу 8ЬакН тапЬа1агп1пу 
]оу1а8Ы8Ы \ а  т и Ь к п т §  .\и8и81уаП ЬПап атц1апасН. ()иу1с1а§11оЧцт1аг таудккН г:

• Утя! Го '1ц1п1ш\ и1аг Гаца1 Ыг хП уо'паПзН^а 1агца1асШаг ( и 1 а т т §  1оЧ цт 8 1П1 

(агцаНзЬ у о ‘паН$Ыуа рефепсНкЫуагсНг);
• $1'епк /о '1цт1аг -  тапЬас!ап ЬагсЬа уо'паН зЫ агёа 1а^а1ас1Паг (1о '1цт 81П1ап 

копяеп1пк 8Гега1аг<Зап 1Ьога1 ЬоЧасН);
• БШпсЫк к> '1дт1аг.
Т о ‘1Чт  1агцаН8Ь уо'паНзЫ ш  к о ‘г8а1и\ сЫ сЫг1ц 1о '1д'т пип  с1еЬ а1а1асН. 1го1гор 

тиЫ11агс1а 1о‘^1п пиг1ап (о ‘1цт 8 1П 1ап §а п огтаЫ и .
М иЬкёа Ьо811 Ьо‘1асП§ап е1а8йк ёеГогта181уа1агпт§ хагак(еп§а цагаЬ и1агш 

к о ‘пс1а1ап§ уа Ь о‘у 1 ата  1о‘1цт1аг§а а^аи зЬ  т и т к т .
Во'у/ата 1о'1цт1аЫа т и Ь к т п §  2аггасНа1ап Ю '^ т  {агцаНзЬ уо'паНкЫ Ьо‘у1аЬ 

1еЬгапасЫаг. В о‘у 1 ата  и)‘1цт1агтп § (агцаПзЫ е1а8Пк т и Ь к т п §  й1я1П8Ь уа сЬо'гШ зЬ 
ПеГоппа181уа1ап§а Ьо^НцсНг уа ЬагсЬа тиЬШ агёа: 8иуияНк, цаШц ^ з т  уа §аг1агс1а мхПг 
ЬоЧасН.

В о ‘у 1 ата  1о‘1 ц т 1 а т т §  1агцаНйЬ 1 е2 Н§ 1

1Ьога1 . Ви уег<1а Е -  Уипу тос1иН; р  -  е Ы п к  т и Ь й п т §  2 1 сЬМ§1 .
Ко'пс1а1ап§ 1о'1дт1ап1а тиЫ 1 гаггасЬа1ап 1оЧ цт 1агца1ьЬ уо'паН.чЫуа 

рефепсЪки1уаг уо'паН зЫ агёа 1еЬгапас1Паг. К о ‘пс1а1ап§ Го‘1 ц т п т §  (агцаНхЫ 
ёеГогта181уа51§а Ьоц;^^^ Ьо‘1асП \  а и Гаца! цаШц рзгЫапТа кигаШасЬ.

К о ‘пс1а1ап§ 1о‘^ т п т §  (агцаПхН 1 е2 П§ 1  циу1с1а§1с1ап 1Ьога1 :

Ьи уепЗа С  -  кПрзЬ тойиН . Уип§ тос1иН яПрзЬ тосЫ Ы ап  каНа Ьо‘1уап1 исЬип (Е  > (7), 
Ьо‘у1 ата  1о‘1я1п 1е 2 Н§ 1  к о ‘пс!а1апо 1о‘1я1п 1е2П«1с1ап каК а^г.

(61.1)

(61.2)
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МиЫ(с1а§1 е1а8Пк Ю‘1 я т 1 а т т §  181а1§ап ЬохЬца (агЛЪН ти Ь И  2аггасЬа1апш 
1тагакаПс1ап вегПагН Гагц1 -  ГоЧцт ГагцаНзЫ то сИ а  к о ‘сЫ;>Ы Ы1ап Ьо^'Нц 
Ъо‘1та§апП§1с1апсНг. 2аггасЬа1аг Гаца! о ‘г1 ап тп §  ти у о гап а ! Ьо1а11ап а1гоПс1а 
ГеЪгапасШаг.

То '1д 'т }агауотпищ хагакХегЫгказх ёеЪ ти Ь И  /аггасЬ а1ап тп §  ти уогап ас  
Ьо1а11апс1ап я1р$Ы §а ауШасН. 8И] 1 зИп1п§ уая*§а уа коогс1та1а§а Ь о§‘НяН§ 1  ю  '1ц'т 
(еп§1атах1 ёеЬ аЫасН.___________________________________________________________ ______

М 1 ко 1 исЬип, Ю 'крп тапЬа1 коогс!та 1 а $ 1  Ъо§Ы 0 пиц1а Ъ оЧ вт уа

С = А 8 1п( со! + <р) (61.3)

Яопип Ьо‘у к Ь а  § а гт о ш к  юЬгашзЬ Ьо$П ц П зт . Ви уегс1а А , со ,(р  ~ 1еЪгаш§Ьшп§ 

атрПшйа51, $1кПк сЬа81о1а51 уа Ьо8Ыап§ЧсЬ Гага51сНг. II ЬоИ а 0А 'о‘ц1с1а§1 А/пиц1ас1а ^  

каНаИкшп§ 1еЪгат§Ы с (, 1еЪгаш§Ьс1ап Гага Ьо‘у1сЬа огцас!а цо1асН:

С = АБШ [(лЯ -  г ) + ср\ = АЗт   ̂со! -  — х + ср |  = АБ'т (со! -  кх + (р) (61.4)

Ви уегёа ^  -  1о‘1 я т п т §  ОМ  = Х та8 о Г а§ а  уеЛЬ кеНзЫ исЬип гагиг Ьо‘1§ап уац1 
и

(172 - га.чт), ^  -  1о‘1цт зош , А = и Т  -  1о‘1цт и2 ипН§1сНг.
и Ти А

А  „ А 
1 * -------- л ---------»
I « .1 I
I-------- V  I I —------ ^ —------- ----------► X

■■■ м

172 - гамп. Сагтогик 1еЪгапихсМ 1о Чц 'т

То ‘к{'т и:ипИ§ 1  с1еЬ 1оЧ цт ГгопПпт§ ГЫ г с1ауг§а 1еп§ уац1с!а к о ‘сЬ§ап тазо Г а 8 1§а 
ауШасН. Ыиц1а к о ‘сЫ зЫ п т§  тазоГ а§а Ъо§‘Пц §гаП§1с1а Ы г-Ы п§а у а ц т  1кк11а т а к а т ш т  
ога8 1с!а§ 1  тазоГ а Ю‘1 я т  игипП§1§а 1еп§сНг.

Т о 'к } т  8 0 П1 с1еЬ, 2 к  тазоГас1а§1 игипНк ЫгН§1с1а ]оу1а§ЬасП§ап (о Ч ц т  игипПЫап 
&ош§а ауШасН. (61.4) 1еп§1ата уа581 Ю‘1 я т п т §  Геп§1атазт1 езЫасП. Уай§1 1о‘1 ц т п т §  
атрН1ис1аз1 ЬагсЬа 1еЬгапауо1§ап пия1а1аг а т р Н ш ё а 81 Ыг хП екапН§1т  Ь11с11гас11, сЬипЫ 
у а 881 1о‘1цт Шгца1§апс1а, Ьаг ЫгПк уацМа, (еЬ гапта Ьагака1§а т и Ы 1 п т §  Ыг хП Ь а]гт  ]а1Ь 
ц1Ппа(П.
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5Гепк 1о‘1ц1п 1агца1§апс1а. тапЬас!ап {оЧцш ГгопЬ игоц кзЬ ^ап ёа. Ыг хП у ац й а , 
1еЬгапша Ьагака1§а 0 8 ЫЬ Ь ош усЫ  гтс]с1огс1а ти Ы ( Ьа]гт |а1Ь яПтасН. ЗЬи заЬаЬН \а ц 1 

0 Ч 1 5Ы ЬПап атрН ш й а катаучЬ  ЬогасН:

С = 5/п (со! -  кг + ср ) , (61.5)
г

Ьи уегс!а А -  т и Ы Ш т §  г -  т а 8оГас!а§ 1  пиц1а1апс!а 1о‘к ] т  атрН ш ёазЫ к.
181а1§ап 1о‘1цтш п§ Гипк81у а §1 1о‘1 я т  с!еЬ а1а1иусЫ сИГГегеп81а1 1 еп §1ататп §  

уесЫгтсНг.
(XV у о ‘паН8Ьс1а 1агца1ауо1§ап уа 881 Ю '1цт исЬип Ю‘1цт 1еп§1ата81т 1ор1Ь 

к о 'г а гт г .

^  с1ап I уа х  Ь о 'у к Ь а  1к к т с Ы 1 а й 1ЬН хизи81у ЬозПаЬгш о1ат12:

-7 - = -со2А5Ип ( сог -  кх + ср)= -с о 2?; . (61.6)
С Г

С С = - к 2 А5Ип (со! -  кх + ср)= - к 2<.
с х "

1 к к 1 1 еп§ 1а т а ш п §  о 'п §  Ш гаЯ апт 1 а я я о 8 1а 8ак,

(61.7)

ОХ о 'ц 1 Ь о 'у к Ь а  1агца1ауо1§ап ш . « 7  1о '1с/пт1п§ Го '1цт 1еп§ктю$ща е§а ЬоЧагшг 

В иуепЗа _ ( 2/г Г Г .  -  = и -
со2 1 Я 2 л )  Т

(Лтигшу ЬоМа, 181а1§ап уо'паНзЫ агск 1агца1ас11§ап 1о‘1цт исЬип, С .г, V, _ 

когсНпаЫаг уа 1 уац!§а Ьо^'Нц ЬоТасН

д ~ц д с  с ' с  _  1 д~с . (61.8)
Т Т  + Т Т  + Т У  ~  ”Т  ^ 2  сх су  сс  и а

8ти801с1а1 1о‘1 ц т 1 а т т §  (агцаПзЬ 1е2 Н§ 1  Га г а м  у 1егНк с1еЪ а(а1асЬ. II Га2 аш п§ 
Ье1§Пап§ап Ц1упШ 1§а т о 8  ке1асН§ап 1о‘крп 81й1аппт§ ко'сЫ зЬ 1 е2 Н§1ш ЫМггасИ

со г -  кх + ср = соп.ч{

Ьи уегёа х  = ы , = сот1 
к

сА  = ™ = ® = и . (61.9)
с!г к Т
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АшаИа ё о т о  1о‘Цт1аг §игиЫ§а с1исЬ кеЬгшг, уа ’ш геа11о‘1дт, у а ц т  сЬа8Ю1а§а 
е§а Ьо‘1§ап ко‘р зопН $тизо1с1а11о‘Ц т 1 а т т §  и81та-и81 Ш8Ь§ап (о У^ш ракеПс!ап Пэога! 
ЪоЧасИ. Ви 1оЧфп ракейпт§ ГагцаНзЬ 1е2 Н§1  - §игиИН 1е:Нк с!еЬ аЫасН.

11тигту ЬоИа и Гагаузу 1егНк Ы1ап т о з  ШзЬасН. Рагаччу {егПк §игиЬН 1егНк ЪПап 
циу1<1а§1сЬа Ьо^Мапдап:

и  = и - Л —  . (61.10)
сЬ

А 'о‘ц т т §  тихЬа! уо'паПзЫ Ьо‘у1аЬ 1агца1ауо(§ап, Ыг -Ы п§а уа^^п с!ш сЬа8Ю1а уа 
с!к Ю‘1цт 8 о т§ а  е§а 1ккка §агтош к 1о‘к }т п т §  цо‘8ЫП8Ы па1уа81с1а ЬозП Ьо‘1асИ§ап 
1о‘1ят1агшп§ оскНу §игиЫш цагаЬ сЫцагтг. Ви Ьо1ёа,

4  =  А ) 005( л ^ - к х )  +  Л {) соз[( со+ Лео) I - ( к + Лк)х ] =

=  Д  [с о з  ( е о [ - к х ) + со з[( ео+ Лео) 1 - ( к + Л к )  .г]] =

о)1 -  кх + (т + А(о) I -  (к + с1к) х т! -  кх ~(со + Ат) / + {к + Ак) хА,, • 2. со8--------------------------------------- - соз----------------------------------------=
2 2

. _ (о! -  кх + оЯ + Ат ■ ( -  кх -  Ак ■ л- т1 -  кх -  оА -  Ат ■ ( + кх + Ак ■ х 
= А . -2 со з-------------------------------------------С О З ------------------------------------------ =

, .  2 о>1 -  2кх + Ат ■ I -  Ак ■ х -Ат ■ I + Ак ■ х 
=  А ,  • 2  С О » --------------------------------------------------С 0 8 ----------------------------

2 « Л -2 к х  
= Д ,-2 с о з--------------- соз

= 2 Д  соз

2

Ы м -хЛ к

Лео ■ I —Лк ■ х

•соз (а Л -к х )

Ви 1о‘1цт о ‘2 1 П1п§ ашрН 1и ёа 81 ЪПап § а гт о ш к  1о‘к} тёап  Га^^1апас1^:

1Аы-хАкА = 2 Д, соз

кко -  хс1к 

циу1с1а§1§а е§а Ъ оЧагтг:

сот1 зЬай Ъа]агП§ашс1а ( Лх = ^ (° р 0П5  ̂ П1 1шоЪ§а о1§ап ЬоМа)
Лк

_  Лх _  Л ( Мсо-соп$1  

Л( Л11 Лк

Л Шео Л сопз1 _  ЛI Лео _  Лео 

Л{ Лк Л1 Лк Л1 Лк Лк

_  с1х _  Леа 

сИ Лк
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йх йсо . _®
СигиЬН и = —  = -----уа {агау1у V — ~  1егНк1аг огаз1с1а§1 Ьо§‘1ашзЬш ко‘пЬ сЫ^ат^2 .

<И й к  к
2 к

к  = -----  екапН§ 1ш  Ы зоЬ§а о1зак:
Л

и - -

= и + к

= и + к

йсо й(ик) й и . йк' = —  к + и — = и + к
йк йк 

йи йк 
_йА йЛ 

йи _ С 
йЛ  ̂

Л1 кйи

йк 

= и + к 2 л

2лЛ
А 2

= о - к

йк
йо й 
йЛ йЛ{ Л 

йи Л2 
йЛ 2 к

йи йЛ 
йЛ йк

Л2 2 л  йи . йи= и -----------= и ---------------- и - А -—
2 л  йЛ 2 л  Л йЛ йЛ

- й и  
и - и - Я —  

ЛА

А§агс1а, Ьаг хй и2 ипНЫа§1 1о‘к[т1аг Ыг хй 1е2 Йк ЬПап 1агца1за,

^ = о
а л

1еп§ Ьо‘1асЬ, уа’ш дигиЬН 1егНк &2 ау1у {егНк ЬПап т о з  ШзЬасИ.
ТоЧцт ]агауош 1еЬгапауо1§ап Ыг пиц1ас1ап ПсктсЫз^а епег§1уапт§ игайНзЫ 

ЬПап Ьо§‘НцсЦг. А§агс1а (IV Ьа]т е1етепйс!а т таззаН п 1а 1еЬгапауо1§ап гаггасЬа1аг 
Ьо‘1за, и ЬоМа Ьаг Ыг 2 аггасЬапт§ епег§1уаз1

Л  А_____ А  ёап
2

Лога! ЬоЧасИ.
Епег§1уап т§  Ьа]гшу 2 юЬН§1 , уа’ш ЫгПк Ьа]т<1а§1 гаггасЬа1аг спег§1уаз1

с1Е тп со2 А 2 со2 А 2IV = ------= ----------------= -----------р  , (01.11)
сIV 2 2

Ьи уеМа р  = т п -  тиЬк 2 юЬН§1сИг.
В1гНк уацМа 1о‘1цт 1ащаНзЬ уо‘паНзЫ§а регрспсНки1уаг Ьо‘1§ап ЫгНк 81г! 

уигазШап ко‘сЫгПасН§ап епег§1уа -  епег§гуа оцт гт п§ггсЫ щ г с!еЬ аГа1ас1кИш зЬипс1ау 
Шзаууиг ейзЬ т и т к т :  Кезиш <№ уа с1Р. = и Л  Ьо‘1§ап кюЫк зШпс1г Ьо‘у1аЬ (173 -
газт)
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1 1 1---------:--- 1
! №  =  1x11 '

173 - гаат. То Чц'т ШгцаШк уо  ‘паИхкща регрепй1ки1уаг Ьо‘1§ап ЫгИк уигаАап 
ко ‘сМгИаА'щап епег&уа оц1т1

1о‘крп V Гагаччу СегНк Ъйап 1аща1ауо1§ап Ъо‘1зт. Ви зШпёг ка^тИа^ епег§1уа 
циу1с1а§1§а 1еп§ ЪоЧасИ:

с1Е  = ы’с1У =  XV оЖс1з  

Епег§1уа оц! т  1 7лсЫ'щ\ сза,

с1Е  8м? А 2о
/ = -------- = ----------------- =  м>-о = ------------  еа (61.12)

с1$-с11 с/я-Ж 2

1еп§ ЬоЧасН. В и т  уекГог ко‘пш8Ма зЪипску 1Гос1а1азН т и т к т :

7 = Ш > .

Епег§1уа ко‘сЫзЫ Ьо‘у1сЬа уо ‘па1§ап Ьи ускгог епег§гуа одгтг гк Ы щ т щ  уекЛоп 
уок! Цтоу уек(огг ёсЬ аЫасИ._______________________________________________________

62 - §. ТоЧцт 8ирегрон181уа81

А§агёа, тиЬМ а Ыг уацЙа Ыг песЫа 1о‘1цт1аг Шгца1ауо*§ап Ьо‘1за, и ЬоЫа, тиЫ1 
гаггасЬа1апшп§ па1уау 1у ГеЬгатзЫ Ьаг Ыг 1о‘Ц тш п§ а1оЫс!а 1ащаНзЫ§а Ъо§‘Нц 
гаггасЬакг 1еЬгашзЫаппт§ §еоте1т1к у1§‘тё181(1ап Лога! ЬоЧасН. 8Ьи заЬаЬН, 1о‘Цт1аг 
Ыг-Ыпт цо‘2§ ‘а1та у , оёсИу§та Ыг-Ыпшп§ из1ща ШзЬасН.

Та]пЬа1агёап оНп§ап Ьи ГазШц 1о‘1цт1агшп§ зирегроггШуа рпт грг ёеЬ аЫасН. 
2аггасЬа1атт§ па1 уау1у Ьагакай ГазЬкП еШусЫ 1еЬгапх8Ыатт§ сЬазГоГа, атрНШйа уа 
йга1ап§а Ъо§‘Няс1к. В и хЛ у о ‘паН8Ь§а е§а Ьо‘1§ап тапЪайап сЫяауоГ§ап 1ккка 
1о‘к [т п т §  цо‘зЫНзЫ а1оЫс1а Ц121Ц13Ь Ш§‘сИгасЦ. Маза1ап, Ьи 1о‘1цт1аг 51 уа & тк^аугу 
тапЬа1а^<^ап^о‘2§‘аШ§апЪо‘1^Ьи1ат^п§ сЬаз1о1а1ап щ  уа о)2 ^ 08Ыап§‘1сЬ &га1ап Ыг 

хй уа по1§а 1еп§ Ьо‘1зт (174- гахт).

285



174 - гаат. 1ккНа пиЩа\чу тапЬайап Ыг хП у о ‘паИаШа 1аща1ауо(§ап 
(о ‘̂ Ш агтгц* ца ‘хНШх/и

1х11уопу А/ пицш ёа ЬокН Ьо‘1§ап ГеЬгатзЫ аг циу 1с!а§ 1  1еп^1ата1агш 
ЯапоаЙапйгасШаг:

С] = Л] 57/7 

= Л-,5Ип

2/г

7 1

2/г
С02г ---- —  Г-,

Ат

(62.1:

ТеЪгашзЫаг Ыг хП уо'паНзЬйа $осНг Ьо‘1§апН§1 исЬип А/ пиц1ас1а па^уахлу (еЬгатзЬ  
атрП1ис1а51

А = д /  А , '  +  А + 2 А , А , Сол- ( ^ , -  ср )  §а (62.2)

1еп§ ЬоЧасН уа и ГеЪгатаМаг/а:а!ап (агцт т §  Ц1у т а п § а  Ьо§‘Ня Ьо‘1асН:

А Л /  \
<рх -< р ,=

2/г  ^ ( 
со А -------- У

л,
2/г  , 

(г»,/-------- у
' Я,

А§агс1а, 1еЪгагшЫаг сЬазюгаз! Ы г-Ы п§а 1еп§ Ь о Ч таза ,

со Ф со . ,

и ЬоЫа, Га2а1аг Гагц! уац1 о'ПзЫ ЬПап о ‘2 §апЬ Ьогас!!:

срх-  <р, = ( с о] -  со2 )( -  2 к
V А

. \

Випс1ау 1о‘1цт1аг ко§егеп( Ьо ‘1та§ап Го М а г  с1еЬ аЫасН, сЬипк1 уац10 Ч18Ы Ы1ап 
па 1 уаУ 1у {еЬгатзЬ атрШ иёаз! Ь а т  о ‘г§ага ЬогасИ. Ко§егеп{ Ьо‘1та§ап  1о‘1цт1аг Ыг - 
Ы п п т §  икй§а ГихЬ§апс1а па1уау1у 1о‘к } т  атрШ иёак! куас1гаПпт§ о ‘ПасЬа я1ута11 
Яо‘8ЬПасН§ап ю Ч цт1аг атрНШ с1а1аптп§ куаёгаЙ ап у 1§ ‘тсИ 8 1§а 1еп§ ЬоЧасЬ:
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( а 2) =  а ;  +  а 22

Ви Ьо1с1а Га/а1аг Г а г ц т т §  о'ПасНа я 1ушаП по1§а 1еп§ Ьо‘Н$Ы кегак:

< со з( ср̂  -  ср2 ) > =  0  .

Уицопс1а§1 ^опип^уа(1а^ §Ьипс1ау хи1о$а§а оПЪ ке1асН: Наг Ыг пиц(ас1а§1 па 1 уаУ 1у 
1еЬгагп$Ь епег§ 1у а §1 ЬагсЬа поко§егеп1 Ю‘1цт1аг епег§1уа1аптп§ у1§Чпс1ш§а 1еп§сПг. 

Ау;агс1а, тапЬа1аг 1о‘1цт1апш п§ сЬа$1о1а1ап 1еп§ Ьо‘1§а,

(0 ] -  СО, ,

и Ьо1с1а, Гага1аг Гагц1 , Vа^^§а Ьо§‘Нц Ъо‘1та§ап , о ‘2§агта5  каПаНк Ьо‘1асН.

2 л  , >
(Р, - ф 2

С Ь азю Ы ап  Ыг хП уа (еЬгашзЫ ап о ‘2 § агта$  Гага1аг 1'агцща е§а Ьо‘1§ап 1о‘1цт1аг 
ко§егет  (о '1с/т1аг (1еЬ аЫасН.

Ко§егеп1Ю‘1цт1аг исЬип, ср'нЫЫщап {еЪгаткЫаг 1ага1ап Гагс]1 Гаца1

А = >\— /V

каПаНкка Ьо^'Нц ЬоЧасН уа Ьи у о 'Ь и п §  цеотеИчк (ап/! деЬ а1а1асИ. (62.2) 1йх1а(1ап 
к о § е ге т  1о‘1цт1аг исЬип

Сои (ср1 -  <р: ) = 1 

Ъо‘1§ап пия1а1агс1а атр Н ш ёа  так§ппа1 ц 1у т а 1 2 ;а ешЬасН:

4™ , = А, + Л2 .

Сох((р, -  <р,) Ч1у таП  циу1(1а§1 1ю11аг(1а Ыг^а 1еп° Ьо" 1ас11:

2 л
<р. -  <р, = -^ -Д  = 1 т л

Ьи уегёа т  = 0, 1 .2 .........Ь а т т а  пияЫ аг исЬип, у о ‘1 Гагц1 каПаН§ 1  1оЧ цт и2 и п Н § т т §
Ьигип 8оп1ап§а 1епе Ьо‘1а:апс1а Ьа]ап1асН

А = тЛ. (62.3)
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Ви зЬай 1оЧдт1аг до~яЫНхЫс1а (еЬгт т Ы ат йщ  кискаучзк зкаШ  с!еЬ аЫасН._____________
Ко«сгсп11о‘1ц1п1аг исЬип,

Со$((р I -  (р:> = -1 

Ьо'1§ап пиц1а1агс!а (сЬгашкИ атрНШс1а81 г т ш т а 1  Ц1у т а 1 §а еца Ъо‘1асН:

А  пи п  =  А 1 — А ' .

Сох(<р - ( р , ) = - 1 зЬаП циу 1(1а§ 1  Ьо11агс1а Ъ^агПасН:

<рх -  <р, = 2 *Т- - Д  = (2 /;;  + 1 )л  У»к > Д = (2 /и  + 1 ) ^ -  (6 2 -4 )

Ви 1еп§Нк (еЬгт ш М ат т §  зизаучзк зкаШ  с!сЬ аЫаШ .

А§агс1а, ц о‘8Ы1ас%ап (еЬгагшЫаг атрН ш сЫ ап  Ы г-Ы п«а 1еп§ ЬоМха,

А / =  А : ,

и Ьо1с1а, 1о‘1ц1п1аг кисЬауасНдап пицЫ агёа

А  =  2 А I  « а

1еп§ ЬоЧаёк 1о‘1дт1аг 8и8ауас11§ап пицЫ агёа  ̂ о ца (епц: Ьо'1асН.

ЗЬипёау цШЪ, ко§егеп1 Ю‘1 ц т 1 а т т §  Ы г-Ы п п т§  и$1 1 §а ШзЫзЫ Га2 а п т §  а у п т  
пид1а1апс!а ти Ь И  2аггасЬа1ап 1еЪгаш8Ы аппт§ Шг§‘ип кисЬау 18Ы§а уа ЬозЬца пис]1а1апс1а 
(еЪгашкЬптд 8и8ау 18Ы§а оПЪ ке1асН. Ви ЬосНза 1еЬгат$к1атт§ т 1ег/егепз1уа з 1 с1еЬ 
аЫасН. (62.3) уа (62.4) 1еп§Нк1агс1а§1 т каПаНк 1п(ег/егепчпа такзттт / уок1 
тпптитШ п§  1агпЫ  с!еЬ аЫ аск.

174 - га8тс1а§1 5 |, 5 ; тапЬа1аг сЫ г^Ч ц а рага!1с1 ЬоЧуап уа ипскт /. тахоГас!а 
|оу1а8Ь§ап аЬ 1о‘§ ‘п сНшцска по1 1агИЬН т а г к а л у  т а к м т и т ,  5: \ а  5: т ап Ь ак п ск т  
ЬагоЬаг та.чоГас1а Ъо'1цап 0 п и д т ё а  кига^ПасН.

Л«ап1а тапЬа1аг огамс1а§1 тахоГа { < <  к  Ъ оЪ а. аЬ сЫ 2 1 цс!а. О пиц1ас1ап г 
такоГайа ]оу1а^Н«ап ,\/пис]1а исЬип у о ’Паг Гагц!

д  = ца (62.5)
к “

Юпц; Ьо‘1асН.
т уа т + 1 1агПЬН такзп п и п й аг  циу1с!ац;1 тахоГа1агс1а кигаШасН:

, {)>1 + 1)а 1
У = —  : У - = -------- 7-------- • (62.6)

2ХХ



Оо'кНгп такзипигЫ аг уоЫ г т т т и т 1 а г  ога$1(1а§1 тазоГ а /п/ег/егеп.ч/уа уо  ‘Наг/ 
с!сЬ аЫасП. (62.6) Нос1ас1ап т1:егГегеп$1уа уо 'П ап кеп^Н§ 1  циу 1с1а§1 ;̂а 1еп§сНг:

к (62.7)Л г  = 1  -  V,

Т о ‘1цт1аг т1ег1егеш1уа§1с1а епег§1уа1аг у 1§ ‘тсНм ти гаккаЬ  к о ‘пш$Ь§а еуа. Т о ‘^ т 1 а г  
пИегГсгепмуам тиЫ 1ш п§ я о '8Ьп1 8о1ш1ап о гаяка  юЬгашзЫаг е п е п п у а $ т т §  цауга 
1ац81т1ап18Ы§а оНЬ ке1ас!1. А т т о  епег§ 1у а п т §  и ти гш у  т1цс!оп о ‘2 §аппау цо1ас11.

В 1 г хП атрНШс!аН 1кк 11:а цагата-цагкЫ  уо'па1^ап 1о‘1цт1агш цо'зЫПзЫск! ]ис1а 
т и Ы т  Ьо‘1§ап пПегГегегшуа ЬосНзая! кигаШаЫ. №1уас1а раус1о Ьо"1§ап 1еЬгашпа |агауоп 
Пи'х'ип 1оЧц'т ёеЬ а1а1асН. А та1йа Шг§‘ип Ю‘1цт1аг 1о‘1цт1агш Ю‘51ц1апкап цауП$Ыс!а 
Ьо8х1 Ьо'1асП. .V - о'ч1 Ьо'у1аЬ. ц а га т а  - цагяЫ у о ‘паН$Ыагс1а 1агс]а1ауоП*ап, атрН Ш ск \ а  
сНаяЮ1а1ап Ыг хП ЬоМ^ап 1ккка уа881 ю Ч цтш ш » 1еп«1ата81т у о г а г т / .

Ви 1еп§1атас1ап, Шг§"ип ю Ч ц т п т ^  Наг Ыг пиц 1 аз 1с!а иеЬга8Науо1«ап, Ю‘1цт1аг 
сЬа8Ю1амца 1епц сИа8Ю1аН юЪ гатзЫ аг кигапНзЫ к о 'п ш Ь  ШпЬсН уа и п т «  атрНШ(1а81 .г 
§а циу1с1а«1сИа Ьо^'Нц Ьо'1асН:

цапоа11апПгасП”ап пиц1а1агс1а атрШ исЬ о ' / т т ц  2.1 так8мпа1 Ц1у т а 1 ша еп^ИасИ. Ви 
пицЦ)1аг ш г^ ’/т ю Чц'тп'т" с /о  'п^Пк/аг/ с!еЬ аЫасИ. Коогс1та1а1ап

63 -§ . Тиг§‘ип 1о‘Ц т1аг

(63.1)

Ви 1кЫ 1епц;1аташ цо'зЬзак, па 1 у а \ 1у ю 'к р п  1епц;1ата8П11 к с к т Ь  сЫ ц агат 1 2 :

(63.2)

= 2 А Сох х

Коогс1та1а1ап циуккае! зНагЙагш:

(63.3)
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2 ТС /  _ , \ 71
------ .V = ±(2 т +  1 ) —
к 2

(63.4)

яЬайш цапоа11апПгас%ап пиц1а1агс!а 1о‘1цт атрНШс1а81 по1§а ау1апасЬ \ а  Ьи пиц1а1аг 
1иг§'ип ю '1ц'ш тщ (и§ип1аг1 йеЬ а(а1асИ. О о 'з Ь т  (и§ип1аг у о к 1 <1о‘п§Нк1аг ога81с!а§ 1  

таяоГа 1иг§‘ип 1о‘1 ц т п т §  1о‘1цт и2 ипН§ 1  с1еЬ аНакхсИ \ а  и (63.3) \ а  (63.4) НосЫ ап, 
сЬораг 1о‘1 д т п т §  1о‘Ц т  и2 и п Н § т т §  уапгп§а 1сп§ ЬоЧасН:

л , . . .  = ^ ~

2 А Сих
-  к о ‘рау1та, по1 д 1у т а 1т  ке$1Ь оЧ^апйа о ‘2 т т §  18Ьога8 1т  (Уг^агигасИ, 

«Ни заЬаЬН, 1и§иппт§ Ьаг хП инпогйапскш  {еЬгатзЫ аг К ш ш  Л  ца а̂Гц цЛас!]. у а ’т  

1кк! 1отопс1а§] 2аггасЬа1аг ц а га т а  - цагвЫ Га/а1агс1а (еЬгапасЫаг.

175 - га,чтс1а т и Ь к  2аггасЬа1аппт§ 1/4 с1ауг§а 1еп§ \  ас]1 тотеп11апс1а^1 Ьо1а11ап 
кеЫгП^ап. К о 'гяаМ сЫ аг ЬПап 7аггасЬа1аг 1 е2 П" 1  ко'гхаШ дап. Уи§игауо1«ап Ю 'Ц т с к т  
ГагцН г а \ 1 $Ьс1а Шг^'ип {оЧ ц тёа  епеппуа игапНяЫ кигаиЬпаусЪ.

Епег§1уа с1а\пу гаччзЬёа, т и Ь к ш  е1а8Пк с1еГогта181уа1аЬ, к т е й к  епег§1уас!ап 
ро1еп81а1 епег§ 1уа§а \'а 1е8кап§а о ‘пЬ (игасН. ОауПхЬ тк]1а1ап(1а. 1и8Ьауо!§ап \ а  
цау(ауо1§ап 1о‘1цт1аг {еЬгашзЫ Ыг хП Гагата яосНг ЬоМасЬ, $Нишп§ исЬип Ьи (еЬгашяЫаг 
ц о‘8ЬП§апс1а атрНШ сЫ аг кисЬауасЬ.

64 - §. С уи у^еп з рг1П81р 1

Оуиуцепз р п п 8 1р 1 у о г П а т к а  1о‘1цт1агтп § (агцаПхЬ ЬосИ5а1апш кигаПзЬ 
охоЫаяЬасЬ. Ви рп п 8 1р§а азояап, 1о‘1цт ЬагакаП уейЬ Ьогцап Ьаг Ыг пиц1а 1ккН атсЫ  
Ю‘1ц1п1аг тап Ь ащ а  ау1апасП: Ьи 1о‘1цт1агт о ‘гаЬ о1и\сЫ е§п сЫ 2 1 д к е у т ^  тотеп1с1а§1 
1о'1ят1аг ГгопПтп" Ьо1аЬт ЬегасН (П 6  - га.чт).

Оуиу«сп8 рпп81р1(1ап ГоусЫ атЬ, гкк1 тиЬН  сЬецагамскш Ю‘1 дт1агт  дауЬзЬ \ а  
мгп$Ь цопип1апп1 к е к т Ь  сЫдапяЬ т и т к т .
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176 - гаат. 1ккИатсМ (оЧцШ агт щ  ко$И Ьо‘Шк тагкаг1ап

То‘1ят1агшп§ ЬигсЬак озйёа 1изЬ§атс1а§1 зшзЫ и1апип§ Наг хП тиЫМа, Наг хП 
1е2Нк1аг§а е§а Ъо'НзЫ ЪПап ШзЬипНгПасН.

177 - гаат. 1ккНатсЫ 1о‘̂ Ш аг/гоп(т т § кояИ Ьо‘ШЫ

Оуиу§еп8 ргш81р 1 , 1о‘к}т1аг§а хоз Ьо‘1§ап, и 1 а тт§  1о‘§ ‘п сЫ2 1цИ 1агцаН$Ы(1ап 
о§‘1зЫш ШзЬипНпЪ Ьега о1асН.

А§агПа Ю‘1цт1аг сЬе§ага1апта§ап ГагоИа 1агца1за1аг, и1аг о ‘/1апшп§ 1о‘§ ‘п сЫ2 1яН 
у о ‘паНзЫш зац1аЬ яо!ас1Паг. 0 ‘г уоЧЫа Ю‘81ц1аг§а ёисЬ ке1за, и т  о ‘гаЬ оЧ1зЬ§а 
пйШзЬасИ. Ви ЬосНза сП/гакягуа косИзазг с1еЪ а1а1асН.

Мазакп, ко‘р 1езЫкН уазз! 1о‘з1яяа ип§а рага11е1 Ьо‘1§ап 1о‘к}т ГгогШ ШзЬауо1§ап 
ЪоЧзт (177 - газт).

Оуиу^епз рпп81р 1§а азозап, уазз1 и>‘1яшшп§ Ьаг Ыг 1езЫ§1§а Со‘§ ‘п ке1§ап 
пицЫаг 1ккПатсЫ 1о‘1ц1п1аг тагкагща аукпасШаг. Ви 1ккПатсЫ *оЧят1агш о ‘гаЬ 
о1цусЫ е§п сЫ щ м  сЫгзак, и ОскПатсЫ (о‘/д/п {гопи деотеШк зоуа зоЪазт Иат 

?га11ау ЬовЫауё1
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Махога* «ауоНап 
М ЕХАМ  К Т О Е 0 1 М .А К

Р|21ка.и2
ЕТиг§'ип ГоЧцт 1еп§1ата81т 

заПп".
2 к  х

A )  С (-V, О  = -  А  СО 8 — -— С О 8 (01
А

B) сУ.г, 1) = Асох{(оГ -  кх + <ри )

ГЛ'  V  С Г

О) с (г./) = — соз! (01 - кг + (р„ ) 
г

2. У а 881 сНораг Ю‘1ц 1п (еп^киги ш т 
ко"Г8аПпц.

. . _ 2 я  х
A ) _; ( .V . / ) = 2 Л  С О 8 -----;--- С О 8 (О 1

А
B) Х х . 1) — Асол((о1 -  кх  + <рп )

г л "  V  г  Г

О) с ( г . ( )  -  —  со8( о>1 -  кг  + <р„ ) 
г

З .Т о’крп 1спу1атая1п1 ко'гзаПтх.
2 К .V

A) с ( х  . 1 )  =  2 А  С о  8 ~~ С О 8 0)1
А

B) с(х, 1) — Асо.\{(о! -  кх + срп )

Г  Л "  V "  С  Г  

О) ^ ( г , 1 )  = —  со8( (01 -  кг + (р„ )

О) Уац1 ЫгН"1 1сЫс1а Ю Чцт 81ГПтП!2; 
Наг ^апс1ау пицШ81 Ьо81Ь о ‘1§ап таяоГада 
80П рНа1с1ап 1спц ЬоЧ^ап И2 1ка\Ту каМаНк.

5. Миг ПеЪ т т а « а  ауП1асН?
A) -  Ьи зНипёау сЫ /к] Ьо'НЬ. и п т 1> Наг 

Ыг пицТазша оТкагП^ап и п п т а  Г о 'ц тп то ; 
ГагцаПзН уо'паНзЫ да т о 8  кс1асИ.

B) - Ьи Ыг хП Гагас1а 1еЬгапи\сЫ Ыг- 
Ь т у а  у а ц т  Ьо'1^ап /аггасНа1аг огая1с!аь21 

тазоГа.
C) - Ьи Ыг XII Гагайа ГсЬгапиусЫ, 

т а ’кпп Ыг I \ац1 т о т с п П й а  1еЬгаткН1аг 
уепЬ Ь о г а т  пис](а1атп1" цеотеи чк  о 'гш .

П) Уас]1 ЫгПьи кЫс!а Ю 'крп м гП тп ^ 
Наг с]апс!ау пицЦш Ьо81Ь о'Ш ап т а зо к ш а  
80п ] 11та!с1ап 1спу ЬоЧцап Гшкау1у каПаНк

6. Т оМ цт и /и п П ^ ги та?
A) - Ьи 81шпс1ау сЫ /к] Ьо'НЬ. и п т ц  Наг 

Ыг пицкш уа о'1ка/Пцап и п п т а  10'1с]1пп1п^ 
ШгцаНзН уо'паН зЫ ^а т о 8  кс1асН.

B) - Ьи Ыг хП (а/ас1а 1 сЬ гапи \сЫ  Ь 1 г- 
Ь т ^ а  уасрп ЬоМцап гаггасНа1аг ога8к1аш 
та зо Г а

C) - Ьи Ыг хП Га/ас1а 1еЬгапи\сЫ. 
т а '1 и т  Ыг I \ац ! то теп 1 к1 а  ю ЬгатзЫ аг 
уепЬ Ьоп*ап пис]1а1агтпц е е о т е ш к  о 'гш

Э) Уац1 ЫгПц1 кИк1а Ю '1цт 81111111111: 
Наг с]апо1ау писЦа81 Ьо81Ь о Ч щ т  тазоГаца 
80п рН аккт 1епу ЬоЧцап Гшкачлу каПаНк

ко 'г-

4. Т о 'к р п  ГгопП пипа?
A) Ьи 8Нип(]ау сНшц Ьо'НЬ. ишпц Наг 

Ыг писЦаз^а оЧка/П уап и п п т а  ю Ч ср п тп ” 
ип'цаПзН уо'паНзЫ уа т о 8  кс1асН.

B) Ьи Ыг хП Га/а(1а 1 сЬгапи\сН 1 Ыг- 
Ыг1 ца уас]1п ЬоМцап /аггасИа1аг ога81с!ау1 

тазоГа.
C) Ьи Ыг \П Га/ас1а 1сЬгапи\сЫ. 

т а '1 и т  Ыг I \ац1 тотспП с1а 1сЬгап18Н1аг 
\с п Ь  Ьогцап пиц1а1агп1пи и е о т с т к  о 'п и .
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V II I  ЬоЬ ЬоЧ ЁсЬ а к гозхуогй

1 2

15

13

Г~ГГ

19

20

11

10

16

18

12

14

ГГ

С опхопЫ
1. Епегцдуа ко'сЬЫ-п Ь о 'у к Ь а  у о ‘па1§ап \ екюг. Ви цапс!ау уек1ог?
4. Н а т т а  пицЫ аг исЬип, уо'1 Гагср каиаП§ 1  1о‘1ц1П и ги п Н ^ттц ; ЬиШп хоп1ап§а 

1еп« Ьо‘1§ап(1а Ьа|ап1асЬц;ап хЬаП. Ви ги таш п " кисЬау 1^Ь вЬагП?
6. М апЬаёап ЬагсЬа у о ‘паИ$Ыагс1а 1агца1асШаг. Ви цапёау ГоЧцт1аг?
8. СЬахЮ1а1ап Ыг хП \ а (еЬгашхЫап о '/ц ап п ах  Га/а1аг Гагцка сца Ьо’1«ап 1о‘1цт1аг. 

Ви цапЛау 1о‘1цт1аг?
П .Т о Ч ц т  ГгопПшп!» Т Ыг с1а\тца (епц; \ад1с1а ко 'сЬ ^ап  таш Г ам у а  ауШасЬ, Ьи 

1о‘1 ц т .....Ы ицЫ аг о 'г т ц а  ксгакН х о 'г т  цо'уЫц;.
13.Т о ' 1 с] 1 п 1агцаП»Ь уо'паПзЫ ш  ко'гхаШУсЫ сЫ2 1 ц, Ьи 1оЧ цт .....М ицЫ аг о ‘г т § а

кегакН х о 'г т  ц о "у т§ .
15.Тагс]аЬа1аг. и!аг о 'гк ш п тц ; 1 0 ‘у ‘п сЫ2 1 цП уо'паНхЫш *ац1аЬ цоЬсШаг. О 'г 

у о ‘Пс!а 1о’81ц1агц;а с1исЬ кеЬ а, игл о 'гаЬ о'ПзЬуа тПНхЬасЪуап ЬосЬяа. Ви цапёау ЬосЬка?
17.8 1 1| 1^Ьп1пу \ац !«а  уа коопЬпа 1ац;а Ь о "‘ЬцН|1 1 . Ьи 1о‘1цт ..... Ыиц1а1аг о 'г т ц а

кегакП *о '7 .т ц о 'у т § .
18 .В 1 Г  XII Га/а1ап1а 1еЬгапауо1«ап пиц1а1агс1ап о'Ш усЫ м П , Ьи к У Ц т  .....Ыиц1а1аг

о 'г т ц а  кегакН х о 'г т  цо 'утц ;.
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19.Ви § ‘а1ауоп1ат8Ь уокл 1еЬгаш8Ьшт* е1а8Пк тиЫи1а§1 тгдаП зЬ |агауотсНг. Ви 
цапйау ю Ч ц т ?

20.В1гПк \ас]1с!а ю ‘к ] т  ШгцаНяЬ уо'паНхЫ ^а регрспс11ки1уаг Ьо‘1»ап ЫгПк 8 11 1  

уигам скп к о ‘сЫп1асН§ап епегслуа. Ви епеп^уа оцпшшгш; г п т а 8 1?

УегНка1
2. М ехаш к Ю‘1дт1агш у и /а а а  ке111ги\сЫ ] 18т ,  Ьи Ю‘к ] т  ..... 1Миц1а1аг о 'гш оа

кегакН 8о"2 ш д о ‘у т § .
3. В 1 г XII атрН ш ёаН  1к к 1 1а цагата-цагхЫ  у о ‘па1«ап 1о'1ц1п1агп1 цо'зЫНзЫ па1уамс1а 

раус!о Ьо‘1|*ап ю Ь гап та  ]’агауоп. Ви цапёау 1оЧ цт?
5. О о'кЬш  такяппигЫ аг уок1 г т т т и т 1 а г  огаз.1с1а^1 тазоГа. Ви цапс1ау уо'Иаг 

кеп ^Н ^?
7. М и Н ктп ^ (еЬгапауоТ^ап 2аггасЬа1апгп НаП 1еЬгат5Ь§а и1^игта^ап1апс1ап 

а|га1иусЫ 8 1Л, Ьи 1о‘1 ц т .....^ я Ы а г  о 'гш да кегакН 8о ‘2 ш ц о‘у т § .
9. Ко§сгеп1 Ю‘1 ц т 1 а т т §  Ы г-Ы п тп §  и8П§а 1и8Ы8Ы Г аготп »  а у п т  пиц1а1апс!а 

т и Ь и  2аггасЬа1ап {еЬгагизЫаптпц; (игц'ип кисЬау 18Ы§а \ а  ЬояЬца пис]1а1ап<1а
1еЬгаш 8Ьпт^ 8и8ау 18Ы§а оПЬ ке1асН§зп ЬосП8а -  Ьи 1еЬгагп8Ы агтп§.....1Миц(а1зг о ‘гш§а
кегакН 8о ‘2 ш цо'у^пё-

10.То‘1цт ракеН п т§  (агцаНаЬ 1 е/Н § 1 . Ви цапс1ау {егНк?
12.Кое:егеп1 ю Ч ц Ы аг исЬип, до'8Ы1асН«ап {еЬгатнЫаг Га2а1аг Гагср Гаца1 хЬи 

каПаНкка Ьо^'Нц ЬоЧасН, Ьи у о 'Ы п ^  .... Гагцк ]М1К]1а1аг о 'г т ц а  кегакН 8 0 ‘2 Ш ц о 'у т у .
М .Т о Ч ц т .....- Ьи уац1п сЬа8Ю1ац;з е§а Ьо'1»ап к о 'р  8 0 пН 8ти801с1а1 1о‘1дт1агтп§

и81та-и81 Ш8Ь§аш.
16. (Лаг Гаца1 Ыг хП уо'паНяНЛа 1агцз1асЫаг. Ви цзпс1ау Ю‘1цт1аг?
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М ауш ш  о‘г1а*ЬйшЬ исЬип *ауйуа еШасИ§ап рейа§о§1к йа*1ипу уозка1аг

Кезигз попн ТазпШ

ЬйР8://рЬе1.со1огаДо.еДи/еп/81ти1айоп/луауе-оп-а-5№1пе
№ауе оп а 51ппд

•Л'ауез
Ргедиепсу
АтрНМ е

ЕЗШ!!
РЬЕТ в  «иррояей Ьу

Р 1
тго ылыо *о$»тю*н*»б

Торюз
\Уауез
Р^е^иепсу
АтрНшёе
Б а т р т §
Безспрйоп
Ехр1оге Ше даопёегШ \ уогИ  оГ 
\уаусз! Еуеп оЪзегуе а з1пп§ 
уЛга1е т  з1о\у тойоп. \\/1§е1е Ше 
епс! о Г Ше з1пп§ апс! таке шауех, 
ог ас^из! Ше &едиепсу апс! 
атрНГиёе оГ ап озсШа1ог.

ЬЦр5://рЬе1.со1огаДо.еДи/еп/з1ти1айоп/1ееасуМауе-
ш!егГегепсе
УЧаче 1п(егГегепсе

| \Маув8 
■ Зоипй

п с Н е з

Тор1С5
'Л'ауех
8оипс1
Безспрйоп
Маке \уауез даШ а сЫррт§ Гаисе1, 
аиШо зреакег, ог 1азег! АсМ а 
зесопё зоигсе ог а рак оГ зШз 1о 
сгеа!е ап т1егГегепсе райет.

Шрз://рЬе1.со1огас1о.е(1и/еп/51ти1аНоп/1еяасу7погта1-
тоДез
Ыогта! Мойез

О
ОзсШайг 
Ыогта! МоЗез 
Ро!ап2а*юп

РНЕТ в гирройей йу

Тор1С8
ОзеШаГог
Ыоппа1 Модез
Ро1ап2а1юп
Мазз 8рпп§ 8уз1ет
Ргециепсу
АтрШиёе
РЬазе
Безспрйоп
Р1ау ауЙЬ а Ш  ог 20  зузГет о Г 
соиркс! тазз-зрпп§ озсШа1огз. 
Уагу Ше питЬег оГ таззез, зе1 Ше 
шШа1 сопсШопз, апс! \уа1сЬ Ше 
зуз1е т  еуо1уе. 8ее Ше зресйит о Г 
погта1 тоёез Гог агЬШагу то1юп. 
8ее 1оп§кис1та1 ог (гапзуегзе 
то(1ез т  Ше Ш  зузйт.
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Ьпря:- пЬс[.со1ога^о.с(]ц сп хипЫаПопЛецасу хоипс! 
Зоипй

Тор1С8 
8оипс1 
\\  а\с8 
□схспрПоп
ТЫх 5Йтш1а1юп 1е18 уои хее хоипс! 
\\а\ех. Лс!|ик! (Не Га^иепсу ог 
\ о1ите апс! уои сап хее апс1 Иеаг 
1ю\у гЬе \\а \е  сЬап§ех. Мо\е тНе 
Пх(епег агоипс! ат! Исаг и Ьа! хЬс 
Ьеагх.

2 %



^ х о г а !  з а у о Н а п

1. Т о ‘1дт т т а ?  С)апс1ау 1оЧцт1агш Ы1а$12? Т о '1 ц т 1 а т т »  1агцаН^Ь 1 е/П § 1  с]апс!ау 
Гшкаччу каИаПк1аг§а Ьо§‘Нд? Т о ‘1цт йЛ) 1^Ь 1 е п у 1 а т а х тт «  сНЙегеп$1а1 ко 'пш зЫ ш  
у о г т § . Т о ‘1 ц т 1 а т т §  1а/а\чу \ а  цигиНН (егН^гп шхИипПпЬ Ьепп».

2. Т о ‘1цт1агш яо'зЫпа;. Вирегрсш Ы уа рпгыр1 цапЛау ЪоЧасН? Тиг^'ип 1о‘1ят1аг 
уа и 1агп 1п§ 1 еп§ 1а т а 81 цапЛау к о 'п т з М а ?

3. Е1ек1гота§п11 1о‘1ц1п1агп1 Ьом1 Ъо'НзЫ \ а  <ЛЙегеп51а1 1еп§1ата51 цапёау 
к о 'п гш М а ?  1Л агт {агцаНзЬ ЮгНсдгп Ы$оЫап§? 11тоу-Роуип§ уекю пгп ШзЬипПпЪ 
Ьспп§.
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IX ВОВ. А1Ш8Т1КА

М1ЖОАЯМА

65-5. Аки$1 1ка



IX  В О В . А К Ш Т 1 К А

65 - §. АкизИка

То уо 8 Ь Ю‘§ ‘гшс1а§1 1а'Пто1 акт пка  с!еЬ а1а1асЪ. 1пзоп уа Ьаууоп1агшпё ЮуизЬш 
8е2 1 зЫ п т§  заЬаЫ Начо уокл ЬозЬяа е1азик тиЫ Ю а (агца1ауо1^ап е1азйк Ю‘1ят1агшп§ 
езЫизЬ ог§ап1ап§а {а’зтсИг. Ви е1азик Ю‘1цт1аг тап Ь а! 1еЬгапауо1§ап рзгЫагсЬг. 
ТеЬгапауо1§ап р з т  о'т. а1гоГкЗа 1еЬгапауо1§ап т и Ь к  2аггасЬа1аппт§ 31угак1азЫзЫ уоЫ 
ц и уи ц кзЫ зЫ т ЬозП цПасН. 2аггасЬа1агшп§ з1угак1азЫзЫ уа циуиц1азЫзЫ, т и Ы 1 п т §  
е1а^11кНу1 заЬаЬН, ипйа ШгцаНЬ, ЮуизЬ Ю‘1 ц т1 а п т  ЬозП цПасН.

ТоуизЬ Ю‘1цт1ап, ос1аЮа§1 т е х а ш к  1оЧц1п1аг^а о 'хзЬаЬ, кГепк у о к 1 уаяй1 ГгоШца 
с§а Ьо'ПзЫ т и т к т .  ТоуизЬ Ю‘1цт1ап ^агН, зиуицНк уа цаШц ти Ь Ы агёа  1агцаНзЫ 
т и т к т .  О а2  \ а зиу1щПк1агс1а и1аг Ьо‘у 1 ата  Ю Т цт зЬакНёа ЬоТасШаг, цаШц ^згЫапЗа 
Ь о‘у1ата  \  а к о ‘пс!а1ап§ ю Т д т  зЬакНйа ЬоЧасШаг.

ТоуизЬ с!е§апс1а ци1оц1агпти2^а 1а'з1г цПиусЫ Г1 2 1 каУ1у ЬосЬза, у а ’ш к о ‘пс!а1ап§ 
ю Ч ц тк гги  ШзЬипагшг.

ТоуизЬш о ‘пдтауо1§апс1а азоз 1у исЬ1а азрек1т ко 'п зЬ  т и т к т .  ВтпсЫ с1ап, 
ЮуизЬ т а п Ь а 1 т а \  |ис1 Ьо'ИзЫ ксгак; ЬозЬца Ю '1цт1аг§а о'хзЬазЬ ЮуизЬ Ю‘1 ц т1 ап п т§  
т а п Ь а 1 )1хт1агп1П” (еЬгатзЫ  ЫзоЫапасН. 1кктсЫс1ап, ЮчизЬ т а п Ь а к а п  еп ег^ у а  
к о ‘пс1а1ап« Ю'1цт1аг к о 'п т з Ь к а  игаШасН. исЫпсЫс1ап, ЮуизЬ Ы г п т ^  ц и Ь ^ 'и гп г  уок1 
азЬоЫаг огцаН даус! д1Нпас!1.

С'ЬПсЪгта, с1иЮг, гиЬоЬ уа ЬозЬяа ти з1яа  азЬоЫ апёа ЮЛП§ап 1сп ю Ь гатзЫ  
гШ уазка Ьа\ос1а Ю \изЬ Ю 'ц т к п т  ЬозП цПасЬ. Нац1ца1с1а. Ю \изЬ Ьа\ос1а 1агда1асИ, Ь а \о  
ц и Ь ё Ч г т г т п ц  Ьауо рагсЫ ап Ы1ап коп1ак1с!а ЬоЧасЪ уа и1агт 1еЬга1асН. А т т о  ЮуизЬ 
Ю‘1цт1ап ЬозЬца тоск1а1агс1а Ь а т  1агцаНзЫ т и т к т .  5и \ озис!а 1кк11а ЮзЬ Ы г-Ь т^ а  
ип1§апс1а, ю Ь гатзЬ  зиу огцаП 1агцаНЬ Ы г т п ^  яи1о§‘1т12§а еПЬ ке1асП. Ная1цаи1а, 
151а1|:ап т о с М у  т и Ь М а  1агца1ауо1§ап коп ‘<За1ап|1 Ю Ч цт1агт, ко 'р тсЬ аН к  ЮуизЫаг (1еЬ 
аШзЬасЪ. Мос1сНу т и Ь к  уо 'дП у 1с!а ЮуизЬ ю Т я т 1 1агца1тауё1. М а за к т , Ьауоз1 зо ‘п1§ап 
1сИзНс1а§1 яо 'пуЧ гоц о у о г ш  е з Ь т Ь  ЬоЧтаусИ.

То\'тИ Ге-Ц%1 Наг хП тосИа1агс1а Ьаг хП Я1ута11аг§а с^а Ьо‘1асН. 0"С 1етрсгаШгас1а,
1 а/т  Ъозппёа Ьауоёа Ю у и з Ь 331.3шА 1сгНк Ы1ап 1агда1асИ. ТсгНк с1аз11кНк то ёи Н  уа 
тосМ а 21сЫ1§1§а Ьо^'Нц Ьо‘1ас11. Науо уа ЬозЬяа § а /  уа зиуиц тиНи1агс1а ЮуизЬ 1 е2 Н§ 1  

диу 1с1а§ 1сНа ИосЫапасН:

и = у[вТ р  ,

Ьи уегёа В -  е1азпк кисЬ уок1 Наг Ю то п 1 ата  з 1Ц1НзЬ то ёи Н ; р -  тиЫ 1 21сЫ1§1. 21сЬН§1 
Н а\оца п 1 зЬа1 ап зегЛагН к 1сЫк Ь о‘1§ап ^еНус1а, Ьаг Ю то п 1 ата  51я1НзЬ тос1иН Ыг хП 
Ьо'ЬзЫ ^а ц агатау , ЮуизЬ 1 е2 Н§ 1  ёеуагН исЬ т а П а  каПасИг.

ТоуизЬ о ‘2 1 П1п§ кисЫ, Ьа1апс1П§1 \ а  гегпЬп Ы1ап 1а\’81Папас11. ТоуизЬп1п§ кисЫ 
уок1 ]ас!а1Н§1 Ю‘1я1п 1агяаНзЫ уо'паНзЫ ца рефепсЬки1уаг Ь о '^ а п  ЫгНк уига кез1т1(1ап 
и2ап1ауо1^ап 1о‘1ц1п епег^ 1у аз 1 т1цс1оп Ы1ап ашя1апасЪ. ТоМц1П и2 а 1 ауо 1§ап епег§1уа 
1о‘1ц1п а тр Н П и 1 а зтт§  уа сЬаз1 о 1 а 8 1П1п§ куайга11апуа ршрогз10па1 Ьо‘1§аш исЬип, ЮуизЬ 
кисЬ 1 Ь а т  зЬи каПаНк1аг§а ргорогз1опа1сьг.
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Ьи уегйаА  -Ю 'крп  атрЬшс!а81; СО -  Ю‘1 ц тп т§  81кНк сНазЮйзи р  -  тиЬ Ь  21сЬЬ§1; и  -  

Ю‘1цт 1агцаН8Ытп§ Га/аччу 1е21щ1сИг.
М18о1 исЬип, сЬазЮ1а о '2§агтаз Ьо‘1§апс1а, атрП ш йа 1кк 1 тагогаЬа кисЬауасН, 

ЮуизЬ ]а<1а1Н§1 еза, Ыг таго1аЬа озНасЬ. ХВТ с1а ЮуизЬ ]ас1а1Ь§1 ЫгП§1 У(/пг с1а

оЧсЬапасЬ, 8С8 1121ГП1с1а еза — ^ с!а оЧсЬапасЬ.
М)Г.Ч

Е1а8йк ти Ь Ь ёа Ъо'у1ата ЮуизЬ Ю‘1ят1аптп§ (ап^аНзЫ т и Ы т т §  Ь ар ту  
с1е1'оппа181уа1ап18Ы Ы1ап Ьо^'НцсЪг. §Ьитп§ исЬип т и Ы т т §  Ьаг Ыг пиц1а81с1а§1 Ьо81т  
и21ик812 1еЪгатЬ (игасЬ уа и т и Ь к  Ъ о зп ттп §  тиуо2апа1с1а§1 ц1утаН  уа д р  цо 'зЫ тсЬа 
Ьо811п у 1§ЧпсЬ81§а 1еп§сЬг. а р  цо 'зЫ тсЬ а Ьозпп тиЫ 1пт§  ЮуизЬ Ьозптп с!еЬ а1а1асЬ§ап 
<ЛеГоггпа181уа8 1 (а’з т ё а  уи)ис!§а ке1асЬ.

5тизоЫа1 Ю Чцт 1о\’тН Ьох/пи тиЫ 1тп§ Ю‘1цт цагзЫН§1ш ( р и ) 2аи асЬ а1 атт§

юЪгатзЬ 1егП§1§а ( с5  \ ко ‘рау1т а з 1§а 1еп§сНг.

/  = — А 2 со~ р и  ' (65.1)

дг

А Р  = р и
с Г

(65.2)

ТоуизЬ Ьозптп Ьа1апс1Ь§тт§ ЫгП§ 1  цШЬ «Ве11» о1т§ап . «Ве11» каКа оЧсЬоу Ь1гН§ 1  

Ьо‘1§ат исЬип и т п §  о ‘пс1ап Ыг Ц18г т  ёеЫ ЬеП (с)В) оНпасИ.
р121о1о§1к аки зйкаёа ЮуизЬ 8е 2 18Ы п т §  ЦпзШ з^ ай ё а  Ю уизЬпт§ Ьа1апсШ§1, 

1стЬ п  уа ^аи^^1^§^ цаЬи1 цШпасН. Т о п и к  ЬакпнШ§/ с!еЬ, (еЬ гатзЬ  сЬазЮ1аз1 уа езЬЫзЬ 
цоЫЬуаП§а Ь о§‘Нц Ьо‘1§ап, (1суагП дауп у  Ю уизЬтп§ зйаП^а ауШасП. СЬазЮ1а разау 18Ы 
Ы1ап Ю уизЬпт§ Ьа1апс1Н§1 разауасН.

ТоуизЬшп§ кисЫ уа ]ас!а1П§1с1ап ГащН, Югихк цаШцН^ езЫНзЬ зе2 § 1гН§ 1  

ки сЫ п т§  зиЬ’уек^у  ЬаЬозгсИг, и т и Ы Ш т §  2 1сЬЬ§ 1  уа ци1оцтп§ 8е2 § 1гП§1§а Ьо§‘НцсЬг.
ТоуизЬ ^аи^^1^§^ ЫгН§ 1  з^ ай ё а  «{оп» цаЬи1 цШпасИ уа и т  сЬазЮ1а 81 103 Я г Ьо‘1§ап 

Ю уизЬтп§ ЬозП яП§ап Ьоз1гп1 1 с!В §а 1еп§Н§1ш ЬПсИгасН.
1пзоп ци1о§Ч Ю уизЬпт§ а у п т  ]ас!аШ§1П1 цаЬи1 цПасН. Раз1 уоЫ зиз1 Ю уизЫ агт 

т з о п  с]аЬи1 с|Па о1таусЬ. Тоуи8Ьтп§ Ьаг Ыг сЬаз1о1аз1 исЬип еаЫНхк ске§агах '1 с!еЬ а1а1ас%ап 
а у п т  ЮуияЬ |ас1а11щ1 тау)ис1, уа’ш Ьипс1ап раз1 Ьо1а11агс1а зЬи сЬазЮСаП ЮуизЬ сяЬтйпаусИ. 
КисЬН 1оуизЫ ат 1 Ь а т , 1пзоп с]и1оц1 езЬШпаяН^ т и т к т ,  сЬипк1 и Гаца1 с]икх]с1а оц'пц 
цо‘2 § ‘аЬзЫ ти тк1 п .

1пзоп ци1о§‘1 10~п У1/пг (езЬ 1П8Ьп1п§ еп§ циу1 сЬе§агаз1)с1ап 1 Уг/пг (о § ‘пц 
зегПасЪ^ап сЬе§ага)§асЬа ]ас!а1Нкс1а§1 1о у и зЫ а т 1 цаЬи1 цШзЫ т и т к 1 п . 1пзоп уапайа 
]ас!а1Н§1 уи^оп  Ьо'1§ап 1оуи81т1 езЫПзЫ т и т к 1 п , а т т о  Ьи ЬоШа ^и1о^ёа о § ‘п^п^ зега 
ЬозЫаусЬ. ЕзЬ1ПзН т и т к 1 п  Ьо‘1§ап ЮуизЬ ]ас!а1Н§1 ё 1ара 2 0 П1 ]ис!а ка11а Ъо'1§апЬ§1 
заЬаЬН (1 0 |: т а П а), 1оуизЬ Ъа1апсШ§1 1о‘§ ‘пс1ап-1о‘§ ‘п  ]а<1а1Ькка ргорогз10па1 е т а з .  
Лас1аШк оЛ 1зЬ1 Ы1ап ЮуизЬ Ьа1апс1Н§1 кисЬау 1зЫ кигаП1ас11, а т т о  ЮуизЬ Ьа1апс1Ь§1П11кк 1 

т а П а  озН1пзЬ исЬип ЮуизЬ Ю‘1цт1 ]ас!а1П§1П1 кат1(1а 10 ёап оШц т а П а  оПЛпзЬ гаш г 
ЬоЧасЬ. Маза1ап, о 'П асЬа 1П8 0 П 10~я1Т/т: ]ас!а1Нкс1а§1 ЮуизЬ Ю '1ц тт1  10~и)Уг/пг 
]ас1а1Ькс1а§1 Ю‘1ц1п§а п 1зЬа1ап Ьог-уо ‘ § ‘ 1 1кк 1 т а П а  Ьа1апс1гоц езЫ(асЬ. 10~2Уг/т2

зоо



|ас1а1икс1а^1 Юуизк ю Ч д т к  Ю ''ГЙ /г' ]ас1а1ПЫа^1§а тзЬа1ап 1к к 1 т а П а . 10'4 11/т  
1ас1а1Пкс1ац1ц;а шзЬа1ап Ю‘П т а п а  Ьа1апс1 Ьо 'ккк.

1пзоп ци1оу' 1 а у п т  сказю ш к Ю уизЫ агт даЬи1 дШзЫ т и т к т  \ а  и Ьаг хП 
ос!ат1агс1а Ьаг хПскг, а т т о  т з о п  о 'П аска 20Я г с!ап 200 0 0 //г  1>аска Ьо‘1§ап сЬазЮ1ас1а§1
Ю уизЫ агт даЬи! дПаск.________________________________________________________

Ска8Ю1а81 20Яг с1ап раз1 ЮуизЫаг -  1п/гаГо\шН1аг, 20000Яг ёап уицоп81 - 
и Н г а к п и х М а г  с!еЬ аШ1а(Ь.

Ос1а1с1а. икгаЮ \ихк Ю‘1дт1апш  §епега151уа дШзк исЬип. азозап руе/ос1ек!пк уа 
та^гиЮ81пкз1уау1у пиг1а(«1сЫаг 1зк1ап1аск.

Ш гакпи зкН  Ю‘1дт1аг Ыг да(ог о 'л у а  хоз хизиз1уа11агца е§а. (Лагёап сп§ тиЫ гш , 
уогиц'Пкка о 'хзкаЬ  юг у о ‘па1§ап с!аз1а1аг -  икгаЮуизкН пиНаг каЫ пиН атзЫ  т и т к т .

ШгаЮуизкк п и Н а тт ^  1кк 1 т и к к  скс^агаз^а дауЬзЫ уа зкизЫ у с о т с 1пуа\'1у орика 
допипктца азозап зоскг ЬоЧаск. ЗЬиптд исЬип икгакпизк пиНап Шгдакзк уо'пакзЫш 
о ‘/еагПпзк \ :а Гокиз1азк(]а Ьаг хП зкаШ аш  оупа1аг. Юуизкк кп/а1аг. рп/та1аг \а  Ьозкда 
дип1та1аг д о 'катккк .

То уи зИН Ишаки-, ЮуизЬ (агдакаск^ап тиккс1а«1Ю /И и^ап Гагд дПи\сЫ  1е/Нкка оца 
Ьо'1цап таЮпа11агс1ап Юус1а1ат1аск. Маза1ап. зиуидккс1ап Шопи Ьо‘1«ап тиЫ и:а  
то'1|а11ап«ап Юуизкк Нп/а1аг р к ы т а з з а к и с к т  1аууог1апаск.

Орпкас1а^1«а о 'хзказк , кпизкН  оупа уа 1т/а1аг«а Ыг-Ып«а дагата-дагзЫ  ЬоМ^ап 
1а1аЫаг до'уПаск.

Тоги.чкН оуиа/аг икгаЮ чизкк Ю'1дт1агги 11 о] 1 ЬопсЬа ю ‘1а дау1апзк хизиз1уаП«а 
суа Ьо'НзЫ ап ксгак.

Я китпц  искип оупауа то 'У аП ап^ап  тос]с1апт§ ю Ч д т  дагзкШ^и « р 1о 1 »  

т и к к п т ц  ю Ч д т  дагзЫЬ«1с1ап « р м ,  ,)ис1а к о 'р  т а П а  каПа Ьо’НзЫ /агиг.

р Л ) ,
у =  — »  1 ■

Д к зт с к а . кпизЬИ 1т/а1аг икгаЮ м 18Ь Ю‘1дт1ап исЬип _]ис1а к а т  п т д  Ьо'НзЫ ксгак. 
Яки заЬаЬН, Пп/а1аг искип 18к1ап1а(Ь§ап тосМ акагптц ю '1 д т  дагзЫН«1 т и к к  дагзкШ ^уа
11 о ) 1 Ьопска 1спе Ьо'кзЫ  ксгак. у а ’т  у -  1.

1:кга1о \изк1агптц  Ю 'ц 'п  с к ш д к  кп'даНзЫ д о п и т ц а  азозап. и к п ск т  с1еГскЮзкор1\а 
\ а  и к г а к п и з к к  1окаЫуас1а д о 'ПапЛасИ.

КисЬН икгаЮуизЫаг козП дПаскцап Ю \изк  Ь о з к ш п т ц  атр1кис1аз1 каПа Ь о ‘1цап1 
кЧ'ауП. зиуидНк(.)а ктчк/Гхп 'а  1нчкзаз1 раус1о ЬоЧаск. у а 'п 1 и/1ик81/ 1 с к к 1 и/1кзк1аг козЛ 
Ьо'каск \ а  уо 'доП Ь шгаск. \аП]ас1а. зиуидИкЧа т а к го о гу ап 1 /т 1 аг .  да1Пд |1зт1аг 
р а г с к а к т Ы к ц а  оПЬ кскик.

С)а/. зиуидМк \ а да(Пд пзт1аг(1а икга(о\изк1агп1пц 1а г д а к зк 1 \ а  уипНз1ица Ьо^'Пд 
1а)Г1Ьа1агп1 ки /аП зк  огдаП тос1с1а1агп1пц Ш / 1к з к 1. (сгтоскп ап и к  хи8и81уа11апп1, 
то1ски1уаг ]агауоп1аг к1пспказ1. о ' / а г о  1а'з1П. тос1с1ап1пц 1хх1дПк 81у'1пк с1азпкк«1 \ а  
Ь.уа 1с ц 1хкП допип 1у а 11агп 1 о 'гц а п 1зк т и т к т .

л>'ор1д хопа!агс1а. с!с\ ог1аг огазк1ац1 та зо Г а  к1с111к ЬоЧцаш  искип. с1с\ оп.1ац1 дауЮап 
Ю \ изк (сх о ). а з о 8 1у Ю \ изк ЬЛап д о 'зЫ кзЫ  т и т к | п .



1ккЬа тиЪ Ь  сЬе^агазЫ а ЮуизЬ Гаца1 цауНзЫ е т а з ,  Ьа1к1 уипНзЫ Ь а т  т и т к т ,  
сЬипЫ Ю‘1цт Ъоз1г т  епег§ 1у а з т т §  Ыг ц1зггп яауПзЫ, цо1§ап Ц1з г т  ти Ь Ь § а  о'ЛЬ 
то1еки1а1аг 1аН1Ъз12  Ьагакаи епег§ 1у аз 1§а ау1атзЫ  т и т к т .

■ П зт1 атт§  1еЪгатзЫ §а Ьо§‘Ня а у п т  зос!с1а ЮуизЬ тап Ъ а1 ап т , хизизап т и з 1ца 
азЪ оЫ апт к о ‘пЬ сЫ цагтг. М из1ца азЬоЫ апда гагЬа ЬепзЬ, Юг1агт 1ап1азЬ, к а т о п 1 а гт  
Юг Ьо‘у 1сЬа 3 11] 111 зЬ уоЫ Ь а у о т  риПазЬ огцаН ЮуизЬ тапЬа1ап ю Ъ гатзЬ Ьо1аП§а 
кеЫгПасН. Ви ЬоЫа 1иг§‘ип Ю 4цт1аг рауёо ЪоЧасИ уа ^ з т  о ‘г т т §  хизиз1у гегопапз 
сЬазЮ 1аз 1 Ы1ап юЬгапасЪ. ВагаЬап уоЫ с!о1гас!а, ос!а1с1а 1епёап 1зЫ ап§ап, ЮНП§ап 
т е т Ь г а п а  1еЪгапасЬ. Еп§ к о ‘р 1агца1§ап г т ш я а  азЬоЫ апйа 1еЬгапасЬ§ап Юг1агс1ап 
ГоусЫапПаШ. Ви1аг§а зкпрка, §Ьага, сЬап§, шЬоЬ, § ‘щ ак  уа ГогЮр1апо каЬПаг киасЬ. 
Ш аг^а о ‘хзЬазЪ кеп§ 1агца1§ап азЬоЫ агёа Ь а \о  изШп1ап юЪ гатзЫ  \и]'и(1ёа ке1асЪ. 
таза1ап , к а т а у ,  з и т а у , Яеу1а, 1гиЬа уа ог§ап1аг.

ТоуизЬ Ъа1апсШ§1, ос1а1с1а Юг1агшп§ сЬе11апс!а§1 тау]ис! ЪоЧ§ап 1и§ип1аг§а т о з  
ке1иусЫ еп§ Ы сЬ к та  гегопапз, азоз1у сЬазЮ1а1аг Ы1ап ап1ц1апас11. Т о Ч ц т  юЪ гатзЫ  
азоз 1у сЬ азЮ 1азтт§  игипН§ 1  Ю т т §  1ккЬа и2 ипЬ§1§а (епе;. Э е т а к . азоз1у сЬазЮ1а 
циу1(1а§1сЬа йосЫапасИ: /  = и/л = и/21, Ьи уегёа о -  ю Ч ц т т §  Юг Ьо‘у 1сНа (агцаИзЬ 
1е2Ь§1. М из1яасЫ  о ‘2 1т §  Ьагтоц1ап Ы1ап §кага уоЫ с!иЮгс1а§1 Юг1аг§а Юккапёа. Ю гпт§ 
е№;кПу игипН§ 1  о ‘2 §агасН; па1уас!а ЮуизЬ рауёо ЪоЧаЫ. О к а га п т §  ЬагсЬа Юг1ап Ыг хП 
игипНЫ а 1аууог1апасЬ. Шаг ЫгЬк игипНкка Ю‘§ 'п  ке1асН§ап (сЫ 2 1цН 2 1сЬЬк) Ьаг хП у  
тазза1аг§а е§а ЪоЧ§ап§1ап исЬип (и1аг ЮуизЬ 1агцаИзЬ 1е2 П§1ш Ъе1^ПаусЪ и = ^ Р / у. ) 
Ьаг хП Ъа1апсШкс1а§1 Юп1аг ЪПап оуог сЫцагасЪ. ЗНипНау цШЬ, ю Ч ц т т п §  1агцаЬзЬ 1с2 Ь§ 1  

т а з з 1УГ0 Ц ЪоЧ§ап Югёа к1сЫк ЪоЧасЪ уок 1 к1сЫк сЬазЮ1ас!а ЮуизЬ сЬ^^а^ас^^.
9.1 - т а за 1 а . Уицоп зйаШ гасЬ орпуотш к к а т а у 1 сЬазЮ1а1ап 30 - 18000//г 

кеп§Нкс1а, Ьа1апс1Н§1 так з1 та1  Нага]ас1а ЪоЧ§ап Ю уизЫ агт сЫцагасЪ. ТоуизЬ Ьа1апс1Н§1 
с1ага]аз1 3<Ж§а о ‘2 §аг§апс!а ЮуизЬ ]ас1а1П§1 песЬа т а П а  о'/"агасП ?

У есЫ т. 0 ‘ПасЬа ]ас!а1Нкп1 // уа о'Н асЬа ЮуизЬ Ьа1апс1Ьо;1П1 еза /3\ ЪПап 
Ъе1§Паугт2. Ви ЬоИ а / :т а к з 1 т а 1  ]аёа1Ьк @2 = @\ + 3с!В ЮуизЬ Ъ акпсШ а^а т о з  ке1асЬ. 
ЗЬипс1ау цШЬ,

Р2-Р\ = Ю/й(Ы(»)-  Ю/^/ / / /»Л 

З ё в  = 10[1§(1:/1„) -  Щ Ш ]  = \01ё (1:/1,),

\ 01^(1 VI,) = 0,30.

№Шга1 1о§апЬп ]ас!уаН огцаН циу1с1а§1§а е§а Ь оЧ агтг Ь/1\ = 0,20, у о к 1 Ь  ]ас1а1Пк 
// §а п 1зЬа1ап 1к к 1 т а П а  каПа Ьо‘1ас11[1].
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Маугиш о‘г1а$Ы1п*>Ь исЬип (ау^уа еИ1ас1|<дап рейацо^к Даз^ипу уо$ка!аг
К ези гэ поггй ТазпШ

Ьир!>://рЬе1.со1огаёо.сёи/еп/81ти1аПоп/1ееасу/Чу,аус- 
тЮгГсгспсе 

Л'ауе 1тег?егепсе

Т  Ор1С8
\Уаусн
8оипс1
ОеэспрНоп
Макс \уа\ех \уПН а ёпрршц 

Гаисс1, аисПо хрсакег, ог 1авег! АсЫ а 
хесопс! йоигсс ог а рак  оГхШх 1о 
сгеа1е ап т1ег1сгспсе раИегп.

Ьпрь: рЬе!.со1огас1о.сс1и. еп 81т и 1аПопЛеаасу аоип(] 
Зоипй

Тор1С8

5оипс1
ХУаусх
О е $ сп р (ю п

ТЫн 51ши1аПоп 1е1я уои зес хоипс) 
\уаусх. А^ий! (Ьс Ггециспсу ог 
\о1ите апс! уои сап »се апё Ьсаг 
Ь о \ у  1Ьс \уа\с сЬап§сх. М о у с  1Нс  

Н$1епсг агоипс! апё Ьсаг \уЬа1 «Ьс 
Ьсагй.

^ г о г а !  зауоНап

1. Т оуи$Ь тп§ кисЫ, Ъа1апс1Н§1 уа 1етЪ пш  1ауз1ЯаЪ Ъепп§.
2. ТоуизЬ ]ас!аШ§ 1  ш т а ?
3. ТоуизЬН Нпга1аг уа оупа1аг цаум тацзасП агёа 1§Ыа1ПасП?
4. 1Л(га{о\ и з Ы а т 1 Ьаг хП тиЬШ агёа 1агцаНзЫ уа уийНзЫш ШзЬипПпЬ Ьепп§.
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X ВОВ. ЕЬЕК ТКО М А СМ Т Т О ЬЬ011\ЬАК  

66 - §. Е1ек*гота§пИ {оЧцЫаг

01е1ек1пк исЬип М акзуе11пт§ (1) - \ а  (2) - 1еп§1ата1апс1ап циу 1с1а̂ 1 Л к г кеНЬ 
сЫцасН, у а 'т  е1ек1г \ а т а у п и  таус!оп1агтп^ о 'гаго  Ьо§‘ПцН§1, Ьи таус1оп1агс1ап Ь т п т «  
о '/§ а п зЫ  цо'зЬш  пис|1а1агс1а Ь о з Ь ц а з т т у  раус1о Ьо'ПзЫш ез1а1асП. Ви еза Й тн1а 
е/ек/тта^пН Iо к\т1аут  рауёо Ьо'НзЫ уа 1агцаПзЫ«а оНЬ ке1асЛ.

Рагаг цПауПк, Г а /о п т»  цапс1аус11г )оу1с1а (178 - га.чт, 1-пиц1аёа) кисЫап§апН§ 1  Е  
ЬоМ^ап е!ек1г т а у ё о т  ЬозИ цП т§ап .

178 - га.чт. ЕЛек(готацп 'Ч /о Чц 'т Хагца1Ый(1а е/ек(г га тацп 'и т ауйоп1агтщ  
1ацйт1апЫ й

Мауёоп киеЫагщапНадт 0 ёап Е  «асНа о'г^апзЫ МакзуеПпт» 1- 1еп§1атаз1§а 
азозап.

С Д .
&Н,с11 = — * 

с /

е1ек1г т а у ё о п  кисИ с Ь ш ц к п ш  о'гаЬ о1и\сЫ т а « п к  т а у с к т т т ^  ЬозП Ь о 'П зЬ ^а оНЬ 
ке1асЛ.

КисЫапцапНул Н  ЬоЧцап т а ^ п и  т а у ё о т п т у  раус1о Ьо'НзЫ. М акзуеП п ту 2 - 
1епц1атазща азозап.

с1Ф
е  си = -

с/1

уапа е1ек{г т а у с Ь т ш  ЬозП цПасН. Е1ек1г т а у П о т  иуигтаП  \ а  уор 1ц Ьо'НЬ, 2 - пиц(ас1а 
раз1уа. 1 - пиц1ас)а у т ]о п е а  у о ‘па1«ап Ьо'ккЛ.
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§Ьипс1ау цШЬ, цапёаусНг пиц1ас1а рауёо  Ьо‘1§ап екк1г (уоЫ та§ п П ) т а у с к т  
ЬагсЬа у о ‘паН$Ыагс1а Ыг уац1с1а Г агц аЫ ^ап  е1ек1г уа т а § т 1 1 о ‘к |т 1 а т т §  т а п Ь а 1 Ьо'НЬ 
цсЯасН. Е1ек1г уа та д п И 1 о Ч ц т1 а п п т §  тар п и аз! е1ек(гота§пИ Го '1ц 'т с!еЬ а1а1асЬ.

Ви Ьо1с1а. е к к п о т а ц п и  ю М цт о ‘Ш \сЫ Ьаг Ыг пицПка Е  \ а  Н  
кисЫап1;апНк1ат1п« Ьаг Ь т  т а к м т и т у а с Ь а  о'31Ь. по1уасЬа катау1зЬ ^а тШасЪ. Ауагс1а 
ЬокЫап^МсЬ п и ц кка  таус1оп кисЫ апцапМ ^ игоя \асц Н =  Е 0 5ш ( 0 1  цопишуа! ЬПап

{еЬгатЫ игза, и ЬоМа 1о‘1цт оЧасН^ап Ьаг Ыг пиц1ас1а Е  уа Н  т а у с к т  кисЫап^апНк1ап 
Ь а т  зЬи я о п и ту а ! ЬПап ГеЬгапасШаг. Ви 1кка1а \ек1ог1аг Ы г-Ь т§ а  рсфепсНки1уаг Ьо'НЬ, 
1о‘1цт (агцаНзЫ у о ‘паПхЫ$>а рефепсЬкЫуагсЬг, у а 'т  екк1гота§п П  1о' 1д1п ко'пс/а/ип"  
Го ЧцииНг.

179 - гаат. Е1ек(гота§п1( Го Чцтппщ е/екГг га та^тГ кисМа>щапИк уекГоНап
уо ‘паИаЫап

1кк1 т а у с к п  кисЫап§апНк1ап \ек№ г1ап п т^ у а ц т т »  Ыг о п к а  Ьаг хП пис]1а1агс1а 
у о ‘па1§апНк1ап 179 - газггка кеЫгП^ап.

МакзуеП 1еп^1ата1апс1ап 1о‘1 ц т п т §  сЪЙегепма1 1еп»1атазт1 к е И тЬ  сЫ цагагт/. 
Уакиитс1а«1 уоЫ Ь1 г ) 1 п511 с!к1ек1пк тиЬЬс1а«1, е г к т  /агуасПаг уа оЧкагиусЬапПк

Юк1ап Ь о Ч таеап  Ьо1ак1ац1 е к к к о т а ц п и  т а у с к п т  к о 'пЬ  с Ы ц а т к : /9=0. / = 0 .  
Випс1ау ЬоЫ  исЬип МакхуеП 1епц1ата1аг 11211111111 у о гагтг :

г  СЙгогЕ = -щ лп —  .
(1

(1)

сЕ
ГОШ -  88(1 — (2)

а

оII (3)

О и у к а ^  Гогти1ас1ап ГоусЫапагшг

а. Ь,с =Ь-(а,с)~с Ла-Ь

го1( го /А ) = V. У ,А  = У (У - .! ) - (У -У ) - .-1

(Иг Н = 0 (4!

V • Е  = с!гоЕ  = 0

\ ..1  \ ( \ Л )  (\ \ )  .! хтс/ЦпА) -  Л ■ А

д  = у . у  =  ^ Т + ^ _
Г : \ "  СГ С-~
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ЕпсН Ы / ё а \ о т  еИ тхЬеа (а у у о т ш . ( 1) 
1еп«1аташт> 1кка1а ц ^ гт^ а  го1 орегаЮп ЬПап 
1а ’81Г цПсИгагшг (2) \ а  (3) 1спц1ата1агс1ап 
ГоусЫапагш/:

/ ■ ' Г ,  \

го! ( г о /Ё ) = го!
\

сН 
- т ,  ~г~

с!

(
У ,Г У ,Ё ]  I = - / / / / „ —  го гн  ( 3 ) \ а  (2) 1агт

1 С!

ЫзоЬца оНЬ: V  • Ё = сН~оЁ =  О

V( \ ^ ) - 1 ^ ) - Е  = - А Е  = - т -
(1

-Д Е = -///у ;/;,
с

а

Ви о '/ц аП т$Ы аг па1уа»1<1а 1о‘ 1чхп 
1спц1ата51П1 о1агш/

(2) 1еп§1атапт§ >кка1а ц|$гш§а го1 
орегаЮп ЬПап 1а’<пг ц1Ы1г а т 12 (1) уа 
(4) 1еп§1ата1ап1ап ГоусЫапатгпг:

г о !^ г о (Н ) го! ЕЕп
сЕ

с!

V -Е Е {] —  го/Е  (4) уа 
г /

(1) 1агт ЫзоЬ^а оНЬ:

V ■ Н = сИ-оН = ()

\' ( V //) - (V - V) // = -Л • // = а:„ - I  ~ иц„' —
---- ----- •— ,—  г/1 с1

' с Е л 1 II 1 _Сг<

П Г

V )
а , Я ,

Ви о ‘2 §агПп$Ыаг паП|ая1с1а Ю’1цт 
(епц1а т а 81ш о 1а т 12

АН  = ц ц пееп (- ^ г  
сГ

МакхусП 1еп»1ата1апс1ап циу1с1а«1 сШТегепх1а1 1еп§1ата1ат1 кеШ пЬ сЫцапзЬ 
т и т к т Н ц т !  ко'гсНк:

с 2 Ё с : Е  Г 2Е <': Е
+

С .V г г  г : с Г

с 2 Г/ с 2 Н  г 2 /7 с 2 Г/
----^ л н— :г-^г- ("ч.-0II

С X П '  г г с !

(66.1)

Ви с1ек(г \ а  т а « п и  1о'1с]1п1апп1п2 т о »  га\15Ьс1а Ю 'крп Юп^Натакшскг. Ви 
1сп§1ата1агп1 Ю‘1цтш п§ сШТегепн1а! Ю п ^ атаы

< ч ( ч ( С  1 С \
+  =  — 7 —  :

Г. V С V  С- С  СГ

ЬПап зоМзНпгзак. с1ск1г \ а  т а ц п к  юМ цпПагптц Га/аП Ю гП ккт Ыг хП скапПу:! ко 'п ш Ь  
ПпмЬсН



у а 'т  Ю‘1цт 1агца1асН§ап т и Ь к п т у  сЪе1ек1пк \ а  т а § п к  $тус 11ги\сЬап§Н к 1ап§а 
Ьоу'Нц екап.

Уакиитс1а г. =  / /  =  1 §а 1епу Ьо'1§аш исЬип 1оЧ цт1агтп§ ГагаН ЮгПИап 

уоги§‘Ь к п т §  уаки и тс 1а§ 1 1 е2 П^1^а 1еп§сЬг.

V = с  — , 1 =  2 9 9 7 2 9  кт  / х.
,/Л

1
А^аг с — .------  екапН§1П1 ЫвоЬ^а о!.чак. е1ек1гота§пП ( о Ч ц т т т ц ;  1з1а 1«ап

'п/Л,
тиЬкс1а§1 ШгцаНхЬ исЬип МакзусП 1оптш1а51ш к е к т Ь  сЫ цагагтг:

и  =  ,С . (66.2)

Л' о ‘ц1 Ьо‘у1аЬ 1агца1ауо1§ап уа$м е1ек1гота§т1 1оЧ цт исЬип. е1ек1гота^гп1 
1<У1цтпт§ ко'пс!а1ап§ скапН§1т  Ы зэЬ^а о1^ап ЬоЫа, чи уМ ац ^а су а ЪоТагшг:

Е х = Н  К = 0 .

Е . = Н Х = 0 с к а п Н ^ т  ЫзоЬуа оЬ ак , МакзусН Ю п^атахШ ап .V о 'ц 1 Ьо‘у1аЬ

(агс]а1ауо(»ап уазм  е1ек1гота§пП ю Ч ц т т п д  сЫТегеп81а1 1еп§1ата1апш ксЫ пЬ 
сЫс]агат12:

™  ^ Г / '  : ' "  • (66.3)
г л -  с '  с  Г  сх~ с~ с  г

Ви 1еп§1ата1агп1Пё еп« ос1с11у уесЫ т1ап  циу1с!а§1 Гипкмуа1агс1ап 1Ьога1сИг:

Е у -  Е {)51п((ог -  к х  +  о г ,) ; Я .  =  Н {)51п((оГ -  к х  + ). (66.4)

Ви усгс!а со Ю‘1цт сЬазЮШзк к -  2л /. = со п Ю '1цт зотсЬг. а  [ \ а  а -> -V = О

пис]1ас1аь2:1 ю ЬгатзЫ агш п» ЬозЫапуМсЬ Га/а1апс1п'.
П1ек1готацт1 Ю '1цт исЬип. циучс1ац1 1спуПк:

Е8{)Е и1 = / / / / „ Я  2 . (66.5)

о'ппПсНг. Ви ЮпцПЫап е1ек1г \ а  т а у п и  т а у с к т  кисЫапцапПк1ап \скю г1апш пц 
(еЬгатхЫ ап Ыг \П Га/ас1а ( о.\ =  ) зосНг Ьо'ПзЫ к о ’п т Ь  шпЬсЬ \ а Ьи \екюг1агшпц 

атрП ш сЫ ап Ыг-Ып ЬПап с]иу1с1ац1сНа ЬоеМапцапсЬг:
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Е о 4 * й о  = Н {)у [м Р о -  (66 '6)

Уаз51 е1ек1гота§пк 1о '1цт 1 е п § 1 а т а 5 т т §  \ ск1ог ко 'п ш зЫ  циу1с1а^1сЬасИг:

Ё = Ё 0 5т { ( 0 1  -  кх ); Н  = Нц5т{(01 -  кх)* <66 -7 )

Ьи усгс1а Га/а1аг Гагс]1 по1«а Юп^сНг а | = а~> =  О-

Е1ек1гота«пй Ю‘1цт1аг, Ьаг цапНау 1о" 1ц1п1аг^а о'хзЬахН, еп ег^у аш  к о ‘сЫп$Ь 
хи5из1уаи§а е§асНг1аг.

Е1ек1готауш1 т а у ё о п  еп ег^у ам  2 кЬН § 1  И ’ е1ек1г \ а  т а ^ п к  таус1оп1аг 
епег^1уа1ап /1сЬНк1ап у1^‘ 1П<Лз1с1ап 1Ьога1 .

с е ,.Е 2 ц ц М ~
И ' = И '  +  VI’ = ---------------1----------------- . ( 6 6 .8 )

2 2

Ра2 0 п т §  ЬсгПцап пиц1а$1с1а Ё  уа И  \ек1ог1аг Ыг х 11 (а/ас1а о ‘2 »агасШаг. ЗЬи 
хаЬаЬП. Е» \ а Но 1агтп^ а т р Ы и ё а  ц1ута11ап 01чшс1а§1 (66.6) - гмзЬа! Ы агптц  ЬояЬца 
огпу Ц1ута11ап исЬип Наш о'ппПсПг. Випёап, иУ1цтгпп§ е1ск1г \ а  т а а п к  тауН огкап  
спсг§1уа1аг1 / 1сЬП" 1  уац(гнп§ Ьаг Ыг т о т с п Н  исЬип Ыг х 11 с! 1 г с1с§ап 11кг Ш^'ПасИ, у а ’ш:

Щ  =  .

З Ь и т п у  исЬип
* т

и ’= 2 и )  = щ Е ~ .  (66.9)

Е^ЁЁЁ = Н х /7//п 1сп§Пкс1ап ГоусЫашЬ, (66.9) - кос1аш циу1с!а§1сЬа с]ау1а уо 2 1$Ь 

т и т к т :

и ' = Ё щ , /.//.{, Е Н  = — Е Н .
и

Ьи усгс1а и е1ек1гота§пк1о‘1цт ГагцаП^Ь 1е 2 П§1. Е 1ек1 го та§ п кю ‘1цт епсг§ 1уа 81 осргш 
/ 1сЬН§ 1  ускю п с!иу1с1а§1и;а 1еп§сНг:

5  =  и -и = ЕН.  (66.10)

Ё  \ а  Н  \екю г1аг о 'гаго  Ыг - Ь т ^ а  рефепсИки1уаг \ а  1о‘1цт ШгцаНхЫ уо'паНхЫ 
ЬПап о 'п §  Ь и гата  11/111110 1 1а$ЬкП е1асИ. §Ьи хаЬаЬП, [ Е Й ]  у е к й г  уо'паПяЫ 

е п е г ^ у а п т ц  ко'сЫ хЫ  уо'паН$Ы §а т о х  кс1ас11.
Е1ек1гота§п11 1о"1цт епег« 1у а $1 оц 1г т  2 1сЬН§ 1  у ек1 о п т  Е  уа Й  у ек1 о г1 атт§  

ко'рауПпая! зП'аПёа 1а$ау\ иг цШхЬ т и т к т :
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.V = N1 (66.1 1)

уа Ьи 5  -  у с  к Юг О'тоу - РоупИп§ уек(оп  с1еЬ а1а!аск.

67 - §. Е 1ек1гота§п К  (<> 'к|т1аг чП какш

Ата1с1а е 1 е к (т т а ц п и  Ю'1цт1аг т а п Ь а 1 Ьо‘ПЬ 1з1а1§ап с1ек(г юЬгашзЬ копШп уок; 
0 ‘2 § а п 1УсЬап с1ск1Пок1 оцауо1«ап о ‘(ка2 § 1сН Ьо'ИзЫ т и т к т .  Е1ек1гота«пкЮ "1цт1агт 
ц о‘2 §ЧШзЬ исЬип ГагоИа о ‘2 "аги \еЬ ап с1ск1г т а у ё о ш ш  (зПрзЬ Ю ктО  у о к 1 т о з  г а \ 1зкс]а 
о ‘2 §агиусЬап т а ^ п к  т а у с 1 о т т  ЬозП цШзЬ гагигскг. М ап Ь ап тц  пиН атзЬ  цоЫНуаП итгш  
зЬакк, оЧсЬаггПап \ а  ю Ь гатзЬ  сказЮГаз1 ЬПап атц1апаск.

N игкикзк зегПагк Ьо'НзЫ исЬип, о ‘2 «аги\сЬап с1ек!г т а у с !о т  ЬозП Ьо'1ас11^ап 
Гагошпу Ьа|пк каПа Ьо'ПзЫ ксгак. 8Ьи заЬаЬН ек к Г го тау п к  Ю '1цт1апк ЬозП сркзЬ 
исЬип у о р 1ц юЬгашзк копШг1апш 1зЫапЬ ЬоЧ тауск. сЬипк1 копскпзаЮг цор1ата1ап 
огазШа с1ск1г таускм к, тс1икП\Ьк $*‘ак а § 1  1еЫс1а т а а п к  т а у с !о т  |оу1азЬ»ап ЬоЧаск. 
у ор 1ц юЬгашзЬ коп(ипс1а (180 - гахт) З1ц "т! уа тс1икк\Н к каиа сругтПуа еца ЬоЧ^аш 
исЬип 1еЬгатзЬ скип уа Ы е к т э т а у п к  Ю"1цт и/ипк^к каПа ЬоЧаск:

/. = иТ  = 2 /п л /Л С  . (67.1)

ТоЧ Чт  игипк^кш срзцагкпзк исЬип тс]и кк \И к  \ а  31«‘кп Ц1у т а 1пк срзсргкпзЬ 
ксгак. 5Ьи заЬаЬН Осгз о ‘/  1а]пЬа1апс1а « ‘акак о 'г а г т  \ а  копскпзаЮг цор1ата1ап у и /а зЫ  
катау П п Ь , цор1ата1аг о г а з т  кспуауПпзЬ 1кзоЫ«а уорк] ю Ь гатзк  копШпс1ап оскк] 
ЮЬгашзЬ коп1ип§а о'кзН  и з и к т  Юрск (181 - гахт, А, В).

№к)ас1а, сЬацпазЬ огак^Ч ЬПап а|га1еап 1ккка з1сг]спП (зкпк) ю Ь гатзЬ  коШ ип т 
ЬозП с]Пск (181 - гахт. С). А§агс1а. уор1ц Ю ЬгатзЬ коп1ипс1а о '2 цаги\ сЬап с1ск(г т а у с к т  1 
копс1спзаЮг цор1ата1ап о га з^ а  |оу1азк»ап ЬоМза (181 - гахт, Я). осЬк] ю Ь гатзк  
копШпс1а сза, о 'гдагиусЬап е1екгг т а у с Ь т  копШг аП'оПскш Г агот  е^аПауск ( 181 - гахт,
В) уа с!ск1гота§пк пиг1атзк 1ас1а1 Пу 1П1 кисЬаукгаск.

180 - гахт. 1 8 1 -гахт. 1 8 2 -гахт.
Е1ек{готацп1( ОсЬ'щ ШроШ е/ек(г
1о Чфпищ еп% (еЪгатхк коШип тауЛоп 
ой<Ну тапЬах ХеЬгатхЫ

1ккка зЮцепк Ю Ьгатзк коп 1ипп т§  исЫ ап§а цагата-цагзЫ  гагуаскаг кккП за, 
з1сг|еп а!гоПс1а е1ек1г т а у ё о т  кисЬ с1к21ц1аг1 ЬозП Ьо‘1аск. О агата-цагзЫ  гагуаскаг Ыг-
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Ып ЬПап ЮПьЫЬ о'1ка/ц1сИс1а Юк 1юм1 цПаППаг. Ьи ю к о ' /  па\ЬаПс1а о Ч к а /у к Ь  а(гоГк1а 
е1ск1г тауИ ош ш  ИохП цПасН.

182- газтП а ЬиШп П а \ т т ц  1 8 с р и т ц а  хеи1зИП /а г у а с П а т т у  )оу 1азИ1зН1 
кеИп'Пцап. К ам пскт ко 'п п ьЬ еЬ а . Ьи о ‘/  пауЬаиИа. с11ро1 е1ек1г тауИ ош  юЬгашзЫш 
1ака\л'иг е(асН.

ЧЧЫ'аЮгпт» о'ПамНа цагата-цагзЫ  /агуасПаг НисЬ ке1ка. и1аг Ы г-Ь тш  
пеу1га11ауск уа с1ск(г кисЬ с Ь ш ц к т п т ц  исЫ ап /агуасПагИап и/Паск. Л|га1цаи с1ск1г 
таус1оп кисЬ сЫ /к]1ап \  ч Ь гаЮ тту  ЬагсНа 1агаЯап§а 1агца1а ЬокЫаусН.

(к т з  зИипПау мЬгаЮг огцаП 100//;Яг сНа*Ю1аП е1ек1готаупН Ю 'крпктП  ЬозП цПа
о 1 е! 1. Ви ю М ц п П атту  Ю‘крп и/ипНьп иш типап 3т  уа ЮпусНг.

Зюг^чПапипц цаПпПЫ \а  и/ипНцпП уапаПа катауП п зЬ  ЫзоЫца Р.М.ЬеЬескп- л  = 
6 ч- 4т т  П е1ек1готаупН Ю '1цпПапт ЬозП цПсИ.

Р к к П о т а у п к  Ю'1цпПаг кепц сЬахЮ1а зрекПч уоЫ Ю 'крп  и /и п П ш уа (/_ = с  г )

ееа Ьо'НЬ. Ыг-ЫпПап еепспи.чуа уа цаус! Ц1 ПзИ изиПаг! ЬатН а о ' / т т ц  хизимуаНап ЬПап 
Гагц цНасН.

Т окрп и/ипПц1 0.1 ^ 10'/» кспуНкс1а;Н е1ек1готадпк Ю'крп1аг пкН оаЬца \а  
1азупти и/аПзНПа (и/ип. о 'П а. срзца. иНпкрзца \ а  Ие1зипе1гП гаНюЮ'1цт1аг) 1зЫа1ПасН.

Ы екП 'отауш к Ю'крп1аг и /оч  тахоГауа ахЬотП апП  уе 1к а / 1Ь ЬепхЬ ппкошуаИш 
ЬегасП. 1890-уПс1а СпПеуто М агкош 31111312 а1ос]а уозказпП 1\Пго яПуап. В т п с Ы  мупаПаг 
Гас]а1 и/ип \а  с|181]а ри1зН Ьо’1а;ап уа Ьи з^паП агш  кос11аг огцаН зо'/1агуа ауктП гза 
Ьо'1апк. $1упа11аг “пищ а" \ а  "Иге" М ог/е кос11ап Ьо‘ПЬ. хоЬ 18Ьошпу, хоЬ Ы ю п тап у . 
31П181/ потегП  Ьо'1цап.

1895-уППа М агко т  зи т ы / з^паП апп  ЙаПуаИа 1 уоЫ 2 кП отеПуасНа уиЬогуап. 
1901 уПс!а и океан Ьо'у1аЬ \'уиГаипс11апс1. КапаИа, Когп\с1. АпцПуаца ЗОООА/н и/оцНкка 
зпю \ зшпаПапш уиЬогцап.

1903-уПс1а и МаззасЬиЮзПап АпцПуауа ЫппсЫ атаН у  1уога1 хаЬаНапш  уиЬогсИ: 
1_опНоп Т1М Р8 ц а /е 1ам Му и УогкНк Ь а т к о п  хаЬаг1апш сЬор е1сП. Н о / 1гу1 /а т о п ш п у
а)гаПЬ Шгаскуап м т м /  а1оца ц1зтап о 'зЬ а ИаугПа аша1уа озЫгПуап. Вш Ппу /а т о п а \  1у 
ЬауоПт1/с1а»1 ч п ь 1/  акч]а У0811а1ап, гасИо. 1с1су1с1еп1\е. м ггы / 1екИоп1аг, иуаН а1оца1аг. 
В1ис1оо1И. \\'1-11. хипМу у о ’ЫозЫаг огцаП а1оца1аг М а г к о т т н у  рюпегПк 18Ыуа 
анозктуапсНг.

К.су1псИаПк хакиитП  ЫоП \ а  ПмосИапПпе уагаНПзЫ гаско уа 1с1с у1с1еп1уеп1пи 
пуо]1ап18Ыуа оЬЬ кскН.

Кас]1081апх1уа1аг огцаН хаЬаг ($о‘/1аг \ а ти.ч1ца)1ат1 уиЬопзИ исИип аисНо (Нп изИ) 
81упа11аг с1ск1г з^цпаПагуа кегакН сЬа8Ю1ас!а о '» 1гПасН. Ви с1ск!пк 81«па1 аисНосИазкКа 
81упаН ек'Ь аиПаск. аисНо 81цпа1п1пу сЬа8Ю1аз 1 огаПц1 (20-20000Я г) уа 1ет». Е1ок1г 
кисЬауПгиусИ! \ а  гасПо сНахЮ1а ЬПап цо'зЬПуап 81цпа1 ГахЬиусЫ сЬахЮ1а ПсЬ а1а1асН. 
А трП ш П а тоскПуаЫ уаП (А М ) гасПо81ап81уа ШзНичсЫ сНакЮ1а1ап 530А7/г Пап 1700А//- 
цасИа сПара/опс1а уоикН. Маха1ап. 81/П 1П« рг1у о т п 1« 1п« 1 2 Пау1 "710" $ о т  иьНиусЫ 
сИазюииП 710А7/г Пап 1Ьога1Н§1П1 ЬПскгаск. СЬазЮГаН тоПи1уа181уаП (КМ) 
гаИ ю М апмуакт (а зЬ т с Ы  с11а8Ю1а1аг1 апсЬа уицопсНг. 88Л///г ЬПап 108Л//7г огамПа. 
О о 'зН та  зНтПапПпц 1с1с\1/1оп к о ‘г8а1иу зП т м у а к т ш п у  1азНиусЫ сЬахЮиПап: 54МНг 
\ а  72Л///г, 76Л ///г \ а 88 Л/Яг,. 174 Л/Яг уа 21 бЛ/Яг. 470Л ///г уа 698 Л/Яг огамПа. Виципу1 

гачатП  1е1ес81Пи1П8111аг 2009 уППа 15Ыа1П»ап апа1оц е8Ы111пхЬёа21 ГазНт сЫ сНазЮиПаг 
ЬПап Ыг хП [ 1 ].



Е1ек(гота^пН (о ЧдШ аг хИка1а$1
I -|ас1\а1

1\иг1аш$Ь (иг1ап Т о Ч ц т  игипН§1, т Т оЧ ц т  сЬа$(о(а$1, Яс 1Чиг1а1шН т ап Ь а!ап

Кас1ю1о'1цт1аг 10 4 -10 ' 3 1 05 - 3-1012

ТеЪгатхЬ копШп. СсгЬ 
у1Ьга1оп, 1атраН 

§спега1ог

Уоги»'Пк Ю‘1цШ- 
1ап: 5-10'4-10‘ч 6 1 0 м -3-10'"

1пГгад1211 пиг1аг 8-10’7 - 5-10 8-10" -  3.75-1014 Ьатра1аг

Ко'гца ко"г1пас11- 
«ап пиг1аг N•10 -4 1 0  ' 3.75-10 14-7.5-10 14 Ьа/сг1аг

1Л1гаЫпаГкЬа
пиг1аг 10'4 - 4-10 7 7.5-1014- 3-10р 1_а/ег1аг

Кеп^еп пиг1ап 6-10 '12 - 2-10'4 1.5-10,7-5-1014 Ксп1§сп 1гиЬа1ап

У -пиг1аш<>Н < 6-10“12 > 5 • 101 “

ЯасИоакй\ 
рагсЬа1ап1хЬ. 

уас!ш ]агауоп1ап. кох- 
гшк пиНашхН

Т о Ч ц т  и2 ипН§ 1  Ю ^-НОЛ;; кеп§Нкс1а Ъо‘1§ап е1ек1гота§пк 1о‘1цт1аг, исН1а 
§игиМ а§ 1  орпк 1о‘1цт1агс1ап 1Ьога(с11г: т й ж ^ г П , к о 'гу а  к о ‘ппас11§ап (7 .6 -10‘7+ 4 -10 4/») 
\  а икгаЫпа&Ьа пиНагсНг.

1М1Ьоуак1а ц 18ца 1оЧцтН пиг1аг тосМ а 1сЫ§а к т з Ь  хи$и$1уай§а с^а ЬоМ^ап гегИцеп 
\ а у а т т а  - пиг1агс1ап ИэогаГ
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л \ У
Па<Нак1ш _ , ,   ̂ „

пиНапгшМ

3  2 .У ^ = 9  В. *
= 4  и ? -  5  I  -  ~
:  !  €  , »  5  1  *5 I  4
ы с = =  .§ -  ^  =  5 1
1 5  & 1 ^ г | & >^  « с I  В Е Л

г  5
о

10 10 Ю
То'Цш илиоЬг! 1 иапотгСг 1 пикгошнг 1 т к Ш т т  1 теег 1 кШотс<г

м

Л ю т  \аНго!ап Л ю т  СЦгУ \ цти Ни]ауп НнЬжгогЦг 1в™>п1аг Вшо1аг

В М о ^ к  оЬ'уекИаг

183 - гахт. Е1ек(гота§п/( (о Чцт1аг яНка1ая1

10.1 - та$а1а [1|. ЕМ  IоЧцМ агпт§  ЮЧцт игипИк!ап. (а) 60-Я г ЕМ 1о‘1ц1шт,
(Ь) 93,3-Л /Яг РМ гасНо 1о'1ят1ш \ а  (С) 4.74 х  10м Я г сЬа§Ю1а(1а§1 1 а 2 е т т §  Ц1 2 П гап§П, 
к о 'г  П§‘аусН§ап п и т т §  Ю‘1цт игипПЫ апш ЫзоЫапу.

У опйазН иу. Ви Ю‘1 ц т 1 а т т §  Ь а т т а5 1  е1ек1готадш к 1о‘1ят1агсНг, зЬигпп§ исЬип 
и1агшп« 1егНк1ап с = 3.00 х  10‘чл??/.у §а 1еп§. л гп 1ор 1зЬ исЬип циу1(1а§1 /. = с //’ Поёаёап 
Гоус1а 1а п а т 1 2 .

УесЫ т.
(а) /. = с / / = 3,00 х  10*/;//$ /б О з '1 = 5.0 х  10'’/;;

у о к 1 5000А/;/. Ви С)о‘5 Ь та  51иа11агс1а§1 о ‘2 §агиусЬап 1окп т§  сЬа$ЮГа$1 60 Я г Ьо'НЬ, Ьгг 
1о '1цт игипН§ 1  А(}5Н коп П пепй т ау1ашЪ сН1д!5Ь§а уе1асН.
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(Ь) /. = 3.00 х 10'»; .V 93.3 х  10'У1 = 3.22 т.

КМ гас!ю ап 1е п п а к т т у  и/ипН у 1 ос1а(с1а (1 2 /.)  уа уоЫ 3/2/» уа 1спу. л

(с) /  = 3.00 х  104/;/ л /4 .74  х  10 |4 у‘' = 6.33 х  Ю'М» = 63Зит.

10.2 - тазаIа [1]. 1уаП (е!е/оп апХеппая'т'т§ игип1щ1т  ЫаоЫапд.
К о 'р т с Ь а  иуаН 1е 1еГоп а Ш е п п а зт ту  и/ипН § 1  1/4 1оМ цт игипН ^уа 1епу. А1оЫ<За 

иуаП 1с1сКоп аШ еппам пту и/ипПу1 8.5л/» уа 1епу. ШЬЪи 1е1еГопшпу ГаоНуа! сЬах1о1ах1ш 
ЫхоЫапу.

У о п ёа$ Ь и \. СЬазЮШ. ю М цт и/ипП у 1 \ а  ю М цт 1е/П к Ыг-Ып ЬПап циу 1с1а у 1сЬа 
ЪоуМапуап: с = л/.

/  1оМ цт и/ипПу! а т е п п а  и/ипНу1с1ап 1о ‘П т а П а  каИасИг.
У е с Ы т .
А т е п п а  и2 ипМ§ 1  л/4уа 1спу, зЬ и п ту  исЬип /. = 4(8.5 л/») = 3 4чт = 0.34/» уа (епу, 

к е у т  сЬак1о 1аш ЫкоЫаЬ Ю рапп/.

10.3 - т а $ а !а  [ 11. Тскфт цо‘п^Чго§Чпт§ кийхН \ацпт  ИЬоЫапц.
8 1 2  Ыуи-Уогкс1ап Ьопс1опс1ау 1 ё о 18Ппу1/у а  цо'пуМгоя цПс1ту1/. О у о г т у Ы а п  

сЫццап с1ек1г 81упаП Ьопс1опуа цапсНа \ ац 1с!а уепЬ ЬопзЫ ш ЫкоЫаЬ ко 'п п у . Гага/ 
цП ту : (а) 1е 1еГоп 811111 АМапПка О к е а т п т у  о$Пс!ап о'1уап уоЫ (Ь) оксап ихпёап 36000А/» 
и/оцН Ы а хипМу уоМёокЬ огс]аН уиЬогПуап.

У о п ёазЬ и у . 81упа11с1еГоп 311111 уоЫ Ьауоёа зипМу уоМскжЬ огцаН и/аШасП. 1кка1а 
1ю1а1с1а Наш е1ек1готаупк1оМ цт1аг игаШасИ. Тс I с Гоп 811111 уоЫ каЬеП. игаПкЬ |а г а у о т т  
зек1п1аз1111гас11, 1скт Ыг ц о‘ро1 цШЬ Ы хоЫауапёа {егП кт с = 3.0 х  Ю!'»/Л с!еЬ окигпг.

У е с Ы т . Ы уи-Уогкёап КопёопуасЬа ЬоМуап тазоГ а 5000А/// уа Юпу.
(a) КаЬе1 огцаП уацГпту кесЫЫзЫ { = с1/с ~  (5  х  1 0 6т ) / ( 3 . 0  х  1 0 8т / 5 )  =

0 .0175  уа 1сп§.
(b) 8ипМу уоМёозЬ огцаН \ асЦ и /о ц т ц  ЬоМасП, сЬипЫ ос!ак1а уеомпхгоп 1ю1а1с1а 

ЬоМуап а1оца уоМскжЫап 36000А/» Ьа1апс1Нкс1а Ьагака! цПасН. 81упа1 кип Му уоМскжЬуа 
сЫцасН \ а  ШзНасИ уоЫ Г а х т т а п  72000А»; уоМ т о'1асН. 81упа1пту Нац1ц1у о'ПзЬ 
тазоГ ам , сНоуапа1 Ьо 'укН а уицопуа сЫсрЬ ШзЫзЫёап о / у т а  ко'ргос] ЬоМасП (Ыуи- 
Уогкс1ап ЬопёопуасИа 5000А//;, зипМу уоМёозЬуасЬа ЬоМуап тазоГ ауа тзЬа1ап ЫсЫк). 
8 Ь и тп у  исЬип I =  й / с  *  (7 .2  х  Ю 7т ) / ( 3  х  1 0 8п ?/5 ) ~  0.245 Ыг Ю топуа. 1кка1а 
Ю топуа еза 0.5л уа Юпу [ 1 ].
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^ г о г а ! $ауо11ап

Р|2 '|ка.и2

ЕЬЕК ТКО М А СМ Т ТО Ь’ОНМЕАК
1. Оиу 1с1а кеШгПуап е 1ек 1го та^ П 11 

пиНашхЬ Ш г1аптпц цаух1 Ып спи каПа 
Ю 'крп и /и п Н ^ а  суа:

А) Кеп1«еп В) 1Л1гаЫпаГзНа
О  О ^П  О) 1пГгац12П
Е) ( З а т т а  - пиг1аг

2. ОиуМа кекиП ^ап е к И г о т а у п к  
пиН атзИ  1иг1апшп{> цаум Ып епо; к 1 сН1 к 
1о‘крп и /и п 1ш 1"а е«а?

A) ЬЧкаЫпаГзИа
B) 1п1гацш1
C) С З а тта  - пиг1аг
0 )  К а с Н о Ю " к ] т 1 а г

Е) КеШееп

3. (,)иук1а кс1Пп1§ап п и г1 а т т §  цау «1 

Ыпс1а сШгакмуа го 'у  Ъ е т Ы  т и т к т ?
1) К о ' п г ш у с Ы пиг1аг:
2) Кас1ю1о'1цт1аг;
3) КеШуеп пиг1ап;
4) 1пГгас]1/П пиг1аг
А) 1 В) 1.2 0  1.2.3.
П) 1.3.4. Е) 1,2,3,4.

4. О и\ 1<Ча кс111г11"ап1агп1пь1 цаум 
Ып<к1 е к к к о т а у п к  Ю‘1цт1аг ю Ч ц т  
и/ипПк1ап катауасИ §ап т г п М а  ЬсгПуап?

A) ШгаЫпаГзИа. уоги«‘Нк. 
гас1кпо'1цт1аг

B) К еп ^еп . гасИо1о'к]1п1аг. у о т у 'П к
О  (З атта -п и Н аш зЬ  , уоги§‘Пк,

геШуеп .
О) У оп щ ’Пк. « а т т а -п и Н а т з Ь . 

гет^ еп .

5. СЬазЮ 1аз 1 3 1 0 '7 / г  ЬоМуап 
с 1скП 'отауп 11 ю Ч ц т п т ц  \а к и и т с 1а «1 

1о'1ц1П и2 ипН«1 с]апс1ау Ьо‘1аЛ?
А) 1 0 'Х///Л  В) 9 • 1О1'///.
0  0.01»/. О) 10 ’’///.
Е) 0.01//////.

6. 0ау81 зЬап Ьа)аг11 уап 1 с!а 
е1ек1гота§ш! 1о‘1цт1аг пш ктасИ?

A) /агуасНаг 1еЬгапуап1с1а
B) Е1ек1гоптпц Со‘§ ‘п сЫ 2 1цН уа 1ск1з 

НагакаПс1а
C) С П к а г ^ с М а  е1ек1гоптп§ Ю 'уп 

сЫ/к]П \ а  1с к 1з ЬагакаПйа.
О) №у1га1 а Ю т п т »  1с21ахЬ§ап 

НагакаПёа .
Е) / а п | 1г Ьо‘у1аЬ о '/у а г т а з  ю к 

о ‘1«апс1а.

7. Е 1ск1готаут11о‘1ц1п1аг ... 1о‘1цт1аг 
ЫхоЫапасН.

A) Ь о 'у 1 ата
B) Ь о 'у 1 ата  \ а ко'псЫ ап»
C) к о ‘пс!а1апи:
О) Ш г§Чт

X. Е1ек1гота§пк Ю‘1 ц т п т §  (агцаНяЬ 
уо'паПзЫ  цапс!ау агпя1апасН? А§аг р а г т а  
... аукапха.

A) ... Ё с1ап В ^а..
B)... В с!ап Ё ца...
C) ... Ё  (1ап яоа1 з!гс1каз1 Ьо'у1аЬ ...
Э) . . .  Ё  с!ап зоа! $1ге1казща 1езкап ...
Е)... В с1ап зоа! §1ге1каз1 Ьо‘у1аЬ ...
... и Ьо1с1а рагташ гш  П »ап1апта

НагакаП 1о‘1ц1пп1П§ ШгцаПзЬ уо 'паП хЫ т 
ко'гзаШсН.

9. А«аг гас11о1ока1ог ю т о ш с к т  
]о'пап1«ап м«па1 3 ‘10‘4у к е у т  цау(за, 
оЬ 'уек! цатЗау тазоГас1а (кт)
]оу1азИ»ап'>

A) 45 .
B) 90
С') 180
О  270
Е) 450
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10. Ток кисЫ шп§ атр П ш ёаы  
о 'гц а гт а *  ЬоМуап Ьо1а1ёа. е1 ек !го таагт  
1сЬгап1^Ыаг сЬа51о1а§1 2 т а П а  ояЫгПка, 
осЫс] ю Ьгат^Ь копГиппт§ пиг1ат$Ь 
циууаП цапёау о'гуагасН?

A) О '/ц агтаусН
B) 2 т а  Па оП аёь
C) 2 т а н а  катауасН .
О) 4 т а  Па оПасН.
Е ) 16 т а П а  оПасН

11. Ауаг \акиитс1а е1ек1гота$:пк

1о ' 1ц 1п и2 ипН§ 1  Л = 6-10 //; Ь о 'Ь а . 
е1ек1гота§пк юЬгагшЫаг сЬа51о1а$1 (Яг) 
цапс1ау Ьо‘1асН?

А) 6 1  б5 В) 51 б5 С )1 ,810"

О) 5.10 14 Е) 6 .10 '

12. Ауаг гасП орпуотш к 1еЬгатяН 
коп Ш п ёа^ копёепяаЮг гагуасН
сI = 500сок2' 10('яГ (пС) я о п и т  Ь о 'у к Ь а  
о ‘/ ё аг8а- гасП орпуотш к цапёау ю ‘1цт 
игипНкка (//;) 5021ап§ап Ьо' 1асИ?

А) 100 В) 250
С ) 300 О ) 500.
Е) 1500.

13. К асН орпуотш к 1еЪгат$Ь 
копШ пёа 1ок кисЫ шп§ о '2 § аш Ь  ц о п и т  
/ = 10 " сок5 ■ 10 ’лг (А) к о ‘пш $Ь§а е§а. 
Я асН орпуотш к цаЬи1 цПиусЫ 51§па1тп§ 
П У ^ т  и/ипП § 1ш (///) атц1ап§.

А ) 300 ^ В ) 450 С) 1000
0 )1 2 0 0  Е ) 1800

14. К оп ёсп зай г 81§ ‘1гш 200р Г  \ а  
§ ‘а11ак 1пс1икПуИ§1 Е= 2 4 0 ‘4Я г Ьо‘1§ап 
юЬгагшЬ коп(ип яапёау Го‘1цт и2 ипП§1§а 
(///) яо21ап§ап ЬоМасН?

А) 288 “ В) 300 С )3 1 4
О) 377 Е) 628.

15. Е’уаН 1е1еГоп 100Л/Яг сЬа$Ю№с1а 
кчЫаусН. и п 1пц 15Ыо\-сЫ Ю‘1ц1П и2 ипП§1П1 

(//;) ашц1апе.
А) 1 В )3  С) 10
0 ) 3 0  Е) 100.

16. У а к и и т ё а  ЮЛ/Яг сЬа$Ю1аН 
с1ек1гота§П1( 1о‘1 ц т п т ц  игипН^дт (///) 
ашц1ап§.

А) 3~ В)5 С) 10
0 ) 3 0  Е) 100.

17. СЬа§Ю1а51 8 4 О14 Я г уа ю Ч ц т  
и2 ипНу1 200///» Ьо'1«ап е1ек1гота§т1 
Ю‘1цтш п§ 1с 2 Н§1П1 (т/С) атц1ап«.

А) 4 4 0 ’ ^В) 1.6 10 х
0 2 , 5 4 0 '  О ) 2 10 4
Е) 2 ,5 4 0  х

18. Ауаг е1ек1готао;гп1 1 о Ч я т т п §  
е1ек1гохшик т а у ё о п  ки сЫ ап § ап 1 щ тт§  
1еЬгап15Ыаг сЬа81о 1ах1 10'7/г ЬоМха, изЬЬи 
1 о '1 ц тт п §  т а ц п к  т ё и к 81уа {еЬгашзЫаг 
с1а\п ( / /О  цапёау Ьо4аЫ ?

А) 10 В) 6 С )5
0 ) 2  Е ) 1.

19. МакзуеП 1спу1ата1апс1ап цау$1 Ь т  
е1ек1гота§пП 1пс1 ик«1уа цопишш 
Иос1а 1аус11?

А) §Вс15 = О

О) |/Г< /5=  ' §рсП ’
.V Г
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20. МакзусП 1спц1ата1апс1ап цау §1 Ып 
с1ск1г таус1оп1аг исЬип 0§1го§гас1<;к1у - 
Саизз 1 е о г е т а м т  Л'ос1а 1аус11?

А) &Вс/5 = 0

В Н  ЕсИ =
'  с В Л

V О  /

с/5

с/!

° )  |/Г</5 = —  \ р с / У
ч ,

21. МакзчеП 1еп§1ата1апс1ап цауз1 Ып 
т а а п к  тауск)п1аг исЬип О з1го§гаскк1у - 
О аш з 1 е о г е т а м т  ПтЫ аусН?

А)

22. МакзуеП 1епу1ата1апс1ап цауз1 Ып 
та§ш 1  т<3ик<иуа \с к ю п  з1гки1уа151уаз1 
1о'8'г151с1а§1 ц о п и п т  Ио(1 а 1а у ё 1 (1о‘1а 1ок 
цопип! )?

А) Ь вс /5  = О

в )  \ЕсИ  = -
[ с В Л

с/5
л л г / ;

С ) \В с И  = И1 ]  + ̂ - \ с 1 5
Л/

О) §Ес15= —  | рс/У
\  г



X ЬоЬ Ьо‘у1сЬа кгоззуоггё

С опгопЫ
1. Е1ек(г уа т а § п й 1 о ‘1 ц т 1 а т т §  т а ) т и а $1 ... Ю' 1ц1п с1еу 11а<11'?
2. "Т 1ге" уа "пиц1а" огцаН уогПасЬдап аПйю цапс1ау пот1апасИ?
3. 1890- уПс!а Пк $ 10 15 12  а1оца у о зИ а зЫ 1хПго цП§ап о Н т?
УегИка1
2. Е  уа Н  уек1ог1аг Ыг-Ып«а регрепсПки1уаг у а 'т .  Ю 'Ц т  1агцаНкЬ1 уо 'паП зН ^а 

рефепсИки1уаг ЬоМза, е1ек1гота§ш 11о'1цт ... Ю '1цт ЫзоЫапасН.
3. Е1ек1гота§т1 1о‘1цт епеп^уам  оц 1гш 2 кЬ Н ^ 1 уекю пш  Е  уа Н  у е к ю г 1 а т т §  

ко 'рауппам  зН аиёа (акаууиг цШзЬ т и т к т  уа Ьи уекю г ... с1еЬ аЫасИ.
6. Т о ‘1я 1п и2 ип11ё 1 5Ька1аз1с1а 6-10 12 - 2-10 '4 т  о гаИ я^а^ Го'1ц 1п 1аг яапёау  

1оЧцт1аг?
Магога1 $ауо11ап

1. Е1ек1г уа т а ц п й  таус!оп 1ап тп §  о 'гаго  Ьоё'ПцН§1П1 1и5Ьипйпп§. Е1ек1готаёпк 
1о '1цт ги та?

2. Е1ек1г уа т а ^ п и Ю '1 ц т 1 а т т §  ГагаН 1егПк1ап Нос1а51ш кеШ пп§.
3. У а8§1 е1ек1гота§т1 и Л ц т т п ц ; (ШТегеп81а 1 1епоИтпШш кеШ пп§. У т о у -  

РоупГт^; уекГ оп т ШзЬипйпш».
4. Е1ек1гота§т1:1о'1цт1аг зЬка1ак1 ги та?
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XI ВОВ. ОРТ1КА. М Ж Ь А М 8Н М !Ч С  КУАХТ ТАВ1АТ1

68 - §. ОрНкашп§ а8081у 1|опип1ап

У оги§‘Нк п и п п т ^  1аЫаП о'гпаПНзЬЫап о1сИп орПкашп§ ци уМ а^ а$о$1у цопип1ап 
т а 'к и п  есЬ:

Уоги«‘Нк п и п т п §  орПк Ыг рп§Н т и Ь к ё а  (о '^ 'п  сЬ 12 1цН ШгцаНхЬ цопиш; уош ц'П к 
пип с1а51а1аппт§ Ы г-Ь т^ а  Ьо«‘Нц ЬоЧ тахН к ц о п и т ; уош § 'Н кп 1п§ цауПкИ \ а  м тч Ь  
цопип1ап.

У оги§‘Н к п т§  ( о '^ п  с 11Ш1|П (агцаНзЬ цопиш . О рика\1у Ыг рпчЬ т и Ь к ё а  
уогиц'Пк пип Ю 'д 'п  сЫ 2 1цН 1агца1асЬ, сЬипк1 пис|Ш\1\  уоги^'Н к т а п Ь а 1 Ы1ап хЬаЙЪГ 
Ь о‘1та§ап  Ьиуит1аг уопЫ ^апёа, Ьиуит1аг $ЬакНс1а а т с | чоуа ЬозП Ьо‘1асЪ. У опщ 'Н к 
пиг1ап 1о '1цт и2 ипН|п§а у а ц т  Ьо‘1§ап о Ч сЬ атЬ  Ьиуит1аг уопШ§апс1а, Ьи цопипёап 
сЬеНазЫ^Ь кигаЫасН.

У оги§‘Нк пиН ап й азЫ ап п ш ^  Ыг-Ыгща Ьо^Нц ЬоМтахНк цопиш . А1оЫс1а 
уоги§1Нк пип с1а5ишс!а ки2аП1асЬ§ап ЬосН$а1аг ЬозЬца с1аз1а1аг Ыг \ац1с1а та \|и с1  Ьо'НзЬ 
уок1 Ь о Ч т а з Н ^ а  Ьо^'Нц ЬоЧтаусЪ. У ош ^ 'Н к <х}пгиш а1оЫ(1а уоги§‘Ьк ёазЫ ап ^ а  
а|гаПЬ, (ап1ап§ап уогиц;'Нк (1ах1ам Г а 'з т  ЬозЬца с1а$1а1ап:а Ьо2:‘Нц етакН ^п т  окоп 
1‘>Ьо11азЬ т и т к т .

А^агс1а, уопщ 'П к пип 1к к 1 т и Ь к  сЬе§ага81^а ШхЬча (1X4 - гахт), I т.чЬиусЫ пиг
II ц а у ^ а п  уа III з т ^ а п  пиНагца а]га1асН, Ыагппш (агцаНнЬ уо'паН зЫ ап цауПхЬ уа мш*Ь 
цопип1ап Ы1ап Ье1§ПапасЪ.

ОауИ зЬ ((опии!. 0ау1^ап пиг ШзЬиусЫ пиг \ а  ШхЫкЬ сЬ ееагач^а оЧкагП^ап 
регрепсНки1уаг Ы1ап Ыг {екЬНЫ а уо1асН. цауПчЬ ЬигсЬац! (ичЫчЬ ЬигсЬацша (спц ЬоЧасН:

Я п тЬ  цопиш . ТияЬиусЫ пиг яп еап  пиг \ а ШхЫхЬ пис]1ах1с1а 1к к 1 тиЬИ  сЬеиагамуа 
оЧкагП^ап рефепсНки1уаг ЬПап Ыг 1ек1$Нк(.1а уоикЬ. шхЫхЬ ЬигсЬашшпу ч т и м т  м тх Ь  
ЬигсЬа^! м п ш ^ а  тчЬ аЬ  ЬегП^ап тиЬШ аг исЬип о '/у а п га ч  каНаНк ЫчоЫапаЛ:

184-гамт. 1кк/ т и к и  с/и\цагач1(1а уоги^'П к/ип^ З!ш.\1п' га  с/ауНз/п'

(68.1)



8111 /
=  >и. ( 68 .2 )

Ьи уегёа пц -  |к к т с Ы  т и Ь к п т у  ЫппсЫ т и Ь к у а  тзЫ и ап  тхЫу хпкИпхк ко 'гхсМккП'иИг. 
1кЫ т и Ь к п т у  П1зЬ1у зтсП ш Ь  ко 'г8а(ккЫ ап  и 1 а т т ц  аЬко1уи1 зтсИ ш Ь  
ко"г8а 1к 1сЫ апп 1п§ шзЬаПуа 1еп«сПг:

П1
п 2 1 =  “ '

>Ъ
(68.3)

М и Ы т т у  аЬ8о1уи! 81п Л к о 'г 8 а 1 к 1 с Ы  е к к к о т а у ш !  1оЧ цтш п» \а к и и т ё а ^1 

1 с /П ц т т ц  тиН кёац! Га/а\ IV 1сгПцша ш$Ьа1ща 1епцсНг:

С
П =  —

V
(68.4)

Ьи уегс1а п  =  л «ьу/ уа к'пц. б '\а  / /  - т и Ы 1 п т §  Ые1ек1пк \  а т а у п й  8т§сНгиусЬапПу1с11г. 

51П1811 цопип!!!! ци\ М аукЬа цаука Л Ы аЫ Ь  т и т к т :

/71 51П /) =  П 2 81П /2 (68.5)

Ацаг, уогиу'Нк каиа 81псПп811 ко'г8а1ккЫ1 т ти Ь кск т  о'ПЬ к1сЬ1к втсНшН 
к о ‘Г8а1к1сИН »; ти1ик1а. пшо! исЬип, зЫзЬаёап зиууа о'ПЬ 1агца)8а, и 1ю1с1а,

Я1П/2 >11 

51П / |  П2
> 1

185 - гимн. Н аг хП хтШпхк ко'гхаГк/скП тикШаг ске$агахШа хийхк коскхах/
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Ъо‘НЪ, $ т§ ап  пиг поппа1с1ап игоцкзКасН уа Ь 81Ш§Ь ЬигсЬаул /1 {изЫзЬ ЬигсЬа§1<1 ап каКа 
Ьо‘1ас11 (185 - гахт).

Ти§Ы$Ь ЬигсЬа§ 1  оН 1§Ы ЬПап зЫ зЬ  ЬигсНа§ 1  а51а-$ект оНа ЬогасН уа цапёаусНг 
сЬеуагау^у (ихЫзЬ ЬигсЬа§ 1  ц1утаНс1а (/1 - /, сЬеуага\1у ЬигсЬакёа) 31П1йН ЬигсЬа§ 1  л

2
§а (еп§ 1а 5 Ьас11. /1 = 1снсе. Ьо1а1с1а 1и$Ьауо1§ап пиг 1о ‘Нц цау^асН (3 - гахт).

О е т а к , ГихЫзЬ Ь и г с Ь а § т т §  м 10г. я1ута11апс1а 1о‘1а яауЯзЬ Ьос115а51 кигаШасН.

СЬе§агаУ1у Ш$Ы$Ь ЬигсЬак / =  ^  хЬаНёап 1ор11ас11.
" 2

• . - Я  . /7,
/7, 51П /(.Л =  И-, 51П—  ; 51Ш ,,,, =  ^  = /7 , ,  . ( 6 8 .6 )

2 1 " /7,

Т о ‘1а цауйхН ЬосНзазп уоги§‘Нк орН ка\'1у т.\сЪ гпиЬ 11с1ап г к Ь  Ьо‘1та§ап  тиЫ 1§а 
оЧ уапёа кигаШасН.

186 - гахт. 1кк/ тиНп скедагахЫа пигпт § (оЧа цауйхНг

69 - §. С е о т е { п у а \1у орНка е1етеп(1ап

Уоги§‘Пкшп§ 1ап}аН§Н цопип1апш уоги§‘Нк пиНап Ш5ЬипсНа1ап огцаН 
о ‘г§аш1асИ§ап орНка ЬоЧпти %еоте1пуа\'1у орПка с!еЬ а1а1асН.

У оги§‘Нк пиг1ап ёеЬ, Ю '1цт $1П1ап§а поппа1 ЬоЧуап сЫ21ц1аг Ь о 'у к Ь а  1агца1асНоап 
уоги§"Пк епег§1у а 1аг1 оцнтпуа ау 1Иас11.

Ы пгаЬ г с1еуПуапс1а. 1ккИа 8111 ЬПап сЬе§ага1апуап йш ц ] 1зт1аг ШзНипПасН. 1ккПа 
$п1с!ап Ь т ,  осЫ ёа, яГепк уоЫ $Шпс1пк, 1к к тсЬ ш -$ Г еп к  уок! уазз! Ьо'НяЫ т и т к т .  Ви

18~ - гахт Ып:.а1агтп§ П акт



зкНаг уо ш ц 'Ь к  пипш  ^1псИНЬ, Ь и у ш гП атт^  орик 1 а 8 У т т  зЬакПапипзЫ  т и т к т .  
0с1а1с1а. Нп2 а 1аг зЫзка. к \агз , кпз1а11 \ а  р кзи п азза  тосШа1ап(1ап 1аууог1апасИ.

Т азкц 1 ко Ч 1шзЫ §а цагаЬ Нпга1аг: 1кк1 1агаЯ цауапцк, уазз1 ц а \а г 1цП, 1к к 1 1агаГ1 

Ьоицк, уазз 1 ЬоицП, Ыг ГагаII цауапц, 1к к т с Ы з 1 ЬоПцП, Ыг 1агаП Ьоиц 1кктс1ш1 цауапцП 
Ьо'НзЫ т и т к т  ( 187 - гаат).

О рик хизгш уаП ап^а цагаЬ 1тга1аг у щ ’иуеЫ уа зосЬнусЫ Нпга1аг^а Ьо'НпасЫаг.

8н1 гаскиз1ап§а тзЪа1ап цаНпН§ 1  к к Ы к  Ьо‘1§ап 1т2а1аг уирца 1т2а1аг с!еЬ а1а1аск. 
1 л п 2 а 1 а т т§  51Л1ап е§гШ§ 1  тагка21(1ап оЧиусЫ 1о‘§ ‘п  сЫгщ Итап 'ищ Ьо.чИ орНк о ‘д1 
с!еЪ а1а1ас!1. ВозЬ орйк о ‘цс1а уо1иусЫ уа ип<3ап уоги§‘Нк пип оЧ§апс1а з т т а у с к § а п  пиц1а 
Нп2 ап!п§ орИк тагкаг! с!еЪ аЫ аск.

Ы пга зкН ап е§пПк гаскиз1апт (К\ \ а  /?:). Нпгаёап Ь и у и т^аска  (а) уа и т п §  
г а зу т^ а с к а  (Ь) ЬоЧ^ап тазокП аг ЬПап Ьо^Н цИ ^пк ко'гзаШ чсЫ п 1кЬа1 -у щ щ а  Итап'т§  
Цос/аа1 с!еЬ апПаск. Ви Нос1ат к е к т Ь  сЫ цапзЬ исЬип еп 11 ц 1зца \ац1 1а1аЬ цШпаск^ап 
изи1скт ГоусЫапПаск, у а 'т  уогиц'Нк п и п 1гауек 1о п у а з т 1 Ьоз1Ь о'ПзЬ исЬип спц; п кш та1 
\ац11а1аЬ цП таск^ап 1гауекЮпуа окпаск.

188 - гаат. Уопщ'Нк пипт пц Нп~а огцаП о 'Па/и

УогиьУНк п и п п т ц  Пп/а огцак оЧуап 1ккка  1гауек1опуазпк ко 'п Ь  сЫ цапк/ (188 - 
гаат). Возк орик о 'ц ёап  оЧиусЫ. А \ а  В пицЫ апк ЦИазЬишусЫ АОВ \ а П п /ап ту  уицоп 
цогамПап оЧиусЫ А5В  п ш к т к  ко 'п Ь  сЫ цапк/. О В (гауекЮ пуат пиг и \ац1с1а ЬомЬ
о Чаек:

а + .V (/ + </) + />

Ьи уегПа _ » -  т зЫ у  зтскп зЬ  коЧзаГккЫскг. 1Чиг АОВ  (гау ек ю п у ат  Ьоз1Ь оЧ1зк 

"1
искип I: \ ац1 загЛауск.



I, =
■\1 ( и  +  / ) '  +  И  +  ~\1 ( Ь  +  с / ) +  И

с

11 = 12 уа 1епу Ьо‘1уаш исЬип циуЫау! Иоёауа еуа ЬоЧ агтг:

а  +  . \  ( I  +  с ! ) +  Ь  =  у [ { а  +  I ) + Л + ( Ь  + с / ) +  И . ( 69 .1 )

ацагс1а уирца Ппга исЬип /? «  (а  + 1 ) . /? «  (/? +  с/) екапНу1гп ЫхоЬуа о1яак. циу1с1ау1

1 Гос1а1агп1 ксШ пЬ с1т1цаг1зИ т и т к т :

/г
а + /У  + /Г = а + I +

2 (</ + /)

л (/? + с /) + И — (Л + с! ) + -----------
Х 2(/> + </)

Ви 1епуНк1агт (69.1) Иоёауа цо'ухак. Гт:а1апипё  ипитиу //ос/а.ч/^ч еуа Ьо'кигн/:

( .V -  1)(/ + </) =  ^ ( _ Ц  + _ ! _ Л  (69.2)
2 { а + / Ь + с! )

Уирца ПпгаЬг исЬип / «  а , </ «  /> ЬоМуап Ьо1с1а циу1с1ау1 Ппга 11ос1аз1П1 кеШпЬ 
сЫ цаг1зН т и т к т :

/г  ( 1 1
(N  -  1)(/ + с/) =

2  { С1 />

Ьи усгёа / = ——  \а  / _  ^  еа ЮпцсНг.
2/?,

ЫНокк, ( Ы _ 1)| 1 + '  1 +  ] . ( 69 .3 )

с/ />

укрца Птап/п" ЦоЛах'щи суа Ь о 'к и т / .
Ы п /а п т у  цачапс] хн'П еупП у 1 гасИим тихЬа!, ЬоПц N111 еупН у 1 гасНим тап П у  

ЫхоЫапасН. Л уагёа, Ь и у и тск т  П п гапту  орпк т а г к а / 1уасЬа тахоГа сНекх!/ Ьо'1ха. 
Нп/ауа 1ихЬа\о1уап пигкитп рага11е1 с!сЬ ЫхоЫахИ т и т к т  ( - га.чт). и 1юк1а.

(N -  1) 1 -  ' = '
; К, К, ' Ь
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уа Ьи Ьо1а1§а т о з  тахоГа Ь = ОР =/И т ап1п§/оких тахо/ах! с!еЬ аЫасП:

/  =

^  „ К, Я,

189- гахт. Виуит Ипгайап сИекхкИЫа Ьо 4§ап(1а пиНагтпц ШгцаИхЫ

Рокиз таяоГа Нп2 а п т §  шзЫу зтсЬпзЬ ко'гзаиасЫ  \а  е§пЬк1аг гасЪи81ап§а 
Ьо^'НцсЬг. Ауагс1а, Ъ = х  Ьо'Ьа. уа’т 1а§ \ 1г сЬек$1 2 Нкс!а ЬоЧза, Нпгайап сЫцауо(§ап пиг 
Ыг-Ып§а рага! 1е1 Ьо'НЬ 1агца1асЬ (190 - гахт) уа а = / ’ ца 1еп§1а8ЬасЬ.

- +  -

1 А 1
=  — =  ф ’ 

/

(69.4)
( N - 1 )

V

каиаНк Нжаппщ орпк кис/п с1еЬ а(а!асЬ уа и п т§  оЧ сЬоу ЫгН§ 1  -  сИорипу ЫзоЫапасЬ.

1 90-гахт. Таххчг Ип~а<1ап скекхкПЫа Ьо 4§ат1а пиг1агпищ гагцаИхМ

1 -сНортту -  Гокиз тазоГаз! 1/;; §а 1еп§ Ьо‘1§ап Нп2 а т п §  орик кисЫсИг: 1 сИорПг\у=1 /т.

МизЬаг орик кисЬ§а е§а Ьо‘1§ап 1тга1аг ущ'иусМ, тапЯу орик кисЬ§а е§а 
Ьо‘1§ап1ап еза хоскиусЫ Ипга1аг ёеЬ аЫасЬ.

1лп2ашп§ Гоки81с1ап оЧиусЫ, ЬозЬ орик о ‘цца рсфспсЬки1уаг Ьо‘1§ап 1ек1зНк -  
Пп2ап1п§/ока1 (ек1хИ§1 ёеЬ аЫасЪ.
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Ос1а1ёа, у 1§ ‘и \сЫ  Ппгаёап ГащН, зосЬиусЫ Нп2а1агёа т а у Ь и т  Гокиз1аг та\]ис1 
ЪоЧасН (191 - га.чт).

191- гахт. БоскиусЫ Ипгайа уоги§ ‘Пк пи пт иц ШгцаНхМ

Ь т г а п т у  оркк кисЫ И'ос1а81с1ап Гоус1а1ашЬ Нп2 а п т §  1Гос1а51П1 циуЫ аукНа уо 2 1 зН 
т и т к т :

а Ь /

ЗосЬиусЫ  1тга1аг и с Ь и п / \ а Ъ тазоГа1аг т а п Я у  ЫзоЫапасН.
Ьт2а1агс1а Ь и у и т т п у  1 а зу т  циу1ёа§1 пиг1аг огцаП ата1 § а  озЫгПасН:
•  Н п гатп у  орик тагка /к1ап  оЧиусЫ пип
•  ЬозЬ орик о ‘цца рага11с1 у о ‘па1§ап пиг (Ьи пиг Нпгаёап з т у а п ё а  П п гатп у  

1к к т с Ы  Гокиз1 огцаН о ‘1аЫ);
•  Н п гап ту  ЫппсЫ Гокиз1 огцаП оЧасНуап пиг (Ьи пиг Нпгаёа з т у а т ё а п  зо 'пу , 

П п гатп у  ЬозЬ орик о'ц1§а рага11е1 Ьо‘ПЬ сЫцасН).
192 - г а з т ё а  у1у‘иусЫ Нпга огцаН Газччгт иш зН изиН кеШгПуап. Тазччг уа 

Ь и у и т п т у  сЫ2 1 цН о ‘1сНат1ап т з Ь а к  П т апт ° с1п2'щП каИсйахкНпхЫ ёеЬ аЫасН.

192 - гахт. Ущ‘и\'сШ Ип:д(1а 1ах\чгт кохП цШхк

11.1 - таза1а |1]. Уаш  к о ‘~хш1ап цауйхк. 1кк1 к о ‘г§и Ыг-Ып§а тзЬа1ап 
регреп<31ки1аг |оу1азЬ1т1§ап. 193а- г а з т ё а  к о ‘гзаШ§ашс1ек, уош у 'Н к ЫппсЫ к о ‘г§и 
51П1§а 15° ЬигсЬак озйёа ШзЬасН. 1кктсЫ  к о ‘гуи зи й ёап  уош у 'П к цапёау ЬигсЬак озйёа 
сЫцасН?
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193 - гаат. 1кк'Иа регрепЛ ки/уаг к о ‘-ци/аг

У оп йазЬ и у. 1кк1 ко '/^ш Зап пиНагшп^ ц ау Ь зЫ т сЬ ш Ь  о1агш2 уа 1кк! к о ‘2 ^ис!а" 1  

пиг1агшп§ цауг18Ь п и цЫ апуа поппаПаг (изЫгагшг. О е о т е !п к  цо1с1а1аг уа уоги§‘Ькшп§ 
цауЬзЬ цопишш цо'ПаЬ, 1игП ЬигсЬак1агш Юрагшг.

У есЫ т. 193Ь - г а з т ё а  в 1 + 15° =  90° Ь о '^ а п П ^  исЬип, в г =  7 5 °. цауЬзЬ 
ц о п и т ^ а  азозап цауизЬ ЬигсЬа^и Ь а т  8Ьипс1ау ЬоТасЪ (0 2 — в 1 = 75°). УсЬЬигсЬак 1сЬк1 

ЬигсЬак1ап у ^ 'т с Ь з !  Ьапш Ьа 180" екапН§1ш цо'ПаЬ. Ьатс1а 1к к 1 к о ‘2 §и§а 1изЫп1«ап 
поппаПаг Ыг-Ы п^а рефепсНки1уаг екапЬ§ 1т  ЫзоЬ^а о1§ап Ьо1с1а Ыг циу^а^И аг^а е«а 
ЬоЧагшг: в 2 + в 3 +  9 0 ° = 1 80° ЗЬи 1аг2с1а в 3 =  180° -  9 0 °  -  75° =  15° екап Ь ^ш  
ЬозП ц П агт/. ОауИзЬ цопиш ^а азозап в4 = в 3 = 15°. зЬипёау цШЬ, пиг гкк1псЬ1 к о ‘г§и 
51г11с1ап в 5 — 75° ЬигсЬак озПс1а сЫцасИ.

II

\ п с

194 - гаат. К о‘-цт1а о':, акатг ко'пак

11.2 - таза1а |1). О'гт'т^ Ю7/<у акаШ ко'пак искип к о ‘:.^шипц Ъа1апй1'щ1 
цапска Ьо'Па/и кегак? УегЬка1 озП^ап уазз1 к о 'г^ и  о1сЬс1а Ьо‘у 1 1.60/;; Ьо‘1§ап ауо1 
1ипЬсИ. 111111112: ЬиШп ца\х1аз1 ко 'п ш зЫ  исЬип к о '2 ^ и п т §  Ьа1ап<Л 1^1 цапёау Ьо'ЬзЫ  уа 
к о ‘2 §ип 1п^ раз1к 1 (В) пия 1аз 1 роЫап цапсЬа Ьа1апс1<1а ]оу1азЫ8Ы кегак? и п т §  к о ‘г1ап 
ЬозЫп1П11 уицоп пиц1аз1с1ап Юл/;; разЫ а с1еЬ ЫзоЫап^.
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У оп ёазЬ и у . 194 - газтс1а ауо1 ЬозЫшпу уицоп пиц1аз1<1ап (С пиц1а) Ю о у о ц тп у  
р азМ  пиц1аз1уаеЬа (А пицЬ а)  ЬиШп «а\с1а81П1 ко'гасИ. Тазччг уазазЫ гшг исНип 
о Ъ 'у е к т т у  Ьаг Ыг пиц1аз1<1ап 1ккПас1ап пиг1аг еЫ цапп аугтг. В 12 уа т а М и т к и  у азз 1 

ко 'гу и  о гц азка  ЬозП ЬоМуап 1азУ1гс1ап ко '/у и у асЬ а  цапеЬа тазоГ а ЬоМза, ко 'гу и  о1сНс!а 
(игуап оЬ 'уек! Ь а т  к о ‘/уис1ап зЬипеЬа тазо Г аёа  1ипЬсН. В 12 Гаца1 С пиц1ас!ап (Ь озЫ п ту  
уицоп пицГазО Ыиа \гаА  пиц1ас1ап (оуоц Ьагтоц1ап ]оу1азЬуап пиц1а) Ыиа пиг е Ы ц а п и т / 
уа к е у т  у ео теШ к цо1<1а1агт цоМ1аугш2.

У е с Ы т . О уоц1ап тп у  А пиц1аз1с1ап еЫцауоТуап ЫппсЫ пиг В пиц1ас!ап цауиЬ, Е 
пиЩаёа к о ‘/1апуа ШзЬасН. К о 'г у и т п у  раз1к1 пиц1аз 1 В пиЩаёап разиоцПа _)оу1азЬтазПу1 
кегак. ^ау^^з1^ ЬигсЬа§ 1  ГизЫзН ЬигеНашуа 1епу ЬоМасН, ё е т а к ,  ВО п т у  ЫПапсШу! АЕ  
п т у  Ьа1апсШут1 уапш уа 1епу. СЬипЫ, АЕ  =  1 .6 0 т  — 0.10?л =  1 .5 0 т ,  зЬипскт ВИ =
0 .7 5 т  Пу1 кеПЪ сН 1цас11. ХисМ зЬипёау, ауаг ауо1 Ь озЫ п ту  уицоп пи ц П ш т к о 'п т и у а п  
Ьо‘1за, ипёа к о 'г у и т п у  уицоп сЬеП Е пиЩауаеЬа Ьо'НзЫ кегак, цауз1к1 ауо1 Ь озЫ п ту  
уицоп пиц1аз1(1ап 55т  разк1ау1 п и ц Ы а  СЕ = 10л»;пту уап ш уа 1епу ЬоМасН. 5Нипс1ау 
цШЬ, ОЕ = 1.55»; уа к о 'г у и т п у  \сгика1 Ьа1апсШу1 Ьог-уо'уЧ 1 .5 5 ?тг — 0 .7 5 т  =  0 .8 0 т  
уа 1епу. К о 'г у и т п у  раз1Ы сЬеП еза, ро1с1ап 0 .7 5 т  Ьа1апс1с1а]оу1азЬипНзЫ кегак.

11.3 - т а з а ! а  [1|. Во1щ ко'~^ис1а Га.чпг ИоыИ цШяЬ. Ва1апс1Пу 1 1.5л»; ЬоМуап 
оЬ 'уек( еупНк гасПиз! 30.0л»; ЬоМуап Ьоиц ко 'гу и скт  20.0л»; тазоГ ауа |'оу1азНПгНсН. 
Т азу 1Ш1пу (а) ]оу1азЬуап пиц1а з т 1 уа (Ь) шипу Ьо'у1ш ашц1апу.

У опёазН иу. В 12 к о ’г у и т п у  еупНк гасНиз1с1ап ишпу Гокиз тазо Г азЫ  а т ц 1 а у т1 /, 
/ г 2 15.0 5 т .  1Чиг сН ау гаттаз 1 хиёсН 195- газтс1ау1с1ек ЬоМасН, оЬ 'уек( Ь а т  хиёсН

зЬипёауШек Р уа С огаз1с1а ]оу1азЬеап. Тазуйтнпе |'оу1азЬцап пиц(аз1 уа ЬоЧч — +  — =  -
- •  • • а о а, /

\ а  ???= — = ------ !Гос1а1агс1ап Гоус1а1атЬ 1орПасН.

195 - гахт. К о‘~^и 1еп§1атая1т кеШпЬ сН'щашЬ <На%гаттам. Випс1а, Ы- 
к о ‘%*ипт§ оЧсИапй ипт% е%гШк гаЛшяЫап ккМ к с!еЬ ЫноЫаутп

У е с Ы т . 195- г а зт у а  азозап, Ыг циукауН агуа еуа ЬоМат^г: С А = 30 .0  5т ,  РА =  
/  =  15.0 5 т ,  уа О А =  с10 =  20 .0  5?п.

(а)

! а ) еЫ цапЬ о1ат12:
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1 1 1 1  1
— = ----------= -------------------------------=  0 .0 1 6 7 5 т  .
Й; /  с10 15.0 5771 20 .0  5777

Вшх1а й,- =  1 /(0 .0 1 6 7  5777- 1 ) =  60.05771. Т азм г ко 'гди ш п ^ о1сН<1а оЬ’уек! ЬПап 
Ыг 1отопс1а |оу1а8Ь§апН^1 исЬип Ц1у т а п  ти зЬ а! Ьо‘1ас1к

(Ь) 3 ?77 =  — =  — — 1 Гос1ас1ап к а и а к з Ы т з Ь  ц1утаиш  кеЫ пЬ сЫяагагшг:
Ьо ^о

Й,- 60.0 5777
7П =  -  - 1 =  -  — ------  =  - 3 .0 0

(10 20.0 5777

Та$У1т т §  о 'кН агш  \ а  Ьа1апс1Н§1 оЬ’уеки^а цагацапс1а 3 т а П а  каПагоц Ъ о'П зЫ т 
ЬПсЫасИ.

Л, =  777/70 =  ( —3 .0 0 )(1 .5  5771) =  -4.55777.

195 - га зтй а  ко'тШ 1§агнс1ек. т т и з  15Ьога 1азУ1г 1о‘п 1 а п 1 ^ а тт  ЬЛсИгасИ.

11.4- таза1а 11). ОЪ уек1 Ъо1'щ ко 'г^ипт ^/окт  тщШм \’а ко ‘̂ §имп§ орик о *<// 
огаяШа /оу/аякцап. Ва1апсШ§1 1 5771 Ьо‘1§ап оЬ 'уек( е^пПк гас1ш$1 30.057?г Ь о '^ а п  ЬоИц 
к о ‘7§ип1Пё А пиц1аз1(1ап Ю.05?тг тазоГаца цо'уЛ ^ап. (а) Тазччг )оу 1а^Ьи\ 1111 агнц1азЬ 
исЬип пиг сИ адгаттам ш  сЫ гт^ - (Ь) АпаПик изи1с!а 1 а зу 1 т т§  ]оу1аз1п>ап пиц1аз1ш \ а  
каиа1азНипзЫги атц1ап«.

У оп йазЬ и у: 196- газт<1а«1с1ек пиг1агс1ап Гоус1а1атЬ пиг с й а ё г а т т а м ш  с Ы /а гтг . 
АпаПпк у е с Ы т  исЬип (69.1), (69.2) \ а  (69.3) ЛосЫагш ц о 'П аугтг.

196- гахт. ОЬ уекГ Р /о к т  пщШда цо\уИцап. ТазVIг к о '^ и т п д  огца (ототЛа
НозП Ьо 'киИ

У е с Ы т : (а) §Нипс1ау цШЬ, /  =  г / 2  =  15.05777. оЬ’уек! еза ко'гц:11 V3 Го к из пиц1а 
ога$1<1 а ]оу1азЬ«ап. 13 - газтс1а ко 'гзаП ^ап  оЪ'уекгшпа; ис1т1с1ап исЫа пиг сЫ цагагтг. 1 - 
пиг оЪ 'уекЫ тпгптп^ уицоп Ц1згтс 1ап сЫцИэ, ЪозН орик о 'ц ц а рага11е1 га\ЗзЬёа к о ‘2 §и§а 
Ю топ уо'паШгПасН \ а  цауЬЪ Р пиц1адап о'1асН. 2 - пиг Р пиц1ас1ап оЧтаусН; и к о ‘г§и§а 
Н ат 1хйуоп у  ШзНтаусН, Ьа1к1 2- п и т т §  ЪозЫ Р пиц1ас1ап ЬозЫашЬ (13- газт йа^  
зЫпхН пиг), о Ь 'у ек 1п 1п§ уицош Ы ап к о ‘г§и§а ШаЬас11 \ а  ЬозН орйк о 'ц ца рага11е1 яау1асН. 
3- пиг к о '2 §и з1ги§а регрепсНки1аг 1изЫЬ, хиЛсН зЬи уоЧ тН зМ а цауШсИ. 1Миг1аг ко 'г^и ёап  
цауЬЬ уо'уШ Ь кс1ас11 \ а  ЬесЬ цасЬоп ЫИа пиц1ас1а исНгазЬтаусН. М и г1 атт§  (1ауот1ап
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к о 'г у и т п у  огцаз1с1ау 1 Ыиа тк Ц аёа  исЬга5Ьаё1 (кЫпх сЫг1ц1аг). Ви писца зИге1ка 
1аху1п п 1пу исЫ ёа )оу1азЬас11. 8Ьипс1ау цШЪ. 1а8\и к о 'г у и т п у  огц а^ёа  НохП ЬоМасН \ а  
т а у Ь и т  ЬоМасН.

{/->) В 12 с10 =  10.05?п ек ап Н у т 1 Ы1уап ЬоЫа, й,- т Ю р а г т г :

1 _  1 1 _  1 1 _  2 - 3  _  1

й,- /  с10 1 5 .0  5777 1 0 .0  5777 3 0 . 0  5777 3 0 .0  5771’

□ е т а к ,  й,- =  ЗО.О^/гг. М ти §  15Ьога сН ау гаттаёа  к о 'гу а п и т гс к к , 1аз\Тг 
к о 'г у и т п у  огца Ю т о т ё а  ек ап Н у т 1 ЪПсНгасН. КаиакхН иш И  е^а т  —
— (1[/с[0 =  — - 5,П =  + 3 .0 0  уа 1епу ЬоМасН. Э е т а к , 1а $ \ 1г оЬ'уек1уа цагауапёа 3.00

т а П а  каиагоц екап. Ми§Ьа11кЬога пиг сП ау гаттам у а  т и \о Г к |. 1а§У1г (хискН оЬ 'уск! каЫ) 
1оу'п к о 'п т § Ы ш  ЪПсЫасЩ 1 ].

70 - §. А 8081\  М о т е ^ п к  каНаПУаг уа и 1агпт§ Ы гНИап

Уогиу'Пк пип \ а  и т п у  тапЪ а1ап )ас!а1Ну1П1 оМсЬаяЬ ЪПап зЬиу'иПапасНуап 
о р и к а т п у  Ъ о'Н гт -  1о1оте1пуа (1еЬ а1а1асН. Ро1оте1пуас1а циу1ёау1 каиаНИаг 1зЫа111асИ:

•  епегуеик каиаН к1аг- орик п и Н атк Ь тп у  епегуепк рагате1 г1 ап т1 а\ м11аус1Паг;
•  уогиу'Нк каиаНк1ап -  уоги у 'Н ктп у  Лг1о 1оу 1к 1 а 'к тш  {а\§1ЙаусШаг.

Е пег§е(1к ка»аПк1аг

1. Ф, -  пигкии.чк оц'пт. пи Н атзЬ  еп егу 1 у актту  ( (Г) пи Н атзЬ  уациуа (/) ткЪ аиуа 
ау1ПасН:

/

N иг1ап1з11 оцп тп тп у  о МсЬ о у  ЫгНу1 У аиёап  ( Гг) Пзопи.
2. Утчп.чк уок! пиНшйхИ с/оЫПуаП К, -  я П т п у  Ф, пиН атхЬ о ц п т ш  хЬи х1П т п у  

ко'пс1а1апу кекптп у и га^ у а  ЫкЬаПуа 1епу:

* = *
1 5

у а 'т  *1Птпу пигкптИ осрпп ^к'ИИ^пп Ь11с11гас11.ыиг1ап1з11п1пу ЫгНу1 Уг/пг с1ап хЬога!.
3. Уоп1§'Пкп1п§ епегуепк кис/и 1е - пиц1а\1у пиг1ап15И оцпш  Ф, т .  $Ьи пиНаткН 

1агца1ауо1уап 1е1ез (Гаго\'1у) ЬигсНакка {со) т зЬ а и у а  1епусНг:

со
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У огиу'Н кш пё епег§еик кисЫ ЫгН§ 1  Ъ'к хГегасЛап ЬигсЬакка Ю 'у 'п  ке1^ап Ыг УаМН 
пиНагшЬ 0411111111 ЬПсЬгасН (У 1/5 г).

4. Епег§еМк га\\чИапПк В, -  пиг1ауо1§ап §111 е к т е п и  уоп щ 'Н ё ' епег^ейк кисЫш 
Д /,, пиг1ап15Ь уо'паН зЫ ^а рефепсНки1уаг Ьо'1«ап 1ек15Нкс1а^1 е1етеп1 уи2 а $1 

ргоуск51уа51^а швЪаи^а 1еп^ каПаНк Ы1ап оЧсЬапасН:

Епегуейк га\5НапНк ЫгН^ 1 1'1/хг.т2 ца (еп^Лг.
5. ЕпегдеНк уогШ/^апПк Е, - уопп1асИ§ап ЫгНк у и /а^ а  1и5Ьауо1ёап пиг1аш5Ь 

оцпгиуа 1сп 1: каиаНксЛг. и п 1П^ ЫгНи:! ! 7 и г  Лг.

У оги^Н к ка((аПк1ап
ОрПкахчу оЧсЬахЫагёа Ьаг хП пиг1аш5Н цаЪи1 цП цкЫ ап 15Ыа1Пас11 (к о ‘2 , 

&1ое1етеп11аг \ а  1Ъ1окисЬау11г§1сЫаг). Шаг Наг хП 1о"1цт и ги п Н Ы а^ уоги^'Н кка о ‘2 1^а 
хоз нс2 " 1гНкка с^а Ьо‘1асН1аг.

Уоги^'П к о ‘1сЬазЫап зиЬ’уекПу Ъо‘1§аш исЬип. уоги^'П к ЫгНк1ап 1ас]а( 
ко'ппасНцап уоги |:‘Нк 5рек(п 5оЬа51 исЬип кеШп1а(И.

1. Уотя'Нк кпс/ппт ^  ЫгПц1 ХВ Пгпгпёа -  Ыг капс1е1а§а 1еп§(Нг. Капс1с1а -  
уоги^ 'Н ктп!! спсг»е1 |к кисЫ 1/6X3 (7/зг ЬоМ^ап 540-101:С7\ сЬа5№1аН е1ек1готаут1 
пигЬгш Ь сЫцагауо1цап т а п Ь а п т ё  Ьсп1§ап у о ‘паН5Ьс!а§1 уоги§‘Ик кисЫсНг.

2. Уопщ'Нк ос/ни/ Ф цаЬи1 цИ^1сЬ 5е2§1гН§1ц;а 1о‘§ ‘п  ке1ас%ап о р й к а \ 1у пиг1аш5Ь 
циууаПсНг, и т п §  ЫгП§ 1  Иуитеп -  \Ы /хг  §а 1еп§.

3. КтхНапИк В,, -  <р у о ‘паН5Ьс1а§1 уоги§‘Нк кисЫш /  пиг1а1ауо1уап у и г а п т ^  
пиНашзЬ уо'паН зЫ ёа рефспсЛки1уаг 1ск15Мкс1аё1 ргоуек51уа51§а ш зЬай^а 1епц каПаПкка 
ауи1ас11:

В с, = / /  5 с о $ ( р

и п т ^  ЫгН»! Ы  п г  сНг.

4. УогШ1§апПк Е  -  уига§а {и5 Ьауо 1§ап уоги§‘Нк оц 11ш т  (Ф ) зЬи уига§а ш зЬаи^а 
1еп§ каПаИкка ауШасК.

5

и т п у  ЫгН«1 И уи кх-  1 1т/т2 Лг.



Р о 1 о к а т е га 1 а тт у  ако^у  ск теп М ап  -  Нпга, уогиу'Пк пипёап зацкаусНуап ци1и 
у о г и ^ Н к т  ц 18ца уац1 кНЫа Пп/а огяаН оЧкагиусЫ -осН укН  \ а  гацатН  Го1окатега1агс1а 
с1ск1гоп хепхог уоЫ ос!аПу Го1окатега1агс1а§1 Го1ор1уопка1агс1ап 1Ьога1 [ 1 ] ( / 9 7  - га.чт).

К о 'т Н  (■ гс] 1чН■

Ы пха

у ;
I )  I т / а  

(н'мц I

71 - §. Р1уопкаН \а гацатН Ыокатега1аг |1|.

1п»> Л аГ га^ та
уок! "мор" ОсЬ^сЬ Зспчог уок|

рЬопка

197- га.чт. ОйсИу/оЮкатегатпц (и~Шх1и

ОсНукН ц15ца тисЗскКуа осЫ1уапс!а “екзрогй м уа” , ко'г1зЬ зо Ь аы ёа^  ииИср 
оЬ’у е Ш а п  кс1ауо1уап уогиу'Нк пиг1ап Нпга у о зк а з к а  яепхог уок1 р1уопкас1а Гокик1апасН 
(1а8У1г ЬозЛ цПтасП). Р о к эк а т е гат п у  огца Г о т о т ё а  |0у1ахНуап ц ^ г т т  оНЬ 1акЫаЬ, 
осН укН т осНуап Ьо1с1а ихЫаЬ 1ипЬ, р1уопка о 'г т у а  рариох ц оу‘о г 1 Ь оМ ауть (1аз\чг НояП 
ЬоМасНуап |оу§а цо'учЬ). $12 о 'г т ь и г  5ига1§а оНпасНуап Ь и у и т т  ко'п5Ы пу1/ т и т к т .

Р1уопка уогиу'Н кка 1а 'к 1гсИап уирца ца(1атП к п п у о \ 1у т о ё ё а  ца(1агтс1ап 1Ьога1 

Ьо'НЬ, ипуа уогиу'Нк (ихНуапка, ч аМ а т т п у  1агк1Ы о'гцагасН. 5и\с1а агакахНЫПуап 
к й п у т ч у  е г к т а у а  р1уопка ШхЫпНЬ, цауГа 15Н1апуапс1а. р1уопка 5 1П1 и т и т а п  о '/у а п Ь , 
у о г ц т  гапц по$На1ТоГНо1а(«а оЧасН, у а 'т  р1уопкас!а 1а з \’1Г ЬозП ЬоМасН. Я ацатП  с1ек(гоп 
1азУ1г Ь11ап зоНзЬПпЬ, р1уопкат кп п уом у Го1о*ига1 с!сЬ аию Ы гтг т и т к т .

К ацатП  Гою катсга (СС1). СМОС)с1а р1уопка о 'п и ц а  у а п т  оМка/укНН {Ы охс/ук 
хепхоНаг та1п15а§1 о 'п ш П у ап  ЬоМасН. РоЮяе2 « 1г зепзог1аг т а 1п 1заз 1 и т и т а п  о1уапс1а 
1к к 1 1игП ЬоМасН: 2110 (га гу а ё т  и/аШУсЫ цигПтахи тц П /сЬ аёап  1 а ф т а  С С Э  (сНаг^е- 
сонр/сс1 с/е\1се)) уа О 'М О У  (о 'гаго  {а'зЫаяНиусЫ тс1а11-ок$1сШ у а п т  оЧ кагукЬ . 
туН гсЬ аёап  ( а ф т а  С М 0 8  (сот р/ет еш ш у тек/1 охи/е .чеписопс/исГог)). 2 Ь '0  хепхог 
тПНопс1ап огПц ГоЮзегук у а п т  оЧ кагукЬН  р1кзс11агс1ап (ш га( е1етет1апс1ап) |Ьога1. 
12-МР (12 - те§ар1к$е1Н) яепхогП та1гк$а уоп2оп1а1 4000 р1кхе1 акоП ёа, уегика! 3000 
р!кзе11агс1ап кога1 ЬоМ1Ь, 1 6 x 1 2 т т  уоЫ ипс1ап каиагоц уигаёа, хис1сИ 35 т т  П 
р1уопка м П к ек , 5 х  2 4 т т  уигаска |'оу1а8Ы$Ы т и т к т .  Уоги§М1к ШзНуап р1кхе1уа, 
у а п т  0 ‘1ка2у1сЬс1а21 1оса1 спсгнсПк 8а1И1агс1ау1 екк1гоп1аг ю к ГазНиусЫ епегуеНк хоНауа 
оЧасШаг уа Ьи р1к$е1с1ау1 ро1епх1а1 о ‘га1агс!а гагуасНаг 1о‘р1апасН. ( ) 1$ца \ац(П уоги^Н к 
Ш81118Ыс1а (ек5ро21{81уа) уоги^Н к 1п1еп51уН«1 с|апсНа каПа ЬоМза, зЬипсЬа ко 'р  
с1скГгоп1аг 1о'р1апас11. Ек8ро71181уас1ап к е у т  Наг Ыг р1к8с1с1ау1 гагуасНаг "о'цПас1Г 
(оМсНапасН) уа хац1апас11. О'я^зЬ $хета51 епу а \\а 1  о ‘/1уа уац1п р1к*е1 81уМт1с1ау1 
гагуас11агп1 о ‘ц 1усН. Е1пс1ап к е у т  Ыгс1атуа Наг р1к8е1с1ау1 7агуас11агп1, е1ек1гоп1агт оЧ]1хН 
исНип ц о‘8Нп1 р1кйе1уа ига^ПасН уа таГп(5ап1пу ох 1гу1 р 1к 8сН«асНа игаП^Нёа с1ауот с1ас11. 
5епхогп1пу "211Р " с!сЬ пот1ап1х111уа Наш яНи |агауоп яаЬаЬсЫ. Ви таМито11агп1п§
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ЬагсЬам (Ьаг Ыг р1кзе1п1п§ у о г ц т П ^ )  §ац1аш8Ь уа цау1а (зЫашЬ, (Ы окатега  екгаш ёа, 
котруиЮ г е к г а т ё а  у о к 1 рпп1егс!а 1а 8 \ 1г ЬозП Ьо'НзЫ исЬип т а г к а /]у  рго18С850г^а ЬогасН. 
К е у т  р1к5е11агп1п§ гагуасШ та '1 и то 1 1 ап  хоНгаёа кац1а§Н ци гП там ^а уиЪогПасП \  а уап^1 

8ига1п 1 оПзН т и т к т  ЬоМасН. О 'М О У  (С М О С ) яеп«)гс1а Наш кгетш уН  у а п т  
оЧ к а /^сН ёап  ГоуёактПасП. у а 'т  рага11е1 ЫзоЫазИ т к о ш т  ЬсшусЫ , Наг Ыг р1к5еЫа 
М О У -1гап2 18 1ог каЫ Ыг пес1иа е1ек1гоп 1гап2 18 1опЗап ГоусЫапПасН. Яспзог о ‘1сИат1ап 
оёа1с1а. 4 : 3 уок 1 3 : 2 тх Ь аЙ а  ЬоЧасП. КаПа зепзог уахзЫгоцсПг, с1шпк1 и к а т  
уогйПуапНк зИагоШагЫа Ь а т  кепи сНара20пс1а«1 гаузЬапН кт, уицоп ап 1яПкс!а111 

гап^агш , уицоп зегиусЬапН кт {а’гтЫ акЫ  исНип к о 'р  8епхог1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧасИ уа Наг 
Ыг р1к8с1 кепцгоц ЬоМасН уа ко 'ргоц гагуасНаг (е г к т  е1ек1гоп1аг) 1о'р1аусЛ.

Е 1 ти тап  о1^апс1а, 1оЮ8С2§1г р1к^е11аг т а 1п 18а 81 ко 'ргоц Ваусг т о / а 1к а ы т  езЫасН, 
гапи; 1аг хискН ЯКЕ (.чиуис] кш1аШ екгап. т^Н геИ аск ЕСО Ьо'НЬ, кеп^ауПпа81 "Нцшс! 
сгучЫ  сН8р1ау" ЪоЧасН) \ а  ЕМТ (е1ек1гоп пигП 1гиЬка. 1п«П2сНас1а СКТ Ьо'ПЬ, 
ксп§ау 1т а 8 1, “Са{Ьос1е Кау ТиЬе” Ьо‘1асН) 1агс1а«1 каЫ Ц1 2 П, уачНП уа к о 'к  ПННагёап 
о ‘1асНцап Ьо'ПЬ. 198- пыис1атс1ек кейпа-кеШ Ы а (оукчЬасП. 198 - газтёа^п  8еп 8о т т 1; 
8игаПс1а ко'гчапПчЫсЬа. уачНП гапи;П ргкйеПаг Ц1 2 П уок 1 к о 'к к а  тчЪаГап ёеуагН 1к к 1 т а П а  
к о 'р  (сНипк1 уачЫ1 пиг1аг т з о п  к о ' / ^ а  кисИПгос] т ' з и  ко'гкаШсН). К отруиЮ г 1аЫШапс1а 
хоПгаш {^акЬ тацзасШ а к о 'р  ргк^сШ гап” 1аг к о 'р т с Ь а  ц о 'зН т  гапц1агеа у ац тго ц  
ЬоМасН (ч1Ц1чИ (агауоп!).

К ап ^
р1к*>еН

!

ЗЛ

РЛек(пн11аг

198 - гахт. Вауспипц та(гИхаН хепхоптп^ Ыг цкпй. То'пЬигсНак кИШа%1 /о ‘/7
К с/)1кхе/аг>11 “гаи#''р/кхеП Пат АеуЫгаЛ
и В

Випс1ап ГагцН га\ 1яЬс1а ЯКЕ (ЬС Э ) екгап1агёа ЪочЬцасЬагоц ЫзоЫапасН, у а 'т  исЫа 
р1кяс11аг «игиЫ Ына гагш р1кчеН с!сЬ ЫчоЫапасП. "Роуеоп" с!сЬ п о т к т ц а п  цо 'чЫ тсЬа 
( а К е т а т е )  1ехпо1ошуа<.1а у а п т  оЧкагшсЬП ца[1ат И2 пгмс1ап 1оух1а 1ап 11асИ. 16 - гачтс1а 
ко'гчаЫ ^апккк. Ьаг хП гат^Н пиг1аг к г е т т у « а  Наг хт1 сЬицигНЫа ккасН: ко 'к  гапуМ пиг1аг 
уицоп ца11ат1агс1а уиШасН. уазНЛ \ а  сргН пиг1а т 1 о ‘Г1Ь кеНзЫ^а нпкоп ЬегасН. У/ипгоц 
Ю'1с]1п1аг (уазИН) 1кктсЫ  цаН атёа уип 1ас11 \ а  циуч ца11ат спц 112 11111о ‘1ц1п 1а т г  (Ц1/И) с]аус1 
цНасН.



Од уогиц'Пк

199 - гахт. Уоги^Ч/к \'сгйка1 )оу1ах1Мт1%ап ко ‘р  цаМатИ уокг “Роуеоп  ” исИ- 
р/кхеН Патта хиЪргкхеИагЛап о Чка-ИцапЛа ис/г хП га щ т  НохИ цИа<Н

72 - §. Уоги^Нк п и п т п §  ГаЫаН

Уогиц'Пк пип 1аЫаи 1о‘у ‘пз1с1ау1 ЫппсЫ 1аза\уиг1аг цасП ту 1 игск 1аг уа 
гшзгПк1агс1а рауёо  ЬоМуап. XVII азг о х т у а  кеПЬ уогиуЧ1кгппу 1ккка п а /ап у азк  1.Куи1оп 
Ю т о т ё а п  когри.чкк/уаг п а ю п уа  Нате!а К .Оик уа Х .О уиууепз 1отошс1ап !<>‘1срп 
п а :апуа \1 зНакПапа ЬозЫасП.

К офизки1уаг п а /ап у ау а  азозап, уогиуМ1к пип зосПичсЫ рзт1агс1ап сЫциусЫ 
2аггасЬа1аг (кофизки1а1аг) оямгпс1ап 1Ьога(сПг. Ыуи(оп уогиуЧ1к 2аггасНа1ап НагакаП 
т е х а т к а  цопип1апуа Ьо'узипасН, ёеуап Лкгс!а есП. М1зо1 исНип, уогиуМ 1кпту акз 
цауПзЫгп сМазйк зНагсНашпу {еЫзПкёап ипНЬ цауизЫ уа о ‘хзЬа1уап есЛ.

УогиуМ1кгипу 3 1П13Н1 уогиуМ1к 2аггасНа1аппту Ыг ти И кёап  1к к т с Ы з 1уа о"ПзЫс!а. 
1е 2 Пу1П1 о 'гуап зЫ  ЫзоЫуа зосПг ЬоМасН, ёсЬ ШзНипЬгПасН. Кофизки1уаг пагапуа 
Ь о 'укН а, у а к и и т  -  ти Н к  сНеуагаз1с1а уогиуМ1к п т у  81ГПзЫ с]иу1с!ау1 цопипуа Ьо'узипасН:

5/>7 у/ С

Ьи усгёа с -  уогиуМ1к п т у  уакш лтскщ 1 (егПук о -  уогиуМ1к т п у  тиЬкс1ау1 1агцаПзИ 
1е2 Ну1П1 ЬПсЛгасЛ. К офизки1уаг п а /ап у ау а  азозап. п > 1 ЬоМуап Ьо1(1а. уогиуМ1к п т у  
тиН кёау! (агцаНзН 1е 2 Ну1 и \ акиитс1ау1 ГагцаНзЬ ТегПу 1 С с1ап каПа ЫУПзЫ кегак. ЫуиЮп 
1п1егГегепз1уа т а п г а г а з т т у  ЬозП ЬоМ1зЫ т  уогиуМ1к сЫ ц1зЫ уа 1агцаПзЫ ЬПап ЬоуМк] 
]агауоп1агёа цапёаускг ёаупуН к Ьог ёеуап 1ахтт1агуа  азозап 1изНипппзЬуа Нагака1 цПсП.

8Ьипс1ау цШЬ, Ы уиЮ ппту кофизки1уаг п а /а п у а з 1 ЮМцт е1етеп11апуа о'хзИазН 
1аза\ уиг1агш о 'г  кЫ уа о!а ЬозЫасП.

К.офизки1уаг пагапуаёап  Гаге] П гаччзИёа. уогиуМ 1кпту ю М цт п а /а п у а з 1 

уогиуМ1кп!пу т е х а ш к  1оМцт1агуа о'хзНазН. 1оМцт ]агауогнс1ап кхтИ . с!еЬ ЫзоЫаусП.
Т оМ цт па2 ап у аз 1 азозЫ а С уау§ет  рг'тмр! уо1асП. Оуиууепз рппз1р1уа азозап. 

ю М цт уепЬ Ьогуап Наг Ыг пиц1а 1ккП атсЫ  1оМцт1аг тап Ы и уа ау1апаЫ. т а п Ь а т  о'гаЬ 
о1и\сЫ суп сН ш ц к е у т у 1 опс1ау1 1оМц1П ГгопП Ьо1аПт Ье1уЛаусП. Оуиууепз рппз1р1уа 
азо з!атЬ  уогиуМ1кшпу цауПзЬ уа з 1шзН цопиЫ апш  о зо п у т а  1зЬо11азИ т и т к т .
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200- г а з т с к  1ккпа иш ц т и Ь к  сНе^агамск зт ц а п  1о‘1цт1аг 1агцаН$Ь уо 'п аН вЫ ап т 
а т ц к п с Ы  Оуиу§спх с Ы г т а Р т  1а8У1г1ап§ап. Т о Ч ц т  п а /а п у а $1 у а к и и т -т и Ь к  
сИе§агая1с1а уоги§‘Ь к п т §  51111^111111 циуЫа^! й Ы а  ЬПап (а'пЯауск:

5 т ф  О, С 

57/7 Ц/ I ), и
п . (72.2)

Т о ‘1я 1п пагапуам  а«0 8 1с1а оНпцап $1шчЬ цопиш ^ и 1 о п ш п §  $1ш$Н ц о п и т§ а  ц агата- 
цагчЫскг. Т о 'Ц т  па2 а п у а $1 у о ги ^ 'Н к п т^  тиЬ кс!а§ 1  {ащаИзЬ 1е7П§1 уакиитс1а§1 
(егИе^сЗап к 1сЬ 1к екапНа^гп 1зЬо11аусИ: V  <  С

200 - гаат. 1кк'Ча Ппщ ти/и( сЬе^агааЫа гккИ ат М  юЧцт/аг тапЬа!аптп§ ИоаИ
Ьо 7/4/»/

51нтс1ау цШЬ. XVIII акг ЬозЫ апёа уоги§‘Нк 1аЫаПт Ш зЬипПшМ а Ы г-Ь т§ а  2 1с! 
Ьо’1цап 1к к 1(а уопёочЫчЬ: Ы уиЮ птп« когрички1уаг \ а  С уиу^епчш пу Ю‘1цт пагапуа1ап 
тау)ис1 Ьо'1а ЬочЫасЬ. Ви 1кка1а пагапуа1аг уоги^'Нк п и п п т §  ю ‘§ ‘п  сЫ2 1 цП {агцаНзЫт, 
зЫ зЬ  \ а цауЬзЬ цопип1апт ШзЬипПпЬ Ьега о 1 с! 1.

XVIII азгш Ьи 1ккка па/апуа1аг о'Памёа^и кигазЬ аяп с1еЬ а1аза ЬоЧасИ. XIX ачг 
Ьо§Ыапс1а Ьи Ьо1а! ШЬёап о'гуагсЬ.

То"к]1п п а /ап у ам  когри$ки1уаг п а /ап у аёап  их1ип Ьо‘1а ЬояЫасЪ. Вип^а т у Н /  Гш § 1  

Т. Уипу \ а Ггапзи/ П/ 1 111 О. Ргепе! Ю пюшскт пИ егктепмуа \ а  с11 Ггакя1уа Ьо<кча1апги
11 т  1 у 1/1азНс1а оПпуап па1уа1аг маЬаЬ ЬоЧск.

1851 -уч 1с1а к  Рико т и Ы т  аЬагшуаига сца ЬоМцап 1о‘1цт п а /а п у а ч т т и ; 1а|пЬаУ 1у 
иачсЬиЧш окН. чи\с!а у о п щ ’И кп тц  тгцаЬкЬ 1с/П ц 1П1 о 'к Ь аЬ , 0 < С  о к а п И ^ т  1чЬо11асЪ.

1865-уЛс1а Макч\е11 уогиу'Нкшп!: е к к 1 го та ц т1  па/апуа.чш  уагакЬ: ипс1а 
уопш 'П к Ьаг хП тиНк1агс1а

с
1> = —г =



1егНк ЪПап Шгцакп/сЫ, |ис!а ц ьц а  е к к и о т а ц п и  1о‘1цт1агс1ап 1Ьога1 с1сЬ ЫхоЫапсН, 
уогиу'П кш пу уакиитёау11агцаН зЬ 1егП »1

1
С =  , ца

л / е д

1еп§ екап Н ^ш  18Ьо11а(Л.
МакзусП пагапуам  уоги у 'Н ктп у  пиг1ат$И \ а  уиППхЬ [агауошш, Го1ос1ск1пк 

еЙ'ек1т \ а  К отр1оп  косЫ НаЫ т ГизНипПга о1та<Л. ХискЛ $Ьипуа о'хяЬакЬ, когепя 
па2апуа51 Ь а т . у о ги у 'Н к т  тосМа1аг ЬПап о 'гаго  ( а ' з т т ,  хихияап. ц о г а ]ш п т п ” 1зь,1цПк 
пиНатяЫскиП 1о‘1цт и2ипНу1уа Ьоу'Нц епепНуа т ц з т ю п т  ШкИипПга оЬпасЬ.

М. Р1апк 1отоп1с1ап гакПГ еШуап ц^роЮгауа азозап, у оги у 'Н кп тц  пиг1ат$Ы \ а  
уийНкЫ и/1икн|/ Ьо‘1тау . сПзкге* хи5и51уа1»а суасПг. у а 'т  атс] р о ш у аёап  (к \ апНагёап) 
ПзогакПг. Ви к чаги епегу1уа$1 циу 1ё а § 1сНа ИоскПапасН:

е { )= 1 п \  (72.3)

Ьи уегс1а И -  Р1апк скнгтум . Р1апк у 1ро 1е /а м  цога р ш т т ц  ^ я ц Н к  пиг1ат«Ыш Ь а т  о$оп 
ШкЬипйга окк.

1905-у11с1а А .Е упзЫ еупуот §'И кппщ  куши п а г а п у а з т  каяЬГ екН. Ви п а /ап у ааа  
а$05ап, уош у 'Н к пиН атзЫ  \ а  {агчаНкЫ /о1оп1аг- уоп<§ 'Пк куапг/ап ос/ти к о 'п т а Ы ё а  
зоскг Ьо'НЬ. икигпп» епегццуам циу1с!ау1 тхЬ а! ЬПап а т ц к т а с к :

8., И V /? 
т ф =  — =  , (72.4)

с' с' Л с

уогиу'Пкш п» иагцаНяЬ цопипкап. уогиу'Н ктпц; тос1с1а1аг ЬПап о '/а го  ( а 'з т  !о'»"гшс1а«1 
пагапуа1аг уогиу'Нк ти гаккаЬ  хи$ий1у а 1ц;а еца скапНшш ко'г*а(аск. (72.3) \ а  (72.4) -  
Н осЫ апкт к о 'п т Ь  ШпЬсЬки уогиц'Пк ЬагакаП(1аа;1 коф и $ки 1уаг\а  с Ч е к к о та у т !  Ю‘1цт 
хагакГегкт и т и г т у к к к а  еца скапНуйи ко'гхаиЬ ГипЬсЬ. П с т а к . уогиу 'Ьк 1аЫак 
когрпхки/уиг - Ю '1с\\п скшПти 1а*а\л ипскап 1Ьога1скг.

73 - §. Уогиц'Пк (о ‘к |ш 1апш п§ коцегеп{Н«1 \ а  топ охготаН к Н о!

Т о ‘к]П1 пкегГегепмуам ки/а1ШкЫ хЬаги икитппц ко^сгстП^/с/аЛ?'. у а 'ш  Ыг песка 
(еЬ гапта \ а  1 о 'к ]т  |агауоп1апп ту  \ац1 ЬоЧчсЬа \ а  Га/ос1а Ыг-Ыпца т т о П ц  пт^Ьска 
кесЫнЫскг:

Е  =  А Сох { ( 0 1  -  к х )

Л т а Ы а  Ыгоп-Ыг уогиц'Пк тапЫ и цаМ у т о п о х г а т а к к  уогиц'Нк Ю 'к р п к т  
сЫ цагтахНу! хаЬаЬП. 1з1а1 еап Ыг-Ыпуа Ьоу'Пц Ь оЧ тауап  уогиц'Пк тап Ь ак ш  
пигкиауо1ц;ап у о ш у 'Ь к  ю 'к р п к т  скм то покоцсгспкНг. ЯЬи хаЬаЬП. иуг1Ьас1а Ыг - Ыг1ца 
Ьоу'Ьц Ь оЧ тауап  тапЬакиП ап с1Пцс]ап уогиц'Нц 1о'1цт1ап Ь1г - Ь1ПП1 ичПуа ШяЬка Ь а т  
1п1ег(егспп\а ЬосПхал! ки /ап 1та\П ).



1ккка Ыг-Ып§а Ьо^'Н я Ь о Ч та^ап  уоги^'Пц тапЬа1апс!ап сЫ яас% ап уопцГНк 
1о‘1ят1апшп|1 поко§егепГИ§ 1  \ а  п о т о п о х г о т а и к Н ^ т т ц  Я / 1ка\ 1у заЬаЫ. аГогЫагпт^ 
уоги^'Н к сЬк]ап8Ь т е х а т г т И а с к г .

1ккНа аЬ Ы ёа  уогщг'Пк тапЬа1с1а, пи Н атзЬ  уаяПс1а, а1от1аг Ыг-Ыгща Ьо«‘Ня 
Ьо'Ьпа^ап ЬоЫа сЫяасЗПаг. Наг Ыг аЮ тёа  уоги§‘Нк пиНашзЬ (агауот  сЬ е^агакп^ап  \ а  
ц 1чца \ ац1 (1 (У\\ек/ с!а\ о т  с!асН. Ви \ ая!(1а спегцспк я о '/^ 'а Ы ^ а п  аЮ т о ‘/ т т §  а§1 ЬоЬ^а 
Яау1а<к \ а  и уоги^’Нк с Ы я а ш Ы т  Го'хШасЪ. А 1от я ау1а я ° '2ё 'а 1'Ы уапа уап ^1 

ЬозЫап^ЧсЬ Га/а ЬПап уоги§'Нк Ю' 1ц1п1аг1п1 сЫ яага ЬохЫаусЪ.
Наг Ыг уапш  пиг с Ы я а т Ь  |агауотс1а 1ккка  Ыг-Ып«а Ьо^'Нц Ь о '1та§ап  аЮ т 

п и Н атзЫ ап  огай1с1а^1 Га/а1аг Гагс]1 о ‘2 ^ап * ат  исЬип аГот1агс1ап о 'г  ЬоПсЬа сЫ яяап 
уоги«‘Нк Ю‘1цт1ап поко^сгеШ  Ьо' 1ас1Наг.

А ю т к т т а :  -  Н Г ^А ’ \ас]1 огаЬ«‘1с1а сЫ яагаЛ ^ап уогиу'Пк юЧяпЛап 1 а х т т а п  
о '/^ а г т а я  ю Ь гатзЬ  атр1Пис1а81 \ а Га/амца еца Ьо'1асЫаг. А кктсЬ а . каПа \  ая1 пПег\аНс1а
1о‘1дт1агтп1; атр Ы и сЫ ап  уа Га/а1ап о ‘/^ а п Ь  ШгасЬ.___________________________________

А 1 о т 1 а т т §  а1оЫёа я^Я 3 1три18§а о 'хзЬазЬ игия - игия уоги§‘Нк пийагш Ы  -  
(о '1ц'т П2 та$1 с1еЬ аГа1асН.

В т а  а Ю т п т »  кс1та-ке( сЫцагцап Ь /та1апп1п ^ ЬозЫап^МсЬ Га/а1ап Ы г-Ы пскт
Гагц цЛасЫаг.___________________________________________________________________________

1§1а1§ап п о т о п о х г а т а й к  уоги§‘Нк 1о'1я1п1аг1п1 Ыг - Ь т т  о ' г т т  о1асН§ап, Ыг - 
Ы п§а Ьо§‘Ня Ь о '1та§ап  § а г т о т к  П21т1аг та]тиаз1с1ап 1Ьога1 , <ЗеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  
В 1г П гппптц  о 'Л асЬа с1а\от  е1асН§ап уацй г*ОК -  ко§егеп(Ик уадП (1сЬ аГа1асИ.

□ е т а к . кодегеШНк Г'аца! Ыиа П /т а  ёа у о тЫ а  8ая1атЬ, к о ^ сгетЬ к  уацП пиНашзЬ
уацЬЛап огПд Ьо'1ао1таусЬ гл,,̂  ^ т„._____________________________________________________

А§агс1а уоги§‘Нк 1оЧц1П1 Ыг рпзН тиЫ1<1а 1агяа1ауо1§ап ЬоЧза, и Ьо1(1а Га2 о т п §  
т а ’1ит пия 1а 81ёа§ 1 1оЧ ят Гага81 Гаяа1 ко§егепШ к уаяП ёауогш ёа зая1атЬ  ШгасЬ. Ви уая* 
1сЫс1а, ч ак и и тй а, уоги§Ч1к к У к р т  = стко8 тазо !а§ асЬ а  1агяа1асН, Ьи тазоГ а
ко§егепгИк и:ипН§ 1  (уок! П /т а  и/ипП§1) с1сЬ аЫасИ.____________________________________

5Ьипс1ау цШЬ, ко§егеп1Нк и ги п Н ^ё3 1епу та8оГас1а Ыг песЬа ГоЧят1аг 
к о ^ е г е т П ^ т  уо 'яоП зЬ^а и1цига о1таус1Наг.

Э с т а к . уогиц'Пк 1о‘1я1п1ап 1п1егГегеп81уа 81П1 кигаПзЬ исЬип орпк уо'Паг Гагя1ап
косцсгстН к и/ипП«1е1ап к1сЫк Ьо'ЬзЫ  /агиг.____________________________________________

А§агс1а 1о‘ 1я1п1аг т о п о х г а т а й к  Ьо‘18а1аг, сЬазШГа 8рек1п кеп§Н§ 1  к1сЫк Ьо‘ПЬ, 
ко^егепШ к уаяП Тк,»- -  каПа ЬоЧасН, -  ко§егепГНк игипН§ 1  еза и /ип  ЬоЧаШ. Ра/оп1п§ 
Ыгс1ап Ыг пияШ яёа ки2аП1аё1§ап 1еЬгап18Ыаг ко§егеп111§1 -  хац1И ко§егеп1Ик (1еЬ а1а1асЬ.

1тегГсгсп81уа Ь оё 18Э8т 1 кигайзЬ 1т к о п 1П1 ЬегасН§ап 1к к 11а уоги^'Н к т а п Ь а 1П1пц 
о ‘1сЬат1ап уа о ' гаго ]оу 1ачЬ18Ы /а:о\чу ко§егеп(Нк с1сЬ аЫасЬ.

Р а /о \ и  коцсгсшНк и2 ипПц1 ( \о к 1 ко^сгсп/Пк пиИиь■/) с!сЬ. ко'пс1а1апц уо'паЬчЬёа 
1о 'к ] 1п ии'цаП8Ь1П1Пц т а к 81т а 1 т а 8оГа8 1ца аупкиЬ.

Тк,^ -  /. <р,

Ьи уеа1а /. уогиц'Нк 1о'1ц1п1ап и /ипП ц 1 : <р т а п Ь а т п у  ЬигсЬак 11 о ' к Ь а т к
О иуозЬ  пиг1аг1п1пц т и т к 1п ЬоМиап спи к :сЫ к коцсгсп(Пк гас11И81 ( \ 'о гё ап  

( )и у о х Ь п т у  ЬигсЬак о 'к 'Ь а п и  о  ~  МУтасНип \ а / .  ~  О.Бшкш ) -  0.05/;»;; (ачЬкП с1асЬ.



Випёау ЫеЫк коуегепШ к гас11и§1с1а, т з о п  к о ' / т т у  ашц1а$Ь т к о т у а и  1 а х т т а п  
0,1/»/» (азЬкП е 1уапПу1 исЬип, Ю‘у ‘п<3ап - 1о"у'п ()иуо$Н п и Н ап п ту  тГегГегегш уазт! 
кигаизЬ т и т к т  с т а з .

74 - § У оги§‘Пк 1 о '1 д т 1 а г т т §  т!еНегеп$1уа$1

Рага2  цПауНк, 1ккиа т о п о х г о т а п к  уоги§‘Пк 1о‘1ц1п1ап Ы г -Ь т т п у  ихёуа 1и*ЫЬ, 
Г аготп у  Ье1уПапуап пиц1аз1(1а Ыг хП сНа$Ю1аН 1оМ цт1агт ц о ‘2 у ‘а (§т:

X  -  ёеуапёа 1 о М ц т1 а тту  Е е1ек1г уа Я  тау п П  таус!оп1ап киеЫ апуапН к1апт 
1а$аууиг е 1агш2 . Е  уа Я  уекю Наг Ы г-Ы пуа рсфепс11ки1уаг ЬоМуап 1ск15Пк1агс1а 
1еЬгапасШаг, е1ск1г уа т а у п к  таус1оп1ап кисЫапуапНк1ап е$а, 8и р е ф 0 2 1 Ы уа рпт1р1уа 
Ьо'узипасЫаг. ВегПуап пиц1ас!ау1 паИ|а\1у {еЬгатзЬ атрН ш ёах! циу1с1ау1уа 1епусНг:

срутаШ а еуа ЬоМасН, яНи наЪаЪН па1уау1у 1оМцт ]а<За1Ну1 циу1с1ау1сЬа ИЪсЫапасН:

Ьи уегёа /  -  А 2. Сох {цъ- ср\)> 0 ЬоМуап тк]1а1агс1а (о‘1ц1п )ас!а1Ну1 I > I\ + Е  уа 1епу. 
Со.у (ср! - (р\) < 0, ЬоМуап пид{а1агс1а 1оМдт )ас!а1Пу1 I < 1\ + Е  уа 1епу.___________________

О етак, 1ккка коуегет уоги§М1к 1оЧят1ап Ь т-Ы птпу изйуа ШкЬуапЫа уогиуМ1к 
о ц т т т у  ГагоУ1у цауШ 1ац8нп1ат§Ы кигаиНЬ, а у п т  пицШ1аг(1а 1оМцт ]а<За1Нутту 
т а к з т и г т , ЬозЬца тЩа1агс1а гт ш ти гт  кигаШасН. Ви ЬосН$а уо ги § ‘Нк 1о'1цттт% 
Ш ег/егетгуаь7 с!сЬ аЫасН.

К о к о у еге т  (оМцт1аг исЬип Гага1аг Гагц1 срг - (р\ и21ик§12 о '/у а п Ь  ШгасИ. уад1 
Ьо‘у 1сЬа Сох (ць- ср\) п т у  о'П асЬа ср у тап  по1уа 1епу ЬоМуапНу1 исНип, п а н а м у  ю М цт 
1’ас1а1Ну1 ЬагсЬа уепЗа Ыг хП ЬоМасН, Е = /:  ЬоМуапёа 2Е уа 1епу ЬоМасН.

УогиуМ1к 1оМ дт1аптпу т ^ Н Ь г е г ^ у а м т  кигаП^Ь исЬип к о у е ге т  уогиуМ1к 
1оМцт1апуа еуа ЬоЧ 1$Н кегак. К о у е ге т  уогиуМ1к 1оМц1п1апп1 оПзЬ исЬип Ыг тап Ь аёап  
сЫццап (оМ цтш  1ккка 1оМ цтуа а|гаи*Н и§иИс1ап 1оус1а1аш1асП. Ви 1кЫ 1оМцт Ьаг хП 
орпк уоМ Ьох1Ь, Ып - Ы пш пу ш Нуа Ш кНуатёа 1п1ег1егеп51уа тап гагах 1 кигатПасЬ.

Ма*а1ап. Ьс1уПапуап 0 пиц1аёа ю М цт 1ккка  к о у е ге т  1оМцт1агуа а|га1уап ЬоМяп. 
1тегГегепмуа т а п /а п ш  кигаПккПуап М  т ^ а у а с Ь а  ЫппсН 1 Н)Мдт п\ 81ПсПп5Н 
к о ‘гха1у 1сЫуа еуа ЬоМуап ти Н п ёа 5| уоМ Ьо5ас11, 1к к т с Ы  1оМц1П сха. /?; 8 1П(]1пяИ 
к о ‘гка1к 1сЫуа еуа ЬоМуап ти Ы гёа 5; уоМ ЬонасН.

А уагёа. О пиц1ас1а 1еЬгап1кЬ Гагак! ох ЬоМза, Л/ пид1ас1а ЫппсЫ 1оМц1П

Х \  =  А ^С ох {(01 +  (р  ̂ )  уа Л \  =  А ,С о х  {(01 +  (р, ).

.4: = А," + А /  + 2 А г4,Сох{(р, -ср, )•

ТоМц1п1аг к о у е ге т  ЬоМ уат исНип, С о х{ср ,-(р ^ )  уац1 Ьо‘у1еЬа о 'г у а г т а я

(74.1)

Л.Сох ю 1 ■V. | 1еЬгап15Ь, 1кк1псЫ 1оМц1п еха  ̂ ^ ох о)\ I ----- -
г>.

ТеЬгап1зЬ ЬокИ дЛасЫаг.



Ви усгс!а и  = 1 , и  = т о $  гау1§Ь(1а ЫппсЫ \ а  1к к т с Ы  ю Ч ц Ы агш п^ Гагаузу 
/7, " П,

1егНк1апсНг.
М пиц1ас1а Ю'1цт1аг НозП цП§ап 1еЪгаш$Ыаг Га2а1ап 1агц1

<>' -  со
О, о, ,

= — (5,/7, -^,/7, )= “7Г(^, -  Д ёа
Л„ Л, Л„

1сп§ ЪоЧасН. ВегПцап тиЫ Ю а 5/; = I  уогиц'Н кш п^ г « '/  гаипН^/ <ЗеЪ аЫасИ,
д  = / _ , - /  еза, го 7 /дгд/ (1еЬ аЫасН.

А ^агёа орйк уо'Паг 1агц1 \акиитс1а ЬиШп Ю‘1цт зоп1ап§а (епу Ъ о'Ьа,

А =  ±/?гД0(/77 — 0 ,1 -2 ,....... ) (74.2)

Га2а1аг Гагц1 ± 2/;//г5да 1еп^ ЬоЧасН уа Л /т к ^ а ^ а  1кка1а Ю‘1цт ЬозП цП^ап Ю"1цт Ыг хП 
1агас1а ЪоЧасН. Ви еха тГег/егеп.ч1уа такзтитйт ктаП.чИ хкагНт  ЬНсПгасН. Ацагч1а, 
орик у о ‘1 Гагц 1:

А = ±(2т  + 1)—  • ( т  = 0 , 1 , 2 ........... ) (74.3)
2

ЬоМза, и НоМа. () = ±(2т  + \)л  §а 1еп§ ЬоМасИ \ а  М  пиц1ас1а 1кка1а Ю '1цт ЬозП цП^ап 

ю Ь гатзЫ аг Ыг-Ыг1 ”;а цагата-цагзЫ  {'агас1а Ь о‘1ас11. Ви Л Ы а тЮ г1егауаш пц т'иитштт  
ктаП.ч/! .ч/тгП Ьо'ПЬ Х1 2 т а 1 цПасИ.

75 - §. Уоги§кНк (оЧ цш Ьиш т» т(егГегеп$1уа$1ш ки/аНчИ ихиИап

I Л \

2 ц /

201 - гахт. Уогиц'Пк 1оЧц'т1ап Ш ег/егепщ ахгт  
ки~а(Ыттц У ниц ихиП

\ и п ц  изиП
Л/ тапЪаскш сЫццап т о п о х го та О к  уогиу'Нк Ю'1фш 5  Юг ПгфкЬН 1-екгапца 

ШзИасН (201 - га.чт) уа ипс1ап о'ПЬ .V] \ а  5: ПгфхИП 2-екгап«а о'1ас1к Ви 1кЫ ПгфзН |ккка  
коцегеп! Ю"1цт1аг тапЫ и ЫзоЫапаск. 5) \ а  Л'; ОгфзЬскт сЫццап ко«сгсп1 Ю'1цт1аг 3-
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скгапс1а Ы г-Ы п т ихп§а ШкЫЬ ВС  хоЬаёа тЮ гГегепЫуа т а п /а г а м ш  Ьо$П цПасй. ВС  
5оНас1ау1 уопП1§апНк (а ц ^ т о и  202- га х тё а  ксШгПуап.

202 - гахт. Уипц ихиМа$>1 пиег/егет гуа тап~агах1

В1рп/та(1а”1 Ргепе1 (а]пЬа$1

В 1 р п /т а  -  исН Ю топП *1шИа р п г т а с к т  1Ьога1 Ьо'НЬ. ишп« Ю топ1ап огах1с1ау1 
Ыиа ЬигсЬау1 180" уа у а ц т  Ьо'1аЫ (203 - гахт).

М  т а п Ь а с к т  уогиу'Пк №‘1цт1ап Ы р п /т а у а  Ш8Иуашс1а, Ы ргш паш п» сЬар 
1агаПс1ап уогии'Нк 1о'крп1ап о 'п у  Ю топуа о « ‘1Ь скгап п т»  АЛ' пис]1а1ап ога$1уа 
уо'па1асН. В 1р п 2 т а п т у  о 'п у  1агаП уогиу'Пк Ю '1цт1апш сЬар 1агаГ§а оц'сЛпЬ. скгап п ту  
В В' пиц1а1ап огах1«а уо 'п аИ ткЛ . Уогиу'Пк п и Н ап п тц  огцауа цау1уап1ап М\ \ а  Л/; 
т а \ Н и т  1ам\'1г1агп1 НозП цПасН \ а  екгапёа уогиу'Нк Ю‘к ]т 1 а п п т ц  1 п1ег1сгсп81уакI 
т а п /а г а м  ки/аикиП.

203 -гахт. Шрг'ктаАац! Ргепе! иупЪах!

Уирца Н тц р1ачПпка(1а уогиц‘Пк т!егГегепмуам
Рага11с1 уогиу'Пк Ю '1цт1ап <1ак1а<>1 а  - ЬигсЬак о*(к1а </ цаЬп-ПЫ аш  уирца 

р к Ы т к а п т у  Д/Л уицоп цп таяца 1изЬх1п (204 - гахт). Л Л /пиг /У- ЬигсЬак о*Пс1а з 1 п 1Ь. 
рах1 циташпц С пис]1амскт цауПЬ. Л’ писЦаёа уапа *1шЬ, ХР  уо 'паЬхЬёа 1а*Ьцапца 
сЫцаЫ.

1кк1псЫ /)Х  пиг Л пицища ШхЫЬ. «ЬигсЬак охПс1а цауиЬ. и Ь а т  Л /’уо'паНхЬсЬ (агцаккЬ. 
1кка1а пиг коцсгсп! Ьо'НЬ. орНк уо'Паг (агцща суа Ьо'кккскг. кЬи хаЬаЬН и1аг иПсгГсгепЫуа 
тап /агам ш  Ьом1 цНасЫаг.

Ви |кка1а пиг огалккш 1 цсопкчпк уо'1 Гаяр

(> = 2 М С  — 1)Х  ца 1спц.

340



0 '2  па\ЬаПс1а Л/.У ^  уа 1еп», / Ж  с за циу1с1а§1 1 Гос1а ЬПап атц1апа(И:
сох /У

Л .У  =  2 М К  81П а  =  2 с/1%/3 § т  <2

20-/ - гахт. Уирца Птц р1ахПпка(1а%1 уо п щ 7/А ЬНег/егх'гуах'г

сЬипкк М /С  =  Ж § Р  (Иг. §111 (X =  /7 8111 (3  екап Н ^ш  1шоЬца оЬак,

^ с! 2с1п§т1 / 3  2 с /(1 -» 5 1 п : /?)

С 0 $ Р  С 0 8  / 3  С О $ /?

1еп^Нкка еуа ЬоЧагшг.
[ШсгГегегыуа т а п /а г а м  Гаца! цеотсЧ пк уо'Паг 1'агцща Ьоу'Нч Ьо'Ьпау, 

1о '1цт1агпту Га/а1аг Гагц! уа т и Ь к п т ё  хи зи ^уаи ^а  Ь а т  Ьоу'НцсЬг. В т п с Ы  пиг 5 
пиц1ас1а кк Ы к  /юЬПкН т и Ь к ё а п  (Ь а \о  уок1 \акиитс1ап), .V пиц1ас!а еха 2 1сЬН§ 1  каПа

ЬоЧцап ти Ь к ё а п  цау1асИ, пиг Га2а51 закгаЬ о 'гц ап Ь , уо'П аг 1агц] —  ца оЛасН. II ЬоШа
2

орик уо'Паг 1агц1

. „ с/п 2с//?$нг В Л _ , _ Л .  , г~, Л
д  = 2 ---------------------- -------= 2апсо$В —  =2ал1п~ - з т "  а  —  ца

со §/? соз/У 2 2 2

1еп« Ь о 'Ы ь  О рик уо'П аг Гагс]1 тЛ §а 1еп§ Ь о 'Ь а , цау1уап уопи>'Нк пиНап кисЬауасН уа 
кисЬауЫт зЬаги циу1(1ац;1сЬа Ь о 'Ы к

г г  ~ Л _________  }
6 = 2 с Ы п - ы п а - - = т Л  уок! 2ск >Т - $ т : сг = {2т + \)~

2 2

О рик уо'Паг 1агс|1 ( 2 т - \ )— §а 1спё Ь о 'Ь а , ц а у ^ а п  уогид'Пк пиг1ап шзауасН уа 

5и8ау1§Ь §Ьаги циу 1с1а2:)сЬа Ьо'1асЬ:
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Д  Д  I------------------------

2с/л1>г - 8 ш 2 а  —  =  ( 2 / и - 1 ) -  уок1 2 л \ / Г  -31ГГ а  = тЛ  
1 1

205 - газтёа ога1апс!а ропа§а о'хзЬазЬ уирца Науо цаНагш Ьог Ьо‘1§ап зЫзЬа 
р1азНпка кеШп1§ап. Р1азНпка1аг уицопёап уопй1§апс1а уоги§'Нк пиг1ап ропапт§ 1кк1 

81г11<1ап цауШсН, па1уас1а рага11е1 уоги§‘ уа цогоп§Ч 1а8та1агс1ап Шога! т 1егГегепз1уа 
тапгага81 кигаШасП. Ви уегёа ки2 аШасН§ап уоги§‘ 1азта1аг Ыг хП цаНпНк ск 'и 'щ/ап с!сЬ 
а1а1асП.

205 - гахт. ШгхИ цаНпНк к о ‘гийхИАа%1 т 1ег]егепщ а тап-дгах'ий ки-айхН

76 - §. У о ги § ‘Нк сПГгак«1у аз 1

У оги§'Н кш пу 1о"$1ц1агш ау1атЬ  о'НзЬ Ьо(Нхаз1 уо ги § ‘Пктп§ сЛ/гакх/уач/ ёеЪ 
аЫасЛ. О рйкаёа, Ьи ЬосПза уоги § 'Н кп т§  § е о т е (п к  зоуа 8оЬа1ап§а к т з Ы т  ЬПсПгасП.

Уогиу'Пк <ЛГгакз1у аз 1П1 о 'гуаш зЬ тоЫ уаП  Гаца1 уогиу'Нк уа зоуа ога1апёа§1 
о Ч к тсЫ  (огаНц) зо Ь а т  о 'гуаш зЬ ЬПап сЬек1аптаусЛ. 01{'гак81уа п агап у а 81 (о‘1цт 
п а г а п у а з т  § ео те1 п к  орПка цсмсЫап ЬПап ти у о Г ^ азЬ Н п зЬ  т к о ш ш  ЬегасП.

С уиу§еп8 - Ргепе! рг!п з!р |. 01Ггакз1уатп§ ашц па2 ап у аз 1 ]ис1а тигаккаЬсПг. §Ни 
заЬаЬП, Оуиууеп8-Ргепе1 рпп81р1уа а8081апуап 1ацпЫу икиПаг каПа аЬапПуа1уа еуа 
ЬоМасП.

206 - гахт. 1ккИатсМ х /еп к  (о Чфп1аг тапЪаЫ гтпщ кохИ ЪоЧ/хЫ
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Оуиу§епз рп п з 1р 1§а азозап, ЛВ 1о'1ц1п 1гопПпт§ Ьаг Ыг п и Щ а зш 1ккП атсЫ  з^спк 
1о‘1ц1п1аг тапЬа1 с!еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т  (206 - гахт).

Ргепе1 еза, Ьи рп гы руа . 1ккП атсЫ  1о‘1цт1аг о '/а г о  (а'зЫ азЫ Ь ткгГ егегш уа 
т а п /а г а з 1п 1 ЬозП цШзЫ т и т к т ,  скуап Я к гт  ц о 'зЫ тс Ь а  цПсЬ.

Р

207 - гахт. (1охШНуопщ'Нк тапЬа/

Л/] уогиу'Нк т а п Ь а Ы  1хПуопу уор1ц а  3 1П ЬПап о 'г а у г т /  (207 - гахт). с/а 31П 
е 1 е т е п 1 т т §  ЬозП цНцап 1еЬгагпзЫпт§ К пиц1а§а зПрзЫ циу 1с1а̂ ;1^а 1спу Ьо‘1асН:

с/с  = к((р) — "------ з1п( ы1 -  кг + а и) • (76.1)
/•

Ьи уегёа Ап -  с/а  е1степ(с1а§1 1еЬгатзЬ атрШис1аз1; г -  с/а  е1етеп1с1ап К пиц!ацасЬа 

Ьо‘1уап тазоГа: к(<р) -  о°ЧзЬ коеШ Ы уепП, Я уо'паНзЬ ЬПап с/а  у и /ау а  о ‘1ка/Пуап И

поппа1 огаз1(Зау1 <р ЬигсЬакка Ьоу'Нц каПаНк. ю = — Ьо‘1уапс1а к((р) = 0  сЪг. К
2

пиц1ас!а^1 пагуам у 1еЬгатзЬ зи регро /к з 1уа р п п з 1р 1§а азозап

д  =  \к ( (р )— $ 'т (со Г -кх  + а п)с/сгёа (76.2)
г

1епу. Ви 1 Гос1а Суиуцепз-Ргепе! р п п з 1р т т у  апаНпк И Ы а з ^ г . Ви Нос!а огцаН ЫзоЫаг 
Ьа]апзЬ каПа ц1у1псЫНк Шу'сНгасЪ. ЗЬи заЬаЬН Ргепе1 Ю тош скт (акНГ е1П§ап, 
зойс1а1азЬ«ап изиП агт к о ‘пЬ сЫ ц агт /.

77 - §. Ргепе1 $оЬа1ап

М пиц1а \ 1у уоги§'Нк т а п Ь а т т у  зГепк 1о '1цт ГгопПца т о з  1изЬасИ§ап а  31111111 

о 1 агт / уа Ьи 3 1 г т т §  т а г к а / 1  пиц1ау1у тапЬас1а уо1асИ, с!еЬ Ы зо Ы ау гт/ (208 - гахт).
Т оЧ ф п ГгопПтп§ ЬагсЬа пиц1а1ап Ыг хП сЬаз1о1а \ а  1а/ас1а (еЬгапасИ, па1уаёа 

коусгсп! тапЬа1аг т а ] т и а з т 1 ИосЫаусИ. а  8н1ш, 1з1а1уап 1кк 1(а цо 'зЬш  зоЬа 1о‘1чт1ап 
К т ц 1 а у а  цагата-цагзЫ  1'а/айа кексНуап, Ьа1цаН зоЬа1аг§а а|гаиигп/:
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Ргепе1 з о М а п  уига51 Ы г-Ы п§а (епусНг. 5оЬа1ап1а§1 ГеЪгашзЫаг атрНшс1а1ап т -  
огйзЫ ЬПап то п о (о п  гаччзЬёа катаучЬ  ЬогасН:

А. > А , >  А , >  .... >  А > А > А1 - 3 т—1 т ;н+1

151а1§ап §оЬас1а§1 {еЬгатзЫ аг атрН(ис1ам ц о ‘§Ьш зоЬа1аг атрИ П к1а1аппт§ о 'й асЬ а  
у щ 'т с П з ^ а  1еп§ Ьо‘1асН:

А . +  А . 
А = —^  —  (77.1)

2

.1 и 11 8оЬа1аг атрШис1а1ап Ыг хП 18Ьогас1а Ьо‘1§а, Юц зоЬа1аг атрН Ш сЫ ап ЬозЬца 
1з1югас1а ЬоМасН. № 1уа\чу 1еЬгатзЬ атрН ш ёаз! циуЫ ауща Гепу Ь о 'Ы к

208 - гахт. 8 /е п к  (о Чц 'т (гоп й ш  Ггепе! хоНа1ап§а а '/гаПхН

ЗЬипёау цШЬ, /? пиц(ас1а§1 ЬагсЬа Ю‘1цт1аг 1 го п 1 тт§  1а’з т  т а г к а л у  зоЬа 
1а’з т п т §  уаптп§а еку 1Уа1еп 1сИг.

78 - §. У оги§‘Н к п т§  Ьаг хП !о ‘81ц1агйап оЧлзНШа кигаШаШцап 
Й1{'гак81уа ЬосПза1ап 

ОёсНу 1о',81я1агс1а§1 Ргепе1 сШ'гакз1уаь1
А§агс1а, т а п Ь а  уа Р  кигаШу пиц1аз1 1о‘81яс1ап каНа тазоГ аёа  ]оу1азЬза, и ЬоЫа 

(о‘51яяа 1изЬауо1§ап уа Р  пиц1а§а у о ‘па1§ап уоги§‘Нк пиНап с1суагП рага11е1 Ь о 'Ы П аг.
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Ви 1ю1с1а кигаШасНуап сШгакв1уа -  Ргаип§ои1ег сНГгаЫуа81 уок1 рага11е1 пиг1аг 
сШ'гак81уа 81 ёеЬ аЫасН (209 - гахт).

>
-►
+-

р

209 - гахт. РагаИеI пиг/аг Л/гакх/уах/

Э и та1оц  (езМ кйап оЧ§ап пиг1аг сШ'гак81> а81

Ыиц(ау1у Л/ уогиу'Нк т а п Ь а 1 \ а  Р кигаШу пиц{аз1 ога<н§а скппа1оц 11гц18ЬП 111114 

Ьо'Ьпацаи екгапш |о у 1аз 11Пгагш2  (210 - гахт).
Ргепе1 р п п з 1р 1«а азозап, екгап 1о'1цт (Уопитпц Ыг Ц1з г т т  1 0 'засН. Уогиу'Пк 

ОЦ1П11П1П11 екгапс1а «1 (ацзпЫагпзЫ 1езЫ кка песЫа Ргепе1 зоНа1ап з^М зЫ уа Ъоу'Нц.
АуапЗа. 1-Ргепе1 8оЬаз1 осЫц ЬоЧза, 3.2 - 11ос1аца азозап, Я т к ] 1ас1а§ 1  уоги ^ 'П кп тй  

атр Ы и ёази  уогиу'Пкгппо; е г к т  (агцаНзЫуа шзЪа1ап, 1кк 1 т а П а  0 ас1аШ§ 1  еза 4 т а п а )  
каПа ЬоЧасН.

Ацагс1а. 1сзЫ кка 2 1а Ргепе1 зоЬаз! ]оу1азЬза, 1п1егГегепз1уа ЫзоЫуа Р  пис]1ас1а 
1о"Щт1аг Ы г - Ь т т  уо 'ц ца сЫцагасН.

ТезЫ кка ]оу 1азНас11ц;ап Ргепе1 зо 11а 1а п т п §  зош /?,„ 1а$Нц1 гаЫиз1 ЬПап 
ц и у ^ а ^ с Ь а  Ьо^Чап^ап Ьо' 1асН:

(78.1)

Л

Р

а Ь

210 - гахт. Оита/ос/ гех/икП екгапйа^ 'г (Н/гакхц а
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Э еш ак, Ргепе1 з о Ь а з т т у  гасНи81 1о ‘з1Ц ЪПап кигаШу пиц1аз 1 ога81с!а§ 1  тазоГ а уа 
1оМцт и2 ипН§1§а Ьо§‘Нц екап. Р  кигаШу пицйзЫ а уоги§'П к ]аёаШ § 1ш, ЬагсЬа ]иГ1 уок1 
1оц Ргепе1 зоЬа1апш 1о ‘81зЬ ЪПап, к о 'р  т а П а  кисЬауПпзЬ т и т к т .  КигаШасНуап 
сНГгакз1уа рагаПе1 Ьо ‘1та§ст пиг/аг сЛ/гаЫуаз/ ёеЬ а1а1асН.

Г)ита1о(| сИзк<1ап оЧ§ап уоги^П к пиг1ап сИГгак51уа<>1
Т о ‘81ц с!ита1оц сНзЫап 1Ьога1 ЬоМуап ЬоЫа (211 - гахт) зГепк 1оМцт ГгопПтпу 

уорП тауап  Ц151гпт. екгап сЬеуагазЫап ЪозЫаЬ Ргепе1тпу Ьа1цз\1у зоЪз1зпуа а |г а г а т 1/ .

Р  пиц1эс!зу1 уоги у 'Н ктп у  зтр1кис1а51 1 - Ргепе1 з о Ь а з т т у  зЬи пиц1эс1з ЬозП цПа 
о1асНуап а т р Ш и ё а з т т у  уаггтуа  1епу ЬоМасН. 0 1 зк тп у  сНате1п цапс!зу ЬоМ1зЫуз 
ц зга т а у , и п т у  уеотеГ п к  зоузз1 т э г к зг Ы з  у о т у '  с!оу‘ кигаШасН. О со те1 п к  зоуаёап 
1азЬцапс!а т 1егГегепз1уэ ЫзоЫуа копзеШ пк цогопуМ \ а  уоп ш ' хэ1цз1зг П/пгн ки/зЫзсН.

Ауагс1а. сНзк к о 'р  Ргепе1 зо Ь э1зп т  ю'зэсЪуап ЪоМза, уогиу' уа зоуа1згпту 1ог 
зоЬзз1с1з уогиуМ1к ]ас!аШу1 зиз1 ЬоМуап уогиу' \ а  цогопуМ Ъа1ца1зг кигаШасЪ.

У о ги § ‘Н кп 1П§ (о ‘§ ‘п  сЬш цН
Ргепе1 зоЪа1ап изиН уогиуМ1к 1оМ цт1аптпу 1о‘у 'п  сЫ 2 1цН 1агцзНзЫ 1о 'у‘пз1с1ау1 

Ш зКипсЪапту цоМ1азЬ сЪ еуагазт 1 ЬаЬо1а8Ь т к о т т  ЪегасН.
Ауагс1а. екгап оМ сЬат1ап Ргепе1 зоЬз1зп оМ сЬзт1апуа тзЪа1зп каНэ ЪоМза, 

сШ'гакз1уа ЬосНзаз™ тоЪа1уа о1тау , уогиуМ1кт Ю 'у 'п  еЫ 2 1цН пиг. с1еЬ ЫзоЫазЬ 
т и т к т .  Т оМ цт игипНу1 Л цапсЪа ц1зца ЪоМза, Ргепе! зоЪ а1аптпу оМсЬаггн зЬипсЬа 
кк Ы к  ЬоМасН \ а  у ео те1 п к  о рП кап ту  1 а х г т т у  ШзЬипсЬа1апс1ап а тц го ц  Гоус1а1атзЬ 
т и т к т .

(78.1) Пос1ас1ап к о 'п т Ь  ШпЬсНк1, Ргепе1 з о Ь а з т т у  гасНи81 паГаца! екгап уа т а п Ь а  
опшс1ау1 тазоГ ауа ЬоуМ1ц ЬоМ тау, екгап уа кигаизЬ пиц1аз 1 огаз1с1ау1 тазоГ ауа Ь а т  
ЬоуМ1цсНг.

Ви т а з о Ы а г  цапсЬаПк каПа ЪоМза, Ргепе1 зоЬа1ап гасПиз! Ь а т  каиа ЬоМасН уа 
уицоп «Запуэёз у еотеГ п к  орПкз ШзЬипсЬа1апс1ап сЬеПазЫзЪ кигаШзсЛ.
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79 - §. ВК(а {1ГЦ15НН (о‘81Ц(1а§1 Ргаип§оиГег (Шгакмуам

С Ьек81/  и ги п Н Ы а^ Ь 1ог Пгц1нЬН АВ  екгапуа регрепсИки1уаг гаУ18Ьс1а рага11е1 пиг1аг 
оцпи: ГизЬауо^ап Ъ оЧ зт (212 - гахт).

Т1гц15Ьуа ШзЬауоШап пиг уо'паНзЫ  ЬПап ср ЬигсЬак о з и ё а ^  уо'паНхЬёа 
1агца1ауо1цап пиНагш ко 'гагш /.

О Н гакчуа ЬосИза^ш ки/аПзЬ исЬип пиг1аг цагзЫ муа Ип/а ц о 'у а гт г . и ш п §  орПк 
о ‘ц 1 ЛВ скгапуа регрепс11ки1уагс11г. Р1 Ьо1<За рага11е1 пиг1аг 8т§ашс1ап 8о‘пу Нпгаёап о'ИЬ, 
и т п у  Гока 11ск15Н^1с1а§1 Р  пиц1ас1а у^'ЛасШ аг. Ы пга п и Н а т т ё  ц о 'зЫ тсЬ а  уо'Паг йи чрт 
ЬозП цПтаусИ.

Т о Ч ц т п т у  1ск 18 ГгопП Пгц1$Ь§а уеиЬ ЬопЬ АВ  1ю1а1т е§а11а^ап1с1а, П ^зЬ ш ш * 
ЬагсЬа пицЫ апш  Оуиу§епз р п п м р 1§а азозап, уап § 1  ко^егеп! 1о‘1цт1аг т а п Ь а 1 с!еЬ, 
ЫзоЫаза ЪоЧасН.

ь

212 - гахт. ВШа Пгц 'гхНИ (о ‘х/с{с1а^1 сИ/гакх/уа

Ргспе1 зоЬа1ап изиН у о гёатЫ а  1о‘1цт 81г11п1пи: осЫц Ц1§гт сЬеуага1апс1а уо'1 Гащ1

/I
—  уа 1спу Ьо‘1§ап рага11с1 у о ‘1аксЬа1аг§а а.)га1а г т 2 . Ви уоЧаксЬа1агш Ргепе1 §оЬа1ап с!еЬ
2

ЫзоЫаугшг. 1ккка ц о 'з Ь т  Ргспе1 зоЬа1апс!ап сЫциусЫ 1о‘1цт1аг Р  пиц1а§а ц агата- 
цагзЫ Га2а1агс1а уейЬ кс1ас!Паг.

Ви ШгШзЬёа зоЬа1аг $ о т  ]иЙ ЬоЧза, Р  пиц1ас!а§ 1  па1у а \ 1у атрП1ис1а по1уа 1сп§ 
Ьо ' 1асН.

ВсгПуап <р ЬигсЬак<За 1оц Ргспс1 зоЬа1ап 1оу1азЬза, и ЬоМа ЬШа зоЬа 1а’м п  
котрепза151уа1а$Ьтау цо1асН уа Р  пиц1ас1а уогиП уапИ ктп^ т а к з п т п г и  кигаШасИ. 
М а к зти и п  уа т т п п и т  кихаШасПуап зЬагПаг циу 1с!аи;1сЬа ЬоЧасН:

V Я
^ ш^га,п = 2т~  ; Ь 51П (ртлх = (2т + 1) -

<р ЬигсЬак ЬПап ашя1апасН§ап уо'паНзЬску! 1ккП атеЫ  1о‘1цт1агпт§ 
тЮ гГегегш уазш  ЫхоЫахЬ исЬип АВ  1о‘1 ят  Ггоппптц осЫц Я18гт ш  е1етеп1аг с1х 
у о ‘1аксЬа1ап>а ЬоЧагшг (213 - гахт).
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213 - га.чт. Тоц У гене! хоНаН йгцЫхЛа^г Щ гакщ а

Ьо1с1а, .V коогсНпаГаН с/х уоЧаксЬагппу Р  пис]1ас1а ЬояП цПасЬуап 1еЬгаш8Ыш 
циуЫ ауюЬа 1Гос1а 1а 8Ь т и т к т :

А
с/.г =  —  со$( ( 0 1 -  кх  8 1П <р)с/х , ( 79.1 )

ь
Ьи уегс1а кх .ч1п<р - коогсЬпаЫ ап 0 уа .V ЪоЧуап. с!х е1етеп1аг уоЧ аксЬаскт Р пиЩаца

4
ке1§ап Г е Ъ га тзЫ атту  Гага1ап Гагц 1, " с/х = с!А Ъ оЧ акп ту  ЬозЛ цПуап ГеЬгагтЫ

в
атрП1ис1а81сЪг. (79.1) -  Нос1ат игц 18Ь кеп§Н§ 1  Ьо‘у 1сЬа т1еуга11а8ак, Р пиц№с1ау1 
па1уа\ 1у таус1оп т 1о р 18Ь т и т к т .  0иу1с1ау1 Ъе1уПа8Ьт к т и п т / :

к  И 7ТЬ
а  = -----§1П69 = ------5111Ф  ■

2 X
(79.2)

81П а

а
со8( со1 -  а ) , (79.3)

181а1«ап Р  пиц1ас1ау1 пиг1ат8Ь ]ас1а1Ну1 а т р П ш ё а п т у  к \ ас1гаПца ргорог8юпа1сИг:

К  = С А 0 а

51П
П

Ь 8111 (р

=  /„ (79.4)

/)51П (р

М а’кнпки П т   ̂ 8111 °  |  = 1 1еп°. §Ьи яаЬаЬП, (79.4) Гипк81уа а  = 0 с!а

т а к я п п и т у а  еуа ЬоМасН (31 - гимн). (79.2) 1 Гос1ас1ап. ср=0 \ а а  = » ;;гЬо‘1уапс1а 111111111111111 

ки/а(|1асН. Ьи усгс1а /н = ±1, ±2 уа Ь.к.
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214 - гахт. \ мп а \ /и п к щ а т п #  сИ кт ай
{ (X )

О е т а к , Ыиа Пгц1зЬс1а уогиу'Пк |ас!а1П§1 т т п п и г т  кигаПкЬ зЬагй ц и у ^ а ^ с к т
1Ьога1 :

Ь § т  ср = т / .  . (79.5)

Ьи уегска т  т 'п п т и т  ш Ш Ы  с1еЬ аГа1асЪ. М т п п и т1 а г  огамёа уогкПуапНк т а к з п п и т к т  
1оу1азИуап. икагпту Ьо1аП циу 1<Ла̂ 1 зЬаП ЬПап атц1апа<Л:

Л зт ю  = (2т  + 1)— . (79.6)

<р ЬигсЬак срутаП  огПхЫ ЬПап т а к з п п и т  |ас1а1Ьцл к а т а у а  ЬогасЬ. Уогиу'Нк

о ц п г и т т ;  каПа Ч15т1 ЬозЬ (~ 9 0 °о), Ь т п с Ы  (~ 5°-о) \ а  1к к т сЫ  (~2% ) такзппигЫ аг 
а1гоГи!а \ 1^ 'П аЛ .

Ки/.апЬзЫ т и т к т  Ьо‘1уап т т п п и т п т у  епц каиа 1агпЫ

Ь
8111 (р<  1 . т  < —

у Л

ца 1спц. (79.4) Поскикт /п = I, екапП$п к о 'п т Ь  ШпЬсИ. у а 'т  сЬГгак§1уа\ 1у т а п /а г а  
Ь п /а т п ц  тагка /1ц а  тяЬа1ап ч тте1 п к сЬ г .

И гц ьЬ у а  т о п о х г о т а п к  Ьо’Ьпацап уогиц'Пк п и гк т  ШхЬка. с!1 Ггак51\а т а п /а г а м  
т а к . ч т и т к т  Ьаг \П  гапцЬ пиг1аг исЬип екгапшпц Ьаг хП пиц(а!апц;а ]с>\ 1а5ЬасН уа 
сЫ гакмуаму зрекП' ЬозП цПаск. М агка/лу т а к з п п и т  оц пигскт (азЬкП ЮрасЬ. О 'п у  \а  
сЬар тгаПапЗа т а гк а г ^ а  уас]1пгос]с1а ЫпаШча пиг1аг сЫ'гакмуа хрек1г1ап кигаШасН.

80 - §. ОН‘гак$1уа\1у рап]ага

Кеп§Н§ 1  а Ьо'1§ап, Пшц Ь о '1 та§ ап  огаНц1аг ЬПап Ь о Ч т§ ап , Ыг хП Ь к еп ^И М а^  
рага11с1 ИгсрзЫаг цаЮп -  сИГгак§1у а \1 у рап)ага с1еЬ аЫасИ. Ви уегс1а с/ = а + Ь каПаЬк 
сН/гак.ч1уа\чу р т у  ага скпчч уок! с/о/пиух! ПеЬ а1а1асН.



Рага11е1 пшТаг с1аз1аз1 1изЬауо1§ап, 1к к 11а й гц ^ М ап  1Ьога( епц зосИа рагуагат  к о 'п Ь  
сЫцауНк (215 - гахт).

1ккх1а 11гц1зЬс1а кигаШасНуап сНГгакз1уаУ1у т а п га га  г т т т и т  уа т а к з п п и т к п  
Но1а11ап Ыг П ^зН Н  с!Игак51уас1ау1 Ьо1аПаг изй§а ШзЬтаусЛ. СЬипЫ 1кк1 Пгц1зЬН ЬоЫа, 
п и г 1 а т т §  Ь т п с Ы  Нгц1зЬ уа 1к к т сЫ  Пгц1зЫапс1ап ЬозП Ьо‘1уап т1егГегеп51уаз1 иП'ауП 
сН{гакз1уаУ1у тапгага1аг Ы г -Ь т т п д  изй§а ШзЬтаусШаг.

215 - гахт. Еп§ хоййа (И/гакх1уа\’1у рап/ага

М ак зп п и т  уа г т т т и т  кигайНзЫ зЬагНап циу1(1а§1сЬас11г:

(а + Ь)$т(р = т Л , (80.1)

(а + Ь)$т(р = {2т + 1 ) ^ ,  (80.2)

1з1а1§ап Р  пицГаёа исЫа т к о т у а !  Ьо'НзЫ т и т к т :
a) (1)- уа (2)- сНГгакз1уаучу тапгагаЫ г т а к з т ш г П а п  Ыг - Ь т т  изПуа ШзЬасН;
b) Ыиа т а п га га  т а к з т и г т  1к к т с Ы  т а п га га  т т П п и г т у а  т о з  ШзЬасН; 
у) Ыпа т а п га га  г т т т и г т  1к к т с Ы  т а п га га  г т т т и г т у а  т о з  1изНасН.
а) уа Ь) Ьо1а11аг т а п г а га з 1 Ыг - Ь т т  изй§а ШзЬеапс1а Р пиц1ас1а т а к з т ш т  уа 

г т т т и т  кигаШасП. Ь) Ьо1а1с1а Гаца1 г т т т и т  кигаШасП.
ЗЬипёау цШЬ, 1ккПа йгц1зНс1а§1 сПГгакмуа тапгагазЫ а, Ь т а  (1гц1зНс1а§1§а ЫзЬаШп 

такзипигЫ аг к о ‘ргоц кигаШасП. Т 1гц1зЫаг з о т  огПзЫ п и тт и гЫ а г  з о т т п у  огизЫуа 
оНЬ ке1асП.

п  _  С̂Р_ уа ОгЫг = ~~
'■ ~ с Ы аЛ

каиаПк1аг, т о з  гау1зНс1а, ЬигсИакИ га сЫ:'щИ сЛ.чрег.чпа йеЬ а1а1асН.
Ви уегёа с!ср уа Ц! , с / Л^Л^- Л,  1о‘крп игипПу1 ЬПап Гагц цПасНуап зрекГга1

сЫг1ц1аг огаз1(1ау1 ЬигсЬакН уа сЫг1цН тазоШ агсЛг.
ОНтакз1уау1у рап ]агап т§  ЬигсЬакН сП зрегауазт! 1ор1зЬуа Ьагака! цП агтг. В и п ту  

исЬип ЬозЬ т а к з т и т  кигапНзЫ зЬ аШ т (а + й ) з т  <р = тА сНГГсгепз1а11аут1г:
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с/ со к  <рс!(р = тс! А

в  = ^<Р = ___т

с1А с! со$<р

Ф  шпу кк Ы к  Ц1ута11апс1а, сох ср~ 1 §а 1епу. З Ь и п ту  исЬип

1сп 1» Ьо'1асИ.

216 - гахт. ОЦгикх1уа\чу рап]агапЬщ ап'щ1ахк кисЫ

ауШасН. Ви каИаПк 1кк 11а уош па-уоп 1иг§ап зрек1га1 сН121д1ат1 а1оЫс1а агпя1а$Н 
п п к о т у а и т  ко'гза^асИ (216 - гахт).

Ауагс1а, Ыиа т а к з т ш т  т а гк а гц  1к к т с Ь ш т п §  тагкалс1ап 1 а х т т а п  (/я = -  А,

, епц к 1 сЬ 1 к Ю '1цт игипН^и тахо1аз1с1а _)оу1а5Ь$а, Ьи Ьо1с1а *рек1га1 сЫ/1ц1аг а1оЫс1а 
атц1ап"ап  ЫзоЫапаёПаг.

01ГгаЫуаУ1у рагуага исЬип ап1ц1ахИ кисЫ К = тМ §а {сп^сИг. Ви уегс!а N  йгцЫ тЬг 
50П1, т -  т а к м т и т т  кигайНзЬ (агйЫ.

Н071ПЛ г а т о п  «ЛЛгакк^уаучу рагу ага 1аг 200000 с!ап огПс] сЫ21ц1агс1ап 1Ьога1 ЪоЧасП 
\ а зрек(га1 с Ь т ц 1 а г т  а1оЫёа аш ц кзЬ  ппкошуаП 400000 с!ап огйцсНг.

ОПтакх1уау1у рагуага з1Га11с1а б агету  (ЗаугНкка е«а ЬоМ^ап ^ Ы у а п  Ш гПташ  
ШзНитяН т и т к т .  Т о Ч ц т  игипП ^ 0,1 • 10'ч/н ца (епц; Ьо‘1«ап геШцеп пиг1ап с11Ггак̂ 1уа^1П1 
оПзЬ исЬип а(ош уа юп1агёап 1аяНкП Юр«ап. 1а / о \ 1у ёаутПкка еуа Ьо‘1§ап кгЫаП 
рап|агас1ап 1оус1а1аш8Н т и т к т  (217 - гахт).

217  - гахт. 1'а~о\чу с1аггИкка еца ЬоЧ^ап сП/гакхц а г/г р а гу  а га



АВ  уа А\В\ 1ек1§Нк1агс1ау1 ц о‘§Нш а1от1агс1ап цау1уап пиг1аг ога§1с1ау1 РО'<руоМ 
Гагц! 81П0Г §а 1еп§. 1п1егГегеп§1уа кисНау1§Ы Вгеуу - \ ’и1Г зЬагПуа Ыпоап Ьа^а^^1ас^ :̂

2 Л $ т а  = т А  .

Ьи уегёа т = 0, ±1. ±2, + ......
Н о2 1 г§ 1  ёаупЗа, Гшкас1а геШуеп пиг1ап сН1так51уа§1уа а§о§1апуап 1ккка  уо'паПзН 

раус1о ЬоМсН: геШуеп 8рск1го8кор1уа§1 \ а  геп1уеп 81гикШгаУ1у апаНгь

М опохготаП к уогиу'Н к 1оМ цт1аппту Ыг ти Ы Й ап  1кктсЫ51уа оМ1§Ыс1а. 81гшН 
ц о п и ту а  азояап. уогиу'Нк пиг1ап уо'паПзЫ  §Нипс1ау о'гуагасНЫ, Ьипда ШкЫзЬ ЬигсНа§ 1  

51ПИ51П1 5пшЬ ЬигсПаш к т т ш у а  т з Ь а и  (изЫяН ЬигсЬаудуа Ьо§‘Нц ЬоМтаусЛ.
Ви шзЬа!, 1кка1а ти Н М ау ! 1 о М ц т1 а тту  Гагаччу 1егНк1ап ш зЬаиуа 1епусЫ

/721 -  каИаНк 1ккИа тиИмтщ п/.чЫу хтсИпхИ ко'г.чагк/сЫ <ЛеЬ а1а1асП. Ауагс1а. ЫппсЫ 
ти Н к  у а к и и т  ЬоМка. ипёау! уогиу'Пк 1е2 Пу1 с уа 1епу ЬоМасН, Ьи ЬоЫа:

/; -  1к к т сЫ  т и И й п т у  аЬхо1уи1 ятсЪпяН к о ‘г$а1ккЫ ЬоМасН.
Ауагс1а, \акиитс1ап 1Ьога1 ти Н к  81П1уа Наг хП 1оМцт и2ипНу1с1ау1 рага11е1 пиг1аг 

с1а81ая1 ШяЬяа, 1к к т с Ы  тиНкс1а и1аг Наг хН у о ‘паН§Ьс1а (агцаНЬ, “уе1р1уМсЬ" ЬозП цИас111аг 
(218 - га.чт). Ви ЬосПяа Наг хП игипНЫ ау! уогиуМ1к юМсргПаппту тоскН у тиНкс1ау1 
(агцаНяН 1е/Нк1ап Наг хП ЬоМ1§Ы ЬПап ШзЬипигПасИ. О с т а  к. Ьи 1оМцт1аг исНип ти И кш  
мшяИ к о ‘г5а1к1сЫ -  уогиуМ1к п т у  у а к и и тёау ! ЮМцт игипНу! ГипкмуаясПг.

81 - §. Уоги§‘Пк (Н$рег$1уа$1

81П /
(81.1)

81п С и

------- -  — - 11,
8111С  О
81П /() С

(81.2)

п = / ( / ,,)  ; о = у '(л „ )

1

218 - гахт. Уоги^'Пк пип’ "уе1р1<’ Чек "йппц к ом / Ьо 7/4///



Ви тоск1ашп§ орйк хи8и81уайш уоги§‘Нкпт§ 1о‘к}т и2ипН§1 уок1 сЬа81о т 81§а
Ьо§‘Нд Ьо‘П8Ы у о ги § ‘Нктп§ сИарегз/уш! с!сЬ аЫасН.__________________________________

Наг Ыг тосЫ аск и п т §  о ‘1сЬоу ЫгП§ 1  зП'аиёа. т о с Ы ап тц  сНзрегауазк у а 'т  
уаки итс!а § 1  зтсПпзЬ ко'гзаН асЫ ёап уоги§‘П кп т§  Ю‘1цт и2 ипН§ 1  Ьо‘у 1сЬа о1т§ап
ЬозПа с/п 18Ыа1ПаШ. К о 'р  ЬоИагёа Ьи ЬозПа Ц1у т а п  тапПусИг, Л« ояЫкЫ ЬПап з т й т з Ь

/ с /А
ко'гзаПчкЫ д1утаП катауасН.__________________________________________________________

219 - газтс1а зЫзЬа, куагз уа Яуиогк каЫ йшц тосУ а1атт§  сПзретауаз! 
п =  { (Л0) кеШп1§ап. Ви ЬоИа§1 сИкрегауа -  погта1 сИзрегауа ёеЪ аЫасН.

Ацагёа, ЬозПа ти зЬ а! Ьо‘1за, йкреш уа-апот а/ с!еЬ а1а1асИ.
с/Л

А пота1  сНзрегауа ЬегП^ап т и Ь й ё а , а у п т  1о 'к}т  и2ипНкс1а§1 уоги§‘Н кп т§  
уииПзЫ ЫзоЫуа кигаШасИ.

и

219- гаат. 5!йаИа (1), кг а г Га (2) га /1уиоп1пт§ (3) сИарегагуаа/

1Могта1 с11нрег81уас1а зтсИпзЬ ко 'гзаН скЫ тп у  (о‘1ц1п и г и п П ^ а  Ьо§‘НцН§ 1  КозЫ 
1еп§1ата81 ЬПап ИосЫапасП:

■ (81.3)
Л,

Ьи уегёа /?<> -_)ис!а каПа Ю 'крп и / и п Н ^ а ^  зтсИ пзЬ ко'гзаН асЫ Л г. /?о \ а  а Ьеп1§ап т и Ь к  
исЬип скмгту каиаНк1агсИг.

А уагёа, исЬЬигсЬакН р п г т а т п ^  сЬар цотазщ а Наг хП 1 о 'к ]т  и2ипПкс1а§1 оц 
уоги«‘Икшпу рага11е1 пиг1ап ГизЬза, и1аг Ьаг хП 81п1Ь. Ьаг хП уо'паН зЬёа 1агцаЫ Паг (220
- гаат).

Ви ШгцаНзЬ 1к к т с Ы  ц1ггас1ап оЧуапоЗа кисЬауасЪ. Р п г т а п т у  о 'п у  (агаПуа 
цоЧИцап уаз51 екгап п т§  Ьаг хП ]оу1апц;а Ьаг хП гап^Н пиг1аг ШзЫЬ. зрек1г ЬозП цПасН.

Укипгоя ю Ч ц тН  пиг1аг(с]12П пиг1аг) рп /таскап  катгос] о д ‘ас1к ц^зца Ю‘1цтН пиНаг 
(Ь а \о  гапцП) ко 'рп х] оу'асй.



е к г а п

Я ш 1

220 - гахт. ИсИЬигсИакП рпгта<1а%1 уоги§ ‘Пк IИхрегыуам

Р п г т а  огцаН оПпуап зрек(г сШгак51уау1у рагуагаёап оПпуап 5рек1г<3ап Гагц цПасН. 
ОПгак51уаУ1у рагуагайа п и Н а т т у  ЬозЫапуМсЬ уо'паПяНёап оуЧзЫ /ц> уа ргорогзюпа! 
ЬоЧасИ, р п г т а ё а  ека 1о‘1цш игипНуща Ьоу'Нц оу% Н 1ехкап уа тигаккаЬсНг.

Могта1 сН§рег51уа, 1ихНауо1уап 1о‘1цтш пу е1ек1г таус1ош  1еЬгат§Ы т, ЬегПуап 
т и Н к т п у  а1от1ап уаёго1апуа е1аз11к {огйНзЬ кисЫ огцаН ЬоуЧапуап е1ек!гоп1аг ЬПап 
о 'гаго  1а'51п огцаН ШзЬипйгПасЛ.

М ауёоп (а’з т ё а  Ьипёау е1ек1гоп1аг т а у ё о п  (еЬгатзЫ  сЬа§1о 1а 81 ЬПап (еЬгапа 
ЬояЫаусШаг. №1уас1а, Ьи е1ек1гоп1аг хис!с!1 $Ни сЬа§Ю1ас1а Га7ак1 ЬозЫ апу'к'Н Гагас1ап 
ГагцН Ьо‘1уап, 1ккП атсЫ  1о'1цт1агш пиг1а1асН1аг.

МиИк 1сЫс1а, 1и8Науо1уап 1о‘к}т1аг 1ккП атсЫ  1о‘1цт1аг ЬПап цо'яЫПЬ, 
Ш5Ьауо1уап ю Ч ц Ы аг ГагаяЫап Гагц цПасНуап Гагауа еуа Ьо‘1уап па1уа\1у №‘1цт1аггп 
ЬозП цПасЛ. Ви Гагас1ап цоНзЫаг, тиНкс1ап 1о‘1цт о'ПзЫ ЬПап у 1у ‘Па ЬопЬ 1о‘1цт 
{ е г П у т т у  к а т а у 1$И з а ш а г а е т  ЬегасП. ТеЬгатзН  сНая1о!а51 каИа Ьо‘1уапс1а, т и Ь к с к  
ЫгНк игипНкёа Гагаёап огцас!а цоНяЬ каПа Ьо'1ас11. па1у а \ 1у Ю‘1цт 1егНу1 ко 'ргоц 
катауасП , 81П1зЬ к о ‘г5а1к1сЫ оЛа ЬогасП. Ы огта1 сПзрепнуа яЬипс1ап 1Ьогаи11г.

82 - §. Уоги§‘П кпт§ уиШЬЫ \  а зосНШзЫ

Л з т у а  оц пиг ШхЬуагиёа. и а1оЫс!а и2ипНкс1ау1 1о‘1цт1агш уийЬ, яИи 1о‘1цт 
игипНу1 а1гоГк!а м т з Ь  ко'гяа1к1сЫп1 ю Ч ц т  игипПу1уа Ьоу'Пц га\1$Нс1а о'мзЫ ги уа 
апота1  сПзрегауаш ки гаи Н зЫ т1 а’гшп1аусН (221 - гахт).

У о ги у 'Н кт  уи1и\сЫ ^ з т ё а п  оЧуап пиг1агш ярекТгуа а|га1зак, Наг хП гапуН Гопе!а 
цога сН121ц1аг уа уи!Пуап пиг1аг Ю‘1цт и2 ипП§1уа 1еу15НН кепугоц ноНа1аг кигаШасН. 
Випйау сЫ21ц1аг т а |т и а м  ^ з т п т у  шГ///л/г .чрекгпп/ ЬсгасН.

/  |ас1аШЫау1 т о п о х г о т а и к  уогиу'Пк ск  цаНпНЫ ау1 уиГиусЫ ца11ат зиПуа 
рсфспсНки1уаг гаучзНск 1ияНауо1уап Ь о 'Ы п  уа ц а11атп т§  ЬояНца 1агаГк1ап уогиу'Нк 1 - 
с!1 )ас1а1Нк ЬПап сЫ ц зт . Лис1а уирца ц аП ат  исЬип ]ас!а1Нк катау^яЫ  ц аП ат  цаНпНу1 уа 
ЬояЫапуМсН ]ас!а1Пкка 1о‘у ‘п ргорогя10па1сНг:

с11 =  - и!с1х
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221 - гаат. Л$ттп% уийШ к ярекМ

Ьи уегёа —  = -цс/х ■ Ацагс1а, ца11ат цаНпП§ 1  с/ каПа ЪоЧза, игл уирца ца11ат1аг 
/

т а р п и а ч  ёеЬ ЫзоЫаЪ, ]ас1а1Пк о 'г у а п з Ь т  I» ёап /  §асЬа, цаП пН кт еза, 0 с1ап с/ уасЬа 
т к у г а П а у г т г :

с/х ; 1п — = ~/ис/
^ О А)

№(ига1 1оуапГтс1ип оскПу 8 0 п1аг§а о ‘1$ак, циу1<3аё1 13ос1а§а

—  =  е уок! /  = 1ае~*
А)

е§а ЬоЧагшг. Ви Пос1а Ви§ег-Ь.атЬег1 цопит т  (аузШаусИ. Ви уепЗа / /  - ЬегПуап 
то ск 1 ап т§  уогиц'Нкш уи(1$Н коеШЫуепПсНг ча и (о '1 ц т  и2 ипП§1§а Ьо§‘Мц ЪоЧасП:

и  = и М -

В о‘уа1«ап цоп81ипа1аг исНип / /  цош ЬггЫ аг копзсШ гаЫ уаз^а ргорогмопа1сНг:

/и = кс

\ а  Ьи ЬоИа В иуег-ЬатЬеП  цопип1 циу 1с1ац:1 к о 'п ш зМ а  уогНасИ:

1 = 1ие ы , (82.1)

уиПП$Ь коеШ Ы успП т 1о‘1цт игипП ^уа Ьо§‘ПцП^1 ихаЛк к о 'п гш М а  222 - га§тс1а х1огП 
8е2 1у тос!с1а81 исЬип 1а§учНапуап. Ви газтс!а 8рек1гшп§ икгаЫпакзЬа ц ы т  1а8У1г1ап§ап. 
Еуп сЫх1ц сНо'ццПап уи11Н^Ь яоЬ аЬ п уа 1е§1$Ы1с11г.

Т 1П1Ц |1зт1аг(1а. $ р е к 1 т т §  к о '/у а  ко'ппасИуап Ц15гтс1а, уШШхН коЬа1ап ЬоЧтаусН, 
иИгаЬтаГзНа \ а  1пГгад1хл1 ноИа1апс1а уииНхЬ ки/ап1асИ. Уогш»‘Пк 8рек1ппт« к о 'гу а
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ко'ппасЪуап ц 1з т Ы а  уипПзЬ зоЬа1ап п зт ш п у  гапут1 ЫЫЬасЬ. Маза1ап. 4 12 11 зЫзЬа ц 1 2 11 
пиН агт с!суагН уШ таусЬ \ а  цо1уап пиг1агт уахзЫ уШасЪ. З Ь и п ту  исНип. с]1 2 П зЫ зЬ ат 
оц пиг ЬПап уогЬзак, с]1/П уа о'хзЬаусЪ, уазЬП пиг ЬЛап уогПзак дога, уа'п) уазЬП пигуа 
и т я т а з Н у т !  ко 'гза 1асН.

222 - гахт. Х1огН хс:лу тоААах 'т 'иц* уи(ШхИ хрек(п

Ме(а11аг, к о 'р  е г к т  е1ек1гоп1агуа еуа ЬоМ уат исЬип, у о ги у 'П кт  киеЬЬ уШасЬ. 
е1ск1гоп1аг еза уогиу'Нк ю М ц т т т у  о 'гуагиуеЬап е1ек1г т а у Ы о т  1а'зтс1а. атрЫ искш  
каНа ЬоМуап 1еЬ гап та  Ьагака1уа к с1асН1аг. Е1ек1гоп1агш ю Ь гап та Ьагака(уа кеЫ пзЬ 
исЬип /агиг ЬоМуап епегу1уа. уогиу'Нк ю М ц т т т у  епегу1уа гаЫгазЫап загЛапасЬ. 
А т т о  1еЬгапауо1уап е1ек1гоп1аг Ь а т  зЬи сЬаз1о1а1агс!а ю М цт пигкиасЬ. Ьи еза 
у о ги у 'Ь к т п у  цауизЫ уа заЬаЬ ЬоМасЬ.

5Ьипс1ау с] 111Ь. те1а11аг у о ги у 'П кт  киеИП ушасН \ а  кисЬП зосИасЛ. У а п т  
о Ч к а /у к ’Ыаг у о ги у 'П кт  к атго ц  уиГасЫаг. сЬе1ек(пк1аг еза ипскт Ь а т  к а т  уШасЫаг.

Уогиу'Нк (оМ циЛаптпу. т и Ь Ь  аЮ т1ап е1ек1гоп1ап ЬПап о 'гаго  иГ зЫ азН тЫ а. 
е!ек1гоп1аг (еЬ гапта Иагака1уа кеПЬ уогиу'Нк еЫдагасШаг. ТаЬпу пиг1агс1а 
(еЬ гатзЫ агтп у  ЬагеЬа уо'паП зЫ ап 1епу еНПпюШ ЬоМуапНу1 исЬип. а1от1аг 
еЫс]агауо1уап уогиу’Нк ЬагеЬа уо"паПзЫагс1а зоеЫПзЫ т и т к т .  Ауагс1а. ти Н к  а Ю т к т  
Ыг 1ек 1з 1ацзпп1апуап ЬоМза. зоеНПуап пигкаг к о у е ге т  ЬоМасЫаг \ а т (ег(егеп з 1уа шГауП 
Ы г-Ы п т уо 'ц ц а еЫс|агасЛ1аг. Ви ЬоЫа ти Н к  орПк рНаЫап Ыг рпзП Ьо'ПЬ. пиг1агт 
зосНтаусН.

Ауагски тиЫ Ы а /аггасЬа!аг ШгпЬз12 Шцзпп1апза1аг. и НоЫа. и1аг зосЬуап уогиу'Нк 
покоуегепкЬг \ а  зосЫПзЬ ЬагеЬа (агаЛагЛа о 'ппП  Ьо'ккЬ. А т т о  а т аЫ а  к п п у о \1\  Ь1 г 
] 1 пз 11 ЬоМуап ти Н к  то1еки1а1ап Ь а т . 135К]Пк НагакаН \ а  ЬеЧагПЬ ЬозП ЬоМуап циуицПк 
уоЫ з1угакЬк1аг ЫзоЫуа пиг зоеЬасЫаг.

Ауагски Ыг рпзП ЬоМ тауап циуидПк уоЫ з1\такПк1аг оМ еНапкап(оМ цт и/ипПц1уа 
тзЬаШ п ЫеЫк ЬоМза. и ЬоЫа 1з1а1уап уо'паПзНс1ау1 зоеЬПуап уогиу'Нк |ас1аШу1 
ШзЬауо1уап ю М цт и/ипП у 1уа циуЫаук'На ЬоуМапуап ЬоМасЬ (К.е1е\ д о п и т):

/  .  1 (82.2)
I4/.

А тю зГега Ь а \о з 1 /а г г а е Н а к т п т у  оМеНапкап к 1 сЬ 1 к ЬоМуапс1а диуозЬ пипш пу 
Ц1зс]а ю М ц т к т т  (ЫпаГзЬа. ко 'к  \ а  уазЬП) |ас1а! зосЬасП \ а  п и гп ту  ка!(а Ю М ц т к т т  
(Ц1/П. запц) у о т о п  зоеНасН. 51т заЬаЬП Ьач о п т у  гапу1 уицоп ца(1атс1а, уазНП уоЫ ко 'к  
гапус1а (Н а\о гапускО ЬоМасЬ.
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83 - §. Уоги§‘Нктп{* ци^ЫашзЫ

УогщГПк ускЮ пп 1П§ (еЬ гатзЬ  уо'паП зЫ ап цапсЗауЛг изи1 ЬПап 1аП1ЬП Ьо1а1с1а 
ЬоЧза, и уоги§‘Пк ци1Ыап§ап скЬ ЫзоЫапасЪ.

ТаЬпу уогш ^П Ы а Ьаг хП у о 'п а П зМ а ^  (еЬгатзЫ аг 1е/ уа 1агПЬ$1/  гаУ1з1и1а Ыг- 
Ьш уа о 'п 11П1 Ьо'зЬаиЬ ШгасЬ.

ТаЬпу уогиц'Пкш цшЫ апуап уогиу'П кка аукпП пзЬ |агауош  -  уот ^'П кгпп^  
цшМап/хЫ, иш ата1уа о з Ы ш у с Ы цигП та -  цшЫанИг&сН (ро1уаг1:а(ог) с1еЬ аЫасИ. 
ВипсЗау с|ип1та1аг ци1ЫашзЬ 1ек 1зН§1§а рагаПе! 1ек1.чПкс1а ЬоМуап (еЬгашзЫагш е г к т  
оЧкагасИ уа цШЫашзЬ (еЫ зН ^ё3 рефепсПки1уаг ЬоМуап 1еЬ гатзЫ агт 1о’1а у о к 1 срзтап  
изЫаЬ цо1асН.

223 - гахт. ТаЬНууопщ'Икт  /А А/л7/уо^паИхкЛа^г 1еЪгатхМаг%а а/гаПхН

О ш Ы аппгцкЬ огцаП 1аЬпу уогиу'Нк о ‘1ауо1§ап(1а Е  уогиу'Пк уекю пш  1ккПа 
(азЬкП еШУсЫ^а Ё Уа Ё Еа а^аПзЬ т и т к т  (223 - гахт).

Е  И -  1азЬкП с 1иусЫ з1 ро1уапга1ог огцаП е г к т  оЧасИ, Е  (азЬкП е1иусЫз1 еза 

ипс!а уиШасИ. О ч^ап  1о ‘1ц 1П]ас1а 1Нц1

Е :;, = Е '  с о з : а  ё а

ргорогзюпа1сНг. 8Ьи заЬаЬН, 1с1са1 ро1уапга1ог огцаП уоги$»‘Пкшш> оЧуап Ц181гп циу1с1а§1 
о ’ПасЬа с]1ута1ц;а {спусИг:

Е И = Е с о $ а ,  Е  = Е $ \ п а  . (83.1)

1
< с о з ' а  > = — .

2

ЗЬип^а азозап. т Ь п у  у о ги ё 'Н к т , Ыг хП |ас1аШкка е«а ЬоЧ^ап уа Ыг-Ып«а 
рсфеп(11ки1уаг1ек15Пк1агс1а ци1Ыап§ап, 1кк11а е к к к о т а ш т к  1 о Т я т 1 а т т §  Ы г - Ь т т  изП§а 
(изЫ^Ы, с!еЬ (азачлиг цШзЬ т и т к т .  Ауагск, ро1уапга1ог§а / п ~ Е : )ас1а1Нкс1а ;̂1 уазз 1

цШЫапуап уоги«“Пк (изЬза, и ЬоИа ро1уап/а1огс!ап сЫццап уогш>‘Нк |ас!аШё1 циу1с1а§1 
Ноёа Ы1ап ашц1апасН:

/  = / (1 с о з : а  . (83.2)
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Ьи Н'ос1а М а/ут  цопит  с!еЬ а1а1асН. Ауагс1а, уогиу'Нк 1ек1зНк1ап а  ЬигсЬак ЬозП цПуап 
1к к 11а ро1уап2а1огс!ап о'1за, и ЬоЫа, ЫппсЫ  ро1уапга1огс1ап )ас!а1Ну1

Ьо'1уап уазз! ци1Ыапуап уогиу'Н к сЫцасН \  а 1кктсЫ зЫ ап  Ма1уиз цопиш уа азозап.

|а<1а1Нкс1ау1 уогиу'Нк сЫцасЬ.
1кктсЫ  ро1уапга1ог уогиу'Н кка т о з  ке1асНуап о 'ц  а1гоГЫа ау1апуагЫа, а  ЬигсЬак

О : 2л-Ц1ута11агс1а о'/уагасН. уогиу'Нк]ас1а1Ну1 а =  0 уа а  = 7г(1кка1а ро1уап/а1ог!аг Ыг

Ц1ута11агс1а (ро1уапга1ог1аг Ы г-Ь ту а  регрепсЪки1уаг ЬоЧуагЫа) 1кк1 та П а  по1уа 
ау1апасН. Ви уогиу'Нк )ас1а1Ну1 1еЪгашзЫапуа цагаЬ, ишпу ци^ЫапуапНупи \ а  1еЬгатзЬ 
1ск1зНу1 у о 'п аН зЫ т атц1азЬ т и т к т .  5Ьи заЬаЬЬ, 1к к т с Ы  ро1уапга1ог апаНгаЮг 
\а211'а81П1 оЧазЫ т и т к т .

В1гуо'паНзЬс1ау11еЬгатзЬ ЬозЬца уо'паНзН1агс1ау1 1еЬгашзЫаг(1ап изП т ЬоЧасНуап 
уогиу'Нк, Ц18т а п  ци1Ыапуап ЫзоЫапасН. Ро1уапга1ог пиг ЬПап т о з  ке1а(Ьуап о 'ц  а1гоГЫа 
ау1апуагЫа с]1з т а п  ци1Ыапуап уогиу'Нк]ас1а1Пу1 /„„« с!ап уасНа о'гуагасН.

Ви 1Го(1а р о 1 у ап 2 а1 о тту  1агиЫ уок1 у о ги у 'Н кп ту  цШ Ы атзЬ (1ага]аз1 с!еЬ а1а1асН. 
У азз 1 цШЫапуап уогиу'Н к исНип /„„„= 0 ЬоМуап ЬоЫа, К = 1 уа 1спу ЬоЧасН, 1аЬпу 

уогиу'Нк исЬип еза /„„•„ = /„„« Ьо'1уапс1а, К = 0 уа 1епу ЬоЧасН.

1кк1 т и Ь к  сЬеуагаз1уа уогиу'Нк (изЬуапЫа, уогиу'Нк 1о 'к ] 1ГП ц1зтап акз епЬ 
цау1асН \ а  ц1зтап зтасН.

01с1ек1пк1агс1а, цау1уап уогиу'Нк]ас1а1Ну11изЬауо1уап 1о'1цт цш Ы атзЫ , / (изЫзЬ 
ЬигсЬау1 уа г з 1П1зЬ ЬигсЬау1уа Ьоу'Н цН уш  Ргепс1 ко'гза1уап.

Е  \ск1ог 1еЪгашзЫ ШзЫзЬ (ск 1зНу1уа рефепсНки1уаг Ьо'1уап ЬоЫа, ци1Ыапуап 
уогиу'Нк исНип уогиу'Нк |аёа1Ну1

(83.3)

- Ы пуа рага11с1 Ъо'1уагЫа) Ц1ута11ап1а т а к з т и т у а  спзЬасН уа а  = -

(83.4)

84 - §. (ЗауН$Ь уа зп и зМ а уоги §ьН к пт§ (цМЫшшЫ

(84.1)

1спу Ьо'1асЬ.
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Е  уек1ог (еЪгашзЫ ШзЫзЬ 1ек1зЬ§1ёа Ьо‘1§ап ЬоМа, ци1Ыап§ап уоги§‘Нк исЬип 
уоги§‘Нк ]а<ЗаШ§ 1

Г§ (1 - г )
1 - ' о — т-.— : § а (§ (1 + г )

1еп§ ЬоЧасИ.
ТаЬпу уоги§‘Нк исЬип цау1§ап 1оЧ цт  ̂ ас^а11^§  ̂циу!ёа§ 1§а 1еп§ Ьо‘1асИ:

(84.2)

1 = 1 + 1  =~ 1 ,
5Ш~(/ — /*) | 1§2а - г )  

81П2(/ + Г) 1§~(1 + г )
(84.3)

С)ау1§ап уоги§‘Пк ]ас1аШ§т1 ШзЫзЬ ЬигсЬа§1§а Ьо§‘ПяПк хагак1еп §гаПк гаУ1зЬ<1а 
224 - г а з т ё а  1азУ1г1ап§ап.

224 - гаат. ()ау1%апуоги§‘Ик пип)айа11щт'т§  ШакЬк Ьигска§ща Ъо%Тщ1щ1

1 - сН12 1ц (84.1) 11ос1а§а, 2 - сЫхщ  (84.2) 1&с1а§а уа 3 - сЫгщ  (84.3) 1& ёа§а  т о з
ке1асЪ.

Уоги§'Н к ци^ЫашзЫ Ьаг хП изиПаг ЬПап ата1 § а  озЬ т1§ап  Ьо‘1за, и зп1 
сЬс§агаз1(1ап Ьаг хП ]ас!а1Нкс1а акз е1а(Ь, и ЬоИ а, акз е1§ап уоги§‘Нк Ц1з т а п  ци1Ыап§ап 
Ь о‘1асЬ.

ОшЫ ашзЬ 1аШЫ ШзЫзЬ ЬигсЬа§1§а Ь о§‘Нц ЪоЧасЬ. АуапЗа ШзЫзЬ ЪигсЬа§ 1  

п
1 + г  = — Ъо‘1за, и ЬоМа (§( /  + г )  — со уа 1 и = 0  ЪоТасН, у а ’ш ц а у ^ а п  уогиё‘Ькс1а,

ШзЫзЬ 1ек 1зН§1§а рефепсЬки1уаг Ьо‘1§ап 1еЬгашзЫаг кигаШасН. С>ау1§ап 1о‘1ц т  еза 
Ьи1ип1ау цигЫап§ап ЪоЧасЬ.

81П / п
/?П| = --------  уа / +  г  =  — шзЪа11аг<Зап циу 1с!а§1§а е§а Ь оЧ агтг:

81П Г 2

Г§1В= И (84.4)

Ви К'ос1а Вгуиа(ег цопит т  НосЫаусЬ уа зЬи зЬагйи цапоаНагШгиусЫ СизЫзЬ 
ЬигсЬа§ 1  В гут 1ег Ъигска§ 1  с!еЬ аГа1асЬ.

§ т § а п  уогиё'Н к, ск л то  ШзЫзЬ 1ек1зН§1с1а 1еЬгатзЫ ап из1ип ке1асЬ§ап Ц1з т а п  
ци(Ыап§ап Ьо‘1асЬ. Вгуиз1ег ЬигсЬа§1с1а ШзЬасЬ§ап уоги§‘Ькс1а Ьи изШпНк уаццо1 
ко'ппасЬ.
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Тек1з д тЫ ап уап  уогиу'Нк пипш  оНзЬ изи11апс1ап Ып -  у о ги у 'П к т  сНе1ек1пк 
сНеуагаз1уа Вгуиз1ег ЬигсЬауЫа ТизЫпзЬёап 1Ьога1 ЬоМасЬ.

85 - §. (^о'зЬ пиг $Ш1$Ы

Уогиу'Нк цап«3аус11г кпзЫ Ы ап о'1уапс!а, уогиу'Нк пип 1ккпа пигуа а_]га1асН. О о 'зЬ  
пиг 81П18И1(1а Ыпа пиг ос1а1с1ау1 з т 1зЬ д о п и тш  дапоаНапПгасН, ШзЬауо1уап пиг погта1 
{еЫзЬуЫа уо1асН. Ви пиг ос/акк/^! пиг  с!еЬ аЫасН (.?.?5 - гахт).

е -  уо'паНк1и1ау1 1кк 1псЫ пиг исНип -8111__1 ЫзЬа! ихзЫзЬ ЬигсЬау1 о 'гуагуап ёа  скнпиу
8 1 1 1  г

зад кттаусН . Ви пиг оскпскт 1ах1щап пиг  ЧеЬ а1а1асН.
1Миг погта1 Ьо'НЬ Ш зЬ уатёа Ь а т , ос1аК}ап 1азЬцаг1 пиг ЬозЫапуЧсЬ уо'паН зЬёап 

оуМзЫ т и т к т ,  ЬигсНак озПс1а ШзЬуапЫа еза. ШзЬауо1уап уа о у ’ауо!уап пиг зиизЬ зип уа 
погта1 1ек1зНк1агс1а уо(таусЛ. Ви еза ос!а1с!ау 1 уа оскиёап 1азНдап Ьо‘1уап пиН агпту 
81П1зЬ к о ‘гза1к1сН1ап Наг хП екапН уЫ  ЬтЫ^гасИ уоЫ кп зЫ Ы а Наг хП (егНкки- ЬПап 
1агда1асН1аг. Оо'зН п и г з т з Н  ЬосНзази киЫк кпз1а11агс1ап ГазЬдап, ЬагсНа П тд  кпз(а11агс1а 
ки2а1ПасН.

Ос1а1с1ау 1 уа ос!а1с1ап 1азНдап пиг1агт 1екзЫпзН, и1аг Ы г-Ь ту а  о 'гаго  
регрепсЬкЫуагуо'паНзЫагЫа !оМа ди(Ы апуапНк1апт атд1азН ипкогиш ЬегасЪ. 1кка1а пиг 
кпзЫ Ы ап сЫдауо1уашс1а Гада! дш Ы атзЬ  уо 'паЬзЫ ап ЬПап Гагд1апасЫаг.______________

А у п т  кпзЫ1агс1а пиг1агс1ап Ь т  ЬозЬдаз1уа тзЪа1ап кисНН уиШасН. Ви НосНза -  
у о т §  ‘Нкпт§ сНхгоЬпй (1еЬ аЫасН.

Оо'зН пиг 81П1зН1. кпз1а11 1сЫс1а Наг хП уо'паН зЫ агёа к п з Ы Ы т у  ШгШзЫ \а  
хи8и81уаП Наг хПНу1 ЬПап ШзЬипПгПасЪ. Ви ЬоЫа кпзЫ 1 ш и ю / г о р  т и к и  ко 'п тзЫ П а 
ЬоМасН.

КиЫк ЬоМ тауап кпз(а11аг<]а е  сНе1ек1пк зтусНгиусЬапЬк кпз1а11 рагу ага 

уо'паН зЫ апуа Ьоу'Нд ЬоМасН. п  =  \ Е  Ь о Ч у ат  исНип зтсНпзН ко'гза^ЫсЫ Ь а т  кпз1а11 
рап)ага уо'паН зЫ апуа Ьоу'Нд ЬоМасЬ.

О о'зЬ  пиг зЫ зЫ  ЬосНзаз1 (аЬПу уогиу'Н Ы ап ди1Ыапуап уогиу'Нк 111111111 оЬзЬ 
п п к о т т  ЬегасН. В и н ту  исЬип 1аЬпу пиг до 'зЬ  пиг з т з Ы ш  ЬозП дПасНуап кпз1а11 
уогс1ат1с1а ос!а1с!ау1 уа ос!а1с1ап 1азЬдап пиг1агуа а]гаГПасЬ. Упс1ап зо 'п у  пиг1агс1ап Ь т т  
сЬе1уа оу'сНгПасН уоЫ уииНзЫуа пиуЬиг дШпасН, 1кктсЫз1с1ап еза, диГЫапуап пиг 
зПаПск ГоускПапПасЪ. Оо'зН пиг з т з Ы  П т д  12оГгор тосШа1агс1а, Ьаг х П 1азЬд1 (а 'зи  озПс1а 
кигаНЬзЫ т и т к т .  Ви уадЫ а зипЧу аш 2о!гор тосМ а рауёо  ЬоМасН.
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Зигы у аш /о и о р  тосЫ а т е х а ш к  ПеГогта1з1уа уоЫ е1ек1г т а у И о т  (Кегг еГГекп) 
1а'зтс1а ЬозП Ъо'НзЫ т и т к т .

ОшЫ апуап пиг погта1 1ю1с1а кг1й1а11ц;а ШзЬуашНа пиг с1а*1ам уапа ос1а1с1а” 1 уа 
оИаКкт 1азЬцап пиг1аг§а а|га1асЬ, и1аг Ыг уо'паЬзЬПа, ШгП 1е/Нк1агНа (агцаЫ П аг. 1Лаг 
огазИ а б орик у о ' 1 1а1\р \ а  Дер Га/а1аг (агц1 ЬозП ЪоЧасП:

'У "7
8 = { } \ ]- п ) ( 1 : А(р= —  ̂ ^  —  (пи - п ) с !  , (85.1)

Л Л

0(1а1с1а1п \ а  ос!а(с1ап 1азЬцап гшг1агс1а 1еЪгатзЫаг о '/а г о  регрспсЬки1уаг Ь оЧ ц ат  
исЬип. и1агт цо'зНцапИа еШрик ко'пшзЬс1а«1 1еЪгашзЫаг ЬозП Ьо‘1ас1Паг \ а  Е  уекю г 
исЫ еШ рзт сЫ/асЪ. Випс1ау уогиу'Нк еШ рик к о ‘птзЬ(1а ци1Ыап§ап ПеЪ аиПасИ. Ауагс1а, 
Га/а1аг Гагц! Д ^ = ,т ЪоЧза, цо'зЬП^ап (еЬгатзЫ аг (о’ц 'п  с Ы /1цца ау1апас11.

86 - §. (^и (Ы аш з11 (е к 1зМ <>тт« ау1ашзМ

Уогиц'Нк а у п т  тосМа1агс1ап оЧуапМа, уогшг'Пк уекю п  1еЬгатзЫ  1ек 1̂ Пу 11111111 
ау1атзЫ  ки/а1Нас11. ВипсЗау ппкотуа1«а е«а Ьо'1«ап тосМа1аг, орпк а к т  тоск1а1аг с!еЬ 
аиПасЬ. Ви1аг -  к \агз . зЬакаг е п 1т а з 1 \  а ЬозЬца1агс1ап 1Ьога1сЬг.

ОрНк акПу тосМ акгёа , ци1ЫашзЬ { е ^ з Н у т т у  ЬипНзЬ ЬигсЬа§1 пиг ЬомЬ оЧ§ап 
/ уоЧуа 1о‘и:‘п ргорог5юпа1сЪг. Кпз1а11агс1а:

(р = а  I ■ (86.1)

ЕгПта1агс1а еза, ц ш Ы атзЬ  1ек 18Н у т т §  ау1атз11 ЬигсНац: е гЬ т а  копзеШ гаЫ уаз^а 
Ь а т  Ьоу'Нц ЪоЧасЬ:

ср = а с !  . (86.2)

а  -  коеШ181уеп1 цШЫатзЬ 1ек15Н§тт§ зоИзШгта аукиш к ко ‘гза1к\сЫ с!еЬ аЫасЬ уа и 
1изЬауо1§ап уоги§Ч1к 1о‘1цт и2 ипН§1§а Ъо§‘ЬцсЬг.

87 - §. 8иуиц кпз(аШ к <Н$р1еу1аг (ЬСО ) [1|

5иуиц кпзиПНк екгап1аг ци1Ы атзЬ ЬосЪзаз^а азоз1ашЬ 1аууог1апасЫаг (ЬСО ). 
ЬС01аг иуаП а1оца аррагаНап с Ь зр к у ^ а , ЪозЬца цо 'Ы а коЧапЪ уигПасЬцап с1ск1гоп 
рЬо/1агНа, уирца рапеШ котруиЮ г \ а  1с1су1/ог екгагПапНа 1зЫа1ПасП [1].

8иуиц кпзиПНк сЪзр1су к о ‘р1аЬ ЫсЫк 1о'йЬигсЬаксЬа1агс1ап, у а ’т  р1кзс11агс1ап 
уокк ЬозЬцасЬа цШЬ ау(«апс1а. "зига! е к т е п Н а г Г  Пап 1Ьога1. 51/ коЧасИуап зига! а у п т  
р^кзеПаг уогиу". а у п т1 ап  цогоп«Ч уа цапПау гап»1агс1аНу1^а Ьоу'Пц, 226 - газтс!а 
кеШгПуап оНсЬу цога уа ос] зига! исЬип уаза1§ап.
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1
226- гахт. КгсЫк р'гкхеНагйап уоШ к\'айга!1аг<1ап цИтцап 1ах\чг патинах:

;  :

<1 -I |

1

227- гахт. Биуиц кгЫаП то1еки1а1ап Ыгуо'паПхЫ а (ипхИда НагакаГ с/ШхНаЛ (Ыг- 
Ыг1агща рагаПе/ ко'гШхШа), 1ект ШгйЬхк. Ио1а1%а е§а (сИар - о ‘п§, (ера - рах()

“ Зиуиц" кпзЫ 1аг о г у а т к  та1епа1 Ьо'НЬ, хопа (етрегаШ газЫ а зНипс1ау Ьо1ак1а 
исЬгаусНкц и1аг па Ю'Нц цаШц Но1а1с!а, па Ю'Нц зиуиц Но1а1с1а Ьо'1асЪ. (Лаг уор1зНцоц 
Ьо'НЬ, и 1 а т т у  то1еки1а1ап зиуицНкка хоз 1агНЪз12 НагакаЫа Ьо'1асН. 1Лагш цаШц 
кпз1а11ап Ьа'гЫ а, Ыг о Ч сН атёа  (1 [)) 1агйЬН Нагака1ш п а т о у о п  цПасН

Зиуиц кпз1а11аг 1ауоцсЬазипоп цаШц то1еки1а1агс1ап 1азЬкП 1оруап Ьо'НЬ, Ыг - 
Ыг1ап ЬПап зиз1 ЬоуЧапуап Ьо'1асН уа Ыг - Ыг1апуа ЫзЬа1ап Ыг уо 'п аН зМ а рага11с1 
ШпзНуа Нагака! цШзЬасП (227 - гахт).

Ос1<11у ЬСО (За Наг Ыг р1кзе1 (зига! е к т е п й )  зиуиц кпз1а11 та1епаЫ ап 1азЬкП 
1оруап Ьо'НЬ, 1кк 1 зЫзЬа р1азПпка1аг огазЫа ]оу1азНуап Ьо'1асН уа изНЬи зН1зИа 
р1азН пка1атту  кЬЫ  Ц18Ш1 папоте1г кепуНуЫау] рага11е1 зЫпх1агс1ап 1азНкП 1оруап 
ЬоМасН. ТауоцсНазипоп зиуицНк кпз1а11 шокки1а1ап изНЬи зЫпх1агЫ1ап аЬ ц аё а  Ьо'НЬ, 
Ыг сН121ц Ьо'у1аЬ заЛапасП. 1кк1 зЫзНа р1азПпка1аг ос1а1с1а Ыг-Ыг1апуа гизЬа1ап 90° озиёа 
зЫпх1аггп (азНкН цПас11 \ а  (ауоцсНазппоп зиуиц кпз1а11 то1еки1а1ап кисНз12 екк1г 
кисЫ ап огцаН ЬоуЧашЬ 1игасН1аг.

ЗЫзНа р1азйпка1ап 1азНц1 уи2а1апшпу Ь агЫ п т у к Ь к а  цШЫапНгиусЫ (ци^ЫазНЫ 
Ьа]агасЬуап ^Н ог) р1уопка1агуа еуа, и1аг Наш Ыг - Ы Напуа ЫзЬа1ап 90°Н ЬигсЬак озПйа 
Ьо' 1ас111аг. СНарс1ап 1изНауо1уап цш Ы ашпауап пиг сЫ21цН ци1ЫапасН \ а  зиуиц кпз1а11 
т о к к и Ы а п  изНЬи ци1ЫашзНгп 1ауоясНазипоп зЬакЫа зац1аЬ цо1асН. Зиуиц кпз1а11 
кЫ ёап  п и т т у  о'НзЫ уацй<3а п и т т у  ци1ЫатзН 1ек1зНу1 то1ски1а1аг Ы1ап ЫгуаНкёа 
ау1апасП1аг. Ы и т т у  цШЫаЫзН 1ек1зНу1 90° уа ау1апуап \ац1(1а 1к к т с Ы  ро1уапга1ог 
огазЫап оЧасН (228а- г а зт ) . К к Ы к  ЬСО р1кзе11ап изНЬи Ьо1а1с1а у о гц т  1из о1асН.

ЕпсН 1'агаг цШпу, р1кзе1пту Наг Ыг зЫзНа р1аз1тказ1с1ау1 зНаГТоГ с1ек1гос11апуа 
кисЫ атзН цо'уПсН. ТауодсНазппоп то1еки1а1аг ци1ЬН (уоЫ е!ек(г таус1оп 1а'з1пс1а 1сНк1
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гагуас^а еуа) Ьо‘1асИ. Т а8Ьц1 кисЫашзЬ пто1еки1а1агт ке1та-ке1 го811а$Н§а 18Ыа(л1асН уа 
228а- газтскщ! каЫ о ‘га1§ап Ьо1а1<1а ЬозЬца ЪоЧтаусЬ. ТазЬц1 кисЫашзЬ то1еки1а1агш 
ке1та-кс1 уа сЬарс!ап о ‘п§§а (зЫзЬа р1а$1тка1ап§а рефешИки1уаг) го811а8Ь§а Ьагака1 
цЛасИ, 228Ь- га$т, у а и1аг ЬохЬца уогиу'Нк цШЫашзЫ^а каПа 1а’з1г цПтаусН.

КлгауоГуап сЫ 21цН ци1Ыап§ап пиг зиуиц кп81а11 огазИ ап о'ПзЫ ЬПап ц ш Ы атзЬ  
1ек1$П|>1ц;а суа ЬоЧтаусЪ, ЬесЬ цапёау пиг 1к к т с Ы  (§0П20п1а1) ро1уапга1ог огазИ ап сЫца 
о1таусЬ (228-Ь гахт). КисЫ ашзЬ рауёо Ьо'НзЫ Ы1ап р1к8е11аг цога Ш8^а ккасЬ (Ьа ’ 21 

с118р1еу 1аг 1е8кап 8181е т а ш  цо'ПаусЬ).

V

Лжл

(Ь> Кучланиш бор пайт

/

Хеч кандай 
нур йук

УК

Горизонтал 

Нур вертикал поляризатор 

й у н ал ган

0 и 1 Ы ап та§ ап  
пиг т ап Ь а !

ЗЫ зЬ а

Зиуиц кп81а11

Усг11ка1
ро1уапга1:ог

Ах18 УеШка1I
»Ь1:г1х1аг 

У ег11к а 1 

ци1Ыап§ап п и т !  
к п з Ы ц а  к т з Ы  

(а) К исЫ аш зЬ у о ‘ц рау1

§ и у 1 ^
кпзга11

О о п 2 оШ а1

$Ь(пх1аг

У о г ц т  пиг 
т а х ]  ис1

Екгап

(^игЫ азЬ
0 ‘Ц1

С о п 2 оп 1а 1

ро1уапга1ог

О о п го п Ы  
ци1Ыап§ап пиг

228 - гахт. (а) Биуиц кг'ЫаИп'ищ “о'га1$ап"хИаки. \ игпт § цшыатхк (еШхН§1 90" 
,ца ауктйгИцап \ а $ огкоШа! ро1уап~а1ог§а упЬогИцап. РацаЩта Ыг ца/ог 

то1еки1а1аг (ах\чг1ап§ап. (Ь) Мо1еки1а1аг е1ек1г тауЛот 1а 'х/гМа 
/аг11Ьхк1апа(И^шЫ ап1хИ Гек/хПц/ о '~^агта(П, хкитп§ искип пиг догпоШа!

ро/уаг1-аГог огахЫап о ЧтаеИ
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ОскНу сН§р1еу екгап1ап (8оа1с1ау1 \ а  ка1ки1уаЮгс1ау1 каЬПаг), 1азЬц1 уогиу'П кт 
тап Ь а 81ГаНс1а 18Н1а118НасЛ (812 цогопуМда сНар1еу 1П1 ко'га о1тау812), ЬСО п т у  огца81с!ау1 

оупа уогиу'П кт цау1апЬ. акх еШгасП. ,1ис1а к а т  р1кзе11агс1ап Га$НкП Юруап Ьо'НЬ, 
Гаца1ута 0 Пап 9 уаеНа ЬоМуап гацат1агт рауск» цШзН исНип кегак ЬоМасН. (229-га8т).

229 - гахт. ВактсШкт оЧсНахИ хихих1у а 1ща еда 1X1) (Н$р1еуИ цо'1 хоаН. КисМатхИ 
цога хе%теш1аг у  о к! ргкхеИагЛа цо Ч1апНа<Н. 8 нот Натта ус1Ша хе§теп(/и (ргкхе! ) 

ЬМа(а<И; цоЬ^ап гацат1аг катгоц 1хН1а1НсиИ

К исЫ атзН  цо'уПуап 181а1уап р1к8е11аг цога 1и8уа к 1гас!1 уа гац атш п у  Ыг Ц18гтш  
1а8Уп1аусН. К и еЫ атзЬ  ЬоМ таза, р1кзе11аг ро1уапга1ог1аг огцаП оупауа уогиу'Нк 
оЧкагасН \  а цау1агасН, паи]'ас1а огца Гоп уошНасН. Оц гацатН  сН$р1еу1аг цога Гопс1а 1ехкап 
кисЫ атзН уа еуа ЬоМасН.

Те1е\'12ог, иуаН а1оца аррагаПап уа котруи1ег Ь С Э  1ап апсНа-типсНа ти гаккаЬ  
ШгНуап. КапуН р1кяе11аг 31а киЬр^кхеПагНап 1Ьога1 \  а Наг Ь т  Ц12П, уазЬП \  а к о 'к  ГПЫаг 
Ы1ап цор1апуап (230 - га.чт).

230 - гахт. Те1е\ч:,ог уа котруШег (Нхр1еуМа хиЬргкхеИатт#  ]оу1ахНи\ч
(каиа1ахШт1%ап)

ШНЬи исН аяо81у гапу1агшпу уогП П уапП утту  о 'гу а ш Ы  с1еуагП 1$1а1уап 1аЬпу 
га п у т  кеШ пЬ еЫцага о1ас11. УахяЫ яНяШ екгап1аг тППоп1аЬ р1к$е11агс1ап 1Ьога1. ШНЬи 
р1кзе11аг ца1оп огцааЫа уогиу'Нк т а п Ь а 1 Ьог, сПатеИч зо т о п  хазЫ ек ту1еНка 
Яиоге515еп1 (пиг1аШуапс1а уаШгаЬ ко'ппасНуап) паусНа1аг уоЫ уогиу'Нк сЫцагасНуап 
сНос11аг (Ь Е Э ) сЛеуЛас11. Уогиу'Нк зиуиц кпяшИ 5иЬр1кзе11аг1 огазЫап о'НхЫ - о'1та$Ну1 
Наг Ы пуа цо'уПуап кисН1ат§Ьуа Ьоу'Нц.

Ки1 гапу уоЫ ГигН у о г ц т  гапу1аг с Н а р а го т т  оП$Н исНип, Наг Ыг »иЬр1к5е1 ос1с11у 
1аггНа у о т Ь  о'сНтаусН. Ь С Э  ШгШкЫуа цагаЬ Ыг цапсНа а8ЬоЬ-и§кипа1аг 1§ЫаШасН. Ауаг 
1а8Нц1 кисЫ атзН  ЫсЫк ЬоМ§а (228Ь- га.чт), то 1 е к и 1 а 1 а т ту  1аг11Ь8121ап1зЫ ЫеЫк 
ЬоМасН, цШ ЫатзН у е к ю п т  о г у т а  а у к т з Ы у а  хаЬаЬ Ьо'НЬ Ыгог уогиу'Нк пип о'НЬ 
ке1асН. МицоЬП Но1а1с1а, Наг Ыг яиЬр1к8е1 риЫ ашяЫ  т и т к т  - уоцПуап рау 1Нау1 \ас]Г 
и2ипНу1 уагцпакНуа 1а '81г цЛас11. КиеНН уа киеН512 уагцпазН еНек 11 ап о'яНа гапус!ау1 
уопасНуап уа о'сНасНуап $иЬр1к5е11аг 1отошс1ап {а’пп Ы атзЫ  т и т к т ;  Ьи иеЫпеЫ 
5181ета 1а$у1гтпу оМЫгНут! катауНгасН.

Г" фт -'«и-
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88 - §. 1шцНк ииНашзЫ

ТаЫа1с1а пигсЫ ц18Ь Ьосйзакп ]ис1а ко'рсЬг. N иг1ап1нЬ кппуоччу геакз1уа па1уаз1с1а, 
ца/1агс1ап с1ск1г юЫ о'ПзЫ |агауошс1а, яаШц _Пзт1аг (егкиПуап с1ек1гоп1аг с1а81аз1 ЬПап 
ЬотЬагсЪ топ ц П т у а т ё а . уа ЫЬоуа1, ^зпП аг 1етрега1игамш коЧаг§апптп2с)а ЬозП 
ЬоЧаНк

N иН агпзЬпту епц; к о 'р  Ш гца^ап 1ип -  р з т 1 а г т  ц12(1тзЬ(1а раус1о ЬоЧасЪуап 
пиНашзЬсЪг. Ви /ч.ч/с/Пк пиг/ат'.ч/п (1еЬ аЫасЬ. 1881цЬк пиНашзЫ 1хйуоп у (етрегаШ гаёа 
ущиПца ксНЬ. раз! 1етрега1ига1аг(1а т й ж р г П  пиг ко'пш зЫ П а, уицоп 1етрега1ига1ап1а 
ср/уЧзЬ. /аги 'аккк ] уа оц уогш>‘Нк пиг1аг ко 'п ш зЫ ёа п а т о у о п  Ьо‘1асЬ.

1зз1с]Нк п и гЬ тзЫ  )агауош р з т п т ц  1етрегаШ газ1 ЬПап т т о г а п а !  Ьо1аис1а зосЬг 
ЬоМасЬ. Ви Ьо1с1а. р зт ш п у  1етрегаШгаз1 огПзЫ Ь11ап. ишпу пигЬшзЬ |ас1а1Пу1 Ь а т  огЬЬ 
ЬогасЬ. Ми\огапа1(1а Ьо'1уап Ьоки \ а  |агауоп1агуа (егтосЪ пагтка цопипкш ш  цо'ПазЬ 
т и т к т .
______ 1ззк]Нк п и Н а тзЫ т  (аузШазЬ исЬип Ьа '21 каПаНк1агт а т д !а Ь  о к г т л _____________

Миг1апауо1§ап ̂ з т т п у  ЫгНк 81г11<1ап (5 = 1 т2) ЬагсЬа у о ‘паЬзЫаг Ьо‘у1аЬ (/2 =  2 л 
Е ш т у  ЬигсЬак) сЫцауо1§ап епег§1уа 0Ц1т 1 ^ з т п т у  епег§1уау1у уогкиусЬапЬ§1 Кс деЬ 
а1а1асЬ.

В к о г  з к 1ц;а п и Н а т з Ь  0411111 (изЬуапёа Ьи п и Н а ш з Ь т п у  Ыг 4131111 зкЮ ап ц ау 1асЬ, Ыг 
4131111 1 п 1Ь о ’ЬЬ кс!асЬ уа ц о ^ а п  4131111 |18тс1а уиЫасЬ.

П с т а к .  ШзЬиусЫ пигкикзЬ 0411111 Ьаг исЬа1а о ц т к а г  у ^ 'т с Ъ з Ы а п  ШогакЬг:

Ф„ = Ф ч + Фу„ + Ф,.

ОскЬу о ' / у а п з Ы а г т  Ыуагзак, ц и у 1с1ац 1 Н’оПауа еца ЬоЧагшг:

| = ^ + ^ + ф ,  

ф „  ф „

Ф  (I)
Ви уегаа  р = —  ~  р з т п т ц  пиг цаМ апзЬ  коеИ П 81уепП, а =  -  пиг уиПзЬ 

Ф„ ■ -  - - ф

коеГПыуепи \ а [) = - - -  -  пиг оЧ к а лзЬ  коеГПЫуепП с1еЬ а Ы а Л .
Ф1 и

8 ЬаЙЫ 'рзпкагПа, Ьи к о еГ Л Ы у еп П а гп ту  у ^ ' т с к з !  1 уа (епц ЬоЧасН:

р  + а  + й  = 1 . (8 8 . 1 )

АуагПа р з т  пиг о ' 1к а / т а з а .  О  -  0 .

р  +  и  — 1 ца

1епц ЬоЧасЬ. Ацая1а. р з т т п ц  уиПзЬ коеГГпз1уепи Ь а т  по1ца 1епц; Ь о ‘1за. у а ' т  а  = 0. и 
Ьок1а.
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р  = 1

1еп§ Ьо‘НЬ, аЬзо1уШ о<7 / /зт  йеЬ а1а1асН уа ШзЬиУсЫ пиг1а ш з Ь п т 11 ЬагсЬаз™
дау!агас11 (2 ;?/ - газт).__________________________________________________________________

А§агс1а, а = 1 зЬаг! Ьа]ап1за, Ьипёау ̂ з т  аЬзо1уи( дога/1зт  ёеЬ аЫасЬ.
А§агс1а, р  Ыгдап кюЫк Ьо‘НЬ, ишп§ пиг уийзЬ цоЬШуай Ь а т т а  сЬази>Ыаг исЬип 

Ыг хП ЬоМза (а = сопз(), Ьипс1ау ̂ з т  ки1 гап%Цзт (1еЬ а!а1асН.

Т а ^ Ь а ё а п  таМ иш  ЬоМ1зЫсЬа, ] 1 5 т 1 а т т §  пиг сЫ цапзЬ цоЬШуай (/-) ] 1 з т п т §  
1е т р е г а 1игаз1§а уа пиНашзЬ сЬаз1о1аз1§а Ьо§М1цсНг.

Миг сЫ цапзЬ цоЬШуай т а М и т  ЬоМ§ап ЬоЫа епсг§1уау1у уопП псЬапП кш  
ЫзоЫазЬ т и т к т :

1хйуопу _ р зт п т §  пиг сЫ цапзЬ уа пиг уиизЬ цоЫНуа11ап о ‘г1азЫа а т ц  Ьо§М атзЬ 
Клгх§о1Т ц о п и т  с!еЬ а1а!асН: пиг сЫ цапзЬ уа уи^зЬ цоЫ Нуа11аптп§ о ‘гаго тзЬ аП

1еп§Нкка е§а ЬоМ агтг.
Э е т а к , К.1гх§оЯтпп§ итуегза1 й т к з 1у аз1 аЬзо1уи1 цога ]1зт ш п ц  пиг сЫ цапзЬ 

Ц0ЫНуаиП1П§ 0 ‘гЫ1Г.

/
■-

I/ \

231 - газт. АЪзо1уШ д о га /1зт тойеИ

(88 .2 )
о

]1 8 т 1 а т т §  1аЫ а11§а Ьо§М1ц ЬоМ тау, Ь а т т а  ^згЫ аг исЬип сЬаз1о1а уа 1етрегаШ гатп§ 
и ту егза ! Гипкз1уазЫ 1г

АЬзо1уи1 цога ^зггЫа а тТ =  1 ЬоМ §ат исЬип

г„т = / { С О , Т )
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/  {(О , Т  ) Шпк$1уаш п2  к о 'п т з Ы ш  пагапу  кеШ пЬ с Ы ц а т Ь  ]ис!а ти гаккаЬ  

та5а1асЬг.
$1еГап (1879-у.) 1а]пЬа па1уа1апш 1аЫП цШЬ, 151а1§ап ] 18т п т §  епег§1уау1у 

у о п 1иусНапПц1 аЬяо1уи1 1етрега1игапт§ 1о‘г1тсЫ  с1ага]а8ща ргорог8Юпа1, йе^ап 
хи1о§а§а ке1сН.

В о Ь т а п  Ьи 18Ыагш д а у о т  еШпЬ, {егтосИ пагтк ти1оЬа2а1аг§а 1ауашЬ, аЬ8о1уи1 
цога ]151ПП1П2 епег§1уаУ1у уопШУсЬапН§1 исЬип ц и у Ы а ^ П о ё а т  кеШ пЬ сЫцагсН:

X

К ,  =  | / (О ) ,  Т)с1(0  =  О Т 4 . (8 8 .4 )

о

Ви ИЫа 51сГап-ВоЬтап цопит, а  = 5,7-10'8 У1/т2§га</ ека, 51еГап-Во18тап 
(1о 1т 1у81 ёеЬ а1а1асН.

81еГап-Во1зтап цопиш епегё1уаУ1у уоп1иусЬапП кпт§ 1етрега1ига§а Ьо§‘НцНц1ш 
ко'гзаПяЬ ЬПап, 8рек1га11ац81т о 1 Гипк81у а 81ш Ь а т  ашя1а8Ь т к о ш ш  ЬсгасН.

0 '2  пауЬаиёа, У т  е1ек1гота§пи пагапуа цопиЫ апёап Гоус1а1ашЬ, 1ас]мто( 
Гипк51уа81 исЬип циуЫа^! йос1ат 1акИГекН:

/ ( С О , Т )  = ( О 'Р
/  л>л 

К Т ;
(88.5)

Ви уегс!а Р -  сЬа81о1ап 1п§ 1етрега1ига^а гш Ь ай п т§  п о т а Ч и т  Гипк81у а81(Ъг.

Ыиг1ап18Ь $рек1п т а к 81т и т т т §  ю М цт и2и п Н § т т §  аЬ;>о1уи1 [етрсгаШ гаца 
к о 'р а у 1т а $1 скнгту каКаНксНг.

я... •т = ь (88.6)

с!еЬ аЫасЬ. Ви уегёа\ а  Ьи Моёа П п п /п ^  хИЦаИ цопит  

Ь = 2,9  10 А"§гас1 — 2,9  • 10 '// • § г а с / .
Ке1еу уа Л1пз епег§1уапт&> сгктН к с!ага]а81 Ь о 'у к Ь а  1сп§ (ац81т1ап1зЬ1П1 ЫзоЬ^а оНЬ 

/'(со.Т) Гипк81уап1п§ а т ц  к о 'п ш в Ы т  кеШ пЬ сЫдагсЫаг.

Г ( й ) , Т )  = - ^ к Т у 0 к[ / ( у , Т ) = 2̂ к Т  
4/г"с" " с

(88.7)
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/ ( К Т )
Та)пЬа
па(ца81

Ке1еу - .Ппн Пос1ан11ацаТ каПа Ю 'Ц т  игипНк1апс1а (а)пЬа пагуа1ап ЬПап т о н  ке1асЬ, 
к 1сЫк 1о '1цт игипЬк1аг исЬип ти П ац о  т.\А па1уа§а оНЬ ке1асИ (232 - гахт).

и21икк12 сЫ21ц1аг аЬко1уи1 цога ]1 5 т п т §  ^ п Ь а Н а  оПпуап пиг1ат§Ь нрек(п 
па1уа1апш, игиц-игиц сЫ21ц1аг Ке1еу - Лпз Н оН ан тту  ЫноЬ па1уа1апш ЬПсИгасЬ:

епеп^уаччу уопШ усЬапНк ц1утаПш  ЬаЬо1анЬ т и т к т .
М. Р1апк / ' ( со , Т ) й т к § 1уаш п§ 1а|пЬа па(уа1апуа т о н  ке1и\с1Ь ПоИанпП 

к е Ь т Ь  сЫцагсН. Ь1 о 'г  пагапуанМ а к1анн1к Гш ка цопип1апуа т о н  кеЬпаусЬуап Ьа '21 
о 'гуагП пнЫ агт к т и Ь .  у а 'т  е1ек!готауш1 пиг1атнЬ епегу1уан1 рогмуа (к \ а т )  гтцНопНа 
1агца1асЬ уа еп ег^у а  куапи циуИа^Нуа 1еп§, НеЬ ЫноЫасЬ:

АЬноКчП цога р н т т п у  пиг1атнЫ исЬип, Р1апк Иоскш сЬанЮ1а уок1 Ю‘к ]т  
игипП^ща Ьоу'Нц Ьо'ПЬ. циуЫау! ЮпцПк ЬПап 1Гос1а1апаЛ:

!'(<о.Т)= ^  , кТ  1Гос1ап1 со Ь о 'у к Ь а  уесЫЪ, 0 Пап х  огаНцПа пПецгаПауапНа
4/Т:г :

8 -  Н у = Тио . ( 88 .8 )

Ьи уегс1а Ь -  Р1апк скмгшуз! ПеЬ а1а1асЬ.

е
II Г)
к т

(88.9)
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Р1апк Л о ^акш тд  ЫхоЬ па1уа1ап 1а]пЬа па1уа1ап ЬЛап каПа аш цН Ы а Ь м -Ь т§ а  т о »  
кекЬ (233 - гахт).

233 - гахт. АЬхо1уШ дога у/л/// т ч кчпхН хрек1г 'ипп# Р1апк ф)с1ах1

(21.9) Н Ы аскт $1е1'ап-Во1хтап уа У т  Л Ы а к т т  озон к е к т Ь  сЫцапхЬ т и т к т .

51ипи1ау цШЬ. Р1апк ти \о /ап а1 П  1*мс|Пк п и Н аш х Ь тту  ШцаПапцап 1 Гос1аз1П1 
п а /ап у  кеШпЬ сН1 с]агс! 1 \ а Ьи к \ а т  пагапуаы ш пу ахо»1апс!ап Ып с!сЬ ЫхоЫапасИ.

ОНхскт пиг 1агда1ауо1уап |18т1агпту уоЫ уицоп1стрсга1игаП. Ц1 / 1  ьгап пхт1агшпц
ЮтрсгаШгахш! оскНу и»и1каг Ы к т  о 'к к а Ь  Ь о Ч тау ск . _______ ___________________________

Випс1ау ЬоПагЛа 1етрега1игаш и 1 а т т §  пиНашхЬ 8рек1пёа цагаЬ ашц1а8Ь т и т к т .  
Л 8 т 1 а т т §  пиг1ат8Ы§а цагаЬ и 1 а т т §  1етрегаШ га81ш а т ц Ь у с Ы  и8и11атт§  ЬагсЬа81 
орПк р1готс1пуа уа оЧсЬазЬ азЬоЫ ап С8а. орПк р1готе1г1аг с1еЬ а1а1асЬ.

1Лаг 1к к 1 хЛ гаскаЫ чт чу \ а  орпк рпч>те1г1агца Ьо'ПпасИ. РаЛ аЫ уах Лу 
р1готс1г1агс1а ц1/(кп1цап р х т т п ц  0 «Лап х  Ьо'1цап сИахкНа кспцПцк1а 1агца1ауо1ц;ап Ю‘1а 
18Х1цПк пиг1ашхЫ |ат1апасЬ. О рпк рпотеИ киЛ а пиНатхЬ х р екП 'тту  ЮцахНП к 1 сЬ1 к 
Ц18П11П1 цаЬи! ц 1ПзЬ огцаП | 18П11е т р е г а 1игах1 ашс]1апасЬ.

АЬхоКш цога р х т т п ц  1881цПк пигкиихЫ т у о гц т  ШхкипПгуап Р1апк ццхпе/ам . 
ГоЮеГГек! ЬосНхахп'п Ь а т  Ш хкитЬ ЬспхМ а о ' /  1 Гос1аз1П1 юрск \ а  и к\аШ  па/апуахпп 
хИакПапПпхМа каиа а1ш1туа1ца еца Ьо'кЬ.

РоЮеГГек! 1ахЬф. 1сНк1 \ а  \епН1П Ьо'ЬхЫ т и т к т .
кЛекПотаупи пиН атхк 1а'»1Г1с1а пнчккЛапЗац! с1ск1гоп1агптц 1ахкцапуа с111с] 1зИ 

ЬосНхам п ^ / п /1 / ч / о с / с к п 'И х  с Н с к !  (/<)1<>сЦекп ЛеЬ ашкик. Тахкф ГоЮеГГек! ахохап даШц 
Пхт1аа1а (тс1а11аг. \ а п т  оЧка/цлсЫаг. ( Н е к 'к т к к т  катЛ а ца/1агс!ац! а1оЫЛа аЮ т \а  
то1скиЫ агЛа I ГоЮюЫахЫхН) ки/аНккк.

/<\Т)

А
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Ро1ос(Тек1 Оеп> Ю п ю тёап  1Х87-уПс1а ЫппеЫ т а  Па ки/ап1уап. У, уагкигп исНцип 
сЫцьИ с1аупс!а икгаЫпаГзЬа пиНашхЬ ЬПап пиг1а1§апс1а га г гу а й ]а га у о п т т «  кисИау 13Н1П1 

кига1§ап.
Ро(оеПск1 НосНзамш Ь т п с Ы  т а  па 5 1 о 1с 1о у  т и к а т т а 1  о 'гуапуап. РоЮеЙек! 

ЬосП$а§1т  о'г§апиусЫ  цигП та ишНзЫ  234 - гахтс1а кеЫгПуап.
У а к и и т  1гиЬкас1ау1 К  - е1ек1гос1 ка1ос! с!еЬ а1а1ас11 уа и 1ек$Ып1ауо1уап Наг хП 

те1а11агёап 1аууог1апас11. А -  с1ек1гос! апос! с!еЬ а1а1аЛ \ а  тега11 1о'г<Зап 1Ьога1 ЬоМасН. 
1кка1а е1ек1гос! 1азНц| ки сЫ атхЬ уа и!апуап Ьо‘ПЬ, К о'гуагиусНап цагзЫНк 
(ро1еп§юте1г) уогёагш ёа кисЫ атзН  ц1утаи  \ а  Ы тогам т о 'гуагП ш Ь  т и т к т .  
О'гцапПасНуап те1а11 (ка1ос!) т о п о х г о т а п к  уош у 'П к Ы1ап уопП1уапс!а ЬозЛ ЬоЧасНуап 
1окт гапргуа и!ап§ап тП Н атрепп с1г огцаП оМсЬакЬ т и т к т .

с  \ 
\ /

* А т т е г.ег

234 - гаат. Ро(ое//ек( НоНааатг о'щапиусЫ  цигИта

С П ка/П уап 1а]пЬа1аг па1уа1апуа а$о$1атЪ. 81о 1с1о у  ц и уМ а^ ц оп и туа(1агт  
о ‘та1сИ:

1) т с 1а11агс!а§1 Го1оеЙск1 ЬосНхам^а икгаЬ!па!нЬа пиг1аг ко 'ргоц  (а 'ч г  ко'г*»а1ас11;
2) уогиу'Нк 1а'зтс1а то скЫ аг азозап тап11у гагуасИагт уо'цоТаЛ;
3) уогиу'Нк {а’х т с к  ЬозП ЬоЧасЪуап (ок кисЫ и п т у  заёаШ §1«а (о 'у 'п  

ргорогмопа1сЬг.
Т о т зо п  1898-уПс1а уогиу'Нк Г а 'з т ё а  сЫцасЬуап /аггасНа1агпту зоЬ зЬ п гта  

/агуасЪ т о ' 1сЬасП уа и!аг е1ск!гоп1агс1ап 1Ьога1 екап П ^ш  1зЬо11асЪ.
У а п т  о ‘1ка2§ 1сН уоЫ сЬе1ек1пк1атт§ спсгцсПк зрек1пс!ау1 ЬоуМапуап епегуепк 

Ьо1а11агс1ап е г к т  спсгеепк Ьо1а11агуа с1ек1готаупк пи Н атзЬ  1а’мпс1а е1ек1гоп1агтпу 
о'ПзЫ -  к ‘Ик'1 /иГоеЦск! с!еЬ а1а1асЬ, сЬипЫ е1ек1гоп1аг Ыг спегуеПк Но1а1с1ап уи ц оп 2;1 

епегуеПк Ьо1а11агуа о 'Ь Ь , тосИ аёап  (азЬцапуа сЫ цтаусЫ аг.
1ккйа у а п т  оЧ кагд кЬ  уоЫ теТа11 -  у а п т  оЧка7"1сЬ коп1ак11апт уогиц'Нк Ы1ап 

уогкПуапсЬ 1о1о е1ек!г уигкиусЫ  кисН (ЕУиК)  ЬозП Ьо'НзЫ |а га у о т« а  уеппШ ГоЮеГГек! 
с1еЬ а1а1асЬ. Ви ЬосЬза циуозЬ спег"1уак1П1 (о 'ц 'пЛ ап  - Ю 'у 'п  е1ек1г епеппуахш а 
ау к тЬ п зЬ  н п к о т т  уагаиЬ ЬегасН.

370



234 - га зтёау ! цип1тас!ап Гоус1а1ап1Ь. уоги ^П к 1а'5тс1а каЮс! сЫцагасЬуап 
е1ек1гоп1аг оцнгп ЬозП цПасЪуап /  {о1о1окшп§ е1ек1гос11аг ога81(1ау1 кисЫ ашзЬ 1и8Ы8Ы§а 
Ь оу‘НцЬ§1Ш, у а 'т  /о1ое//'екПип^ уоН-атрег хаткГепаНкамт (УАХ)  о'гуашзН т и т к т .

СЬаз1о1а1ап Ыг хЛ, ^ас!а1Нк1аН 1кк1 хП уопШ уапЬк исЬип 1Ыо1окгппу УАХ 233 - 
г а з т ё а  кеЬ т1§ап .

1ккка е1ек1гос1 огаз1с1а§1 кисЫ ашзЬ ШзЫзЫ II огПзЫ ЬЛап, Ь озЫ атзЬ ёа  Го1о1ок 
аз1а-зект оЛаЬогасЬ, у а 'т  каЮсЫап сЫ фЬ, апоёуа уеиЬ ЬогасЬуап 1о(ое1ек1гоп1аг з о т  
о й 1Ь ЬогасН. Е§п сЫ 21ц1атту  Ц1уаЬк фуоГа81 ка1ос!с1ап е1ек1гоп1аг Ьаг хП 1егЬкс1а оиНЬ 
сЫ фзЫ ш  к о ‘г5а!асЬ.

233 - гаат. Ро1ое//ек(тп^ уоИ -  ат рег хагак(епаНкаа1

Ро1оГоктп§ так81та1  ф у т а й  у а 'т  ( о 'у т з Ь  Гого1ок1П1п§ Ь озЫ атзЫ
зЬипс1ау V  кисЫ ашзЬ ШзЫзЫ ЬПап ашц1апасЬкц Ьипёау кисЫ ашзЬ Ш зЫ зЬка каКхШап 
сЫцауо1§ап е1ек(гоп1аг апоё§а уейЬ кеЬзЬуа и1§игасЫаг:

/ ,  =  е п . (89.1)

Ьи уегёа п -  ка1скМап 1 зекипсМа сЫццап е1ек(гоп1аг з о т .
У о Ь -атр ег  хагак1епзйкаёап II = 0 Ь о ‘1§апс1а 1о1о1ок по1уа ау1аптазЬ§1 ко 'п ш Ь  

1ипЬсЬ, сЬипк1 ка(оёс!ап сЫцауо1уап а у п т  е1ек(гоп1аг поИ ап ГагцЬ и  ЬозЫ апц 'кЬ  
1егНкка еуа Ьо'ЬЬ, т а '1 и т  к т е Ь к  епег§1уа§а еуа Ьо‘1уап1ап исЬип, 1азЬф таус!опз12 
аподуа уеПЬ ке1а о1асЬ1аг.

РоЮ1ок по1§а (сп§ Ьо'ПзЫ исЬип, с1ск1гоп1агца 1зЬогаз1 тапП у ЬоМцап. е1ек1гоп1агт

(о'хГаЬЬ цо1иусЫ ( -  6п ) кисЫашзЬ цо‘у1зЬ ксгак. с1етак, И = -0\)  Ьо‘1§апс1а, ЬаНок) ^ тах -

такз1та1 (егНкка суа Ьо'1§ап е1ек1гоп1аг Ь а т  1о‘х1аЬЬ цо1и\сЫ кисЫ атзЬш уепуа о1тау(Ыаг 
уа апоска успЬ ке1а о1таусШаг, паЬ]ас1а Гоююк п о к а  аукюаск

ВегПуап ка(ос1 т о с к а 81 уа уогиу'Н к пип сЬаз1о1аз1 исЬип 1о"хГаПЬ цоЫусЫ -  [/» 
ки сЫ атзЬ ш  о 'к Ь азЬ , ка1оскап сЫцауо1уап к>1оекк1гоп1аггпп§ 1е2Ну1 уа ктеП к  
епег§1уаз1 ф у т а (1 а п т  аш ц кзЬ  п п к о ш т  ЬегасН:

т  1Г
(89.2)

К а и х к т у  ГигН таГепаП ап исЬип, ка1о<1уа 1изЬауо1уап у о ги у 'П кп ту  сЬаз1о(аз1 \ а 
Ьаг хП уогЬПуапЬк ]ас1а1Нк1аг1с1а оЬпуап ГоГоейек! Г.4Л'па1уа1апуа азозап ц и у к а у 1 исЬш 
ГоЮсЙск! цопип1аг! о 'т а и к Ь :



1. 5ю1е1о\ цопиш. КаЮс1уа ШяЬаучИуап уоги у 'П ктп у  Ье1уПапуап сИа*1оишс1а. 
каинккш ЫгПк \ац к !а  а]гаНЬ сЫцауо1уап ГоЮе1ек1гоп1аг хош уогиу'Нк |ас1а1Пу1уа 
ргоропиопа1сЛг.

2. РоЮе1ек1гоп1аг ЬояЫапуМсН к'гНупПпу т а Ы т а 1  ф у т а П  какх!уа ШяНауоГуап 
уогиу'Нк ]ас1а1Пу1уа Ьоу'Пц Ьо'Нпау. Гада! гсНахЮШуа Ьоу'Пц Ьо'НЬ. и т п у  оПьЫ  Ы1ап 
С И121 С] Н О'мЬ Ьогас11.

3. Наг Ыг то<Ма исНип Го(оеГГек1шпу «ф /П  сНеуагам» т а \ |и с к  уа'Ы  у оги у 'П ктп у  
1Ь т п п т а 1  сЬанЮ1ам т а у |’и(1 Ьо'НЬ. Ьи сНаяЮШёа у оги у 'П кп ту  ь Ы у а п  ]ас1а1Пу1с!а 
ГоЮеНек! ки/аП1асЛ.

Ви цопипкпти ШхНипПпхН исНип ЕутеЫ еуп 1905-уПс1а ГоЮеНекШту к\ап1 
п а г а п у а м т  1кЫаЬ сЫцск. Ви пагапуаска. г  сНаМо1аП уогиу'Нк пиг1апЫн1а. 1агс]аПяИс1а 
Наш Ьатс1а тоск1а1агс1а уиНПнИск! Наш а1оЫс!а еп е га у а  р о гм у а к т

/;„=/? г
огцаП п ато у о п  ЬоМасН.

8Нипс1ау цШЬ, уогиу'Н к (агцаПзЫш и21ик512 к>'1цт ]агауош  с!еЬ 1азаууиг цП тау , 
ип1 Гагос1а (Н$кге1 уогиу'Нк куап11ап оцпгп $1Гайс1а, у а к и и т ё а  еяа с 1агцаНяЬ 1с 2Ну1 ЬПап 
Ьагака11апасН, с!еЬ ЫзоЫаяН кегак. Ви е1ек1готаупк пиН атяЬ  к\ап11ап Го1оп1аг с!еЪ 
а(а1асН.

К \ап ! п а /ап у ам у а  акохап. Наг Ыг к \ ап1т Гаца! Ыиа е к к и о п  уиПяЫ т и т к т .  5Ни 
яаЬаЬП уогиу'Нк кГмпс1а к а к х к к т  а|гаПЬ сЫццап ГоЮс1ск1гоп1аг уогиу'Нк 1ас1а1Ну1уа 
ргорогмопакНг (ГоЮ сГГектту /-  ц о п и т).

Какх1уа 1и*Науо1уап Го1оп еп егупам  е к к к о п ш  т е Ы к к т  сЫцЫН 1*Ыш (.1) 
уепу^Н уа \ а  сЫ цауо(уап ГоЮеккИ'опуа п т  2 к т е п к  еп егау а  ЬепяЬуа яагГ Ьо’киН.

»и>-
Н у = Л + - - - - .  (N9.3)

Ви Й<х1а 1ахНф /оПиЦскПипц Куп.ч/исуп /еп^/сипах! скЬ а(и!ас!1 \ а  ГокхТГекШту II 
\ а  III ц о п и п к т т  ШхНипига о!асН.

ЕупяЫеуп к 'п укп п ачскт . Го(ое1ек(гопшпу т а к м т а 1  к т е и к  снегу 1\ а з1 ШнНауо1уап 
пиНаткИ сНаякХам огПяЫ ЬПап с И1 /1 с] П о 'ч Ь  ЬопхЫ \а  пиН атчЬ )ас1а1Ну1уа Ьоу'Нц 
ета* П у 1 к о 'п т Ь  1ипЬс11.

Уогиу'Нк сНаякЯая! катаччяЫ  ЬПап Го1ое1ек1гоптпу к т е и к  епегу1\а м  рахаччЬ. 
цапЛаусНг к 1сЫк с1кЫ01ас1а г = 17, Го1ос1Тск( ки/апПпаусН:

А
г „  -  —  . (N9.4)

и

Лпа *Ни \ ’п сЬаяииа ЬегМуап пхПаН исЬип /о/ос/' /скппп^ «ц'иН с/и ’̂ игах/»  Ьо'киН \ а 
Гада! е1ек1гопту сНкряЬ ьЫ уа Ьоу'Нц Ьо'ккН.

(N9.2). (N9.3) \ а  (N9.4) И'осЫ аикт д и уи куш а еуа Ь о 'к и т / :

с (  =  Н(\ '  -  Г , , ) (N9,5)



90 - §. Уоги§‘Нк Ьомпн

РупзЬ (еуппту  уош у'Н к куап(1ап (о 'у 'пзИ ацд  ц;|ро(е/аз1ц;а азозап, уош у'П к 
сЬзкге( епегшуа рогз1уа1ап -  /о1оп1аг зНаИска пигкшасЬ. уиЫасЪ \ а  1а/ос1а 1агца1асН.

Ро(оп спсгу1у аз1 г.п = Ну ца (епц. Ро(оп т а зза зп Ь  и п т у  епег» |уаз1 огцаП ЛосЫазЬ 
т и т к т :

/; г
111 =  ---- —

с ■ (90.1)

Р о (о п т  е1етеп(аг /аггасЬа с!еЬ ЫзоЫ азак. с уогиу'Нк 1е /Ь у 1 Ы1ап (агцаПзЫ заЬаЬЬ. 
(игу'ип т а з з а з 1П1 по1ц;а (епц. с!еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .

Р о (о п тп у  иприЫ

6' Ну
Р = — = —  ца (90.2)

с  с

Р о(оп тп ц  т а з з а з к  пприЫ  \ а еп еп :1уаз1 и т п ц  кофизки1уаг хизиз1уа(1т  Ье1цПаусЬ. 
г -  сЬаз(о(аз1 еза. уоплу 'П кптц  (о '1 ц т  х и зь ы у ап т  Ье1уПаусЬ.

Ро(оп ацаа!а. ппрЫзца еуа ЬоМза. и Ьо1с1а, р з т у а  (изЬауо(ц;ап уош у 'П к ипуа Ьозпп 
(а’з т т  о'(ка/асН. сЬипк] (о(оп зиЧуа ип1и;апс1а. ипуа о'/. и п р и Ы т  и/аПкЬ.

.П зт зпЧша г  сЬаз(о(аП т о п о х г о т а Ь к  уогиу'Нк пип (изЬауо1цап Ь о '1 зт . Ауагс1а 
ЫгПк 31 г( у и /азщ а ЫгНк \ ац(с!а .V (а 1о(оп (и.зЬза, р з т  311111111111 р  - цау(апзЬ 
коеГПыуепЬца азозап р . \  Го(оп1аг цау(аЛ , (1 - р) N  Ро(оп1аг еза. рзтс!а  учиПасЬ.

Наг Ыг ччКПцап ГоЮп 31Пца р  =  -  ' ппри1.з и/а(асЬ, цау(цап ГоЮп еза.

с*
йприЬ 112а1ас11. II ЬоМа $111§а 1а ,81г еШУсЫ Ьозпп циуШ а^уа 1епу ЬоЧасН:

Р  - ~ ИУ р \  + — (1 -  р ) Л'
С с

р  = (1 + р ) - -  N
с

Ьи уегс1а Л г Ы((а ГоЮ ппту епегц;1у аз1 Ь о Ч у ат  иеНип

N11 у = Е

ЬагсЬа Го(оп1агпту епегц1у аз1 ЬоЧасЬ уоЫ зпЧца (изЬауо(ц;ап уоп(ПуапЬк епег§1у аз1 

Ьо'ккЬ.
Е  

Ви уегс1а —-  = И7 -  пиг1ашзЬ еп е п и у а зтт ц ; / ю / п п у  г/с/?//^/ «ЛеЬ а(а1ас11.(

БНшЬиц; исЬип, уогиу'Нк зиЧуа погта1 (изЫзЫс1а ЬозП цПуап Ьозптп
3 7 3



Р = Е̂ ( \  + р )  = П'(\ + р ) % а  (90.3)
с

91 - §. Котр^оп еГГекН

1923-уИс1а К отр1оп  геп1§еп пиг1аппт§ ШгН тос!с1а1агс1а зосЫ Н зЫ т о ‘п>агнЬ, 
зосЫ1ауо1§ап п и Н а т т ^  Ю"1с]т и2ипН§1 ШзЬауо1§ап пиг1аг 1о‘1цт игипН^Пап каПа 
екапЬ§1П1 атц1асЬ.

А Л  = Л А =  2 Л  81П : — • (91.1)
2

Ьи уегНа Л -  1изЬауо1^ап гегИцеп п и п п т §  Го‘1цт 112111111111; -  зосЫ1§ап пиНаг Ю‘1цт 
игипНдй в -  зосЫ1«ап пиг ЬПап ШзЬиусЫ пиг огазЫ а^ ЬигсЬаксНг (236- гахт)  /<>=0.0242 
А 1’ п и т т §  1аЫай уа 1о‘1цт и г и п Н ^ а  Ь о§‘Нц Ьо‘1та§ап  о ‘г § а г т а з  каКаНксПг.

1сп§ ЬоМасН.

236 - гахт. РоЮпт т оййат щ  егкт  е1ек(гот ЬПап (о ‘цпах/их/п’

ХЛйжрзца 10‘крпН е1ек1гота§пИ пиг1аш зЬпт§ то<Ма1агс1а§1 е г к т  е1ек1гоп1агёа, 
1о‘Ц т  и2 ипН§1 огизЫ ЬПап Ьо§‘Пц е1азйк зосЫНзЫ -  КотрЮп е{[екН ёеЬ аЫасЬ.

КогризкШ уаг хизиз1уаН§а е§а ЬоМуап ГоЮп1аг тоск1а1агптц е г к т  е1ек1гоп1ап 
ЬПап е1азик 1о'цпазЫзЫс1а, ГоЮп е1ек1гоп§а, епег^пуа уа и п р Ы зп т^  8ац1ап1зЬ цопиш ^а 
азозап, о ‘2 т т §  епег§1уа \ а  и п р и Ы п т ^  Ыг Ц131гит игаГасЬ.

Мо(1с1а§а (изЬауо1§ап Го1оптп§ еп ег^у а  \  а т р и Ы

; И V
е  = Ну  , Р  = -—  §а

с

1еп^. Т т с Ь  Ьо1а(с1а Шг§ап е1ек1гопшпц спег^1у аз1 Им тс2 «а 1еп^.
РоЮп е1ек(гоп ЬПап 1о‘цпазЬ§апс1а епег§1уа уа п п р и 1 зт т §  Ыг Ц1з г т т  ЬепЬ в  

ЬигсЬак озНс!а зосЬПасН. §осЫ1ауо1^;аптп§ Го1оп еп егр у а  уа 1три1з1 циу1с1а12;1уа 1еп§ 
ЬоМасН:

' / ' г,- ^  V''е. =  И у  , Р  = —
с
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5осЫ1ауо1уап Го1опшпу епегу1у аз1 е[. уа у '  сЬаз1о1аз1 к а т а у у а ш  исЬип, ишпу 

1оЧ цт игипНу! А ог1асЪ. Т т с Ь  Ьо1а1с1а 1игуап с1ек1гоп р  = п ю  ппри1з \'а IV = тс2

епегу1уауа еуа Ьо'ПЬ, е1азЬк 1о‘цпазЫзЬ ЫзоЫуа Ьагака1уа кс1ас11.
Епегу1уаш пу зац1ашзЬ ц о п и ту а  азозап

т с 2 +  Н у = т с 2 + И г '  уа (91.2)

еуа Ьо‘1ат12. 1три1зш пу зац1ашзЬ ц о п и ту а  азозап.

(то)2 - ( к \ ' Х ( И у ’ \
+

V С ) 1 с  ;

^ П 2 ,
-  2 — г г  с о $ 9  ё а

с~

еуа ЬоЧагшх. г  = ^ , , / = с1 уа А А = А ' -  А екап Н уш  ЫзоЬуа оЬЬ 
Л Л'

Д л = (1 — соз 0)  = —” 51п : — (91.3)
т„с т ис 2

1о‘1цт игипПк1ап Гагц1 1Го(]аз1уа суа ЬоЧагшг. Ви усгёа

А„ = —  = 0 ,0 2 4 2  А"  
т „с

уа 1епусНг.

92 - §. МосМа хаггасЬа1апп1П§ когризки1уаг - (о*1цт йиаН/гш

Ргапзиг о Ь гт  Ьш с!е Вгоу1 1923 уПс1а у о ги у 'Ь к п ту  |ГЦ|1.
1кк1уоц1ата 1аЫаЬш ЫзоЬуа оПЬ. кофизки1уаг -  1оЧ цт 
ё и а Ь г т т т у  и т у е г за 1Ьу1 у 1ро1е2а з т 1 Пуап зигсЬ.

Ое Вгоу! когризки1уаг хизиз1уа1 ЬПап Ыг цаЮгс1а 1оЧ цт 
хизиз1уа0уа Гаца1 Гоюп1аг с т а з ,  Ьа1к1 с1ск1гоп1аг уа 1з!а1уап ЬозЬца 
2аггасЬа1аг Ь а т  еуа екапН ут1 1а’к1с!1ас11. Ви у 1ро1егауа азозап,
1шкго/аггасЬа1агуа, Ыг (агаГскт епегу1уа уа ппри1з -  кофизки1уаг 
хизиз1уа1 ЫпкЬгШзЫ ЬПап, 1к к т с Ы  (агаШап гсЬаз1о1а уа А Ю '1цт 
и2ипНу1 -  1о‘1ц1п хизиз1уаП Ь а т  ЫпкигПасЬ. ^1987

Ро1оп1аг исЬип кофизки1уаг уа (о 'крп  хизиз1уа11ап циу1(1ау1 гш цёопу Ь оуТ атзЬ уа 
суасЬг1аг:

Е  = И V : р  = ~ ,  (92.1)
А.

Ви Носки Гас]а1 ИпсЬ Ьо1а(с1а т а з за у а  еуа ЬоМ тауап ГоЮп исЬип с т а з .  Ьа1к1 ЬпсЬ 
1ю1а1с1а т а з за у а  суа Ьо‘1уап ЬозЬца /аггасЬа1аг исЬип Ь а т  о'ппЬсЪг.

5Ьипс1ау НЬ ппри1зуа суа Ьо 'уап  1з1а1уап гаггасЬа1аг
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и
(92.2)А  =

Р

с!е Вгоу1 1епу1атая1 ЬПап ашц1апасЬуап Ю '1цт и/ипПкс1ау1 1оМцт |а г а у о т  Ы1ап 
1асщоя1апасЬ. Ви П1зЬа1 г пп рикуа еуа ЬоМуап 1я1а1уап /аггасЬа исНип о'ппЬсЬг. Пе Вгоу1 
у1ро1е/ая1 1с/ опк1а ПупЬаПа о"/ (аясНуМт ЮрсЬ.

1927-\М 1с1а О е \1яоп уа Щ еге т е гк г  1аЬпу сШгакя1\ а \ К' рап|ага - тке1  кпяЫ1 
рап|агаяЫап е1ек1гоп1аг с1а»1аз1 яосЬПуатПа атс] сИТгакз1\а\М\ т а п /а г а т  ки /акЫ аг. уа 'ш  
е1ек1гоп1аг 1о‘к ] т  хияияпаПуа еуа екапЬупп 1яЬо11асШаг. 0(Ггак51уа т а к я п п и т к т  Уи1Г- 
Вгеуу Носкшуа

ашцПкПа 1епу кеЫь
К еутсЬ аП к 1е/киПуап с1ск1гоп1аг ская1ая1 (спсгугч а з1 -  50 ксВ) цаПпПу 1 -  1 ткт  

ЬоМуап тс1а11 ц о у 'о /с к т  о ‘1уат1а Наш <]11гакя1уа\ |у т а п /а г а  ки/аЫасЬ.
Ви 1а|'пЬа1аг с1ск1гоп1аг оцигп уогП атЫ а о Ч к а /П у ат  исНип. 1о'1цт хияия1\а п  Гаца( 

е1ек1гоп!аг о ц п т у а  ШаПицПгт, уоЫ уакка е1ек1гоп1агуа Наш Геу1я Ы п т? . с!еуап за \о ! 1аг 
ШуМкЬ.

1948-учк!а РаЬгМкапг )ис!а ки сЬ м / с1ск1гоп!аг <Лазгаз1 ЬПап купЬа 
оМка/уапс!а. у а 'ш  ки /аШ \сЫ  аяЬоЬскап Ьаг Ыг еккП'оп а1оЬк!а о'(уапс!а р  
Ь а т . ПНгакя1у а \ 1у т а п /а г а т  ки/а1ск. 1 )стак . ЮМцт хияия^уаЬ ГацаГ ^  _ з&М# 
/аггасЬа1аг Ю 'р к и ту а  с т а я . Ьа1к1 уакка /аггасЬаки' исЬип Ь а т  КааИицЬ л

К еутсЬ аП к, НПгакя1у а \ 1у Ьоскяа1аг пеу1гоп1аг, ргокмПаг. а1от  уа 
то1еки1уаг НаяЫаг исЬип Ь а т  ки/аЫсЬ.

/аггасЬ а 1аг ю М цт .\ияия1уаПпту иупЬаПа 1аяЫц1ашяЫ. и т  
т о И с к т т у  ш т т п у  хияия1уаНсИг. скуап Пкгуа оНЬ кс1ск. к  Ьо1с1а ю М цт 
хияия1уаН такгоякор1к ряпПаг исЬип Ь а т  о 'гп П п т?  1Мппа исЬип \'.НаЬг1каш 
1а]пЬас1а к и /аЫ тау ск ? . скуап яа\о11аг Шу'ПсН. / ‘ЛГ-/У9/

М1яо1 исЬип т а я я а я 1 10 '’ к$ ЬоМуап /аггасЬа 1 т х 1е/Нк ЬПап 
ЬагакаПапауо1уап ЬоМяа, (84.3) ПоНауа аяояап. с1с Вгоу1 1о‘1цт и/ипП у1 Л = 6,66М0 ’; 
т  Ьо'НяЬ кегак. Випс1ау 1о'крп и/ипНкка еуа ЬоМуап (оМциПаг сШгакя1уа ЬосИяаяпп 
ки/аПяЬ исЬип, ПопгпуПу1 сI = К) ' 1 т  ЬоМуап кпяиП1 рап|ага Ьо'ЬяЫ  кегак. ЗЬипПау 
кпяЫ1 рап|ага 1аЫа1с1а ЬоМ тауаш  исЬип. ЬипНау такгоякор1к /аггасНа сШ'гакмуаяпП 
ки/аНЬ ЬоМ тауск. 5Ьи яаЬаЬН. такгоякор1к ряпПаг Гаца1 когрияки1уаг хияия1уаПш 
п а то у о п  е1асЫаг.

Мос1с1а /а г г а с Ь а к т п т у  1кк1уоц1ата коф ияки!уаг 1оМцт 1аЫаНш 1аяау\иг еНяЬ, 
/аггасЬа епегу1уая1 уа с Ь а я и п а я т т у  о ‘/ а т  Ьоу'ЬцПуч

(92.3)

т о я  кеПЬ. Вгеуу ю М цт и/ипП у1 с!е Вгоу! Нос1ая1с1ау1 / II
1оМц1п и/ипН у1уа ] ис!а ка11а

Р

в  -  Н у (92.4)

ЬПап уапаска тия1аЬкат1апас11.
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лахога( зауоНап

Т О 'Ь д 1 \  О РТ1К А 81
Г|21ка.и2

1. 1п1с14егепз1уауа ЬегПуап 1а'пГпту 
цаум Ь1Г1 хаЮ?

A) У ош ц'П к го'1дт1ап цо'зЬПуапока 
икнтипц |ас1а1Ьк1ап до'зЬП таусЬуап 
Нос! 1 за.

B) 1ккка уок1 Ыг песЬа к о у е ге т  
уогиу 'Ьк Ю '1д т1ап п ту  до 'зЫ ЬзЫ ёа 
уогиу 'Ьк о д п п т т у  Га/оПа дау1а 
1адзпп1ашзЬк1а т ' у  ЬегасЬуап ЬосЬза.

С ) В и  хП сЬаз№1аП. 1а/а1аг кичр \ац1 
о'ПзЫ ЬПап о ’гуаппаусЬуап к о у е ге т  
ю Ч ц т к т т ц  зирегрсш Ы уаз! т и у а зИ а  
го‘у ЬсгасПиап ЬосЬза. 1еЬгашзЫаг Ыг 
1ек1з1кс1а ата1ц а озИас11.

[)) К о у е ге т  ю Ч ц т к т т ц  цо'зЫ ЬзЫ  
НосЬзаз! Ьо'ЬЬ. ип(1а С е Ь га т зЫ а тт у  
кисЬаучзЫ \ а  зизаучзЫ ти Ь к ш п у  т а ’1ит 
пид1а1апс1а ата1 у а  озЬасЬ

Р.) В к -Ь ту а  ш зЬаит (р ЬигсЬак озЬс!а 

уо 'п акап  1ккка коуегеп! Ю '1дт1атту  
ШгцаЬ.зЫ па!уаз1с1а Ю 'у'п сЫг1цН рага11с1 цога 
\ а уогиц' уо'1ак1атпу рауёо Ьо'ПзЫ.

2. Скански Ю '1дт1аг к о у е ге т  с1суЛас!!-?
A ) ВIг хП атрНшс1аН .
B) В 1 г хП сЬазкПаП.
C) Вп- хП и/ипНкс1ау1 .
Г)) ВIг хП и/ипЬкс1ау1 \ а  1а/а1аг Гагс]1 

о ’/у ап п аз  ЬоЧцап.
Р) О а г т о т к  1еЬгапауо1уап 1о'1дт1аг.

3. УоШЦ'Нк 1П1С1'1еГСП31уа31 ЬозП 
Ьо'ПзЫ исЬип гагиг ЬоЧуап зЬ аП т 
Ье1цПапц.

A) а_)] = <г>,. .4, = .-к

B ) <о] = со,, <Р\= <р,

С') со1 -  (о , ,  А<р = ср\ -  <р, = О

I)) с>] Ф (о, . 4, = 4 ,

Р) (0{ = (о , . \<р = <Р\ -  ср, ~ с о т )

4. У огиу 'Ьк т1ег1'егепз1уаз1 уо1ч1ат1с1а 
цауз1 ЬосЬзакнти ШзЬипПпзЬ т и т к т  ?

1. N4411011 Ьа1да1ап ко'птзЫ с1ау1 
{ а зч ч т т у  рауПо Ьо'ПзЫ

2. 5Ьа1УоГ Ь о '1тауап  кк'Ы к сЬзктпу 
зоуаз! тагк а /к1 а  уогиц' с1оц'птц раус!о 
Ь о ' НзЬ 1

3. М иН агпту у е о т е т к  зоуа Ю топ 
зПрзЫ

4. Ос] у о ги у 'Ь к п ту  ргш п аскт  
о'(уатс1а гапу1агуа а|гаЬзЫ

5. 5>о\ип \ а  у о у 'п т у  уирца 
р 1уоп ка1апПау1 ката1акзппоп гапу1аг

А ) 1 .5  " В) 2. 3
0  3 .4  0 ) 3 . 5  Е) 1 .2

5. 1п1сгГсгз1уа1апа\ о1уап 1ккка т о -  
п о х го таи к  Ю 'к р и п ту  уо'Паг Гагц| /. 6 уа 
1епу. Т еЬ гатзЫ агп ту  Га/а1аг Гаар ш т а у а  
(епу?

А ) 7Г /6 В)7г 4 О л ’/З.
О ) тг 2 Р )л\

6. 1п1сг1сгз1у а 1апауо1уап 1ккка 
т о п о х го та П к  1 о '1 д т п т у  уо'Паг 1'агср /. 4 
ца 1епу. Т еЬ гатзЫ агп ту  Га/а1аг Гагц 1 
пкпауа 1епу?

А ) /Т В ) к  2 О  /г 3
Э) 7г 4 Р )к 6.

7. Т о ' ц 1 п и /и п Ь у1 л. Гага1аг Гагц1 л74 
Ьо'1уапс1а. 1п1сгГсгепз1уа1апауо1уап 1кк 11а 
коусгеп! пигшпу уо'Паг Гагц1П1 1ор1пу.

'.Л ) /  В) / 2  С) л/4
Э ) /. К Р ) /. 16

8. Ауаг Ьагцау'31 ю Т ц т п т у  атрПии1аз1 
А уа Юпу Ьо'ЬЬ, пиф ауа д а га т а  - дагзЬ| 
Га/ас1а кс!за. па1уа\1у а т р Ь ш ё а  т т а у а  
1спу Ьо'1ас11?

А) А В) 2А С) О

О) Ау12 И)\1.4: + Л: +2Л:
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9. Ауаг Наг цау$1ю М цтш пу атрЫис1а51 
А уа 1епу ЬоМ1Ь, пицГауа Ыг хП Га/аёа 
кеЬ а , па(уаУ1у атрП иЫ а ш т а у а  1епу 
ЬоМасН?

А) А В) 2А С) О

Э) А у] 2 Е )7 м : + М: + 2 ,1 ;

10. 1кЫ к о у е ге т  тапЬа1аг ю М цт1ап 
Ье1уПапуап пиц1ауа Ыг х 11 Га/ас1а ке!асН. 
А уаг Ьаг Ыг 1еЬгаш$Ь атрН йЫ ам  а уа 
1епу ЬоМуагЫа. зНи пиц1ас1ау1 
1еЬ гатзЫ агтпу  па11]ау1у атрЫис1а81 А  т  
Ю рту

А)_А = 0 В) А = а С) А = 2а
□  ) 0 < А < а Е) а < А < 2а

11. Наг хП 1оМцт и2ипНу1уа еуа 
ЬоМуап 1ккйа уогиуМ1к с1аз1амшпу 
1п1егГегепя1у аз1 цауз1 Но1аЫа кигаиНхЫ 
т и т к т ?

A) УоМ Гагц1 скнгту ЬоМуапЫа.
B) Т еЬгатзЫ аг атрШ иёаз! Ь1г х11 

ЬоМуапЫа.
C) ВохЫапуМеЬ Га2а$1 Ыг хП 

ЬоМуапЫа.
Э) ТеЬгаткЫ аг атрЫ искН ап \ а 

ЬозЫапуМсЬ Гага1ап Ыг хП ЬоМуапЫа.
Е) НееН цаум Ьо1аЫа ки/аГПтаусЫ

12. КеШгПуап ИосЪяакитппу с]ау$1 
Ыг1ап уогиуМ1к ЫГгак^уак! ЬПап 
ШзЬипПгПасН?

1) 5 о \ ип \  а уирца р1уопка1агс1ау1 
к а т а 1 а к м т о п  гапу1аг;

2) ХуиЮп Иа1ца1ап;
3) 5ЬаЙоГ ЬоМ тауап ЫсЫк сНзкпту 

зоуам тагк агЫ а уогиу' с!оу‘шпу раус1о 
ЬоМьЫ;

4) 1Миг1агпту у е о т е !п к  зоуа $оЬа$1уа 
о 'йзЫ ;

А) 1 В) 1,2 С )3 .4
О) 1.2.3 Е) 4.

13. Т е Ь г а т з Ы а т т у  ЬозЫапуМсЬ 
Га/а I ап Ыг хП ЬоМуапЫа. 1кк ка  тапЬас1ап 
ке1ауо1уап (еЬгатзЫ аг пИегТегепмуам

па11|а$Ыа рауёо ЬоМасПуап т а к з п п и т -  
1агпту и т и п и у  зЬагП т ко'гнаипу. Ви 
уегс1а А - уоМ1аг Гагци /. -  1оМцт и/ипНуи 
т -  1.2,3:

А )д  = 2 т -  В) д = (2т + 1) —
2 2

О  Д = (2ш -1) — О)А = 0 2 

Е) д = /и—

М .ТеЬгаш кЫ агтпу ЬозЫапуМсЬ
Га/а1ап Ыг хП ЬоМуапЫа, 1кк 11а тапЬас!ап 
ке1ауо!уап 1еЬгатзЫ аг тгегГегепенуа^ 
па1уазЫа раус1о ЬоМасНуап т и п т и т -  
1 а т т у  и ти гш у  зЬ агй т  ко 'гзаипу. Ви 
уегс!а Д-уоМ1аг Гагци Л -  1оМцт и/ипПуи 
т -  1.2,3:

А )д  = 2 т — В )д  = (2/н+1) —

О д  = (2/; ;-1)^ О)Д = 0 

Е)д = ш -1

15.ТоМ цт и2ипНу1 Л ЬоМуап уогиуМ1к 
сШ гакм у ах тту  г  пЫшяП сИякпту 
у ео те1 п к  зоуакЫа рауПо ЬоМ^Ы зЬагНЫ 
к о ‘гхаипу

А ) / • < -  В ) Г < Л  С) г > 2 Л  
~>

Э) /’ = А Гг) Наг цапс1ау г 1агс1а

16. ПИ'гакмуа цапс!ау яИагМаг Ьа- 
_]ап1уапйа ки/аи1асН?

A) Т о ‘з1ц уо 'ц
B) Т о 'м цЫ пу оМ сЬат1ап1оМ цт 

и2ипНу1уа уац1п ЬоМуапс1а
C) Т о ‘з1цп1пу о 'сЬ ат1 ап  ю М цт 

и/ипПуЫ ап ]ис!а ка11а ЬоМуагЫа
Э) Т о 'м ц п т у  оМ еЬат1ап 1оМцт 

и/ипПуЫап ]ис1а ЫеЫк ЬоМуапс1а
Е) То*мцЫпу оМсЬапМап юМс]1п 

и2ипПу1ёап к1еЫк ЬоМуапс1а



17. Уогиц;"Пк сШ'гакчуам с1сЬ ги тар а  
ауЫасЬ?

A) У о ги у 'Ь к т п у  Ю'81ц1агЫ ау1аЫЬ 
о'ЬзЫ

B) Т о Т ц т  81Й1 ЬиШ пНуттц; ЬигШзЫ 
па1уаз1(1а ксПЬ сЫцасЬуап ЬосЬза

C) У о ги у 'Н кп ту  1агцаНзЫс1а у ео теШ к 
орпка цопип1апс1ап Ьаг цапёау оуЧзЬ

Э) А, В, С )а\ оЫаг огам ёа Ю 'у 'п  
]а\оЬ  уо 'ц

Е) А, В, С |а \ оЫаг Ю 'у 'п

IX. Т икЬ ауо^ап  т о п о х г о т а и к  уо- 
ш у 'Ь к п т у  1о‘1цт и2ипЬц;1 ог(уапс1а 
сЫгакзюп та п га га  цапс!ау о ’/цагасЬ?

A) М акя1тит1аг ога81с1ау1 тазоГ а 
катауасЪ

B) М акзтш гЫ аг ога81с!а«1 тазоГа 
оПасЬ

C) О ’/уагтаусЬ
О) М а к м т и т 1 а г  8оЫ катауасЪ
Е) МакзппигЫаг в о т  ог1асЬ

19. Т1гц1зЬс1а§1 сИГгакх1уас1а гшш- 
гпигЫаг Ьо1аЬЫ ко'гзаПпу (Ь -  пгц1хЬ 
кепуЬш . < / - с11Ггакз1уа\Ту рагуага с1о1т1уя1)

A ) с/ 8 т  <р = + ; ; ; /

B ) Ьх!П(р = +  ;;;/.

C ) ( /з1п >̂ = (2/;? + 1)~

Э )/181П <р = ( 2 т  + 1) ~

Е) г : т  = ( 2 / ; ; - 1 ) ~

20 . Т Ь ц 18Ьс1ау 1 сИТгак81уас!а т а к м -  
т и т 1 а г  Ьо1аПт ко'гзаПпу (Ь -  Пгц18Ь 
кепуЬци с/ сНГгак51уа\Ту рагу ага с1о1т1ук1)

А)  (/8111 (р = ±т А  В ) /) 8111 <р = ±1)1 А

С )  с/ 8111 <р =  ( 2)11 +  1) —
2

И ) Ь 81П <р =  ( 2 т  +  1)

Е) г~ т  = (2  т  -  1) —
2

21. .(ауоЬЫ 1о‘” 'п  1оТсЪгиУсЫ ]и т1аш  
(аЫапу. У огиу 'Ьк 1о'1цт1апш пу 
уакишпс1а 1агцаЬзЬ 1сгЬу1...

A) СЬа81о1ауа Ьоу'Ьц
B) ВагсЬа уогиу 'Ьк 1о'1цт1ап исЬип 

Ыг хП
C) Епегу1уауа Ьоу'Ьц
О) СЬа8Ю1а уа атр1Ьис1ауа Ьоу'Ьц
Е) 1хПуопу Ьо'ЬзЫ  т и т к т .

22. Ауаг сЫТгак81уаУ1у рагуагат (]ауп 
каИагоц ЬоЧуап Ьо8Ьца81 Ы1ап аЬттйЬЬпЬа, 
екгапс1ау1 т а к х п п и т Ь г  огаз1с1ау1 тазоГа уа 
1пак811п и т 1аг з о т  цапёау о'/уагасИ?

A) ОПасЬ. катауасЪ.
B) ОПасЬ, оПасЬ.
C) О 'гуагтаусЪ , катауасЪ.
Э) К атауасЪ , катауасЪ.
Е) К атауасЪ , ог1асЪ.

23. Э ауп  0,001/;//;; ЬоЧуап сЫ- 
гак81у а \ 1у рагу ага уогёагш ёа оПпуап 
ЫппсЫ 1агЬЬЬ 8рск1гс1а уазЬП сЬ ш ц  (X 
0.5//;;;) цапс1ау ЬигсЬак О80с1а кигаЫасЪ?

А) 0° * В)30°
С )4 5 °  Э )6 0 °
Е)75°

24. О а \п  3.4///;; ЬоЧуап сЪГгак81уа\ чу 
рагуагауа 1о '1цт игипЪу! 0.5//;;; ЬоМцап 
т о п о х г о т а Ь к  уогиу 'Ьк рефепсЪкЫуаг 
г а \18Ьс!а (и зЬ тоц ёа. Екгапёа песЫа ЬозН 
т а к з п т т Ъ а г  ки/аЫасЪ?

А) 6 В)7 С) 12
0 ) 1 4  Е ) 13.

25. О а \п  2.9///;; Ьо'1уап сЫхак81уа\му 
рагуагауа ю '1 ц т  игипЪу! 0.5//;;; Ьо'1уап 
т о п о х г о т а Ь к  уогиу 'Ьк регрепсЪкЫуаг 
га\18Ьс1а Ш вЬтоцёа. Екгапёа песЬ1а ЬозЬ 
т а к 5 1 т и т 1 а г  кигаЫасЬ?

А) 5 В)6 С) 10 0 )1 1  Е)12.
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26. О а \п  100///;; ЬоМуап с! 1 Гг а к ̂  1 \ ’ а \ 1 у 
рагу ага уайЬг1 уогиу'Нк (Л = 0.5;/;;;) ЬПап 
уогППуапПа песЫа сШгакз1уа\чу 
т а к з т и п п  ЬозП цШзЫ т и т к т ?

А ) 500 В ) 401 С )2 0 0
О) 50 Н)10.

27. ОИгакз1уа\му рап|ага 1//;;/; Па 500 
1а зЫ пхуа еуа. Ауаг 1к к т сЫ  т а к з т и п п  
30° ЬигсЬак озпНа кигаШауоПгап ЬоМза. 
рап|агауа 1изЬауо1уап т о п о х г о т а п к  
уогиуМ 1кпту 1оМцт и/ипП у1 т т а у а  1епу

А) 0.5 В) 0.6 С )0 .7
0 ) 0 .8  Р.) 0.9.

28. УогиуМ 1ктпу 1оМут хизимуаП 
п а то у о п  ЬоМасНуап ЬосЬзактп ко'гзаПпу.

1. 1зз1с]Ьк пиг1атзЫ
2. 1п1егГегепз1уа
3. ОИгакз1уа

4 .К о т р !о п  еЙеки
5. Ро1ое(Тек1
6. Уогие'Н к Ьозптп
А) 2,4,6 В) 1 .2 .3 .  0  1.4.5.6
0 ) 2 ,3  Е) 2.5,6

29. Вгуиз1ег цопиш ш пу ПоПазпп 
ко'гзаПпу.

А ) ^ / 'л. =  Н2\ В) /  = / п соз" <р

С) / / , '

/ /
О) " " г.иг 2 а  + г)

I / ЧП| Г|
Е ) м п " (/ -  г )

30. Ма1уиз ц о п и ш п ту  ИоПазпп 
ко'гзаПпу.

В) /  = /,, соз" ср

(I -  г)

С) I 1„с

А)Г§1„ = //,,

/„  = /„
О) ^  (; + ;■)

Е)

31. М опоготаЬк уош ц 'Ь к НазШз1 
\акиитс1ап аЬзо1уи1 зтсНпзЬ к о ‘гза1к1сЫ ;; 
= 1.5 ЬоМуап зЬаЙоГ т и Ь к у а  о'(уашс!а 
гапу1 цапПау о'гуапкН?

A) ЗрекПтппу сргП гапу1 Ю топ 
о '/уагасЬ

B) $ р е к 1 т т у  ЬтаГзЬа гапу1 Ю топ 
о"2уагасН

О  О 'гуагтаусН
О) 0 '2 у а п зЫ  ШзЫзЬ ЬигсЬау1уа 

ЬоуМ1ц
Е) А. В . С. О |а \оЫ аг 1еЬк1а Ю 'у‘пз1 

У °’Я

32. 0иук1а кеЫгПуап Ь оЫ заЬ гп ту  
цауз1 Ып. уогиуМ1к к е з к т  Ыг рпзН 
ЬоМ тауап тиЫ Ю а 1агца1ауо1уапс1а 
ки/аПккЬ \ а уеотсГ пк орпка ц о т т к ш с к т  
сЬе1уа сЫсрзЬ ЬПап ЬоуМ1ц?

А) 01зрегз1уа В) О т Ы а т з Ь
C) 1п(ег1егепз1уа О) Ро(ое(Тек1
Е) ОНгакз1уа

33. О ьрегм уа апота1 с1с\М1ас11. ауаг ...
A) ТоМ цт и2ипНу1 катаучзЫ  ЬПап. 

ти Ы и п п у  зтсЪ пзЬ к о ‘гза1к|сЫ оПза
B) ТоМц 1 п и/ипН у1 катаучзЫ  ЬПап, 

ти Ы и п п у  зтсЬ пзЬ  ко'гза^ЫсЫ к а т а у за
C) То'31с]111пу оМ сЬаткап ШзЬауо1уап 

уогиуМ1к ю М ц т т т у  и/ипП у1 ЬПап 
оМсЬатН ЬоМза

О) ВегПуап \ ац1 т о т е п п П а . ю М цт 
ГгопП уеПЬ Ьогуап зп Ю ту  Ьаг Ыг пиц1аз1 

1ккП атсЫ  юМ цт1аг т а п 'к и  ЫзоЫапза
Е) ТоМфп 112ипНу1 о 'гуап зЫ  ЬПап 

т и Ь к п т у  зтсНпзЬ к о ‘гза1к1сЫ 
о ‘/ц ап п аза

34. 01зрегз1уа погта1 скуПасЬ. ауаг ..
A) ЮМцт и/ипН у1 катаучзЫ  ЬПап, 

т и Ь к п т у  зтсИпзЬ ко'гза1ЫсЫ оПза
B) ЮМцт и/ипП у1 катаучзЫ  ЬПап, 

т и Ы т т у  зтсИпзЬ ко'гза^ЫсЫ к а т а у за
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С') ю 'м ц ш п у  о 'к Ь а т к ш  1ихЬауо1уап 
уогиу 'Ьк юМцпПшпу 1121111)112:1 ЬПап 
о 'к Ь а т П  Ь о 'Ь а

О) ЬсгПуап \ац ! то теп П Н а. Ю 'крп 
1гопП уепЬ Ьогуап 5111111111: Ьаг Ыг пиЩам 
|ккП атсЫ  Ю‘1цт1аг тап 'Ы П  ЫзоЫапва 

Р.) Ю 'крп игипПу1 о 'гуагкЫ  ЬПап 
1111111111111112: ХШсЬгьЬ к о ‘Г*а1ккЫ 
о ’/у а гта х а

35. СгаПкПа погта1 П кр еш у ау а  т о х  
кеккЪуап мпсЬпхЬ ко 'гха1ккЫ п ту  
сЬахкПауа Ьоу'ПкЬупП ко'гхаппу.

0 ) 4 . 5  Р ) 3

36. СкаПкПа ап о та ! с1крег<пуауа т о х  
кекиЬуап хтсЬпхЬ ко'гха1ккЫ ш пу 
сЬахипауа Ьоу'ЬкПупП ко'гхаПпу 

УиНЬ>Ь сЬ1212'1

ш0 и)

Л) 1 .2  В) 3 .4  С )5
0 ) 4 . 5  Р)3

37. ()о 'хЬ пиг хпихЫшпу хаЬаЫ:
Л )  I )  1 \Г О  1 / П1

В) К.гыа11агшпу орик а т / о 1гор1\ а х 1 
С ) ОшЫашхЬ 1ск 1 х11у 1 шпу ау1ашхЫ 
О) КгЫаПагшпц орПк Гао1Ьу1 
1’) (к к Ь \ \ а о<кЬ\ Ь оЧ тауап  

1о' к]1п1агп1пц шгцаЬхЬ 1е/Ьк1агк1ау| Гагц.

38. ЗиуицЬк \ а  атогГтоП сЫ агП а с1ек!г 
тауП ош  1 а 'х т  охННа 1к к 1\о ц 1 а т а  
пигмшхЬшпу раус1о Ьо'ЬхЫ ... ИеЬ а1а1а<.Ь.

A) РоЮе1ахПк с Иск!
B) У а\П о\-С Ь сгеп коу ей еки
C) Рагаёеу сГГскп
О) Кегг еГГскП
Е) Хо11 сЙскп

39. МосЫа1аг орик 1ао1 ПеуПасЬ ауаг ...

A) ЕЧагПап 1аЬПу уогиу 'Ьк о ‘1а- 
уоГуашПа сЫ лцЬ цШЫапуап Ьо'ПЬ цо1ха

B) ТахЬц1 (а'хЫ аг Ьо'ЬпауапНа 
цшЫашхЬ юЫ хЬуЫ  ауктН пхЬ 
цоЫЪуаНуа суа Ьо'кха

C) Оо'хЬ пиг хиПхЬИа пиНагНап Ынш 
уиПхЬ цоЫНуаЬуа суа ЬоМха

О) ТаЬПу иогиу'Пкш ЬесЬ цапс1ау 
о '/у ап х Ь х 1/  о ‘1ка/а о к а

Р) М ауш! таускмП 1а’хш охНИа 
цшЫашвЬ кЫхЬуПП аукп пка о к а

40. У огиу 'Ьк Ю 'крш пш у ко 'гкЫ апу 
екапЬупП цаух! ЬосЪха ко'гхаииЪ?

A) 1п1ег(егепх1\а ЬосЬхам
B) ОНгакыуа Ьо<.Ьхах1
C) 01хрегх1уа ЬоеЬяам
О) О ш Ы атхЬ  ЬосЬхах1

Е ) ЗосЫЬхЬ ЬосЬхам.

41. Уахх1 цШЫапуап пиг ш т а ?
A) Е1ск1г \е к ю п  Ыиа 1ек 18Ькс1а 

(сЬгапасЬуап уогиу'Ьк пип
B) ОНТгакхтп рап|ага уогПапППа ос| 

уош у'ЬкП ап оЬпасЬуап уогиу 'Ьк пип
О  ЕккП' ускю пш пу исЫ уо'паЬхЬ 

\ с к I о г 1 аПоППа ау1ашхЫагш ата1уа 
охЫгасЬуап уогиу 'Ьк пип

О) Р1ек1г ускю п ю Ьгаш хЬтпу 
уо'паЬхЫ  пиг \о 'п аЬ хЫ  ЬПап шов кс1и\ сЫ 
уогиу'Ьк пип

Е) ЫекИ' \ек !о п  1еЬгашхЫппу 
уо'паЬхЫ  пиг уо'паЬхЫ  ЬПап пн« 
кеЬпауПшап уогиу'Ьк пип



42. А §аг ЬозЬ {еЫзНИаг ога51(1а§1 
ЬигсЬак >̂ = 60° Ьо‘1$а, ро1уапга1ог уа 

апаЬгаГогёап оЧ§ап 1аЬпу у о ш § 1Нкшп§ 
]асЫ Ь§1 песЬа т а П а  катауасЬ

A) 2 т а П а
B ) 4 т а П а
C) 8 т а П а
О) 6 таП а .

43. Ро1уап2а1:ог(1ап о ‘(§ап (аЬпу 
уоги§‘Ь к т п §  ]ас!аШ§1 песЬа т а П а  
катауасЬ

А) 2 т а П а  В) 4 таг1а
С) 8 т а П а  Э) 6 т а  Па.

44. Уоги§‘Ь к п т §  уиНЬзЬ ц о п и ш т  
ко 'гзаЬп^

A) М  = — 1п —
л- /

B) /  =  /„  С052 ОС

C) /  =  1{)е~“х

Э) /  = — с о з2 а  
2

Е ) /  = У 2/' тах V

45. З т с Ь ш Ь  ко'загЫ сЫ Ы п" уогиу'Нк 
(о‘1цт игипН§1§а Ь о§ 'П ц П §т1 
Ш$Ьип1ш8Ьс1а цау§1 Га’ЫсЪазЫаг о 'п п Ь ?

A) Е1ек1гота§ш1 1 о "1 ц т1 атт§  тосЫ а 
1агк1Ы^а Ыш усЫ гагуасИап^ап гагга1аг 
ЬПап о 'гаго  1 а 'я т

B) У о ги § 'Ь к п т §  ц Ш Ы атзЫ т кеШ пЬ 
сЫцагиусЫ о 'г^агиусЫ  е1ек1гота§пк 
таус!оп кисЫ ап§апЬ§щ а <? уа У птц; 
Ь о«‘НцН§1

C) А 1от1агп т§  Ьо«‘1ап^ап с1ск(- 
гоп1ап§а, и1агшп§ 1оппо21ат$Ыги ЫзоЬ^а 
о1§ап ЬоЫа, уогиу'Нк тау ск )гп п т§  1а’§ т

О) А, В, С {а’ЫсЪаг Ь оё 'Ь цЬ к заЬаЫЫ 
ШкЬигШгтаусЪ

Е) А, В, С 1а’к1сЬаг Ынг'ЬцНк заЬаЫш 
идзЬипйгасЬ.

46. 8иуицНкс1а§1 уогиу'Нк Ю‘1цт 
игипН^! 6 10 т . сЬа$1о1а §1 еха

4 -1014 Я : Ьо‘1§ап ЬоЫа §иуицЬ ктп§
аЬ8о1уи1 зт с Ь ш Ь  к о ‘г8а1ккЫш ашц1ап§

1) 2,40
4) 1,25

2) 1,50 
5 )2 ,0 0

3) 1,33

47. У оги§‘Ьк \акиитс1ап аЪзо1уи1 
81пс11Г1зЬ к о ‘гза1к1сЫ // = 2 Ьо'1§ап зЬаЙ'оГ 
т и Ь к § а  о ’1§атс1а 1о'1цт игипН§1 цапс1ау 
о ‘2§агасЬ?

A) 0 ‘2§аппау цо1асЪ
B) 2 т а Л а  оЛасЬ
C) 2 таг1а катауасЬ
О) ТизЫзЬ ЬигсЬа§1§а Ъо^'Ьц
Е) Т о ‘§ ‘п ]ауоЬ уо 'ц

48. Уогиу'Нк уакиш пёап аЬ8о1уи1 
8шсПп8Ь к о ‘г8а1к1сЫ п = 2 Ь о ‘1§ап зЬаГГоГ 
тиЫ 1§а о'1§ашс!а 1о‘1цт и2ипЬ§1 цапс1ау 
о ‘2§агасЬ?

A) ТихЫкЬ ЪигсЬадща Ьоу'Пц
B) 2 т а  Па катауасЬ
C) О 'г ^ а г т а у  цо1асЬ
Э ) 2 т а П а  оНасЪ
Е) Т о ‘§ ‘п  ]ауоЬ у о ‘ц

49. 1Миг Ыг тиЫ Ы ап Ъ озЬцаз^а 
о ‘1ауо1§атс1а ШхЫзЬ ЪигсЬа^ 30" ^а, 
51П18Н ЬигсЬа§1 60° §а 1сп§. 1кк1 т и Ь Ь п т ^  
Ы$Ыу $1псЪп$Ь к о ‘п>а1кк'Ыги атц1ап§?

1
Л ) "  '■ В) N '  С) -

V  >
О) -  Е) -

50. АЫо1уи1 мпсЪшЬ к о ‘г8а(к1сЫ п = 2 
Ьо'1§ап т и Ь М а  у о ги § Ь кп т§  1агцаЬзЬ 
1егЬ §1 Ы т а ц а  1еп§?

A) 10х////.у
B) 3 • 10‘ч ш / .V
C) 2-10'/// ч
О) 6 -10 'т/.ч
Е) 1,5-10 х /7? / л-
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51. ВтсКпзЬ ко 'заМ сЫ  « =  1,5 ЬоМ^ап 52. МосМаёа уоги§‘Ик { е г Н ^ т  ЫНкН
вНЫчаёа уоги§‘Пк ЮгП^ 1орт§ . исЬип т о с М а п т ^  цау81 п о т а '1 и т

A) 5 10 чт / х  хагак(епвПка81П1 ап1ц1ааИ уе1агН ЬоЧасИ?

B) 3 1 0 хт / л -  Л ) Н Т - 1
ч В)21сН11к

C) 4.5 • 10 т / х  С) Е1азИкНк

□  ) 2-10х/??/.у О) ТетрегаШ га
Е) 15 -1 0' т,  V Е) ЗтсПпзН ко 'гхаМ сЫ
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XI ЪоЬ Ь о ' \ 1сНа кгоззуогй

рг

р "

Соп/оп(а1
2. \'огиц"П кп1пц ШгцаНзЬ цогш пктш  уош ц'П к пиг1ап 1и*1шпсЬа1ап огцаП

о'гуапПасНцап орика ЬоМиЫ.
5. Уогие'Н кш пу П /Ы о ш к  иГмпш  1а\ мЯаусШаг. Ни цапс1ау каиаНк1аг?
6. Уогиц"Пкп1Пц 1о’мц1агт аукипЬ о'и^Ь 1юсНхах1 Ьи уогие'П кп1иц ..... \и ц т 1 а г

о 'г т ц а  ксгакП зо '/гн  с]о‘у т ц .
7. МапПу орик кисЬца еца ЬоМцап 1т/а1аг. Ви цапскп Пп/а1аг ?
К). Р а /о п т у  Ы и к т  Ыг пициьк1а ки/аПки1шап 1еЬгап1хЫаг коцегеп |]ш 1?
12. I) ЬагП Ы к т  ЬеЫПаткП \а  П п /ап ти  У  Гоки* тазоГачш а 1е*кап ЬоМуап 

каиаНксКг. Ви П п /а т п е  ори к т т а м



15. Р т / а 1 а т т §  51г11ап е§п Ь §1 т а г к а г ^ а п  о'Ш усЫ 1о '§‘п сЫ21ц Ь и .....ЬозЬ орЬк

16. Р т г а п т у  ЬохЬ орйк тагка/1с1ап ЬохЬ Гокив1§асЬа Ьо‘1§ап т а $ о Ь ш § а  ауЫасЬ 
уа Р ЬагЬ Ы1ап Ье1§ПапасЬ, Ьи Ьп2а ш п § .....та&оГахк

17. МихЬа! орик кисЬуа е§а Ь о‘1§ап Ьп2а1аг, Ьи цапёау Ьп7а1аг ?
19. (ЗаЬи1 цН§1сЬ 8е2§Ы щ 1§а 1о‘у ‘п кс1асЪ§ап орйкау1у пигЬашяЬ циууаЬсНг, и п т §  

ЫгЬц1 1 1уитеп -  1 кс!/зг §а 1еп§. Ви уоги§ 'Ькш пу ш та51?
21. ЫиНашзЬ епег§1уа8т т §  (IV) пиНашзЬ уацИуа (I) ЫхЬаЬёа ауЫасЬ. Ви цапёау

(х р т ?
25. ВохЬ орЬк о 'ц ё а  уоШУсЫ уа ипёап уогиу 'Ьк пип о'1§апс1а $ттаусЪ §ап  пиц1а 

Ьи Ьп2ап1п§ .... т а гк а гр
27. КепцЪ§1 а Ьо'1§ап, иш ц Ьо‘1та§ап  огаЬц1аг ЬПап Ьо'Ьпуап, Ыг хП Ь кеп§Ькс!а|11 

рага11с1 игц18Ыаг ца1оп. Ви цапёау рагуага?
28. Т о ‘1Ч!п т 1сгГегепмуах1 кигаЬЬзЫ  хЬагЬ, у а 'т  Ыг песЬа ю Ь гап та  уа 1о‘1цт 

|агауоп1апп1п§ \а ц 1 Ь о 'у к Ь а  уа (агоёа Ыг-Ыпца ти чоП ц  гау^Ь ёа кесЫзЫсЬг. Ви 
т т а п т у  1а’пГГ?

29. У игана 1ихЬауо1§ап уогиц'Пк оц1г т т п §  (Ф) хЬи уига§а ЫхЬаЬца 1епц 
каПаЬкка ауЫасЬ, и п т ц  ЫгЬц1 1 1уикх - 11т/пг сНг. Ви Ы т а п т ц  1апГ1?

УегИка1
1. ТаЬЬу уогиц 'Ькш  ци1Ыапцап уогиц 'Ькка ау1апйп5Ь ]агауош , Ьи уоги ц 'Ъ ктп ц  

.....М ицЫ аг о 'г т ц а  ксгакЬ х о '/ш  ц о 'у т ц .
3. Р т г а  81П1ап ецпЬк гас!ш51апт (Я/ уа К:), Ьпгаёап Ь и уитцасЬ а (а) уа и п т ц  

1а8УтцасЬа (Ь) Ьо'1цап та8оГа1аг ЬПап Ьоц 'Ъ цЬкЬцт1 ко'гхаШусЫ ЫхЬа1 Ьи ... Ь п /а п т ц  
Нос1ам.

4. 1кктсЫ  т и Ь Ь п т ц  ЫппсЫ ти Ь Ь ц а  ЫхЬаЬ. Ви яапёау  ко'гха1ккЬ ?
8. У огиу 'Ьк пип хосЬчусЫ ^яггПагёап сЫциусЫ /аггасЬа1аг (когризкиЫ аг) 

оцптнёап 1Ьога1сЬг. Ви цапёау пагапуа?
9. А 1 о т 1 а т т ц  а1оЫс!а ц 1яца ЬприЬца о'ххЬахЬ игиц - и /иц  уогиу 'Ьк пиНагшЫ. Ви 

1о‘1цтгппу ш т а м ?
1 1. 5 й 1 п тц  Ф  пиг1аш$Ь ОЦ1ГП1П! хЬи мПшпц ко'пс1а1апц кехпш уигамца ЫзЬаЬца 

1епц. Ви ш т а п т ц  цоЫ ЬуаЬ?
13. Р т г а ш п ц  Гокихк1ап оЧиусЫ, ЬозЬ орик о 'ц ца регрепсЬки1уаг ЬоЧцап {еЫхЬк. 

Ви Ь г ш т т ц  цапёау 1ек 1хЬ§1 ?
14. О рЬк пиг1ашхЬптц епегцеик рагате1г1ап т  ГаухШаусИцап каКаЬк1аг.
16. У огиу 'Ьк пип уа и п т ц  тапЬа1ап ]а<1а1Ьц:1П1 оЧсЬакЬ Ь11ап зЬи^'иИапасЬёап 

ори кап 1пц; Ьо‘Ь т 1 ?
18. Ац;аг Ьпга у1§'Ь1иусЬ1 ЬоЧ.ча, рага11е1 пиг1аг с1а̂ 1ай1 Ыг пиц1ас1а кс518ЬасЬ уа 

о'хЬа ксх1хЬ«ап пиц1а§а ауЫас11. Ви цапёау Гоки§ ?
20. (ЗоЧЬ пиг 51П15Ь1(1а ЫПа пиг оёаЮаьЬ х1П1хИ цопип1п1 цапоа11апигас11, 

1ихЬауо1«ап пиг уа погта1 1ек1хЬё1ёа усПасЬ^ап пиг, Ьи цапёау пиг?
22. КаЮ ёца Ш хЬауо^ап уогиё‘Ькп1пу Ье^Н ап^ап сЬаяЮ1ах1(1а, ЫгЬк уацЮа 

каю ёёап  а|гаЬЬ сЫцауо1^ап Го(ос1скич)п1аг х о т  уогиу 'Ьк |ас1а1Ь§1^а ргорог81опа1с11г. Ви 
к 1т п 1пц; цопип!?



23. У ош уМ 1кпту спсгуспк кисЫ 1 6831 >/.\г ЬоМуап 540.x 101 - Н / сНазкПаН 
сЧекП'отаупй пиНагпхЬ сЫцагауо1уап т а п Ь а п т у  ЬсгПуап уо'па1Ых1ау] уогиуЧ1к 
кисЬкНг. Ви ш т а п т у  (апГГ?

24. К о 'псЫ апу уо 'паП хМ а 1оЧ цт (агцаПзИшпу такхйпа1 тазоГ ам уа а \ 0 1ас11. Ви 
коуагсш П кпту ш тазГ?

26. Т а $ \и  \ а  Ъиушпшпу сНшцП оМсНат1ап тзЬаП . Ви Пп/аш у д ат !ау  
каНакЫ ИтхЫ '?

Мауди т  о ^ а зЫ т в Ь  исЬип {аумуа еИкиНуап рс(1айоц|к Даз^ипу \о$11а1аг 
Ксяиг* П01П1

Ьир«>://рН1Ч.со1огас1<>.е{1и/еп/чти1аИоп/Ьеп(Ппе-Н1>11(
Вепс1тд ЫдМ

Л4 Р го те^ Н еап

ТазшП

Тор1СХ
ЯпсН'х Ьа\\
КсГгасПоп
КсЛссиоп
( )рисх
Рп*111Н
1_еП8С8
Ыу1и
1Х'*СПр1ЮП 

I"\р1о|'с ЬспеНпу оГ 
НуЫ Ьс1\\ссп 1\\ о 
теска \ \ 1(И сПГГегет 
тсНсех оГ геГгасПоп. 
Ясс Гю\\ сЬап” 1П” Ггот 
У1Г и> \ \ а 1ег и> у 1а «  
сЬапце* (Не ЬепсПпу 
апц1е. Р1ау атИ р п м ш  
оГ сНГГегеп! Мшре* апс! 
т а к е  гатЬо\\ N.

|111р8://рЬе1.с()1огас1().ес1и/еп/^1ти1аПо11/|п»к‘С1|1е*'-ап{1-11«;11{
Мо1еси1ез апс! ЬIдИ1

Тор1С8
Мо1сси1с8
РЬиопх
ЛЬмч'рпоп
ЫцЫ
Оечсприоп 
По уои е\ сг \\ 01н 1ег 

Ьо\\ а угеспЬоихс уа* 
аГГссЬ (Ис сПтаЮ. ог 
\\ !т\ IИс о/опс 1аусг ь  
ппропат .  I *с гЬс м т  
1о с.\р!огс 1ю\\ Ну1и 
1П1сгасК \\ 11И
то1сси1е* т  оиг 
аипочрИсгс.



Ь»р$://рНе{.со1ога(1о.е(1и/еп/$1ти1а{шп/1е2асу/Ы аскЬо(1у-
$ р ее{ги т

В1аскЬойу З рес(хи т

а д а

ААСТ

Т Ор1С§
В1аскЬос1у
§1111
ЫёЬ(
С>иап(ит

МесЬашск
БезспрНоп
Нош с!ое« 1Ье Ыаск- 

Ьос!у хрес(гит оГ(Ьс яип 
сотраге (о \ 181Ые ЬцЬ(? 
1_еат аЬои( 1Не 
ЫаскЬойу 8рес1гит о!' 
(Ьс хип, а Ь«Ь( Ьи1Ь. ап 
оусп. апс1 (Не саПЬ. 
А ф 1$( (Ьс (стрегашгс (о 
нее (Ьс \уауе1епц(Ь апс! 
иИепхйу о!'(Не хрсс1гит 
сЬапцс. Ч-Чсуч (Ьс со1ог 
оГ(Ьс реак оГ(Ье йрсс(га! 
сипе.

Ьир8://рЬе{.со1ога(1о.ес1и/еп/81ти1аНо11/1ееасу/рЬо{ое1ес{г1С
РНо1ое1ес(пс Е^ес(

‘ ‘ .........

Т Ор1С5
ЫцЬ(
ОиапПип 

МесЬапк'х 
РЬо(опх 
1)еяспр(1011 

§ее Ьо\\ 
киоск*
шс1а1 1агу;е1. 
гссгеа(е (Ьс сх р е п те ш  
1На1 крайнее! (Ьс Иск! 
оГдиапШт т с с Ь а т с х .

Н§Ь( 
с1сс(гопх о ГГ а 

апс!

!\а /ога( $ауо11ап
1. М и Ы т т ц  ш$Ыу хтсПпхН к о ‘гха(к1сЫ 1111113'.’
2. Iкк1 ПК11111 сЬецагакМа пигшпц Ю" 1а цау(1яЫп1 (ихЫ тПппц.
3. и п /а ш п ц  орик т а г к а /1 уа орик кисЫ 1111113'.’
4. Суиуцспх рпп51р1 уогиц'Нк п и п т п ц  цапёау (аЫ аП т ШхЬипПга оккИ?
5. Уогиц'Нк п и п т п ц  коцегстП к \ ас]( 1. и/ипПц1 \ а  (о 'крп  П / т а ч т  (их1п т(тпц .
6. Уогиц'Пк пиНапшпц пКсгГегепмуам ш та '.’
7. Уогиц'Нк сНГгакчуач цапс!а\ ИосНха.’
N. Уогиц'Нк сНхрег^уам мтхИ  ц о п и тц а  с]апс1ау Ь оц 'ктц ап '.’
9. У 11(111̂ 11 хреким П1 т а  .’
10. Уогиц'Нк у е к (о п тп ц  (сЬгатхЫ ап уо'паНхЫш с]апс1а\ и.хи1 ЬПап о'/цагПпхИ 

т и т к т ' . ’
1 1. ЛЬхоК и! с] о га \ а ос] _ммп1аг Ыг - Ы пскт ш т а  ЬПап Иих] 1апасН1аг?
12. Но(осГГск( ( и г к т т  ШхНипппЬ Ьсппц.
13. \1оск1а /а г гас Н а к тп тц  когрихкиКаг (о 'крп  сЫ аП /пит (ихНиппппц.



X II  В О В . К У А 1Ч Т  Р Ш К А 8 1

М Ш Э А К П А

93-§.Бе - Вгоу11о‘1ц тт§  
Гшка\’1у т а ’по51
94-§.ОеугепЪег§ 
поашцИк1аппт§ типозаЪай
95-§.То‘к [т  Шпкз1уаз1 уа 
ишп§ зГайзйк т а ’поз1

96-§.8Ьгсс11п§ег 1еп§1атаз1
97-§.Егкт гаггасЬашп§ 
Нагакай
98-§.Оеуог1ап сЬекз1г Ьа1апс1 
Ьо‘1§ап ро1епз1а1 сЬицигНкс1а§1 
2 аггасЬатп§ Ьо1а11
99-§.2аггасЬатп§ ро1епз1а1 
1о ‘з1ц огцаН 0 Ч15Ы. Типпе1 
еГГски
100-§.А 1от1атт§ сЫ71цН 
зрекЫап
101-§.Вог розШ1а11ап
102-§.Уо(1огос1 а1огт. Куап1 
зоп1аг
103-§.РаиН рппз1р1. 
Е1етеп1:1агтп§ йаупу 11211111
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XII ВОВ. КУА1МТ Р121КА81

93 - §. Бе Вгоу1(оЧяппшп» (шкаУ1у т а ’п(ш

М а'к п п  гЛегНк ЬПап е г к т  Ьагака11апауо1§ап, т  тазкаН  гаггасЬ ат  цагауПк. У п т §  
исЬип ёе Вгоу11о‘1 ц т т т §  ГагаУ1у уа §игиЬН 1е2Нк1апт ЫзоЫаЬ ко'гагш г. Рагау1у (егПк 
ц и у Ы а ^ а  1еп§сПг:

_  со _  Гг со _  Е  _  /н е  ~ _  с '  , (93.1)
? а -  к  Гг к  р  и  11; о

Ви уегёа Е  = Тио , р  = М  уа ^ _  ^ /Т -  1о‘1цт зош. С > О  Ьо‘1§аш исЬип, с!е
/I

Вгоу1 Ю‘1 ц т т т §  Га2ЭУ1у 1егН§1, уоги§"Нкшп§ уаки итс!а§1 1е2П§1с1ап кайасНг.
РагаУ1у ГегП кпт^ уогиу'Нк (егП^Ыап ка11а у о к 1 ЫсЫк Ьо‘Н§Ы 1о‘1 ц т т п §  §игиЬП 

(е2 Н§1§а Ьоу'Пц ЬоЧасН.
СигиЬП (егНкш циу1с1а§ 1сЬа 1&с1а1а5Ь т и т к т :

^  _  с](О _  с/(Тно) _  с!Е 

(Лк с1(Ьк) с1р

Е г к т  гаггасЬа епег§1уа81

Е  =  л] т 2с 4 + р 2с 2 (93.2)

(еп§ Ь о‘1§ат исЬип

с/Е Р с 1 Р с 1 т о с 2

ф  д /т ^ с 4 + р ~ с 2 Е  тс ~

О е т а к . Ое-Вгоу1 1о‘к } т т т §  §игиЬП 1егН§1 2аггасЬ атп §  ГегН ^ёа 1еп§ екап. 
Ро1опшп§ «игиЬН 1е2]щ1

рс2 тсс2
о = - —  = ---- — = с

Е тс'

о 'зЬ а й)1опшп§ 1е2 Н§1§а 1еп§сИг.
Э е Вгоу1 Ю‘1ц1П1 (Л5рег$1уа ЬосПхазща Ьо'узипасН, у а ’ш 1о '1цт 1е2 Н§1 1о‘1цт 

и2 ипН§1§а Ь о§‘Пц Ьо‘1асН.
Т о ‘1 ц т т п §  ГагаУ1у (егН ^т! е г к т  2аггасЬ апт§  епег§1уа§1 ощаН ЛосЫ азак,



р = Пк = ~ ЬоЧцаш исЬип, 1а/а\му 1с/Пк Ю ‘1цш и/ипЪц1уа Ьоц'Нц ЬоЧасЬ.
А

-) ГТ-Г,

94 - §. Сеу/спЬег« поашдМк1аппшц шипозаЬаН

МосИа /аггасЪа1апгипу 1кк1уоц1атаЬЬк когрихки1уаг -  1о'1ц1п (аЫаЬиа ахохап. 
и1агца /агтасЬаш пц уоЫ Ю '1цтш п» ЬагсЬа хихих1уа(1апш Ьс1цПахЬ т и т к т  ст ах . 5Ьи 
хаЬаЬЬ, гткго/аггасЬа1аг хихих1уа11апт о 'гц атх Ь ёа  к1ахх1к т е х а т к а  Ш хЬипсЬактца 
а у п т  сЬск1ахЫаг к т Ь х Ь  /агиг ЬоЧасН.

Маха1ап, к1ахх1к т е х а т к а ё а  1х1а1цап гаггасЬа а т ц  1гауск1опуа Ьо'у1аЬ 
ЬагакаШпасЪ \ а  1х1а1цап уацЮа /аггасЬ атгш  коогсЬпаГа \ а  иприкхпЪ каПа агнцИМа 
Ьс1ш1ахЬ уоЫ атц1ахЬ т и т к т .

Т о 'к р п  хихимуаЬуа суа ЬоМцап гткгс/ап асЬ а1аг к1ахх1к 
/аггасЬа1агс1ап Ьи1ип1ау ГагцктасЫаг. Т о 'к р п  хи8их1уаиуа сца ЬоМцап 
гткго/аггасЬ аш пу Ыг ашц 1гауск1опуа Ь о 'у к Ь а  Ьагака11ап1нЬ1с1а. 
и т п у  ашц коогсЬпакш \ а  ЬприЫ  1о‘у ‘пхИ а х о '/  уипЬхЬ т и т к т  
стах .

■
 Т о ' 1ц1п хихих1уагЬ /аггасЬа пприЫ  ю Ч ц т  и/ипЬущ а Ьоц'Ьс] 
Ьо‘1ха Ь а т , «ЬегПуап пиц1аёа§1 1о‘1цт и/ипП$п» с!сцап (ихЬипсЬа 
Г т к а м у  т а 'п о у а  сца с т а х , хЬ и пту  исЬип ашц ппрЫхуа сца ЬоЧцап 
пикг'о/аггасЬа коопЪпа1ам поашцсЬг \ а и т п ц  (е.хкапхИЪ.

О су/спЬсгц пикго/аггасЬа 1оЧ цт хихих1уаПт \ а  ипца Ьоц 'Ьц 
сЬск1ахЫагш ЫхоЬца оЬЬ. гтк го /а ггасЬ атп «  коогсЬпакш \ а  
1три1мш Ыг \ацк1а а т ц  ЬосЫахЬ т и т к т  с т а х , ёсцап Пкгца кс1сЬ.

М1кго/аггасЬа1аг коогсЪпаЫ ап \ а  пприЫ ап поатцЬ к1апш пц 
о '/а г о  ш хЫ икт циу1с1ац1 хЬа«1агт цапоаиапЬгасЫаг:

\Уегпсг Кш'1 
Не'шепЬег^ 
1901-1976

А \ А р х > /;, 

А уА р х > /?, 

А : А р .  > /;.

(94.

1\/Пкго/аггасЬа коогсЬпаЫ ап \ а  и1агуа т о х  и п р и Ы а п п ту  ргоускх1уа1ап 
п о а ш ц Ь к к т  к о ‘рауИпа1ап И с1ап кк Ы к  Ьо'ЬпаусЬ.

(94.1) Иоскша ахохап, /аггасЬа коогсЬпа1ах1 ашц Ьо'1ха (Д л-0 ), Ьи ЬоМа, нпри1хтпц
0.\‘ 0 ‘ц1ца ргоускх1уах1 ц1утаЬ

А р х —> х

Ьи1ип1ау п о а т ц  ЬоМасИ.
1МоашцЬк типохаЬ аи . Ыг уацгёа, /аггасЬа Ь агакай п ту  к1ахх1к хихих1уаП 

(коогсЬпаЫ ап, пприЫ ) \ а  (о '1 ц т  хихих1уа11апс1ап ГоусЫапПцап Ьо1с1а к е Ь т Ь  
сЫцагПцап.
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К1анмк техаш кас1а /аггасНа коопН паЫ ап \ а  пприЫ ш  хоЫ ауап атцПкс1а 
оМсНахИ т и т к т  ЬоМха. пошнцНк типохаЬип  пПкго/аггасИакнуа к1ахх1к т с х а т к а т  
с]оМ1ахИпту кгап! сИеккаиакпи  к о ‘гха1асЛ.

N оап1с]Пк т и п о х а Ь а й т  с]иу1с1ау1 к о ’птзЬ П а НоскПаупи/:

Д.уД и  х > —  . (94.2)
1)1

Ви Пос1ас1ап /аггасНа таххам  цапсНа каПа ЬоМха, шипу 1е/Пу! \ а  коогсНпа(а1ап 
поап1цПц1 хНипсНа кк Ы к  ЬоМасН. Ви /аггасНауа каиа атцПкска 1гаускюпуа ШхИипеНахиП 
цоМ1ахН т и т к т  ЬоМасН.

М ахакт . таях ам  1 0 ' ^  \ а  сИшцН оМ сИ атк т  10"'’/» ЬоМуап сНапусНа 
коогсНшПахк и т п у  оМсНаппуа т.хЬаШп 0,01 атцНкс1а оМсЬапха (А\- = 10"х»/), (94.2) 
Пос1ауа ахохап. (е/Пк п о атц П у 1

Ли  = 6 '6~ ’И> , т \  = 6.62 МО ,4/// л 
1 10 4 10 !“

срутаП  /аггасИ атпу ЬагеЬа т и т к т  ЬоМуап 1егПк1ап срутаП уа иГхп еЧтаусН. Випс1ау 
такгохкор1к рхпП агтпу ю М цт хихих1уаП и т и т а п  п а т о у о п  ЬоМтаусП \ а поашцПкка 
иГхи еПпаусП.

Ауагс1а, с1ск1гоп1аг с1ах1ах1 л о 'ц 1 Ьо'у1аЬ и = 104»/ л 1с/Пк ЬПап Иагака11апуапс1а 
шипу ашцПу1 0.01 % (А//, = 104» //О  ЬоМха. Ьи Но1с1а. коогсПгиПа п о атц Н у 1

Ау = — —  = — ----- Т = 7,27 10 х/// уа
/»А<^ 9,1 1 4 0  ” МО4

1епу ЬоМасН, у а 'ш  е1ек1гоппту ИсПаШи уе1агНсНа ашцПкс1а оМсИахИ ПпкошуаП раус1о 
ЬоМасН \ а е1екП'оппту 1гауск1ог1уак1 Ю 'у'пхЫ а хо‘/  уипПхИ т и т к т .

Уос1огос1 аЮ гт а1го11с1а с1ек1гоп Нагака11апуашс1а, ишпу коогсНпаЫап поашцПу1 

А\- = 10 1"/// ЬоМхт. Е! Но1с1а. 1 с /П у т т у  поагпцНу1 А и х 7,27М 0('т л ЬоМасН. Ви Но1 исНип 
к1ахх|к т е х а т к а Н а п  ГоускПапхак, с1ск!гоп ау1апа огЬПам гасПих1 '0 .5 М 0 '1"»/ ЬоМуап 
уасНо а1го11с1а ИагакаНапуашс1а. и п т у  1е/Ну1 поатцП у! и  = 2 ,3 1 0" т/х ЬоМасН. 1 )етак , 
1е/Нк поаш цП уи1е/П кпту о ‘/п и  ц1утаПс1ап Ыг песНа т а П а  каИа ЬоМаг екап. 5Ни хаЬаЬП 
а1отс1ау| е1ек(гоп 1атту  НагакаОт Нос1а1ахИс1а к1ахх1к т с х а ш к а  цопип1апс1ап ГоускПашЬ 
ЬоМтаусП.

КлаШ па/апуахЫ а /аггасИ актп пу  епег§1уах1 \ а  \ац ! Ьо'уасИа Н ат  поашцНк 
типохаЬаО т а \  ]ис1:

А Е  • Д / >  / / .  (94.3)

АЕ  Нагака! епегу1у а х т т у  оМсНахН \ацПс!ау1 п оатц Н ук А/ еха. оМсНахН |агауош  
с1а\01ТпуПутту поашцПуь Епегу1уа поашцНу1

АЕ >  к/А!

и /п п ш п у  о'ПасНа уахИахЬ \ацП катау1х1П ЬПап огйЬ ЬогасН.



95 - §. ТоЧцш йтк'йуам \  а ишп» $Ш 1зНк та'п оз!

М 1 кго гап асЬ а1 атт§  цаШц ^^8т1а^с^а§^ ЬагакаП т о 'гуаш зЬёа, поашцЬЫаг 
ти п озаЬ аЬ  ГиГауЬ, к1ая^1к т е х а ш к а т  цо'11азЬс!ау1 сЬе§ага1азЫаг, XX азгёа 
гтк го гагга с Ь а 1 а тту  1о‘1цт х и згш у а й т  то Ь а !§ а  оНЬ, и 1 а т т §  ЬагакаЬ \ а  о 'гаго  
Га’зЫазЫзЫ цопигПапш Н Ы а цШзЬ исЬип к\ап1 т е х а ш к а з 1 уагаЫсЬ. Клап1 т е х а т к а з Ь  
азозап Р1апк §1ро1е2аз1. ЗЬгесЪпуег, О еугепЬегу, О Ьак уа Е уп зЫ еугП атту  Пгшу 
1зЫ апуа азоз1апуагкЪг.

Ое Вгоу1 1о‘1 ц т т т §  Г121кау1у (аЫ аЬ т  сЬициггоц 1азаууиг еЬзЬ исЬип, уогиу 'Ьк 
(о‘1цт1ап уа ггпкгогаггасЬа1аг исЬип кигаЫасЬуап сШгакз1уа тапгага1ап ш  1аццоз1аЬ 
к о 'г а гт г .

У огиу 'Ь к (о'1ц1п1ап сЬЬ-акз1у аз1 тапгагазМ а, Г агопту  Ьаг хП пи ц Ы ап ёа, 1о'1цт1аг 
Ы г-Ь тш  изЬуа (изЫзЫ заЬаЬЬ, па(уау1у 1еЬгатзЬ атрШ исЫ ап уоЬ кисЬау1зЫ, уоЬ 
зизау1зЫ т и т к т .  У огиу 'Ьк (аЫаПуа ко 'га , сЫтакз1уаУ1у т а п г а га  )ас!а1Ьу1 уогиу'Ьк 
1о‘1ц1п1 а т р Ш и ё а з т т у  куаёгаЬуа ргорогзюпаЫ Ь:

1 ~ А :

Ро1оп п агап у аз1уа азозап, ]ас!аШк сЫгакз1уаУ1у та п га га  кигаЫасЬуап пиц1ауа 
1изЬауо1уап Ро1оп1аг з о т  ЬПап ашц1апасЬ (М?).

В т а  Ро1оп исЬип а т р Ы и ё а  куаёгаП, Ьи уоЫ ЬозЬца пицТауа Го1оппту ШзЫзЬ 
еЬйтоШ упЬ Ье1уПаусЬ.

М1кго2аггасЬа1аг исЬип кигаЫасЬуап сЬЬ-акз1уаУ1у тап га га , Ьаг хП уо 'паЬзЫ агёа 
зосЬПуап уа цау{уап гшкгогаггасЬа1аг о ц т Ъ п т у  по1ек1з 1ацзпп1атзЫ  ЬПап 
хагак1ег1апасЬ. ОНтак51уау1у та п га га  такзп п и гЫ ап , 1о '1цт пагапуаз1уа азозап, с!е Вгоу1 
Ю'1цт1аг ]ас!а1Ьу1 каПа Ьо'1уап уо'паЬзЫ агуа т о з  ке1асЬ. ВозЬца 1агаШап, Ое Вгоу1 
1о‘1ц1п1ап ]'ас1а1П^1, гаггасЬа1аг з о т  к о 'р  Ьо'1уап )оус1а каПа Ьо'1асЬ, у а 'т  Ос Вгоу1 
1о'1ц1П1 ]ас1а1Ьу1 Г агопту  ЬегПуап пиц(аз1уа 1изЬауо1уап ГоЮгПаг з о т ш  Ье1уПаусЬ. ЗЬи 
заЬаЬН гшкгогаггасЬа1агс1а кигаЫасЬуап сЫгакз1уау1у т а п га га  з1аЬзПк (еЬЬ тоШ к) 
ц о п и ту аЙ ап  1Ьога1 Ьо'1асЬ.

О с т а к , куап1 п а г а п у а з т т у  епу т и Ы т  хизиз1уа(1апс1ап Ь т  гтк гогаггасЬ ап ту  
Ьо1аЬЫ 1а'пЯазЬс1а еЬ Ь тоШ к пагапуазЫ ап ГоусЫ атзЬ гагипуаЬсЬг.

1926-уПёа М .В о т  № 'к}т  цопиш уай ЬПап, гткго гаггасЬ ап ту  Гагоёа Ьо'ЬзЬ 
еЬЬто1Ь§1 е т а з ,  Ьа1Ы еЬ Ь тоШ к атрЬШс1а§1 -у / { .г, г, г, г) о'гуагасН ёсЬ (акЬГе1сЬ.

у/ (.г, г, г, Г) каПаЬк -  у  Гипкз1уа уоЫ хо '1дт/ипЫуазх ,  ёеЬ аЫасЬ. Е ЬЬ тоШ к 
атрЬ1ийа51 т а у Ь и т  Ьо'ЬзЫ  т и т к т Ь ш  исЬип, IV -  е Ь й то Ы к  1о‘1я1п йткз1уаз1 
т о ё и Ь п 1пу куаёгаЬуа ргорогз10па1с!1г:

Иг ~ |^ (л \_ г ,г ,/) |-  , (95.1)

Ьи уегёа |^/| =  у /  ■ у / ' , у /  * — ц/ й ткз1уауа  т о з  т а у Ь и т  й т к з 1уасЬг.

О е т а к , т1кгогап асЬ а Ьо1а11П1 1о'1ц1п !ипкз1уаз1 огцаЬ га'пЯ азЬ, з1аПзЬк уок1 
еЬ Ь тоШ к Шзуа еуасЬг. То'1ц1п Шпкз1уаз1 тос1иЬп1пу куаёгаП I уацМа, коогсЬпа1а1ап д- 
уа д- + с/д. г  уа г  + с/г, :  уа :  + с/г Ьо'1§ап зоЬаёа гаггасЬ атп у  Ьо'ЬзЬ еЬНто1Ь§1П1 
Ье1уПауЫ.
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Клап1 т е х а т к а х Ы а , 1шкго2аггасНа1аг Ьо1аПт 1а ’пЯоусН1 ЮМцт Л т Ы у а  
2аггасН а1атту  кофихки1уаг уа 1оМцт хизш пуаЛ ап т о 'гЫ а акк еШгиусЫ ГипкмуасНг. 

с/1' Иарп с 1е т е п 11(1а /аггасН ат 1ор1§Ь еЬпто1Ну1

с/х\ = \у/ \  с!У уа (95.2)

1епу. Ви уегс1а
I 2 с! \ у

~ с/У

сНптоШк 21сИП$1ги Ье1уПаус11 (237- гахт).
51шпс1ау цШЬ. у / -  ЮМцт ГипЫ уах1 е т а х . Ьа1к1 Ос Вгоу1 ю М ц т т т у  ]ас1а1Нут1

ко 'гхаипсЫ , и п т у  тос1иП т куаёгаП |^/|" ГшкаУ1у т а 'п о у а  еуасНг.

С 'Неуагактуап На|тс1а -  Г, / \ац1 т о т е п Ш а  гаггасН ат ЮрЬН еНПто1Ну1

И’ =  | с1\\ = | | ^ | “ с /У  уа 
г  г

(спу. Ви Гипкмуа ц1утаП 1 уа 1епу Ьо‘1уап(1а гаггасН апту Ьи Ьа]тс1а Ьо'ПзЬ еНПтоШу1 
спу каиа срупииуа суа ЬоМасН \ а

^\у/\~с!У = \ (95.3)

еНШ поШ кт 1агйЬуа хоНзЬ у о к 1 погтаПахк хкагИ с1сЬ а1а1асН. Ви хИаЛ гаггасН апту Гаго 
\ а  \ас]1 Ьо'ук'На тау]ис1Н§1т Ье1уПаусН.

23 7-гахт. 2аггасИатп§ а у а Ь тХегуаЫа юрЫг еНйтоИ'щ!

ТоМЧт  Гикп81у а 81 х и р е ф 0211х1уа р п п х 1р т 1 цапоа(1апПгасН. Ауагс1а, 1121т

Ц/ , , .........у / п ю М цт й ткм у а1 ап  Ы1ап ПосЫапасНуап Наг хП Но1а11агс1а ЬоМха, и п т у  

и тш гп у  Но1аПт ц и у кау кН а  1а'пПахЬ т и т к т :
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у '  =  2 > ж ,

Ьи уегс1а с (п  = 1 .2 ..... ) -  |НПуопу котр1скх <юп1агс1ап Шога! ЬоМасН. О е т а к . к \ап !

теИ аткам с1а ЮМцт Г и п Ы у а к т т  (еЬП тоШ к а т р П и и Ы а п т )  цо'хЫхН т и т к т .  КЛахмк 
х1аПхПкас1а Ыг - Ы пца ЬоуМк] ЬоМ тацап НосПхаки" исНип еН Н тоШ ккти  цо'хЫхИ 
1е о гс та к 1 цоМктПасП.

М1кго/аггаеИа1аг Но1аПтп§ ахому хагакЮ ш П кая ЬоМуап у/ ю М цт Гипкмуахк 
к\ап1 т е х ат к аы с к ! Ноки1агуа 1еу1хЬН Гшкахчу каП аН к катту  о'гГасЬа с р у т а П т  
ЫкоЫахЬ п п к о т у а П т  ЬсгасН.

Мазакап, е1ек1гоппту уаск'оскт цапс!ау о'ПасИа тахоГаска <г> ЬоМ Ы пт циункш  
|Гос1а огцаП ЫхоЫакЬ т и т к т :

Ос Вгоу1 1оМ цт1апт \ а ОеугепЬегу поашцПк типохаЬаМ апш 1гоЫахН циуас1ау1 
Пкгуа оНЬ ке1сН:

- к\ап1 тех аш к ам й а  пикгогаггасН актппу Ьаг \ 11 кисН таус1оп1апс1ау1 И агакапт 
(а’пПочсЫ Ьагака1 1епу1атам гаггасН акгп ту  юМсрп хихимуаЫп уопПЬ Ьеш Ы  /агиг 
ЬоМасН.

Ахому 1епу1ата ц/ (.г. у. г. г) ю М цт кипкмуамуа т х Ь а и т  \ а  е1ек1готаут1 
1оМц1п1ат1 хагакЮ гкпсЫ 1оМц1п 1епу1атамуа о'ххИахН ЬоМ1хЫ кегак. Випс1ау 1епу1ата 
ЗИгеЛищепющ итипиу  (еп^кшшх!  с!сЬ аЫасН \  а циуаскаш ко'гМп1̂ Ьеа еуа ЬоМасН:

; 1 -  т а у Ь и т  ЫгНк; V ( х ,  V, - , / )  -  кисН тау<Зотс1ау1 гаггасН апту ро1епх1а1 й т Ы у а з к

\|/ (х, у, 2 , () -  гаггасН апту 1оМцт Гипк81у а81. Ви 1Гос1а уац1уа ЪоуМ1ц ЬоМуап ЗНгесПпуег 
1еп§1ата51 (ДеЬ аЫасП._____________________ ____________________________________________

М1кгос1ипуос1а хосПг ЬоМасНуап к о 'р  П / |к а \ |у  НосПха1аг исНип, Ьи 1епу1атапк 
\Ж |(уа ЬоуМ1цПу1с1ап сЫ цапЬ, хоскЫахИппхН т и т к т ,  Ьи НоМа 5НгссНпуег 1епу1атам 
епегу1уа Ц1утаМ ап Ье1уПапуап ЬоМуап хШхюпаг Ноки1агуа 1о‘у ‘п ке1асН. у а 'ш  гаггасНа 
Нагака11апауо1уап кисН т а у ё о т  о 'гц а гт а х  ЬсУНхЫ кегак и  ( л \ г , г , /) •

96 - §. 8НгесНп«ег 1сп” 1ата<»1

П
Д у/ +  С ( . \ \  \ \ : , Г ) у /  =  .

с!
(96.1)
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ЗЬгесЪпуег 1 е п у 1 а т а 8 тт у  уесЫ гт -  ЬШаз1 коогсЬпа1ауа Ьоу'Нц ЬоЧуап, 1к к т с Ы з 1 
уац1уа Ьоу’Ьц ЬоЧуап йтк81уа1аг к о ‘рау1т а 81с!ап 1Ьога1 Ь о‘1асЪ.

Е -/ /
1/ / ( х , \ \ 2:,Г) = 1/ / ( х , ) \ 2 )е п , (9 6 .2 )

Ьи уегс!а Е -  гаггасЬ атп у  Ю'1а епегу1уа81. и о 'гу ап п аз  т а у ё о п  исЬип о 'гу ап п аз  
каПаЬксЬг. (29.2) Нос1аш ЗЬгесЬпуег ( е п у к т а ч у а  ц о 'узак

П : 

2 т

г Е  \
е А у/ + V  у/е п = \Ь -  I — I

V й  /
у/ е '' уа

/•:-I I
еуа Ь оЧ агтг. Т е п у 1 а т а тп у  1кк11агаГт1 в  11 уа Ь о Ъ ак , циу 1с1ау1п1 кеЫ пЬ сЫцага1ги2 :

А у /  +  ^ ^ ( Е  - 1 ! ) у /  = 0 , (96.3)
/Г

Ьи ё о ё а  хШХх/опаг 1ю1аг1аг исНип 5Игес!т§ег Геп^/атах/  ёеЬ а1а1асЬ.
ОШегепз1а1 1епу1ата1аг п а га п у а з^ а  Ьи 1епу1ата ЬеЫзоЬ уесЫ т1агуа еуа, а т т о  

и1аг огазЫа Гшкаулу т а ’поуа еуа Ь о Ч у а т т ,  сЬеуагаучу зЬагНаг ц о‘уПуапс1а ашд1апасЪ.
ЗЬгесЬпуег 1епу1атах1 исЬип Ьипёау сЬеуагаучу зЬагёаг циукауП аг Ьо'НзЫ 

т и т к т :
- Ю‘1цт Ь .ткз1у а8т т у  ёаупуЬуЬ
- 1о‘1ц1п й т Ы у а з т т у  сЬекНЬук ашцНу! уа и21ик812Ьу1 (Ь тп сЫ  Ьоя! 1а§1 Ь а т ) .

Э е т а к , ц/ -  с!аупу Гипкз^уауа ]ауоЬ ЬегасНуап уесН ип1агута Ьац1ц1у Гшкаучу 
т а ’поуа еуа Ь о‘1асН. Ви уесЫ т1аг 1о‘1а епегу1у а т п у  ЬагсЬа ц1ута(:1апс1а е т а з ,  Ьа1к1 
ц о ‘уПуап таза1ауа 1еу 18ЬЬ а у п т  Ц1ута11ап<1а о ‘ппЬ ЬоЧасЬ уа епегу1уапту Ьипйау 
Ц|ута11ап -  хихих\у уесЫт1аг  (1еЬ аЫасП.
______ Хи8и81у д1ута11агуа т о з  ЬоМуап Шпк81уа1аг хихи х /у /и пЫ уа 1а г  с1сЬ аЫасЬ.

97 - §. Е г к т  га гга сЬ а т п у  ЬагакаИ

Е г к т  гаггасЬ атп у  ЬагакаЬёа ((У(л) = 0) и п т у  Ю'1а епегу1у аз1 к теП к  епегу1уа ЬПап 
т о з  ШзЬасЪ. .V о ‘Ц1 Ьо‘у1аЬ Ьагака11апауо1уап е г к т  гаггасЬа зШ зюпаг Ьо1аЬ исЬип 
ЗЬгесЬпуег 1епу1атаз1 циуЫау! к о 'п т з Ь у а  суа Ьо'1асЬ:

(97.1)
гл'" Гг

Ви 1еп у1атап ту  хизи51у уесЫ гт циу1ёау1 Шпк51уас1ап 1Ьога1сЪг:

у/(х) = Ае'ь ,

Ьи уегёа А = сопхг, к = сопх!. Епегу1уапту хи8из1у ц1утаГ1ап



Тгк~

2т
Е = -------ёап (97.2)

2 т А"

]Ьога1 ЬоЧасП. Ц?(х) — Ае' ' — А е1' -  {'ипкмуа у / ( х , 1 ) 1о '1цт йтк51уаш п§

коогсНпа1ауа 1еу 18ЬН фзгшсПг.
Е г к т  гаггаеНа НагакаНпту \ац1«а Ьоу'Пц 1о '1цт Гипкмуам циуЫауЫап 1Ьога!:

Ьи уегНа

у/(х,Г) = А ^ 1кх = А ’' 1' /,л’ , (97.3)

Е  Р  /
ы = —  \ а  к =  /

П /Г>

Уац1уа Ьоу'Пц й т к х 1уа Ос В гоу1тпу уахм т о п о х га та Н к  1о‘1фтсЛг. 
Епегу1у а п т у  хи8и§1у ф у т а Н а п  1Гос1а51с1ап е п е п и у а тп у  1три1куа Ьоо:‘НцН^1П1 

о 'т а П х Ы г т г  т и т к т :

Е _  Гг к 2 Р;

2т 2т

Е г к т  гаггасН апту епегу1уах1 1я1а1цап ф у т а Н а г т  цаЬи1 фН$Ы т и т к т ,  у а 'ш  и п т у  
спсгуеПк 5рек1п и:1ик,чп ЬоЧасП.

$НипНау цШЬ, е г к т  куап1 гаггаеНа Э е В гоу1пту уа8§1 т о п о х го та П к  1 о '1 ф т  ЬПап 
Нос1а1апасН. Ви Ьо1с1а Г агопту  ЬегПуап пифазЫ а у аф уа  Ьоу'Пц Ьо'Нпауап гаггасН апту 
Ьо'ПхЫ еПНто1Н§1 21сННу1 циу1с1ау1уа 1епу Ьо‘1асП:

\у/\ = у/у/* = \А\~

\ а 1х1а1§ап пицЫ агёа о 'г у а г т а з  Ьо'1асН.

98 - §. О е\ог1ап  сНек$12 Ьа1апс1 Ьо‘1§ап ро(егша1 сЬицигИМ а»! гаггасН ап ту Ьо1аН

Випс1ау сПицигПк циуЫау! ро1еп51а1 епегу1уа ЬПап НосЫапасП (238- га.чт):

У( х )

со, х  < О,

О, 0  <  л- <  / , 

ос,  .V >  ( .
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Ьи уегёа ( -  сНицигНк кепуНуи гаггасЬа еп егу 1 у а8 тту  ЫзоЬ ЬозЫ ро1еп§1а1 сЬицигНк 
ш Ы ёа уо1аёк

>сО Г--»со

1 =0

238 - гаат. ОехчМап сИекак Ьа1ап(1 ЬоЧ§ап ро1епа1а1 сИицигНк

Зиизю паг Ьо1а( исЬип З Ь геёту ег  1епу1ата§1 Ыг оЧ сЬатП  та$а1а1агс1а ц и укау! 
ко 'п ш зЬ у а  еуа Ьо' 1ас11:

д 2у/  2 т
~ г  + — г  ( Е - 1 1 ) ч /  = 0 ,
ох' п~

(98.1)

СИицигИк ёе\ог1ап сЬскй12 Ьа1апс1 ЬоЧуаЫ исЬип, /аггасЬа ро1еш1а1 1 о ' 1сЫ ёа 
Ьо' 1ас11. иш 1о‘мцс1ап (азЬцапуа (ор18Н еЫ1тоШу1 по1уа (епусЫ. СЬицигПк сНеуагамёа 
игЫ кмг 1оЧ цт Гипк51уаз1 Наш по1уа ау1апасН. Э е т а к , сЬеуагаУ1у зЬаПш циу1ёау1сЬа 
Н оёакзН  т и т к т :

И 0 )  =  И О  =  0 ,

СЬицигПк 1сЫс1а ЗН гоётуег 1епу1ата81 циуИау! к о 'п т к Ь т  о1аёк

с~у/ 2т
+ Ец/ = О

сг" /Г

уоЫ

С у /

сх
+ к'у/  = 0 .

(98.2)

(98.3)

Ьи уегёа /( ; = Е  уа 1епу.
/Г

Г)НТегепма1 1епу1аташпу и ти гш у  уесЫ гт циу1ёау1сЬа НосЫапасН: 

у/ { х )  =  А  51П к х  +  В  С05 к х

С Ь еуага \1у зЬаЛ у/(0)  = 0 Ьо‘1уат исЬип 1 = 0 .  Ь’ Ьо1с1а,

у / ( х )  =  А  81П к х  ,

3 9 7

(98.4)



! / / ( ! )  =  А  8Ш к( =  О зЬаП Гас|а1 с|иук1аш 1ю11агс1а Ьа|ап1асЬ:

к< =  и  К
Ьи усгс1а п ЬиШп зогИаг.

к
п к

(98.  5)

/аггасЬа с п с г ш у а з т т у  хизиз1у ф ута11ап

(98.6)

1спе Ьо'киЬ. Э с т а к . (1е\ог1ап сЬскз1/  Ьа!апс1 ЬоЧцап ро1епз1а1 сЬицигИкскаш /аггасЬа 
епсплуаз! /;„ 1аца1 сипу ЛхкгсГ у/утсИ/аг^а еца Ьо’ккЬ. у а 'т  к\'ши1ап$ап Ьо 7а Л

Е пег§1уапт§ куап11ап§ап Ц1ута11ап епег^еПк а а М а г  ёеЬ а1а1асП, Ьи спсгуеПк 
за1Ы агт ЬеЫоусЫ п зоп Ьо.чк к г а т  хот' скЬ а(а1асЬ.

(98.4) Носкша ю ‘1цт з о т т п ц  срутаП ш  ц о’узак. Гипк51уашпц хизьыу срутаП ш  
1орагш/:

Ьи усгс1а { -  ; “ уа 1спц. хизиз1у Гипкз1_\а1аг к о ’пшзЫ  циук1ацк'Ьа Ьо'киЬ:

2 3 е) - г а з и к а  хи зи з1У Гипкз1_\а1аг \ а  и1агца т о з  еп егц п а1агш п ” // 1 .2 .  3 зоЫагуа 
и н ь  ц г а П к к т  кекм'Нцап.

К азп и кт. п 2 Ьо’1цапс1а /аггасЬаш  сЬидигЬк о'Пазк1а Ьо'ЬзЬ сЬптоШ ш  по1ца 
(спи. 1ккНа спсгусПк за(Ыаг огазк1ац1 спсгцспк тазоГа ц и у кк ш ка 1спи ЬоЧасЬ:

П К

М огтаИазЬ зЬагПскт пПсцгаПазЬпти екмгшузт! (.1) 1о р 1зЬ т и т к т

. , П К  
81П

\ / .  /:  /-;
//

(9,8.x )



М1$о1 исЬип. сЬицигПк ксп«Пц1 (  = КУ'т  Ьо"1цапс1а е1ек1гоптпу цо'хЬш 
хоЬа1агс1а1П епсгцсИк 1агц1

Л / : , , '  10  ' / / /  НУ"' п-еУ уа 

(спу ЬоМасН. 1 )стак . спсгуспк ха1Ыаг Ы г-Ь ту а  |'ис1а у а ц т  ]оу1ахЬцапсНг.

.1

I II
11

III I II
11

III

239 - гати. Хнхнш'у (ипкщ а!аг \ а иЫт 'ищ епег%1уа1апт ЬояИ кгапI хоп1агща
/ю"Ч'щЧк цгарх/

Ауагска. ро!епма1 сЬицигЬк ксп«Н»1 аЮ т о Ч с Ь а т к т у а  у а ц т  ЬоМча, ( = 10 т 
с!ек(гоп исНип

ЬоМасЬ.

АЕ„ ~ 10 п / -  НУ п сУ

99 - /аггасЬ ап тц  р о 1 е п м а 1 о г ц а П  Типпе! е ‘Тек(!

/аггасЬ аш пц Ыг о '1сЬатН , х о'ср Ьо'у1аЬ. спц хоск!а (о 'у ’п ЬигсЬак хЬакМацд 
ро1спма1 Ю'мс] огцаП Ьагакаиш ки/аГауНк (240 - га.чт).

Т о 'ц 'п  ЬигсЬак хЬакНскш! ро1спма1 1о'мц ЬакикПш! ( \ а  кспц1ш1 I ЬоЧцап Ьо1 
исЬип сЬ сц ага\1у х11аП1аггп кеЫ гагт /:

0. л < 0  1-л.

Г |д )  Г . ( )< л < /  2 -л .

0. л->/ 3 -л .

Ни сНсиагаиу хЬаПкички Н спегц1\аН к1ахмк /аггасЬа ро(епма1 Ю 'мцца с1исЬ 
кс1цапс1а: И I Ьо'1цапс1а. Ю 'чц ихПскт о'1асН. Е ■ I Ьо'1цапс1а. Ю 'мцскт ипПЬ цаупЬ. 
огца ю т о п у а  Ьагака! цПасЬ. \ а ’т  /аггасЬа Ю‘мс| огцаП о ‘1а оЬпаусЬ.



(I /
240 - гаат. То'д'п  (о ‘П ЬигсЬак акакИйа%1 ро!епа'ш1 1оЧ/</

М1кго2агтасЬа (куап! гаггасЬа) епег§1уая1 Е > И  Ьо‘1уап Ьо1с1а, изПёап
о 'т Ь Ы а п  1а§Ьцап, /аггасЬа 1о‘мцца ипНЬ, огца«а цауизЬ еЬ п тоН  поЫап ГагцН Ьо'ПзЫ 
т и т к т .  и1шп§ еп еп р у ая  Е<1! Ьо'12аП(1а Ь а т , /аггасЬа х > (  $оЬаёа Ьо'П^Ь еЬитоП  
по1с1ап Гагс]11 Ьо'НзЫ т и т к т ,  у а 'т  /аггасЬа Ю 'з1ц огцаН о'ПзЫ т и т к т .

§1аЫ опаг Ьо1а11аг исЬип 5ЬгесЬп§ег 1епё1ата51, 1- \ а 3- §оЬа1агс1а

к ’ _  | , циуЫ а§1 к о 'п т х Ь у а  е§а Ъо‘1асН:
Гг )

' к  <// . - ( )  .
сх~

2-§оЬа исЬип __к ! )  Ьо‘1цапёа.
Гг )

Г > :
( X "

+ с / у /  : =  О (99.1)

Ви сШТегепма! (еп§1ата1агпт§ и т и п н у  уесЫ т1ап  1с " 1зЬи зоЬа1агс1а циу1сЗа̂ 1 

к о ‘п т$Ы аг§а е§а ЪоЧасЬ:

1 - зоЬа исЬип: 1//](х) =  А]е +  ; (99.2)

2 - коЬа исЬип: у/2(х) = А:е ,кл + В2е - /Ал

3 - зоЬа исЬип: (// , ( х )  =  А ,с'к' +  В с  ,А > ; (99.3)

Хизизап, 1 - коЬа исЬип 1о‘Нц 1о‘1цт Л т Ы у а з !  циучёа^сЬа Ноёа1апас1к

1/ / ^ ( х , Г )  = у / х{ х ) е  " = Л,<?
( Е! - р . V )

В ,е
( И/ •/).>!

(99.4)

Ви П Ь датп ^ 1- ЬасН л -  оЧ ]1 Ьо‘у1аЬ 1агца1ауо1ёап уа$м ГоЧцт к о 'п т з Ы ^ а  суа, 
1к к т сЫ  ЬасИ еза, л -  о 'ц ^ а  (езкап у о ‘паН*Ьс1а 1агца1ауо1^ап уа«81 (о Ч ц тёап  1Ьога1. 3 - 
зоЬаёа {оЧ цт Гаца1 .V -  о ‘ц 1 Ьо‘у1аЬ 1агца1асЬ у а  огца 1отоп§а 1агца1таусЬ, зЬи заЬаЬН,
(99.3) Н оёаёа В\  коеЙкчуеШ : по1уа 1еп§ Ьо' 1асИ.
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2 - хоЬа исНип уссНпп Е > И \ а  Е < С шхЬаПагуа Ьоу'Пц Ьо'1асП. Е < С  Ио1 аМППа 
ф 21фхЬ ШуЧкгасП. сЬипк1 к1ахык /аггасНа Ьи Но1с1а ро1спх1а1 1о'мц к'ЫПа Ьо'1а окпаусП. 

с/ //У т а \  Н ит хопс1агмЬога1 Ь о '1уат  исЬип

Р  =  ^ 2  т ( С - Е )

(спцПкка еца Ьо'1апП/.
В 0 \ а  ц п т у  ф у та П ш  ЫхоЬуа о1уапс!а. исНа1а хоНа исНип БНгсПтцсг 1епукит1ап 
уесЬ тП ап  ци\ ккш! ко 'пш хЬуа еуа Ьо'1асН1аг:

у / , ( л )  =  Л е ,к' +- Н е 1 -  V.

(//. ( л ) — А. с . П ,с . 2 - .V.

у л ( л )  = .V. (99.;

2 - хоЬас1а. екх р о п ета  ко'гха1к1сН1ап т а \ Ь и т  Ьо'Ппау. Ьац1ц1\ хопкпект Нюга1 Ьо' 1уап 1
исНип. 1кк 1 (агаГуа 1агца1асНуап уазь1 1о'1цт1аг ЬоМтаусП.
ц/ ( л ) ,  (//, ( Л') \ а  ^ / , ( л )  Гипкх1уа1аг к о 'п т х Ы  241 - гахтИа кс1пгПуап.

К ах тск т  ко 'птхЫ сИ а, Ю 'Х 1 Ц  1с1пс1а уа 3  - хоНаПа Ю '1цт Гипкмуах! по1уа 1епу с т а х  
скан. 8Ни хаЬаЬП ппкго/аггасНа Ю '1цт хихих1уаПуа суа Ь о Ч у ат  исНип ЬеЧуПапуап 
кспуПкПау! ро1епх1а1 Ю'хк] огцаП о '(а  о1асН.

81итс1ау фПЬ. к\ап ! т е х а т к а х 1 НишеI с/'/скп с!еЬ апПасПуап уапу 1 Ьоскхат 
шхЬипПпЬ ЬепхН ип котуаН ца сца.

|//

II

/

III

III

1
Т ‘ ■

241 - гахт. ТоЧцт/ипкх1уах1п1н%рогепх/а/ го'х/ц хо/шхМац! ко'г/п/х/и.

ГиткЧ еГГекПш НоекПахЬ исЬип ро1епма1 ю 'м ц п т у  \ / ш/Чо/Нк кт г/'пхпх’ип Псуап 
Шх1нтс11ах1 кпкПасП. Ви коеГПыусШ  Ю'х1с]т оЧуап /аггасНа1аг о ц п т  лсНПупП ю 'м ц ц а 
(ихИамПуап /аггасЬаки- оцтП  / 1сНПу1иа тхЬ аи  ЬПап атц ктасН :

/ ) =  .1

4111



'А,  / ,4,| т$Ьа1ш  атц1ахЬ исЬип. 1о‘51я сЬеуага1апс1а у / \ а  у/  й1пк$1уа1аттц; и21икНН§1 

зНагиёап {'оусЫапагшг:

с1о1т1у к о ‘рау1та. к о 'р  ЬоПагёа и Ыг§а 1еп1> ЬоЧасН. О е т а к , $Ьа1ТоШк косШ151уегт т -  
гаггасНа та$$а$1§а, ( -  1о'31Ц кеп§Н§1§а уа (II  - Е ) ц1ута1ёа Ь о^П ц екап.

Т о 'м ц  кеп§Н§1, гаггасНа т аяя ам  кк Ы к  Ьо‘1§апс1а зЬаЯЪШк коеГП ^уепП  каИа 
Ьо‘1ас11 уа 3 - зоНаёа 2аггасЬа1агшп|: Ьо'НзЬ еЬитоШ ^и озЬасН.

1з1а1§ап §Ьак1с1а§1 ро1еш1а1 Ю 'чц исЬип $Ьа1ТоШк косШ 181уеп11 ц и у ^ а ^ с Ь а
1 Гос1а 1апас11:

$ 1угак1а$Ь§ап ^аг уок] раг1аг ко'пш зЫ ёа^и уакка1ап|:ап а!от1аг т а '1 и т  
(етрсгаШ гакгёа а1оЫс1а зрек1га1 еЫ21ц1агёап 1Ьога! $рек1г сЫцагасИ. 8Ьи заЬаЬН, 
аЮ т1агтп§  сЫцаг^ап зрекш  с1шщИ хрек(г1аг ёеЬ а1а1асН. Уоёогос! а1 о гтп т§  зрек1п 
Ьа^аГзЛ о'г^апПцап (242 - гахт).

$Ьуеу1запуа Г121§1 М. В а1тег о'зНа йауг§асЬа т а ’1ит ЬоЧ^ап уоёогоё а 1 о т т т §  
зрек1га! сЬ121д1апт НосЫазЬ исЬип циу 1с1а§1 е т р т к  Лоёаги кеШ пЬ сЬ1яагс]1:

<//,(0) = у/ ,(0 ), 

у/ ’(О) = у/ ’ (О), 
уу: (П  = ууА1). 
у/ [ ( I) = у/ : < /).

(99.6)

ЬПзоЫазЫаг яНаГГоШк коеГШмуепПгип^ циу1ёа§1 ёоскшгп Ьегаёк

(99.7)

Ьи уегда II -  ро1еп§1а1 Го‘$1Ц Ьа1апс1П§1; Е - т .аггасЬа еп егр у азк  ( -  1о'51ч кепцП^!; / )п-

2 г
(99.8)

Ьи уегёа и  = (Лл).

100 - §. А (от1агп т§  сЬшс]|| $рек!г1ап

(100.1)

Ьи усгёа К' — 1 , 1 1 0 7 т '  -  К1с1Ьег^ с1о1т1уз1с11г.

402



V =  — ек а п Н у т 1 ЫхоЬуа о1§ак, (100.1) 1Гос1ап1 сНа§1о1а1аг исЬип циуЫ аукЬа усшзН
л

т и т к т :

у  = К
2 : п "

( «  =  3 , 4 , 5 ...... ) • ( 100.2)

Ьи уегёа К =К ’с = 3,29-10 15 с '1 Ь а т  КЫЬегу с!отП у81сПг.

п — I

1оп1лчЬцЛП «110111 Е>0

РГиП*1I» и— Вгскс! глчпеп  > сп у л м  
. чепудм чепулч!___ ________

71Ж
с ё ё 5 с

Т  с*, тО N 2  г,О — О Г4
^  ^  -С— гг X 1Г.
ГГ •?  *Г -г  хС

На I тег 
чепулч*

Г л у т л п

Ч С П У Л Ч !

-3,40

-13,6 
еУ

242 - гахт. Уойопн! а(оттт§ сИШцИ хрек(г!ап

(100.1) \ а  (100.2) Нос1а1аг(1ап, п п т у  1игП Ц1ута11ап ЬПап Гагц цПиусЫ 8рек1г 
сЫ21ц1ап уигиНпП уок1 зе п у а зш  ЬозП цШ§Ь т и т к т П у 1 к о ‘п т Ь  ШпЬсП уа и1аг В а1тег 
§епуа1ап с1еЬ аЫасЛ. п коеШ (81уеп1 огНЬ ЬопхЫ ЬПап, сЫ/1цП хепуа1аг Ы г-Ь ту а
уадиПааНасЛ, п сЬек812 Ц1у т а 1 Ва1тег х е п у а а т т у  сЬеуагаат! Ье1уПау<П.________________

Уос1огос1 а1от1ап сЫцагуап зрекйги Ьа1аГзП о 'гуаш аЬ па^уазЫа ЬозЬца зепуа1аг 
Ь а т  1орПсН (242- гахт).  З р ек тП п у  и П гаЬ та^Ь а  8оЬа8Ыа ки/аШ уап 8епуа Ь а у т а п  
8еп у а 81 с!еЬ а1а1асН.

V = К п = 3 ,4 ,5 , . . . . )
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$рек1гшпц 1п('гац1/11 зоЬамс1а еза циункш! зспуакчг ЮрПсЬ:

Р а х Н с п  х а л а х / I' -  Я | —;----- ' г ! II -  4. 5 . (1..... I '

В г с к с /  \ ч 7 Т 4 / . \ / '  у  = К  — — —  < п  =  5 .6 .7 ..... /'■
4- и

П и т !  х с г у а х /  у = Я\  — ------- г ( п  = 6 . 7 . Х......у ■
5 ' /г

Х с т / г !  х с г у и х !  у  = Я —т------- - ( п  т 7.Х,Ч1......)■
(у и

\Чч1огоЛ зрск!пс1а ки/аи1цап ЬагсЬа зспуакитп В а / т с п п п » пшиш/ах/щап //ос/ах/ 
огцаН ИосЫазЬ т и т к т :

г  = (100.3)
V />/ - / Г У

Ьи \с а !а  т  1. 2. 3. 4. 5. 6 - ЬШип зоп1аг зепуа1аг ГагпЫт Ьс1ш1а\чЬ: п - т  • 1. ш+ 2.
т • 3 .....ЬиШп зоЫаг зспуаскш  а1оЫс1а сЫ/чцкити Ьс1ш1а\чЬ (243-гахт ).

М игаккаЬ зрскИ'кнтп о 'гу а т зЬ . и1аг цопиш уаПапца Ь о Ч м т т а у  |о\1азЬа(.Ьцап 
сЫ лцкп чкт |Ьога1 екапЬцпЬ ко'гзакЬ .

В л Ь т Ч ' '■ЧМЧЧ ЛМ

243- гахт. СННлцИ хрекп /агш'пц с1ск(гоп цоЬ 'щ1аг<̂ а Ьоц 'ПцПц/

\Чацм‘!с!с1 ксЫгПуап сЫлцП зрокиМаг. Ки1Ьсгу скчпиччтпц и т и т п  ЬЫ ки/аи1уап 
]о 1ип1\а11аг сЬициг 11/чка\ 1\ та'поца суа скапПипи \ а иш тзЬш и тзЬуа  к1аз-чк Плка 

1 4 1/ с к а п Ь ц п и  Ь 11с)!Гс11.
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1913-уИс1а БашуаНк Гтк Ы.Вог а1отуа Ьо§‘Нц хизгшуайапп ШзЬишЬ уейзЬуа 
ипшЬ ко‘гсН. И сЫггцН зр ек М атту  е т р т к  цопишуайапт, Кегег&гсЫпу аЮт 
уас1гоу!у тойеНш уа уоги§‘Нкшп§ пийашзЫ уа уиННзЫшпу куап! хагак1епш (Ь1г Ьи(ип) 
уахШ цШЬ ЬоуМазЬуа Ьагака! ц 11с1). Вог пагапуа81 а8081 1ккНа ро81и1а1с!ап Лога*.

Вогшп§ ЫппсЫ розГиЫк зШзюпаг Ьо1аЙаг(1а аЮт епегу1уаш пиг1а[таусИ. 
Випёа, е1ек*гоп с!опау1у огЬкаёа ЬагакайашЬ, циуЫауд зЬаПт цапоайапйгасЦуап 1три18 
т о т е п й т п у  сНзкге* - куапйапуап ц1ута11апуа еуа ЬоМасН:

т о г п =  пЬ  ( п =  1 , 2 , 3 , . . . )  , (101.1)

Ьи уегс!а т -  е1ск!гоп ша88а81; и -  гасИи81 г„ ЬоМуап п -  огЬкаёа§1 е1ек!гопшп§ {егНу!, Ь
= к/2 л.

В огп ту  |кк 1псЫ ро81и1аИ: а1отшпу епегу1уаш уиПзЫ уа пигкзЫ Ыг хШзюпаг 
Но1а1с1ап 1кктсЫ 81уа оЧгзЫсМа хосНг ЬоМасН:

Иу  =  Е п - Е т  , (1 0 1 .2 )

Ьи уегйа к у -  пиг1апуап уок1 уиШуап куап1: епегу1уаз1; Е„> Е>» ЬоМуапйа куап! пиНашзЫ 
зосНг ЬоМасН. Е„ < Е т ЬоМуапс1а куап! уиШасН.

102-§. У ойогой а^опи. Куап! зоп!аг

Епу зоёёа ЬоМуап уос!огос1 аЮ тш  ко‘га т 12 (244 - гахт). Уос1огос1 а1огтитпу 
ро1еп81а1 сЬицигНуЫа с1ск1гоп тап й у епегу!уауа еуа:

101 - §. Вог ро$1и1аШп

244 -  гаат. УойогоЛ а(опйтп§ епег§е(гк А'ищгаттай

г  —> 0 ЬоМуапёа е1ек1гоп епегу1уаз1 сЬекз12 Ц1у т а 1уа тШасИ. II —> -со, г  —> -оо ЬоМуапс1а 
е1ек1гоп епегу1уа81 по1уа тЫасЛ.

Уос1огос1 а 1 о т т т у  зШзюпаг Ьо1айап исЬип 8ЬгесЛпусг 1епу1атаз1 циу1с1ау1 
ко‘птзЬ<1а ЬоМасН:
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д~ш 2т
-----Т~ "*-----т~
д х  П1

Е +
А ле0 г  ,

ц/  =  0  . ( 1 0 2 .2 )

Ви 1еп§1аташп§ уесЫгт циу1с1а§1 па1ца!аг§а оНЬ ке1ас11:
1) Уос1огос1 аШгшёа е1ек1гоп сИзкге!; епегцсОк зрек1г§а е§а ЬоЧасЫ Епег§1уапт§  

хи8и§1у ц1ута1:1ап диу1ёа§1Ноёа ЬПап ашц1апасН.

Е =
8 ^ 0Й П П

(102.3)

Ьи уегИа
4е т
2*28 е 0И

-  ишуегеа! ёоишусЦг.

п огйзЫ ЬПап епег§1уа заЙПап V  = 0 §а тШасИ уа Ы г-Ьт§а уацт1а8Наси, аз1а- 
8ект уахШ §рек1г§а оЧасН. 244 - газтёа уос1огос! а 1 о т т т §  ро!еп81а1 сЬ1К}игН§1с1а§1 
епег§ейк 8а1Ыагшп§ ]оу1а8ЫзЫ кеШп1§ап;

2) 8ЬгесНп§ег 1еп§1ата8тт§ зГепк коогсНпа1а1агс!а§1 уесЫгт, а1отс1а§1 
е1ек1гопшп§ Ьо1ай, Ь 1три1$пт§ огЫЫ тошепИ ЬПап хагакгейатзЫш ко‘г8а1асН. 

1три18п1п§ огЫЫ тотеп П  Ь ат Ыг ца1ог сИзкге* Ц1ута11агш цаЪи! дПасН:

Ь = П -4Щ  + 1) » (102.4)

Ьи уегёа I  -  огЫЫ куагй зош (1сЬ аЫасН уа и циу1с1а§1 ц1утаНагш цаЬи1 дПасН:

I  =  0 ,1 ,2 , . . . . ,  ( и - 1 ) ;

3) 1три18п1п§ огЫЫ т о т е п й  та§пк таус1оптт§ 1ап1ап§ап уо‘паНзЫ§а тзЪаГап 
Ьип1асИ уа ип т§ зЬи уо‘паПзЬ§а ргоуекз1уа81 сНзкге1 Я1ута11аг§а е§а ЬоЧасК (245 -гаат):

Ь  =  т П , (102.5)

т -  та§пН куап1 з о т  <ЗеЬ аЫасН уа и ЬагсЬа Ьи1ип 80п1апи яаЬи1 цПасИ:

т = -е, -({-1),  .... о, 1, 2, +{.

2' и о\
1

2 П = 2

п ’7 ~ ) к т = \
0

—Л • = - 1
-2  Л“- ш  = -2

1 = 2
2 4 5  -  г а а т .  М а § п И  к л > а п 1 8 о т п т §  к \ а п 1 1 а т $ Ы
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И ти тап , та§пк куап! зош ( 2 1  +  1) Ц1ута1:1агш цаЬи1 цШзЫ т и т к т ;

4) Е1ск1гоп 1три1зтп§ хизиз1у тотеп11§а -  зрт§а е§а. 8 р т  -  тазза уа 2агуас1§а 
о ‘хзЬазЬ, е1ек1гоппт§ ЬЫатсЫ хи8ш1уайапс1ап ЫпсНг. 8 р т  ц1утай куап! 
т е х а ш к а зт т §  и т ш т у  цопип1ап Ы1ап атцкиасН:

= П л / 5 ( 8  + 1) , (102.6)

8  -  зр т  куапГ зоп1аг(1ап ЫпсНг.
8р1ппт§ Ьс1§Нап§ап та§пП т а у й о т  уо ‘паНзЫ§а ргоуек81уа81 куап11ап§апсНг.

Ь зн =  т 3 П,  (102.7)

8 р т  куап! зош уа т% Гаца11ккйа ц1утаШ 1 цаЬи! цПасН: 5  = + —
2

(102) *еп§1атапт§ уесЫгт Ьо‘1§ап Ю‘1цт Йдпк81уа81 п, I  , т  исЬ1а рагате1гт о ‘г 
1сЫ§а о1асН. 8 р т  зрек1га1 сЫ21ц1ат1п§ псгак з1гик1игазт 1 ШзЬипйпзЬ исЬип цаЬи1 
дШп^ап._________________________________________________________________________

Е1ек1гопшп§ епег§1уа81 Йца! п -  ЬозЬ куап! зош§а Ъо§‘Нц Ьо‘1§аш уа I , т  §а 
Ьо§‘Ня Ьо‘1та§аш исЬип, Е„ епег§1уашп§ Ьеп1§ап д1ута11§а ЫПа етаз, I  , т  куап! 
зоп1ап ЬИап &гц1апаё1§ап Ыг песМа епег^ейк Ьо1а{1аг 1о‘§ ‘п  ке1асН. Випс1ау епег§ейк 
Ьо1а11аг аут§ап ко1а(1аг ёеЬ аЫасН._________________________________________________

А ут§ап епег§ейк Ьо1а11аг зош Е„ епег§ейк за!Ьтп§ аут§апНк 1аг11Ыш Ье1§Иау(Н. 
Маза1ап, ц куап1: зот§а, т куап! зо п т т §  (2 / + 1) д1ута!1ап 1о‘§ ‘п  кс1ас!1. п

куап! зош§а (. куап* зотш пд ц1ута1:1ап 1о‘§ ‘п ке1асН. Б етак , Ьеп1§ап п ЬозЬ куап! 
зот§а

г  =  Х ( 2 ^  +  1 ) = п 2 , (102.8)
=̂1

Ц1у т а 11аг 1о‘§ ‘п ке1асН.

I  огЬка1 к\ап1 80ш п т§ Ьаг хИ ц1ута11ап§а т о 8  ке1асН§ап Ьо1а11аг 1три1з

т о т е п й п 1п§ Ц1ута11ап ЬИап 1агд1апасШаг. А ю т  Й21каз1с1а I  шп§ Ьаг хП Ц1ута11ап§а 
1о‘§ ‘п ке1а(Н§ап е1ек!гоп Но1а11ап диуЫа§1сЬа Ье1§ПапасШаг:

И =  0  Ьо1а!<1а Ьо‘1асН§ап е1ек1гоп 5  -  е1ек1гоп (5 - Ьо1аЙа§1) с!еЬ а1а1асИ,
Ч =  1 , р  -  Ьо1а1:
1 — 2 ,  с/-Ьо1а1
(, — 3 , /  -  Ьо1а1: уа Ь.к.
Е1ек1гоппт§ циу1с!а§1 Ьо1а1:1ап тау)ис1 Ьо‘НзЫ т и т к т :
15, 25, 2р , 35, 3р , ЪА, 45, Ар, 4с/, 4 /  .
Уоги§‘Нктп§ пиг1ап1зЬ1 уоЫ уиПНзЫ е1ек1гопш уицогЫа ко‘гзаШ§ап Ь1г заШйап 

1кктсЫзща о ‘йзЫс!а зоёи Ьо‘1аЙ1.
8Ьипс1ау цШЬ, Ьаутап зепуа1ап пр -»  15 (я = 2, 3, 4 ,........) о ‘ПзЫапёа, Ва1тег

зепуа1ап ^  2р (п = 3,4,  5,........) о'йзЫагёа кигаШаШ.
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103 - РаиП рг 1П81р1. Е 1етеп (1агпт§  с !а \пу  (1/11111

УоПогос! а Ю т к к т  ГагцП. к о 'р  е1ек(гопП а(от1агс1а Ь а т  Наг Ыг е1ек(гоппту НокШ 
о'зЬа 4 (а к \ап ( з о п к т  ЬПап (ач мЛапасН. 1:1ек(гоп1аг огазккш  о '/а г о  (а 'зЫ аг т а \  ]ис1Пц1 
и1аг е п е г ш у а з т т у  аутуап П ш ш  уо 'ц ца сЫцагасП. А (о тш п ц  ос1а(с!ае1 цо'/ц 'аП гиш ап 
1зд1аПс1а с1ск(гоп1аг епц ци_\1 епегцепк за(Ыагс1а |оу1азНуап Ьо'ккП. 8Ьи заЬаЬП 13(а1цап

а(от1агс!ап ос1аК1аЫ Ио1а(<Ла ЬагсЬа е1ек(гоп1аг. хиПсЛ 1л (н 1. ( 0) Но1а(с1а Ьо'ПзЫ 
/агигс!ск ко'ппасП. А т т о  (а)пЬас1а Ьи Ьо1а( ки/а(ПтаусН. П н т Ы  к\ап ( т е х а т к а з т т ц  

азоз1\  цопип1аг1с1ап Ып ЬоЧуап РаиП р п п м р 1ца азозап. ЬсгПцап а(отс1а //. * . т .  з Ыг хП 
к \ап ( зопкш  т а |т и а з 1ца еуа ЬоЧуап 1кк 1 (а е1ск(гоп та \|ш .1  Ьо'ПпаусН. Воз1н]асИа срПЬ 
ау(уапс1а. Ыг епегуепк Ио1а(с1а Ыг \ ац(с!а |ккиа Ыг хП с1ек(тп  Ьо'1а оПпаусН. 81ш заЬаЬП.

ЬегПуап п П1П« ц 1> ша( 1а 11 еа ( \ а т  ц1ута(1ап ЬПап 1агц1апи\сЫ /г  1ю1а(1аг т о з  ксккП, 
у а ’т  епегуеПк Но1а(Ыпу аушуапПк с1ага)аз1 ц и у к Ь у к а п  1Ьога( Ьо'ккН:

г = п : =  X  < 2 / +  1 ) •
О

5  к \ап ( з о т  (аца! 1ккИа ± —  ц1ута(ш  с]аЬи1 цПасП. 8Ии заЬаЬП ЬегПуап п

Ц1ута(1апуа Ю1118Ы1 Ьо1а(1агс1а а(отс!а 2/;: с1ек(гоп1аг Ьо'1ас1к

М1зо1 исНип п -  1 ЬоМза. ( ( = 0 5 -  НокиПа) аютс1а 1 к к 1 (и е1ек(гоп ЬоМасП.

п = 2 Ь о‘1за. ( 1 -  0—»2л Но1а((1а 2 (а с1ск(гоп. 2р  -  НокиПа 6 (а с1ск(гоп) | а т  1 N (а 
е1ек(гоп ЬоЧасП.

/ /=  3 Ьо'1за. (Зл Ио1а(с1а 1ккка е1ек(гоп. 3/> - ИокиИа 6 (а е1ек(гоп. 3</ 1ю1а(с1а 10 
(а с1ск(гоп) | 'а т 1 18 (а е1ек(гоп ЬоЧасП.

п к \ап ( з о п т т у  Ыг \П срутаН ап уа (о‘у ‘п ке1и\сЫ  с1ск(гоп1аг т а |т и а з 1 е1ек(гоп

цоЫ ц '1111 (азИкП е(асП. ЯНи цоЫц I к \ап ! 3011111111ц ц1ута(1апуа т о з  цоЫ ц п ту  Ыг 
а|га!уап срзпиш (азНкП е(асН. Л ю т ш п у  е1ек(гоп доЫц1ап циуккауи'На Ье1уПапасП:

п 1 2  3 4 5 
с]оЫс]1аг К I. \1  X  О

РаиП рг 1 пз 1 р 1 а (о т  \и зи з1 \а(1 алп ту  скппуПк 1]ау(апП зЫ т озопПксНа (изНипПгасП. 
М епс1е1еуе\пту е1етеп(1аг с1а\ Г1\ (1/11111 (и/Ш зЫш цагаЬ сЫ цапи/.
Уоскжн! а (о гт  Ы((а е1ек(гопуа суа. N 3%Ьа1с1а^1 а (о т  о1сПпу131с1ап Ы((а е1ск(гопуа 

Гагц цПасП. у а 'т  уас1го /агуасПш 1'аца( Ы((а /агуас! ЫгПу1уа озЫга оккН.
Уос1огос1с1ап к е у т у 1 уеПу аШ тЫ а 2 (а с1ск(гоп Ьог \ а А' цоЫуЧ (о'1цап ЬоЧасП. 
ОсПу а(огтс1а 1кка1а с1ск(гоп К  ц оЫ у'к!ау1 5-1ю1а(с1а Ыг-Ыпуа ап(1рага11с1 

зрткагуа еуа ЬоМуап Ьо1с1а 1оу1азНасП. 1\: 1л -  Ио1а(с1а 2 (а е1ск(гоп ЬогПу1П1 ЬПсПгасН
1̂ 1(1> аЮ т! 3 (а с1ск(гопс1ап 1Ьога(. 1л -  1ю1а(с1а 2 (а с1ек(гоп. 2л -  НокиПа 1 (а 

с1ск(гоп |оу1азНуап.
Т о ‘г(1псЫ е1етеп( ВегППуПа 2л Но1а( е1ек(гоп1аг ЬПап (о‘1«ап Ьо'ПЬ. ] а т 1 4 (а 

е1ек(гоп«а еуа Ьо'1ас11 \ а Н.к.
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М агога!1е$( $ауо11ап 
К \ А \ Т  ОРТ1КА81

р|21ка.иг

1 Л 'тШ П» 811) Ц01ШП1 Иос1аз1т 
к о ’гхаПп».

ь 

т
А) л ....  = — В) г  „ = а Т '

4. ■'1Л1гаЬ1па(хНа Ьа1окаГ НосНхам 
т гт Ы а п  1Ьога! ?

A) §рек1гптц и11гаЬ1паГяЬа хоЬахЫа 
аЬхо1уШ с]ога р х т т п ц  пиг1аш$Н цоЪПуаП 
"О” цасНа катау1Ь  ке1асН

B) У огш ГН ктш : е1ек1гота!тк  
п а /ап у ам ш  ц 1хца ю М цт игипНкка е^а 
Ъо"1цап пиНаткН исЬип цо'ПаЬ ЬоМтаусП.

C) АЪхо1уи1 цога р х т ш п ^  епеп>еПк 
цоЫНуаП 1х1а 1§ап 1стрега1игас1а 
сЬ еЫ гН кка ау1апа<Л.

I)) Епсг«1уа и /]и к м / гау1$Ьс1а ст ах . 
сНхкге! ЬоЫа о'/^агасП

Н) (ЛпаЫпаГхЬа 1о‘1цт1аг исНип 
2. АЪхо1уШ цога р х т  исЬип ЗюГап- 1о1осЙск1ИосНхахтт^ еЬПтоШ ц ;1 каиа. 

Во1§тап д о п и т  И о ^ а м т  ко'гхаПпц.

С) Я 7 = |  >\ г с! у Э ) Я , = а Т А
О

2 лН у ' 1
Е)

ехр
Н у

к Т

л> /; = -111 а.\ у  ■

в ) ( Т

С )  Я ,  =  |  г , , г с1 у О )/? , =  о Т ~

2 7тН I'

ехр
Н у

к Т

3. 1хмцПк пиг1атхЫ исНип Р1апк 
|Гос1амт ко'гхаппу.

2 л у 1 , \  2 л у 2 , „
А) г , = -----—- ( е )  = ---- — кТ

С с

В) ( 7  С) Я  ] / :  , с/ у

О) Я 7 = стТ4

2 л к  г  '

5. 1881цНк пиН атзЫ  исЬип КлгхцоГГ 
д о п и т  Н Ы а м т  коМкаПп^.

.4) Я: = ^ г тс)у
О

С )г (л ,)  = с Г  

2л
0 ) Д у . Т ) = —

В ) Я = а Т *

2 л \ г
-кТ

Е ) Д у.Т) =
I

V С ,\ Т  ] V а \-т Л,

6. У т т п ц  811) 1 ̂ Ь ц о п и т т  НосЫоусЫ 
цгаП кт ко'гхаипц

Т,<Т,<Т,



7. А^аг цога р х тш п ц  1 е тю с 1 тагтк  
1етр егаШ гах т1 1кк 1 т а п а  к а т а у П п Ь а . 
и т п »  епепгеПк уогпП«апПц1 цапс1ау \ а  
песЬа т а  Па о ‘2 §агасН?

А ) 2 т а П а  В) 4 т а П а
С) 16 т а П а  О) 8 т а н а
Е) 12 т а п а  катауасН

8. $1еГап - В о Ь т а п  с к ш т у з ш  
ап 1ц 1ап§.

A) 2,9-10 ’3/и - К

B) 5.7'Л О * т / п г  К 4

C )6 .6 3  • 10 ц ./ • V

0 ) 6 ,0 2 - 1 0 --’ /и о Г 1

Е) 6 .62-10 " N  - т 2 / к § 2

9. К лгх§оЯ пт§ и т \е г а а 1  Гипк51уам

A) АЬко1уи1 Ю трегаШ гамаа ргорог- 
5юпа1

B) СЬа81о1аса р г о р о т о п а к

C) К \ап1 епег«1уах1«а 1еп",
О) АЬ§о1уи1 цога |15тп1п§ пиг1аш5Ь 

цоЫНуаП«а Теп§
Е) Р1г(1т1°ап р 5 т п т ц  уиПхЬ 

цоЫНуаП^а 1с пу
10. А§аг цога _р$т епег«епк уо- 

п Ш дап Н ^тт^ ; хрекТга1 21сЬН"1 

т а к 5 т ш г т § а  т о х  к е1 и \сЫ ю ‘1цт игипН^п 
360/7»; с1ап 720////;«а 511115а. цога р 5 т  
спег^еПк уогйП ^апП ^ песЬа т а п а  
о'г^агасН?

A) 2 т а П а  оПасН .
B) 2 т аП а  катауасН,
C) 0 ‘2§агтаусП.
О) 16 таП а оПасН
Е) 16 т а п а  катауасН

11. А^аг цога р х т  епега;е11к уо- 
п Ш § а п Н § т т§  5рек1га1 21сЬН§1 т а к -  
хппигт^а т о 5  ке1и\сЫ  Ю‘1цт и2ипН«1 
720;;;/; ёап 360/;;/; §а 511115а. дога р 5 т

епсгеепк уогиП^апНа;! песЬа т аП а  
о'гсагасН?

A) 2 таП а оПасН
B) 2 т а п а  катауасН .
C) О 'гааппаусН .
0 ) 1 6  таП а  оПасН.
Е) 16 т а п а  катауасН

12. РоЮеЙек! Шг1ап :
A) УетПН. 1581яНк. 1еппосЛпагтк 

\етП Н
B) ТахНць \епп1Н. 1сНк1
C) Та5Нс]1. 1сНк1. 1551ЦНк
О) ТахНци 1сЬк1
Е) ТавИцк кНкц агаказЬ^ап

13. ОгаПкёап цау81 рагате1г1агт 
1ор15Ь т и т к т ' . ’

B )  С Ы Ц 1 5 Ь  15111П1

C) ЕоЮ е1Тектт§ сН е°ага\1у 
сЬа5Ю1а51П1.

О) Е1ек1гоп гагуаёщ а Ъо"Нп»ап. Р1апк
(101ГШу51Ш.

Е) ВагсЬа |а \ оЫаг Ю‘^ ‘п

14. (}опип1агс1ап ца\ 51 Ы п Го1ое1Тек( 
цопип1ста 1е§15НН е т а з ?

A) То"\1П15Ь Го1о(ок1 уогиу'Нк 
|ас!а1На;1§а Ю 'ц 'п  ргорог5юпа1

B) Ео1ое1ек1гоп1агтш2: т а к х 1 т а 1 1егН§1 
сНаяЮГаца Ъо^'Нц \ а и п т е  1ас1аШ "1и:а 
Ъо«‘Нц ет ах .

C) Наг цау51 тосЫ а исЬип 
Го1ое1Тектте с(\г\\ сЬе^ага81 т а \  |ис1 .

о



О) Л з т  уоту'П кгп и гЫ Ы / га\1зЬ(1а 
ст а з . Ьа1Ы а1оЫс!а иЫзЫаг (рогмуа1аг) 
ЬПап пиНапПгасН

Е) Но1ое1Тек1 цицагоц Ю'1цт 
игипПкЬп Ю топуа зИ) 111ап

15. Уогиу'Ьк сЬазЮ!ам 2 т а й а  
оПуапс1а {Ъ1ое1ек1гоп1агтпу к т е и к  
спег^уам  цапс1ау о'гуагасЬ?

A) 2 таП а оПасЬ
B) 2 таП а катауасЪ
C) 2 таПас1ап ко'ргоц ойасЪ 
[)) 2 таП айап катгоц  оПасЬ
Е:) 2 таг!ас1ап катгос] катауасИ

16. С)апс1ау м луа уогиу'Ьк каПагоц 
Ь о м т  ко'гзаШсЪ?

А) Ко'/уиН В) Оога 
С') Ки1 п т  у
О) Уогиу'Ьк Ьохптп 51Пгипу 

хизимуаПапуа Ъоу'Ьц ста*
Е) А, В. С. О |'а\ оЫаг 1сЫс1а Ю 'у 'пч  

уо'ц

17. Уогиу’Ь кп ту  цапс!ау пиг1апс1а 
ЕоЮп1аг епу каПа епегу1уауа суа?

А) УазЬП В) К о 'к
С) ВтаГзЬа Э) С)17П 
Е) ЕЬгаЫпаГзЬа

18.ТазЬц1 ЕоЮеЙек! исЬип ЕупзЫеуп 
Йоёаяш ко'гзаПпу

А) = А -  — . В) /1С = л + —
2 2

С) /; г = А + >>п' . О) Е  = т с 2
2

Е ) А = И у .

19. Ео1ое1ек1гоп1агшпц такзипа! 1егЬу1 

цач каиаЬкка Ьоу'Ьц?
A) С'ЬазкПауа
B) То'зиусЫ  ки сЫ атзЬ уа
C) То'1цШ 11211пН§1уа
Э) Ро1оп епегу1уаз1уа 
Е) СЫц1зЬ 1*Ыуа

20. ТизЬауо1уап уогиу 'Ьк сЬая1о- 
1 а з т т у  цапс1ау Ц1у т а 11апс1а (ЫоеГГек! го 'у  
ЪспзЫ т и т к т ?

A) Ро1оеГГск11з1а1уап сЬазЮ1ас1а 
Ъо'ЬзЫ т и т к т

B ) Л /  С) <А 
/ л  А

О) >А  Е) у
А / и

21. Е упзЫ еуп пту ГоюеНек! исЬип 
1епу1атамуа азо$1апуап ЬоМа, уогиу'Ьк 
ю '1 ц т  и /и п Ь у т ! цауз1 1 Гос1а огцаН 1ор1зЬ 
т и т к т ?

А) Ну л = ^  , В) Не = А(Л +
т  V '

О  —  = а + □ ) ^ = А ( А + П1̂ ~).
с 2 с 1

Е) Пу л  = А  +

22. У огиу 'Ьк куап П тп у  епегулуам Е  уа 
1епу Ьо'1за, к\ап1 сКазЮ1а з1 т т а у а  1епу?

А )ЕИ В )Ш1 С) К
с2 с

О) Е) К .
с : 1>

23. V сНазЮ1аП ГоЮ птпу пприЫ  
И'ос1а з1П1 1 о р т у .

А) Нус~ В) Нус С) Ну/с
О) Ну Е )Ну/с~.

24. У о ги у 'Ь к тп у  Ю'Ьц цау1ашусЫ 
уигауа ко'гза1асЬуап Ъо$1гш ,1о'Ьц 
уиШУсЫ уигауа ко'гза1асИуап ЬохЬтпскп 
песЬа т а й а  каПа?

А) 1кка1а Ио1с1а Ь а т  Ыг хП В) 1,5
0  2 0 ) 3  Е) 1 /2.

25. [ оЮеПекЫа уогиу'П кп1пу 1 л- с!а 
те1а1 З1г0с1ап ипЬ сЫчагас!1уап 
Го1ос1ск(гоп1аг1 зоп1 V ш пу уа с1ск(гоп1аг 
такзп п а ! к!пеик епегу1уам Ек П1пу
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уош ц'П к оцнгнца цапскау Ьоц'ПцПеПП 
ко'гхаНпц.

Л) N Ьоц'Пц с т а х . Е  ю 'ц 'п

ргорогхюпа!

В) N \ а Ек Ьоу'Пц с т а х

С ') \ ' Ю 'ц 'п  ргорогхнта1 . Е  Ьоу'Пц 

с т а х
О) N \ а  Ек Ю 'ц 'п  ргорогхюпа1

Е) N Ю 'ц 'п  ргорогхнтак Е  Юхкап 

ргорогхюпа!

26. Е’кгаЫпаГхНа пиг1аг ЬПап уо- 
пиПхЫс!а НохП ЬоЧасНцап 1оЮс11ск1 
паН|ахк!а тс(а1 р1ахПпка цапс!ау 1хЬогаП 
/агуас!ца сца Ьо'ккН'?

Л)М ихЬа1 В) Мап11у
С') Р к ы т к а  псутППцюНа цоккН
[)) /агуае! 1хНогах1 шгПсИа - тихЬа! 

П ат. тап П у  П ат  Ьо'ПлЬ! т и т к т
I:) Л. В. С. О |а \оЫ аг 1сНк1а Ю 'ц'пх: 

уо 'ц

27. К отрЮ п сИ скН т Н Ы акп сЫ
1 Гос1ап 1 ко'гхаНпц. .

А) /; = <77(1 ^ р )  В) / . ' - /  = 2—— хпг —
//;,,<.- 2

о „  = ^  т , : =  А
/. /по

Е) А. В. С . О |а \ оЫаг 1с1ж1а т ’у ’пх1 

уо 'ц

28. Т о1цт и/ипПц1 10 '" ’/// ЬоЧцап 
гегИцеп к \ а т т т ц  спегшуахк ю М цт 
и/ипПц1 0.4///;/ ЬоЧцап к \ апГ епспмуахЫап 
пссЬа т а П а  каПа?

А) 4000. В) 4100. 0  4200.
П) 4500. Е) 4150.

29. 0апс1ау е1скгготацпИ Г о1ц т и/ип- 
ПуЫа (////?) ГоЮп 9.93-10 1'1. / с п с п т а у а  еуа 
ЬоЧасП? с=3- И)4/// л. // ~ 6.62- 1 0 ''4./-\.
А) 2 В) 0.2 0  0.3 0 ) 0 .4  Е )0 ,6 .

30. С'ИахЮ(ах1 3 4  0 '7 / г  ЬоЧцап 
ГоЮпптц ПприЫ (к^-/п х) а т ц к т х т .  
//-6 .63 -10  : ; ./-ч

А) 2.21-10 В)2.2 1 10 ; \
0  2 1 0  ■!‘' I)) 6.63-10 г
Е) 4 .4 2 '1 0  " .

3 1 .Т о Ч ц т  и/ипП ц1 6.62-10 '/// ЬоЧцап 
Ю юптпц ппри1х1 [к^-т \)  ап1ц 1ап?>1п'? // 
6.63-10 ; ./ ч.

А) 10 В ) И Г 4: О  10 14 
О) 10 1 1 I 10 '

32. Т о Ч ц т  и/ипП ц1 220///// ЬоЧцап 
Ю ю птпц таххахЫ  (Ац) аш ц ктц . 
// 6.63 ■ 10 ./■ л.

А ) 3 -10 В) 1 .5 1 0  ''''
0  1 .6 1 0 ''"  1)1 1 1 0  
Е) 3.3 10 '.

33. Т о Ч ц т  и/ипПц1 10 //; ЬоЧцап 
Ю ю птпц епегц1\а х 1ш и 'Г) а т ц к т ц ?  // ~г 
4-10 "  , Г-ч.

А) 1 В) 2 0  4 О) 8 Е) 12.

34. С'ИахЮ1ах1 г ЬоЧцап ГоЮпптц 
таххах! Н 'о(]ахт1 ю р т ц .

А )/пч~ В) Нус О  Ну 
О) Ну с~ 1:) Ну с .

35. СЬахЮ1ах1 г ЬоЧцап Ю ю птпц 
1три1 N1 й'ос1ах1ш Ю ртц.

А )/п г~  В )Нус С) Ну с 
О) Ну Е) Ну с~.

36. Уогиц'Пк к\апП  спсппуах! Е 
ЬоЧха. к \ап ( сЬахкПах! т т а ц а  Юпц'.’

А ) ЕН В ) Ш -  С ) /:
с  с

О) -  - 1) Е .
с I’

37. ПприЫ 3.31 10" кд-т/х ЬоЧуап 
ГоЮпца т о х  ке1и\сЫ сПахкПат (//г) 
Ю ртц. И = 6.63-10 '4 ./-.V.

а Т 3 10 14 В)2 -10 15



38. Мос1с1а цапс!ау 1ю1аНс1а сЫлцП 
зрски- ко'гза1асП?

Л) С^аШц
В) (л а /м т о п . то]ски1а1агшпу 1о'р1агш 

ко'пшзЫс1а
С') 5иуиц
О) С а /м т о п ,  аЮп-Пагпту Ю'ркиги 

ко 'птзЫ с1а
1 ) РаШ ц \ а зну 11с]

39. ^ 'отчт 'П кп1пи к\ап1 х и чы уаП ап  
п ато у о п  ЬоккПцап ЬосНхаЬггп ко'гзаПпц.

1. 11к пиНапьЫ
2. 1п1сгГсгепмуа
3. О Н гакчуа
4. К отрЮ п сГГскп
5. РоЮс(Тск(
6. УоПШ'Мк ЬоЗпЫ

Л) 2,4,6 В) 1 .2 .3 .  С) 1,4.5.6
0 ) 2 .3  Р) 2.5.6

КЛ Л \ Т  М1 Х А М К А М

1. Ос Вгоу 1 ц1ро1с /а з 1«а ко 'га 1гик- 
гооЬ'уекПаг (с1ск1гоп1аг) Ю 'крп 
хизимуаОца сца. Х П кгооЬ 'усЫ агптц  
Ю'1фп и/ипПупи цаум Нос!а ЬПап 
1шоЫазЬ т и т к т ' . 1

1) х = —  2) -  ^ п )
т  С /и

3) 7_ -  :  -II! 4) /  Л _
пп п11

5) х. 1> , ~Г
Л) 1.3 В) 3 .4  0  2 .5
0 ) 3 . 5  Н) 5. 4

2. (лс\/епЬсгц иоап 1с] 11 к тшиъа- 
ЬаПапш коогсЫша \а лирик ЬатсЬ 
спсгтча \а \ас]1 исЬип ко'гзаипц.

1 Л / ’л

■ V > “ ' • . / )  >

С) 1,5-10 15 0 ) 2 1 0  |4.
Е) 3-10 3. А\ • \ р  > Ь 4. -- -■ -  = /;

< IV >

5. А1У ■ А / >  Ь
А) 1 .2  В) 2 .3  0  3 .5
0 ) 4 , 5  Е) 3, 4

3. коогскшиа \ а  пприЬ исИип Оеу- 
/спЬегц поап1цПк рг1П!чхр1 Ы тас!ап 1Ьога1?

A) УПкгооЬ’уекН агт Ыг у а ф т п »  
о '21с!а коогсПпа1а уа и п р и к п т у  апк] 
ц1утаН ап ЬПап 1а\ зИ1аЬ Ьо'Ьпауск.

B) М 1кгооЬ'ускНаг (о '1 ц т  хизимуаПуа 
сца Ьо'1цапПи1 исИип. и1аг ГагоПа 
"зигкаЫ ап" ЬоЧасН \ а  з Ы т т у  исЬип 
коопкпа(а \ а и п р и к т  Ыг \афс1а апк] ЫНЬ 
ЬоЧ тауск.

О  [УПкгооЬ'уекПагт коогс!та1а \а  
и п ри к  ЬПап Ыг \аф с!а 1аумГкЬ т и т к т .  
Ыгоц Ьа-21 поапк]Пк1аг Ы 1ап :л± А \". 
Р -  \Р

О) Коогскпа1а Ал* \ а  пп рик д р  Ьо'-

ук'Иа поатцИ ккитниу ко 'рауйгиш  Р1апк 
с!оигпучс1ап к 1 с И1 к Ьо'1а оЬпаусП.

Е) КоогскпаШ Ь о 'у к Ь а  поатс]Нк1аг 
Л.\" с]апсЬаПк к 1 с И1 к Ь о 'к а . иприк 
Ь о 'у к Ь а  поашс]Пк1аг АР  хИипсЬаПк каПа 

Ьо'1аск.

4. Х Е кго о Ь 'у екН аттц  Но1аП к \ а т  
т е \а ш к а м (!а  (циукауП аг уогскнпккО 
с]апс1а\ 1а\-мЛапаск?

Л) О И ка т и Ч а ф !  о ' /у а г и у с Ы  - исЫа 
коогсПпаШ \ а  и с к а  п п р и к  (азЬкП 
еШУсЬПап (Ь1 г \ас]к1а)

В) Ос Вгоу 1 Нос1ам
О  котр1ек*П  Ю 'крп ц/ - Н ткм у а

О) Рпепкуа \ а \ ац1 исЬип О су/спЬсгц 
поап1с]Пк1аг питозаЬ аП ап.

1:) РаиП рг1пз1р1

5. Го'1с]т (,/ - Гипкм уам т уа еЫ тю Ш к 

атр1иис1амт ко'гзаПпц.

I,/ -  (./ ' / /  =  ( / / , /
/ (2 .77  V к. \ )
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-/кх

5. О) =

А) 1, 5 
0 ) 2 , 3

В) 2, 4 
Е) 4, 5

С) 3. 1

6. Ро1еп§1а1 о 'гаёа  ]оу1а8Ьуап 1тнкго- 

оЬ 'уек! (е1ек1гоп) исЬип еЬ п тоШ к атр П - 

Ш ё а з т т у  ох1гу1 к о 'п т х Ы т  атц1апу

A) у/ = А  81П( к х  -  д' )

B) у/ = А  8 1 п к х

С)у /  =  А  8 1 п
П 71

х  (11= 1 ,2 . 3. .. .)
а

О) ^ = ^ о Г 'А‘Т + ^ о Г 'Ь 
Е) у/ = |2 А | с о я А\г

7. Ро1епма1 о'гас!ац1 пикгооЬ’уек! исЬип 
епегу1уа Иос1ах1П1 ко'гхаппц.

А) IV = Р
2 т

В) IV =
т о

С) А \\а 1  спу к1сЫк п ц 1\тпаШ цоЫц1аг 
Ю'1ап1аЛ. хо'пуга еза. 1агпЬ Ь о 'укН а 
кеу ту Ш .

О) ВегПуап Ю'гЮа к\ап1 $оп1у 
Но1аи1а Ь т а ё а п  огПс] екк1гоп Ьо"1а 
о1таусН.

Е) ( ц1ута1Н цоЫц о$П Но1а11аг 
о гаП у 'к а  е к к 1 го п 1 а т ту  о'ПхНЫа цоЫц 
охи 1ю1а(

9. ВоуЧапуап гткгооЬ 'уек ! исЬип 
$Ьге(1туег 1 еп у1атам п тц  к о 'п п Ы т  
Ю рту.

-т— IV . ц/А ) ^  + 
с х  ~

„  с у /  1 т  ,,,
В )— V *  —- ( И  +

О

гл" 4/Т
-)у/ = О

е х

С)

О)

с - у / 4 7Г
С X

с у /

-у/ -  О

1 т
- + ^ И \ у /  =  О

( х

/ Л  А ■ ПКЕ) У/ (Х )  =  .4 8111 —  -.V

8 п '  т 

/ г

С) IV =

О) IV - -
8 п и г

(п= 1 ,2 .3 ...)

к х

■к ~ = — к 
2 т

л 'Т г
—  п

1тсГ

Е) IV =
1

8. РаиП рг1П81р 1 пппас1ап IЬога:'?
A) ( огЫ Ы  к\ап1 х о т т п у  ЬегНуап 

ц1у таП у а  суа ЬоМуап 1ю1а1с1а
2  =  2(2(  + 1) 1а а у т у а п  е1ек!гоп1аг 

та \|ис1 .
B) п к\ап1 х о т п т у  ЬегПуап ц1утаП у а  

еуа ЬоМуап Ьо1а1(1а 7. =  2 / Г  1а е1ек1гоп1аг 
тау]ис1.

10. Е г к т  пикгооЬ 'уек! исЬип §Нге- 
(НпуСГ 1СПу1ата51П1Пу ко'ППШГП Ю рту

A)

B)

C) 

О)

г - у /
+ = 0

с у /  1 т
IV

с х  '

 ̂V
Г.У ■

^  V
ГЛ' ‘

4/Т е х
)у/ = о

4 71

1 т

- у /  -  О

IV ,у/ = О

Е ) у/ ( X ) = А 8 1 п
п л

~ г

11. КсШгПуап 1 а 'к к 1 а х Ы а т т у  цаух1 
Ь1Г1 Вог п а /ап у ам ц а  Ю 'ц 'п  ке1асП?
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A) Е1ск1гоп огЬП азш ту гасПиз1 \ач1 
о'ПзЫ ЬПап каГЫазЬасй.

B) ОгЬПас1ау1 е1ек!гоп епегш уач \ а 
ишпу гасНиз1 1\П уоп у  Ьо'НзЫ т и т к т .

C) Е1ек1гоп1аг исЬип зЬипёау огЫ Ы аг 
гихза! е1Пуапки и1аг исЬип екк ко гП агп ту  
ппри1з т о т е п П а п  И каП аН кпту ЬиШп 
з о т у а  каггаП ЬоМасН.

Э) Е1ск1гоп1аг огЬНа Ьо'уТаЬ Ьага- 
каН ап уатда и21икз12 спсгу1уа пиг1ап 1зЫ 
го 'у  ЬегасН.

Е) Е1ск1гоп о г Ь И а зт т у  гасНиз1 \ац1 
о'ПзЫ Ь11ап кюЬгауасП.

12. Р1апк у1ро1е2аз1 зЬипёап 1Ьога1ки

A) е1ек1гота»пИ Ю‘1цт1агш Ю гкатзЬ 
ЬПап ЬагакаНапауо1§ап гагуасПаг 
пиг1апПгасН.

B) екЧ аго тау п к  1о'1ц1п1аг- ко 'псЫ ап^ 
Ю‘1цт1аг.

О Ы г ч а ц т т у  о 'г к а  коогсПпат \ а 
ппри1зтп§ ц п т а Н а п ш  а т у  1ор1Ь 
Ъо'ЬпаусП.

Э) е1ек{готаупП Ю‘1цт1аг а1оЫс!а 
и1изЫаг (кчапПаг) ко"птзЫ с1а пиНапасН 
\ а  и 1 а т т у  епегц1уаз1 сЬазЮ1ауа Ьоу'Нц 
ЬоМасП.

Е) уогиу'Нк 1егНу1 ЬагсЬа тегз1а1 
запсх] 11211п 1апс1а о 'г у а г т а у  цокчсН.

13. М 1кго2аггасЬа1атту сШгакз1у аз1 
Ь о 'у к Ь а  о'1ка/П уап П у п Ь акаттц  
к о ’гзайзЬкЬа: ....

A) гш кгогаггакгёа Ю‘1цт хизимуаПап 
т а \ ] и ё

B) ц а т ц  )1зт1агс1а кпз1а11 з1гикшга 
та\]ис1

C) 1ш кго2агга1атту о ‘1сНат1ап щс1а 
к к Ы к

Э) кпз1аП тосМ а аЮггПаппту о"1- 
сНагЫап гшкгогагга о'1сЬат1апс1ап каПа

Е) к1азчк т е х а т к а  о 'ппН

14. В с м з з о п  \ а к г е т е г  1а|пЬа1ап<1а 
ц и у к а ц П а г  а т ц к т с П :

A) Аинпкптипу сЫ21цП зрек(г1ап
B) Кеп1§еп пиг1аптп§ циНМатзЫ
C) К отрЮ п сГГекп
П) У о ги у 'П ктп у  кофизки1уаг 

хизиз1уап
Е) Е1ек1гоп1агтпу сШ'гакз1у аз1

15. АЬзо1уи1 цога ^ з т  зрск1пс!а 
пиг1атзЬ яоЫ Н уаП тпу т а к з п п и г т  1о‘у ‘п 
кекасНуап 1о ‘1ц1п игипПу! Ю трсгаШга 
озЬуапЫа ....

A) о 'гуагтаусП
B) 1/Т  каЫ о'гуагасН
C) 1етрега1игауа Ьоу'Пц е т а з
□  ) 1с т р е г а 1игаца ти гаккаЬ  к о ‘птзЬс!а 

Ьоу'Пц
Е) сЫ21цН озНасН.

16. [ ’гк 1 п гапасНа исЬип ЗЬгесНпуег 
1спу1атаз1П1 ко'гзаНпу

2т
A) А у / + ~ ( Е ~ и ) у /  = 0

Тг

B) А у/ + Еу/  = О

/- ч Л: , ,   ̂ с  ш
С ) ----------- Д  у /  +  О  ( .V, \ ' ,  1 , 1  ) у /  =  /Й

2 т с  г

0 )Д у /
/ е -

4 л  с „г ,
у/ = О

17. ЗН гесН пуетту з1аЫопаг 1епу- 
1атаз1П1 к о ’гзаппу

П]
A ) Д у/ + —— ( Е  -  II ) у/ = 0

Гг

B ) Д у/ + Е  у/ = 0
Гг

C ) — —— д  у/  + С  ( .V, г . : , ! ) ! / /  =  /7; — >/—
с!1т

1т
П ) Л  у/ + ^ г -  

Гг
Е  -

7е-

4 7ГС,,Г
у/ = 0

1<х. \  ос1ого(1з1т о п  а ю т  исЬип 
5Нгсс11пцст1пц з1а1з1опаг 1спу1а т а з т 1 
ко'гзаппц
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А) Л(//н— т[Е-1 ')у /=О  
Тт
1т

B)  А(// + —  Еу/ = 0

C) — — А у / +  1 ' ( \ . у . 2 . 1 ) у / = И/- '—
(1

О) \ у / + = - ^ \  Е
7 е

4 ,т/;пл
у/ -  О

Iе). Н гкт  гаггаеНа исНип еп егау а  
каПаНц1П1 ко'гхаОпу 

Ггк:А )Е  = ------
11)1

В ) Е  =
Ч'ТГЛ"

2 >пГ'

/Г  32/Т /Г г;,,

- и пг

20. п кПНыопаг Но1ак1ап т  хипмопаг 
Ьо1а1ца о'П$Ис1а к \ ап1 сп егау ам  
каиаПупП ко'гхаОпц

Тгк2
Л) /Г

В) Е =

С ) Е

\)П

п'Тг л ' 

2/пГ'

1 Т . 'и г е  

п 32лгТп:'

!)>/•.' /'А’

В) А'

С') А'

п'Тг л" 
2 т/1
1 /'1)1 с 

и'  32л 'Т п :и 
1 1 \

0 )А ' = М
/Г пт

И  1)1

22. Роюпма! о ‘гас!ац1 /аггасИашпу 
Ио1аПт ш у м ПоусЫ к ) '1ц 1П Г и п Ы у ам т  
ко'гхаОпц

[2 . ( л и х  \
А 1 Г . Ц г > - ^ 7 * т | — '

В) I// (/•'. М = у/ ( Г )с

С') у/ (Т.1) = Ас  ; (

О) у/ ( л ) = Ас"1’ + Вс

23. куапМ атхИ ск'уапЛа П/|кас1а 
ци\ Ыаук'Иа ЮхНишккП

A) РаиП рппм рпп цопоа! 1 ап 11 г 1 х.Н
B) /аггасИауа ЬепПхЫ т и т к т  

ЬоМуап сп егуп а. пприЬ т о т с п О . т а ц п и  
\ а хихиму ргоускмуа1аг ф у т а М а п т п у  
сПхкге(Пу1

C) /аггасИашпу т е х а т к  Но1аПш 
ю М цт Гипкмуам уоп1атк1а 1а\мПахН

[)) к 1 а 881 к т с х а т к а  цопигИапуа 
Ь о 'у х и п т а у Л у а п  /аггасИ аш пу ИагакаИ

I:) РаиП р п п м р Ы  цопоаМапОгтахПк.

24. СЫ/та<.1а а ю т ш п ц  спсгусИк 
ха1Ы ап кс10п1уап. 1 Ч е к 1 ю п 1 а т т ц  ха!И1аг 
огаме1а о 'О хЫ ап ш п у  цаум  Ы п спу каИа 
сИа*Ю1аН пиНашхН к \ а п и т  сЫцапхИуа 
Ю 'ц 'п  кеккН?

21. РоЮпма! о'гаМац! /аггасНа исНип 
сп сгууап тц  хихиму ц п таМ ап ш  
ко'гхаипц

Е



А) 5 В ) 2 С ) 3
0 ) 4  Е) 1

Е

25. С Ы гтай а  аЮ тш пу епегуеик 
ха1Ыаг1 кеЫгПуап. Е1ек1гоп1агшп§ ха1Ыаг 
опшс1а о 'т Ы а п ш п у  цаум Ып еп§ кюЫк 
сНа$1о1аП уиППзЬ куагЫЫ сЫцапзНуа 
Ю 'ц 'п  ке1асН?

А
Е

1 2 3 4  5
А) 5 В) 2 С )3  0 ) 4  Е) 1

26. С Ы гт ас к  а Ю т п т у  епсгусик 
ва1Ыап кеШгПцап. Е1ек1гоп1атту за1Ыаг 
о гач ёа  о 'и з Ы а п п т у  ч ау ч  Ь т  епу каПа 
1о‘1цт и/ипПкс1а§1 пиНаткН куапПш 
сЫ цапзЬуа 1о‘у ‘п ке!ас!1?

1 2 3 4  5

А) 5 В) 2 0  3 0 ) 4  Е) 1

27. С Ы г т а ё а  а 1 о т п т §  епегуеПк 
за(Ы ап кс1пп1§ап. Е1ек1гоп1агпту за1Ыаг 
огамс1а о 'П зЫ апш пу цаум Ып спи ЫсЫк 
1о '1цт и2ипНкс1ау1 пиНашзН куапПш 
сЫ цапзЬуа 1о‘у ‘п ке1асН?

Е “

1 2 3 4  5

А) 5 В) 2 С )3  0 ) 4  Е) 1
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XII ЬоЬ ЬоЧкНа кго$<>уогс1

Соп/оп1а1
1. Ое Вгоу1 Ю 'крш .... ЬосЬзазша Ь о 'узип аЛ . у а 'ш  Ю'1фп 1с/Н ц1 ю Ч ф п и/ипЬц1ца 

Ьоц'Ьц Ьо'ккЬ.
4. 1)с\ог1ап сЬскз1/  Ьакпи! ЬоМиап роюпма! сЬицигЬЫ ац! /аггасЬа сп сгтуаз! Е„ 

Гаца! апк] еЬзкгс! с^утаО агца сца ЬоМасЬ. у а 'т  ... Ьо'ккИ.
6. Е1ск1гоп п п р и 1 зт тц  хизизп т о т с п Ь .  М азза \ а /агуас!ца о'хзЬазЬ. 

сккП опш пи Ыг1атсЫ \изиз1уа11апс1ап Ып ЫзоЫапаеЬ.
N. В тп сЫ  Ьо 'НЬ уаско геакз1\аз1ш о '1ка/цап оН т.
10. \ки.к1а цапс1ау Ьо1аПс1а сЫ /к]Ь зрек1г ко'гзаккЬ'.’

\еШка1:
2. 1‘)26-\1к1а ю Ч ц т  д о ш а т а й  ЬПап. пЬкго/аггасЬашпц 1а/ос1а Ьо'ЬзЬ сЬитоШ ш  

с т а з .  Ьа1к] сЬ п тоШ к а т р Ь т П аз !  у (х. у. / .  и  о'/цагасЬ ск'Ь 1акЫ'с1цап оН т.
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3. 11(//|2 (/ г  = 1 ЕоптПа еЬ й тоШ кш  {агйЬуа зоНзЬ уоЫ ....  зЬагЬ <1еуПасП.

5. 8рек1гпту  икгаЫпаЕзЬа зоЬазЫа кигаШ уап зепуа ... зеп у аз1 с1еЪ аГа1асН.
7. Е1ек1гоппту еп егауач  Гаца( п -  ЬозЬ к\ап( зошуа Ьоу'Пц ЬоЧ уат уа /, т  ца Ьоу'Ьс] 

Ьо'Ьпауаш исЬип, Е„ егкчруап ту  ЬегПуап срутаПуа ЬШа е т а з , /, т  куап1 зоп1ап ЬПап 
Гагс]1апас1|уап Ыг пес И 1а спегуеПк Ьо1а11аг 1о‘у ‘п ке1асЬ. ВипПау спегуеик Ьо1а11аг аушуап ... <1еЬ 
а1а1асИ.

9. Е1ек(гопшпу уас1го а1гоГ1Йау1 Ьагакай па^уазЫа ЬозП ЬоЧуап тау п И  т о т е п и ш
-  ....  т а у п к  т о т е п й  (ЛеуЛасИ

1 1 .... рпп81р1уа азозап, ЬегПуап а(отс!а п, /, т ,  з Ыг хП куап( зоп1ап т а |т и а м у а  
еуа Ьо‘1уап 1ккНа е1ек1гоп т а \ |и ( ]  Ьо‘1таусЬ.

М аугиш  оМазЬипзЬ исЬип {ауз1уа еШасП^ап ре(1а§о§1к с!а$(ипу УО$Ка1аг

Кезигз поп11 ТазшП

Ьир8://рне1.со1ога(1о.ес1и/еп/81т и 1а11оп/ги1ьег1‘ог(1- Т Ор1С8
ОиаШит М есЬатсз 
АЮ тю Ыискм

эеаМеппе
РиШегТогй ЗсаПеппд

СНЕМ15ТЙУ
’ ~ - -

АЮгтс 5>(шс1иге 
Оезспрйоп
Нои сЬс! Ки(ЬегГогс! Пуиге 

ои1 (Ье я1гис1иге оГ (Ье а !о т  
\укЬои( Ъ ету  аЫе 1о *ее 11? 
Зтш1а(е [Ьс Гатоиз ехрептеп!  
1п \\ЫсЬ Ьс сЬзргоусс! (Ьс Р1ит 
РискЬпу тос1с1 оГ (Ьс а ( о т  Ьу 
о Ъ з е т п у  а!рЬа рагПскз 
Ъоипсту о(Т а (о тз  а т !  
( 1 е (е г т т т у  (Ьа( (Ьсу тих! Ьа\с 
а зтаП  соге.

Нир<.://рЬ1'(.со1ога<1о.ес111/еп/$1ти1аНоп/1е2ас\7аиап1и Т Ор1С8
ОиаШ ит РагПскх
ТиппеНпу
Оезспрйоп
\\'а(сЬ циап(ит "рагПс1ех" 

(иппс1 (ЬгоиуЬ Ьагпегз. Ехр1огс 
(Ье ргорегПез оГ (Ье иауе  
ГипсПопз (Ьа( скзспЪе (Ьехс 
рагПскх.

т - 1иппсМп2
<Эиап1ит ТиппеПпд апй УУауе Раске(з

о

... .............. 1 - . ..........................
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ЬИр$://рЬе{.со1ога(1о.е{1и/еп/5||пи1аНоп/1еЕасу/Ьу(1го2е | 
п-а{от
М сс1«?|5 о М И е  Н уй гсд е п  А ( о т

Т о р 1 С 5

О чапШ т МесЬашсх 
Нуйгоцеп Л ю т  
ВоНг Мос1с1 
ОеВгоуНе \\'а\е1епу1Ь 
§сЬгос1туег Мо(1с1 
ОевспрПоп
Но\\ хс1сп{1 5 1 8 Гщигс ои1 

(Не 51гисШге оГ а1о тв  \укЬои1 
1оокту а! Л ет'.’ Тгу ои! сИЙсгеп! 
т с к к Ь  Ьу $ЬооПпу НуЬ1 а! Ле 
аю т . СЪеск Нои Ле ргесНсГюп о!’ 
гЬе то<1е1 пШсНех Ле
ехрептепш! гехиНх._____________

!\ахога* $а\о11ап

1. Ьш Ос Вгоу1 па/апуаяи  ю М цт игипНуи тосЫ а 2аггасНа1аппту когри$ки1уаг -  
1о‘1цт ёиаНггшгп ШвЬипНппу.

2. ОеугепЪегу поагпцНк1аг типоваЬаН ш т а т  ШвЬипПгасН?
3. Т о Ч ц т  й т к в 1уам т т а ?  М а’пов1тГивЬипНппу.
4. М1кго2аггасНа1аггипу Но1аи к\ап1 т е х а т к а в Ы а  цапёау 1епу1ата ЬПап 

ашц1апасП?
5. Т о Ч ц т  Гипк81уа51уа цо'уПасНуап вЬагЧагт Ы гта-Ы г ауПЬ Ъеппу?
6. $1а1вюпаг Но1а! исЬип 5Ьге(1туег (е п у к т а м  цапёау к о 'п тв Н ё а  ЪоЧасП?
7. 8Нгес1туег 1епу1ата51ш с1е\оп сНекх12 ЬоМуап ро1епв1а1 о 'гада Шгуап /аггасНауа 

1а1Ыц цШЬ коЧваПпу?
8. Типпс1 с (Теки т т а ?
9. 5>1угак1авНпп1уап уагкгш пу сЫ гцП  врск1г1ап ИацЫа ШвНипсНа Ьеппу.
10. А ю т  уайговк Уос1ого(1 аЮ гт исНип N. Вог п а /ап у ам . епегу1у а т п у  

куапЧаш хЫ т ШвЬипПппу.
11. Уоёогос! а1огт исНип ЗНгесПпуег 1епу1атавт1 цоЧ1апу? Епег§1уа. 1три1х уа 

мпри1в т о т е п 1 1 а п т  к\ап11ашвН1 п^та'., Клап! вогПапш ШвНипПппу. З р т  т т а ?
12. 2аггасНа1агт епегусйк ва!Н1агс1а 1ацв1т1ашвЫш ко'гваПпу?
13. РаиН рппх1р1 т т а 1’
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X I I I  В О В .  М О Ь Е К И Ь V А К  И 2 1 К А  

У А  Т Е К М О Б Ш А М 1 К А  А 8 0 8 Ь А М

МШГОА1ША

104-§.Т121ГПШ П § ГП1кг08к0р1уаУ 1у 

хиз1ш уа11а п т  о ‘г§ашз1к1а з1аизик уа 
ГегтосНпагшк изиПаг
105-§.1с1еа1 §а 2 цопип1ап
106-§.Ыеа1 §агшп§ Но1а11еп§1атаз1
107-§.Иеа1 §аг то1еки1уаг-ктейк 
пагапуазтт§ азоз1у 1еп§1атаз1
108-§.Меа1 §аг то1еки1а1аптп§ ГегНк уа 
1881цНк Ьагакаи епег§1уаз1 Ьо‘уюЬа 
1ацз1тоП
109-§.Ваготе1пк КосГа. Во1зтап 
1ац81то11
110-§.Мо1еки1а1агшп§ о ‘НасЬа 
1о‘цпазЫзЫаг зош уа о ‘ЛасНа егкт  
уи§ипзЬ уо‘Н
111 -§.Мо1еки1уаг-ктейк пагапуашп§ 
ЦщЪаёа 1азсИ§ ‘ 1

112-§.Тегтос1тагшк тиуогапаЫа 
Ъо‘1та§ап йгтйагёа ко‘сЫзЬ ЬосНза1ап
113-§.ЕгктНк с1ага]аз1 Ьо‘укЬа епег§1уа 
1ацз1тои
114-§.Тегтос1тагшкашп§ ЬтпсЫ  цопиш
115-§ 0 а 2 п т §  Ьа]аг§ап 1зЫ
116-§.1з81яНк В1§‘и т
117-§.Тегтоётат1ка ЬтпсЫ  цопиптт§  
1игН 12о]агауоп1аг§а 1а1Ыц1

118-§.<Зау1аг уа цауйпаз ]агауоп1аг
119-§.К ато 81кН, Меа11831яНк 
тазЫ п азтт§  Гоус1аП 1зН коеШЫуепй
120-§ .Еп1гор1уа. Тегто<1тагшкашп§ 
1кктсЫ цопиш
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XIII ВОВ. М О Ь Е К Ы Л  АК Р121КА V А Т Е К М О Э 1Х А М 1К А  А 8 0 8 Ь А К 1

104 - §. Т ш т ш п §  т |к гочк ор |к  \и м 1?»1\аИи 11111 о ‘г « а т $ М а  
$1аН$Нк уа ( е г т о Л п а п и к  изиНаг

Мо1ски1уаг 1 т к а  \ а  (сппоскпапкка -  каПа пкцс1огс1ац| а ю т  уа т о к к и Ы а п г а  
Ьоц'Пц Ьо‘1«ап 1гпкгоякор1к 1'агауогПапк о'гуапаск. Ви |агауоп1апк о'гцашяЬс1а Ьк- 
Ь к к а п  ГагцП уа Ь к -Ь т ш  Ю 'ккгиусЫ  1к к 1 и$и1<3ап Гоу скП ап Паск: то1ски1уаг-ктеП к 
п а /ап у ау а  азоя1апц:ап ЖаПкИк ияи1 уа Ю гтоскпапкк ияик

Мо/еки/уаг /п /к а  -  ЬагсЬа рзпкаг скм то 1аП1Ь812 ЬагакаМа Ьо‘1уап аЮ т у о к 1 

то к к и к П агск т  1Ьога1скг. скуап т о к к и 1 у а г -к т е и к  1и$11ипсЬа1аг§а азояЬп^ап, 
тос1с1а1агп1П^ 1их1ПкЬ1 уа хияи81уа11апт о'гцапичсЫ  Л лкаш п » Ь о 'И тккг .

МоскЫаг а(от1агс1ап ШгП^ап, с1е«ап ц 'оуа цасНпку цгск 1ау1а$иЛ О стокгк  
(сгапк/скт 460-370-у.о1.) Ю топ кап  П«ап яигЛ^ап. Ви у 'оуа  XVII аягПа М .Ьотопояоу 
Ю топкап уапас!а пуо]1апкп1ск. XIX аяг о 'гЫ агка пепкя 1121111 К. Юаигшк, тц:П2  Гшци I)]. 
Мак$уе11 уа а\я1пуа 112 11 1 1 Ь. Во15тап Ютоп1апс1ап то1еки1уаг-ктекк пагапуа уагаЫсН.

Мо1ски1уаг Г121 ка о'г^апаск^ап ]агауоп1аг — ]ис!а к о 'р  тк]с1огс1ац1 т о к к и Ы а п к п ц : 
о ‘2 аго 1а ’я1П па1уам ЬПап Ьо^'Нц ]агауоп1агсЬг.

Л к а  к о 'р  гшцс1ог(1ац;1 т о к к и к 'П а т т ^  о '/а г о  (а 'я к к  Ьо1аП«а Ьод'Нц цопигПаг -  
яшиякк ияиПаг огцаП о'пгапПаск.

Макгоякор1к 1121т  хи 81181уа11ап . ркоуагс! па1уас1а, 1121т  2 аггасЬа1ап хизичуаН ап, 
Ьи 2аггасЬа1агтп§ сПпапкк х агак Ю п я и к ак п тп ” о'П асЬа ц |ута!1ап  уа Ь агакаП аптпц 
а у п т  Ьс1^Пап ЬПап атцкапаск.

М аяакт , ^ я т ш п ^  1етрегаШ га81 и т п у  т о к к и к П а п  ЬекашЬ ЬагакаНапшпц; о'П асЬа 
1С2 Ь«1 ЬПап атц1апаск. Ыа1^ап \ач1с1а Ьаг хП то1еки1а1аг Ьаг хП Ю /Пккиуа сца \ а Ьк- 
Ьк1ап ЬПап о '2 аго 1а'якс1а Ьо'1ас1Паг. Мо1ски1а 1с/Пц;1 -  Гаца! ЬагсЬа то к к и к П аг  Ьагака! 
1с/Пк1ап Ц1ута11апп1пц: о 'П асЬам  ЬПап Ьс1цПапаск. ЗЬишпц исЬип а1о1кс1а т о к к и к п к п у  
1стрсга1игак1 Ю 'д 'п я к а  яо ' 2  уигШзЬ т и т к т  с т а я . №11|ас1а. р я т т п »  такгоякор1к 
хи8и81уа(1ап Гаца! каПа пкцс1ог(1а§1 то кк и кП агш  Ь ьоЬ уа о1цап НоЫа Л2 1ка \ >у т а ’поуа 
е«а Ьо'1аск.

ТегтосИпапика -  Ю гтоскпапкк т и у о /а п а !  ЬокаПагка \ а Ьи Ьо1аНап*а о 'гаго  о'ОяЬ 
|агауоп1апс!а ЬоЧ^ап такго§кор1к 112111111111” и т и п к у  хияимуаПапш  о 'п и таск . 8Ьи 
]агауоп1аг аяояпк Ьс^П аускуап ггпкп^агауопЬпк Ю гтоскпапкка о 'гу ап тау ск  уа яЬи 
ЬПап я1акяПк ияиМап Гагц цПаск.

ТегтосНпапик 1пип -  такгоякор1к ряткаг тарпиам П ап 1Ьога1 Ьо'ПЬ, Ьи ряггПаг 
с1отю о '/а г о  Га’яЫаяЬасЫаг уа палаца! о '2 аго. Ьа1к1 (аяЬс]! тиЫ с ЬПап Ь а т  спсг” 1уа 
аЬпаяЫЬ ШгаППаг.______________________________________________________________________

ТегтосИпат1к теГос/  азо81 -  Ьи 1егто(1тагшк 1121т п 1п§ Ьо1а11П1 ашц1а5Ь ияиНскг. 
Т 121т п 1п§ Ьо1ай, и п т §  хизгш уайт Ье1§11оусЫ Г121кау1у каНаИк1аг та]тиаз1с1ап 1Ьога( 
Ьо‘1§ап 1егтос11пат1к рагате1г1аг Ьг1ап Ъе1§Папаск. Ос1а1с1а, П21тп1п§ Ьо1айП1 Ье1§ПоусЬ1 
рагате1г1аг 81Гайс1а 1етрега1:ига, Ьо81т  уа зоНзЬйппа Ьа]т1аг 1ап1апаск. Т121т п 1п§ 
Ьо1айп1 атц1аЬ ЬегиусЫ Г121каУ1у каКаНк1аг 1шттп§ рагате(г!аг1 с!сЬ а1а1аск.

Тетрега(ига -  тосЫ апт§ 1 8 1 1 П§апНк с1ага|ая1П1 ко'гяа1и\ с1к П/хка\чу каиаПкскг \ а 
такго8кор1к и / 1 ШП1 П” 1 етю скпа 1п 1 к ти\'о /апа1 Ьо1аип 1 хагакЮг1ауск.
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ОМсЬо\ \ а  оуМгПк ЫгПк1ап Ь о 'у к Ь а  1968-уПс1а о'Гка/П^ап ВохЬ копГегсгыуа 
цагопуа Ь т о а п . 1ю21г§1 \ ас]1с1а 1ккиа 1стрега1ига хН какЫ т цо'ИахН т и т к т :

• ТсппосПпагтк 1етрсга1ига хИка1ах1 (Ке/\чп ЫгН$Ша - К);
• Ха1с]аго атаН у  1етрсга1ига хЬка1ах1 (5еЫ у ^пи/и.ч/шчс/а, "С).
Ха1цаго атаН у  {етрегаШ га хИка1ах1с1а х и \п т |2; цоПхИ \ а цаупахЬ 1стрега1ига1ап "С 

\ а  100 "С с!еЬ оПпуап \ а  и1аг хЬка1апту гсрсг (1ауапсЬ) пиц1а1ап с1еЬ а1а1асН.
ТсппосЫкигпк (стрсгаШ га хЬка1ах1 Ыиа гсрсг пиц1а ЬПап атц ктасН  -  Ьи х и \п т у  

цаг. хиуицПк \ а  цаШк Га/а\'1у Ьо1аП ЬПап Ьоц’Пц исНПк п и с^ах^г. Т сгтосН пагтк 
1етрега1ига хЬкаЬхШа Ьи гсрсг пиц1а 2 7 3 ,15А’ «а (спусПг.

1 К сМ п  х и \т п §  исИНк пиц1ах1 1сгтос]тагш к ю трегаШ гахттц ; 1/273.15 Ц1хгт^а 
1СП§СЫ.

§ с1х1_у цгаскы \ а К с К т  ЫгПк1ап Ы г-Ь т  ЬПап ци уЫ а^сЬ а Ьо^Мапуап:

Т = 273.15 • I.

Т -  0 К .с1 \тш п« по1 ср у таи ^ а  1еп§<Нг.
8оПхИпгта Ьарп Г- ЫгПк тахха Ьа]'т1с11г. Л х т  Ыг _)тзП ЬоМуапЫа и п т ц  / 1сЫ щ| 

о '/у а г т а х  ЬоМаЛ, у а 'ш  р  = сот!. Ви ИоШа,

_  Г  1 

т р

Т 1211П Ьо1аи рагате1г1ап Ьа ’21 рау11агс!а о ‘г§апзЫ  т и т к т .  Т егтосИ п агтк  1121тс1а 
Ьо1а1 рагате1г1апс1ап Ы п о 'г^ап зЫ  ЬПап Ьо§'Нц Ьаг цапйау о 'г§ап зЫ аг [егтосИпаппк
]агауоп  с!еЬ аЫасП._____________________________________________________________________

Ацагс1а Ьоки рагатс1г1ап \ац1 Ь о 'у к Ь а  о '/у а п п а з  ЬоМха, такгозкор1к 1171т  
1сгто сН п ат 1к т и \о /а п а 1  Ьо1аиПа. с1сЬ ЫзоЫапасН.

105 - §. Ыеа1 §ах цопип1ап

Мо1ски1уаг - к т е п к  па/апуас1а 1с1са1 ^ а /  циучёа»! хизиз1уа11агц;а сц,а ЬоМасН:
• ц а / т о к 'к и Ы а п ш п у  хизиз1у Ь а )т 1 ц а / с^аПа^ап 1сНзН Иа_)ггп$»а шзЬа1ап )ис!а 

кк'ЫксНг;
• ц а / то1еки1а1ап огамЛа о '/а г о  1а 'х 1г кисЫ ап та \|и с1  с тах ;
• ц а / то1ски1а1апп1пу о '/а г о  \ а 1сНхН с!с\ ог1аг1 ЬПап 1о'цпахЫхЫ ти11ац е1ахПкс11г. 
Т 1/1 т  рагатси1апс1ап Ып о ’/у а г т а х  Ьо'1ц;ашс1а, цо1уап1ап о '/а г о  ЬоуМашзЬ ЬохП

цИасИ^ап ]агауоп1аг /ю /агауои/аг  (1еЬ а1а1асН. Мо1ски1уаг Гшкаска 5 хП: 1) 1ю!егпик;
2) 12оЬаг1к; 3) Ьохопк; 4) исИа/чП/к; 5) роПггор/к 1/о]агауоп о'г^апПасН.

РоН1гор1к )агауоп уицопПа»1 1о'гиа ]агауоп1агптд итит1ахИ «ап 1ип ЫзоЫапасН.

Воу1 - М апоН  ц о п и т
ВсгПуап таххаП ц а / исЬип, (стрегаШ га о '/^ а г т а х  Ьо'1уап1с1а, 1»а2  Ь о м т т т ц  

и т п «  Н а |т 1Ц;а к о 'р а у 1т а х 1 о '/ц а г т а х  каиаНксПг:
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РУ=соп$1, Т =  сопхк т = сот! (105.1)

ТетрегаШ га о 'г ^ а г т а з  ЬоЧ^ашНа, тосМ а хияим уаО т ШузШоусЫ Р  \ а  V 
каиаПк!аг ога$1с1а§1 Ь о ц Ч атк Ь т1 а§ \ 1г1о\сЫ с^п  сЫ 2 1с] по1егта с1сЬ а1а1асП (246- гахт).

246- гахт. Р, I" (екЫщМа ко1егтап'ищ хихих1уа11ап

ТеппосЬпагтк |агауоп хосЪг ЬоЧасЪцап ю трегаШ га Ц1у таП  огОзЫ ЬПап т П е г т а т  
1а8\1г1оусЫ ” 1рсгЬо1а уицоп«а зПрусЪ.

Сеу - Ь\и$$ак допиш

247- гахт. (V, () 1ек'1х1щШа%1 коЪага1аг та/т и ах/ Р< > Р2 > Р/

ВегП^ап таззаН  Ь а |т !. Ьозпп о ’/цаппах Ь о '^ а т П а . 1етрега1ига§а Ьо^'Нц 
гаУ1зЬс!а 1о‘^ ‘п сЫ г1ц Ь о 'у к Ь а  о ‘2 §агасЪ (247 - гахт):

V = Уц(1+аГ). Р  = сопх(, т = сопхГ (105.2)

8 Ьаг1 ц о п и т
Веп1§ап таззаН  ^ а2 Ьоз1г т , 11111111: Н арп о 'г ^ а г т а з  Ьо' 1 ьгапМа. ЮтрегаШгаца 

Ьоё'Нц гаучзЬск Ю '^ 'п  сЫ 2 1ц Ь о 'у к Ь а  о'г^агасЬ (248 - гахт):
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/? = /?„(! + а!), Р = сот1, т =  сот1. (105.3)

Ви 1епу1ата1агс1ау11 -  1етрсга1ига ВеЫ у зЬка1а51 Ь о 'ук 'Ь а оПпуап. Р» уа У, Г=0"С 
ЬоМуапс1ау1 у а г п т у , т о »  га\1х1и]а Ьох1г т  уа ИартсНг, а  - коеГ Н Ы ует ц и уЫ ау^а  1епу 
Ьо'МЬ, 1с1еа1 уагш пу И а) т  1 у кеп уауьЬ  коеШ Ы уеп Н т ЬПсИгасИ:

_ __________ 1 _ _ _

248 - гахт. (Р, () 1екЫщШа похога1аг т арпиай \ < > \'г > У/

О а г п т у  Ьохпш о '/ц а г т а х  ЬоМуапЫа хосПг ЬоМасНуап |агауоп -  поЬ ат ]агауот  
с1сЬ а1а1асН. О а г п т у  На|гш о '/ц ап п ах  ЬоМуапЫа §осНг ЬоМасНуап ^агауоп -  /гохот  
/ат хоп / (МеЬ а1а1асП. (247 \ а  (248)- гахт1агс1ап ко 'п ш Ь  ШпЬсНкй 12оЬага \ а  1 2 0 x 0 га 
сЫ 2 1ц 1ап 1етрега1ига о ‘ц 1ш

/ = - -  = -273,15 "С 
а

пицШзЫа ке$1Ь оЧасН, сНипк1 Ьи пиц1ас1а Р у о к 1 Кпо1уа 1егш ЬоМуапН§1 исЬип

1 + а! = 0

ЬоМасН. Ауагс1а, коогсНпа1а о ‘ц 1ап п ту  Ь окЫ т -  1 /апиц1ауа ко'сЫ гхак. и ЬоЫа, К е 1 \т  
кЬкакш уа о'ПхЫ гш/ т и т к т :

Т=( + \/а

(105.2) \ а  (105.3) йЫ аЬгска ! о 'г т у а  ЮппосНпагтк ГетрегаШ гат цо 'ухак, Оеу- 
Ьуикзак \ а  5Ьаг1 цопип1апт циуЫау1 ци1ау ко 'п ш вЬ ёа Иос1а 1а«1111П12 т и т к т :

! - Т - \ / а

V = \'и(\ + а 1 ) = У„(\ + 2 Т - \ )  = Уиа Т

Р = Рп(\ + а!) = Рп(\ + 2Т  -  \) = Риа Т
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АсНаЬаНк ]агауоп
Т 1/ 1Ш ШзЬцапПап 1^81цПк ойпаяа уоЫ ипца 1$мцНк и/аппака. у а 'т  О - соп.чг 

Ь о 'Ь а . Ьи |агауоп асНаЬаик |агауоп с!еЬ аЫа(Ъ.
ВегПуап тах.чаП у а / исЬип циу1с1ац1 типояаЬа! о'ппН  Ьо'1асП:

Р \ = соп.ч!

249 - гаат. Лй'шЬийк)агауопс1а Ьоягтпйщ 1иут#а Ьо^Ч'щИк &га]щ1

Ьи уегс1а у  Риазхоп коеО ичуепП  ПеЬ аЫасЪ. Ви Ьоц'1аш*Ь ецп с Ь ш ц к т  асНа/чМа/аг  
с!еЬ аЫасЬ (249 - га хт ).

1)аЬоп цопш п
1с1еа1 §а/1аг ц о п я Ь т а ч  Ьокпти а1оЫс!а уа/1аг рагк1а1 Ь о м т к т п т е  уш 'тсП м уа Юпц 

Ьо"1асН. у а ’т

Р  = +  р : + /> + ......+ Р

Ьи уегс1а Р/, Р;, Р<..... Р„ а1оЫс!а ”а /1 а т т ц  рапыа! Ьозии1апсЬг.

106 - §. 1с1еа1 о а / п т «  Ьо1а11еп«1а т а $1

Iс1еа1 « а / ц о п и п к ту а  а*ю$ап т а ’1ит такхаП у а / ЬокШ и п т у  исЬ(а 1еппос1тат1к 
рагатс1п  ЬПап Ье1уПапа(Ь; Р - Ь о м т , Г - Ьарп \ а Г - ЮтрегаШга.

Ви рагате1г1аг Ыг - Ып Ьг1ап 1ю/а1 геп^кшш.ч! с!еЬ аЫасЪцап а т ц  ЬоуЧашзЬуа еца:
/ ( Р . ) : Т )  = 0

Ьи уегёа исЫа о ‘/цаг\исЫ1агс1ап Ып цоЫап 1к к 11а з т т и  Гипкн«уа51с11г.



Воу1 - МапоП \ а С еу - куиххак цопип1апш итипНаяНппЬ кгапхи/ Гш у 1 К1ареугоп 
к)са1 у а /п т у  1ю1аг1аг (епукипамш  к с к т Ь  сЫцапН.

М ахакт , т а М и т  таххаП уа /  Т\ 1етрега1игас1а ('1 Н а |тш  суаПауап Ьо’НЬ. Р\ 
Ьохппуа суа ЬоМмп. §Ьи у а /  ЬозЬца 1ю1а1с1а Р: Т: 1егтосНпагтк рагатс1г1агуа суа 
ЬоМасН (250 - гахт).

Г V Т-л 1 I* 21 I

О у

250 - гимн. ТеппоШпштк ййт т  ко1егпнк ]агауопйап 1-0x 011к уагауопда о 'пх/и

(ха/ 1 - Иокис1ап 2 - Ьокиуа 1к к 1 хП |агауоп огцаП о'ГасН. <ЛсЬ ЫхоЫаупП/: (1 - Г) 
1/ о 1епгик \ а ( Г - 2) 1/о х о п к  |агауоп1аг огцаН.

Воу! - М апои \ а Осу - куиххак цопип!апуа ахохап ци\1с1ау1уа суа ЬоМапП/:

г, г, =
Р  Т1 — 1
Я т (106.1)

Р ’ рагатс1гш  цьцагПгхак.

Р \\\ _ Р2У2 ца
Т1 Т2

суа ЬоМ агт/.
1 - \ а 2 - 1юки1аг 1\П уоп у  оНпуаш исНип. ЬегПуап таззаП  у а /  исЬип Р У I Т тхЬа1 

скИгшу ЬоМасН:

Р У  о----- =  К =  сопмГ.
Т

(106.2)

Ьи 1Гос1а К1ареугоп (еп^кипах! с1сЬ аЫасН. Ви усгс1а Я - у а /  скмпПумсПг .
КЛарсугоп \ а А\оуасНо 1спу1ата1апш итигЫ ахЬПпЬ. (.1 Ыг т о К а г  карп У„, исНип 

циу1скш Иоскша суа ЬоМ агт/:

РУ„,=КТ. (106.3)

к = ----- = 1.38 МО - ' С  К  уа
Л .

1спу ЬоМуаш исЬип (106.3) Нос1аш хЬипёау к о 'гп ш М а  цауГа уо/1хЬ т и т к т :

427



Ьи уегс1а к -  ЬШа то1еки1аш пу 1581цНк Ьагзкап еп егау ам . п -  ц а / то1еки1а1аппту 
коп5сп1га151уа51сПг.

8Ьипс1ау цШЬ. у з 2 1 а т т у  Ьо1а11епу1зтз51

1Ьога1 ча ипёап к о 'п т Ь  ШпЬсЬки 1Йез1 у з г п т у  Ьозпгп ЬегПуап ГетрегаШ гаёа уаг 
то1еки1а1апшпу копкеШ гзЫ узчуа Ю 'у 'п  ргорогаопа1 екап.

В 1Г хП Гетрсга1ига \ а  Ь о я т ё а  ЬагсЬа уаг1аг Ыг хП гшцс1огс1ау1 то1еки1а1агуа еуа 
Ьо'1ас311аг.

N001131 зЬагоШагёа 1 пг Ь а р п т  еуаПзузп у а / то1еки!а1ап <юш 1ох1и>ис1г хоп/ с!еЬ 
аЫасН уа циу1с1ау1уз 1епу ЬоМзсП:

107 - §. 1(1еа1 §ах то1еки1уаг-кте{1к п а га п у а м п т у  а$о$1у ^еп^1ата81

Мо1еки1уаг - к т е п к  п а /а п у а т п у  ахочу 1епу1атз51ш кеЫ пЬ сЫ цзпвЬ исЬип. Ыг 
хП з1отН  1(1ез1 у э /ш  о1агш2.

Оаг то1еки1а1ап 1агйЬм2  ЬагакаТ цПасН. Ы г-Ьт Ы1зп о '/аго  Ю'цпазЫхЫап * о т  И зЬ  
с1с\оп ЬПап ипНвЫаг 5ошс1зп |ис1а к 1сЫк \ а  Ьи Ю’цпакЫзЫаг тиНац е1а5Пк, с!еЬ (ага/ цЛагшг 
(251- гахт). 5Ь и т  1а'к1с11аЬ о'Ь$Ь Ьгппки 1(1еа1 уаг Лапяпк Гшка цопипктуа Ьо'уяипуаш 
исЬип Н/иж1зу1 то1ски1а1агс!ап Ыг песЬиш, яо1уап1апт1о'х!зЬ цоНзЫ ЫхоЫуа. тЬ оуаЙ а каПа 
1е/Нкка епзЫзЫ т и т к т  етах.

251 - гахт. Уи-аца регрешИки1\аг НагакиГ цИауо1§ап то!еки1а1аг игИ^апйа уи-аца 
ке!и\’с1й тгри1х

Т 1етрегзШгаНа у а /  1оу1а$Ьуап 1сН$Ь ПехогЫап т а " 1 и т  Л5 е1етеп1аг у и г а т  
а |га1а т 1/  уа Ьи у и /зу а  1а-51г е1ауо1уап Ь о ап п т  Ы$оЫа$Ьуа Ьзгзкз! я П а гт / (252 - гахт).

У и /ау а  рефепсНки1уаг Ьагака! цПзуо1узп то1еки1а1аг Ьаг Ьгг игПузпёз уи /ауа  
с]иу 1с1ау 1сЬз пп рик ЬегаЫ:

Р  = п к Т  ёап (106.4)



т0и -  (-т  Оо ) =  2 т 0о

Ьи уегс!а то  -  то1ски1а таххахи и -  и т п у  1е/Н у 1.
АI \'ац1 1сЫс1а А5 у и /ау а  ахох1 А5 \ а  Ьа1апсШу1 и ■ А1 ЬоМуап хШпсН Ьа^тиёа 

|оу1а5Ьуап то1еки1а1агута уепЬ кеПхЫ т и т к т .  УхЬЬи то1еки1а1аг х о т  п-А5и-А( уа 
1епу. Ьи уегс1а п -  то1ски1а1аг копхепГгаЫуахь А т т о ,  геа1 хЬагок1агс!а, А8  уигауа 
то1еки1а1аг. Наг хП ЬигсЬак охНёа кеНЬ игПасЛ \ а  Ьаг хП 1е/Пк1агуа еуа ЬоМасН, и т п у  
ихНуа Наг Ыг 1о'цпахЫхНс1а то!еки1а!аг (е/Ну! о ‘/у а п Ь  ШгасН.

252 - гахт. ЕкчпеШаг уи:.а^а кеНЬ игИи\’с/и то1еки1а1аг Нарт

М о1еки1а1атту 1агпЬх12 НагакаПуа 1еу 1хЬН 1е/Нк, Ьагака! епегу1уах1 \ а  1<ПхЬ 
с1е\опуа и/а1асНуап Ьохигпт ЫхоЫахНт зоскЫахЬНпзЬ исНип исЫа Ы г-Ь ту а  
рефепсЛки1уаг уо'паНхЫаг Ьо‘у1сЬа Ьагака11агт тоЬа1уа о1ат12. 1х1а1уап \ац1с!а Ьаг Ыг 
уо'паНхНёа то1еки1а1агтпу 1/3 цштп Ьагака11апасЛ1аг, и т п у  уаптп еха ( у а 'т  1/6 Ц1хгш) 
АЛ' у и /ау а  кеНЬ игПасЛ. И Ьо1ёа ЬегПуап уо'паПхНс1а Нагака! цНауо1уап т о 1 е к и 1 а 1 а тту  
Д5 у и /ау а  ипНхЬ х о т

№  = - N  = - п - А 5 - о - А Т  ё а 
6 6

(епусНг. Ви уегс1а N  -  п ■ V =  п ■ А 5  ■ и  ■ А/
Ви то 1 е к и 1 а 1 а т ту  у и /а  ЪПап Ю'цпахЬуапШа ЬегасНуап пприЫ  циу 1с1ау1уа 1епу 

ЬоМасН:
1 1

Ар = 2т ()о  • — п ■ А5 • о ■ Аг = -  п ■ т ()и~ ■ А5  • Аг 
6 3

1сНхЬ с!е\опуа 1а"хп' цПауо1уап Ьохпп

/ » = _ ^ _  = 1 . „ . т  (Ю7.1)
Д 5  • Д / 3

1епу ЬоМасН. Ауаг. у а / Г Ьа|тс1а 0 \ ,и~> ......... V 1с/Нк1аг ЬПап ЬагакаНапауо1уап N

то1еки1а1агуа еуа ЬоМха, и ИоШа ЬагеЬа у а /  то1еки1а1ап та^тш ахпп хагак1ег1ахН исЬип 
0 ‘ПаеНа к \ас!п и 1егН кт ко 'п Ь  еЫц!хН тацхас!уа т т о Л ц  ЬоМасН:
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с  - л ,  > = (107.2)

У Ьо1с1а (107.1) Носка циуккау! ко 'п ш яЬ уа суа ЬоЧасЬ:

Р = -п -п \ ,< и кл >- . , 1 0 7 . 3 )

Ви Кос1а 1(1са1 уаг1аг то1еки1уаг - к т е и к  п агап у ач ш п у  ахочу 1епу1атач с!сЬ 
\1

а1а1асЬ. п _  _  екапПу1т ЫхоЬуа оЬ ак.
Г

уок!

РУ = -М т {1<ику>~ (Ю7.4)

0 <и >- 0
Р Г  = - \ - 1 п ,— ----- = - Е  . (107.5) 

3-------------- 2

Ьи усг(1а Е  -  ЬагсЬа уаг то1еки1а1ап П уагПапта Ьагакаг к т с п к  е п с г а у а х т т у  
у1у'тсН81сНг.

Саг т а зх ам  /;/ = Л/ни Ь о Ч у ат  исЬип. (107.4) 1сп у 1 атат  циуМ аукЬа цау1а у о /^ Ь  
т и т к т :

РУ = —т<и ,  >"-у3

1 то1  еаг исЬип и = /н<> Л ! сЪг. $ Ь и п т е  исЬип

Р К , = ~ м < щ ,  >-
л

Ьи усгс!а Г,„ т о К а г  Ьа_|т. ВояЬца (агаШап Р \'т -  Я Т уа !спу ЬоЧуаш *аЬаЬП

К Т = - и < и ,  > ‘ ■> * -'Л
уок!

ЗКТ
< У .  > = ' 1 ~  ■ ( | | ) 7 -6)
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< „ 1 > = Ж = т .  „ 0 7 .7 ,
\ т ,|.\ , \  /»?„

1с1са1 уа/ш п у  Ыг то 1 ски к ш  П уагПапта Ьагака! к т с п к  еп сгу 1 у ах тту  о'П асЬа 
ф у т а и  цц\ к1ау1уа [спу ЬоМасН:

Е < ик >~ 3 
< > = —  = — г — = - А Т  (107.8)

/7 2 2

\ а  и ЮгтосНпапПк 1стрегаШ гауа Ьоу'Пц Ьо'ПЬ. ипца Ю 'у’п ргорогхюпакНг.
5Ьипс1ау цШЬ. 1еппосНпаппк ЮтрегаШга 1с1са1 у а /  то1ски1ах1 ПуагПапта Ьагака! 

о'ПасЬа к т е п к  с п с г у К а х т т у  о ' 1сИо\ 1<Лг \ а  (107.8) - ИЫ а {етрегаШ гатпу то1еки1уаг- 
ктеП к  (а 'пП ш  ШхЬипПпЬ ЬегасН.

108 - §. Iс!еа1 «а / то к 'к и Ш а п тп ” 1егПк \а  1хх1(|Мк ЬагакаН 
епег<»|уа«1 Ьо'укЬа (ацхпноН

Мо1ски1уаг - ктсН к п а /ап у ап ту  ахох1у 1спу1атахнп ксК тЬ  сЫцапхЬсЬ то1ски1а1аг Ьаг 
хЛ 1с/Нк1агуа суа ЬоМасН. с!сЬ ЫхоЫауап ссЛк. К о ‘р таго!аЬа (о'цпахЫхЫаг паЬ|ах1с1а. Ьаг Ыг 
т о 1 с к и к т т у  1с/Пу1 уо'паНхЫ \а  тоПиН ЬоЧчсЬа о ‘/уапЬ ШгасН. А т т о  то1ски1а1агтпу 
ЫпагНЬ ЬагакаН ЫхоЫуа Ьагака! уо'паНхЫап Ыг хП сЬПтоШкка суа ЬоМасШаг, ЬохЬцасЬа цШЬ 
а\1уапс!а. Ьаг Ыг уо'паНхЬс1а Ыг хП пПцс1оп1а то1ски1а1аг ЬагакаНапасП. с1сЬ ЫхоЫахЬ т и т к т .

\1о1ски1уаг-ктсик п а /ап у ау а  ахохап. Ю'цпах1ПхЫагс1а то1ски1а 1е/П у 1 

о '/уап хЫ уа ц агатау . уа/с!ау1 т,\ таххаН т о 1 с к и 1 а 1 а тту  о'П асЬа к\ас!га1/А 1е/Нуц 
Т=соп.\1 ЬоМуатПа. т и \  о/апа1 Ьо!аПс1а о ’/у а г т а х  цокасН \ а  циу 1с1ау 1уа 1спу ЬоМасН:

Ви сха. т и \о /а п а 1  Ьо1ак1а ЬоМуап уа/с!а то1еки1а1агпту 1с/Пкка ЬоуМ1ц цапс!аусПг 
1ацх1т о и  о'гпаННхЫ т ШхЬиШп'асП. Ви 1 ац х п п о тту  ашц х1аПхПк цопипуа Ьо 'ухитхЫ  
М акх\ с11 ( о т о т с к т  п а /ап у  1хЬо11апсН.

Макхх с11 Ьи 1ацхппо1ш и а /ап у  кс1ппЬ сЫцапхЬска. у а /  Ыг хП 1стрсгаШгас]а, 
ЬсПагиЬ 1хмцПк Иагакаи Ьо1аис1а ЬоМуап к о 'р  пПцс1огс1ау1 Л' 1а Ыг хП то1ски1а1агс1ап 1Ьога! 
ЬоМасН. с1сЬ Гага/ ц 11 с! 1.

\1акх\с11 цопиш то1ски1а1агшпу гс/Пк Ьо'уМ с И а (ацхипо! Гипкх1уах1 с!сЬ аЫасНуап 
цапс!аусНг /(о/  Гипкх1\  а Ь11ап ПоскПапасН.

Ауаг то1ски1а1агтпу !с/Пк1ап с Н а р а /о т т  с/о уа 1епу ЫсЫк ЬоМаксЬа1агуа 
ЬоМхак. Ьаг Ыг 1с/Пк1аг ипспаН уа. хЬи 1с/Нк1агуа суа ЬоМуап тсМ скикПагпту цапс1аусНг 
с1Х(о/ ппцс1оп М 'у 'п  ксккП.

П с т а к . КI ч Гипкх1уа 1е/Нк1ап о с!ап о с/о уасЬа т(ег\а1с1а уо!асНуап 
т о 1 с к и к П а т т у  тхЫ у х о тш  Ьс1уПа\сН:
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уок!

с/Л' ( V )

N

сОХ(и) ч с/Л7( о )
— — - = / ( и ) с ! и -  , / ( о)  =

Л  л а й

МакхусП еН птоШ к пагапуа51 изиНш цо'ПаЬ. /(о )  Г и п Ы у ат  
то1еки1а1апгппу ЮгПу! Ьо'учсНа Ш цчтог цопишгп кеШ пЬ сЫцагсЬ.

1с1са 1 ца2

/ ( и )  = 4/Т
пи

2 кк  Т
и  е \кТ (108.1)

Ви 11ос1ас1ап ко 'пш Ъ  {ипЬсИки 1ац51тот Г и п к ч у ач тп у  а т ц  ко 'пш зЫ  у а г т п у  1ип 
(то) \ а  Г -  Но1а! рагатсЧ пуа Ъоу'Нц екап.

Т а ц ч т о !  Гипк81уа51 и  1егНк коогсПпа1а$1уа шхЪаШп 5нпте1пк е т а х  (253 - гимн). 
М о1еки1а1атту. с/сЛегИк т1сг\аН уа 1о‘у ‘п ке1уап. с1М(и)М П1^Ь1у гтцП оп Гипкмуашпу 
с/(;Ъо‘1ау1уа 1о‘у ‘п ке1уап с/5 у и га я  ЬПап ашц1апас]1.

Тац'йтсН Гипк51уа51 суп сЫ/щМ о$пс!ау1 у и /а  1 уа 1епу ПсЬ ЫзоЫапасП:

{ / ( и ) с 1 и  = 1

1с1еа1 уа7 то1еки1а1апгппу (егНк Ь о 'у к Ь а  ^ з п п о *  й т к ч у а ч  так5ппа1 Ц1у т а 1еа 
суа ЬоЧуап 1сгНк. еЬОтоШ у! епу каПа ЬоМуап гегП кт Ье1уПаусЬ.

253 - гахт. Ыеа1 ца~ то1еки1а1агтт& ге~Нк Ьо 'укИа шцхчпоП

ЕНПтоШ § 1  каПа Ьо‘1уап 1е^Пкп1 ЫзоЫазЬ исЬип (108.1) Ноёаш и - 1с2 Пк Ь о 'у к Ь а  
сЫТегеп51а11аЪ, иш по1уа 1епу1а$Ь0п<;Ь кегак. у а 'т  Гипкмуагппу екч гети гш ш  1ор1зЬ 
ксгак:

432



А
с/о

о~е
пуг 
2 кТ

V / V 2 к Т

2 \  т0и"
2АТ = ( )

/

1) Ви Ш пквуашпу Ьо8 Па81 и = 0 <.1а по1§а 1еп§ ЬоЧасЬ. Ви Ь а т  й т к 81уаш пу 
ек81гетигт, а т т о  {егН кт по1уа 1епу ср у таи  та п П я я а  еуа Ь о Ч т а у а т  исЬип иш 
е'ОЬогуа о1таугш 2.

2)

у а 'ш

{ _ т 0о-

2 к Т

V,!, г

= 0 ,

2 кТ

т  „

и „ =  ’2кТ

[2 КТ
(108.2)

111 М

254 - гахт. Тацхппо1 /ипкх1уах1п1п% ГетрегаШпща Ьо% 'ИцП%1

Ви ИЫас1ап к о 'п т Ь  ШпЬсЬки Гетрегаш га о Н у а т ё а  1ац8тю1 Гипк81уа 8т т §  
т а к з т ш г ш  о 'п ууа 81Ц 1усИ, а т т о  Ьи ЬоИа еуп  сЫ 2 1ц 08Пс1ау1 у и /а  гшцс1оп о '/уагтаусИ  
(254 -2 5 5  - тхт/иг).

М о1еки1а1атту о'П асЬа 1е2Ьу1 <и> циуЫау! 1 Гос1а ЬПап ашц1апасН:

< и  >= \ осШ(о)  =  \ о / ( и ) с /и
о о

Ви Ооёауа /а »  Гипк81у а т  цо'учхЬ \ а  1Меуга11а8Ь па1уа81с1а циу1с1ау1уа еуа 
Ьо'1ат12:

< , > =  В 1 .  ( ,0 8 .з )
^ Л7)1 и М ли
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и т и т а п  « а / Ьо1аПш Ье1уПо\сЫ 1егНк1аг циу МауПагскп 1Ьога1:

V
~>кТ1. Е Ь птоШ ш  епц каиа Хет.У\к и сн г

ХкТ
2. О 'П асЬа (егНк < и  >= -------= 1,33ц./»

V ЛП1п

З к Т
3. О 'П асЬа куаскапк 1егНк < о ь >= I-------- = 1 .2 2 1\н,

V 1,1"

Мо1еки1а1агшпу 1сгНк1ап Ьо'учсЬа т ц м т о и й а п  Гоус1а1ашЬ и 1 а т т ц  к т е п к  
спсгу1уа »1 Ь о 'у 1сЬа {ацзппоПш ЫзоЫаЬ к о 'га гтг :

/ \ ' I \ \ ’ 1 [ ^кт I - (108.4)с/.\ (и )  = Л 4/Т -------- I о е ~к1 с/о
I 2 п к Т  )

Гипкя1уап 1пу о '7уаги \сЬ Ы  с1еЬ 8 _  т п° ш оЬак.

и =  _  • с/о = (2/щ е ) - ск -
\  Щ)

с/Х ( е ) = “ - -  ( к Т  ) - 8 - с  кт с/с ~ Х ( е  )с/с ‘
\  к

Ьи усгс1а ( /N(8)  — ПуагПапта Ьагака! к т е и к  сп сп п уач  е  с!ап с + с/с уасЬа ЬоМуап

1 п 1 сг\ а 1 с1 а § 1  то1еки1а1аг 8 0 П1 С1 1 Г.
ЗЬипНау цШЬ, 1хмцНк Ьагакаи епегу1уаз1 Ьо'учсЬа пю 1ски1а1атту (ац м то ! 

ГипЫ уам циу1с1аукЬа ЬоМасЬ.

Г( е ) =  2 (Л-7) (108-5)
Л 71

1с1са1 у а /п т у  о'П асЬа к т е и к  епегу!уа51 <  8  >  ц и у ^ аеш а  Гспу:

< 8  > =  \ ^ \ е ) с к  =  ~ ^ = ( к Т )  2 \ с  2с ктс1в •
о \  К о

3 / г< Б > = - к Т  ■1
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109 - §. В а г о т е^ п к  Но (1а. Во1$тап I а ц I т  о ГI

Оаг1аг то1ски1уаг - к тсО к  п а г а п у а з т т у  азо 81у 1еп§1атак1 \ а  т о 1 е к и 1 а 1 а тт§  
1егНк1аг§а Ь о^Н ц М акзуеП {ацатадО т кеШ пЬ сЫ цаш Ь ёа §аг то1еки1а1ап§а 1а8Ьц1 
кисЫаг 1а'81Г е1таусЪ ёеЬ Гагах ц И туап  есЬ. § Ь и п т §  исЬип то1еки1а1агт Ь а ]т  Ьо 'ую Ьа 
Ь1 г 1ек 1 8 1ая8пп1ап§ап, с!еЬ ЫзоЫасЪк. А т т о  181а1§ап §а2  то1еки1а1ап У е гтп у , (огОкЫзЬ 
хи8и81уаЬ§а е§а Ьо'1§ап, ро1еп81а1 т а у й о т  1а’8тс1а ЪоЧасН. Вп- 1агаМап, §гаУ11а 181уаУ1у 
югпзЫзЬ уа 1к к т с Ы  (агай ап , то1еки1а1агшп§ 1881цНк Ьагакаи §а2 т п §  цап^аусЬг 
81а!8 1 0паг Ьо1а0уа, у а 'ш  Ь о§и п тп §  Ьа1апс1Нк Ь о 'у к Ь а  к а т а у 1§Ы§а оПЬ ке1ас11.

ВагсЬа то1еки1а1аг т а 8 8 а1 а п т  Ыг хП, Ьауо 1етрсга1игам т о 'г у а г т а з , ЮгйзЫзЬ 
т а у ё о ш т  Ыг ] 1П8Н, с!еЪ ЫзоЫаугшг. А§агс1а Л Ъа1апсШкс1а айпозГега Ьо81гш Р  §а 1еп§ 
Ъо"1$а, И + с1Н Ъа1ап(1икс1а еаа Ъонтл Р + ЛР ца 1епцсНг. с!И > 0 Ьо‘1§апйа, с/Р < 0 (255- 
гаат).

Л, Л + с/Л Ьа1апсШкс1а§1 ЬозпЫаг Гагц1, а 8081 ЫгПк уига, Ьа1апсШу1 с/Л §а 1епу Ьо‘1цап 
зШпс1г Ьа^гпёа]оу1а8Ь§ап уаг оу ‘1гПу1§а 1епу ЬоЧасЬ:

Ьи уегНа р -  Л Ьа1апёНкс1а§1 цагшпу гкЬ Н цкЬ  (с/к )ийа ккЫ к Ьо‘1§ат исЬип, Ьа1апсШк 
о ‘2§агасЬ§ап 8оЬас1а §а2 гкЬНукп о ‘2§ агта 8, с1еЬ ЫзоЫапасЬ). Э е так ,

Р - ( Р  + с/Р) = р § М

с/Р = -р§с/И (109.1)

р

-АР \1>
Р 11 “  *

р,

255 - гахт. С  а- Ьошптт§  ЬакииШкка Ъо%'1'щ1щ1

Меа1 цагшпу Ьо1а11еп§1ата81с1ап

Гоус1а1ашЬ, уаг гк Ы щ ш  ^иу^<^а§кЬа НЪсЫаугшг:
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т  Р и

Р ~ Г "  КТ

Ви Н о ё а т  (109) ЮпуПкка цо 'узак .

Ри еа 
с!Р= — -^ //<  - 

КТ"
суа ЬоМапиг.

с/Р _ и
Р КТ"

Ьи 1епуНкш Р\ с1ап Р: цасЬа \ а  Н\ с!ап /?; уасЬа *оНа1аг ЬоЧчсЬа пПеугаПазак. циук!ац1 
Иос1ат кеШпЬ с1пцапп/:

- / / "  ( -Л I

Р2 = Р}е КТ . (109.2)

\ а Ьипскт д/, = ^  > п ца 1спц с к а п Ь ц т 1 а т ц Ь у п и г . (109.2) 1 Гос1а ЬаготеПчк ’фккг 
дц Р:

с!сЬ аГаккН. Ви 11ос1а Ьа1апс1Нкка Ьоц'Нц аипозГсга Ь о з т п т  уок1 Ь о м т  а т ц  ЬоМуашска 
Ьа1апс1Пк срутаП ш  Ю рьЬ и п к о ш у ап т  ЬегасЬ.

Усг у и / т т ц  ШгН |оу1апс1а аПпохГсга 2 1сЬНц1 Наг хП ЬоМцапНц] заЬаЬП аттозГсга 
Ьонпш ШгЬсЬа ЬоМасН. Ва1апс1Нк о 'гц ап зЫ  ЬПап Ьозип Ь а т  о ’/цагасП. В 1г Ьак]апсШ ктпц 
о'/1с1а Ь а т  о Ь -Ь а \о тп ц  о 'гц агЫ п 1иГауН Ьохпп Ь а т  о 'гц ап зЫ  т и т к т .  П с п т /  заПп 
Ьо‘у 1сЬа цага1уапс1а аппозГсга Ьомпп о 'П асЬа 1.013 х  1 0 \\/> г  ца 1спц. В о м тш п ц  Ьи 
срутаП  аПпозГега Ь о зп т  (а !т )  с1с\М 1асИ:

\сит = 1.013 х  105 Л //;- = 101.ЗАЛ

Ме!сого1оц;1уас1а Ь о м т п т ц  ЬозЬца оМсЬсп ЫгНц1 Ьаг ко 'ргоц ^ЬкиПасИ:

1 Ьаг = 1.000 х 1 ()\\7 ;г

81шпс1ау цШЬ, аПпозГсга Ьомпп 1 Ьагйап о /ц т а  ко'ргоц.
ВактППк скн то  с1спц12 хаНица т$Ьа1ап оН гш Ы т сзЫ а к . с1спц12 «иЫПа Ьохппш 

п огта! аПпозГсга Ьомпп с1сЬ 1ш оЫ аупн/. I.' Ьок1а. (109.2) Иос1ат с]иук1ац1сНа ца\1а 
У0215Н т и т к т :

Р  / \  (109.3)

Р  -  нкТ  ЬоМ Ы пт с'пЬогца оЬ ак . ц а / к о п я еМ га Ы у а зтту  ЬактсШ кка ЬоцМ>с] 
М оскш т кеШпЬ сЫ ц агЫ ш тг т и т к т :

П = II С /' /

// т,/X Я -  к \  1 (спуПк1агс1ап 1'оусЫатЬ. ци\1с1ац1ца сца ЬоМапп/:
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-

п =  н е  и , (109.4)

Ьи уег(1а пь^И = Е, т о к к Ы а п т у  угауЬ а^уаччу  ЮгОзЫзЬ таус1оп1с1а§1 ро1сп81а1 
епспНуазкНг:

-и,

п = п „ ек' . (109.5)

Ьи 1 Гос1а 1а 8Ьц1 ро1еп81а1 таус1опёа§1 Во1хтап Садх/тоП с1еЬ аЫасН.
Луагс1а /аггасЬа1аг та88а1ап Ыг хП Ьо'НЬ, (агпЫиг кчц Н к НагакаОНа Ьо‘1§а1аг. 

(109.5) В о Ь т а п  и к ^ т ю Ь  1$1а1§ап 1азЬср ро1сп«1а1 т а у ё о п  исЬип Ь а т  о'ппНсНг. Ви 
усгс1а 1ахЬц1 роЮпма! т а у с к т  Гаца1 кмчЫ шЬ кисЫ 1 а 'з т т  стан . Ьа1Ы ЬозЬца кисЫаг 
( а 'м п т  (с1екП\ т а « г т  \ а  ЬозЬца ро1спма1 таус!оп1агш) Ь а т  то Ь аи ш  о1асН.

110 - §. \1о1еки1а1агшп§ о ‘г{асЬа (о'цпазЫзЫап « о т  \ а  о'ПасЬа е г к т
у и у и т Ь  у о ‘Н

О аг то1еки1а1ап 1аП1Ьз12 ЬагакаМа Ьо'НзЫ заЬаЬН, Ыг-Ып ЬПап иг1ик812 
1о'цпазЬасН1аг. Мо1еки1а 1ккПа ке1та-ке1 Го'цпазЫзЫаг огаН§Ма т а ’Ы т  (' у о '1 т  ЬокЛ
оЧасИ уа Ьи егкт уи§ипхк уо'Н  с!еЬ аиПасН._____________________________________________

У ти гш у  1ю1с1а кс1та-кс( Ю 'цпазЫзЫаг огазМ а^ е г к т  уициш Ь уо'Н и7ипН§1 Ьаг 
хПсНг. В и п тц  и$Па;а то1ски1а1аг з о т  Ьсц1уо5 к о 'р  Ьо'1§апНд1 заЬаЬН. то1еки 1а1атте; 
о 'П асЬа е г к т  уиуипзЬ уо'Н < /  > Ю 'у 'пзМ а яо ' 2  уипП зЫ гтг т и т к т .

с1

256 - гахт. М о/еки/а/аг (о'цпах/пх/п/нпд еЦскиу (ПатеГг/

Т о^п азЫ зЫ агёа 1ккЬа то1еки1а тагкаг1ап  у ац Ы азЫ зЫ п т^  еп§ ЫсЫк т а 8 0 & 8 1  

с/ -  то 1 е к и 1 а 1 а т т§  е({екпу сИатеПч с1сЬ а1а1асН (256 - гахт). и  Ю'с]пазНауо[§ап 
то1еки1а1аг 1егН§1§а, у а 'т  §а2 п т §  {етрегаШ газща Ьо§'Нц ЬоЧасН. 1 8екипс1 1сЫс1а 
то1еки1а о 'П асЬа ап й п ей к  1егНк -  <г;> §а 1епд уо'1 Ь о зй  оЧасН уа Ьи уац1 юЫда <2 > 
о 'П асЬа 1о'цпазЫзЫаг§а ёисЬ ке1асН, Ьи ЬоМа е г к т  уи§ипзЬ уо'Н  циуМ а§1§а (еп§

Ьо'1а(Н: < / >= < °  > .
< г >
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О 'П асЬа Ю'цпахЫзЫаг 8 о т  < 2  >  т Ю р 18Ь исЬип пю1еки1агн с / -  сЬате!гН зЬагсЬа 
с1еЬ \ а и хискЬ цопЬ цо1уап то1еки1а1аг оган1с!а Ьагака! цПасЬ. с!сЬ ЫхоЫаугшг (257 - 
га.чт).

257 - гахт. Мо1еки1а1агп 'ищ о '-аго 1<> 'цпихЫхН хагаШ еп

Ви то1еки1а тагкаг1ап с! ца !епу уок 1 ши1ап к1сЫк ЬоМуап то1еки1а1аг ЬПап !о'цпа.8ЬасН. 
ЬозЬцасЬа с]ШЬ ау!уапс1а. гасНи !̂ </Ъо‘1уап «81шц» зПнкЛг 1с1пс1а Ьагака! цПасЬ. «81111ц» ыНпс1г 
Ьа|пж1ау1 то1ски1а1аг чот  1 зскипс! кЫПаш о ’ПасЬа Ю'цпазЫзЫаг зошуа !епу Ьо'1асИ:

< - >= п ■ и  < г >= тгсГ ■ < и  >

5Ьит1ау цШЪ. о'П асЬа Ю 'цпазЬ^Ы аг 8о т

< г  > =  и ■ т к !  ~ ■ < и  > у а

!епу Ьо'1асП.
Ауаг. ЫзоЫазЫапЛа ЬозЬца то 1 ек и 1 а1 атту  ЬагакаП т ЫзоЬуа оЬ ак . о 'ПасЬа 

Ю'цпахЫхЫаг зош ц и \ 1(1ау 1сЬа !епу ЬоМасЬ:

< г  >=  \  2 • тсГ ■ 1Т < V >

11 ЬоЫа о'П асЬа е г к т  уиуипзЬ у о 'П т  8Ьипс1ау И осЫ аугт?

< V > < 11 >
< I >= ---------  =  “ 7=--------7----------- ----

< г > \  2  ■ ,7сГ ■/?•<()>

< / >= -----— ----
л 2 ■ л- • сГ ■ п

О 'П асЬа е г к т  уиуипзЬ уо'Н то1еки1а1аг коп$еп!га!81уа51уа !езкап ргороп>юпа1
екап.

Р = пкТ  !епуНкс!ап !Ъус1а1 Ьи уегс1а апзак. 1етрсга!ига о '/у а г т а з  ЬоМуапЫа, 
циуЫау1 т з Ь а ! т  кеЫ пЬ сЫ цаш Ь т и т к т

<1] > _ <  п, > Р,
< I > < п > Р
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111 - §. Мо1еки1уаг-ктеИк п а / а п у а т п ” (а|пЫ н!а (а$<И§Ч

Вгоип ЬагакаН. МосМа то1еки1а1апшп§ и/1икз1/ 1агОЬз12 НагакаМа Ьо'ПзЫ 
Вгоип ИагакаИ уа сИЦииха Но(Пзаз1 ЬПап 1аз(^1апасН.

$Но11апс1 Ьо1ап1111 К. Вгоип о 'з 1 т Н к 1 а т т ц  к'НЫ П ш Н зЫ т гткгозкорс1а 
о 'г^ап ауо^ап М а, о 'зипП к хи|ауга1апс1а цаШц то с У а  2аггасЬа1ап и21икз12 1агОЬз1г 
НагакаМа Ьо'НзЫЫ к и га ^ а п . II зи\с1а таус!а  §и1 сЬап^1ап, 1оупт§  таус1а 2аггасНа1апт 
Ь а т  1агпЬз12 НагакаМа Ьо'НзЫЫ ки/а1уап.

Вгоип НагакаП Наг хП зНагоШагёа к о 'р  т а П а  кигаШ ^ап \ а  циуМ а«1 НаППаг 
1азсЛц1ап«ап:

8и\ уок1 ^аг^а цо'зИПуап 1з1а 1̂ ап цаМц то(1с1а /а ггас Ь а к т тп ” оМсИапи (а х т т а п  
~~\ткт уа уасрп Ьо'кдпМ а Вгоип ИагакаН уаццо1 ки/аЫцап. ТетрегаШ га огНзЫ ЬПап Вгоип 
НагакаН ]ас1а1Н§1 ойа Ьогадп.

О'т. \ац0с1а Вгоип о ‘ 21 к и га ^ а п  2аггасЬа1агпт« 1агОЬя12 Н агакаОт ШзНипйпЬ Ьсга 
оНпауап. Ви 1а|пЬа1аг ки гаО ^ап ёап  70 -8 0 - уП1аг о ‘Н;апМап зо 'п §  Ьи ЬосПза заЬаЫ 
а т ц к т ^ а п . 1зз1цПк пай|аыс1а и21икз12 \ а  1агиЬз12 ЬагакаПапиусЫ зиуицПк то1еки1а1ап 
цаШс] п з т  2аггасНа1ап«а Н а т т а  1отопс1ап кеНЬ ип1§ап уа Ы агтп ^  1аг0Ьз12 НагакаМа 
кеПзЫ атц1апцап. Л з т  2аггасНа1ап тазза з!  цапсНаНк кк'Ы к ЬоЧза, 1агОЬз12 Нагака! 
]ас1а1П»1 зНипсНа огкгап.

01Ш ш уа ЫнПчам уа 2 . зиуицНк уа цаШц рзт1агс1а ки2аи1асН. Хопа е^Ыи;1 о1сН^а 
ЬкШ тос1(1а яо 'уП за ( т а '1 и т  1ага1ца у о ‘па1§ап Н а\о оциги у о ‘яП§Ма) Ыг пссНа ёац 1цаскт 
зо ‘пу хопа к'НкапзШа Ыс1ш з е / 1зИ т и т к т .

51акап$>а зи\ зоНЬ, изОца Ыг пссНа 1отсЫ  ЬозИца гап»П зиуицНк Югш2 Пза, Ьи 
гапуП яиуис]Пкпт« 2аггасНа1ап \ац1 о'ПзЫ ЬПап 1агцаНкЫЫ кигаП зЫ гтг т и т к т .  МосМа 
то1еки1а1аппт§  и21икз12 1агНЬз12 1яя1цПк ИагакаПш уос!«а о1зак. сПГйшуа НосПзаз1 

заЬ аЫ т яНипПау ШзНипОпзН т и т к т :  з1акапс1а»1 зи\ чгОНа^п гапеП зиуистПк 
копзеп1га1з1уаз1 я1акап 1иЫц;а ЫзЬа1ап _]ис1а каПасНг. у а 'ш  яНи тазоГ аёа  гапуН зиуицПк 
коп1зе1га1з1уа1ап Гагц1 то1еки1а1агшп« 1агцаПзЫ§а заЬаЬ Ьо" 1ас11.

Хопа езЫ § 1  о1сН ЬПап хопа к Ь к а п з М а ^  тазоГаПа П ат  о'1кП' Ь1с1П тосЫ а 
то1еки1а1ап коп8еп1га151уа1апшпу Гагц1 тау|ис1. Апа зНи, то1ски1а1аг копзеШ гаЫуакап 
^гасНуспО ЬагсНа 1агаШа сПито1П^1 Ыг хП ЬоЧ^ап то1ски1а1агп1п§ 1агПЬз12 Нагакаип1 

копяеШ гаЫуа угасНуспН^а 1сзкаг1 (агаГ^а уо 'паЫ пзН ^а пкуЬиг е1асП. Уа'п1 тос1с1а 
то1ски1а1ап кош еШ гаЫ уам к о 'р  1агаГс1ап к а т  1агаЫа Ье1агПЬ Нагака{1аг1П1 й а у о т  
с10гаППаг.

[ )с т а к . сПГНтуа НосПзаз1 П ат  то1еки1уаг-к1пе0к па2 ап уап 1п§ а§0 8 1  Ьо‘1§ап 
и2 1икх12 1агОЬ512 Ьагака! т а \ ] ис!Пи:1П1 18Ьо11аус11.

ЗЫ сгп  1а ]п Ь а $1 -  » а / то1еки1а1апп1П2: 1881цПк НагакаО 1егПк1ап Ьо'у1сНа 
1ац81т1ап18Ип1 18ЬоНаусП. ЗН1ет о'т. ^ п Ь а з М а , Пгц15ИН А мПгМ гтп" о ‘ц 1 Ь о‘у1аЬ (агапу 
1оПП«ап. китихН ЬПап ц о р к т^ ап  р1акПпаП 51тп1 о1асН (25Х - гахт). Р1а5йпаН чтскэп 1ок 
о ‘1«апМа уицоп 1етрега1игауасНа Ц1 2 1 Ь, китизН  т о 1е к и 1а 1аг 1П1 Ьи§‘1ап0гасН. Я|тс1ап 
исЫЬ сЫцауо1^ап китизН  то!еки1а1ап азозап А 81Ппс1гп1п§ 1сПк1 з1г11Па изН1ап1Ь цо1асН. 
Раца! Ьи 31гМа^1 рсфспсНки1уаг 0^18Нц:а 1о‘§ ‘п  кс1и\ с1п то1ски1а1аг«1па ипёап с1^1Ь, В 
з1Ппс1г 31ГПП111» Л/пиц1аз1с1а ущЧНЬ. ц аП ат ПозП цПасП. Ви ца11атп1п« к о ‘пс!а1апу к ез 1П11 

258в- газтП а ко'гзатП^ап. Ви ц аП ат  цапсНа 1П«1сЬ2 а Ь о‘1за, то1еки1а1аг Нагака! 
1с/Пк1аг1П1 зНипсНа ап1ц о ‘1сИазН т и т к 1пН§ 1  ап!ц1ап2:ап.
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ВиШп яи гП та 0 о 'ц  а!го11с1а «Ь и гсЬ ак 1егНк ЬПап Ьагака!уа кеЫ гПуатски ки ти зЬ  
12 В зШпс1г З1г ! т т у  А' пия!аз1 а(гоГк!а ЬозП ЬоМасЬ. сЬипк1 г \ац ! 1сЫс1а то1ски1а!аг г -  
тазоГаш  Ьоз1Ь оЧуиш сЬа З1г !п ту  пиц!а1ап > = К М  тазоГ аеа  зПпзЬуа и1уигасЬ.

В

258 - га.чт. ЯШегп цигН т ам т щ  к о 'п п Ы й

К и ти зЬ  то1еки1а1аппту о  !е7Ну1ш ци\Мс1ау1 уо'1 ЬПап 1ор1зЬ т и т к т .  
М о1еки1а1атту 0 о'цс!ау1 г гасЪизП В зШпс1г зк п у а  ксНзЬс1ау1 Ьагака! \ац и

/ =  -  У а ( И М )
и

1с пу ЬоМасН. 1кктсЫс1ап, Ьи \ а ц ! т  В з т с к ш  ' уоу пиц!а1аппту ох  сЫ71цП !е/Ну1уа 
Ьо'ПзЬ огцаН 1ор1зЬ т и т к т :

/  =  — . (П 1 .2 )
(О У

(111.1) уа (11 1.2) Н Ъ с Ы а т ту  о 'п у  Ю тогП ап т 1епу1азЬпг8ак,

и  = ы ' ' 2 ^  (111.3)
/

суа ЬоМ агт/. Ви 1а)пЬас1а ЬигсЬак 1ехПк со \ а  1азЬц1 зПтс!г гасНиз! г о '/у а г т а з  
ка(1аНк1агсЬг, зЬ и п ту  исЬип ки ти зЬ  то1ски1а1аппту ка!!а !егПу 1уа / у о у п т у  кк'Ы к 
пиц!а1ап !о‘у ‘п кс1асЬ. / уоу Ь о 'у к ’Ьа к и ти зЬ  то1еки1а1апшпу ЬозП цПуап ц а М а т т т у  
ко"пс!а1апу ксзигп 258с- г а з т ё а  кеЫгПуап. ()а!1ат  ц а Ь п Ь у т т у  о '/у а п зЫ  ЬсгПуап 
(стрсга!игас1а то 1 е к и 1 а 1 а т ту  1аг!1Ьз12 Ьагака! 1с2Нк1ап Ь о 'у к Ь а  !ацзп п1атвЫ т 
к о ‘гза!асН. Мо1еки1а1агшпу ко"рсЫПу1 о ’ПасЬа {егНкка у а ц т  ЮгНк ЪПап ЪагакаМашзЫ 
кигаПккП.

112 - §. ТегтосПпапик ти\охапа((1а  Ь оЧ тауап  (ш т1 а к 1 а  
ко'сЫзН ИосПчаЬ* 11

ТегтосПпагшк ти у о гап аЫ а ЪоМ тауап (1/1т1агс1а ко'сЫ зЬ Ьос11за1ап ёсЬ 
а!а1асЪуап, а1оЫс!а ц а у !т а з  ]агауоп1аг зосНг ЬоМасЬ уа Ьи ]агауоп1агс1а спсгу1уа. т а з з а  \ а 
и п р и Ы агтп у  !а /о \ 1у ко'сЫ зЫ  кига!ПасЬ.
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Ко'сЫ хЬ ЬосНха1апуа /хх/с/Пк о '1ка2 и\'сИапП§ 1  (епегу1уаш пу ко'сЫ хЫ ). сН/)'и:1уа 
(тахха  ко'сЫ хЫ ) \ а  к'ИШ {х/щакиихИ (ппрЫхш ко'сЫ хЫ ) НосЪха1ап кпасН.

1. 1чч1С]Ик о Ч каги усН ап Н ^
Ауаг. у а г п т у  Ыг Ц1хпнс1а то1еки1а1агшпу о'П асЬа к т е и к  епегу1уаз1 ЬозЬца 

Ц181гпуа цагацапс1а каНагоц ЬоМха, па1уас1а, \асц о 'ЬзЫ  ЬПап то 1 е к и 1 а 1 а т ту  с к ж т у  
Ю'цпахЫхЫап хаЬаЬП, и 1 а т т у  о'П асЬа к т е и к  епегу1уа1ап Гаго Ь о 'у к Ь а  1епу1азЬа 
ЬогасЪ, ЬозНцасЬа цШЬ ау1уапс!а. Га/о Ьо'ую Ьа ГетрегаШ га 1епу1азЬа ЬогасИ. 

Епегу1уаш пу 1зз1яПк к о 'п тзЫ П а  ко'сЫ хЫ  Риг’уе ц о п и т у а  Ьо'ухипасН:

/  - (П 2 .1 )
Л ' с/х

Ьи уегс!а /  -  ЫгНк \ ацк1а. ЫгНк уи/ас1ап 1хх1цНк ко 'птзЫ с1а ко'сНасЬуап, епегу1уа ЬПап
1Т

ашс]1апасПуап 1хх1цНк о ц и п т т у  /кЬ П у к  А - 1хх1цНк о '1ка/иусЬапП у 1 коеШ Ы уепи;
с/х

-  у и /а  погтаП  у о ‘паНхЫс1а ЫгНк с/х и/ипПкка Ю 'ц 'п  ке1уап ю трегаШ га о '/у а п зЫ у а  1спц 
ЬоМуап ЮтрсгаШга угасНепПсНг. М т и з  1хНога 1хх1цНк о '1ка/иусЬапН к ]агауотс1а, 
1с т р с г а 1ига раз! ЬоМуап уо 'паН хМ а епегу1уа ко'сЫ зЫ ш  ко'гза!асН. 1зз1цНк 
о ‘!ка2 и\ сИапПц1 /. -  !етрега!ига угасНепП Ыгуа !епу Ьо‘1уапс1а 1хх1цПк 0411111 / 1сЬНу1уа 
1спу Ьо'1уап каИаНксНг:

/- = - С ,  < и х  I > . (1 12.2)
3

Ьи усгс1а С\ Ы у т  о '/у ап п ах  ЬоМуатс1а, у а г п т у  хоНхЬпгта 1зз 1цПк з 1у М т т 1 1Гос1а1аус11 
( у а 'т  И а |т  о 'гу ап п ау ап ёа  1 А;у у а г т  1 К  уа 1хП1хЬ исНип гагиг ЬоМуап 1хх1цНк 
ппцПопсНг). <(>>-  то1еки1а1аг 1хх1цПк ЬагакаП тпу о'П асЬа Ю/Нуи < (  > -  о 'П асЬа 
е г к т  уиуипзЬ уо'Н.

______2. Р И Т и т а ______________________________________________________________________
1кк11а Ш1азЬуап уаг, зиуицНк уа цаШц ]18т1агс1а гаггасЬа1атту Ье1аП1Ь ЬагакаН 

!иГауП кЬкапуа ктзЬ  уа агакзЫхЬ ]агауот -  сЧфшуа косИхах/ с!еЬ аЫасН. Ви ЬосНзаск 
гаггасЬа1атту тазза1ап о'гаго акпахЫЬ ГипхЫ гкЬНк угасНуепи зац1апуипсЬа йауот  
е!асН.

М о1еки1уаг-ктеик пагапуа уагаЫа ЬозЫапуапЫа сШ’И ш уа ЬосНзазт! 
ШзЬипипхЬск апу1азЬПтоусЫПк1агуа НисЬ кеНпсН. М о1еки1а1атту 1331цНк Ьагакаи 
ГсгНу 1 каиа Ьо'НхЫуа ц агатау , сНГИшуа ЬосНза1ап )’ис1а з е к т  зосЪг Ьо'ПхЫ кигаЫсН.

М ахакт. езЫк о1сНуа Ыс1Ь у а / ЬПап Ю'ЫпПуап 1сЬхН уацЫазЬНгПза. Ыс1Н 
то1еки1а1аг о '/а го  Ю'цпазЫзЫ хаЬаЬН. |Чк1а кк Ы к  е г к т  уиуипхЬ уо'Н уа еуа ЬоМасШаг, 
у а 'ш  скуагИ о ' /  юуЫа !игуапс1ек Ьо'1асЬ. К 1т у о \ 1у Ыг^пхН у а / исЬип сЬГГи2 1уа ЬосИзаа! 
Р 1к с]опшиуа Ьо'узипасН:
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/  = - й ^ .  (112.3)
с/х

Ьи уегс!а /  ЫгНк \ац1 кЫ й а ЫгПк уига огцаП сПГйшуа |агауоп1с1а оЧасНцап. гшцс1ог 

рНаПс1ап то сМ ак г таяяам у а  1еп« ЬоМцап та яя а  о ц и п т т ц  2 1сППц1сИг: О сПГйшуа

коеШ 181усп 11сПг: —  - уига погтаП  уо'паПяЫ ёа ЫгПк игипПЫ аш  гюППк о ’/ц а т Ы  
с/х

1е2 Пу1«а 1еп« Ьо'1«ап гкППк ^гасПуепПсПг. М ти к  кИога. таях а  ко 'сЫ яЫ п ти  гк'ППк 
к а т а у к Ы  уо'паПяЫсЬ «хНг Ьо'ПвЫЫ ко'гзаПкН.

ОН 'йш уа коеЙПмуепП О гк'ППк цгасЛуепП Ыгца !епц ЬоЧцашЛа гшцс1ог НПак1ап 
такка  осргш / 1сППЫ«а ГегшсПг.

Оа/1агЫ п" то1еки1уаг-ктеП к пагапуам ца Ыпоап сШ Т и та  коеГГпчуепП 
ц и у У а ^ а  1еп«сПг:

В  = - < и х  I > . ( 1 12.4)
3

3. 1с1.к1 кЫ рНагшИ
Наг хй 1е2Пк1агс1а НагакаЛапаусПщш. рага11е1 ц ай атП  ц а/. яиуицПк1аг о п ш ё а  кЬЫ  

1яНца1ап1яИ Ьо^11 Ьо'ПзП т е х а п ш ш  ГагНЬч/ 1Я51цПк НагакаП шГауП ца(1ат1агш 
то1ски1а1агЫ1ап о 'гаго  аПпаяПиуща Ьоц'НцсПг. №Н|ас1а Ю/гос] Нагака11апауо1цап ц а й а т  
пприЫ  катауасП , я е к т  Нагака11апауо1уап ца(1ат пприЫ  оПасН \ а  цаПаткигигш  Нагака! 
)ас1а1 П^1 о'гцагасП.

СкУяЬгп ца11ат1агп1пи о 'гаго  1а'м п КуиЮ пшпц II с]опитиа аяояап, ЫгПк \ац1 
1сЫс1а Ыг ца(1ат 1к к т с Ы ч ц а  1а'чг цПи\сЫ  кисЬ тосЫПца Юп« пп ри к  илиасП.

с/о . Г/■ = -/(-—  5  / =  —
с/х ■ 5

уоЫ /  =  - / / — • (1 12.5)
с/х

Ьи усгёа /  - х о Ч р п т ц  тизЬ аг уо'паПяЫ ёа ЫгПк \а я (  ога1шк1а ко'сП еап ю ‘1а ппри1$«а

1еп« ЬоЧцап пп ри к  оцигп гюЫшкПг, С]_Х_ -  [е/Пк ^гасПуепи. М т ш  кЬога пп рик
с/х

ко сЫяЫ Ю/Пк к а т а у к Ы  у о ‘паПяЫс1а зсчПг Ьо'ПяЫш коЧяакасП. /; -  кНцакатяН 
коеГГичуепП п ^скм ' рИаПскт чиук1ашца (епцсПг:

?1 = - р < о > < 1  > . (1 12.6)

Ко'сЫяН ЬосН$а1апгп йос1а1о\сЫ (1 12.2). (1 12.4) уа (1 12.6) НЫакптп 1аяяо81а§ак. 
ЬагсПа ко'сЫяН ЬосН$а1ап Ы г-Ь т е а  о'хяПаяП екапПЫ ксУпЫЬ итЬсН.
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А = — С, р  < V >< I > ■ (112.7)

О = -  < и >< I > ■л (1 12.X)

(1 12.9)

113 - §. ЕгктИк с1ага]ам ЬоЧкЬа епег§1уа (ацмтоН

IсЬк 1 епегдЛуа 1егтос1таппк 11/11111111111 ти Ы ! ШузШсИг \  а и п п кго /аггасЫ П аттц  
1агпЬм 2  ЬагакаП \ а  икптппц о '/а г о  !а 'м г епеппуа1апс1ап 1Ьога!с1п\ Э е т а к . 1121111111 

о 'г т т ц  т с \ а т к а \ 1у НагакаП \ а  га^Нц! таус1оп !а'мпс1а21 ро!еш1а1 епегд1уа81 1сЬк1 

еп егау ац а  ШаПицП е т а з .
IсНк 1 епеплуа -  1121т  югтосПпагшк Ь о к П т т ц  а т ц  !ипк51уа51с1п. у а 'т  Наг Ыг 

ЬокаЫа 11/ 1П1 а т ц  кЬЫ  епег§1\ а  ц1утаП "а еда Ьо'1ас11. Т 1/ 11П Ыг Ьо1а!с1ап 1к к т сЫ  Ьо1а!да 
оЧ еатИ а к'ЬЫ епегдЛуатпд о '/^ ап х Ы  Гаца! зНи (егтосЪпаппк Ьо1а!1аг к'ЬЫ 
епеп п уакап тп ц  Гагц1 ЬПап Ье1«Папас11 \ а  о"П$Ь уо'Н ца Ьоц'Пц с т а я .

А у п т  таха1а1аг(1а. Ыг аЮ тП е а г п т »  то1еки1а:>т1 тоскЬ у  пиц!а с!еЬ цагазак, 
П уагПапта Ьагака! исЫа егктИ к скшуазща еца Ьо'НзЫ т и т к т .  Ви \ац!с1а а у !а п та  
Ьагака! еп еп П уам т ЫзоЬца оЬпаза Ь а т  Ьо'1асН.

М е.\атка\ 1\  11211111111111 егктИк с1ага]а81 з о ш 1121т  Ьо1аПш ЬскНкпсЫ, Ы г-Ьтуа Ьод'Нц 
ЬоЧтадап каПаНк1аг зош ЬПап ап1ц1апасИ.

Маза1ап. тоскН у пи ц!атп ц  !агоПа§ 1  1ю1аП 11111111: исЬ!а л\ г. г коопПпа!а1ап 
ц1ута!1ап ЬПап ап1ц1апасИ (259- га.чт).

5Ьи заЬаЬЬ тос1<Пу пиц!а исЬ!а егктИ к с1ага|азша еда Ьо'1асП. АЬзо1уи! цаШц 
1181ПП111Ц Ьо1аи тегз1уа т а г к а г т т д  исЫа .V. г. г коогсПпаиПап. 1181111111112; о ‘ц1ап 
уо'паП зЫ ап ЬПап ЬоеМапдап в  , ср уа ц/ ЬигеЬак1ап ЬПап атцкп асН  (260 - гахт).

Г ‘1 л. V. : .4. о.(.'

\1

х

259 - гахт. МоскПу пт/Ппипх/а-ос/ац/ егктИк <1аги)их1

X
-»

260 - гахт. АЬхо/уиг цаШц егктИк (1ага/ах1
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5Нипс1ау дЫЬ. аЬзо1уШ ца(11ц р з т  6 Га егктП к ёага |аз1«а сца ЬоЧасЛ. М о к к и к т т ц  
сгктП к с1ага|аз1 песЫа Ьо'НзНша ц агатау . и п т ц  исЫ аз1 ПцагПапта НагакаШа 1ешзННсПг. 
ПцагПапта Нагака! егктП к с1ага|а1апс1ап НесН цауз151 Ыг-Ыпс1ап изШп ЬоЧтацапНЫ  
исЬип. и 1 а т т ц  Наг Ыгша Ыг хП пПцс1огс1а епегш уа ю 'ц 'п  кскасН.

М о1еки1атп» к т е й к  епегц1\ а з 1 3 2 АТЬоЧцапНЫ исНип. Наг Ыг егктН к скш уазта  
1 2 АТ ПцагПапта Нагака! епепп уаз1 ю 'ц 'п  кс1асИ.

О е т а к , Н а г а к а т т ц  НесН Ыг 1ип ЪозНца Ш пскт т и Ы т  Ьо'НпацапНш исИип. и1агца 
о'П асЬа Ыг хЛ епегЫуа Ю '^'г! кскасН \ а  еп егш уап тц  егктН к с1ага]а1ап Н октЫ  Ье1цПаусН:

114 - §. Т е гт о (1 т а г ги к а ш п §  Ы п п сЫ  ц о п и т

М е х а т к  епегЫуам о ’г^ап паз. 1 сЬк 1 епепиуаз1 о 'г^ ап зЫ  т и т к т  ЬоЧцап 
ГегтосНпагтк П гм пт к о 'п Ь  сЫ д агт /. Т ш т т п ц  кНЫ епегшуаз! Наг хП |агауоп1аг 
па1ца51с1а о 'г^ ап зЫ  т и т к т .  т а з а к т .  Пгипца 1зз1цНк г т ц с к т  игапЫ апУ а уок1 П2 ппца 
шзЬаШп 1зН Ьа|ап1ц;апс1а о 'г^ап зЫ  т и т к т .

8111пс1г рогзН ет 1сНкап«а зПриЫапска ипёа Шгцап цаг 1̂с]11асП. паП]ас1а ц а гп т ц  
ю трепИ игаз! оПасН. ЬозНцасНа цЫЬ ауШапска. ц а /п т ц  кНЫ епепп уаз1 о'/цагасН.

О а /п 1пц 1етрегаШ газ1 \ а  1сНк1 епегш уачш  ипца 1азНц1 ] 1нт1аг огцаН 1зз 1цНк 
п ^ П о н  игаизН ЫзоЫца Ь а т  озЫпзН т и т к т .  ВозНца Но11агс1а еза т е х а т к  Нагака1 
епеплуаз! 1зз1дПк Нагакаи е п е г ^ у а з к а  ау1атзЫ  \ а  акзтсН аз! зосПг Ьо'ПзЫ т и т к т .

К и г а й з Ы а т т ^  па1уа1ап§а ко 'га . юппосНпагтк ]агауоп1агс1а епег^1уап 1п§ Ыг 
Шгёап 1к к т с Ы  Шг§а 0 Ч18Н1 \ а  епег§1у а п т §  з а ц к т з Ы  кигаШасН. Апа зНи цопип -  
1еппосНпстикап1п§ ЬтпсЫ  допит  скЬ а1а1ас11.

1УПзо1 исНип. С'\ кНЫ спсгц1уа«а сца Ьо'1цап цапс!ау Л  г п/пгш а я о 'зЫ т с Ь а  1зз 1цПк 
т1дс1ог1 ЬегПцап Ьо"1зт. Ь: НоЫа 1121т  уапц 1 1еппосНпа1гпк Нокица о 'иЬ . С': кНЫ 
епег§1уац;а е»а ЬоЧасН. 1азНц1 к и е Ы а та  цагзЫ А 1зИш Ьа|агасН.

"ПгПп^а игаПЫап 1331с'|Пк гш цскп \ а  1азНс]1 кисЫагца цагзЫ ЫуагПцап 1зН ти зЬ а! 
с1сЬ ЫзоЫапасН. Та|пЬа1агПап кигапНзЫсНа. еп еш у аш п ц  зац1ашзН цопишца азозап. 
1121т  1з1а1и:ап изиЫа Ыг Нокискт 1кк1псН1 Нокица о Ч ц ап ка  и п т ц  1 с И к 1 спегд;1у аз 1 

циу1с!а411сИа о ‘2 цагас11:

, \ Г  Г  I '

\ а  и ТазНцапскт и/агН^ап 1зз1дНк т1Ц(1оп О \ а  1азНц1 кисЫ агеа цагзЫ Ьа|ап1еап 1зН А 
Гагц1§а 1еп§ Ьо'1ас11.

Л С  О - А у о к 1 0  = М - Л .  (114.1)

Ьи 1Гос1а 1етюс11пат1кап1п« Ь1ппсЫ цопип1ш 1(ос1а1аусН.
Т 121т « а  игаП ^ап  1зз1дНк 1шцс1оп 1сНк1 епег§1уап1пу о '/у а г 1зЫ”а \ а  1азНц1 

кисН1аг§а цагзЫ Ьа]'ап1§ап 1зН1агуа загГЬо'касН. (114.1) - Нос1ап1пц сН1Тегепз1а1 ко 'пш зЫ  
диу1с1а21сНа Ь о‘1асН:

с/О = сЮ + с!А уок! (Ю = с/С' + с\1 . (114.2)
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Адагс1а. П /п п тп д  Ыг 1ю1ак1ап 1кк1пс1т1 Ьо1а1да о'ПзЫ скуп у  ЬоМха, и аз1 Ьо1аПда 
цау 1цап уацЫа 1121т  1сЬк 1 е п е г ^ у а з т т д  о ‘2 §апзЫ  по1§а Юпд ЬоМасН:

л и  =  О

и) ЬоЫа, Г сп ж Ы тап и катп д  ЫппсЫ цопиш да азозап. Ьа|ап1дап 1зЬ Пгппда 
игаШ ^ап 1331цПк пПс]с1опда 1спц ЬоМасН:

А = 0 .  (114.3;

О е т а к . с!а\ п у  о '/«аги \с1и  таз1Ппа 1азЬцапс1ап игаШ дап 1381цНк пПцс1опс1ап 011 1ц 
1зЬ Ыу’апзЫ  т и т к т  с т а з .

1 1 5 -§ .  С агп тц  Ьа]аг§ап 1з1и

О а г п т д  Ьа^т» о 'гдагдапЫ а, и п т д  1азЬц1 кисЫагда цагзЫ Ьа]аг§ап 1зЫ т  к о ‘пЬ 
сЫцапПг.

З П тск  1сНзИ 1с1Пс1а” 1, рогзНеп озПс1а§1 §аг (78 - т у /; /)  з1цПдатс1а рогзЬ еп т  кЫЫк 
с!< тазоГаца зигасН \ а д а / 1азЬц1 кисЫ агеа цагзЫ 1зЬ Ьа]агасН:

8 Л  = - Г  сИ = - Р  $  с11= -Р с1У , (115.1)

Ьи усгс1а 5  -  рогзНеп у и /а зк  5сК  -  д а / Н ащ П птд о 'гдапзЫ .

Г

сИ

|1! ж

261- га.чт. РогхИеп ох('и1а 1̂ %а- На]ниШи# о'-дапх/и

О а /п т д  Н арт Г/ с1ап Г; ц1ута1да о '/дагдап ск Ьа|ап1дап 1оМа 1зИш (1 15.1) Ноский 
пИедгаПазН огцаН (орапПг:
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г,

•-! =  - {  Рс1У
\

262 - гахт. Са~ Ьохпттп§ йхМуопу о^апхНШащ! Ьа/агИ^ап /\Л цга/1ц1

1п1едга11а$Н па(уа51 да7 ЬокшП \  а На^шпшд ЬН-Ы пда ЬодМ1цПд1 ЬПап Ье1дПапасЛ \ а 
Р да Ьод'Нц ЬоМдап едп сЫ71Ц о$Пс1ад1 уи7ада 1епд ЬоМасН (262 - гахт).

0 а 7  Нартл с/Г ц1ута1да оП даш ёа. д а7 п тд  Ьа]агдап ЫП Р Л '  да Тспд ЬоМасН. у а 'ш  
га$тс1а $Н1п\1апдап уи7а ц1утаН да 1епд ЬоМасН.

1 1 6 - § .  1'»'»1(|Пк $1§Чгт

МосШашпд зоНзННппа 1$мцНк 51дМпП 1 тосШ аш 1" да ЫНхНда хаН'ЬоМдап 
1881цПк гтцс1опда 1епд П71ка\Му каПаНк ЬПап оМсЬапасН:

С = ^  . (116.1)
шс/Т

ЗоН аЬигта 1!>мдНк мдМ гт ЫгПд! У к^.цгис/. да !епд.________________________________
Мо1уаг 1881цНк 81§Мгт с1еЬ 1 то1  тосШ аш 1° да ЫНхНда хагГ ЬоМдап ^мцН к 

г т д ё о п д а  1епд ЬоМдап каКаПкка ауШасН:_______________________________________________

С = . (116.2)
" т  с/Т Гс/Т

ЗоНкНпгта Ы1цНк мдМпП то1уаг Ы1дПк $1дМгш ЬПап яиуЫадшНа ЬодМапдап:

С „ = / /С  . (1 16.3)

1581цНк мдМпПш тосМ аш пд хагак1етпка51 с1еЬ 1шоЫаЬ ЬоМтаусН. сНипк1 Н а |т  
уок1 Ьо81т  о ‘7 д агтаз ЬоМдапЫа тосЫ аш пд 1й15Ь]агауоп!с1а ишпд ь>к|Пк к1дМгт Наг хП 
ЬоМ1 $Н 1 т и т к т .  ОиуЫа Наг хП 170|агауоп1агс1а 1551цПк 51дМпПптд дапс1ау ЬоМ1‘>Н1п1 
цагаЬ сН1цат17. М осМ атпд Ы 1цПк 51дМгш ЮгтосНпапПк |агауоп хагак1епда ЬодМ1ц \а  
ШгН |агауоп1агс!а Наг хПсЛг.
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117 - §. ТегтосНпагтка ЫппсЫ цопишшпу (игН 1хо]агауоп1аг§а ГаПжр

1. 1гохопк ]агауоп (У  = сопа1)
Н а ]т  о '2 § а г т а з  Ьо‘1^ашс1а 1етрега1игапт§ огизЫ ( к а т а у 1зЫ) ЬПап Ь о зп п п т§  

0 П15Ы (катаучзЫ ) зосПг ЬоЧасН, зЬ и п т§  исЬип:

с/У = 0.

С аг  1азНц1 кисЫаг§а цагзЫ 1зЬ Ьа]агтауП ц у а 'т :

сЫ = Рс1У = 0  (117.1)

120Х0пк ^а^ауоп, Не\ог1ап цаПп, о ‘2 § а г т а з  Ь а |т § а  е 2:а ЬоЧ§ап 1сН8Ьс1а^1 %а.т.т 
1з т з Ь  у о к 1 зоуиП зМ а зосПг Ьо‘1асП. ТегтосНпаггпкапта: ЫппсЫ ц о п и т§ а  азозап, 
12о \о п к  ]агауопс1а ^аг^а  и га й ^ а п  1351цНк т1цс1опптц: Ь а т т а з 1 §аг 1сНк1 е п ег§ 1 у азтт§  
огПзЫ^а загГЬоМасП:

с10, =  с/1У . (1 17.2)

Ви ]агауопс1а зоП зЬпгта 1531цПк §1§ Ч т 1 С, 1сЬк! епег§1уа ЬПап ц и у к а ^ с Ь а  
Ьо§'1ап^апсПг:

сШ = С у (1Т,

1з1а1§ап таззаН  §аг исЬип еза:

а и = - с у с1т, 
и

2. 1гоЬапк ]агауоп ( р  = со т 1 )
1гоЬапк ]агауоп Ьозпп о ‘2 §аппаз Ьо'1"аш<1а зосПг Ьо‘1аНь РогзЬеп е г к т  

ЬагакаНапасН^ап зП тск 1сЫНа«1 ^ а г т  1з т з Ь  уоЫ зоуиП зМ а 12оЬапк ]агауоп зосПг 
ЬоЧаНь

1гоЬапк ]агауопс1а зоНзЬйппа 1зз 1дНк 81§ ‘итпЫ С,, с1еЬ Ье1§Пазак, и Ьо1Па,

с!() =  СрдТ

1з1а1«ап таззаН  °а 2  (кПо то1  то сУ а  гшцНоп) исЬип циу1На§1§а е^а ЬоЧагшг

Щ  = - С  сГГ . (П 7 .5 )
1‘

В1гНк т а з з а у а  1еп« Ь о‘1^ап ^аг Нацти I) Пап Г; §а о'гьгаг^апПа, Ьа]агП§ап 1зЬ 
циуМ а^ш а 1еп§ Ьо'1асН:

(117.3)

(117.4)
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А = 1Р сЛ ' = Р(1': -1 '1).
Г.

1гоЬапк |агауопе;а 1еппос1тагшкапт!2 ЫппсЫ ц о п и т т  цо'Пазак,

С „АТ = А1' + А А

(117.6)

С АТ = А1’ + Рс1\ ’ .

Ви й оёаш щ ; 1кк1 гага+’пи с!Т ^а Ъ оЪ ак .

А еаг у = —  Ьо‘1§а. 
Р

1епу; ЬоЧасП. У 1ю1с1а.

с  .
р АТ АТ

С = С ,  + Р
1 АУ_Л 

к А Т ,

АГ К
—  = — еа 
АТ Р  "

СР = С У+К .

(117.7)

(117.8)

(117.9)

(117.10)

Ви йЪ(1а Мауег 1еп§1атаз1 ёеЬ аЫасН.1гоЬапк]агауоптп§ 1581цНк 81§ ‘т й 12С>хопк 
]агауоп 1$$1цНк 81§Ч тк 1ап §аг скнгту51 Ц1утай§а каПасНг. сЬипЫ 12оЪапк ]агауопёа, 
Ьо81т  о ‘2 §агта8 Ъо‘1§аш исЬип §агпт§ кеп§ау1зЫ цо‘5ЫтсЬа 1881цПк пйцскт 1а1аЬ 
дШпасИ.______________________________________________________________________ ______

3. 1201епшк]агауоп (Т  = сопя()
12о1еггшк ]агауоп Геп"1ата$1 Воу1 - М апоП допит<Зап 1Ьога1:

РУ = 0)11X1 .

1 2 0 1спгнк ]агауошс!а ЫуагП^ап 1зЬш аш д 1ау 1ГП2 :

Л= \Р А У =  \ К Т —  = К Т \ п ^  = К Т \п ^ -  .
 ̂  ̂ Г Г Р

(117.11)

(117.12)

12о1ептик |агауопс1а 1еппосНпап'пкатп« ЫппсЫ ц о п и т  циуЫ аеюЬа ИЫ актасП:

АО = АЛ

Т = соп.чГ ЬоЧаапЫ а. Ыеа1 е а г т п е  1сНк1 епегцЫам о'гааппаусИ . $Н ипте исНип

АН  = АО= С, АТ  = 0
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0 а2 » а  игаШ §ап 1881цНк гшдс1оппт§ ЬагсЬа81 Ш8Ьц1 кисЫаг§а цагяЫ Ьа]ап1§ап 
18Н§а загПапасЫ

(2  = А =  К Т  1п ^ - =  КТ  1п ^  , (117.13)
Р2 V,

О а/п тц ; Ьа|Ш 1 кеп ^ ау ц атй а  1етрегаШ га §1 ра 8а у т а 8 П§ 1  исЬип, 1/ о 1епгпк ]агауоп 
\ацПс1а ШзЬц! к и сЫ ап тп »  Ьа]аг§ап 18Ьц;а ек \ 1уа1еп11881цНк гшцс1оп и /ап Ь  ШпПзЫ кегак.

4. ЛсПаЬаНк ]агауоп
ТаяЬц1 тиЫ с ЬПап 1851цНк а1та$ЬтаусН<гап ]агауоп асНаЬаик |агауоп с!еЬ а1а1асН, 

у а 'т  (О = 0>.

1м 'I- .с: I: : .

• Ь
. .11 ' М1 ^

| 1 \
263 - гахт. А В  -  ко1егта, А С  -  асНаЬаГа

Ви ]агауоп щс!а Ь а т  1ег зосПг Ьо1асН«ап ]агауоп ЫзоЫапаЫ, х Ь и тп "  исЬуп 1$$1цПк 
аЬпазЫЫзЬца ЫцигтаусН. АЫ акШ к )агауопц;а у а ц т  ке1асЬ"ап гтяоПагйап Ып -  юЬЫ 
уопи\ (1\-1^а1е11аг1(1а§1 ц а /п т «  ксп ^аукЬ кЫ . Ыеа1 ц а /п т у  аШаЬайк кеп«ау15Ы НО- 
гахтс1а ке1пп1цап.

АсЬаЬапк |ага\опс!а 1с1еа1 « а / р а га те И 'к тш  о 'гаго  Ьо»'1аус% ап ( е п ^ а т а ш  
Юр18Ьеа Ьагака( цПагш/. Т егто сЬ п агткаш п " ЫппсЫ цопипЫац;1

с /0  = Л + Р с / У

1с1са1 ц а / к Ы а  епеппуа51 о '/ц а т Ы ш  1/о х о п к  1881С]Нк чц 'пгп  огцаН ИосЫаугш/:

с/0 = С1с/Т+Рс/Г  . (117.14)

асНаЬаик (агауоп исЬип с/0= 0 . и Ьо1с1а.

С, с/Т + Рс/1’ -  0 . (117.15)

1с1еа1 ца/ Иски (епц1атамца ко 'га  р -  ^ 7  ца (епц. зЬ и п тц  исЬипг

С  с / т - К Т —  = 0
г
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у ок 1 ^ + А ^  = 0 . (117.16)
т с,  г

с/| 1п Т + —  1п Г = 0  . (117.17)
I с ,  )

Ыа1уа(1а, асНаЬаик ]агауоп исНип циу1с1а§1 йосЬда е»а Ь оЧ агтг:

1пТ + —  1пГ = сш/л7 • (1 1 7 .IX)
С

Ыеа1 §а7 исЬип С Р = С , + К , Ср —Сг —К  уоЫ

С  с ,

А^аг, ^  т 8 Ь а 1 т  у ЪПап Ъе1§Па8ак, (1 17.18) Лос1а ци\1с1а«1 к о 'п т зН ш  о1асН:
С г

1п Т + (у  -  1) 1п Г = соп.чГ

Ьипёап Т У 7 1 -  с о т !  уок 1 =СОП$1 асНаЬа1а Геп§1ата1ап§а е§а ЪоЧагшг. Ви
С

1еп§1ата1аг Риаззоп Геп§1ата/аг1, —  = у гшЪа* ела Риаз.чоп кое$1ШуепИ у о к 1 асИаЬаШ
Су

ко ‘гхсйкк Ы с1еЬ аЫасП.

13.1 - т а $ а1 а  [1 |. ТегтоЛтапйкап'т% ЫппсЫ цопит. Л ги п ц а  2500 У 1881цНк 
гшцсЗоп Ъеп1§ашс1а. 1121т  ихПс1ап 1800./ 18И Ъа]ап1ас11. §Ни 1121111111111'  ЫНЫ епеп*1уа 81 

о ’2 « ап 8Ы т  ЫчоЫап».
У оп ёазЬ и у . Т е г т о ё т а г т к а п т °  ЫппсЫ цопишс1ап. уа'Ы  (117.1) |Гос1ас1ап 

+оу(]а1апапи2 .
У е с Ы т . Т 121т ц а  2500./ 18МцПк гтц й о п  ЪегПсИ \ а 1121111 и8Пс1ап 1800./ 18Ь Ъа_]ап1сП. 

^ И и ш п ц  исЬип (1 17.1 ) П о с Л а у а  п ш у о П ц :

М '  = О  -  IV = 2500./ -  М800./У = 2500./ -  1 800./ -  4300./

1/оЬ: Т 121ту:а ьчц П к г т ц с к т  ЬепЫ ап уа ишпц и8Пс!ап 1нЬ Ьа|ап1цап. вЫ ш т^ 
исНип (1 1 7.1) Н о ё а п т е  о ’пц 1агаГк1ае1 18Ьога тинЬаШ а о'г^агсН.

13.2 - т а $ а1 а  [1 |. 1~<>1еп>ик \ а сиИаЬайк]агауоп1аг(1а Ьа/агИ^ап /\Л. 263 гамт1а 
Р \ ' сН а ^га тта П а  1 2 0 1епгпк уа аШаЬаПк ]агауоп1аг 1а»\ 1г1ап12;ап. Ка8тс1а ко'г8аи1§ашо1ек 
Ъ оаЫ апу'кЬ Н а|т1аг 1кка1а )агауопс1а Ыг-Ыпуа 1спу \ а ( 1'ц = Гг). Оаум ]агауопс1а уа2  

ко'ргоц 18Ь ЫуагасП'.’
У е с Ы т . 263-гачтца цагаЬ 12о1епгпк |агауопс1а ко 'рпк] 18Н ЫуагП^ашш |кк1 хП 

и8и1 Ы1ап (ичЬипПпвЬ т и т к т .  В тп сЬ Ы ап , 12о 1спгпк |агауопс1а ц а гп т ц  о ’ПасЬа Ь о8п т 
каиа ЬоМасН (А Г 1кка1а |агауоп исЬип Ыг хП). 1кктсЫс1ап. 1/сН егта оМ1с!ац1 у и /а  асНаЫиа 
0 8 и(]а§1 уи 2 ас1ап каиа.
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13.3 - та§а1а [1|. 1гоЬапк ш  1-ох о г/к /агауоп/агца (егтосИпат/ка ЫппсЫ 
цо п и т п т % 1а1Ы^Ч. 1Леа1 §а2 шп§ Ьа_)1гп 2,0 а/т  о '/ц а г т а *  Ь о м т  оя0с1а 10,0 1 <3ап 2.0 1 
«асНа ‘.1Ц1Ы1. Ви |агауоп 264 - га$тс1а ВО  цгаПЫ а 1а5У1г1ап§ап. 5Ьипс1ап §о‘п^ ц;агц,а 
о '7 § а гт а я  Иа|тс1а кмцП к ЬегПсН \ а  ^агтп е ; (етр егаи и ам  ЬПап Ъохигп (ОА цхаПк) 
(стрегаш га ЬокЫ апу 'кЬ  Ьо1аП§а (еп^аяЬ^ипсНа оЛсП (ТА=Тц). ВОЛ ]агауопс1а (а) 
ити гш у Ьа|ап1цап 18Н \ а  (Ь) кч ц П к гшцс1оп (орПчп.

Р

/ \ ------- « А

~с а \  1гогепшк 

-  -  \

ВЯ .------ 4.--------~ ——  . »
^  ] 1/о1апк |

------ *------ *------ -̂-----)------ *—
и 2 4 г. > :«I V 41. >

264 - гахт. Вох/т пи/ц На]пща Ъо^'ИцИк ц га /ц /

У опйазН иу. 1яИ Гаца( ВО  |агауопс1а ЫуагЛасН. /)Л |агауопс1а Ьарп о '/ц а г т а з  
ЪоЧ^аш исНип 1кН ЫуагПтаусЫ

У е с Ы т . (а) В О ]агауопс1а Ь о м т  о '/ц а гт а ь  2,0а/т = 2( 1,01 х 10 ' Л т ) \ а  Ьа|'ап1ц;ап
Ыт.

А = РАУ  =  (2 .0 2 x 1 0 "  Я / л / 2 | ( 2 . 0 х Ю  3л г  ) - ( ю . 0 х  10 3л / ’ )]=-1.6x107 .

П е т а к , « а / Ы уапи т и тш гй у  ЬН -  1.6 х 10'У «а (епц.. М ти к  кЬога е«а кЬ  « а / 
ихПскт Ьа|ап1»;апП” й'п ЫкЫасЫ

(Ь) ВОЛ ]агауопс1а (етрсгаШ га о '/« а г т а к  Ь о Ч ^ а т  исНип 1 сЬк 1 еп ег^ у а  по1§а (епц. 
ТеппосП папйкапту ЫппсЫ ц о п и т ^ а  ахокап:

А С  = О  -  А  = 0, Уок1 О А - 1 . 6 x 1 0 7 .

ЬмцПк гшцс1оп тап П у  ЪоЧцаш исНип ВОЛ )агауопс1а » а / 1600,/ 1 ̂  ̂1 с] 11 к уо'цо!ас1|.

13.4 - та8а1а |1 |.  0\'щиХе1пищ Ьщаг^ап Ы й. МосЫа гшцс!оп 0.25шс;/ца (епц Ыг 
а1отП 1с1еа1 ц;а2  асПаЬаОк кепцаутос](1а. Ви ]агауопс1а «агш пу (етрегаШ гач 1 150А с1ап 
400А 'ца катауасИ . (Ч а /п тц  Ьа]ап>ап кЫЫ 1орт«.

У о п й а з Ь т .  ,!агауоп асИаЬаик ЬоЧ^аш исНип (еппосПпагш капт» ЫппсЫ 
цопип 1с1ап ГоусЫ апагт/.

Ч 'сЫ т. (1 17.1) ИосЬскт ГоусЫаЫЬ. 1 сЬк 1 епегцлуаптц о '/ц аш Ы Ы  ЫноЫаугш/:

м :  I . I = — пК ( г ,  Т )

-3  2(0 .25/ж;/) х (8.3 14 / то/ х А )(400А '- 1 150А) = -2300,/.

ТсппосП пагш капт^ ЫппсЫ цопишца ахохап:

Л -  О - М  - I I  ( -2300./) = 2300 ./[1].
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118 - §. (}ау1аг \  а цау(та$ ]агауоп1аг

Т ш т  Ыг цаЮг ГсппоП тапик Но1аг1агс1ап о'ПЬ. о ' / т т ц  Ь о ^ Ы а тр с Ь  Ь о к тц а  
цауикНуап ]агауоп ау/апта /агауоп с1сЬ аиПаПк кгауоп1аг сН ацгаттам П а мк1 уор!ц сцп 
сН 1 / 1  ц ЬПап 1а»\ 1г1апасП (265 - гахт).

1с1еа1 у а / Ыуагцап м к1 т . кеп уау^Ь  (агау о т  (Р/-а-1';) \ а  81Ц1 ПйЬ (Г;-Л-Р/) 
|агауоп1апуа а|га1ьН т и т к т .  (ла/ кспуауЫ п 1'агауотП а ЫуагПцап 1*И (Р; а Г- Г;. /> Р;) 
у и /а  ЬПап ап1ц1апас11 \ а  ти$Ьа1 ПсЬ ЫяоЫапаЛ.

( 1а /  мцПЬЫПа Ьа|ап1ц;ап (2 Ь 1 1'|. Г; а 2) у и /а  ЬПап а т ц к т а Л  \ а  тап П у  ПсЬ 
ЫхоЫапасЫ N311)3^3. мк! ЬоЧчсНа ц а /п т ц  Ыуагцап Ып ( 1</ 2/> 1) у и /а  ЬПап аш цктасЫ

265 - гахт. ТептнПпаппк /агауо/ипп” Го\ц‘п  мкШ о'-цаг/х/п

ЯгкМа тихЬа! ьН ЫуагПна

А =  | Рс11 > 0  .

и |агауоп /о [ц'г/ х/к/  ПсЬ аиПаПк
АцагПа. мк1Па ЫуапЫап 1»Ь тап П у  Ь о 'к а .

А = $  Рс/Г  < О 

и |агауоп /схкаг/ х/к/ ПсЬ а1а1ас11 (266 - гахт).

266 - гахт. ТегттИпапйк /агиуопппщ /ехкап х/к/Н о '-"ш /х/и

Т о 'ц 'п  81к1 П а \п \ ьЫауПЫап так1ипа1аг. ^мцП к П\Ыа1е11апПа ц о’ПапПасН. Ви 
тахЫ па1аг (а^ЬцапПап и/а[Пцап 1881 с]Пк пж]Поп ЫхоЬша ьИ Ьа|апкН.

Тсчкап мк1 *о\ шЫт ц ш П т ак т П а  ЫПаПккк. 8о\иП*Н такЫ п ак тП а  П а\пу  мк1 
скпоппПа (ахЬф кисЫаг Ыуапгап Ып ЫхоЫиа П /п п п тц  1х*1цПкНц1 (стрсгаШ га уицоп 
ЬоЧцап |Ы пца и/а1ПаПк
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1зз1цПк <1у1§а1сПшп§ 1^ЫакЬ рг1П81р 1 циу 1с1аьг1 газт(1а ксИпПцап (267 - гахт). 
Т етр егаи гач  уицоп Ьо'1«ап <<ш/«/с7?>> ск'Ь а1аЫ\сЫ (сгтоз1а1скт (Г]) з1к1 с1ауогтс1а 
1331цНк тазЫ паз! С>| 1 ̂  N1 ц И к гшцс1оп о1асП \ а 1е т р е г а 1игаз1 раз! ЬоМуап Т е т и Ы а ^ а  (Г:) 
О: 1зя1цПк гтс]с1опЫ и/а1асН.

1м1ц1сН

С>;

Км ц И к
тацЫпак!

и.

5о\и^1сН

I
267 - гахт. /хх/с/Пк тах/г/пах/гипц ГИ'Шх/и

$ 1к 1 с1а\отк1а ЫуагП^ап 1зЬ:

А = 0 1 — О ,  > 0  с1ап

1Ьога1. 1зз1цПк с1\ 1и:а1еНп1п§ Гоус1аП 15Н коеГПЫуепП // = 1 Ьо'ПзЫ исНип О2 ~ 0 зЬаП 
ЫуапПзЫ ксгак. А т т о  Ьи зЬаП гса1 зНагоП1аи1а Ьа]ап1таусП. §Ии заЬаЬП К а т о  1̂ ^1цПк 
сМ§а1еП 1зН1азЫ исЬип к а т к а  1ккПа. 1етрега1ига1ап ГагцП ЬоЧ^ап 1351цПк тапЬа1ап 
т а \  |ис1 Ьо'ПзЫ ксгак. с1еЬ 1а 'к 1<ЛаусН.

1зз1цПк сКша1с11ап11а111 ]агауоп"а 1езкап Ьо"1уап ]агауоп зо \и (» 1сН тазЫпа1апс1а 
1зН1аП1а<.П. и п т «  1зЫазН рппз1р! 268 - газтс1а кеЫгП^ап.

268 - гахт. БогШ ^сП т ахкт ахт т #  1а~Шх/п
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Тепш хП пагтк 1121т  як1 ск п о тЫ а  1етрегаШ пш  рая! ЬоМуап 1сппо51а1с1ап (Г:) О: 
1»81цНк гшцскш окасП \ а  1етрегаГипш уицоп ЬоМуап 1еппо51а1уа (7']) (Л 1§мцНк 
т  1 цс1ог1п 1 игаШсП.

0  = А = О2 -  0 \ < О ■ 

хИипту исЬип Ьа|ап1уап 1кЬ тап П у  ЫяоЫапасН.

А = Р [ сП ■ < 0 •

с> -  а  = - а уок1 а  = а  + а .

ТетрегаШ га $1 уицоп ЬоМуап 1егтох1а1уа (ГМ ЬегПуап 0 \  Ы1цПк пПцёоп 
1етрегаШ гам рак1 ЬоМуап 1сгто81а1с1ап (7 ;) оПпуап О ; 1$мцМк гтцс1опс1ап 1121т  ихпскт 
1а»Ьф кисЫаг ЫуагПуап А 1»Н ф у т а П у а  каПасНг.

Т 1/ 1П1 ау1апта ]агауоп паф азЫ а о ' г т т у  ЬойЫапуМсИ ЬсМаПуа цау1а<11 \ а  112111111111” 
1сНк1 спсгу1уа »1 о 'гуагтаусП :

сЮ= 0; 0=Л - (1 18М )

Ос1а1с1а, аукап та  ]агауоп \ацПс1а 1121т  1а»Ьцапс1ап 1$мцПк г т ц с к т ш  о1>й111 уа ипуа 
игаихЫ т и т к т .  яЬишпу исЬип

0  = 0 , - 0 : .

Ьи у е п к  О 1 -  П г т т т у  о1уап 1Я81цПк гтц сЬ п ; О2 ШхЬцапуа игаГуап 1Я81цНк гшцс1оп. 
8Ни яаЬаЬП ау кап та]агауоп  исЬип ГоуйаП 1»Ь коеГПЫуепП циуЫ аук'Ьа атц1апа<И:

/ /=  А __0\ - 0 2  _  1 0 2 , (118.2) 

а  0  е,

Т егтосН пагтк ]агауоп ауагск, а\уа1 1о‘у ‘п  $1к1да уа к е у т  1езкап 51к1с1а зосНг 
ЬоМха, и о ‘ 2  Ьо1айуа цауП<\’с1и /агауоп с!еЬ ЫзоЫапасП.

СЬипЫ Ьи ЬоЫа а1го!' - ти Н к  уа цага1ауо!уап П гтЫ а огПцсНа о 'гу аш Ы аг 8 0 <М1Г 
ЬоМтаусП.

8 И и яЬагойуа еуа ЬоМ тауап ЬагеЬа ]агауоп1аг цауипах /агауоп/аг с!еЬ ЫхоЫапасП. 
1ч1а1уап т и \  огапа1с1ау1 |агауоп цау1аг ]агауопс!п\ сЬипк1 Пгппск хосПг ЬоМасНуап 

тичогап аШ  |агауоп исНип и 1о"у‘п уоЫ 1е$кап уо'паНхЬсЬ о'ПкЫ т и Ы т  ст а» .

13.5 - т а $ а1 а  |1 |.  АхЧотоЬИ <1\ща1еИп'ищ/оуАаН Ыг кое/рНгуеШг. П К  ц = 20 %
ЬоМуап а \(отоЫ 1 сЬМуагеН зекипсПуа 23000 . /т е х а ш к  1§Н Ьа]агасП. (а) сЬ1уа1е1уа цапсЬа 
1*$1цПк гш цскт О / кегак ЬоМасН? (Ь) с1\1уа1с1 зскипсНуа цапсЬа О/ Ы1цНк сЫцагасП?

4
У е с Ы т . (а) (1 18.2) 1Гос1ауа п ш у о П ц :  =  — ------ . Ьипс1ап

^  и
О = А/,] = 2 3 .000Л/0.20 = 1 .1 5 x 1 05./ = 115к./.
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(Ъ) (118.2) ИЪс1а§а тиуоЯц: г) = 1 -  ^  2 , Ьипдап
(2 1

= 1 -  п  уоЫ 0  = (1 -  ?/)б/ = (0.80) х 1 1 5 ^  = 92Ы.
е ,

119 - §. К агпо йкН, М еа11$81цНк т а з Ы п а з т т »  ГоуйаН 1«Ь коеШ М уепй

К а т о  81кН, Ыг-Ып§а Ьо§‘Нц пауЬаГта-пауЬа! зосПг Ьо‘1асИ§ап 1ккка 1201спгпк уа 
гккка асИаЪайк ] агауоп1агс!ап йюгагсНг (269 - гахт).

В у1§а1е1пт§ циууаП: 115Ы/хек =  115 VI.

269 - гахт. К ат о хгкИ

К азтёа К атош п§ цаугаг 81кН 1а8У1г1ап§ап, Ьи уеМа 1йЬсЬ1 тосИа Ыеа1 §агс1ап 
1Ьога(. Ви ]агауоп исЬип Гоус1аН 1зЬ коеШЫуепйш ЫзоЫаЬ ко‘га т 12.

1го1:епшк кеп§ау1зЬ уа з1цШзЬ (1 -  2) уа (3 -  4) е§п сЬ)21ц1аг Ы1ап, аскаЬаПк 
кеп§ау18Ь уа зк^ШзЬ ]агауоп1ап (2 -  3) уа (4 -  1) е§п сЫг1ц1аг ЬПап 1азУ1г1ап§ап. 

12о1епшк ̂ а^ауопс^а 1сЫа епег§1уа о ‘2§агтаусП.

II =  со т 1

8Ьипт§ исЬип §а2П1п§ 1зк§1сЬс1ап о1§ап 1881цНц гшя<к)п §а2шп§ кеп§ау1зЬ 
18Ы§а А 12 §а 1еп§сИг:

Ап = К Т х 111^  = 6 .  , (119.1)
'1

(2 -  3) асЦаЬайк кеп§ау1зЬ<1а, а1гоГ - тиЫ1 ЬПап 188к}Нк а1тазЬиусЫ ^ з т  уо ‘ц, зЬитп§ 
исЬип §агшп§ кеп§ау18Ыс!а Ьа]ап1§ап 18й Агъ юЫа епег§1уашп§ о ‘2§апзЫ ЫзоЫ§а 
Ьа]ап1ас11:

^ 2 3  ~  _ С х ( ^ 2  - ^ 1 )

1го1:епшк зкрПзЬск зоуи1§1сЬ§а §агшп§ Ьег§ап 1381цНк гшцс1оп ^2 81цШзЬс1а§1 
Ьа]ап1§ап 18к Ам §а *еп§ ЪоЧасН:

Ам = К Т 2 1 п ^ = - е 2 , (119.2)
* з
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АсПаЬапк м ф И х М а  Ьа^апЫап кН Ч 41 ца 1спц

Л , ( ; ( ' / '  /;>  •!

Ы афасЬ. ау1апта |'агауопс1а Ьа|ап1цап 1зЬ ц и у У ац к кт  хЬога1 Ьо'кнЫ

А — А,, + А, х + А,4 + А41 — 0 | + 0 2 , ~ О, ~ О

А = -  О 2

Кагпо мкПс!а ГоуПаП 1яЬ коеЛимуспП ц и у Ы а ^ а  1сп^ Ьо'1асП:

О, О,

Т\
Т,

(1 1^.3)

К а т о  чкП исИип Гоус1аП кН косЛ ияупП  \ а  номпцлсЫаг (стр егаШ гактц а
Ьоц'ПцсПг. НоуйаП кИ к о еЛ п ч у еп П т  окЫтМзЬ исИип 1етрегашга1аг ГагфЫ ояЫпкЬ /агиг.

О Ы т «1 рагац;гаИац1 цауШг \ а  цау1та$ |агауоп1аг исЬип ксИ1г11иап 
сПа"гатта1агс1ап 265- галтсЬЫ  1с1еа1 ца/ Ы уапи т к Н т п "  т ш Ь а !  Ш п т  ко 'п Ь  с Ы ф и т /. 
Ы кЫ  ] 18т  Я\ Ьо$пп уа Т\ Ю трегаШга ЬПап 1а\ мЛапасН^ап 1 - ЬокЫапуМсЬ Ьокискт. 
к с (т а  - кс1 хосЬг Ьо‘1асПц;ап 1/ о 1епгпк уа асПаЬаик |агауоп1аг огцаП 3-Ьо1а1"а оЧасИ \ а  Г;
- « о у и ^ к Ь  {стрегаШ гамца сца Ьо' 1а<Л1. кЬсЫ  р х т п т ц  НокаПш Ьипс!ау о '/ц а ш Ы  
к П ц к М ап  оНп^ап (Л кмцН к 1гпцс1оп ЫкоЫ§а а т а ^ а  охЬаЛ. ТзЬсЫ р з т п т ц ; 3 - Ьо1а1с1ап 
1 - ЬозЫап^МсЬ 1ю1а1ц;а цауНЬ 0 Ч15Ы уапа 12о1е п т к  уа асЬаЬаПк мцПкИ ЫхоЫц;а ата1ца 
о^НасН. Н о к и тш : Ьи о'2«ап:>Ыс1а а 1 гаПЬ сЫццап О: кч ц П к 1гпцс1оп 0 \  1881цНк 1гпцс1оп 
ФутаПс1ап ЫсЫксПг:

8Нипс1ау цШЬ. 1яЬсЬ1 р я т т п ^  1 - Ьо1а(с1ап 3 - Нокица уа 3 - 1ю1ак1ап 1 - Нокица 
оЧЫк1а§1 цау1аг |агауоп(1а а]гаПЬ сЫццап уа уип1цап кмцН к Ыг \П 1гпцс1огс1а с т а я  скап. 
В и п т д  §аЬаЫ. I - 1ю1а1с1ап 2 - Но1аи>а 1кЫ хП у о ' 1 ЬПап оЧИ^апМасЫ'. у а 'т ,  1 - Но1а(с1ап
3 - Но1аП:а оЧ кЬ  |а г а у о т  каПа Ь о ч т  ояПёа ксп^аукЬ , 3 - Ьо1аЫап 1 - 1ю1а1§а о'ПкН 
]агауоп1 еха. ЫсЫк Ьояпп охНс!а «йцШкЫ ЫхоЫца а т а !ц а  озЬуапП^сккПг. Випскт |ис1а 
т и Ы т  хи1оха§а ксПкЬ т и т к т :  кЬсЫ  р з т ^ а  и2аЛ1ц;ап у о к 1 ипс!ап оПпцап 1881цПк 
Ш1цс1оп и т п ц  ЬокЫап^МсН уоЫ охп'Ц! ЬокаПуа Ьоц;‘Пц Ьо‘1тау , Но1аЛагт о '/уапяН  
|а гау о ш тп «  ко*пЫхЫц:а Ьоу’НцсЫ. ВояНцасИа цШЬ ау^апска. О кч ц Н к гтц й о п , кЬЫ  
епсгц^уа^а о'хкЬазЬ. | 1х т  Но1а11П1пц; Гипкх1уах1 с т ах . Ви хи1о5а (сгтосПпапмка ЫгчпсЫ 
Ц01ШП1П1ПЦ; 1+'ос1а51с1ап Ь а т  к о ‘г!П1Ь 1ипЬсП:

120 - §. Еп1гор1уа. Т е г т о ( Н п а т 1кап1пу 1к к т сЫ  цопшн

О: < О,

сЮ =  сЮ + с/Л
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Л 5тп1п§ с/Л -  Ьа]агуап 1зЫ (уок! и п т у  изНёап Ьа]ап1уап 1зЬ) игл цагЫау ата1уа 
озЫгПуашуа Ьоу'ПцсНг. сШ  -  1сНк1 епегу1уаш пу о 'гу ап зЫ  еза, Ьо1а1шпу цапйау 
о 'гу ап зЫ у а Ьоу'Пц ет а5 .

Л з т у а  Т\ (етрегаШ гаН 1зку1сЬс1ап игаШ уап 0 \ 1351цНк гтц й о п , Г: 1етрега1игаН 
зо\'и1у1сНуа ЬегПуап О2 1551цНк г т ц ё о п у а  1епу с т а х , а т т о  Ьи 1йЯ1цНк гш цёоЛ агпту 
Ьо1а11аг 1етрега1ига1апуа гпзЬа11ап, гтц й ог^Ь аЫ ап  Ыг-Ыг1апуа 1епу<Нг:

<А = Я ^
Г, т.

( 120.1

Ви у /  -  тзЬ айП  Ь а 'гап  кеШгПуап ({агНЬуа зоНпуап) 1381цНк г т ц ё о п  с!еЬ аЫасН.

Ю.[агауопптц еНекз12 ЫсЫк ц1згшс1а П зту а  игаШцап кеШгПуап 1551аНк п ж к к т  —
Т

уа 1епуЛг. 1зга1уап цау1аг ау1апта |агауоп1агс!а па1уа\1у кеШгПуап 1581цПк пис|с1оп по1уа 
1епу Ьо'1асН:

ю  Л
- у  = {) - (120.2) 

Ви уор 1 с] копШгёап оПпцап т1еуга1шпу по1ца 1епу Ьо'НзЫ, т{суга1 0511(1ау1 т

11'ос1аIII цапёаусНг йтк51уаш пу го' 1а сШТегепзтП екапП уЫ  ЬПсПгасП 

—-  =  сБ  . (120.3) 
Т

Ьи усгс1а 5  -  йтк51уа Ио1а1 /ипкзгуахг у о к 1 еп/гор/уа  с1еЬ аЫ аск.

(120.3) 11ос1ас1ап цауШг ]ага уоп1аг исНип еп1гор1у а т п у  о 'гуап зЫ  по1уа ЮпусНг: 

/^ > = 0 .  (120.4)

ТеппосН пагткаёа, цауГта5 ]агауоп1агш \ауис1уа ке1Нги\сЫ Н гп п п ту  еп1гор1уа51 
огНзЫ 18Ьо(1апуап:

Д 5  > 0 , (120.5)

(120.4) \ а  (120.5) Иос1а1агс1ап Ю аигш з 1епу512Нут1 кеШ пЬ сЫ цапзЬ т и т к т :  

Д 5  > 0 , (120.6) 

у а ’ш, уор)ц П гп п к гп т у  еп1гор1уаз1 цау1аг ]агауоп1агс1а о 'гу ап п азск т  цоНзЫ, цау1таз 
]агауоп1агс!а еза огНзЫ т и т к т .
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Ауагс1а П2 1П1 1 -Но1а1с1ап 3-Но1а1уа тиуогаш иН  о'1за. (120.3) Нос1ауа азозап 
сп1гор1уапту о 'гуап зЫ  циуЫ аукЬа Ьо' 1ас11:

о п г’ Г ^е? г с/С +  (V1
Д 5 ,^  =  5 , - 5 ,  =  = } ----- - - -  (120.7)

Ви уепЛа сп1гор1уа с т а » , Ьа1к1 еп1гор1уа1аг Гагц1 Г121к а \ 1у т а 'п о у а  еуасНг. (120.7) 
П'ос1ауа азоз1ашЪ, а у п т  |агауоп1агс1а 1с1еа 1 уаг е т г о р 1 у а з т т у  о'гуапзИиП кигаГапПг:

< Л = " 'М 7  . ,Й = , « / Г = " ' л ^
/ /  /1 I

ЬоМуаш исЬип

/ ; / , ,  'г (ГГ т 'с с/У

у о к 1

л с  с  с  т  г -  Г ш  т о

/1 I Т / /  ] I

Т  I 7
д$; , = 5 , - 5 ,  = — (С, 1п-=- + /?1п-=- ) .  (120.8)

/ '  ^  1>

1 - 1ю1ак1ап 3 - Ьо1а1уа о'ПзЬс1а, Ыеа1 у а г п т у  е т г о р 1у аз1 о '/у ап зЫ  Л Л/ ^  о'ПзН 
|'а г а у о т т п у  1—>3 к о 'п т з Ы у а  Ьоу'Пц с т а з .  СНипк1 асНаЬаПк 1агауопс1а сЮ  = 0 уа 1епу 
ЬоМасН у о к 1 Д5 = 0 уа 1спу ЬоМасН уок1 5  = сопх1. 12о1ептпк ]агауопс1а еза Т\ = Г;. зНи 
заЬаЬП:

Ц I :

1гохопк ]'агауопс1а ела. 1\=  Г;.

л с тг  I Т'Д $=—С 1п—
И Тх

ЬоМасН.
§1аПзПк Гшкас1а етгор1уа 1121111 Но1аНпту 1егтосНпапНк еНПто1Пу1 ЬПап 

ЬоуМапасН уа |ис1а сНициг т а ’поуа суа Ьо'1асН.
Т 121111 Ьо1аПпту IеппосЛпапик е/Шпю/П&/ -  т а к г о зк о р 1к 1121т  Ьо1аП цапс1ау изи1 

Ы1ап ЬозП фПпуапНу1ш ЬПсНгасН у о к 1 ЬегПуап такго1ю1а! псс1иа пНкго1ю1а11агс1ап 1Ьога1 

екапПуиН ЬПсНгасН.
В о1зтап (а 'п й  Ь о 'укН а. Пгппшпу 5  еп1гор1уаз1 уа ГегтосНпапНк еЬНтоШ у! 

циуЫ аукЬа ЬоуМапуапсНг:

5  = к \п  и ’ , (120.9)

Ьи уегс1а А -  В о1зтап с1оптуз1. Э е т а к , еп1гор1уа 1егтосЛпагшк Нгпп Ио1аП 
е Н П т о Ш у т т у  ко'гзаГккЫсПг уок! еп1гор1уа 1121т  ШгиЪз1 2Пу1 с1ага]азтту  оМсЬоуЫН.
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Нац1ца1с1а, 1121т  1ю1аПт Ье1§По\сЫ т и т к т  Ьо'1уап Ьо1а{1аг з о т  цапсЬа к о 'р  Ъ о'Ьа, 
1121т п 1пё 1агиЬ81211к с1ага|а81 уок1 еп1гор1уа$1 хИипсНа каПа Ьо'1ас1и 5Ьи хаЬаЬП цау1та§ 
|агауоп1агс1а 112111111111» с т г о р 1у аз 1 (1оппо огпЬ ЬогаЛ.

Т сгто сЬ п агш катп " ЫппсЫ ц о п и т  е п е п л у а п т »  5ая1апкЫ \ а Ыг Шгс1ап 1к к тсЫ  
Шгуа аукпш Ы  т и т к т П ц п и  Нос1а1а$а Ь а т , (егтосНпаггпк |'агауоп1агп1П11 кесЫзЬ 
уо 'п аН хЫ ап т ко'гзаШ о1таусН.

Ма$а1ап. с1ск1г с1юупак огцаН с1ск1г епсг«1уам ш  1551яНк еп сг^у ам у а  ау1апипЬ, 
т а ’кип т1цс1огс1а^1 ш \тп  цаупаПзИ т и т к т ,  у а ’т  епег§1уат Ыг 1игс1ап е1ек1г 
еп еп луам скт  1к к т с Ы  (игца -  кмцН к епеп^уам уа ау1апЬш Ь т и т к т .  А т т о  
(еппоЫ папккаЫ пу ЫппсЫ ц о п и т , о'зНа т1цс1огс1ац1 цаупауап ш у  1я^1цПк с п с г ^ у а ч т  
с1скгг спсппуам уа ау1апПшЬЫ т к о г  сНпала Ь а т . ]агауоп уо'паНзЫЫ ко'г$а1а о1тау<к.

5Ьип(]ау я1ПЬ. Ю ТпосН пагткатпё ЫппсЫ цопип1 ГегтосНпапик ]агауоп1аг йо<кг 
Ьо'НхНпт» сЫппоШк сктуахик ти Л ац о  ко'г*а1а оЬпауск

Т сгто сЬ п ап к кап ту  1к к т с Ы  ц о п и т , 1аЫа(с1а цапс1ау ]агауоп1аг т и т к т ,  цаухПап 
т и т к т  стахП уп к |агауоп1агптц о'ги;аг1^11 уо 'п аН хЫ ап т атц1а$Н огцаП Ьс1«ПаЬ Ьега 
о1а<к.

Еп1гор1уа 1и$НипсНа51 \ а  Ю аигш з 1спум 2 Н«1 огцаН (еппосЬпагткагппу 1к к тсЫ  
ц о п и т т  хНипс1ау Га'пЛанН т и т к т :  уор1ц и 2 пп 1агс1а§ 1  1$1а 1§ап цауПпая |агауоп1агс1а 
1121т  сп1гор1у а 81 огнЬ Ьогаск.

1кктсЫ  1агаМап, 1(1са1 т а з Ы п а п т у  ГоуёаП кИ коеШ Ы уепН

&  т,

1епу с<к. у а 'ш  ккук'Н  \ а  хо \и 1« 1сЫаг 1етрсга1ига1ап Гагхр цапсНа каПа Ьо'1$а, Гоус1аН 1$Ь 
коеП км успп Наш хНипсИа каПа Ьо'кик. 1.ч1а1уап ГоуёаН 1$Ь Ьа]ап1»атс1а. П2 п п п т §  
цо1§ап епег^1уа51 Гоус1а1аЫЬ Ьо'1тау<к«ап ЬозНца Шгскш1 спсг«1уа1ап:а ау1апасН. 
ВокИцасНа ау1«апс1а, спег§1уаш п§ к о 'р  Ц18гш ГоуёаН к о 'п т з Ь у а  суа Ьо'ЬпаусИ- 
51Га1$12 ко 'п п кН уа о'1а<к. 8 Ни заЬаЬН сп1гор1уа скм то спег§1уа 81к т Ы п §  ЬигПуапНк 
с1ага]амт ЬПсПгасЫ

Т егтосН п ап пкап тц  1к к т с Ы  ц о п и ш т  циукаук 'Н а уапа {а'пЯаяЬ т и т к т :
1. К е 1 \т  иГпП: кй у к И ёап  оНпцап 18К1цПк п к ц ё о п т  1'аца! хНипуа с к \ 1\ а 1еп1 

Ьо'1уап кНуа аукипкиусЫ  ау1апта]агауоп1аг Ьо'НхЫ т и т к 1п стах .
2. К киш их иГгкк ТетрегаШ га51 ра^1 Ьо'1уап р к т д а п  1стрсгаШ ган 1 уицоп Ьо'1уап 

]15тс1ап 1^^1ц1|к ЬсгичсЫ уауопа]агауопс1ап 1Ьога1 ау1апта |'агауоп Ьо'НкЫ т и т к 1 п  с т а з .
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\а /о г а *  1е$1 $ауо11ап 
\Ю ЬЕК 1ЛЛ 'АК  Р17ЛКА УА ТЕКМСЮ1\АМ1КА

|

1. 1с1еа1 у а / то1еки1уаг-ктеП к 
п а /а п у а з т т у  а8051У 1епу1ата8к:

А) /; = —т ип о~  В) р  = — т..п'й~
3 3
2 1

С ) р  = —т„пи 0 ) р - —т пи "
3 3 

2
н ) Р  = - Щ Р ~

2. Мепс1е1еусу - К1ареугоп 1епу1ата8п:

А ) р \ ' = — К Т  В ) р  = — КТУ 
л / А/

С ) п 1 ' = — кТ  О ) р У = — КТ  
М  111

Р.) р Г  = К Т

3. В о Ь т а п  ё о п г н у з т т у  ц1утаПш 
ко'гзаПпу.

A) 1.38 • 10 2' —
А

B) 6 .0 2  • 10 — 1—
то/

О  8.31 —-—-----
К ■ 1111)1

О) 22,4-10 V

4. 1]гиусг5а1 у а /  с к м гш у зтту  ц 1 у таП т  
ко'гзаПпу

A) 1,38 • 10 —
А'

B) 6 ,0 2  ■ 10 г’ - ^ ~
то/

C) 8 .3 1 ----- -------
К ■ то/

Р|21ка.иг

О) 2 2 , 4  -10  м

5.А\оуас1го 50111111 ко 'гзаппу.

А) 1.38 ■ 10 г' —  В) 6 .02  ■ 10 25 — — 
А' то/

С ) 8 ,3 1 ----- -------  О) 22 .4 -10  V
А' ■ то/

6. В о Ь т а п  с1о1т1У81П1пу ЫгНук 
А) Л А В) Л т о/'К  
С) /ноI'К .1 О) то/  *А'
Е) Вп'Икм/ каИаПк

7. -1 7 "С  (етрегаШ га К е К т  8Нка1а81с1а 
цапс1ау 1етрсга1игауа (о 'у 'п  ке1асН?

А) 256А' В ) -2 5 6 А
О 2 9 0 А  Э) - 280 А
Е) 290А

8. Е'сИ то1  тос1с1ас1ау 1 т о к к и Ы а г  
8 0 П1П1 ЫзоЫапу ( .V (= 6-10"' то/ 1).

А) 1.8-1024 В) 2 -102'
С) 0.5-10:4 П) 9.0-1024
Е) 1.8-1023

9. В 11* хП гетрегаЦиас1ау1 Ыг хП Ьа1- 
1оп1агс1а \ос1огос! \ а  Ы зЫгосЫту 1епу 
т а к в а к п  т а \  |ис1. Оа/1агс1ап цау 81 Ып кНзИ 
с1е\опуа песЬа т а П а  кисНПгоц Ъовйп 
ко'г5а1ас117

A) КлзЬгос! 1 6 т а П а
B) Уос1огос1 8 таП а  
С') КЫогос1 8 т а п а  
Э) Уос1огос1 16 т а Н а  
Е) Во51т1аг ЬIг хН.

10. Мо1уаг тахка  - Ьи ...
A) Т = 273Ас1а 1 пТ Ьа]тс1ау1 то<Ма

111385381
B) О гатт1згс1а оМсЬапуап Ыиа 

то1ски1а та88Э81уа 1епу тосЫ а та8за81
C) ВегПуап тосЫ а аЮ т таззазп и п у  

иу1егос! а1огт 1 М2 т а х 8а 81уа 1шЬаП
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О) Л"| — 6-102' то1еки1ауа еуа Ьо‘1уап 
тосМ а т а 88а 81

Е) ВегПуап тосМ а то1еки1а§1 
т а 8 8 а 8 т т у  иу1егос1 аШиН 1/12 т а 88а 81уа 
шзЬаП.

1 1. 0 ,0 3 6 %  8и\ с!а песЬ1а то1еки1а Ьог? 
N,1= 6 - 1 0 2 ' т о/'1.

А) 3-10-'. 
С) 6-10 ;". 
Е) 12-10 21

12. 1,8-10

В) 1 2 1 02'. 
И) 6-Ю 2\

24 Га
Ьо'1уап тос1с1а 
(/V. 1=6-10“'/;;»/ 7).

А) 3 то1  В ) 5 т о 1  
О) 1 то 1  Е) 4 то1

пю1ски1ас1ап 1Ьога1 

1ТПС|С10П 1орЙ81П

С) 2 то1

13. Ауаг Ьозпп 4 т а й а  к а т а у П п к а , 
1с1еа 1 уаг Н а]т 1: ( Т - с о ш 1 ,;;; - соп§1)

A) 2 т а П а  ойасП
B ) 2 т а й а  катауасИ
C) 4 т а й а  ойасП
О) 4 т а п а  катауасИ  
Е) О'/.уаппаусИ

14. А уаг Парп 4 т а й а  к а т а у О п к а . 
1с1са1 « а / Ь о§п т: ( Т - с о гЫ ,;;; - сош1)

A ) 4 т а п а  ойасП
B) 4 т а И а  катауасИ
C ) 1 6 т а Н а  ойасП
О) 16 т а И а  катауасИ  
Е) О 'гуагтаусН

15. Ауаг Ьо8пп 2 т а й а  овЫгПза 1с1еа1 
у а /  На] ни : ( Т - соп§1,;;; - соп81)

A) 2 т а й а  ойасП
B) 2 т а й а  катауасИ
C) 4 т а й а  ойасП
О) 4 т а И а  катауасИ  
Е) О 'гуагтаусН

B) 3 т а Н а  катауасИ
C ) 9 т а й а  ойасН
Э ) 9 т а й а  катауасИ 
Е) О 'гуагтаусН

17. Ауаг 1/ о 1еп ш к ]'агауопс1а 1с1еа1 
у а г т п у  ЬегПуап та§$а$1с1а Нарп 3 т а й а  
к а т а у О п к а , Ьозпп:

A) 3 т а й а  ойасН
B) 3 т а й а  катауасИ
C) 9 т а й а  ойасП
Э) 9 т а й а  катауасИ  
Е) О 'гуагтаусН

18. Ауаг 1/о Ь ап к  га\ 1яЬс1а, 1с1еа1 у а г т п у  
ЬегПуап таззазЫ а, аЬ§о1уи1 ГетрегаШ гат
4 т а й а  огПгПза, Нарп:

A) 4 т а й а  ойасП
B) 4 т а й а  катауасИ
C) 16 т а й а  ойасП

0 ) 1 6  т а й а  катауасИ  

Е) О 'гуагтаусН

19. А уаО гоЬ ап к гаУ18Нс1а, 1с1еа1 у а г т п у  
ЬегПуап т а з з а з У а , аЬ§о1уи1 (етр егаШ гат
4 т а й а  к а т а у П п к а , На^п:

A) 4 т а й а  ойасП
B ) 4 т а й а  катауасИ
C) 16 т а й а  ойасП
О) 16 т а й а  катауасИ 
Е) О 'гуагтаусИ .

20. Ауаг 12охопк га\1§Нс1а. 1с1са1 
у а г т п у  ЬегПуап т а з за зУ а . аЬ$о1уи1 
Ю трегаш гат  4 т а й а  ойПгПка. Ь о ы т :

A) 4 т а й а  ойасП
B) 4 т а й а  катауасИ
C) 2 т а й а  ойасП 
0 ) 2  т а й а  катауасИ 
Е) О 'гуагтаусИ

16. А уаг 1 2 0 1е п т к  ]агауопс!а 1с1еа1 
у а г т п у  ЬегПуап т а ^ а з Ы а  Нарп 3 т а й а  
ОЙ11'П8а. Ь о м т :

А) 3 т а й а  ойасН

21. Ауаг 1гохоп к  га\1зНс1а, Уса! 
у а г т п у  ЬегПуап такзакУ а, аЬзо1уи1 
(етр егаШ гат  2 т а й а  катауП гП за, Ьо81т :

А ) 2 т а й а  ояНасН
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B) 2 т а П а  катауасИ
C) 4 т а И а  ояИасИ
О) 4 т а П а  катауасИ
Е) О '/уаппаусЬ .

22. АЬзо1уи1 1етрега1ига \ а  5>е1з1у 
зЬка1аз1с1а о ‘1еЬапуап 1етрега1ига циу1с1ау1 
ПоНа ЬПап ЬоуЧапуап:

A) Т = 1 + '273.)5
B) Т= 1-273.15
C)! = т+ 273.15
О) Г = 1/273.15
Е) Т = 273.15/1

2 3 .ВегПуап таззаН  1с1еа1 у а /т п у  
Ьознти Иарпуа 1езкап ргорогзюпа1 о '/у а -  
гасНуап ]агауоп цапс!ау аЫасП ( Г-еопзО?

А) П/о1епгик В) 1/охопк
С) 1/оЬапк Э) АсЛаЬаПк

24. ВегПуап таззаН  1с1еа1 у а /п т у  Нарги 
(етрегаШ гауа 1о‘у ‘п ргорогзюпа1 
о'гуагасЛуап |агауоп цапПау а1а1асН (Р - 
СОП51)?

А) П/о1епгик В) 1/охопк
С) 1гоЬапк О) АсЛаЬаПк

25. ВегПуап таззаН  Ыеа1 у а г т п у  
Ьозпгп 1етрега1игауа Ю 'у 'п  ргорогзюпа1 
о ‘/уагасПуап ]агауоп цапНау аЫасН (Г  - 
ггт<1 V*

В) 1/охопк 
П) АсИаЬаНк

27. К азтП а кеЫгПуап угаПЫагскт 
дауз! Ь1 г 1 1/о Ь ап к  ]агауопуа т о з  ке1асИ?

еопз!)
А) Пго1епЫк 
С )1гоЬ апк

26. К азтН а кеЫгПуап угаПк1агс1ап 
цауз! Ып 12о 1епгпк ]агауопуа т о з  ке!асН?

В) 2
О) Ю 'у 'п  |а \о Ь

А) 1 
С )3

В) 2
О) (о‘у 'п  )а\ оЬ уо 'ц

28. Казтс1а ке1иг! 1уап угаПкЬгИап 
цауз! Ып 12охопк |агауопуа т о з  ке1асН?

V

,Т

р

1 2 5

А) 1 В) 2
0  3 0 )  Т о 'у 'п а \о Ь  уо 'ц

29. М о1еки1уаг-ктеНк п а га п у а п т у  
иеЫа азоз1у цоа!аз1 циуккш еИ а 
зНакПатзЫ  т и т к т :  ВагсНа тоИскПаг 
то1еки1а1агс1ап (азНкП Юруап Ьо'НЬ. Ьи 
то1еки1а1аг ...

A) ЮППасН \ а ИагПасЛ
B) ЬеиагПЬ (хаоНк) НагакаПапасН \ а  

о '/а г о  1а’з1г1азНасП
С') ЬетгПЬ (хаопк) НагакаПапасН \ а Ыг- 

Ь т  Ы1ап Ю'цпазНасП
О) Ье1агПЬ (хаоПк) НагакаПапасН \ а Ыг- 

Ы пуа ЮгПзНасП
Е) Ье1агПЬ (хаоПк) НагакаПапасН уа Ыг- 

Ь1 гI ЬПап НапзНасН.

30. М осШ апту Ыг то Н  ПеЬ с р т с к ш у а  
ауЫасН ....

A) Е1етеп1 аЮ т1ап т а з з а з т т у  
иу!егос1 а к м т  С 1' т а з з а з т т у  1 12 
срзпПуа ЫзЬаП

B) М осШ атпу ЫгНк Нарп т а з з а з 1

^12
C) 0 .0 12А-"  иу1егос! 1/о(орк1а С 

та \|и с1  ЬоЧуап аЮ т!аг з о т у а  1епу

462



/а г г а к т  (а(от1ап  уоЫ то1еки1а1ап) 
ЬоМуап тоск1а т 1С]с!оп

□  ) В1гПк тахзаН  тосЫ а Ь а]т  1
Е) Т о 'у 'п  |а \о Ь  уо 'ц .

31. АчауасНо с1отПух1 циуЫаупП 
ко'г5а1асН:

A) ВегПуап та$§ас!ау1 то1еки1а1аг в о т
B) ВННк та^ас1ау1 то1еки!а1аг § о т
C) М осМ апту ЫгНк На|пж1ау1 

то1еки1а1аг чош
□  ) В 1 г то1  тосЫ а(1ау 1 то1еки1а1аг в о т
Е) М осЫ апту ЬегПуап Ьа] т]с1ау 1

то1ски1а1аг зош

32. М осИашпу ЬегПуап таяхавЫ ау! 
то1еки1а1аг в о т  цапёау ЮрПасЛ?

А) —  В ) —  N  , С) А  
И И -V,

О) Л — Е) т N
-V ,

33. КеШгПуап (аЫ сИ атту  цаум Ып 
1с1са 1 у а /  тоМеН цсмсЫапуа т о з  ке1ас1«:

1. ВагсНа тос1с1а!аг то1еки1а1агс1ап 
(азЬкП 1оруап

2. Мо1еки1а1аг хаопк Ьагака! цПасН
3. Мо1еки1а1аг о '/а г о  {а’хЫавНасП
4. Мо1еки1а1аг опш ёау] ки еЫ агт 

ЫзоЬуа о1та$а Ь а т  ЬоМасН
5. Наг цапс1ау т о с Ы ат п у  Ыг т о  И Ыг хП 

то1еки1а1аг х о т у а  еуа
6. Мо1еки1а1аг еЬекП о'1сЬат1агуа еуа
7. Мо1еки1а1аг о '1 сН ат1 ап т  ЫзоЬуа 

о1таяа Ь а т  ЬоМасЬ
X. МсМекиЫаг с1отто Ыг-Ыг1ап ЬПап 

1 0 'цпакЬасЛ
9. Т о ‘цпахЬи\'с1а то1еки1а1аг о ‘/1 а п т  

аЬзо1уи! е1ахпк хЬаг каЫ 1и1ас1Паг
А) 4. 7. 9 В) 1. 2. 3
С) 5. 6 ,8  0 ) 1 , 2 .  3 .5
Е) 7, 8. 9

34. КеШгПуап Н осЫ агпту цаум Ып 
1сппос1тагш капту 1 ц о п и ш т

Нос1а1аусН7 
А) л ;  = -З А  В ) д О  = д А

о .с% ) = сЮ + м  П ) Ю -  си:

35. 1/охопк |агауопс1а 1егтос1та- 
г т к а т п у  1 - ц о п и ш т  НосЫаусПуап 
Гоппи1аш ко'гваппу
А) сЮ  =  - З А  В) <%) =  ЗА  

С) (%) =  сЮ  + ЗА  О) 3 ( )  = сШ

36. 1/о1ептпк (агауоп исНип 1еппо- 
сНпапПкапту 1-цопиш

A) с11У =  - З А
B) 3 0  = ЗА

C ) 3 ( )  = с/1] + ЗА

□  ) З д  = сШ

37. АсПаЬаНк |агауоп исЬип 1еппо- 
сЪпагткаш пу 1-цопшП

А) с! 11 =  -З А  
в»г><9 =  ЗА

с ) 3 0  = с /и  + з а

[)) зо = с/и
38. ВегПуап таззаН  Ыеа1 у а /у а  3007 

1551цЬк гшцс1оп ЬегПсН \ а  и 1акЬф 
кисЫагуа цапМП 3 0 0 ,7 1»Ь Ьа|аг(Н. О а / 1 сЬк 1 
епегу 1у а з т т у  о '/у а ш Ы  ш т а у а  1епу?

А) 100,7 "  В ) -300.7 С) 300.7
0 )0 .7  Е) 100.7

39. ВегПуап та.чзаН 1с1еа1 у а /у а  200.7 
ьм ц Ь к  пПцс1оп ЬегПсН \ а  и 1ахЬф 
кисЫагуа цагхЫ 200,7 1»Ь ЫуагсП. (Ма/ 1сЬк1 

еп егу 1 у ах тту  о '/у ап вЫ  ш т а у а  1епу?
А ) -100.7 В)"200,7 С) ()./
П) 100,7 Е) 200,7

40. Ха1цаго ЫгПк1аг Н/пшс1а (81) 
ь ч ц Ь к  пПцс1оп ЫгПук

А).1ои1 В) Ки1оп
С) N >111011 0 ) \  аи Е)Г|Спп
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0 ) 2 . 4  Е) 2.8.
41. О аг 12о 1епгпк кспеау«апс1а и т п ц  

1сЬк1 спег§1уа51 цапс!ау о'/цагасП?
A ) ()тчас1 1
B) О ’/уаппаусП
C) К атауасЛ
Э) 1сЬк1 епег^пуа Наг цапёау Ьо'ПхЫ 

т и т к т .
Е) Уис]оп Ъохппйа оПасЛ. рах1 Ьогмтс1а 

еха -  катауасЛ.
42. Т стр егаш гзм  -730С' Ьо'1«ап Ыг 

аЮ тН Ыг то1  к!са1 ц а /п т ц  1сЛк1 

сп сп Л у зм т  (У) зтц1зп §.
А) 1246. В) 1662^ С) 2077.
0 )2 4 9 3  Е) 831.

43. 1с1еа1 ц зг т п ц  Ьохнгп 2 т а П а  
оП«ап1с1а \ а  Лз|ггп 2 тагШ  катауцапк1з. 
Ш11п^ 1сЬк1 епсппуая! цапс1ау о'г^агзсП?

A) 0 ‘2^;зппзусЛ
B ) 2 т а П а  ойасИ
C) 4 т з П з  ойзсЛ
О) 2 т а П а  катзузсЛ .
Е ) 4 т а П а  кзтзуасН

44 На|П11 2 т ' .  1сНк1 спепиуам  1500 .1 
ЬоЧцап Ыг аЮ тН  к!еа1 ца2 шпц Ьокпгп 
цапйзу (Ра)'!

А ) 2000 В) 1500 С) 1000
0 ) 3 0 0  Е) 500.

45. 01ацгаттас1а ко “г- V*
*з1Пцап |агауопс!а к!еа1 *2
у з г т г т  гсИк 1 СПСПЛуЗМ .

A) А \\з1  оПасН. к е у т
катауасЛ ,  1

B) ОпасЛ 0 1------ -—
С') О '/еагтау сИ
О) КатауасП  Е)Т.1У

46. ВаПот1ац1 к1са1 ца2 шпц уаптЛ 
сЫ цапЬ упЬопЛхЫ паП|змс1а ишпа 
Ю трсгаШ пш  5 7 "(’с1ап 2°С цасН з рахауцап 
ЬоМхз. к!еа1 ца/ 1сЬк1 спсгш узм песНа 
т а П а  катауасП ?

А) 5.6 В) 1.2 С) 1.4

47. 1 то! 1с1ез1 1:32111 12оЬапк гз\тхЬс1а 2 
К  «а я12сПг”апс1а цаг кузгасЛцап 1511111 (.1) 
атц1апе.

А) 16.62 В) 8.31 С )2  
0 ) 1  Е) 0.

48. \0 'Р а  Ьо51 т  о§Пс1а Ьо'1«ап 1:32111111: 
На1П11 12оЬзпк гз\ 15Ис1з 300апг с1зп 500л/»’ 
цзсЬз охЛсЛ. С 32П1П1: кеп«ау1$Л1с1а 
ЫуагасЛ^зп юЫ (Л  зтц к ш м п .

А) 200 В) 100 0  50 
0 ) 3 0  Е) 20.

49. ВохЛп о 'гц агт а х  \(ТРа Ьо'1узп1с1з. 
1з.ч11с]1 кисЫаг а з /  ихПс1з 100А./ 1$Л Ьз|згсЛ. 
Ви |згзуопс1а у з /т п ц  Лзрги цапс!ау 
о '2 цагсЛ?

A) 100 т а П а  катаусЛ
B) 10 т з П з  кзтаусЛ
C) О 'гц агтзсЛ
О) 0 .1/;/(«з кзтзусЛ  
Е) 0.1 ш' уа ог1сЛ

50. В 1 г \ 11 таххаИ \ос!огос1 \ а  уеЛу
0'2ЦЗГ1П38 Ьо51П1с1з 10К  ЦЗ Ц12с1п1сЛ. 
С1321 зт  1 цау'51 Ып каизгоц 1яЬ кузгасЛ?

A) Ва|ап1ь:ап 1$Л1аг Ыг хП
B) ОеПу
C) Уос1опх1
О) ,1а\оЬ исЬип т а 'к и т п  уе1агП е т з $  
Е) ЬЛ Ьз|зп1таусП.

51. В 1 г хЛ тзххзЛ  кЫогос! \ з  \ос1огос1 
о '/^ з г т з х  Ьоятс1а Ьн' хЛ 1етрегаШгз1зг 
1'ЗГС]1ЦЗ С|12с1п1сЛ. (л З /Ь г т п у  С]3\М Ып 
каиагоц 1>.И ЫуагасЛ?

A ) \ ’ос!огос1
B) Вз]зп1«зп 1$Л1зг Ыг хП
О  К 1 ̂  1 огос!
О) I Ь з |з п 1 т з у с Л .
Е) ,1з\ оЬ исЬип т зМ и т о ! уеШгП стах .

52.0апс1а\ 1згзу0п1згс1з ц з /п т у  
Ьз_|’згуап 1хЫ по1цз (спи?

464



А) 1/сохопк В) АсИаЬаик
С) П2 о 1епгпк. О) 1гоЬапк 
Е) 1/оЬапк \ а  аЛаЪайк.

53. Оау51 1еппосНпагтк ]агауопс1а 1<1еа1 
у а /у а  Ьеп1§ап гшцдоп Ю'Нц Ьо1с1а 
« а г т п »  1сНк1 еп е п и у а з^ а  ау1апасН?

A) Випс1ау |’агауоп у о ‘ц
B ) АсНаЬаОк 
С') 1/о1епгнк 
О) 12охопк 
Е) 1/оЬапк.

54. (лаг асНаЬаПк мцПц;ашс]а 50Л/./ 1зЬ 
ЬащпкП. Випёа ца/ш пу 1сНк1 еп ег^уазк ..

A) по1«а 1еп» Ьо'НЬ цо1асИ
B) 5 0 Л/У ца катауасИ 
С') 50Л/.У ц;а оПасН
О) 50Л/.У ца о г т Ы  уок1 катаучнЫ  

т и т к т
Е ) 25.1/,/ ца оПасН.

55. 1нн1цНк (,1\1уа1еП ^й ^сН сЬ п  0.8А/У 
ьмцП к о1ас!к нсп'ШцпсИуа ена 0 .3 Л // ЬегасИ. 
0\1ца1с1шпц ПК. ("<>) с]ап(1ау?

А) 30 В) 48 0  50 ’ 0 ) 6 2 .5  Е) 
83.5.

56. 01а«гаттас1а кеШгПуап |агауопс1а 
к!са1 ца/ 1 Но1аккт 2- Но1а1ц;а о ‘инЫс1а 
ц а /п т ц  Ь он пт цапс!ау о'/уагаеП'.’

А) и  = — N кт в) и  = - к т
1

А ) ( ) '/ц а п га у  цокН.
В. О п Л
С) К а т а у Л
О) ОгПнЫ у о к 1 к а т а у ^ Ы  т и т к т  
Е) |агауопп1П” Ьо'ПнЫ т и т к т  стан .

57. В 1 г то/ к1са1 у а /п т ц  1 с Н к 1 
е п е гц п ая  Л ч 1 а м т  ко'гнаПпц.

С) и  = -  К Т  
1

Е) и  = - к т  
~>

о» и = ш

58. 1с1еа1 ц;а/ 1/о Ь а п к  кепц;ау»ашс1а 
ИП1П» 1сЬкг епег^1у а §1 цапёау о ‘2 ^агаЛ ?

A) 0 ‘2§аппауЛ
B) К а т а у а Л
C) ОПаЛ
О) ОП 15Ы Н ат. катау1$Н1 Ь а т  т и т к т  
Е) А - Э  |а \о Ы аг 1сЫ<За Ю‘§ ‘П51 у о ‘ц.

59. Ыеа1 ц;а2  Н окш пту  о ^ а ш Ы т  
ко'гхаШУсЫ угаП ки ту  цауз1 пиц1ак 1̂ а
1 с И к 1 с п е п л у а н т т »  такки п а! срутаП  
Ю 'ц 'п  кс1аЛ?

•V

А) I В ) 2 С )3  0 ) 4
1:) 1сНк1 спсгц1\ а  ЬагсИа Но1а(1агс1а Ыг

м1

60. Т е г т о Л п а гт к  1121111 12о 1е п т к  
мцПуашсЬ и п т ц  1 сЬк 1 спеппуам  цапскау 
о ’гуагаЛ ?

A ) О '/^ а г т а у Л
B) ОгШЛ.
О  К а т а у а Л .
О) ОгПнЫ Н ат. к а т а у ^ Ы  Н ат
т и т к т .
Е) Т о '^ 'п  |а \о Ь  уо"ц.

61. Т12ПП к'Нк1 С11СГЦ;1\анттЦ 0 '2- 
цагЫи П2 1ШП1ПЦ Ыг Но1ак1ап ЪонИцамца 
о'ИнЬ уо'П ца Ьоу'Пц Ьо'1аЛгш?

A) Воц'Пц
B) Воц'Пц стан
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С) ВснГНц Ьо'НхЫ Наш, Ьо‘1тах1щ1 
Ь а т  т и т к т .

О) РацаГ П /м и тп у  ЬокЫапуЧсЬ 
Но1а(1«а Ь о§‘Нц

Р.) Т о '^ 'п  )а \оЬ  уо 'ц .

62. Т е г т о ё т а г т к  1яЬ каПаНц1 

П2 1ШП1ПО Ыг Но1ак1ап ЬохИцамца о'ПхН 
уо'П ца Ъ о !:"^  ЪоЧасШтп?

A). Во^'Нц
B) Во^'Пц с т а х
C) Во^'Нс] Ьо'ПхЫ Наш, Ьо'1тах1ц| Ь а т  

т и т к т
О) Раца1 П71тп1п§ ЬохЫапцМсЬ 

Ьо1аПца Ъо^'Нц
Р) Т о 'ц 'п  |а \ оЬ у о ’ц.

66. О аг 12оЬапк п п ь М а  АТ  еа 
Ч1/с1т1цатс1а и т п и  Ьа|аг«ап 1хЫ пппауа 
(спу?

А) А -  —  К Т  1п —=-

в )  а  = —  к ( т ; -т , )
V

С) А = Р ' у ' 1 - ' Ц '
у • 1

у  -  1 ч  ̂ : )

оIIа

63. (^иу1с1ац1 РогпиПа Ьо'ую Ьа цаум 
/ т 

2 И

67. С}а7 120\0пк гам зМ а Т »а 
ц1/с1т1уатс1а и п т §  Ъа|ап>ап 1*Ы ш т а у а  
[011 ц?

каПаПк атц1апа<.и МА Т

A) 17оЬапк |агауопс1а ЫуагПуап 1$И
B) 1/охопк |агауопс)а 1 сЬк 1 спегц:- 

уаП1П^ 0 ‘2«аПхЫ
C) АЛаЬаПк )агауопс1а Ьа|ап1^ап 1хЬ 
О) 1 /охопк |агауоп исЬип 1егто-

сПгцнгпкатпе 1- ц е н и т
Р) АсЛаЬаПк |агауопс1а еп еп л у ап тц  

о '/еагхЫ

и

т

A) А

B) А

C) А
у -  1

О) А  =  О

Г.

= —  Л(7 \  -  7", ) 
/ '

Р 1Г

68. 1 2о 1епгпк |агауопс1а ЫуагПуап ьЬ  

64. .П х т т  асНаЪаПк га у ь М а  Л 7" ца т т а е а  1епе ?
ц17.с11ПхН исИип ип«а цапсЬа ьмцП к 
Ш1Ц(]оп ЬешН кегак?

А ) ( )  = С \ т А Т  В) 0  = С \т А Т

С ) 0  = — К Т 1 п ~  0 ) ( )  = —  / ? д т 
и I , ~ и

Р) о  =  о

65. С а/. асИаЬаПк кепеауцапкк! 11111111: 
Ю трегаШ гам цапёау о'/цагасН?

A) О '/ц агтаусН
B) Огик11
C) К атауасЛ  
\ ) )Т,  / Т ,  -  2

Р ) Т о 'ц 'п  |а \о Ь  уо 'ц .

И

В) А =  — / ? ( 7 \  
/ /

О  А Г 1
-/ -  1

1

■ л

1\

П) А = О
69. 1х1а1уап у а / исЬип т о !у аг  15мцПк 

з ^ 'п п Ь г  Рагц! С, -  С, т т а у а  Юпу?

А) 0 В ) — К О  К
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0 )  К
и

Е) Т о 'у 'п  ]а\оЬ уо'ц .

70. АсНаЪаПк |'агауоп исНип Риаххоп
1спу 1а т а х 1П1 ко'гхаНш:.

А) А  = ( К
р, 1 

В) ^  —
Р: , 1] р 2 1\

Р\ V. Т.1 0 )
Р: Т2 Г, 7\

71. 1/о1ептнк |агауоп исЬип Воу1 -
М апоИ ц о п и т т  ко'гзаПпц

А) А  = ’ к А 1
В) —  = —

Р: Р: Ч

Р т V, Т,
О  —  = \ 0 )  —-  =  —-

Р: т. г ; т ;

72. 1/оЬапк |'агауоп исЬип Осу -
Еуиххак цопишш ко'гхаПпу

( к V Г г
А) А  =

д  1,
В)

Р: - ( | /*  11

О  —  = 0 )  11  -  Гь
Р: т. г ,  г,

73. 1/охопк |агауоп исЬип §Ьаг1
ЦОПИП1111 ко'гхаипц

А) А  = 1\ ; /;, 1' 
В) — = 7 7

Р: /л 1 ,

Р\ р Г, Г,
о  ^  = 0 )  — Е =  - Е

Р : т: 1 \  7\

74. Мо1еки1уаг-кте11к па/апуауа ко'га 
1етрсга1ига ш т а т  хагак1ег1аусИ?

A) Мо1ски1а1аг ЛцагПапта Ьагака- 
ишпц о'П асЬа к т с и к  еп еп луак т!

B) Мо1ски1а1агпт^ о'П асЬа к\ас!гапк
11П1

С') Л х т  о!цап ь-чцкк п и ц с к т т

О) Лмп 1 сН к 1 е п с п ^ у а к т т ц  о'т,- 
ц а т Ы т

75. М сх атк  О / т т т ц  егктН к скшуакш 
к о т  с!еЬ ц и у И а ц ^ а  ау111ас11 ...

A) Веп1§ап таккас1а§1 то1еки1а1аг х о т
B) 'П /п п п т ц  Га/оскш1 Ьо1а11т агпц1ахЬ 

п п к о т т  ЪегиусЫ ти$1аф1 каКаПк1аг к о т
C) ВегПуап такхаёац;! то И аг х о т
О) М о к к и Ы а г п т ц  ЫгПк \ац1с1а 

Ю 'цпа$Ьи\1ап з о т
к ) Т о 'ц 'п  |ауоЬ уо 'ц

76. В 1гаЮ тН , 1кк 1 а1отП \ а к о 'р  аЮ тП 
то1еки1а1агпт§ егктН к с1апуа1ап к о т  
пссЬ1а?

1 .1 = 1  2.1 = 2
3.1 = 3 4.1 = 4
5.1 = 5 6. 1 = 6
А) 3 .5 .6  В) 1 ,2 ,3  С ) 3 ,4 ,5
0 ) 4 ,  5 .6  Е) 1 ,2 ,4

77. В т а  егктН к ск ту ам ^а  цапс1ау 
спсппуа Ю 'ц 'п  кс1асЪ?

Л) А д т В) А д т
2 1

С) А д/- О) А д/- Е) А д /’
7

78. П уагПапта Ьагака1ца цапсЬа 
егктН к «Лага]а1аг1 х о т  1 о 'е 'п  кскиЬ?

А) 1 В ) 2 С )3  0 ) 4  Е) 5

79. А у к т т а  Ь агака^а  цапсЬа егктН к 
с к т у а к т  х о т  (о 'у 'п  кеккк'.’

А) 1 В^ 2 0  3
0 )1  3 Е ) 1 2

80. М о1еки1апт” о'П асЬа ктеО к  
спсгц1уа ^1 11'ос1аь 1II1 ко'гхаПпу

А) < /Г >= — кТ

В) < И > =  — А-7' 1
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С)  < (Г > = — кТ

О) < (Г >= - к Т

81. О '/е а п п а *  Ьа^пскш! е а /п т е  15мцПк 
м е ‘1гн ш т а ц а  1епц?

С ) — /? + /

В) - Л  ■>

О) - / ?  
1

82. О '/ц ап п а*  Ьо*ппс1ац1 ц а /п т ц  
1К*1цНк К1Ц'1ГП ш т а е а  1спц?

А ) — Я + /?

С) — Я + /

В) - Л 1т

О) - / ?  1

83. КеИп'Пцап мкПаг огам<1ап ьмцН к 
тахЫ п аЬ гш а ю 'е 'п  к е к к Н ц а т т  (ап ктц

о з п 1

3) 4)
А) 2. 4 В) 1. 2 С) 1.3
П) ВагсЬа мкПаг ьм цП к тахЫ па1агша 

т о *  ксккЬ
1.) ВагсЬа мкПаг хо\ Пц1сЬ тахЫ - 

п а к т ц а  пик ксккЬ

84. КсЫгИцап мкПаг огаз1с1аи 
хо\ч|[ц1сЫ агаа Ю’ц 'п  к е к к Н ц а т т  и т к т ц

1г %  *1

К
4)

Л | 2. 4 В) 1 .2  0  1.3
О) ВагсЬа мкПаг 1'М цЬк т а х Ь т а к т ц а  

т о к  кс1асЬ
Е) ВагсЬа з1кНаг я н  Пц1сЬ та$Ы - 

п а к т ц а  т о к  к с 1 а сН

85. Кагпо мкП цаум |агауоп1ап.1ап 
1Ьога1?

Л ) 2 1/ о к г т а  \ а 2 асЬаЫиа
B) 2 1/ о к т т а  \ а 2 1/оЬ ага
C) 2 1/ о 1с г т а  \ а 2 1/о \о г а
П) 2 1/о Ь ага  \ а  2 асЬаЫиа
Ь ) 2 1/о \о г а  \ а 2асНаЬа1а

86. Д у1апта ]агауот.1а ца/ 1сЬк| 
с п е г а у а к т т ц  о '/у ап кЫ  ш т а ц а  1спц'.’

А) М  = -  ■ - К \Т  В) Л Г  = О  
2 и

0  А С  = О

1 ) Л Г  = -  / О  Г

О) А С  = - А

87. Л у к т т а  |агауоп Ьа|агауо1цап ца/ 
ьИ ц кЬ скт  О 1" м ! |к  тк]с1оп окЬ \а

ко\ШцсЬца О , ьмцПк 1шщ.1оп и/акЬ.

^!к1птц  П К  ш т а ц а  кпц;?

О, -  (Л
А) О. -  О,

О д .
о

В)

О) (Л .._ 
о  о

о,

Г:) д
о
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88. Ы ^ с Ь т п ц  Ю трегаШ гах! Т, \  а хо- 

уи 1 ^ 1с 1т т ^  1 е т р с г а 1 игах1 Тп Ъо‘1§атс1а 

ц а / К а т о  х1кНт а т а 1 « а  охЫгасН. $1к1птц 
Р1К пп лац а 1спц?

А) Ъ -

Э)

т,
т

г - т„

В) Т , - Т „

Е) 1±_ 
Т.

С) 1л_ 
т,

8е). 1 хПу1с И п т у  1етрега1игам  хо\Ш - 
ц 1сНп1пц 1стрсгаШгах1с1ап 2 т а П а  каПа. 
Р IК  т т а ц а  1епц'.’ 

А) 100'!,, В) 50",, 0 6 6 ° , ,  
О) 3 3 ° о Е) 40°,,

90. Ы 1 ц 1е Ь п т ц  1 етр егаШ гах 1 
хо\ Ш ц М т т е  1стрегаШ гахк1ап 3 т а П а  
капа. Р1К т т а ц а  1спц?

А) 100",,
□  ) 75",,

В ) 50°„ 
Е )4 0 ° „

С ) 66°„

91. кх П ц к Ь тп »  1 стр сгаШ гах 1 7^ \  а хо- 

\ и 1 ц 1сНп1пе {етрегаШ гах! Тц Ьо"1«атс1а 

«а7 К а т о  х1к Н т  а т а 1 у а  охЫгасП. !мк1тпц; 
Р1К т т а ц а  Гену'.’ 

А) 100°,. В) 50°,, С ) 6 6 " о 
0 ) 7 5 " »  Е) 4 0 " о 

92. К екп 'П цап 1а'к1с11ахЫ аттц: цаух 1 
Ы п 1 сттос1та1тп кап тц  2- ц о п и т т  
(ап П а т а у с к ?

A) .П хтуа Ьеп1а<Лцап 1Яй1цПк 1тпцс1оп 
1сНк 1 с п с п р у а т  о '/у а П т х Ь ^ а  \ а  р х т п т ц ;  
1хЬ Ы уапхЫ ^а хагГЬоМаск.

B) Уа$юпа п а 1 уах 1 151(«к'Ис1ап о1цап 
Ь и П т 1хх1цНкш ипца ек \ 1\ а 1 с т  1х1ща 
ау1апПпхЬс!ап кю га! Ь о Ч а ё ^ а п  
]а г а у о п т п ц  Ьо'НхЫ т и т к т  с т а х .

C) У а^о п а  паП|'ах1 е п е г т а т  хо \и ц  
р х п и к т  1xx1с] р х т ц а  1хх1цНк хНакПс1а и/аГха 
Ьо'1аскцап |а г а у о п т п ц  Ьо'ПхЫ т и т к т  
е т а х .

Э ) 1 к к тс Ы  1игс1а§1 сЫ уагек  у а т  Ы иа 
1хк§1сНс1ап 1хх1цНк оПЬ. и т  Ьи(ип1ау 1х11§а 
ау1ап0гас11^ап с1а\пу га\1хМ а 1хЫ о\сЫ  
с1\ш а1е1тп« Ь о 'П 5 Н1 т и т к т  с т а х . 

93. А<каЬаПк ]агауопс1а еп1гор1уа 
цапс!ау о '/^агасМ ?

А )Л 5 =
т 7;
— ( , 1п ——
И Т, 

1)1
С) Д5 = - Л 1 П  

И

В) Л5 = 1п-^ 
и Т

О) Л5" = 0
1

94. 1/о1спгпк |агауопс!а ст го р 1 у а  
с]апс!ау о'/цагасИ '.’

А ) ^ . = С ,  1 п -  В>Л5 = ” с- 
И 7, и

I Г1п —

С ) М - - Л 1 п -  П ) Д 5  = 0
/ '  1 1

95. 1 /о х о п к  )агауопс1а еп1гор1уа цаис!ау 
о ’/цагаск?

'Г
А) А 5  =  —  С, 1п —

И т}

С) А5 = — К 1п —" 
и  Г,

В)д5 = -С ';.1п 
И

О ) А 5  =  О

т;

96. 1 /оЬ ап к  |агауопс1а сШ горп а цапс!ау 
о '/цагасИ ?

А) Л5 . г  1 , А  В) \5  = — С., 1п —
Т, И т,

С ) Д 5  = — Л1пЬ.  В ) М  = 0 
/ /  г ,

97. Тацхппо! Гипкх1уах1п1пц; т а 'п о х 1 
П1т а ?

A ) Вп'Пк Иа]тс1аь11 то1ски1а1агп1п§ 
п 1хЬ1у х о ш т  а п 1ц 1аус1 1 .

B) Тс/Нк1аг, спсг«1уа1аг, 1три1х1агп1п§ 
ЬсгЛ^ап 1П(сг\аНс1а т о 1е к и 1а 1агп 1пу п 1хЫу 
ХОП1П1 ап1с]1ауЛ.

C ) Тс/Нк1аг, епег«1уа1аг, п п р и 1 х 1 а т т §  
и со тсИ ч к  хоЬах1с1ау1 Г а /а \ |у  пиц1ах1с1а 
то1еки1ап! Юр1хЬ е1И1то1Н§1.
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Э) Те/Пк1аг. епеппуа1аг. п п р и Ы а т т ц  
ЪегПцап т1 ег\аЬ ц а  ееа Ъо'1цап то1еки1а1аг 
хошш ашц1ау<_Ь.

98. ВаготсПпк 1!'ос1ап1 коТхаипц 

Л) Р  =  п к Т  В) р  = < (Г >

О) Е) 3 .4 . 5

С) Р  = Р.1 и  О) Р =
с]Л_

с/Г

Е) Р =
со  II я!

99. МакхусПшпц то1еки1а1агтпц 
1е/Пк1аг Ь о 'у к Ь а  1а ц м т о 1 цопишш 
ко'гхаПп»

-) : 1 
Л ) /  ( Е ) = ~ ^ = ( к Т ) : Р : е

\ / / Т

1
B) </.\' = 4 ~Л (

1 п т к Т

C) /■ ( ! > ) =  Ле

р (./ />

1 я к Т

100. С1а/ Ю трегаШ гам о'2цагцашс1а 
то1еки1а1агптц 102Ьк1аг Ь о '\ чсЬа 1ацмпю1 
сип ояОскш у и /а  каПаНц1 

о'/уагасЪгш?
A) О '/у а г т а у  цо1асЬ
B) ОТцагасЬ
C ) Т етр егаШ га  оПцашс1а оПасЬ
0 )  ТетрегаШга огшашс1а катауасН
Е) ТетрегаШ га катауцаш с1а оПасЬ

101. С1а2с1ац1 то1еки1аш пи ЬагакаО 
цаум 1егНк1аг Ы1ап ашцктасН?

1) ЕЬ1итю1Н^1 еп« каПа
2) О 'П асЬа к\ас1гаик
3) О 'П асЬа
4) Ошу
5) О 'П асЬа апГтеП к
Л) 1 ,3 . 5 В) 1. 4. 5. С) 1. 2. 4

102. \1о1еки1а1агптц еЬО тоШ ш  спи 
капа Ь о 'к а п  [егИш 1Гос1амш ко'гхапп» 

:2 к ТА)

С) и =

\ т .

ХкТ_ 

\

В)

О) и =

>кТ_

\
с/5

7/Г

103. \1о1еки1а1агптц о 'П асЬ а а п й п е п к  
1е/Нш Нос1амш ко'гхаП пи

2 АТ |ЗАТ
А ) = 

С ) I, =

\  ш

КАТ

\ Л7;?,,

В) V  =

Г)) ,,
с/1

104. \1о1еки1а1агшпц о 'П асЬ а к \ ас!гапк 
1С2 Пц1 О Ы ам ш  ко'гхаП пц 

Т А ТА) ,,

С) I) =

V
ХАТ

\

В)

О) (/ =

3 АТ

«/.V

,пп„

105. М о1еки1аптц еГГект сЬатепч с1сЬ 
ш т а ц а  ауикиЬ'?

Л) Мо1еки1ашпц о'П асЬа сЪатеШ
B) То'цпахЬауо1цап пю1ски1а1аг 

та гк а /1 ап  огахкЬш  тахоГа
C) То'цпахЬауо1цап то1еки1а1аг 

тагкаг1ап  уацт1ахЫхЫ т и т к т  Ьо'1цап 
тнш па1 тахоГа.

О) Мо1еки1а ЬПап хоПзЬпгПауо^ап 
хЬаг (Лате1п.

Е) Випс1ау шяЬипсЬа уо 'ц .

106. Мо1еки1а1атше о'ПасЬа 1о'ц- 
паяЫхЫаг хошш аш цкпсЫ  Носкш 
ко'гхаОпе

A) г = Г ( и ) п

B)  г  = \ '2 /гс1~  ( и ) п
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С) г = ^ 2 4 /гК~(и)п 

° )  -
7Т с/

107. Мо1еки1а1агпт^ о'ПасНа е г к т  
уи^ипхЬ у о 'П т  ЫйоЫахЬ Нос1а$1Ш 
к о ’гхаПпц

кТЛ ) ( , )  =

В)// '

С) ( / )  =

4 ттК ~ р

1

4 л: К " // 
кТ

V  2 л  с/ ‘ у

108. Вохпп \ а 1е т р е г а 1ига о'ПасНа ег­
к т  уиушч^Ь уо 'П ^а цапс!ау 1а 'м г  с1асИ?

A) ТетрегаШ га 0 П15Ы \ а Ьонпп к а т а -  
у 1хЫ Ы1ап е г к т  уиуипзН уо'П оПасП

B) ТетрегаШ га огпЬ. Ъ о м т  о 'г у а г т а я  
Ьо'1уапк1а е г к т  уиуиш И  уо'П оПасП

C) Вояпп ог(|Ь, 1етрсга1ига о '/у а г т а я  
Ьо‘1«атс1а е г к т  уи^ипзН уо'П катауасЛ

О) Т етрега!ига \ а  Ъозйп огПяЫ Ы1ап 
е г к т  уиципхЬ уо'П о 'г^аппауШ

Е) Вохмп \ а 1етрега1ига о'ПасНа е г к т  
уиуипхЬ уо'П уа 1а'51г ко'гзаИпаусЛ

109. П к п т у  сШ'Лшуа 401111111 1 Гос1ак1П1 

ко'гхаПп»

А) , =- о ±  В) /
с/х 1 с1\

С ) / / , = - / ; ^  Э) / = - ^ -  = 1 „ ( р  )
с/х 5Аг 6

1 Ю .Риг’у е т п у  ьм цН к оЧкагиусЬапНк 
ц о п и т  И оскш т ко'гхаПпц;

1р
А > / „ . = - / ) -  

с/х

Г\  ■ ,1и
с/х

В) / ,  = -А  -
/Т
с1х

О) / =
.V _ I

111. 1сНк1 15Ьца1ап18Н (уор^ЬцояП к) 
ЬосНкам^а ШхНипсЬа Ьеппу

Л ) ЗиуицНк уоЫ уа/кнтипу 1агпЬП 
Нагака1к1а, и1аг ца11ат1аппту 18Ьца1ап 18П 
ЬосН.чам

B) ТигП 1егПк1агс1а Нагака11апауо1{1ап 
то1еки1а1агшп§ о '/а г о  1а ’я1Г ИосПхам

C) 0а11атс1ап ца11атуа уо'паШ гП^ап 
тахха ко'еЫ ьЫ  ЬосЛза^

П) КаПа (е/Нк ЬПап НагакаПапауо^ап 
ца11атс1ап к1сЬ1к (е/Пкс1а Нагака11апа- 
уо1^ап ца11атуа то1ски1а1аг т р и Ы т п у  
уо'паПхЬП ко'сЫ хЬ ЬосПнам

Е) Е п е г ^ у а п т ^  уо'паПхЬП ко'сЫ яЬ 
НосНнам

112. ^ и Ю п п т д  1сНк1 1^11ца1ап18Ь 
к и сЫ т  атц1оусЫ  1Йх1аш ко 'гяа1т§ .

А ) И = /Л '

В) /•■ = - о ^ - с Ы
с/х

О  у  

О) г

ф_
с/х

с]Т

с/х
с/о

-к — с Ы
с/х

п ---- с/5
с/х

113. ЬмцПк оЧкагиуеЬапНк ЬосП- 
йай1П1пу Ш 'п П т атц1ап«

A) 21сНПкп1П2 к а т а у 18Ь уо'паНзЬЫ а 
то1еки 1ап тц  ко 'еЫ ш Ы

B) М о1еки1апт" ппри1хт уо'паНзЫ ск 
епеплуа ко'еЫ кЫ

C) К аиа епег^уаП  т о к к и Ы а т т ^  
то1еки1а!агаго Ьо'зЬНцца о'ПяЬ ЬосИ^ая!

Э) Т етр егаШ гап т»  к а т а у ^ Ы  уо 'п а- 
ПзЬЫа то1еки1а1агп1П^ епег§1уа1ап 
ко'сЫ яЫ

-Ц\0
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17

14

XIII ЬоЬ ЬоМ еЬа кгоххуогй

10 11 12

15 16

18 19

22

20

21

23

24

С о п /о п (а 1

5. О а/ш пц Ьозитн о 'г^аппаз Ьо‘1"атс1а «кНг Ьо‘1асИ«ап]агауоп пипа'?
X. Т | / 1т  р а г а т с 1г1аг1(1ап Ып о '2 § а г т а з  ЪоМуапЫа, цо1цап1ап о 'гаго  ЬоцЧатхН Ьом1 

цПасН§ап ]агауоп1аг. Мо1еки1уаг Лг1кас1а 5 хП 12о]агауоп о 'гц ап йаЛ : 1) 12о1епгпк; 2) 
1гоЪапк; 3) 12охопк; 4) асНаЪаПк; 5) роП1гор1к |агауоп1аг и т и г т у  Но1с1а цап<1ау 
п о тктасИ  ?

10. ВегП^ап таззаП  наг Ьомгш, ишп« (купи о '2 § агта$  Ьо"1цагис1а, Гетрега1ига«а 
Ьо§'Пц га\15Ьс1а Ю 'у 'п  сЫ 2 1ц Ьо'учсЬа о '2 § а п 8Ь т 1 кип атц1ауап  ?

14. Макгохкор1к р$т1аг тарпиахШ ап Иэога! Ьо'ПЬ. Ьи ]ш п1аг скн то  о 'гаго  
1а'81г1азЬас111аг \ а  паГаца! о 'гаго . Ьа1к11ахЬц1 ти И к  ЪПап Н ат епепиуа а1та«Ы Ь ШгасШаг. 
Ви (егтосИпагшк .......  с1еуПаЛ .1Чиц1а1аг о 'гш иа кегакН хо 'гш  ц о 'у т » .

15. Ви 1[ос1а 1<ЛхН скуоп ^а 1а"мг цПауо1§ап ш т а т  Юр18Ь?

п АР ' 2/  = --------- =  -П-ШпО
Л 5 ■ М  3
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1 б.ТеппосПпагшк Пгйпшпц; Ио1аНт атц1а$Н ихиП {еппосНпагтк .......... с1еЬ аЫасН?
1Мис]1а1аг о ’г т ^ а  кегакН з о '/ш  ц о 'у т » .

1 В.Тегтосйпагшк ти у о гап а ! Но1аНапс1а \ а  Ьи Но1а11ап*а о 'гаго  о ‘ПхН ]агауоп1апс1а 
ЬоМуап такго§кор1к Н гй п тп ^  и ти гш у  хи5из1уа(1апгп о 'п :ап и \сЫ  то1еки1уаг Гшкашпо; 
Ь о Ч п т .

20. О /Т - шзЬа1 огс]аП цапёау т1цс1огп1 (ор18Ь т и т к т  ?
21 .То'цпазЫ зЫ агск 1ккйа то1еки1а тагк агЫ п  уаят1а5Ы зЫ п т§  еп§ кюЫк тахоГам 

цапёау сНатеП ЫзоЫапасН
22.1ккйа Ш азЬ^ап ^аг. яиуицПк \ а  цаШц рхт1агс1а 2аггасНа1агпт^ Ье1агПЬ НагакаП 

ПйауП кИ кап^а к т зИ  \ а ага1а8Ь1ь;Ь ]агауоп1 с]апс1ау поткапасП ?
23.Мо1еки1а 1ккйа ке1та-кс1 Ю 'цпазНкЫаг огаП^Ыа т а ’кпп у о '1 т  Ьоя1Ь оЧ ьЫ  

цапс1ау уи ^и ш Ь  уо'П ?
24.М осМ апт§ 1хт1§апПк с1ага|ай1П1 ко'гхаШчсЫ \ а  такго§кор1к П2 Й птп§ 

Ю гтосНпагтк ти ч о гап а! Но1аПш хагак1ег1о\сЫ каПаНк ?

УегНка!
1. §1к1с1а ти зЬ а! 1хН ЫуапНзЫ .Ви цапаца $1к1 ?
2. 1с1са1 ца/1аг цоп зН таз! Ъохйгп а1оЫс!а §аг1аг раЛз1а1 Ъозйп1апшп§ учу 'тсН х^а 

1еп1: Ьо 'П хЫ т к 1 т  ашц1а§ап ?
3. Ви Гогти1а то1еки1а1агшп§ у и /а  Ы1ап Го'япахН^ап^а ЬсгасН^ап ш т а т  1о р 1хН 

!Ъ гти 1аз1 ?
1 1

Ар -  2т,л> ■ -  п ■ А5 ■ о ■ А! = п ■ т,\и~ ■ Л5 • А/ •
6 3

4. С аг т о к к и Ы а п ш п ^  15Я1с]Нк Нагакап 1е2Йк1ап Ь о 'укИ а 1ачхйп1ашзЫш к т т т »  
1а]пЫш 1зЬо(1аусН ?

6. Т 121 т  {азИцапйап 1хх1цПк оНпаза уок1 ип§а 13х1чНк игаПпаза, у а ’т  О = сопы  
ЬоЧза, Ьи |агауоп ?

7. Р  Ьозйп, Г -  Нарп \ а Г -  Ю трегаШга рагате1г1аг Ыг-Ып Ы1ап /'(Р, Г, Т) = О 
Ъ о^Ч атзЫ  цапс1ау 1еп§1ата ?

9. ТегтосЛпагшк ]агауоп ацагскц а \\а 1  ю ‘<:'п з1Ш а \ а  к е у т  1езкап з1к1с1а зосНг 
Ьо'ПзЫ цапс!ау ]агауоп ?

1 1.Могта1 зНагой1ап1а 1/>г Нарпш с§а11а«ап у а / т о к к и Ы а п  з о т  цапёау пот1апасН
■>

12.0а/шп1> Иа1П11 о '2 ^аппах Ь о '^ а т ё а  зосНг ЬоЧасП^ап |агауоп цапс!ау ]агауоп ? 
13.8и\ у о к 1 »а2 ц;а цо'зНП^ап 181а1дап ца1ПС] тосМ а 2аггасЬа1аг1П1пи о ‘1сНат1 

Г ах т 1пап -  \ткт  «а уац 1п Ьо"1«апс1а, тосМ а то1еки1а1апп1п§ и21икя12 1аП 1Ьз12 ЬагакаПс1а 
Ьо'ПхЫ цапс1ау Ьагака! (1еЬ п о т  о1^ап?

17.1я1а1уап 1132111111: 1 тоН. Ю трсгаШга \ а Ьо81т  Ыг \П Ьо‘1§ап1с1а, Ыг хП Н а]т§а е«а
Ьо'ЙзЫ к11ПП1П1: ЦОП11П1?

I 8.Ви 1581цПк НагакаП епег^1уа51 Ьо‘у1сНа т о к 'к и Ы а т т ^  цапцау !ипкз1уа51?

/'(,■;)= 7 (АТ) 2 /; : е- кТ
V /Т

19.Тстрега1ига о 'г ^ а г т а з  Ьо‘1§ап1с1а, тос1с1а хизиз1уаНп1 Шу81ЛоусН1 Р  \ а  V 
ка11аИк1аг ога81с1а^1 Ьо§‘1ап1зНп1 1аз\1г1о\ сН1 ецп СН121Ц цапцау пот1апас11 ?
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Мау/иш о ‘/1а$Ьип$Н исЬип (ауыуа еШасНцап рейа^о^к <1а$(ипу учшЫаг

Кеяигх П0Ш1 ТахпШ

Ь»рх://рЬе{.со1огас1о.е{1и/еп/«>ти|1аИ<)п/1ееасу/еах-
ргорегИсз
С аз РгорегИ ез

-«я

Торк'Х 
( 1ах 
Неа1
ТЬепгкхКпап'псх 
Огачйу 
Ргеххиге 
1с1са1 Сах Ьа\\
Воу1е'х 1_а\\
СЬаНех' 1_а\у 
ПехспрПоп
Р и т р  уах то1еси1ех Ю а 

Ьох апс) хее \\ Ьа1 Иаррепх ах 
уои сЬагще 1Ье \о 1 и те . ас1с! 
ог г е т т о  Ьеаи сИагте 
цгауНу. апс1 то ге . Меахиге 
1Не (е тр е гатге  апс1 ргеххиге, 
апс1 сНхсо\ег Ь о \ \  1Ье 
рюрегПех оГ (Не уах \ агу 111 
ге1аПоп № еасЬ тНег.

ЬИрх://рЬс(.со1ога(1о.е(1и/еп/81т и 1а(1оп/к>иасу/Ьа11о()пх-
апс1-Ьиоуапсу
ВаП оопз & В и о уа п с у

“ “ “

а

Тор1СХ
(}ах
Виоуапсу
ОехспрПоп
Нхрептеп! \у 1 гЬ а ИеПит 

Ьа11ооп. а 1ю1 а!г ЬаПооп. ог 
а п 11к1 хрИеге ППес) \\ 11И 
сШТегеп! цахех. 01хсо\ег 
\\Ьа( такех хоте ЬаНоопх 
Поа! апс! о(Иегх хтк.

Ьирх://р11е{.с()1ога{1о.с11и/сп/х1ти1а{|оп/1е«>асу/геасиопх-
апй-гаК'х

РеасИопз & Ра1ез

О

Тор1СХ
КеасОоп
КлпетаИсх
СопсеШпШоп
НцшНЬпит
ОехспрПоп
Нхр1оге \\Ьа1 такех а 

геасТюп Нарреп Ьу соШсНпц 
а1отх апс1 то1еси1ех. 1)ех1”п 
ехрептеШх \ч 11И сШТегет 
геаейопх, сопсетгаПопх. 
апс! 1етрега1игех. \\'Неп аге 
геасПопх ге\егх1Ые'.' \\Ъа1 
а(Тес1х 1Ье га(е оГа геаеПоп'.'

Нир8://рЬс1.со1ога{1о.е(1и/еп/81ти1а!1оп/1с1;асу/гсуегх|Ые
-геасйопэ

Тор1СХ
ТНеппос1упагтсх
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Реуег51Ые Кеас1юпз
ТешрегаШге
Неа1
Сах
Кеасиоп 
ТЬегта1 Епег^у 
ЭехспрПоп
ШакЬ а геасПоп ргосееё 

оуег ( т е .  Нош с!оех 1о1а1 
епег^у аЯ"ес1 а геасПоп га(е? 
Уагу 1етрега1иге, Ьагпег 
Ье1§Ь):, апс! ро1еп11а1 епег- 
§1ех. Кесогс! сопсеп1га1юпх 
апс} П те т  огс!ег Ю ех1гас1 
га!с соеШаеШх. Эо 1етре- 
гаШге йерепйеп! хШсИсх (о 
ех(гас1 АггЬепшх рагаше- 
1егх. ТЫх хтш Ы ю п IX Ьех1 
ихес) шИЬ 1еасЬег §шс!апсе 
Ьесаихе 11 ргехеп1х ап апа- 
1оду о1~сЬегтса1 геасиопх.

Ьир5://рне{.со1ога{1о.ес1и/еп/$1тиы1оп/1еаасу/5ше5-о<-
таНег
21а{е5 о( МаПег

Е з а

В  М О

Торкх
АЮгтс ВопсНп^
СЬегшх1гу
01ро1с
1п1егасйоп Ро1еп11а1
Мо1еси1ех
Безспрйоп
Ша1сЬ сНЯегеШ (урех о}' 

то1еси1ех (огт  а хоНс!. 
НциЫ, ог §ах. Ас1с1 ог гетоуе 
Ьеа1 апс! \\а1сЬ 1Ьс рЬахе 
сЬашге. СЬап^е 1Ье 
1етрега1иге ог уокнпе о(' а 
сопГатег апё хее а ргеххиге- 
1етрега1иге сНа^гат гехропс! 
1п геа1 Шпе. Ке1а1е Лс 
т1егас1юп ро1епПа1 1о Ле 
{’огсех Ьсиусеп то1еси!ех.
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://рЬе(.со1ога(1о.е(1и/еп/81ПЩ1аПоп/1е1;ас\/епего\- Торкх
Епсгцу
С'опхепаПоп оГ Епсгцу 
Епсгцу 5ух(стх 
Епепгу Ропш  
Епсгцу СЬапцех 
Т1ктта1 Епсгцу 
ПехспрПоп
Е\р1оге 1ю\\ ЬсаПпц апс! 

соо1тц 1Гоп. Ьпск. ап 1.1 \\ а(ег 
асЫх ог гетоуех епсгцу. Бее 
Ио\\ епсгцу 1гапхГеггес1 
Ьс1\\ссп оЬ|'ес1х. В ш к 1  уоиг 
о \\п  хухкгт. \\пИ епсгцу 
хоигсех. сЬапцегх. апс! ихегх. 
Тгаск аш.1 \ 1хиаП/е Ьои 
епсгцу Лоих апс! сНапцех 
(ЬгоицЬ уоиг хух!ет.

%а/ога1 $ауо11ап

1. 1с1еа1 ц а / ш т а ?  Ь’п т ц  рагатсП ’к т  с!ецапс1а ш т а т  1ихНипах1/?  ТегтосНпагшк 
)агауоп ш т а ?  1с1са1 ц а /т п ц  Ьо1а! 1епц 1а т а х т 1 у о /т ц .

2. М о1еки1уаг-ктсНк п а /ап уаш п ц  ахох1у рппх1р1апш хапаЬ о'Пп». Ь'шпу ахох1\ 
(еп"1атах1 цапс1ау ко'пшхНс1а ИЪёактасН'.’

3. Мо1еки1а1агшп^ 1егНк1аг Ьо'учсНа Ш цхтюПш. то 1 ек и 1 а1 аттц  о'ПасНа. о'ПасНа 
к \ ас1гаик \ а  еН1ппо1Н«1 еп« каПа ЬоМцап 1е/Нк1ап Иос1а1апт уо/1Ь Ьепп».

4. В аготе1п к РоптП аш  кеШпЬ сЫ цаппц. Во1хтап (ацхппоП цапс1ау каПаИккити 
о '/ а  го Ьоц;"1аусН? МакхуеП - Во1хтап цопишш у о л Ь  Ьегтц;.

5. М о1еки1а1аттц 1хх1с]Пк Нагакап еп егруах 1 ГогтикахнП у о /т ц .  Р гктП к с1ага)ах1П1 
Ш хН иттп § .

6. Т егтосП пагткаш п» I цопиш ш. 1а'пЛ \ а й о с к ш т  у о /т у .
7. О а /1 а т т е  Ьа|агцап 1хЫ. 1 с И к 1 епегш уа НЫа1апш у о /т ц .  1хх1цНк хш'пгп ш та '?
8. ТигН 1/о|ага\с)п1агс1а Ъа|ап1«ап 1хН. 1хх!цНк хш" 11111 \ а  1егто<.Ппагшкашпц: I
ЦОП11ШШ ШхНиШтПЦ.

Гогтз-ап^-сЬапаех
Е пегду  Р о г т з  апс! С И апд ез

О I НК XVЦ I | \М \\Г> I |<ЖА
Нниитт Косм>атю\
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М Ш БАКОА
121-§.Ауш§ап уа ауш та§ап 
е1ек1гоп §аг1аг
122-§.Тац<шпо1 йтк§1уа1ап
123-§.УПкго2аггасНа1агшгщ 
Ьо1а11ап зош уа 21сЬН§1

124-§.Ыеа1 §а2 тп §  ауштазНк 
хЬай!
125-§.Аутта§ап §а2 п т§  
1аяк1!пог йтк81уа81
126-§.Ауш§ап §а2 п т §  1ацхппо1 
Гипкз1уа81
127-§.Регт1-01гак 1ас]8ппоП§а 
(етрега1игап1п2  1а’з т
128-§.В020п1агпт§ ауш§ап §а21 

(ацхнпо! Йткз1уа81

4 _~



XIV ВОВ. К Ь А 881К  У А К У А М  8ТАТ18Т1КАЬАК1

121 - §. Луш§ап уа а у т т а § а п  е1ек*гоп оаг!аг

[хЫ цап цаШц ^ х т  к о 'р  хопН 1ткгогаггасЬа1агс1ап 1ЬогаГ Ьо'1цап 1121т  уоЫ 
Ю‘р1атт1ахЬ кП  цИасИ. Ви П2пп1агс1а о 'гщ а  хох хшихпк цопитуаН аг п а т о у о п  Ьо‘1асЬ \ а  
и1агт х1а11хПк Гш ка уоЫ Г т к а \ 1у х1аПхПка о'пгапасЬ [4.17].

ВагсЬа 1шкгогаггасЬа1агш, Ю‘р1атс1а о"2 1ш ШПхЫ§а цагаЬ. 1кк 1 цигиЬиа а|гаПхЬ 
т и т к т :/егт ю п  \ ’а Ъо:оп1аг§а.

Регтю п1аг§а хрт1ап  у а п т § а  каггаН: Л . 3Ь .........ЬоЧаап е1ек1гоп1аг. ргоЮп1аг \ а
2 2

пеу1гоп1аг§а о'ххЬахЬ 2аггасЬа1аг ЫгасЬ.
Вогоп1аг§а хрт1ап  Ь и и т  хоп: 0 .Л .2 Л ....  ЬоМеап РоЮп1аг. Юпоп1аг \ а  ЪохЬца

гаггасЬа1аг к 1гасИ.
То'р1атс1а Ю гтюЫ аг «уакка1атхЬ§а» тиН хЫ ап уаццо1 к о 'п т Ъ  ГигасЪ. Ацаг. 

Ьеп1§ап к\ап{ Ьо1аП Гегтю п Ы1ап Ьапё Ъо"1ха. и ЬоИа. РаиН рпп51р1§:а ахохап хЬипца 
о'ххЬахЬ ЬссЬ цапйау Гегтю п хЬи к\ап1 Ьо1аПс1а Ьо"1а оЬпаусЬ.

Вогоп1аг еха. акх тсЬ а  Ю‘р1атхЬ хихих1уаП2;а сца Ьо‘1гап1ш1 исЬип. Ыг епегсеНк 
ха1Ьс!а сЬек1апта§ап гтцс1огс1а ]оу1ахЫхЫап т и т к т .

2аггасЬа1ат1пст о 'гщ а  хохН«1 Ю‘р1ат  хихих1уаП«а {а'хЬ цШзЬ т и т к т Н § т 1 к о ‘пЪ 
сЫ цагтг.

М1кго2аггасЬа1ат1П2 о ’г ^ а  хохЬ§ 1  п а т о у о п  Ьо'ЬхЫ исЬип и1аг Ы г-Ь т  ЬПап Юг- 
Юг исЬгахЫЬ ШпхЫап 1огип. Ви уегёа исЬгахЫхЬ йеуП^апёа. 1ккйа гаггасЬ атпц  хи(3с11 
о'хЬа к \ ап1 Ьо1аП§а ШхЫхЫ к о ’гс1а ШП1асЪ.

Рагаг цПауНк, .V Га Ыг хП гагтасЬа1апга. а1оЫёа пЬкгогаггасЬа |оу1ахЬас1щап С  1а 
Ьаг хП кчап( Ьо1а11ап Ю‘« 'п  кеЫ п.исЬгахЫ хЫ аг сЬахЮ1ах1 о ‘1сЬо\1 хИ'аПёа У/С  тхЬа! 
х1гта1 цП хт. А«аг, ц и у^а»! хЬаП Ьа]ап1ха:

гткгогаггасЬа1аг аЬуоп-аЬуопс1а исЬгахЬасН. Ви Ьо1с1а. Ьаг хП \ а к а т  Ьо1а11аг х о т  
гткгогаггасЬа1аг хотс!ап]ис1а каПасНг: С > > \.

Випёау хЬагоЫагйа Ю гтюЫ аг \ а  Ь о г о п 1 а т т «  о 'гш а  хох \ихих1уаг1ап п ато у о п  
Ьо‘1а оЬпаусЬ, сЬипЫ Ьаг Ыг пйкгогаггасЬа 1хПуопс1а апсЬа ШгЬ Ьо1а11аг Ьог \ а Ыгс1ап-Ыг 
к \ ап{ Ьо1аПт Ыг песЬа гаггасЬ а1 аттц  ецаПахЫ т и а т т о х 1 раус!о Ьо'ЬпаусЬ. 5Ьи хаЬаЬП.
Ю"р1ат хихих1уа !1 юМ аН^кЬа т |кгогаггасЬа1агтпц; о 'гщ а  хохП ^ца Ьои'Нд ст ах ._______

Вип(1ау Ю‘р1ат1аг аутта§ап. (121.1) хЬаП еха, ауттазНк зИагН с1сЬ а1а1асЬ. 
А»агс1а. С Ьо1а11аг хоп1 .V гаггасЬа1аг хоп1 Ы1ап Ь1г 1ап1Ь<1а Ьо'1ха. у а 'т :

Л ,  | • (121.2) 
С

хЬаП Ьа]ап1ха. а1оЬ1с1а Ьо1а1т уакка 1агиЬс1а уок 1 ко'р1аЬ гткгогаггасЬа1аг с«а11ахЫ 
т и Ы т  аЬат1уа111а еца Ьо'1а ЬохЫаусЬ. Ви Ьо1с1а 1П1кгогаггасЬа1ат1пе о 'гш а  хох 
хихих1уа11ап Ю‘1а п а т о у о п  Ьо'1аЛ \ а Ю‘р1ат  хихих1уа!1ца пГх1г с1а ЬохЫаусЬ.



ВишЗау 1о‘р1ат1аг аупщап Го‘р1ат1аг ёеЬ а1а1асН. А у т т а § а п  1о‘р1ат 
куап1отсхаткау1у хи8и81уа11аг§а е§а Ьо'1§ап 2аггасЬа1агс1ап Ь а т  ЬозП Ьо‘Н8Ы т и т к т ,  
сЬипк! Ьи гаггасЬа1аг Ьо1а11ап сНзкге! о ‘2§агасИ, ишп§ оцЛайёа С т и т к т  ЬоЧ§ап
ЬоЫ1аг 8 о т  сЬек1ап§ап ЬоЧасН.______________________________________________________

С] Но1а(1аг 8 о т  скн то  сИекх17 каИа Ьо'1«атс1а к1а881к 7аггасНа1аг 1ю1аП рагатс1г1ап 
и1икх17 о '/у а п Ь  ШгаЛ, и п т ц  од1ЬаПс1а Ьипёау 1о'р1ат1аг ёоппо а у т т а ^ а п  Го‘р1ат
ЬоЧаск._____________________________________________________________________________

А у т т а § а п  1о‘р1ат1аг хи8и81у а й т  о'г^апаёщап И21каУ1у зШПзПка к/ах.ч/к хГаИхИка 
уок] Мак8Уе11-Во18тап 81аП8Пка81 с1еЬ а1а1ас!1.

Луш «ап 1о‘р1ат1аг хизи81уайш о ‘г§апас!1§ап ГшкаУ1у яСаПяПка к\>ап1 .чГаП.чИка.ч!
<ДеЬ аЫасИ._________________________________________________________________________

7.аггасНа1агшп« о'71«а хо8 хи§и81уа11апш а у т у а п  Ю’ркип хи8и81уап«а 1а’х т ,  
ГегтюЫ аг аушцап 1о‘р1агт Ы1ап Ь070п1аг а у т « а п  Ю‘р1агш ога81(1а ясгИагН Рагдт к е к т Ь
сЫдагаск. 51т яаЬаЬН. 1ккка к \ а т  81аП8Пка81т  Гагд дПасЫаг.____________________________

Реггтоп1аг к\ап1 51ай8йка8т1, Е.Репгн уа А.01гак пот1ап ЬПап Ьо§‘1аЬ, Е'епт - 
ГУ гак МаП.\пкам ёеЬ а1а1асП.

Во2оп1аг к\ап1 81а118ика81ш Воге уа А. ЕушЫеуп погш ЬПап Ьо§‘1аЬ, Во:е - 
Еуп.ч/иеуп ч/ап.чпка.ч: с!сЬ аЫаск.

КлаШ 81аПхПка81с1а Рада! к\ап1 /аггасЬа1аг (о‘р1агт Ьо'МкЫ гагиг. К1аяя1к 
51а11хикас1а е8а. к 1а̂ 81к \а  к \ а т  7аггасЬа1аг датазЫ яЫ  т и т к т .  То‘р1атс1а /аггасНа1аг 
8 0 П1 к а т а у а  Ьогяа, у ок 1 1ю!а(1аг х о т  огпЪ Ьог8а а у т ^ а п  Ю‘р 1ат  Наш ау ш т а ^ ап  Ноки^а 
о'ПяЫ тидаггаг. Ви НоМа 1еппюп1аг у ок 1 Ьогопкг 1аЫа1ща еуа Ьо‘1»ап Ю 'р1ат 
М акхуеП -В октап  8ПШ8Пка81 ЬПап ПЫ актасП.

1 2 2 -§ .  Т ац« 1т о !  Гипк81у а 1а п

Т о'ркип ЬокШш Ье^ПахИ исЬип и п т ц  1егто(1та1гпк р а г а т е Ы а п т  ко'гхаЬзЬ 
1о71ш. /аггасЬа1аг Н о к т т  Ье^ПаяЬ исЬип и 1 а т т у  коогс!таШ1ап уа т р и Ы а п т п ц  
1а8ЬкП еШУсНПапт к е к т з Ь  1о/ип. Ви |к к 1 каиаПккптппц о'7аго Ьоц‘1ат8Ы т 8ПШ8ик 
1адхппо1 Рипк81уа81 ата1§а окЬ1гас11:

Л'\11, (Е  №  - <122-'>

Л'М| (Е)с1Е -  Ьо1аП // уа Т (е г т о ё т а г т к  рагате1г1аг Ы1ап 1ро<За1апасН§ап

и71шс1а«1, Е с!ап Е + с!Е цасЬа епег§еик огаНцс1ац1 2аггасЬа1аг 80111111 Ье1§Паус11. Випёау 
Гипк81уа ю '1а \гап.\пк 1ад,чипо! /ипк.ч 1уах/ с1еЬ а1а1ас11.

Т о ‘1а 1ад 81ш о1 Гипк81уамш  с/Е епсг^сПк огаНдда кеккПеап _у(Е)с/Е 1юки1аг
8 0 П1П1. Ьи 1ю1а11агш /аггасНа1аг сеаПаяЫ т и т к 1П Ьо’1«ап еНЬтоПкка ко'ра\1та81с1ап 
1Ьога(. с!еЬ 1аха\л иг сПяЬ т и т к |п :

Х(Е)с1Е = / (Е )у{Е \ /Е • (122.2)

/(Е) 1ипк81\ а пи/мт<>г /ипкмус/м с1еЬ а1а1асП \ а и ЬегИцап 1н)1а11агп1 /аггасНа1аг с»а11а8Ы 
сИпто1Пу1П1 11ос1а1а\сН. М ахакт. 100 1а у о п та-у о п  Шгцап епегцеИк Ьоки1аг«а 10 1а 
/аггас11а и>‘ц"п ксЫа. и1агп1 /аггасНа1аг сцаПахЬ сИЬтоШ ц! / '( / ; )  = 0.1 Юпу Ьо’ккЬ.
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Наг Ыг Но1а1ца о'П асЬа 0.1 1а гаггасЬа Ю 'ц 'п  ке1цаш исЬип. / (Е) Гипк51уа хЬи Ьо1а1На 
1иг«ап гаггасЬакагшпц о'П асЬа 5 0 1 1 1 1 1 1  ко'гха1асН.

123 - § \и к го2аггасЬ а1агтп о  1н)1а(1ап $ о т  уа / 1сНПд1

Ю ахмк т с х а т к а П а  /аггасЬа Ьокипп. ишпц; исЬ1а .V. г .  г  коогН таГ акт уа 
пп рьП хттц  ис1иа тхЬкП еш\сЬНаг! ,у, _р _р_)  ЬПап ЬскПахЬ т и т к т .

у - р  р  р  коогсНпа1а о'ц1апца сца Ьо'1цап о1п о 'к Ь а т П  Г а /о т  1а$а\уиг

ц П а т 12 . Ви Га/оПа гаггасЬашпц Ьаг Ыг т о т е т П а ц л  Ьо1аП ( х . у . : ,  р р  р  . ) пиЯ1а

ЬПап ап1с]1апасЬ \ а Ьипца о'ххЬахЬ пиц1а1аг Га/о\ 1\  пициПаг НсЬ аЫасЬ.
Р а / о \ 1у Ь а ]т  с к т е п и  циуЫаш каПаПк ЬПап ИоНакапасН:

ЛГ = ЛГ, ЛГ, = (/.V с/у сЕ с/р _ с/р . с/р _ (123.1)

Ви уегПа д р  _ с/х с/у сЕ коогПтаиПаг Га/ом Ьарги с к т е п П п к  ЛГ. = с/р с/р с/р _

пприЫаг Га/о$1 Ьаргп с к т е п п т  ЬекПаусЬ.
К1ахх1к /аггасЬ ап тц  коогсНпаиПап \ а  ЬприЫ ап и/1икх1/ о ' / ц а г " а т  исЬип. д р

д р  _  е к т е п П а г  \ а  и1аг ЬПап Л Г  о к т е т  п п к о т  ЬопсЬа кк1пк Ьо'ПхЫ ксгак.

О '/а г о  иГхпкхЬтаусЬцап. 1ахЬц1 тауП оп иГхпчПа Ьо'Ьпацап /аггасЬакаг 11/11111 

исЬип /аггасЬа1аг роЮпхиП епепПуам п о к а  Юпц ЬоЧасЬ. ВипНау /аггасЬакаг о-к/п 
тггас/ш/аг  НсЬ аГакаЬ. Ви /аггасЬа1аг исЬип оЮ о'1сЬатП Га/о о 'гшца исЬ о 'к Ь а т Н  
пприЫаг Га/охккт ГоускПатхЬ ци1ау. сЬипк| /апасЬа1аг Ьо1аПца ЬссЬ цапПау сЬеккхЫаг 
ц о 'у П тац аш  исЬип. \ Г ( Га/о е к т е п и  /аггасЬа1аг ЬагакаНапаПшап оПсЬу Ь а |т ц а

1епусИг.
АцагПа. /аггасЬа1аг ю ‘1цт хихияуаПца сца Ьо"1ха1аг. о1п о ‘1сЬатП Га/0111 осУ)\ 

е к теп Н агц а  а|гапЬ Ьо'ЬпаусЬ. 2аггасЬа1апппц Ю'1цт хихих1уа1ща сца Ьо'ПхЫ. 

с/х. (/г. сЕ. с/р .с/р .с/р Га/о е к т е п П  Л' Пап к 1 с И1 к ЬоЧха. поатцНк1аг р п п м р ^ а

ахохап. д-. г. г. />, '  а .V + с/х ■ г + с/г ■ : + сЕ . /, .+ . р ( + ф ^  ■ р :  + <//>_ |к к 1

Ь о к и т  Ыг-Ыгк1ап а щ т Ь  ЬоЧтауИ к ВохЬцасЬа цШЬ а\1цапПа. Га/о е к т е п п  Л ' Пап к к Ы к  
Ьо'Ьпацап 1ас]сЬгПа. п п кт /ап асЬ ак и 'ш п ц  к \ а т  Ьо1аПца Ю 'ц 'п  кеккЬ. 5Ьи хаЬаЬЬ к \ а т  
хитхпкахк1а о1п о 'к 'Ь а т Ь  Г а /о п тц  (спц; к 1 с И1 к каишО е к т е Ш а г  уасЬеукам /г' ца (спц 
ПсЬ оНпасЬ.

ЛГ = ЛГрЛП' = П: . (123.2)

Г г к т  п11кго2аггасЬа1аг исЬип



Наг Ыг кЬипёау е1етеп1§а Ыг-Ьтс1ап а^айЪ Ъо‘1асН§ап куап! Ьо1а11 1о'§‘п ке1ас11.

з А3ОМ оЧсЬатН Гагот И уок1 —  сЬекН оЧсЬатН ка!ак1аг§а ЪоЧ^Ь /а:оп/ куап(1аяИ с!сЬ
V

а1а1асН.

Но1а(1аг / 1сЬН§1
2аггасЬа1агшп§ Е <3ап Е+с1Е епег§1уа ЪоЧа§1§а 1о‘ц 'п  ке1цап Ьо1а11аг 80П1П1 ЫяоЫаЬ 

ко'гапи/. 1три1я1аг 1а2о$1с1а гасИи§1ап г \ а  г + с1г ЪоЧцап 1ккка 51'егагп а]гаиЬ сЯагшг (87 - 
га.чт).

Р г

270 - гаат. 5 /еп к  ЬприЫаг/а^онШа 4лр3(1р На/тП аИаг цаМшт

Ви я!ега1аг огамёа На^гл 4 лгс/г ца (епц ЪоЧ«ап хИаг ца11агт |оу1а$Ьцап. Ви «Наг 
цаНагшца (о 'ц 'п  ке1цап ектеШ аг ка(аксЬа1аг §ош циуЫацща 1еп«сНг:

4/гр 'с/р  4 7гУ > ,
. г  = -Г — Р 'ф -  Д/ „ Л

(123.4)

Наг Ыг е1етеп1аг ка!аксНаца гшкго/аггаеЬапп'ш Ыиа Но1а11 ю 'ц 'п  ке1цаш исЬип с!г 
пприк кепцПц1»а 1о‘§ ‘п кс1асИу:ап Ьо1а11аг §ош

я{р\>р  = р :(1р  
п

(123.5)

1епу ЪоЧасН. Е гкт  /аггасНа1аг исЬип с]иук1ау1 НосЫаг:

_  Р_._ ' с1Е = —— с1р ’ р  = \  2 тЕ

с!р
1т Е

с/Е

о'ппН ЬоЧцаш исЬип. Ьо1ат1аг кош т циукйшкЬа НЫ ак^Ь т и т к т :
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%{Е\1Е = —  = (2/;;)■ ; V Е ■ с/Е 
Ь '

(123.6)

Апа зЬи, Е  \ а  Е+с!Е епегцейк огаНцНац! с!Е епегц1уа типлаПца Ю 'ц'п ке1цап 
гшкго2агтасЬа1агшпц Ьо1аПаг й о ш П п . 0 ‘2 пачЬаОНа Ьо1а11аг /кНПц! циу1Иац1ца ЮпцсПг:

Ви ПоИаИап. Е  епегшуа огихЫ ЬПап Ьо1а11аг / 1сЬПц1 х Е  ца ргорогмопа1 га\1хЬс1а 
огОЬ ЬошЫ  ко'пгпЬ Гиг̂ ЬсИ (271 - га.чт).

ВипНап 1аяНцап, Ьо1а11аг / 1сНПц1 гаггасНа1аг танхам оПьЫ ЬПап Ь а т  о'з1Ь ЬогасН. 
М1кго2аггасНа1аг хИ'апНа е1ек1гоп1агт о1$ак. НагЫг е1етеШаг ка1аксЬа1агца 5рт1ап 

ЬПап Гаге] цПасИцап 1ккка к\ап1 Ьо1аП Ю 'ц'п ке1а<И.

Но1аг1аг / 1сЬПц1 НоНа$1т  0 Пап Е цасНа кепцНкИа епегц1уа ЬоЧчсЬа пИецгаИазак. 
хЬи епегцеПк т(ег\а1ца Ю 'ц'п кс1цап гш кгогаггасН акттц  Но1аПаг хошш аш цкхЫ гтг 
т и т к т :

(123.7)

о <1Е Е, Е

271 - га\т . Но/а(1аг йсИ!щтт§ епег^чуаца Ьоц ‘ / / < / / / " /

8Ьи заЬаЬП е1ек1гоп1аг исЬип Но1аНаг з о т  \ а 2 1сЬПц1 цстНацкНа Ь о 'Ы г

Й
(123.X)

х ( е )с1е  = 4~  (2т  у Ч е л е  . (123.9)

4 тг1' л т /— 
ё ( Е ) =  — — - ( 2 т) '  \  Е  .

Л
123.10)

124 - §. 1йеа1 § а гп т§  ауш тазН к $Наг(1

77-Г
О' = ; [ 2  т)

к
Е '
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2аггасЬа1аггпп§ П§ап1апта Ьагака1 к т е й к  еп е п ^ у а зт т ц  1етрега1ига§а Ьоц'Пц

НЫая! ( [? = —кт )с1ап 1оус1а1апяак, Ьо1а{1аг зотш п ц  {стрегаШгаца Ьоц'Пц 1Гос1амца сца
2

ЬоЧагтг:

С .  у  .1 Г .  (124.1.

Ви 1 Гос1ап1 \  <<; | 1епця1/Нкка цо’узак, 1с1са1 ц агп тц  ауштахПк нНагПгп кеШпЬ
С

сЫ цагат 12 :

.V
—  = п 
С

И 2

2 к т к Т  ,
« 1  . (124.2)

Ьи уегс1а п -  ЫгНк Ьарпёац! /аггасЬа1аг 50111111 Ье1цПаусП.I

М 1но1 исЬип. поппа1 яЬагоПс1а§1 агоШ тц то1еки1уаг ца2 1ш о1агш2. и! Ьо1с1а: 
11=1()~''т \ т -  4,5-10~-6кх, кТ = 4-10'^С, Т = 300К Ъо‘1$а, .V |шЬа1 циуЫ ац^а 1епц

С

ЬоЧасН: —  = п\ ^
С I 2 тик Т

10

Э е так . погта1 зНагоШапЬ оёсНу то1еки1уаг ца/.1аг ауш тацап Ьо1а1с1а Ьо‘1ас1Паг 
\а  МакзуеП В о Ь тап  (ацяипоПца Ьо'уяипасШаг.

НпсИ еха. тс1а11агс1а с1ск!гоп у агп тц  Ьо1а0гп ко 'пЬ  сЫцагшг. МеТа11агс1а с1ск1гоп 
ца/ исЬип:

п = 5-102*пг\ т = 9-1()~-ик%

Vпоппа1 $Нагокс1а, у а 'т  Т=300 К ЬоЧеапёа — п1яЬа1 циу1(1ае1ца 1спц ЬоЧасН:
С

—  * 10 4 »  1 
С

О етак . тс1а11агс1а е1ск1гоп цаг. 0(1а1с1аьл1 яЬаго111агс1а Ь ат  аушцап ц а/ с1сЬ 
1шоЫапа(И \а  Гепш-Г)п'ак к \ а т  [ацяппоПца Ьо'уяипаЛ.

МеТа11агс1а сккггоп еа / Ьо1а0 (етрегаШга 10'"' К «а коЧагПцашёа а у т т а ц а п  
Ьокица оЧа ЬояЫауЛ. сНипк) Ьи (етрегаШ гаёа Л гияЬа1 Ыгс1ап кк'Ык Ьо'ПЬ, -  0,5 ца

О
1сп 2  ЬоМасП.
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А уш тазП к НокаП Гаца! (етрегаШга оПцатс1а ки /аЫ тау . Ьа1к1 с1ск1гоп ца/ 
копхеШга1муам катауцашска Н ат ки/аПкнИ. У а п т  оЧкаг^сЫ зики оскискш хНзгок1агс1а

с1ек!гоп ца/ копхеп1гаЫ \аз 1 1(>~ т "  с!ап к 1 сН1 к Ьо'ккП. Ви Ьо1ак1а
С

ш$Ьа1 >10” (1ап к(сЬ1к Ьо'ккк \ а у а п т  о'1ка/ц1сЫап1а юк 1ахЬи\сЬЛаг коп*сп1га1муам 
к а т  ЬоЧцашски а у т т а ц а п  Ьо1а1с1а ЬоЧаск \а  Макх\ е11-Во1хтап и ц ы т о и  Ы1ап 
ИосЫапаск.

1 2 5 Лу шт а « а п « а /п т «  1ж]<>т1о1 Гипк81> а81

Макз\е11 - В о Ь тап  1ацмто1 Гипкмуам ци\1с1ац1 ко'птхН ца сца:

и Н и I.
/ и1. (Е )  = с и  -с кТ — с ;/ I . (125.1)

Ьи \сгс1а к - В о к т ап  <]опгиухк и  кппуо\1у ро1спма1. НьоЫахЫагца ко'га а у т т а ц а п  
ца/ исЬип кп п у о \1\ рокпма!

и .  41»  I  _ * ! _  \ * *  "25.21
Г 2 - т к Т

(спц \ а иш (125.1) Иоскша цо'ухак. ци\1с1ац1ца сца Ьо'киш /:

| - -/ Г - 1 -  • "2 5 .3 )
Г 2-т кТ

Макх\с11 - В о к тап  1ацмто1 Гипкмуах1 1 1\щ (Еп/Е)) Е (к т  Е - с!Е цасИа Ьо'1цап 
спсгцспк т1ег\ ак1ац1 Ь окикит /аггасИакаг сцаПахЫ еЬптоШ цпп 1 Гос1а1а\хИ.

Макх\с11 - В о Ь тап  Гипкмуам цгаПт 272 - гамт1а ко'гхз(Пцап. Рипкмуа Е 0 с!а 
такх п п и тц а сца \ а спсгц]\ а опкЫ  ЬПап а м т р т п к  га\ 1хНс1а по1ца тикаН.

Тацхтю ! Гипкмуамш «<Е)с/Е 1юки1аг хотца ко'рауПгхак. /аггасН акгптц сп сш уа 
Ь о '\ 1сЬа Ю'1а 1ацмто1 Гипкмуамш кс1ипЬ сЫцагапк/:

Л'( Е)с/Е = 4 'Т< = (2 ту' 2 с кГс кТ \  Е ■ с /Е ' ( 12:1-4)
1г

-> у " . (125.5)
Л I /•; )<//-; = “ с ^  Ес1Е

ч .т ( кТ ) :

Ьи Носка МаккуеП - В октапш гш  Ю‘1а 1ацхйпо1 Гипкмуах! с!еЬ акПаск.
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272 - гимн. МакхгеП - ВоЬтап Ш цхипо!/ипкщахййп^ епегц/уа^а Ьо$Ч'щ1щ1

/м(Е) 1ацмто1 Гипкх1уа51 ашц Ьо'Ыа, гаггаеИакитнпц ппри1я \а  1е/Пкка Ьоц' 
1ацкппо1 цопишш 1/1ахЬ ппкошш ЬегасИ.

\ ( р ) с / р  =
4 тгМ 2 ш к Т / Г с / р

(125.6)

( 2 л т к Т )  2

\ а

Л’ {и) с! и = 4 л \ 1)1

'.тгкТ
с :и о~с1и (125.7)

126 - §. Аупщап « а /т п ц  {ацм то! (ипкч1\ач 1

Аушцап ца/1аг исЬип Репш - Опак (ацзипо! Гипкмуам циу1с1ац1с1ап 1Ьога1сИг:

^ ------. (126.1)

е  -  1

Ьи уегс!а // кппуспму ро1епма1 уок1 Репги ха1Ы.
/; епеплуа Р е н т  яа1Ы // «а (епц Ьо'1цапс1а. по1с!ап ГагцП ьЫ цап  ГетрегаШгаск 

(р ф о) 1ас]мто1Гипкмуам 1 2 ца 1епц ЬоЧасН. 51ш яаЬаЬП х1аП$Пк пис]ии па/агёап Репгп

яагЫ Ьо1а11агт /аггасНа1аг сцаПаяЬ еИитоП 0.5 ца 1епц ЬоЧцап епегцеПк *а1Нш Ье1цПаусИ.
ЛЬ*о1уШ по1 1стрега1игас1а те1а11агс1аш аушцап е1ек(гоп ца/ 1ю1аИш ко'пЬ сЫцагш/ 

(273-гаь/а). Нгкт с1ск1гоп1аг исЬип тс1а11 ро1епыа1 сНицигНк ишГамш оЧаусИ, с1шпк| егкт 
е1ек(гоп1аг сЬицигНк(1ап сЫцьЬ исЬип ЬоцЧашчЬ кисЫапш уепц1Ь, 1кЬ Ьа|'ап$Ыап 1о/пп.

(1оп/ота1 с Н1 /1 с] 1 а г е1ек1гоп1аг ецаПаяЫ т и т к т  ЬоЧцап епегцепк «иЫагш 
ЬНсИгасН.

РаиП рпп51р1ца аяояап. Ьаг Ыг епегцеик 8агЬс1а хрт1ап ц агата - цагкЫ ЬоЧцап 
1ккка с1ек1гоп (оуЫЫяЫ т и т к т .  Ацагс1а е1ек1гоп ца/с1а .V 1а е1екТгоп1аг ЬоМза, и Ьо1с1а, 
епц охп'ц! Ьапс! ЬоЧцап епегцеик 5а1Ь .V 2 ЬоМасП. Апа яЬи епегцеик ха1Ь аушцап е1ек1гоп 
ца/ исЬип Есгпи .чаг/и с1еЬ аЫасН \а  аЬко1уи1 по1 1етрега1игас1а те1а11с!а е1ек1гопптц 
о1цап епц каПа к т е п к  епепиуамш (Е,) коЧ$а1аск.
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о О \ о !

273-гаат. М ааН агйа^ хоНа/апии^ Ги-Шь/и

ВЬипёау цШЬ, аЬзо1уи1 по1 1етрегаШгас1а Е < Е, епегц1уаП ЬагсЬа 1юЫ1аг 
е1ек1гоп1аг ЬПап Ьапё Ъо'1асН. Е >Е, епегц1уаН Ьо1ат1аг ека Ъо'зЬ Ъ о 'Ы к  ВохЬцасЬа цШЬ 
ау1цапс!а, Т = О К да Е < Е, епегшуаН Ьо1а11агш е1ек(гоп1аг ЬПап Ю'1сНшЬ еЬпптоШц1 1 
ца 1епц, Е > Е, епегц1уаН Ьо1а11агш ецаПазЬ еЬитоШ ц! по1ца ГепцсНг:

1 Т - 0 оа Е ■ Е .

О 7  = 0 о а Е - Е .
(126.2)

/ ,

1/2

О / ,  /
274 - гаат. Еегпи - Оггак 1ацмто1 /и п Ы уахт т § епег§1уа%а Ьо^'ИцНк

Т = О" К

274 - гахтс1а Репгп - Э1гак 1ац81т о 1 Г и пк^уахттц  аЬзоК’и! по1 1етрега1игас1ац1 
епегц1уаца Ъоц'НцПк цгаГ1ц1 кеШгПцап.

Яа$тс1ап 1ац51то1 й тк5 1 у а$ ттц  Ц1\тпаП Репгн 5а1ЫцасЬа 1 ца ЮпцНци Репгп 
«иЫёа е$а Ыгдап по1ца к а т а у 1$Ь1 ко'пшЪ Шг1ЬсИ. Р е п т  хагЫцасЬа епегцеНк Ьо1а11агт 
ецаПацап е1ек!гоп1аг зош

.V( Е ) = Е , ' 2 (2и) ) : 2а (126.3)
3/г

1епц уа игппц епегц1уаца Ьоц'Нс] цгаЯц1 275 - гахтс1а кеШгПцап.
(126.3) - Нодайап Репгп 5а1Ышпц |Гос1а81ш к ек тЪ  сЫцапзН т и т к т :
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2 т
И 1 (126.4)

\ВД

’ГоЧдлп ьоИл

О Е, Е
275- га\/н. Е1ек1гоп1агтп% епег^еПк коШ1агт е%а11аяМпт% епег^/уа^а Ъо%Ч'щ1щ1.

ТетрегаШ гашпц огНяЫ 18^ П к  Нагакап епегц1уа51 ЫзоЫца е1ек1гоп1агш цо‘/ц ‘а1а 
ЬозЫаусИ \ а и1аг уицопгоц епсгцеПк §а1Ыагца оЧа ЪовЫаусШаг, па1уас1а Ьо1а11аг ЫУ укЬа 
с1екП'оп1агптц 1аця1то1 хагакюп о ‘г«ага ЬозЫаусН.

К = Е) -  Рсптп спсгц1уа81 уац1П1с1ац1 кТ  ца 1еп§ ксп§ПЫац1 е1ек(гоп1аг§та 
цо‘2 ” ‘а1Пцап Ьо'киН.

Рсптп епеп^уаяИап сНичиггоцс1а§1 епегцепк 5а1Н1агс1ац1 е1ек1гоп1аг о'г  НоНёа 
цо1асШаг. сЬипк1 АТЧ^яПк КагакаН епегц1уам е1ек1гоп1агш цо‘2 § ‘аи$Н исЬип уе1агН етая  
(276 - гамп).

1яяяНк Нагакап па1уаз1с1а Е/ с!ап к1сЫк епегруаца е§а Ьо‘1§ап с1ек1гоп1атт§ Ыг 
Ц1ягш Е, с1ап капа ЬоЧцап епегцеПк яа1Ыагца оЧа ЬояЫаусН \а  Репгп яа1Ы а^оРИ а^ 
1ац81т о 1 ко'пш зЫ  о ‘2 цага ЬокЫаусН. К аятёа  Т = О А' ёа (1 -  ецп сЬш ц) уа Т> О К 
с!а (2 -  сип сЫ2 1ц) ца 1о‘ц‘п ке1цап е1ек1гоп1агшп§ Ьо1а11аг Ъ о'укЬа (ацзппо! сЫ21ц1ап 
ко‘гяаП1«ап.

Ка8пи1ап ко'пшзЫ сЬа, 1етрегаШга огПяЫ кТ кепцНкёа 1ац5Йпо1ш ке§кт 
о ‘2 §агип$Ь§а \ а  Е/ с!ап уицопйа 1ац$1т о 1т п §  “(ЗитГ ЬозП Ьо'НкЫца оНЬ ке1асН.

276 - гимпс1ац1 $Ь1пх1ап«ап уига1аг Е < Е) епег§1уаН Ьо1а11агт 1а$ЫаЪ кс1ауо1цап 
\ а  Е, с1ап уицопс!ац1 епегцепк Ьо1а11агт еца11ауо1цап е1ск1гоп1аг зогпца ргорогкюпаШй. 
Ви уи/а1аг ц1ута11ап Ыг-Ыпца 1сп« ЪоЧасН. сЬипк1 Ыг хП 1П1яс1огс1а̂ 1 е1ек1гоп1аг Репгп 
«иЫ ра.чпёап ишпц уицогшца оЧасН.

127 - §. Реггш - I) 1 г а к 1ас|мтоМ«а 1етрега(игатп§ 1а’$ т

I кТ !

] кТ

276 - гамп. Е егт 1-01гак/ипкщ аы м  (етрегаГигада Ьо%‘ЩН§1
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Ос1ак1а. те(а11агс1а 1егтп 1 епсгц1уах1 З -Н О  сУ ца (спц Ьо'кик. 300 К с!а АТ~0,025 
( '(’ «а (спц.

к Т спсгц1\ а  кспцНц1с1ац1 ц о '/ц ‘а(Пцап е1ек(гоп1аг хо т  циуккшша (спцскг:

Д .\ '*  — .V. (127.1)

Ьипс1ап. А .V (ахНЫ с(асН.< I О
Л'

8Ьипс1ау цШЬ. (стрсгаШ гаптц ка((а сНара/отда те(а11агс1ац1 с1ск1гоп ца/ аутцап  
Ьо'НЬ. шпиц; (ацхппоО с1суагН о '/цагтауск. Раца( Р е п т  ха(Ы а(гоПс1ац1(ацхппоОптц ]ис1а 
к1сЬ1к ц 1X1111 ( Л '«  1°«) 1хх1цПЫап цо'/ц'а(Пцап ЫхоЫапасН.

Ме(а11агс1а Р е п т  ха(1птпц (етрегаш гаца Ьоц'Нц НЫах! ци\1с1ац1 ко’птхЬца сца:

1 _ 51 . кТ----
12

V “ ' ^

1хх1цНк ЬагакаП епегц1уа$1 300 К да -  0.025 ^Г ц а  (епц. 1200 К с1а еха -  0.1 еГ  ца 
(спц уа Ьи ф у т а (  те(а11агс1ац1 Р е н т  епегц1уах1 ф утаО скт (3 + 10 сВ> 100 таП асЬа 
кк'Ыкскг. 8 И и хаЬаЬН. теш П агтпц  спхН (етрегаШгахшасЬа Р е н т  ха(Ы скуагП о '/ц а гт а у  
цо1асП.

128 - §. В о /оп 1агп то  а у т § а п  ° а 21 (ая$1т о *  Гипкхках!

РаиН рг1пх1р1ца Ьо'ухипасНцап (еппюп1агс1ап ГагцП га\1хЬс!а Ьо/оп1аг. Ьо'хН епегцекк 
1ю1а(1агс1ап (ахЬцап. ЬохЬца Ьо/оп1аг ецаПацап 1ю1а(1агца Нат руЬхЫхЫап т и т к т .  Вишпц 
ихПца. ОХ1ГЦ1 1ю1а(1аг ЬапсШц1 / 1сННц1 цапсЬа каПа Ьо'1ха. хНипсНа ко'ргоц сцаПахИца тиккШаг.

Но1а(1аг Ьо'учсЬа Ьо/оп1аг (ацхппо( (ипкх1\ах 1 циук1ацк1ап 1Ьога(:

/ ,( / '. )  '----  (128.1)

уа ип1 Вшс-ЕупхИН’ун пи/.ч/тоГ /ипкх/уа*! дсЬ а1ахЬа(к. 31ш (ипкх1уат ГоЮп ца/1 

хихих1уа(1111 (а’пЯахЬ исЬип цо'ПахЬца Нагака! цПапп/.
Т 1стрсга(игаП аЬхо1уи( цога р х т  Ьо'хНПц'1 т и \  о/апа(с1а ЬоЧцап 1хх1цПк пигкипхЫ 

ЬПап (оЧцап с1сЬ (ага/ цПауПк.
К л а т  пиц(а1 па/апдап. Ьи пиг1атхНт (о(оп ца/пп (ахНкП ц П п у с Ы  ЬетЬоуа ко 'р  

хопП Го(оп1аг тарпиахи с1сЬ ЫхоЫахЬ т и т к т .
Ро(оп1аг хр1П1 1 ца (спц Ьо'1цап Ьо/оп1агс1п\ 8Ниптц исЬип, ГоЮп ца/1 В о/с - 

Р.упх1ксуп (ацхппоОца Ьо'ухипасИ.
Ро(оп циу 1с1ац1 хихих1уа(1агца сца ЬоЧаёк
1. Ро(оп1аттц  (тсН Но1а(с1ац1 таххах! по1ца (спц.
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2. ВагсЬа ГоюЫаг с уош §‘Пк 1егН§ 1 ЬПап ЬагакзПапасШзг, а т т о  Наг хП Е -  
епегшуа \ а  Р ппрЫзцз е«з Ьо' 1асИ1аг. Епеп:1уз - Е у а ппри1з -  Р г  сЬа§1о1а§а 
ц и у ^ зц к Ь з ЬоцМапцапсНг:

Е = Ь у = Ыо. р  = ' ™ Р ™ (128.2)
с с

Викискт циу1с!з«1«з еца ЬоЧагшг:
Е = рс  ■ (128.3)

3. Ро1оп1аг о '/аго  Ю'цпазЬтаусШзг, «Ни заЬаЪН. (аца! Го1оп1агт уиШсНцап \а  
пиг1а1асП«ап \ичимуаН:а еца ЬоЧцап _)1§ т  тз\|исШ§1(1з ГоЮп « а / т т «  ти \о /ап а1  
(ацзппоП ки/апП.чЫ т и т к т .

4. РоЮп1аг 1я1а1цап гтцск)гс1а НозН Ьо'НзЫ уа уо’ц Ьо'НзЫ т и т к т .  §Ни каЬаЬН, 
ГоЮп цзгЫз Го1оп1аг х о т  цаП у сЬек1зп§ап ста з .

Г уа Т т п «  ЬегПцап срутаПап исЬип ГоЮп §321, т т о г а п а !  Но1зи1з, Л,, ГоюЫаг 
з о т « а  е«а ЬоЧасП. Ви еза. 1о1оп ц а г т т ц  тихогапаМ а Ьо'ПаЬ хНагит ^иу^(^ац^сНа 
1Го(Ла1аус11:

II)о 1 т  1 у Ь а |тц а  сца Ьо"1цап. а|га1П§ап 1121т  епегц1у а $ т т «  о ‘2 §ап$Ы, ипс1ац| 
/аггасЬа1аг N0111111 Ыиа«а о 'гцаш Ы  ЬПап Ьо§‘НцН§1П1 кппуоучу роюгыа! НосЫаусН:

ВипПап. ти \о /ап а1  зЬагН // = 0 екапНц! кеПЬ сЫцаНк Э е так , тиуо2апа1с1ац1 Го!оп 
ц а г т т ц  кп п уо \1у ро(еп§1аН по1ца ЮпцсНг.

А у т т а ц а п  цаг исЬип кппуоучу ро1епма1 тапП у Ьо'ПзЫ, // = 0 Ьо1а1 ЕоЮп ц агш  
с1о1то аупшап 1то1а(с1а Ьо'ПяЫш ЬПсПгасП.

(126.2) ИоПаскт ЕоусЫатЬ, Го1оп «321111111: 1ац5ппо1: !ипк81уа51т ц иу^ацкЬ а
У 023П 11/:

Ви Рктк (ростах! с!еЬ а1а1асН уа и Е = к со епег§1уа§а е§а Ьо‘1§ап Го1оп1атт§ 
о ‘йасЬа 8 0ПШ1 ко'геаШсН.

(128.4)

(128.5)

Г (Е )  = ( е к1 - 1 )  1 = (е
Е ко

к Г (128.6)
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X IV  ЬоЬ Ьо‘\1сЬа кго58\огс!

1 ■) 4

5 6 ‘

3

9

1 п ±и

11 '12

13

14

15

Сопгоп1а1
1. 8рт1ап  у ап т ц а  каггаН ЬоЧцап е1ек!гоп1аг. ргоЮп1аг \ а  пеу!гоп1агца о'хзЬазЬ 

гаггасЬа1аг цапдау пот1апас11 ?
5. Аушцап Ю‘р1ат1аг хши51уа1т1 о'гцапасИцап Гшкаччу зШПзПка Ьи цауз1 

з^айзПка ?
8. А у т т а ц а п  Ю'р1ат1аг хизи81у а й т  о'гцапасИцап Г ш ка\|у  зГайзНка Ьи ...
9. Ро1оп1агтпц 1тсЬПкс1ац1 таззаз! т т а ц а  1епц ?
10.Регтюп1аг к\ ап1 з^аПзЬказш. Е.Репш \ а цау51 пот1ап ЬПап ЬоцЧашзЫ Р е п т -  

Эпак зГаПзПкам «ЗеуПасН?
13. Р е н т  загЫцасЬа епегцепк Ьо1а(1агш ецаПацап ...1аг з о т т  ашц1о\сЫ НЪёа 

кеШгПцап:

Л ' ( Е ) =  У :
 ̂п

14.Наг Ыг епегцеПк за1;Ьс1а зрт1ап ц агата - цагзЫ Ьо'1цап 1ккПа е1ек1гоп 1оу1а8ЫзЫ 
т и т к т .  Ви кп п тпц  рппз1р 1 ?

15.1УПкго2аггасЬа1агтпц о ‘/ 1ца хоз хизиз1уа11ап Ю‘1а патоуоп  Ьо'НзЫ \а  Ю‘р1ат 
хи5и51уа11ца 1а’з1г е(а ЬозЫазЫ цапёау 1о‘р1ат1аг ?

Vе^ика1
2. 0 ‘гаго 1а'з1г1азЬтаус11цап, 1азЬц1 таус!оп ( а 'з т ё а  Ьо‘1тацап гаггасЬа1аг П2 1Ш1 

исЬип 2аггасЬа1аг ро1еп§1а1 епегц1уаз1 по1ца 1епц 2аггасЬа1аг цапс!ау 2аггасЬа1аг ?
3. Вогоп1аг к\ап1 §1аП5Пка81П1 В о г е \а  А. ЕупзЬгеуп погш ЬПап ЬоцЧатзЫ  Воге - 

...... з1а11811каз1 ёеуПасН. 1МицГа1аг о 'г т ц а  зо 'г  ц о 'у тц .
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4. Миуо2апа!с1ац1 ГоЮп ц а г т т ц  цапс!ау роЮгшаП по1ца 1епц.
6. /<Е) -  Гипкмуа \а  и Ьеп1цап Ьо1а11агш 2аггасЬа1аг ецаПазЫ еЬито1П§1ш 

1Гос1а1аус11 \ а и цапс!ау пот1апасН?
1 ■ Е = /ко спсг§1уаца еца Ьо‘1§ап ГоЮп1агтп§ о'ПасЬа $ош цау51 1Гос1а ?
11.С)апс1ау ] 1зт1агс1а Репгп за1Ышпц 1етрега1ига§а Ьоц'Нц 1Гос1а81 циу1с1ац1 

ко'пш зЬца еца :

я  '
/  л

АТ
2

м = Е  , 1
12 Е  /V / /

12.5рт1ап Ьи1ип зоп ЬоЧцап Ноёа, Гопоп1аг уа ЬозЬца 2агтасЬа1аг цапс!ау 
пот1апасИ?
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М а\/и ш  о ‘/1а8ЬНп$Ь исЬип (ауыуа еШасИцап рейа^оцНч йа$(ипу уо$Иа1аг

К е«игх  по 1111 Т а $ п Ш

Иипч: рЬс1 .со1огас1о.сс1 и сп мтикш оп ги(Нег1'ои1->саПеппц
РиГИе^огй ЗсаПеппд

I, ©  :::
п л С

Тор1С$
ОиаШит МесЬашс*
Лю гтс \ и с 1е 1 
Лю гтс 8 (гис1иге 
Пе8сг1р110п
Ни» Шс! КшНегГои! Пциге 
ои1 (Не ч(гис(иге оГ(Не а ю т  
\\иНои( Ьетц аЫе (о мое 11? 
§ 1т и 1а(е (Не Гатои* 
е х р е п т е т  т  иЫсЬ Не 
сПчраи 1.ч1 (Не Ркип РискПпц 
пнч1с1 оГ (Не а ю т  Ьу 
оЫ еп т ц  а 1рЬа рагис1е* 
Ьоипетц о 1Т аюпк ат1 
с1е ( е г т т т е  (На! (Неу пны 
На\е а ч т а 11 согс.

Нпрн: рПе(.со1огас1о.сс1 и еп мтиКиюп 1ецас\ диаШит- 
(иппеНпц
ОиапЮгп ТиппеПпа апй 'Лауе РаскеГа

Тор1С$
Оиапппп Рагис1е*
Т иппеПпу 
О е $ сп р 1 ш п
\\а(сН циаШит "рагис1е*" 
(иппе! (НгоиуН Ьагпег*. 
Е \р 1огс хЬс ргорегие* оГ(Не 
\\а \е  ГипсПоп* (На! ЛечспЬе 
(Нече рагпс1сч.

Тор1С$
ОиаШит МееНате* 
Нус1гоцеп Л ю т  
ВоЬг \1ос1е1 
ПеВгоцНе \\а\е1епц(Н 
БсНгосНпуег Мо(1е1 
Ос8СГ1р(1()П
Но\\ с!к1 чечеты* Пеиге ои( 
(Не ч1гис1 иге оГ аю т« 
и ПНои! 1оокте а! (Нет? Тгу 
ои( сИГГегеп! тос1е1ч Ьу 
чНооПпц НиН( а1 (Не а1о т . 
СНеек Но\\ (Не ргесНсПоп оГ 
(Не тос!с1 та(сНеч (Не 
схрептспЫ  гсчи1ь .
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!\агога1 $ауо11ап

1. Е1ек1гоп ца/ пипа? Аушцап \ а  а у т т а ц а п  с1ск1гоп ца/1ап Ь а т ё а  ауп1§Ь каггаНц1 
ш т а ?

2. М1кго/агтасЬа1агтпц 1ю1а11аг $ от  цап<1ау Ноёа огцаП атц1апасН? Но1а11аг21сННц1 
ш т а ?  Мо1еки1уаг ца/1аг ис1нт ау тзЬ  каггаПц1т  1шоЫаЪ Ьеппц.

3. А утцап  \а  а у т т а ц а п  ца/1аг исИип (ацзппо! Шпкз1уа1апт у о /т ц . Репшоп1аг, 
Ьо/оп1аг т т а  \а  и1аг цапс1ау 1ацзтто1 ГипЫуа1апца Ьо‘у§ипасП1аг?

4. Тегто(Лпат1к роЮпма! ш т а ?



XV ВОВ. <}АТТ10 Л8МЬАК Р121КА81

494

Мипёагуа
129-§.Во§‘1ашзЬ кисЫап
130-§.Кпз1а11 рап)ага
131-ч;.Кг151а11 П21гп1ап
132-§.Егкт а№ т1агтп§ епег§ейк 
за^Ыап
133-§.Кп51а11агс1а е1ек1гоп1атт§ 
итигп 1а8Ьи\'1

134-ч;.Кп51а11агс1а епсгцепк 5 а1Ы а т т ц  
НозП Ъо'ПзЫ
135-§.Е1ек1гоп епег§1у а $ т т §  Ш‘1цт 
\ екюп§а Ьо§'НцН§ 1

136-$.Е1ек1гоппт§ еП е к т  таззаз!
137-^.0‘1ка2§1сЫаг. сИе1екгпк1аг уа 
у а п т  оЧкагцкЫаг
138-§.Хизи51у у а п т  оЧкаг§1сЫаг
139-^.КлпзЬтаН у а п т  оЧкагцкЫаг
140-§.Хизи51у у а п т  оЧкагцюМа 
гагуай (азЬиУсЬПаг коп$еп1га151уа51 уа 
Репгп $а1Ы тп§ Ьо1ап
141-§.КлшЬтаП у а п т  оЧкагцюЫагёа 
Репгп за1Ы Ьо1аП \ а гагуас! ШзЬиУсЬПаг 
коп5еп1га151уаз1
142-$Ме1а11аг е1ек1г оЧкагиусЬапНш
143-^.ОЧа оЧкагиусЬапПк
144-ч;.Хизи51у у а п т  о Ч каг^сЫ аттц  
е1ектг оЧка2 иусЬапН§ 1

145-§.Кт5ЬтаП у а п т  оЧка2 § 1сЬпт§ 
е1ек1г оЧка2 и\сЬапН§ 1

146-$.СЫц15Ь 1хЫ
147-§.МеЫ1-те1а11 коШакП
148-^.Ме1а11-уапт оЧкагьисЬ коп1акП. 
УориусЫ ца(1а т
149-^.Е1ек1гоп-ко\ак (п-р) оЧ1зЬ.
150-§.А 1от1атт§ та§пй  хи5 из1уа11ап
151-$.Ма§пеНк1агс1а та§пП тау<}оп1ап
152-§.С)атц ] 1$ т 1агтп§ та§пП 
хизи51уа11аг1



XV ВОВ. 0 А Т Т 1 0  Л З М Ь А К  Р121КА81

1 2 9 -§ . Во^ЧашзЬ кисЫап

МоскЫагшпц ча1Пц р $ т  Ьо1аица о ЧЬИ мпкошуаП, 1а$ЬкП еГиусЫ 2аггасЬа1агшгщ 
Ыг-Ыгща у а ц т  тачоГаца уаят1ачЫхЫс1а, и1аг огамс1а Ном1 ЬоЧасНцап ЬоцЧатхЬ 
кисЫапуа Ьо^'НцсНг. Випс1ау 2аггасНа1аг, ос1а1(1а, а1от, юп уа то1еки1а1агс1ап 1Ьога1сНг.

О аШ ц^зтш пц ти$1аНкат рап]агаУ1у 11211111 Ном1 Ьо‘Н$Ы исЬип 2аггасНа1аг ога<нс1а 
1кк 1 хП кисЬ 1а '$ 1г си*Ы т и т к т :

- /аггасЬа1агп1п§ Ыг-Ып(1ап игоцЫЫчЫца 1о‘$цтНк цПиусЫ {огПхЫчН кисЫап;
- /аггасЬ а1атту  Ыг-Ып«а цо'чЫПчЫца цагзЫПк цПиусЫ кашН кисЫап.
ЬчНЬи кисЫ агтпц 1аЫаПт ц1^ ас Ь а  ко 'пЬ  сЫцагш/.

Уап-с1ег-Уаа18 кисЫ ап
Ыа1цап а1от \а  то1еки1а1аг ога$1с1а раус!о ЬоЧиУсЫ итшгнугоц ко‘пш$Нс1а 

ЬоЧцап ЬоцЧатхЬ кисЫап -  Уап-с/ег-Уаа/.ч кисЫагкИг. Ви кисЫаг ЫппсЫ Ьо‘НЬ цаШц 
{а/а Но1а(1с1а Ьо'1«ап гса! ца/1аг Ьо1а11епц1ата$1§а кт(П цап есй.

( а
Р + У

(г,, , - /> )  = КТ - (129.1)

Ьи уегс1а а \ а  Ь -  чо'чЫ тсНа Нас11аг, даШц Ьо1а1с1ау1 гса1 цаг то1еки1а1ап огак1с]ац1

Г ,;
1огПнЫнЬ уа капзЬ кисЫапш ЫхоЬца оПхН исЬип ктШ цап; Ь -  то1еки1а1агтпц о ‘ /1 

ецаПацап Наргп; а -  то1ски1а1аг огамс1ац11оП1хЫ$Ь кисЫ.
Ашц ко’п т к М а  Ьи кисЫаг 1о‘Нц кипуоучу ЬоцЧашзЬца сца ЬоМцап циу1с1ац;1 

то1ски1а1аг огамс!а рауёо Ьо‘1аЫ: О:, //;. .V;, СЛ4. Виуиц уа цаШц Ьо1а11агс1а ЬоЧцап теН  
§а/1аг аЮт1ап огамс1а Ь ат  кигаШасй. У тигш у Ьо1с1а Уап-ёсг-УааЬ кисЫап о ‘21ца 
сНчрегмуа\чу. опуеп 1а 1х1уа\'1у \ а 1пс1икн1уа\чу 1а'х 1Г кисЫапш цатгаЬ о1асН.

0|8рег81уа\1у 1а ’81г кисЫап
Ос1сИу 1гп8о1 1апцамс1а 1кк)1а цеНу а1огт огамёац! 1а’51гт ко‘г1Ь сЫцагшг. ОсНу 

а1оттт$»  с1ек1гоп / 1сЬП§1 1ацчпп1агн!>Ы, и п т§  с1ек1г т о т е п П п т ц  о'ПасНа Ч1у т а й  по1ца 
1епц Ьо'1”апП«1 исЬип, к1епк $1тте1пуаца еца Ьо"1асН (277- гаат).

2 7 7- гаат. СеПу аЮпи е!ек(гоп -1сИ1щ т т ^ Хаць 'тйатьЫ.

УацШ тц а у п т  оп1апс1а е1ек(гоп1аг Га/ошпц т а Ч и т  пиц1а1апс!а |оу1акЫЬ, Ыгс1ап 
1с2 о 'гуапЬ ШгаПщап е1ск1г Ы роП апт ЬохП цПасШаг.
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1ккиа цсПу аЮгЫап уацт1а$ЬппЫашс1а Ьи аю т1аг скккоЫ ап  НагакаПс1а 
(«когге1уа151\а») ти\оГк]Пк о'таЫ асЫ  паП]ас!а аЮгЫаг о'ПазЫа о'гаго 1а 'з 1г кисЫап 
Ьоз11 Ьо'1асП. Випёау киеЫаг 1кЫ хП хагакюгца еца ЬоЧасЫаг:

- ацагйа с1скГгоп1аг аю ткагтпц  Юзкап Ю тоЫ апца ю ‘р1аш!>Ы т и \  оГ1ц1апза (27,4'- 
тят) ЮП1$ЫзЬ кисЫап Ном! ЬоЧасН:

2~Н - гамп. СеПу аЮпПагЫа ЮгПя/ияН кисМ апт  ИояИ Ьо'НяИг

ацагс!а. скЫгоЫаг аЮ т1агптц Ыг Ю тоЫ апца Ю'р1атзЫ ти\оПц1азЬза. иапзЬ
кисЫап рауск) ЬоМасИ ( 2 Г9 - шят).________________________________________________

Е1ек1гоп1атт§ тиуоГщ1азЬцап ЬагакаП па1уа51(1а раус!о Ьо‘1ас11§ап ЬоцМашзЬ 
кисЫап сИзрегыуа\чу киеЫаг с!сЬ а1а1аск \  а циуЫашсЬа 11ос1а1апас11:

3 а ~ 1

Л  ^4  у
(129.2)

Ьи усгс!а а  -  /аггасИаптц цшЫаЫзЫ: /  /аггасИа1агшпц цо'/ц 'аиНзЬ спсгшуазк г -  
ЫроПаг огазк!ац1 тазоГа.

2~9 - гаят. СеПу аГот1аг!<1а Напяк кис/г/апт'пц ИояИ Ьо'ПяН/ 

О п уеп Ш $ 1уау|у (а'$1Г кисЫ ап
Ацаг. то1ски1а1аг с1оптпу \ /  Ыро1 то тсп П ц а сца Ьо‘1за1аг. уа’ш цшЬП Ьо‘1за1аг. 

и ИоЫа. и1аг огазЫа с1скитмаИк 1а'зн' кисЫап ра\с1о Ь о 'Ы и  паП|ас1а П/'ппптц 
спсгцпам катах  ьЫца Ьоц'Нц га\Ыи1а то!ски1а1аг с]а1' 1\ 1атЬс1а |оу1а>;ЫзЬца тЫасЫаг 
(2 X0  тяш).

2НИ -  гаят. ОшЬП то1еки1а1аг(1а с/екПояГаПк кисЫагтп% ИояИ Ьо'ПяН/
Мо1ски1а1аттц Ю'ц’п «оп \спиим \ам » ьмцПк ЬагакапЛа Ьи/Па ЬозЫауШ \а  

кисЬП гаизЬПа ктрсгаШ гаца кисИМ га\Ын1а ЬоцЧк] Ьо'ккк. Раз! 1стрсгаШга1агс1а
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шо1еки1а1аг 1агПЬН уо'паНхЬца 1о‘Пц сца Ьо‘Ьа1аг, о 'гаго Ш'як епегц1уа§1 циу1с1а§1 ш§Ьа1 
ЬПап ашц1апасН:

и ог= -----г- (129.3)
2ле0г

Уицоп 1етрсгаШга1агс1а с ха:

V  = ------- М  , , — . (129.4)ог л 1 3 6 '2 4 п  е()г г

Ви 1игс1а§1 о ‘гаго 1а’81г1аг опуетаЫуаугу (а '&1г1аг ёеЪ а1а1аск.

1пйик$1уа\1\ (а"51г кисЫап
КисНН ци^ЫашзЬца еца Ьо'1цап циЛП то1еки1а1агс1а цо'якш то 1 ек и 1 аттд  (к>йтну 

сПроП тауПош (а 'х т ё а  цо'хЫ тсЬа т о т е п 1  ЬозП Ьо'НзЫ т и т к т  (281 - гимн).
В тпсЫ  т о к к и к т т ц  с1о1т1у скроН \а  1кктс1к то1еки1ашпц йк1иЫуа1апцап 

скроН огах1с1ац1 о '/а  го 1а’мп па1уамс!а муиёца ке1аскцап о'гаго {огПхЫхЬ епепкуам 
щ т с к ш  шяЬа! ЬПап атц1апаск:

= -
(2/Г

(121.5)
упе

281 - п/мп. КисИП цшЫшшкца еда ЬоЧцап то1скы1а1ап1а цо'\1птска тотеШтп&
/гохИ Ьо 7/\///

ВипПау о ‘гаго (а’81Г 1пс1иЫуа\чу  уок! Ле/огта/х/утчуч 1а'51г с!сЬ аЫаск.
Уппигпу ЬоЫа. 1ккка то1еки1апт« уацнПахЫхЫПа. ис1иа ко‘ппЫ и 1а «1 о 'гаго 

1а'мг1аг рауПо ЬоЧаск \ а паП |а\1\ 1а'мг кисЫап ис1Иа <а'мг е п е г у п а к т т п ц  у т 'п и к м у а  
1спц Ьо'как.

^  = 4  ' ' Л -

1опН Ьо^МапЬН
1пеп ца/1агс1ап к е у т  (оукхЬцап 1чИцог те(а11аг аю пП апптц \а1еШ е1ект>п1ап 

1о"1цап спсгцсПк цаП атскт 1ач1к]апс1а Нагака! цПасШаг \ а уас1го ЬПап кисНм/ ЬоуЧапуап 
ЬоМаППаг.

1псп ца/кпхкт окйп |оу1ачЬцап цаЫЛагПа п и ы аЬ к ат  ЬоцЧатхЬ исЬип Ыиа 
ск'киоп усчЫ ш тск . §1ш хаЬаЬП и1аг цо'хЫ тсЬа ск'киоп цаЬи1 цПьйуа йиПаППаг.

кЬцогП пкЧаПаг \а  цакмсПаг а(от1ап огамПау! ЬоуЧатчЬ циу кЬцк'На Ьо'ккк.
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Аууэ1 тешП а (о т т т §  е1ек1гош §аЫс1 а1огт§а о ‘1асН, па1цас1а те1а11 тшЬа! гагуасШ 
юп§а, цаккс! аюгт -  тапПу гагуайН юп§а ау1апасИ. Ви тизЬа! уа тапйу юп1аг Ки1оп 
допитца ааоаап 1а,51г1азНа(111аг. Випёау ЬоцЧатзН юпИ уок! ди(ЬП ЬоцЧатаЬ с!еЬ аЫасП.

1оп1апипц ШгизЫзЬ епегц1уа$1 ци\Тс!аи;1 и:а 1епцЛг:

а  = -----с-1—  . (129.6)
4 7Г1'иГ

______ Ко\а1еп{ Ьо%‘1а1шЬ_________________________________________________________
1опП уа Уап-с1ег-уаа18 ЬоцЧашзЫап ощаП Я;, Ог, Л^каЫ то1еки1а1аг Ьткта1ап  

ЬозП ЪоЧ1зЫт Ьатйа о1тоз уа у а п т  оЧкагцюЬ кп51а11апс!а§1 ЬоцЧатзЫагш 
ШзНипйпзЬ т и т к т  етаз. В1г ]т$Н а1от1аг уа!еп1 е1ек1гоп1апт яау1а 1ац81т1а8Ь огцаП 
цагата-цаг^Ы /агуасШ юп1агт НозП цШзЬ т и т к т  етаз. ВозНца 1агаШап, Ог, Нг, N2 
то1еки1а1апс1а§1 тизШЬкат ЪоцЧатзЬ Уап-ёег-Уаа18 кисЫапйап ]иёа зегПагН кайасИг. 
Випс1ау тизШЬкат Ъо§‘1атзЬ коуа!еп1 Ьо§ '1а>ияН с1еЬ аЫабк

Уоскяос! то1еки1ам пшоНёа Ьи ЬоцЧатзН ГаЫаит ко 'пЬ  сЫ цапи/ (2X2 - гаят).
Маха1ап, уаёго81 а уа е1ек1гош 1 Ьо'1цап А аШ т \ а уаском Ь. е1ек1гот 2 Ьо'1цап В 

а1от Ыг-Ыпс1ап г -  капа та8оГас1а |оу1а$Ьцап скЬ ЫзоЫаугш/.
А1от а1гоГк1ац1 е1ек1гоп 1ю1аПт Н о с Ы о у с Ы  сккггоп Ьи1иП / 1сЫщ 1 ( 5  =  4 /п-'ц/у/') 

тазоГаца Ьоц'Нц 1е/ зо 'т зЫ  заЬаЬН В уаско а1гоПс1а 1 - е1ек1гопптц. а уаско а1гоГк1а 2
- с1ск1гопп1Пц Ьо'НзИ еНптоП |ис1а кк'Ыкскг. 5Ни заЬаЬН А \ а  В а1от1агт Ыг-Ып ЬПап 
т 'зкЬ зН таусйц ап  а1оЫс1а аЮт1аг ЛеЬ ЫзоЫазН т и т к т  \ а 1кк 1 а ю т с к т  1ахЬкП Юрцап 
и / 1т  спсг«1уа81 2Е0 ца (спц с1еЬ Ы зоЫ аугт/. Ви уегс1а I оскис1ац1 зНагоис1ац1 а1оЫс1а 
аЮ ттп ц  епсгц1\а51сИг.

Акмпкиптц уацтЬзЫ зЫ  ЬПап Ьецопа аГот1агца е1ек!топ1аттц о'ПзИ сЬптоН оПаск.

2Н2 - гаят. К а Па таяо/ш1а /оу/аяк^ап уоАо гоА е!ек1гоп1ип Ио1а(1ап

Ают1аг огамс1ац| тазоГа г = 2 А ца ус1цапс!а Ьи а ю т к т и п ц  с1ск1гоп Ь и ки кт 
Ы г-Ьтш  1о"8а ЬозЫаусИ. А Ю т1 аттц  ксутьм уац1п1ал111н111с1а Ьи1ш1агтпц Ю'мхЬ с!ага|ак1 

оПа Ьогаскк] \а  с1ск1гоп1апипц аЬпазЫзЬ сЬазюиь! зЬи с1ага|ас!а онКа ЬогасНк!. 1 
с1скП'ошипц А - аЮ тца. 2 - с1ек(гопшпц В - аю тц а  1СЦ18Ы1 екапПц! о '/  кис1пп 1 уо'цоШеН 
(Г-''1.'? - гаят).
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8Ьипс1ау цШЬ, Ьи Ьо1а(с1а е1ек1гоп1аг Ыг \ас]1с1а 1кка1а уаНгоца {е^зЬП ЬоМасН \а  
и1аг итит1а\Н$ап Ь1‘>оЫапа(И.

Е1ск1гоп1агп1пу итипПакЫзЫ с1ск1гоп1аг / 1сЬП цт1 \ц/[ цау1а 1ац$ппкишЫца \а

и / 1т  епегЫ уамт а1оЫс!а а к т П а т т ц  снегу 1уа1аг1 у ^ 'т с Н ^ ц а  2Е„ ЫхЬа1ап о '/ц аш Ы ц а 
оПЬ ке1ас1к КампПа 1 - рипкиг сЫ/1ц1аг ЬПап а1оЫПа аЮ пП аттц с1ек(гоп ЬиЫПап 
/ 1сЫ1«1 1ах\ Нктуап; 2-и/1икм/ сЫ/1ц1аг ЬПап а1оЫс1а аЮпНаг с1ек1гоп ЬиЫПапш оПЛу 
у1«'|пс11х1 1ач\ 1г1апцап; 3 - ца1т сЫ/1ц1аг а - Ь уас1т1аг исЬип и т и т Ы Ь ц а п  с1ск1гоп1аг 
ЬохП Ьо'1«апПа«1 е1ек(гоп1аг Ьи1иП /1 с 1тП§ 1 п 1 ШцхппкишЫ 1ач\тг1апцап.

1,2

/ 1
1

' \ 1-2

аТ
283  - гимн. О /м /а та%о(а1ап1а уоАогоА а!от 1ап  е /ек (го п  Ъи1ш1аппт% Ыг - Ь т т

1о ‘х/л'/н’

1 - \а  2 - НоЬПагца цага«апс1а 3 - НокиИа 1кка1а уас1го1аг о'ПамНац1 е1ек1гоп1аг 
/ 1сЬПц1 оПа ЬогасП. УаНго1аг огамПау! Га/оПа е1ек1гоп ЬиЫПаг /к Ь П у т т у  оПЫП П/пп 
епепНуамшпу катау^Ы ц а \а  аЮт1аг огачЫа ЮгПьЫчИ кисЫапш муиПца кеЫгаИк Апа 
хИи коуа/сш /ю^Чшим/ии ЬочП ЬоМьЫПи. УоПогоИ то1еки1амшпц епепНуач!

и  = 2 Е + —  А ёа 
1 + 5 :

1епу. Ви уегПа 2Е„ 1ккка чоИогоП аЮпи епепН уакт у^ 'тИ Ы Ы г; К - еккиоЫагЫпц 
уаПго ЬПап. е1ек1гоп1агшпу о '/аго  \ а уаНгокшипу о '/аго  с1ск1гояГаик иГмг епепНуачкПг. 
Ви епегЫуа тапПускг \ а и Ки1оп епсг^/уа.ч/ ПсЬ аиПаЫ. А -  аЮпПагптц о '/аго  с1ск1гоп1аг 
ЬПап акпачЫчЬ епегЫуамсНг\ а и Поппо А’ Пап капа ЬоНаЫ [..| | > |А ■

Л' < I . А \ а А тапП у Ьо'ЫапПЫ исЬип П/ип епегЫуам катауШ  ЬогаИк

I 2/. ■ (129.7)

Наг Ыг \ос1огос1 а1опм о ' / т т ц  Ыиа цо'чНЫ аЮпи ЬПап Ьо«'1аЫ$11 ИочП цП1чЫ 
т и т к т .  Ви Ьоц’ктЫ ии  (ачЬкП е(и\сЫ 1ккПа с1ск1гоп цагата-цагчЫ ярнПагуа еца \а  
Ыиа к\ а т  уасЬеукаш ецаПауПк

1’сЫпсЫ а ю т . Ьи чЬагоПИа киПчИтачскт ИапкиН.
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Кгетгиу. цегташ у кгЫаПапска е1етешаг ка1аксЬас1ац1 а ю т  \а 1 е т  ЬоцЧаЫяЬЫ 
Ю'гНа у а ц т  цо'хЬш аЮт1аг ЬПап Ьо$П цПасП. §Ьи Ю'гПа ко\а1сп( Ьоц'1аЫ$ЫагЫ ЬонП 
цПичсЫ Ьаг 1кк 1 е1ек1гоп цагата-цагхЫ $рт1агца сца Ьо'1асН.

ЛкЧаП ЬооЧапкЬ
Мспс1с1сус\' с)а\ пу |ас!\ аНп1пц Наг Ыг с!а\Т1 Ьо^ЫаЫхЬЫа Шгцап тс1аПаг а1оЫс!а 

]1^т1аг цигиЫЫ 1ахЬкП сПиЫаг.
Ме1а11 аЮт1ап у а ц т  цо'зЬпПап ЬПап ко\а1еп! Ьоц'кпшЬ Ьом1 цПьЬ исЬип 

усШгПсЬа \а 1 е т  с1ек(гоп1апца сца ста»1аг. \1аза1ап. т ь  аЮгш Гаца! Ьша \а1еп! 
с1ек1гоп1ца еца \ а Гаца1 Ыпа цо'зЬш аЮ т ЬПап ко\а1сп! Ьоц'каш^Ь ЬокП цШкЫ т и т к т .  
А т т о  т ь  кгЫаП рап^агакЫа Наг Ыг аЮ т аГгоГЫа о 'п  1кЫца у а ц т  ц о 'зЬ т  аЮт1аг 
та\|ис1сНг \а  и1аг ЬПап Ьоц'1ат$Ь ЬояП цШхЬ ксгак. 5Ьи чаЬаЬН тсГаПагска ко \а1 ст  
Ьоц'1ап18Нс1ап ГагцН тешП Ьо^'1ап'1мН е!сЬ аЫ и\сЫ  а1оЫс!а Ьоц'1ат$Ь 1ип тауЫПсЬг.

Мс(а11 аЮт1апс!а 1ахЬц1 \ а1сп( е1ек1гоп1ап уас1го ЬПап кисЬх1/  ЬоцМапцап. Мс(а11 
цаик] р $ т  Ьо1аЬца сца ЬоЧцапска. аЮт1аг Ыг-Ып ЬПап |ис1а у а ц т  юукачЫхЫ хаЬаЬП 
\'а1сп1 с1ск1гоп1аг о '/  аЮ т1апт 1акЫаЬ. кгчзгаП рап|ага Ьо'у1аЬ сгк т  Ьагака! цШхЬ 
ЬпкошуаПца сца ЬоЧасЫаг. \а(уас1а. кт1а11 рагуагаска тап11у /агуаЫ агптц Ыг ]>п  ̂11 

(ацмгЫапьЫ раус1о Ьо’ккЬ \а  ШциЫаг огазЫаш Га/оптц каПа цыпЫ а ек кП 'о Ы аттц  
о'ПасЬа /к'ЬПш о'/цаппа^ПЫ ки/а1.1асИ.

Мс1а11 кгЫа11 рап|агамс1ац1 Ьоц'1ат*Ь ти*Ьа1 юЫ агптц о1ск1гоп ца/ ЬПап о '/аго  
1а'мп пап|ах1с)а раус!о ЬоЧасП. МизЬа! 1 о п 1 а г огамПацл с1ек1гоп1аг уае!го1агш Ыг-Ыпца 
ЮНасЬ \а  ИашЬ кисЫ апт ти\о/апаНаусЫ  ВозЬца (агаШап. кт1аг огамПац1 т а к о й  
катау ьЫ  ЬПап ЮпЫпкЬ кисЫап она ЬокЫауЫ.

1оп1аг огакякш ЮгПкЫкЬ \а  ПапкЬ кисЫап (спц ЬоЧасЬцап такоГа о'гпап1цапс1а 
кпМа11 рап|ага пнЫ аЬкаткьЬасЬ.

1 3 0 Кп$(а11 рап]ага

Л (о т  \ а то1еки1а1агш уацт1акЬЫпс1а. уицопПа ксЫгПцап Ьоц'кипкЬ кисЫ апптц 
[аЫаПца цагатау. и1аг огамска Ьи' хП ш т т п у  хагакюгца сца ЬоЧцап (а'мг кацктасЬ:

- шкЬа(ап капа такоГакихка югПкЫкЬ кисЫап (/-’•) рауЛо Ьо'НЬ. /аггасЬакп 
огах1с!ац1 тахоГа ц1нцапх1п ЬПап (с/ оПа ЬозЫаус!1 (2X4- гам т. /2));

- ЫхЬаПт к 1сЫк та8оГа1агс1а 11апхЬ кисЫ (Г,) ра\с1о Ьо'НЬ. г такоГа еркцап^Ы Ь11ап 
ЮгП^ЫхЬ кисЫца т х Ь аи т  уапас!а 1с/пч] оПа ЬокЫаус11 (2Х4-гамт. ( 1 1 ).

Ма"1ит Ыг /■ п, тахо(ас!а |1аг1хЬ кисЫап ЮПь1пкЬ кисЫап ЬПап юпцкьЬасЬ \ а 
паИ|ас1а паП |а\:\ о '/аго  1а"мг кис1п У поЫа ачктаеЬ (2Л7 - гамт (У), о '/аго  1а 'х 1Г 
СПСГЦ1Ча 1̂ I , ппшта1 Ц1\ т а 1ца стЬасЬ  ( -  гамт). ЗЬи заЬаЬН /п тазоГаца 
\а ц 1пкьЬцап /аггасЬа!аг Ьо1аи тиМ аЬ кат т и \  о/апак1ац: Ьокица а\1аиасЬ. 
/аггасЬа1апппц Ьп'-Ьтца тк Ь аи т  п тамоГа ЬПап ц а('|\ (агпЬПа )о_\ 1ак1пх1п. Ю 'ц'п 1сЬк] 
Ш/П18Ы1 ца!Пц | 1мп га^ЬкП Ьо'Н^Ыца оПЬ ксккЬ. С̂ а1Пц | 1мпшпц Ю'ц’п 1сЬЫ Ш/П18Ы 
/с1:о\/у /пт/ага \оЫ  кимшП рсш/ага <.1сЬ аиПасЬ. П стак . кгыа11аа1а ают1агптц, 
|о\кь1ПхЫ. и1апп Га/о\ 1\ ПачпуПк уок1 ПчиьК''аЫ\а\ 1_\ х1т т с П 1\аЬ к  \ознак1ца сца 
Ьо'ЬзЫца оЬЬ ксккЬ. Ка/о\ 1_\ Пам 1_\Ьк 1 кк 1 хП исЬга\Ы: 1. Вга\с 1га1ь1\'аЬ10п рап|ага 1̂ 

\ а 2. Лм>кЬ рап|ага.
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284 - гимн. ЛГот/аг огахШа%1 Ьо^ЧатхИ кисЫап

285 - гахт. ЛГот/аг огахЫа тих(аккат ти\о:дпа1 кокшп'ищ кохИ Ьо'НаМ

Наг цапс!ау кп$1а1Ыа Ыг (екьН Ы а уоПпацап исЫа ЬочН уо‘паН;>Ыаг та\|ис1. Ьи 
уо'паНчЫагёа Ыг хП уа2 1уа1с]ац1 с]о"чЬп1 аЮт1аг огамс1ац1 тано{’а1аг а.Ь .с  \'ск1ог1аг 
огцаП ЬеЫЛапасН. СЬек§12  кгЫа11 рагуагат Наг Ыг С].Ь .с уо ’паПчН1агс1а. и1аг«а каггаП 
тач о й ц а  м 1р 1Ы1 кш1а11 рагуагашпу \ а 2 1уаП т о'гцагПгтаусН.

г = та + пЬ + рс

§Ьишп§ исЬип а,Ь ,с  Уек1ог1аг 1гап81уа!§1уапт§ еп§ кюЫк уек1ог1ап уок1 т а з - -  
аЫаЬ уекюг!аг с!еЬ аЫасП, и 1 а т т §  вопН каПаНИап 1гапх1уаГх1уа с!а\г1ап с!еЬ аЫасП.

1'с1иа ЬохИ уо'паНчЫапЬ уо1цап цапёаусНг (иуипш рага11е1 ко 'еЫ ш Ь па1уамс1а 
ЬочП цШпуап рагуага (гапчкаЫ уа рагу агам уок| Вгаге ращагах/ с1еЬ а1а1ас11. 
уекюНаг ачомс!а цигПцап спи ЫеЫк рага11с 1ер 1рес1 кп81а11пт§ епу ЫеЫк ка1ац1 уоЫ 
е1етеШаг уасИеуках! скуПасИ (2 <Ч6  - гахт).
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ВагсЬа е1етеп1аг уасЬеука1агтп§ Ьа]гш = а Г Ь ■ с §а 1еп§ ЬоЧасН. Кпз1а11

рагуагазЫа а1от1агтп§ тагкаг1ап )оу1азН§ап пицЫаг -  /и§ип1аг, и1аг огаз1с1а§1 зоНа 
(и§ип1агаго хока (ДеЬ а!а1асН._________________________________________________________

286 - гахт. Е1етеп1аг уаскеукат пд ахохгу рагате(г!ап

Е1степ1аг уасЬеукат ипмЛазЬ исЬип. итигш у ЬоШа о1ша каПаНкт ктП зЬ  /агиг: 
с1стсп1аг уасЬеукашпц исЬ ц1гга$1 (а .Ь .с )  и1аг огамёаш исЬга ЬигсНак1аг 

( а  Р  , у ) • Ви каИаНк1аг с1степ1аг уасНеукапте рагате1г1ап. а. Ь. с кем пакти  еза.

о 'с/ ЫгИШап с1сЬ а1а1асП.
Раца1 Шцип1апс1а а1от1аг ЪоЧцап е1етеп1аг уасЬеука -  осМу е1етеп1аг уасИеука 

скЬ а1а1ас11.
СЬо'цяЛапёап 1азЬяап. ЪозЦа пицЫапс1а ают1аг ]оу1азЬ«ап ектеп1аг 

уасЬеука1аг исН хП ЬоЧасН: Науп Ьо'укНа тагка71азЬцап рагу ага (1). Ютоп1ап 
тагка^азЬцап рагу ага (2) \а  азоз!ап тагкагкзН уап рагу ага (3) (2Л’7 - гахт).

28 7 - гахт. Е1етеп1аг уаскеука1агтп§ 1иг1ап

2X8 - газтс1а Ыг-Ыгша уопёазЬппкап 1ккка Вга\е рагуагая (1.2) с!ап НозП ЪоЧцап 
рагу ага кеКт1«ап. Ви 1ккПа Вга\е рагуагаз1 <7 . Ь 1гапз1уа1з1уа \екюг1агк1ап 1Ьога1. 
Випёау итигш у ко‘п т з М а §1 рагу ага ихохП рту ага скЪ а1а1асН \а  и1аг азозап о1тоз \а  
у а п т  оЧкагукЫ аг кпз1а11апс1а исЬгаусН.
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288-гаят. В!г -  Ыг 'ща уопйаякПгИ^ап Вга\’е ршуага1ап

Рагуагашпц 1*1а1цап (ициш Ьо1аЬш 1ап1апцап коогс!та1а ЬояЫца шхЬа1ап, иптц  
исН1а коогсНпа1а81 .V, г. г ,  ЬПап аглц1апасН (2X9 -  га.\т). Ви коогс1та!а1аггп циуЫацкЬа 
ИЪ<Ла1а̂ Ь т и т к т :

х = та у  = пЬ. 2 - р с  

Ьи уегс1а а, Ь, с -  рагу ага рагате1г1ап; пи р -  ЬиШп $оп1аг.

289 - га я т. Рап]агапт% (щ и т  ко1ай

Ацагс1а игипПк оЧсИо\'1 ЫгН«1 хПа1к1а рагуага рагате!г1ап оПпза. и ЬоЫа 
и и н т п т ц  коогс!та1а1ап о<Му т, п. р  $оп1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧасИ. Ви «)п1аг 1ицип1аг 
пик’Ы а п  ёеЬ аЫасЬ \ а циуккацкЬа Ье1цПапас11 [[/ш?/?]]- МапЯу 1пс1ек^1аг ЬоЧцап Но1(1а

гтпик 1§Ьога1ап 1пс1скй1аг икОца цо'уПасН [213|
Кп51а11с1ац1 уо'паПхЫагт ИосЫахЬ исЬип коогёта1а ЬокЫ^ап оЧцап 1о‘ц‘п сЬш ц 

оПпасП (290 - гамт).
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[ П О ]

290 - гахт. Кг1ч(а11 рап]агапт§уо'паПхЫ ап

К.т1а11 уо'паНяЫап циуЫацюНа Ъе1цПапас11 [»////;]■

КшГаП рагу ага 1екЫ1к1апгп рагуага о ’ц1ш кей1Ь о ’1асНцап ис1иа А, В, С  ксзта1аг  
огцаП НосЫапасН. А, В. С  о ‘ц ЫгНк1апптц 1с§каг1 ц1ута(1ап оНпасН: ] ] в. 1 С'-

ОапёаусИг О  и тш гп у к о ’г8а1к1сН 1ап1апцапс1ап 8 0 ’пц о .  п .  П Ьишп зоЫаг
" ~ А ~ В С 

1ек 18Нк т(1ек81ап яН'аП(1а цаЪи1 цШпасН \  а циу 1с1а§ 1сЬа Ье1цПапасН (Ьк1).

131 - §. Кп$(а11 (ш т 1 а п

К.ш1а11 р агуагатп ц  Ш2П15Ы и п т ц  12о 1гор 1к \  а аш2о1гор1к х о 8 8 а 1 а п т  Гацого цПасН: 
12о 1гор 1уа кп81а11тпц ЬагсЬа у о ’п а Н зЫ ап п т ц  Наг Ыг п и ц ш Ы а  Г ш к а\ 1у \08§а1ап  Ыг хП 
Ъ о'П зЫ т, а т /о 1 г о р 1 у а  еза . к ш Г аП тп ц  хо88а1ап ШгП у о ‘паПхЫап1а шгПсНа Ь о ‘П8НПц1т  

ЬПсНгасП.
5оск1а рап|ага!аг 8ЙптеТпуа81 7 1а кт1а11 П гп тц а  (8 т ц о т у а ц а )  Ьо'Ппас11. АхНёа, 

кп81а11 ПгпЫагца адаПзН, Вгаче рап|агам сца ЬоЧцап ГигН (агПЬН 8п п те1п уа о 'я 1ап п тц  
80111 Ъо'укНа ЫуагПасН. Рагочау рагуага 5ппте1пуа81 рагуага а8081у рага11е1ер1рес1ттц 
81т т е 1п у а 81 ЬПап Н а т т а  \  ац! Н ат т о 8  ШзНачегтаусИ. А т т о  цек8ацопа1 рап|агас1ап 
ЬозНца, Наг цапс1ау 8сск1а рап|агас1а. ЬагсНа 8п п те1п уа е1 ет ет 1 а п ц а  сца Ьо'1цап 
рага11с1ер1рес1п1 а]гапЬ оПзН т и т к т .  В ипёау рага11е1ер1рес11аттц спц к!сЫц1 Вгаус 
рага11с1ср1рссН скуПасН. и!аг 6 хП к о 'п тзН ц а сца. Ви1агца цекзацопа! рап]ага цо'хЫ Ьа. 7 
1а а8081у кг181а11 П/пп1ап Ном1 ЬоЧаёь

Ви кп8(а11 П г п п к т т  срзцасНа 1а’п П а у г т /.

КиЫк Н /1т
Ви П21т ц а  исН хП рагуага: $оск1а. Н а |т  Ьо'укН а тагкагказНцап, уоп!ап  

тагкагйзН цап киЫк рап|ага1аг ккасН. У ацопа Гахоччу рагате1г Вгаче киЫ ц1гта8т т ц  и
11211ПНЦ1СНГ.

Те1га§опа1 уоИ  куайгаИк 1121т
Вгаче рага11е1ер1ресН а8081 к\ас1га1 ЬоЧцап Ю’ц ’п рпгтасИг. Ви П/ппца хосЫа уа 

Нарп Ьо’укН а тагкагйзН цап рап|ага1аг ккасН. ТсПацопа! рагуагатпц |ккПа рагате1п  
Ьог: куас!га! а8081 ц к г а з т т ц  а  и/ипПц! ча рага11е1ер1рес1птц л Ьа1апс1Нц1.

‘ [001]
2

[101]

[1111

[ОТО]

* [100]
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Сек$а§опа1 Н21111
Ви 1121т п 1п§ а§0 81П1 т и Ш а /а т  оШ ц1ггаП р п г т а  (азНкН цИасН. Ш т §  а8081у 

рагате1г1ап -  р п г т а  а8 0 8 1 1 о т о п т т §  а и2 ипН§1 уа р п :гт а п т §  .V Ьа1апсШ§1с1ап 1Ьога1.

К о т Ь о е й п к  Н21т
Вгауе рага11е1ер1рес11 готЬоеёг §ЬакН§а е§а. Ви П2 п п п т§  уа§опа рап]ага81 

1отоп1ап Ыг хП готЫапЗап 1Ьога1 8осЫа ран]агасП г. Ш т у  1кк1 рагатеШ  Ьог: готЬ  
Ц1гга51п1п§ а 112ипП§1 уа цта1аг ога§1да§ 1  «'ЬигсИак.

К отЫ к  уа ог!о§опа11121т
Вга\с рага11с1ер1реё11о‘§ 'п  ЬигсЬакН Ьо'НЬ, ишп§ исН1а ц1утаи -  а, Ъ, с ц1гга1аппт§ 

игипНк1ап рагуагашп» рагате1г1ап Ьо'НЬ Х12т а !  цИасИ. Ви П/ппс1а Вгаус рап ]ага8тт§  4 
хШ: зосШа, На^п Ьо'укНа тагкагккЬ уап, 1отоп1ап тагкагкхЬцап уа азо81ап 
тагка/кчН иап рап)ага1аг тау]’ис1.

МопокНп 1121т
В га\е рага11е1ер1ресН -  (о 'ц 'п  рага11е1ер1реск1ап 1Ьога1 . 11тп§ а8081 

рага11е1о§гатс1ап 1Ьога1 ЬоЧасН. МопокНп рап]агап1п§ 4 хП рагате1г1ап Ьог: Вгаус 
рага11е1ер1ресН ц1гга1аптп§ а, />, с игипНккп уа и1агс1ап 1кк 11а«1 ога81с1а§1 ЬигсЬак.

Т Г 1 к Н п  (121П1
Ви П2 п п п т§  рап]ага1ап Гаца! зосШа рап|ага1агсНг. Вгауе рага11е1ер1ресЛ 1хПуопу 

аИакМа Ьо'НзЫ т и т к т .  Рап)агатп2; рагате(г1ап циу^ацПагёап 1Ьога1 : Вгауе 
рага11е1ер1ресЛ ц1гга1аппт§ а, Ь, с игипНккп уа и1аг ога81с!а§ 1  а  , (3 , у  ЬигсНак1аг.

А ю т ё а  е1ек1гоппт§ Но1аП 1о'гПа к\ап1 8 о т  Ы1ап ашц1апасН: 
п -  ЬозН к\ап1 50111; ( -  огЫЫ; т  ( -  тад п к  уа С -  §р т  куап! §оп1ап. Уос1огос1 

аЮ тМа Ьо$к клан! $ 01и а1 о тп т§  81а18юпаг Но1а1с1а§1 епег§1уа81т  Е(п) Ье1§ПаусН:

Ьи уегйа К = 13,6 еУ -  Клс1Ъег§ итуег8а1 ёопгпузи а|гаП1§ап уос1огос1 а1огт ро1еп51а1 
о 'г а 8 т т °  сНицигН§1ш Ье1§ПаусЛ.

ОгЫшI кл ипг ,\от (; е1ек1гоппт§ 1три1з1 -  Нагака! гтцс1оппт§ огЫЫ т о т е п й т  
Ье1§ПаусН:

/ -  куап! 8ОП1 циу1с1а§1 ЬиШп хопП п -  1а Ц1упш1агш цаЬи1 цПасП: = 0 .1 .2 .......(и -  1).

Ма§т1 кгап! нот т , Нагака! ппс]с1оп огЫ1а1 т о 1пеп0 п1п§ Н та§ш 1 тау ёо п

уо'паНчЫца ргоуек51уа81П1 Ье1§ЛаусН: УекЮг Р П1П« Н уо'паП 8Н1§а п 18Ьа1ап ЬипНзЫ 
зНипёау Ьо"1асНк1, Ьи ЬоЫа, ип1п§ 8Ни уо‘паН8Н§а ргоуек51уа81 Ь §а (еп§ каггаП§1 

8ац1апасП :

132 - §. Егк1п аГот1апипо епег§еНк 8а1Ыап

Е(п)= - КАг, (132.1)

(132.2)



Р/„ = т сЬ- (132.3)

т  -  к\ап1 ч от циу1с1а«1 ^а^о^ сНякге! (2 (' + 1 ) 1а Ц1ута11агш с]аЬи1 цПасИ:

/// - 1 ) ...... 0 .1 .2 .........(

5рт к\ап! .чо/и е1ек1гоппту Ьагака! гтц ск т  хичиму т о т е п 1 т т §  Н уо'паНхЫуа 

п1яЬа1ап (опуе1аЫ уаз1ш) ЪигШяЫш Ье1§11аусН. р  \ек (оп  Н уо‘паНяИуа шчЬа^ап

кЬипёау ЬигПасНкй ишп§ Н уа ргоуек51уа81 циу1с1а§1§а 1спи ЬоЧасН (291 - гахт): 
р  = а  к Ьи уегёа а -  1'ацаПккка Ц1у т а 1т  с]аЬи1 цПасН: 1/2 уа -1/2.

//

291- гахт. Е1ек1гоптп§ кагака1 тщс1оп хихих/у т от еп(1апуо‘паНхИ1ап

ВагсЬа ЬокЬца куап180п1аппт§ 181а1§ап ц1ута!1апйа огЬка1 куап! 8 о т т п §  ц1ута11

I  =0 §а 1о‘§ ‘п ке1асН§ап Ьо1а(1аг 5  -  ко1а(1аг ёеЪ а1а!асН; I  =1 Ьо‘1§ап Ьо1а11аг -  р

ко1а(1аг <1еЬ аЫасН; I  =2 Ьо‘1§ап Ьо1а11аг -  с! ко!а(1аг с!еЬ а1а1асН; I  =3 ЪоЧ§ап Ьо1а11аг
-  /  Ио1а(1аг с!еЬ аЫасП._____________________________________________________________

\'ос1опх1 акжпшпу исЬ1а §игиЬ епегуейк Ио1а11апуа а]га1уап спсгусик
ка1Ыагп1пу ]с1у 1а8Ы.8Ь с11ш п аз 1 3 -]ас1уа1с1а кеНт1§ап.

ВагсЬа 5  -  епегуеик 8а1Ыаг а у т т а у а п  8а1Ыап1п\ сНипк1 Ьи яа1Ыаг§а Гас]а1 ЫКа 
е1екП'оп Ьо1ай Ю‘§ ‘п ке1асН.

Р -  епегуеПк яа(Ыаг 3 кагга аупщап ЬоЧасН уа и1аг§а е1ск1гоп1агпту 3 1а Ьо1а11 
1о‘у ‘п кс1асН:

пи = -1, 0, + 1.
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3 - /сиН'и!

У ойогой а ( о т 1 исЫа ЬозЬ куап! зоп1ап^а (е§1$ЬН епег^еНк за(Ы агп1П^
]о у 1аз1ш 11 сЫ /ш аз!

Е (п) - спегцеик 
Ьо1а11аг

АутцапНк
кагга81

(2 (' +1)

Е1ек1гоп1атт§
ЗОП1

А]га1§ап спсг§сйк 8а*Ыаг

---------------------  2
1

Е (3.2) 36 5 10 О-
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1
1

1
1

 
1

1
1

1
 

1 
1 

1

(о 
— 

О 
-

Е (3.1) Зр 3 6

---------------------  1

Зр ---------------------  0
-1

Е (3,0) Зз 1 2 35 ------------------- о

Е (2,1) 2р 3 6

1

2р ---------------------  0
1

Е (2,0) 2х 1 2 ы !УЭ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 О

Е (1,0) Ь 1 2 15 ---------------------  0

Наг Ыг Ио1а1ца 1ккПа с1ек1гоп ]оу1а8Ы8Ы т и т к т  Ъо‘1цат исЬип, ЬагсЬа за^Ыагт 
юЧсНтЬ исЬип 6 1а е1ек1гоп кегак Ьо'1а<И.

1_1тигшу Ьо1с1а / огЫЫ к \ ап( 80пН §а1Ь (2 > +1) кагга аутцап  ЬоЧасИ \ а ипс1а 2(2 
/ +1) е1ек!гоп1аг]оу1а8Ы§Ы т и т к т .

Е гк т  аЮ т кисЬП т ау ск тц а  ктШ за, за1Ыагтпц аут§апН ц 1 уо ‘цо1асН уа и1аг (2 I 
+ 1) 8а(Ыагца а|га1асН. Та8Ьц1 т а у с к т . епегцейк 8а1Ы атт§  ро1еп81а1 сЬицигПЫа 
]оу1а8Ы»Ыца цагаЬ, ШгПсНа 1а’з1г е1асН. Уаскоца уацтгоц  ]оу1а5Ь§ап е1ек1гоп1агца 
тау ёо п  с1суагП 1а '81г ейпаусН. Уас1гос1ап игоцгоц ]оу1а8Ь§ап е1ек1гоп1агца т а у с к т  кисЬН 
1а'§ 1г е1а ЬокЫаусИ.
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(^аШц ) 18т1агс1а аЮт1аг ога81с1а§1 тазоШ аг тЬоуаМ а к 1сЫк \ а Ьаг Ыг а (о т  цо'зЬш 
а 1 о т 1 а т т »  кисЬН т а у д о т  1а-5тс1а Ьо" 1ас1Наг. 0иу1с1а§1 ^саПазНуап т1чо1с1а цо'кНт 
а(от1ат1пу кисИН т а у с к т Ы  спсгцспк «иЫагеа (а'мпгп ко 'пЬ  сЫцагшг.

133 - §. К тЫ 1агс1а  е1ек(гоп1агпшц итит1ач1нп1

292- гахт. В1г - Ып ЬПап о '/аго  1а \1п1а ЬоЧта^ап па(пу а/от1ап е1ек(гоп1аппт§
епгцейк 1ю/а(1ап

N  1а па1пу акм тш  кш1а11 рап|ага ко'пш зЫ ёа ]оу1ахЬигап'П/' уа ЬозЫашяЬёа и1аг 
огаз1(1а§1 тачоГ ат а1от1аг т а у й о т  Ыг - Ып ЬПап 1а’мг скжамёа ЪоЧтаус% п 1аггс1а 
1ап1аут1/. Ви НоЫа е1ек1гоп1атт§ епсгуспк 1ю1а11ап хис1сИ а1оЫс1а аЮт1аг 
е1ск1гоп1аптпу спсгаеик Но1аПуа о'хчЬацап Ь о 'Ы к  292 - гаыпс1а 1ккПа па!пу а Ю т т т §  
спегусПк сЬ12т а 81 ке1пп1§ап. Кампс1а Ьи аЮ тктп п у  Ьаг Ып рогиш топ ро1сп§1а1 
сЬицигНк $НаПс1а уа Ьи сЬицигПк юЫёа 1л. 2л, 2р. Зл епспгеПк «иЫаг |0у1аяЬ«апПу1 
1аз\чгктуап. Ы а1пупт§ 1\, 2л, 2р  епегуеПк яа1Ыап е1ек1гоп1аг Ы1ап ЬиШп1ау 1о‘1«ап. 3\ 
ча1Ь уапЫцасЬа 1о"1«ап. Зл скт уицопПа]оу1ахЬ«ап спегдейк ка1Ыаг Ьо'зНсНг.

Кампскт ко'пшзЫ сЬа, па1путпц а1оЫс!а Шгиап а Ю т к т , цаПп11111 г »  а Ьо‘1§ап 
ро1еп81а! 1о‘мц Ы1ап а]гаПЬ ШпЬсН, Ьи уегс1а а -  кп«1а11 рап|ага с1оигпум.

Наг хП епегуейк за^Ыагёа |оу1азН«ап е1ек1гоп1агтпц ро1еп81а1 1о'§1ц1ап Ьа1апс111ц1 
И Ы г-Ьтёап 1'агя1 >сИг. Ви Ьа1апс1Пк1аг 00 -  по1 епегуеПк §а1Н(1ап 1е« 1зНН епегцеОк 
8а(Ыаг§асНа ЬоМуап тазо1’а1аг§а 1еп§сИг. Ро1сп«1а1 Ыг а(отс1ап 1кктсЫ :з1«а
е1ек1гоп1атт§ е гк т  о'ПзЫуа цагкЬ^Нк яПасН.

Кампшпц уис]оп ^^кт^с^а уас1гос!ап Ьсп1«ап пиш)Гас1а е1ек1гоп-пт§ Ьо'ИяЬ 
сНито11|«1 /1с11Н§1П1П§ 1ац511п1ап1‘>Ь1 5  = 4т'у/у/*  кеНт1«ап. Ви ецп сЫ21ц1агтп§
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С̂ аШц ̂ зггПагйа а1от1аг огаз1с1а§1 тазоЫ аг шЬоуаШа кюЫк уа Ьаг Ыг а1от цо'зЬт  
а*от1атт§  кисЬП тауёош  {а’з т д а  ЬоЧасШаг. (Зиу1с1а§1 1с1еа11азЬ§ап т18о1с1а цо‘8Ьш 
а1от1атт§  кисЬН таускмиш спсгцсЬк 8а(Ыаг§а 1а’з т т  ко‘пЬ сЫцагшх.

133 - §. КгЫаПагйа е1ек(гоп1агпт§ итит1а$1ит

292- г ах т. В и  - Ып ЬПап о ‘т,аго 1а ’яис1а Ьо‘1та§ап па(пу а(от1ап е1ек(гоп1агтт§
епг§ейк ко1айап

N  1а па*пу аш гтгп кг1з1;а11 рагуага ко‘птзЫс!а ]'оу1а8Ь0гагш2 уа  ЪозЫашзЬск и1аг 
ога81ё а § 1  тазоГаш а1от1аг т а у ё о ш  Ыг - Ь т  ЬПап 1а ’81г с1о1га81с1а Ь о‘1таусИ§п 1аг2с1а 
1ап1аугт2. В и  ЬоИ а е1ек1гоп1атт§ спегцсЬк Ъо1аИап хискП а1оЫ(1а аЮт1аг 
е1ек1гоп1апшп§ епегцеЬк Ьо1ай§а о ‘х8Ьа§ап ЬоЧасЦ. 2 9 2  - га зт й а  1кк1Га паГпу аГогшптц  
спегцейк с Ы /т а я 1 кеШп1§ап. К а з т ё а  Ьи а 1 :о т 1 а т т §  Ьаг Ып р о п а в т о п  ро1еп81а1 
сЬицигИк зЛ айёа уа Ьи сЬицигПк 1сЬхс1а 1 л, 25, 2р ,  За спсгцсЬк за1Ыаг ]оу1а8Ь§апН§1 
{азуЫапцап. Ы а1пупт§ 15, 25, 2р  епегцеОк за1Ыап е1ек1хоп1аг Ы1ап Ьи1ип1ау 1о‘1цап. 35 
8аЙ1 уап п 1§асЬа 1о‘1§ап, 35 <1ап уицопёа]оу1а8Ь §ап епегцеик ваййаг Ъо‘8М п\

К а з т ё а п  к о ‘пш8ЫсЬа, п а1пуптц  а1оЫс!а (игцап аЮ т1ап, цаНпН§ 1  г »  а ЬоЧцап 
ро1еп81а1 1о ‘81ц Ы1ап а]гаПЬ ШпЬсН, Ьи уегёа  а -  кг181а11 рагуага скштпузк

Наг XII спсгцсик 8а1Ыагс1а |оу1а8Ьцап с1ек1гоп1агтп§ ро1епз1а11о‘81ц1ап Ьа1апсШ§1
V  Ыг-Ыпс1ап ГагцПсИг. В и  Ьа1апсШк1аг 00  -  по1 спсгцеИк за1Ьс1ап 1е§ 18ЬН спегцеЬк 
8а1Ыаг§асЬа Ь о‘1§ап тахоШ агц а 1еп§сНг. Ро1еп81а1 1о ‘81с] Ыг а го т ёа п  1к к т с Ы 81§а  
е1ек1гоп1агшп§ е г к т  о ‘08Ы§а цагзЫНк цПасЬ.

К а з т п т ц  уицоп  Ц18гшёа уас1гос1ап Ьеп1§ап тазоГ аёа  е1ек1гоп-шп§ Ъо‘Н8Ь 
еЬ и тоШ §1  21с Ь Н § т т §  1ж]31т1атзЫ  5' = 4 яг2 (//<//* кеМ п1§ап. В и  е§ п  сЫ 21ц 1атт§
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]оу1а5Ь§ап е1ек(гоп1ап Ь а т  егк т  Ьагака1 цШзЫ т и т к т .  Раз1к1 епегцеПк 8а1Ыагс1а§1 
е1ек{гоп!аг {о’мдгп Птпе/ техсиити огдаП о ‘П$Ы ЫаоЫца зЛ)1у о!асШаг._______________

Т о‘81ц1аг Ьа1апсШ§1 цапсЬа рак! уа кеп§Н§ 1  уирца Ьо‘1за, е1ек(гоп1аг зНипсЬа 1оЧа 
итигЫахНасП уа егкт е1ек{гоп!аг, <1еЬ ЫзоЫапасН.

134 - §. К тЫ 1агч1а епег§еИк $а(М агпш§ Ьо$П Ьо‘П8Ы

С>аШц ^!>т1аг Гшкам п а г а п у а зт т ц  а8081у та»а1а$1 кп51а11агс!а§1 е1ек(гоп1атт§ 
епег§е11к хрек^пт атц1а5Нс1ап 1Ьога1 . Кш1а11 рагуага Ьо‘у1сЬа е1ек(гоппт§ Нагакайт 
циу!с1а§1 81и1сНпцег (еп§1а т а «1 огцаН ПЪсЫахН т и т к т :

Ау/ + " ^ - (Е  -Ц )у /  = 0 , 
/Г

(134.1)

Ьи уегс1а Е -  е1екГгоппт§ 1о‘1а епепиуам; I- -  ро1еп$1а1 епегц1уам уа т -  и п т§  
т а 8$а$1(Иг. Ацаг, итигЫазЬцап е1ек(гоп1аг а(от1аг ЬПап уеШгНсНа кисНН ЬоцЧапЫчт 
§ац1аЬ цо1яа1аг, и 1 а т т §  ро(еп$1а1 епег§1уа81ги циу!с1ац1 ко‘птхЬ(1а ИосЫалЬ т и т к т :

и  = и„ + л ц  (134.2)

Ьи уегс!а Ц, -  а1оЫс!а аТотс!а«1 е1ек(гоппт§ ро1еп81а1 епег§1уа§1сНг (294 - гамт).

294 - гахт. КгЫаИ рш уага а(от!ап ро1еп\ш1 епег%1уа1агтт% ко'птхШ

Кп8(а11 исЬип Ьи епегц1уа рагуага рагате1пца 1епц с1а\-пу Г'ипк81уас11г, сЬипк1 

е1ек1гоп спег§1уа81 иш Ыг а1отс1ап 1кк тсЬ ш ц а о'изЫ ёа цауГапНЬ ШгасЬ. 6 С -  цо'зЬш 
а 1 о т 1 а т т §  1а‘$ т т  тоЬа1§а о1и\сЫ до 'зЫ тсЬ а ЬаёсЬг.

Ацагёа, (134.2) ПЫ аёа до'нЫ тсЬа Ьаёш тоЬаига оЬпазак, а1оЫс!а а1отс!ац 1 

ек к к о п п т ц  го“ 1ц1П Г и пк^уаят уа епег«1уа51ш диуЫацк'Ьа 1акУ1г1акИ т и т к т :

у/ =  у/ „ , Е = Еа( п.{ ),

Ьи уегс!а п. ( -  а1отс!а§1 е1ек1гопптц епепзлуамт ашд1оусЫ ЬояЬ уа огЫЫ к\ап; 
зогПапсНг.

Кп81а11 уа аЬЫ ёа а1отс1ац1 с1ек1гоппту епегцеЬк 8а1Ыап огамс1аа1 Гагц 
циу1с1ац1с!ап 1Ьога1. Ацагс1а. а1оЫ(1а ак>тс1ац1 Е„ <п,() епегуеик 8а(И уацопа Ьо'Ьа. А’ ь  
ают1агс1ап {акЬкП (орцап кш1а11с1а Ьи епегаеик загЬ /V т а л а  1акгог1апасН. ВозЬдасЬа дПг 
ау(цапс1а. аГопикш Ьаг Ыг спегцспк «иЬ кшиПМа .V кагта аутц ап  ЬоМасП.



ЕпсП ро1епма1 епег§1уаНа§1 й(У цо‘$ЫтсНа Ьас1п1 ко 'пЬ  сЫцаппг. Кш1а11 ЬокП 
Ьо'НзЫНа Ьаг Ыг а1от ^о ‘$Нп̂  а 1 о т 1 а т т §  о 'мЬ ЬошусЫ тауск>т§а к 1г«Ь ЪогаН! уа и1аг 
ЬПап о'гаго пГмгёа Ьо'1а ЬояЫаусЬ. Ви 1а ’81г уицопс!а§ 1  епег§еНк за1 Ы атт§  аушзН 
ЬоЫпп уо'цца еЫцагасН. Ыа1уас1а а1оЫНа аЮтс1а§1 Е,, (п,() епегусик ча1Ь N  1а Ы г-Ьт§а 
у ац т  ]оу1а$Н§ап епег§еик за1Ыаг§а а]га1асН уа епег^еНк хоИа ЬозП цПасИ (295 -
гахт).

а г

295 - гахт. Кпх(а11 ри/уага хНакИатхЫйа епегцспк хока1ат 'нщ НохН Ьо'Пх/п

АуагИа. а|га1«ап аюпи1а спсгцсик за1Ь (2 / +  1) катаЬк аушуап ЬоМка, ипца 

(е§15ЬН спсгусПк §оЬа, кш1а11 рап]ага НозП Ьо'1уашс1а, ,У(2^ + 1) 1а ащПуап $аППаг«а е«а 
ЬоЧасП. .V ча(Ь .V 1а ад а^ а п  «иЫагИап 1Ьога1 5  -  хоЬаш ЬозП цПасЬ уа Ьи чоЬа 2Л’ 1а 
е 1ек1гоп1а т 1 о '/  1сЫ§а]оу1аяНига о1асН.

Р епсгуспк за(Ь ЗУУ 1а а|га1«ап «иЫагскт 1Ьога( Р -  зоНат ЬокП сркиИ уа Ьи зоНа 
о '21§а 6Л/ 1а е 1ек1гоп1агп1 1оу 1анЬПга о1асП.

М а’1ит Ыг оЧсЬатП кпх1а11(1а§1 епегусик зоЬапту а|га1цап спегцсик заННап 
ога51с1а”;1 тачоГа |ис1а ккЫксИг. Маха1ап, Нартп 1 хнг ЬоМуап кп§1а11 1 ах тта п  10:: 1а 
ают1агс1ап !ахЬкП Юруап ЬоМяа. епег§еик зоНаптц кепуП§1 1 еГ  Ьо‘1«атс1а. а)га1§ап 
епепгеик чаППаг огак1с!а§1 епсгуспк таяоГа ~10~:: еГ  «а 1сп« ЬоЧасН. 51шпт§ исЬип 
а|га1ц;ап епегуепк $а!Ыагс1ап 1азЬкП 1ор«ап аоНаш скуагН игЫкмг скЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  
А т т о  епегуепк чаНПаг ппцскш сНе«ага1апуап ЬоЧ уат заЬаЬН. 1ю1а11аг Ь о 'укЬ а 
е1ек1тп1агптц [ а ц м т т  хагакГепт атс]1азЬ каиа аЬагшуа1«а с «а ЬоЧасН.

КгЫа11 рап|'агашп« т ау П о т  а 1 о т 1 а т т §  1а*Нср \а1еп( е1ек1гоп1ап«а кисЬН 1а'мг 
цПасН. КгЫаПскиН Ьи е1ек1гоп1атт§ Ьо1аП епц кисИП о'/уагасП, Ы агтпц епегаеик 
чаППапскт 1ачИкП юруап епегцеик ноЬа |ис1а кспц ЬоЧасН. УасПо ЬПап кисИП ЬоуЧап§ап 
1сЬк1 е1екПоп1аг цо'хИт аЮпПапппц кисНз!/ 1а'мпс1а Ьо'1асИ. паП|ас1а, и1апппц 
кпч1а 11с1аи1 епегцеПк чаННаг1 ПеуагП а|га1«ап а1о т 1агс1ац 11:а о'хзНазИ 1огПи:1сЬа о ‘/« агт ау  
до1асП.

295 - гампИа сИзкге! аЮ т чаППапПап кш!а11 рап|ага зЬакПапуапПа спегуепк 8оЬа1аг 
ЬозП Ьо'ПчЫтпц с Ы /т а  1ач\ 1п кс1ПгП«ап.

ЯИипПау цШЬ, а1оЫс1а аЮппппу Наг Ыг епегуеНк чаПпца. кг1ч1а1к1а ипуа Юу^ЬП, 
т и т к 1П ЬоМцап епегцеПк хоЬа Ю 'у'п ке1асН: 1л епсгцспк ча1Н«а - 1л спсгцсПк чоЬа, 2р - 
епегаеик ча(Н«а 2 /> епегаеик чоЬа \ а Ь.к.



Е1ек1гоп1аг ецаПазЫ т и т к т  Ьо‘1§ап епегцеНк 8оНа1аг Е_, 1ац1ц1апцап епегцеПк 
8оНа1аг ЬПап а|га1П«ап ЬоЧасН. А1отс1а§1 е1екггоптп« епег§1уа$1 огПхЫ ЬПап т и т к т  
ЬоЧцап епегцеПк 8оНа1аг кеп§Н§ 1  каПа1а§На Ьогаск. (асряЬпцап зоНа1аг кспцПц1 1огауа 
ЬозЫаусИ.

296- 298- га5т1аг(1а 1Ш$о1 тпцамс1а Нпу. ЬепШу \а  о1то8 ишНхЫца она Ьо‘1цап 
\ 11П 1у а \ 1у е к т е п П а т т ц  (о1то8, к г е т т у .  ееп п ату ) епепгеПк 8оНа1ап кеИкПцап.

П пу кп81а1Пс1а (296 - гамт) 1л -  8а1Ь 1ог епегцепк хоНат, 2л -  ха1Н кепц епегцепк 
хоНат ИохП цПасП.

296- га хт. 2 9 7 -гахт.
И пу  !'« ЬепШу е/етеп(1апипх спег^еПк ноки1ап

ВсгППу кп51аШ(1а 2л уа 2р  епегуеик хоИа1аг Ы г-Ы пт 1о"х1Ь 1игасИ \а  ага1ах!щап, 
^Ип-МхоИа ск’Ь аЫиУсЫ хоЬат ЬохП дПаск (297 - гамт).

298 - гахт. Уапт о'Гка-^/сН/апппц епегцеМк хо1ш1ап

ХискП х1шпс1ау 1ах\п' \1епс1е1еуе\ |аП\ аП 2 - еигиЫтпц ахому ектепП апП а Нат 
ЬохП ЬоЧаск.

0 1то8  Ш/ШхЬЬ кппутчу  ектепПагПа епегцеИк 8оЬа1аг ЬохП Ьо'ПхЫ ЬохЬцасЬа 
кесЬасй (29Х - гамт). Ви уегПа \  \а  р епегцепк *а1Ыагс1ап ЬохП Ьо'1цап хоЬа1аг Ыг- 
Ып ЬПап Ю'х1хЫЬ. 2 ца а]га1асН. икнтипц Наг Ыпс1а Ы(1а л \ а исЫа р Ио1а! тауниккг (л/' 

ц|Ьг1с! ЬоцЧатхЬ). Ви зоНа!аг 1ас]|д1апцап зоИа ЬПап а|гаПЬ ШгасЬ.____________ _______
Е1ек1гоп1аг ]оу1а§ЫхЫ т и т к т  Ьо‘1§ап 8оНа г а/ет хоИа. уидопс1а§181

о Чкаип'сЬапНк хоНах1 с!еЬ а1а1ас!1.



135 - §. Е1ек1гоп е п е г § !у а $ т т §  1о‘1срп уек !оп §а  Ьо§‘НцН§1

КпзтИагПа е1ек1гоп1агшп§ епег§ейк зрек1г1ап 5оНаУ1у хагак1ег§а е^а Ьо'НзЫш 
коьпЬ сЫцсНк. ЕпсН еза, Ьаг Ыг епег§еНк зока 1сЬ1(1а е1ек1гопшп§ Е епег§1уа51 г -
п и р и т а  дагкЗау Ьоу"ПдП^1П1 ко 'пЬ  с Ы д а г т г . ____________________________________

Е(/~) -  Ьо§ьПдПк сИхрегх'п’а допит с!сЬ аШ1асП.___________________________________
Аууак сп§ ос!с11у Ьо'1§ап е гк т  е1ек1гопшп§ ЬагакаПш ко'пЬ  сЫ дагтг. 11тп§ .V -  

о'д! Ьо‘у1аЬ ЬагакаП диу1<3а§1 5Ьгес1т§ег 1еп§1ата81 ЬПап ИосЫапасН:

с1 гу/ 2 т 
— ^  + —— Е у/  = 0 , 
с/х- Гг

(135.1)

Ьи уегс!а е  = —  Паи Падга!, сЬипк1 е гк т  е1ек(гоп 1ада1 к!пе11к епег§1уа§а е§а ЬоЧасН. Апа 
т

§Ьи Нос1а Лхрегхпа тхЪаПт патоучзН е1асЛ.

ВозЬда (агаЯап , Р =
Л ! 2 л

(135.2)

Ьи уегс1а Я -  е1ек!гоп Ю‘1 д т т т §  и2 ипН§ 1  \ а  и 1оЧдт уекюп ЬПап д и у^а^сЬ а 
Ьо§Чап§апсПг:

2 /г
к = ----  , (135.3)

/I

ТоЧфп уекЮп е1ек1гоп Ю '1 д т т т §  (агдаНзк уо‘паПяЫ ЬПап т о з  ке1асН уа 
е!ек1гопппщ Го'1цт уекгоп НеЬ Наш аЫасН. Уидопс1а§1 Иос1а1агс1ап д и у к к ^ у а  сца 
ЬоЧагшг:

Г гк 2
Е = Р (135.4)

2 т 2 т

Ви 1 (ос!а егк т  е1ек!гоп епег§1уа5тт§ 1о'1дт уек!оп§а Ьо§'Нд1щ1т Ье1§ПаусН уа

299 - гахт. Егкт е!ек(гоптп§ сПхрегх/уа цопит

(135.4) Поскккт е г к т  е1ек1гопптё сНзрегауа допи т Ыг оЧсЬатН ЬагакаНаг исЬип 
куаПгапк хагак1еп*а е§а екапП§ 1  к о 'п т Ь  ШпЬсН {299 - гахт).



ЗЬгесЛпуег 1еп§1атампт2; (135.1) уесЫ гт уаз51 сЬорасПуап юЧцтПап Шога!:

у/ = А е ' к\  (135.5)

Ьи уегНа А -  ю Ч ц т  атрПшИам.
Т оЧ цт й т Ы у а м  то Н и 1 т т §  куас1га11 Гагопту; т а Ч и т  Я1ят1с1а сЧекПопш Ьо'ПзЬ 

еЬНтоШ §1§а ргорогяюпа1сНг.

аЕ

Ч/ Ч/ = Л '(со /к х + я 1п кх)

к

300 - гахт. Егкт е1ек1гоппт§ /а~о(1а Ьо 7/\Л еШтоПщ!

3()0-гаыпс1ап ко'пшхЫсЬа. е гк т  е1ек!гоп исЬип Ьи еЬптоШ к е1ск1гопшп§ 
коогсПпаишуа Ьо§‘Нц с т а з . сЬипк!

\у/\ = у/у/* = А 1, (135.6)

.V о 'г ц а т Ы  ЬПап о'/§агтазс1ап цо1асН. Е гкт  е1ек1гоп исЬип (а /о п т у  ЬагсЬа пиц1а51 
ску1уа1сп1с11г уа игл 1'а/отпц 1з1а1«ап пиц1аз1с1а 1ор 1зН е1пппо1П«1 Ыг Х11сИг.

Кпх1а11 рагу ага юЫаппти; 1агПЬН |оу1азЫзЬ1с1ап НозП ЬоЧуап кпз1а11пт§ Наупу 
тауНошНа Ьагака11апауо1§ап с1ск(гоп исЬип сПзрегауа ^опип^ ЬозЬцасЬа к о 'п т з М а  
ЬоЧасН (301 - гахт).

Кпз1а11п1пу ЬегПуап пицгамНа е1ек1гопт1ор1йН еЬ1тю1Н§1 .V коогс1та{апт§ Наупу 
ГипЫуа51сПг, сЬипк1 кп$1а11 рагуага Иопгнум а - §а каггаН (А, А' уа В) Но1аНагс1а 
е1ек1гоппт§ Ьо'Н^Ь еЫппоШ«1 Ыг хПсНг. Раца( Ыиа с!а\т еНсуагамПа^П пицЫагёа 
е1ек(гопт Юр1зН еЬитоШ §1 Наг хПсНг.

301- гахт. КпхШП рап}агатп& йахпу тауйот
Ви с1а\пу таус1опс1а Нагака! яПауо1«ап е1екГгопту 1о Ч ц т  Гипкз1уа$1 у/(х 

атрН(ис1а81 <1о1т1у о'/цаппач цо1та5Н§1ш ЬПсИгасН. ВозЬцасЬа цШЬ ау1«апс1а. мЧс;- 
й т к м у а з т т ^  атр1Иис1а<й кгЫаП рагуага Поигпуз! а ЬПап тоскП уа^уакп еап . ск-‘
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ЫзоЫапаИь ИзНЬи тоНи1уа181уа1ап§ап атрШ иНаш (Лх) огцаН Ье1§Паугтг. II ЬоИа, 
кп81а11пт§ Наупу тауПошНа л -  о ‘я 1 уо'паНзЫНа ЬагакаНапауо1§ап е1ек1гоппт§ 1о'1цт 
Шпк81уа81т  циуЫа§ 1  ко 'птаЬН а к е к т з Ь  т и т к т :

у/(х) = и (х)е 'ь  , (135.7)

Ьи уегНа 11(х+па) = 1!(х), п 1з1а1§ап ЬиШп зоп. Ви Шпк81у ап т §  ашя ко'пш зЫ  ЗЬгеНтцег 
1епц1ата51ёац1 ро1еп81а1 епегц1у ат п §  И(х) ко'пш зЫ  Ы1ап ашц1апасН. Е1ек1гоптп§ 
Н18рег81уа цопитНа Ь а т  1е§ 1§ЬН о'гцапзЫ аг зоНи ЬоЧасИ: ВтпсЫНап, хЬипНау 
е1ек1гоп1агптц епегцеНк 8рек(п 8о Ь а\1у хагак1сг§а е§а ЬоЧас11, Еи а1от заНПапНап (акЬкП 
(ор§ап, т и т к т  Ьо‘1§ап §оЬа1аг 1ад1д1ап§ап епег§1уаН §оЬа1аг ЬПап а]га1§ап ЬоЧасИ. 
1кктсЫНап, Ьаг Ыг епегцсНк зоЬа кЫНа е1екШзппт§ епег§1уа8 1 1 о 'Ц т  ускю п тп ц  Наупу 
Шпк51уа81с1ап 1Ьога1 Ьо‘1аИк

и ( к )  = Е а +С + 2 А со8 ка , (135.8)

Ьи уегНа Еи -  зоЬа ЬозП цПиусЫ а (о т  заНитпц епег§1уа81; с -  изЬЬи заН т т ц  ц о 'зЬ т  
а1от1аг т а у Н о т  иГ хтс!а 51У1ЯЫ; А -  кш Ы Ы а 1о'1цт йтк51уа1апптц о'гаго 
йиазЬиучНап е1ек1гоп1агтп§ Ыг аЮтс1ап 1кктсЫ51§а о'ПзЬ еЬНто1Н§1т ЫхоЬ§а о1иусЫ 
о'гаго ЫтааИичИ 1п1е§гаПсИг.

Т оН цт Ыпк§1уа1ап цапсЬаНк кисЬН ШГазЫзЬза, А зЬипсЬа кайа Ьо‘1аЫ, у а’т  
ц о 'зЬ т  а1от1аг о ‘г1аппт§ е1ек1гоп1ап Ы1ап каПагоц сЬа§(о1а ЬПап аЬпазЬаНПаг.

5  -  Ьо1а1 исЬип А, < 0, р -  Ьо1а1 исЬип АР > 0, зЬитпц исЬип (135.8) НоНат 
циу^ацюЬа уог1§Ь т и т к т :

1Гх(к) = Е'х - 2АХ созка ; (135.9)

и 1 (к) = Е'р + 2Арсо&ка, (135.10)

Ьи уегНа Ал, А,, -  Ьи Ьо1аПагтпц аЬиазЫхЬ т1е§га11аптпц аЬ§о1уи1 ц1ута11аг1сИг.
302- газтНа, (135.9) уа (135.10) 1еп§1ата1аг азозИа сЫгПцап, .V- уа р -  зоЬа1аг- 

шп§ ПирепПуа сЬшц1ап кеШп1§ап. .у -  Ьо1а1 исЬип Е, к = 0 с1а г т т т а 1  Ц1у т а 1§а е§а:

[ .. = /•:; 2.1

я
Т о'1цт \ек1оп тп §  огНзЫ ЬПап сон ка катауаН и Е(к) о '81Ь ЬогаН| \ а  А =н—  Па

а
Ь\ = Е{ +2.4 такзипа! д1ута(ца ешЬаНь
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I ... - л / а  0  + л / а

302 - г ими. Л -  га Р -  яока1агп'т<  ̂Л хрет уа сЫ щ 1ап

Т о‘к ]т  ускю п п тц  0 с!ап .. /Т цасЬа о'гцапкЫНа Е,(к) Ь а т  уицогЫацккк
а

о ‘/цагасЪ. Е1ек(гоп1аг исЬип т и т к т  ЬоЧцап з - зоЬа кепцПц1 Е лт т  с1ап К лтач цасЬа 

ЬоЧцап с]1ута(ц а  (спц: 
А Е , = Е  -  Е я = 4 Л , . (135.11) 

Ви суута! ц о 'зЬ т  а(от1аг (о'1с]т Гипкмуа1аптпц (о‘мзЬ Напуамца Ьоц'Ьц. р  Ьо1а(
л

исЬип, к = ± —  Ьо1^апс1а. 
а

Г ; К ~ ~ А --

к 0 Ьо‘1цапс1а, 

= Е 'г+ 2 А г 

ц1у та(ца сца Ьо'ккЬ. р -  хоЬатпц кспцНц1 

А Е г =  Е г  - Е Гп = 4 А г . (135.12) 

ца (спц \а  Аг -  а1тахЫяЬ т(сцгаП Ц1у т а п  ЬПап атцктасЪ . 
0о1с1а Ьо'ук'Ьа, а (о т  на(Ы цапсЬа уицоп ]оу1азЬцап Ьо‘1$а. кш(а1Мац1 Ьи *а(Ьптц 

с1ск(гоп1ап (оЧ цт Гипкмуакт Ыг Ыпш зЬипсЬаПк кисЬП (о‘«асЬ. па(уас1а аЬпаяЫзЬ 
тЮцгаН срутаП кЬипсЬа ка(1а Ьо'киЬ \ а хЬи за(Ьс1ап (анЬкП (орцап спсгцепк зоЬа кспцПц1 

Ь ат  ка((а ЬоЧасЬ. 5Ьи заЬаЬП. а (о т п т ц  уицоп *а(Ыапс1ап. (ог (ац1ц1апцап хоЬа1аг Ы1ап 
а|га1цап. кспц спсгцсик зоЬа1аг ЬохП ЬоМасЬ.
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Т о Ч ц т  у ек 1 о п п т §  <1аупу й т к 81у а з 1 ЬоЧ§ап е1ек1гоппт§ Е(к) епег§1у а 81, 1о‘1а 
81к1Н о ‘г§ап8Ь§а е§а Ьо‘1§апс1а§1 1о‘крп & пк81уа ц1ута11аппш § 8оЬа1ап ВпИуиеп  
зоП а/ап  с!еЬ аЫасП._________________________________________________________________________

п  7 1В 1 г о'к'НатП кп81а11агс1а Ь т п сЫ  ВпПуисп 8оЬа81 к = ------ с1ап к  =  Н--------«аспа
а  а

с !а \о т  с1аЛ \а  —  игипПкка еуа ЬоЧасН. О бр егм у  а суп  сЫ л с^ а п п т»  ек81гета1
а

п
Я1ута(1аг1с1а, у а ’ш А- = 0, к  =  ± — пиц!а1аг уац1шс1а сох ка  гн к Ьо'укН а цаЮгуа уоузак

а

с о з  к а  =  1 -   ̂ 1 + , ....... , 135.13)

§а с«а ЬоЧагш/. Ви срута1ш  (135.9)  уа (135. 10)  1еп«1ата1аг«а цо'узак . циуМауПагуа 
кеШпЬ сЫцагагшг:

Е ^(к) -  Е[ +  А ( к а ) ~ - 2 А ^  =  Е ч +  А ( к а У  ,

Е р ( к )  =  Е р - А г ( к а ) 2 .

Ьи уегда Е(к) -  сНзрегауа сЫ21§ Ч п т §  г ш т т и п н  еп ег§ е п к  хоИаппщ 1иЫ, т а к з т и г т  еза  
епег^епк хоИапт§ х!пр/ с!еЬ а(а1асП. У и я оп ёа  о1т§ап  1еп§Ик1агш и ти гш у к о ‘птчНс1а 
циу!<}а§1сНа у о 218Н т и т к т :  8оЬ ап т§  1иЫ исЬип

Е 1иН( к ) = Е тЫ + А Т( к а ) 2 , (135.14)

спсгусик 8оЬашп§ йЬ1р 1 исЬип

Е >,„р ( /<) = Е 11шл- А , ]( к а ) : , (135.15)

5Нипс1ау цШЬ, епегцсик хоЬапт» ШЫ уа ^Ыр1с1а е1ек1гоптп1; епегц1уа81 1о‘^ т  
уск1оптп« куас!гаП уа 8оЬашп§ кеп§Н§1т  Ье1§ПоусЫ аНпакЫхЬ пИецгаНуа ргорог8юпа1 
екап.

Оиу1с1а«1 303 - гачтс1а, гш8о1 1апца81с1а, к г е т т у п т ц  оЧка/иу-сНапНк (1 -  суп 
сЬ|71ц) уа \а1еп1 8 оЬа8 1§а (2 е«п еЫ2 1 ц) 1с« 1 8НП сНзрегауа цопишуаПап ксШгП^ап.
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Е<

303 - гаат. Кгет т ут п#  ноИа1ап§а (е '̂тНП (Пнрегмуа сЫ~,щ1аг

Кахтс1ап ко'пшзЫ сЬа. к гетш у тп ц  оЧкагиусЬапНк 8оНа81 1иЫ ^  ВгПуиеп 
8оЬаптц цос] о 'П аяёа Ьо‘1тау. [100] уо'паНзН сЬсцагах1 уац1тс1а юуйзЬцап.

Уа1еп1 хоЬах1 рагаЬо1аца о'хзЬазН ецп сЫ71Ц ЬПап сНецагактцап \ а  V хЫр1 

ВпПуиеп зоЬаптц цоц о 'Н аяца Ю 'ц'п кс1асН. ЗНи Ьо1а11агс1а Ь а т  коНа1агтпц 8Ыр1 \а  
шЫска Е(к) шпц куаскаПк Ьоц' 1ап18Ь хагакюп 8ац1ап1Ь цоНпцап.

136 -  §. Е 1ек(гоптп§ е1ТекН\ таззаз1

Е гкт е1ек1гопптц ппри1я и п тц  Ю'1ц1п уекю п ЬПап циу1с1ац1сНа ЬоцЧапцап: 

Р  = Ьк .
Е1ск1гопптц ПцагПапта Ьагака! ЮгНц! еха циу^ацкЬасИг:

Р Л ги  = —  = —  к , 
т  т

(136.1)

Е =
Ггк-

I т
П1 к Ь о 'у 1сНа сШТегегыаПазак,

с!Е = -----кс/к , к
т

т 

П 1
с/Е

ца

сца Ьо'кпгп/ \ а  Ьи1агт р  = Ьк ца яо'ухак. циу1с1ац1 мприЬ \а  1с/Нк Иос1а1апшЮрагшг:
1 с!Ет с!Е 

Р ~ Ь ~ с/к
V  =

с/к
(136.2)

ПцагПапта Ьагака! пприЫ уа Ю гИ цттц Ьи ко ‘пгпхМац1 И'осЫап Гаца! егк т  
с1ек1гоп1аг исЬип етак , Ьа1к1 кп$1а11тпц с1аупу таус1отс1а Ьагака! с]Науо1цап с1ек1гоп1аг 
исЬип Ь а т  о'ппНсНг. Раца1, Ьи Ьо1(1а Р пприЬш е1екГг(»ипп§ кусиПтри/.ч/ НсЬ а и т т / .
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Кпз1а11с1а Е 1азЬц1 тау ё о п  ЬозП цПагшг. Ви тау ёо п  е1ек1гоп§а циу1с!а§1 кисЬ ЬПап 
1а 'з 1г цПасН:

Р  = -с]Ё

уа циу1с1а§11е21атзНт ЬегасН:

а = —
с1о 1 сЕЕ с/к 
сП Ь с/к 2 с!г

Е  кисЬ с!1 уац1 1сЫёа циу!ёа§1 1 зЬ т  Ьа]агасН:

, . „  , Е с 1Е
с14 = Е  ■ и- с!г - -------- с!(

Ь с!к

Ви Ьа]ап1уап 1з11 е1ек1гоппт§ епег§1уаз1ш с!Е §а огШгасН:

Випёап циу1с!а§ща е§а ЬоЧагтг: —  = —
с1( Л

Ви Н оёат 1е21ашзЬ {Ъ гти1азтт§ о 'пу Ц1згт§а цо'узак, 1е21атзЬ Нос1амш 
циу1ёа§1 ко 'пш зЬёа цау!а уо2 1зЫгш2  т и т к т :

Ви Ноёа е1ек1гоппт§ 1е21атзЫ ЬПап Е 1азЬц1 тау ё о п  огцаН 1а’к1г цПауо1§ап АкисЬ 
о ‘г1а81ёа 21 Ьо§‘1атзЬш о ‘та1асН, у а 'т  Ыуи1оппт§ 1кк 1пеЫ цопишш 1Го<1а1аус11. О етак , 
1азЬц1 тау ё о п  1 а 'з т ё а  е1ек1гоп кпзШ11пт§ ёаупу тау ёо ш ёа  хискИ зЬипёау

тазза ЬПап ЬагакаНапауоГ§апс1ек 1иуи 1ас1!. Ви тед  тазза -  е1ек1гоппт§ е //е к И у  т а х к а х !  

ёеЬ аЫасП. Кпз1а11пт§ ёаупу тауёош ёа с1ск!гоп зЬи еГГекиу тазза  ЬПап НагакаПапза,
и т  хискИ егкт е!ек1гопс1ау 1азаууиг е1агтг.___________________________________________

К Н 'ект т а з за  кпз1а11тп§ ёаупу таус1ошс1а§1 е1ек1гоп Ьагакаипт§ ЬагсЬа 
хизиз1уа11апп1 о ‘г 1сЫ§а о1за Ь ат , еп§ ау\а1 и тизЬа! уа тапП у Ц1у т а 1§а е§а Ьо‘НзЫ 
т и т к т ,  аЬзо1уи( Ц1утаи  Ьо‘у1сЬа 1тсЬ Ьо1а1ёа§1 е1ек1гоппт§ т а 8заз1ёап Ыг песЬа 
таг1а каПа уок1 к1сЫк Ьо'НзЫ т и т к т .

5оЬ атп§ 1иЫёа ]оу1азЬ§ап е1ек1гоп1агтп|2; епегруа51ёап

Е сГ'Е 
Ь~ с!к 1

(136.3)

Л : (136.4)

с!к 1
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Е , == Е  + Ат(ка)ш Ь  пип / 4 '

к Ь о 'укЬ а оНп§ап ЬозПа яиу 1с1ае1^а 1еп« ЬоНасП:

сГЕ 1  . :-------= 2 А, а
с/к~

Вип 1 (136.4) НоПауа с]о‘у1Ь еккггопшпу зоЬа ГиЫПаш еГГекПу т а з з а з т  
Яиу1с1ау1с11а Ье^ПаупПг:

Ь 2
т п = — ----- (136.5)

2 А т а
А т > 0 Ьо‘1«ат исЬип, > 0.

ЗЬипПау цШЬ, епепгеПк зоЬапту шЫНа ]оу1азЬцап с1ск1гоп1аг тизЬа! еЙекПу 
тазза^ а  с и а Ьо'Ы П аг, кпз1а11 ЬозП цП§ап 1азЬц1 тауПопНа оскиНа^Иек т 'м г  цПи\сЫ 
кисЬ уо'паПзЫНа 1ег1атзЬ о1ас!11аг. Ви е1ек1гоп1атт« е гк т  с1ек1гоп1агИап Гагср. Гас]а( 
и1агтп" е1ТекП\ тазза1ап ПпсЬ Ьо1а1с1а Шп>ап е1ек1гоп1аг т а з за з^ а п  зе/ПагП Гагц 
цШзЫИасНг.

(136.5) 1ГосЫап ко'пшзЫ сЬа. Л„ф каНа Ьо'НзЫ ЬПап (уа’т ' т и т к т  Ьо‘1уал 
епегуеНк за(Ь кеп«ау1зЫ) е!ТекП\ т а зза  зЬипсЬа ккЫ к ц1ута11ага:а еуа ЬоЧасН. 5оЬа 
зЫр1с1а ]оу1азЬ§ап с1ек{гоп1аг епепПуаз1

Епип Епшк.ч — А>-/,(ка)- Пап

к Ьо 'укЬ а ЬозПа о1зак.

Гг

2 А , а

сйекПу тазза^ а  суа Ь оЧ агт/. Ви е1ТекН\ т а зза  тапПусПг, зЬитп» исЬип Ьи с1ск(гоп1аг 
1азЬц1 кисЬ 1а’зтс1а Юзкап уо'паПзЬПа 1е/1агпзЬ о1аППаг. Ви ЬоЫа Ь ат  епегцеПк зоЬа 
цапсЬа кепу ЬоЧза, е Н с к т  т а зза  зЬипсЬа кк'Ык ЬоЧасН.

Нгк1п с1ск1гоп исЬип Е  -  1азЬц1 кисЬп1п§ Ьа_|агаап А 1о' 1а 1зЫ с1ск1гопп1п« 
П§ап1апта ЬагакаН ктеП к епепНуаз1Ш огПзЫ^а заг^ЬоЧасЬ.

п п г  к1~к~ Тгк "
А = Е, = --------=  т ------- -- = --------

1 т 1 т

ВипПап к Ь о 'укЬ а 1кк 1 тагсйаЬа ЬозПа о1зак,

с! 2 Е П
с ! к  2 2 т  ^
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сца ЬоЧапиг. Ви 1спцНкт (136.3) ца цо'ухак, с Пеки \ тахха е гк т  е1екГгопптц таххахща 
1епц екапНц 1 П1 к е Ь т Ь  сЫцагагтг:

Гг Гг
т » = — 1 ------

с" с1~Е Г г / т

с1к2

8Ьипс1ау цШЬ, егк т  е1ек1гопптц еГТек11\ таххах1 ПпсЬ Ьо1ак1а Шгцап с1ек1гоптпц 
таххах1ца 1епц екал.

КпхЫЫа, к т е и к  епегц1уас!ап 1ахЬцап, ро1епх1а1 епегц1уаца еца ЬоЧцап е1ек1гоп 
Ьо1аП ЬохЬцасЬа кесЬасН. 1а^Ьц1 кисЬ 1а'хтс1а Ьагака11апауо1цап с1ек1гоп Ьа|агауо1цап 
1хЬшпц Ыг Ц1Х1П1 Е[ к т е п к  епегшуаца. ЬохЬца Ц1х т 1 V  -  ро1еп<па1 епегц1уаца хагГ

Ьо'1асЬ:

Ви ЬоМа, Ьи е1ек1гопптц к т е п к  епегц1уах1 \ а  Ьагака110 2Нц1 е гк т  е1ек1гошик1ца 
т х Ь аи т  ах1а-хект оПа ЬогасН. ВохЬцасЬа цШЬ ау1цапс1а, е1ек1гоп таххах1 охЫЬ. 
оцЧг1ахЬа ЬогасН. АцапЗа. ЬагсЬа Ьа]ап1цап 1хЬ ро1епх1а1 епегц1уаца хагГЬоЧха, и ЬоИа, 
А = и  Ьо'НЬ, е1ек1гопптц к т е и к  епегц1уах1 \ а  Нагака! (е2 Нц1 о 'гцаппахёап цо1ас11, 
ЬохЬцасЬа цШЬ ау1цапНа. е1ек1гоптпц е!ТекП\ таххах1 ]ис!а оц'иНцюЬа цо1асИ. Уапа 
хЬипдау Ьоки кигаПНхЫ т и т к т к к  ЬипсЗа ЬагакаС с]Пауо1цап е1екиоптпц ро1епх1а1 
епегц1уах1ца па)ас]а1 Е - (ахЬц1 кисЬптц Ьа|агцап ЬагсЬа 1x111, Ьа1Ы Ек -  к т е п к  
епегц1уах1ца Ь а т  хагГЬо'НхЫ т и т к т :

Ьи Ьокиска Ьагака! чациНа с1ек1гоптпц 1с2 Нц1 к а т ау а  ЬопЬ, хискЪ тапП у е Н е к т  
таххаца сца Ьо'1цап е1ек1гопс1ау 1о'х1аЬ цо1асЬ. Епегцеик хоЬаптц хЫр1ца ]оу1ахЬцап 
е1ек1гопшпц ЬагакаП уицопс1ац1с1ек кссЬасН.

А у п т  \ац1На. кг151а11<Ла 1ехкап Ьо1а1 Ь а т  исЬгахЫ т и т к т .  /-'ШхЬф кисЬ 1а'хтс1а 
с1ек1гоп Ьагака11апауо1цапс1а, и п тц  к т е и к  епегц1уах1ца паГас|а1 1ахЬц1 кисЬ Ьа|агцап 
1хЬшпц ЬагсЬахи Ьа1Ы V  е1ек1гопптц ро(егыа1 епегц1уах1 Ь а т  хаг!" Ьо'ПхЫ т и т к т :

а  = е [ + и

и  = а  + Е'к

Е л  + и  ’

Випс1ау е1ек1гопптц Е\ к т е и к  епегц1уах1 \ а  и 1с2Нц1 оПа ЬохЫаусИ \ а  Ьипс1ау 

с1ек1гоп егк т  е1ск1гопс!ап уепцПгоц тахха ЬПап Ьагака11апасЪ: т < т п .



304 - гаят. Е1ек1гоп к I пейк епег^1уаят т § 1оЧцт гекюгща Ъо^Ч'щГщг

Уидопс1а§1 е1ек1гопшп§ Е(к) к т е п к  епег§1уах1, о Ьагака1 1е2 П§ 1  \ а  тсц ейекПу 
т а $ 8 а $ т т §  1о‘1цт уек1оп§а Ьо§‘Нц о ‘2 §ап§Ы циу1На§1 304- 306- га$т1агс1а кеШгПцап.

ЕпегцеПк зоЬа шЫНа (к = 0 а1гоГк1а), к о '81зЫ ЬПап е1ек1гопптц Е(к) к т е й к  
епег§1уа8 1 /с §а ргорогвюпа! гау18Ьс!а о ‘8а ЬогасН (304 - гаят).

305 - гаят. Е1ек(гоп Иагака11егИ§игт§ (оЧцт уекЮгща Ьо§ ТщГщг

<1ЕЕ1ек(гопшп§ П§ап1апта Ьагака! {егНц! и = —  §а ргорог8Юпа1 гау 18Ьс1а о'гцагасН,
с!к

Ьагака! {егкшзЫ тизЬа! уа е(Тек(1\ тавза  т„ тизЬа! ц1утаПгп о ‘2 §агтазН § 1Ш §ац1аЬ 
цо1асН (306- гаят):

/г
111«ХГ с Т Е
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306- гахт. Е1ек1гоп е//ек1п’ таххахттд IоЧцт гек(оп§а Ьо§Ч1̂ П§1

А пиц1ас!а Е(к) е§п сЫ2 1цшп§ Ьик1П8Ь1с1а ---- — = 0 §а 1п1Нас11, —  о ‘2 1шп§
с/к " с/к

такзппа1 Я1утаП §а епзЬасЛ. 5Ьи заЬаЬН Ьи пиц1а^а уацт1азЬ§апс1а т сц—> х , и —>итах §а
у Г

тШасШаг. Ви пияГаёап к е у т  —  зо'па ЬозЫаусЛ, па1уас!а о ЬагакаГ 1е2 П§ 1  катауасЛ,
с/к

1е21ашзЬ о ‘ 2  Ц1утаП  Ьо‘у1сЬа тапП у ЬоЧасН.
5оЬ апт§  сЬо"ця181^а Е(к) цау1аёап к п т §  куаёгайк йткз1уаз1 ЬоЧасН уа сЧТекПу

т а зза  Юп о ‘2 §агтаз т а п п у  Ц1у т а 1§а епзЬасЛ.

137 - §. О Ч каг§1сЫаг, сПе1ек1г1к1аг уа у а п т  оЧкаг^кЫ аг

Наг Ыг епег^еик зоЬа сЬе§ага1ап§ап гтцс1огс1а§1 епег§е11к заГЫагёап 1Ьога1 . РаиН 
рг1пз1р1§а азозап, Ьаг Ыг епег^еик за1Ьт 1кккас1ап оШц ЬоЧтацап е1ек1гоп1аг е§а11азЫ 
т и т к т .

ОаШц ̂ з т ё а ,  е1ек1гоп1аг з о т  сЬе^ага1ап§ап ЬоЧ§атс1а, 1аца1 циу1 епег^еик за1Ыаг 
е1ск1гоп!аг Ы1ап 1оЧ§ап ЬоЧасН.

35
Зр

1
с/

307 - гахт. (̂ )аи'щ рхт /аг епег^ейк хока1апт е!ек(гоп1аг ецаИах/и 1иг1ап

Е1ек1гоп1агтп§ зоЬа1агт е§а11азЫ 1аЫай§а ко‘га, ЬагсЬа пзт1аг 1ккка каКа 
§игиЬ§а ЬоЧтасШ аг.ВтпсЫ  §игиЬ§а е1ек1гоп1аг (оЧа е§а11а§ап зоЬа^а с§а ЬоЧ§ап цаШц 
11з т  1аг кггасИ (307а- гахт). Випс1ау епег§еПк зоЬа е1ек1гоп1аг ЬПап Ц1зт а п  1оЧ§ап
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аЮ т ха(Ыапс1ап ЬохП Ьо'НхЫ т и т к т ,  (т а х а к т  1хЬс]ог теш Иапйа). () 18т а п  Ю'1цап хоЬа. 
цоЫ рауНагНа. е1ек1гоп1аг Ю'1а сцаПацап хоЬат Ц1хтап Ю‘1цап хоЬа Ю‘хцапс1а Ь а т  ЬохП 
Ьо'НхЫ т и т к т  (ВегППу \а  1хЬцог тешИагйа) (307в- гамт).

1кктсЫ  цигиЬца с1ек(гоп1аг го'1а сцаПацап хоЬаскап уицопска Ьо'хЬ хоЬа1агца сца 
ЬоЧцап цаШц рхт1аг ЫгасН (307с- уа 307с/- гамт/аг).  ОаШц рхткитппц Ьипс1ау 
патипа\1у гтхоПапца Мепс1с1сус\' На\пу (асКаПшпц IV цигиЬ сктеп Н ап  -  ицкмчхк 
к г е т т у .  ц еп п ату  \ а ки1 гапц с|а1ау кпаНПаг. Ви е1етст1агптц  кпх(а11 рагуага1ап о1тох 
ПшПхЫца о'ххЬаусП. §Ьи (кктсЫ  цигиЬца к о 'р ц т а  кп п уо \1у Ы пкта1аг -  тс1а11 
окх1(11ап. пкпсИаг, кагЫсПаг, цаЬцстсИаг \а  1хЬс]ог те(а11ап ЫгасП.

(}аШц р х т 1 а т т ц  хоЬакаг па2 апуах1ца ахохап, 1ахЬц1 спсгцспк хоЬакитипц 
е1ек1гоп1ап, тсЧа11 уоЫ с11с1ек(пк Ьо'ПхЫца цагатау, атак1а Ыг хП Ьагака! сгктП ц 1ца 
сца ЬоЧасШаг. В1г аГотскт 1кктсЫ  аЮ тца с1ск(гоп1аг Птпе1 оЧьЬ огцаП ЬагакаПапа 
о1ас!11аг. ЗЬипца цагатау. Ьи цаШд ]1 х т 1 а т т ц  с1ск(г хихих1уаг1ап Ыг-Ыпс1ап ]ис1а каПа 
Гагц цПасШаг.

МсЧаПагтпц е1ск(г оЧка2 и\сЬапПц1 су= 10 От ' т ] ца. уаххЫ сИс1ск(пккаттц 
е1ек1г о ‘1ка2 и\сЬапНц1 еха а  < 10"" От '.т ' срутаПагца у а ц т  ЬоМасИ. Кпх1а11 рагуага 
Ь о 'укЬ а ко'сЫхЫ т и т к т  ЬоЧцап е1екТгоп1аттц ЬогПц! рхт1ап.1а с1ск!г 
оЧкагиусЬапПктпц Ьо'ПхЫца ус1агН отП  стах  екап.

Кпх(а11ца Е -  1ахЬс|1 таус!оп цо'уПцашНа, Ьаг Ыг с1ск1гопца Ьи тауНоп Е  = -с/Е 
кисЬ ЬПап 1а'хп' с1асИ. N31 уас1а, е1ек!гоп1аттц 1сгПк Ьо 'укЬ а (ацхттои х и п тс 1пуах1 

ЬигПасП. 1ахЬд1 кисЫагца цагхЫ с1ек!гоп1аг ЬагакаП хскт1атхЫ ца \а  1ахЬц1 кисЬ (а 'х т  
уо'паПхЫНа Ьагака11апауо(цап с1ск1гоп1аг 1с21атхЫца оНЬ ке1асЬ.

Уицопс1ац1 1с21атхЬ \а  хскт1ашхЬ, а1ЬаИа. с1ек1гоптпц епегц1уахт1 о ‘2 цапхЫ 
ЬПап Ьоц'ПцсПг. Ьи еха с1ск1гопт уицоп уа циу1 епегц1уаП уапц1 к\ап1 Ьо1а11аг1ца о'ПхЫ т 
Ье1цПаусП. ВипПау о'ПхЫаг, с1ск1гоп1аг ецаПацап спсгцспк хоЬаНа Ьо'хЬ ЬокаПаг 
ЬоЧцапИацта хосЬг ЬоЧасП. СЬипЫ Ьи \а21уа1с1а кисЬх12 с1ск(г тауНоги Ь а т  с1ск1гопца 
Ьо'хЬ к\ ап1 Ьо1а11агца о ‘11хЬ исЬип уе1агПсЬа цо'хЫ тсЬа ппри1х Ьсга о1асИ.

Ыа11]ас1а. ца1Пц р х тскт  1ахЬд1 тау ёо п  уо'паНхЫца цагхЫ ЬагакаНапауо1цап 
с1ек(гоп1ат1пц 1тП уо 21 оПасЬ \ а с1ск(г 1ок1п1пц ЬохЛ Ьо'НхЫца оЬЬ к е Ы к  ВипПау ца1Ис| 
|1хт1аг уаххЫ оЧка2 Ц1сЫаг Ьо‘ПхЫ ксгак.

Нпс11 кпх1а11п1пц с1ск1гоп1аг ЬПап юЧа сцаПапцап \ а1ст хоЬах1с1ап, о Ч к а гт  сЬапЬк 
хоЬах1 Ец кепц спегцеик 111̂ 1x11 ЬПап а|га1цап Ьо‘1х1П. Випс1ау кпх1а11ца цо'уПцап 1ахЬц1 

таус1оп с1ек1гоп1агт уицог1с1ац1 Ьо'хЬ оЧкагичсЬапПк хоЬах1ца о'1ка/а о1тацапПц1 
исЬип \ а1еп1 хоЬах1с1ац1 с1ек1гоп1аттц ЬагакаП Н1Х1П1 о '2 цаП1га оЬпаусЬ.

Во'хЬ спсгце11к ха(Ыагс1ап ЬоП ЬоМцап \а1сп1 хоЬаёа е1ск1гоп1аг 1с/Пц1 Ьо‘у1сЬа 
ик]хпгю1 х1т т е (п у а х 1П1 Ьи/тахс1ап. Гаца! о'т. о 'пгП апт аЬпахЬнпхЫап ти тк1 п . ЗЬип1пц 
исЬип ЬипНау |1хт1агПа 1ахЬц1 е1ек1г тауПоп е1ек1гоп1агп1пц уо'паЫгПцап ЬагакаПп1 ЬохП 
цПа о1таус!1. Випёау ца(Пц ]1х т , 1ахЬц1 тауПоп (а 'х т ё а  с1ек1г 1ок 1 ЬохП ЬоЧтацап! 
исЬип, и с1ск1г оЧкагиусЬапНкка сца ЬоЧтаусЬ.

Хи1оха ц1ЬЬ ау1цапНа. с1ск1г оЧкагичсЬапНк Ьо'НхЬ1 исЬип цаП1Ц )1хт1аг спсгцспк 
хрек(пс1а е1ек(гоп1аг ЬПап Я1хтап  юЧсИгПцап епсгцспк хоЬа1аг Ьо'ПхЬ1 гагиг (307в- гамт). 
(}аШц рхт1аг спегцеНк хрскпмёа ЬипНау срхтап юЧцап спсгцеик хоЬа1аттц  Ьо‘1тахПц1 
и1агс1а с1ск!г оЧ кагтсЬапН к уо'ц  Ьо'ПхЫца хаЬаЬ Ьо‘1ас1|.

1кк1псЫ цигиЬс!ац1 цаТПц р х т 1 а т т ц  1ая1ц1апцап хоЬах1 кспцНц1ца цагаЬ, и1ат1 
сПс1ск1пк \ а  у а п т  оЧка2 Ц1сЫагца Ьо'ПхЬ т и т к т .  01с1ек1г1к1агца, п1хЬа1ап кспц 
1ац1д1апцап хоЬаца сца ЬоЧцап ца1Пц рхт1аг к1гаЛ. ОПа1Нац1 сПс!ск1пк1аг 1ац1ц1апцап
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$оЬа$1 кеп^Н ^ Ек > 3 еУ с1ап кайа ЬоЧасН. Ма§а1ап, оЬпозск Е,, = 5,2 еУ. ЬоткпсНс1а Е,. 
= 4,6 еУ, а1уштп ок81сНс1а АН Ох -  Ек = 7 еУ § а ЮпусПг.

Тог епспгеик 8оЬа1аг«а с «а ЬоЧ^ап ^аи^^ |1мп1аг у а п т  о ‘1каг§ 1сЫаг§а ккасП. 
и 1 а т т у  кспуП” 1 1 ах тта п  ~1 сЧЧигоЛИа ЬоЧасН.

М ачакт: О егташ уск (Се): Е,, = 0,66 еУ:
Кгстшус1а (57): Е:, = 1,08 еУ;
А пП тотс! 1псНус1а (1п 5>Ь): Ек = 0,17 еУ;
Агзстс! «а1Нус1а (Си Л$): Ек = 1.42 еУ.

138 -  §. Хи$и51у у а п т  оЧка2§1сЫаг

Кппуспту рНаШап Юга у а п т  оЧкаг§1сЫаг лгшшу уапт  о ‘(кап^/сН/аг с!еЬ а1а1асЛ. 
1Лап:а Ыг с]аЮг Юга е1етепПаг (Се -  § еп п ату , 57 -  к г е т т у ,  5е -  8е1еп, Те -  1е11иг) уа 
кппутпу Ы пкта1аг (СаАх уаШу агвешсН, 1пАх -  1псНу агзешсН \а  Ь.к.) кНасЛ. Ви у а п т  
оТкаг^сЫ агскт 5/ -  к г е т т у  Ног1г§1 га то п  п и к го ек к п о тк ам тп ц  сп» а8081у х о т  
а8Иуо81 ЫчоЫапасН.

308 - гактНа хи8и81у у а п т  оЧкагалсЬпт» епег«еНк 8оЬа1аг 81гик1ига8тт§ 
сЫ гтам  кекп'Пеап. АЬ8о1уи1 по1 (Т = 0 К) ЮтрегаШгаНа \а 1 е т  8оЬа е1ек(гоп1аг ЬПап 
ЮЧ^ап, \а1еп{ яоЬаёап уицопНа, Е,, епег§еПк тачо(ас1а ]оу1а8Ь§ап оЧкагичсЬапПк 
8оЬа81с1ау1 спсг^сПк 8а1Ыаг Ьо'хМ и. Ви ЮтрегаШгаёа е1ек1гоп1агпт§ 1^й1цНк ЬагакаП 
епег^1уа81 Е,, -  1ац1я1ап^ап хоЬа кеп§Н§1ш уеп§1Ь о'08Ь§а уе1агН стах , чНи яаЬаЬН. 
хи81181у у а п т  оЧкаг§1сЬ хиёсП сЛе1ек1пк тоПП азккк оЧ кагтсЬапН кка е»а ЬоЧтаусЛ.

ОЧка/игсНапНк «оЬаы
------------С Ь пО

-© --------- © -

Уа1еп( 8о 1)а 81

ЗОН- гахт. Хит т у уа п т  о Ч ка^к Нп 'т” епегцепк сНа^гапипах!

Тетрспиига огПзЫ ЬПап. шипу 1а’8тс1а \ а1ет 8оНас1а§1 сЧекИ'снПатту Ыг Ц18Ш1 

Юпгпк цо'гц'аПЬ. 1ац1ц1ап«ап чоНаскт оЧкагиусЬапМк 8оНам§а оТаокасП^ап епег^уа^а 
еца ЬоЧасН (309 - гахт).

Ви Ио1с1а, оЧкагиусНапПк чоНамПа егк т  е1ек!гоп1аг, \а1еп1 чоЬаПа еяа, 8Ьи 8оЬаш 
ШвЫаЬ ке1”ап е1ек1гоп1апип« Ьо'чЬ епег§епк Ьо1а11аг1 ЬозИ ЬоЧасН.

ВипПау кп81а11§а 1ачЬс|1 с1ск1г тауНош цо'уПуапПа, оЧкагиусНапНк 8оЬа81с1а 
с1ск1гоп1агтгш таус!оп уо'паПчЫ^а Юхкап ЬоЧуап (агНЬН Нагакап раус!о ЬоЧасН. Уа1еп1 
чоЬаПа С8а. о ‘1каги\ сЬапНк чоИа81уа о ‘1«ап с1ск1гоп1агп1п§ тизЬа! гагуасНап^ап 
1ю1а11апп1пу тауПоп уо'паН81ис1а2;1 1агпЬП ЬагакаП раус1о ЬоЧасН. Ыа1уас1а, кпхГаП



оЧкагиусЬапПкка еца ЬоЧаЫ. Тац1ц1апцап зоЬа кепцНц1 ккЬгау^Ы  \а  кш1а11 
1ешрегаШга81 0 П15Ы ЬПап, оЧкагиусЬапНк зоЬа$1ца е1ск1гоп1аг кс/ргоц оЧа ЬозЫаусН уа 
кп§1а11тпц оЧкагиусЬапНц! оПа ЬозЫаусИ.

ОЧкагиусЬапНк
50На51

309 - гаят. Хихих/у уап т  о Чкаг&ск \'а1еп! е1еШгоп1аппищ 1ахкц1 (а \/>  пай]ах 'и1а
цо Ч# 'аПх/и

Тац1д1апцап 5оЬа51 кепцПц1 Е,: = 0,66 еV  ца 1епц ЬоЧцап ц еп п атуёа  иу 
1стрсга(ига81с1а (Т = 25"С) оЧкагиусЬапНк 5оНаз1с1ац1 е1ек1гоп цаг коп$еп1гаЫ уа81 и, -
101' .у/п '  ца уа кп зЫ Ы тц  зоПзЬиппа цагзЫНц! р ~  0,48 От.т ца 1епц ЬоЧасЫ

ХискП зЬи $Ьаго1к1а 1ая1ц1апцап зоНагипц кепцПц1 V.,, = 5,2 еУ ца 1епц ЬоЧцап 
о1то8п1пц оЧкагиусЬапНк 8оЬа81с1а е1ек1гоп1аг коп8еп1га181уа81 и, ~ 10ч х»г  ца, 
кпзГаПшпц зоИзЬигта цагзЫНц! р, ~ 10х От.т ца 1епц ЬоЧаёь А т т о ,  ГстрсгаШга 600К 
ца Шпц ЬоЧ1$Ы ЬПап е1ек1гоп ц агп тц  коп8еп1га181уаз1 оПпозёа Ыг песНа 1агиЬца ойасИ, 
коНкЬПппа цаг5ЫНц1 е$а ~0,5 О т . т  ца уадт1азЬасН.

Уицопс1ацПагс1ап циу1с1ац1 1кк 11а т и Ы т  хи1о§а кеПЬ сЫцасН:
- у а п т  о Ч к а гц к Ы а т т ц  оЧкагиусЬапПц1 \а1еп1 8оЬас1ац1 с1ск1гоп1агца 

оЧкагиусЬапНк коЬа81ца оЧ15Ь исЬип уе1агП ЬоЧцап спегц1у а т  ЬегиусЫ 1а$Ьц1 киеЫаг 
1а’81П(1а рауёо ЬоЧаЫ. ЗЬиптц исЬип у а п т  оЧкагцШЫаг оЧкагиусЬапН§ 1  с/о ':§'а[И§ап 
о 7каип’скапПЫап 1Ьога1сНг;

-цаШц р § т 1 а т т ц  у а п т  оЧкагцюЫаг уа сНе1ек1пк1агца ЬоЧ1т§Ы т а ’1ит Ыг 
Ы$оЬ<За зЬагШ 1аЫа1ца еца. Ыу 1етрега1:игаз1с1а сНе1ек1пк хизи81уа1ца сца ЬоЧцап о1то8. 
уицоп (етрега(ига1агПа зегПагН оЧкагиусЬапНкка еца ЬоЧ1Ъ, у а п т  оЧкагцкЬ 
хш и 81у а и т  о1асН.

Та§Ьцапс1ап ЬегПцап 1а’51г ЫяоЫца уа1ет $оЬас1ац1 е1ек1гоп1аг (ац^цйпцап зоЬат 
уепц1Ь, оЧкагиусЬапНк 8оЬа51ца оЧасН. Ыа1уа<1а, уа1еп1 зоНаНа ЬоЧЬ епегцеик Ьо1а11аг 
ЬокП ЬоЧасЪ. Кп8(а11ца газЬя1 е1ек1г таус1огп цо‘уПцатс1а, уа1еп1 $оЬас!ац1 с1ск1гоп Ьо$П 
ЬоЧцап ЬоЧН епегцейк о Ч т т  ецаПаусН уа о ‘г 1 1а$ЫаЬ ке(цап]'оус1а кауак ЬокП цПаЫ. 
Уапц1 ЬозП ЬоЧцап ЬоЧЬ к а \а к т  уа1еп( 8оЬас1ац1 ЬозЬца е1ек1гоп ецаПаусН.

139 - §. К л т Ь т а Н  уаг1т  о Ч к а/§ 1сЫаг

НаИок1 ус1агПсНа Юга ЬоЧцап у а п т  о ‘(кагц1сЫагс1а о 'г т т ц  хи§и81у епегцеНк 
5а(Ыапп1 НохП цПи\сЫ к1П5Нта а1от1ап тау^иНсИг. Ви епегцсик ха1Ыаг. у а п т  
оЧкагц 1сНп1пц 1ая1ц1апцап хоНа$1с1а \ а1ет коНа81 зЫр1 уа оЧка/тсИ апН к яоЬаз) 1иЬ1с1ап
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Наг хП тачоГа1агс1а ]оу1а^ЫйЫ т и т к т .  А у п т  Ьо11агс1а, у а п т  оЧкаг§1сЬ§а кегакП 
е1ек1гоГшкаУ1у хизимуаНагт ЬепзЬ исЬип, а1ау1аЬ, к т я Ь т а  аЮт1апш кикПасН. 

К т з Ь т а  а1от1ап епег§еик за1Ы аптп§ азому 1иг1апт ко 'пЬ  сЬ^^ат^2 .

Эопог заИПаг

310 - гахт. Попог ктнНтаН кгет т ут щ  кгШаИ ращ агам

К г е т т у  о1тоз ИрМа^ кпз1а11 рап]ага§а е§а ЬоЧ дат исНип, Ьи рагуагаИа Ьаг Ыг 
а1 о тп т§  Ю'Ша еп§ уая 1П цо‘з Ь т з 1 Ьог, и1аг ЬПап 4 1а \а1еп1 е1ек(гоп1ап огцаН коуа1еп1 
Ьо§‘1 атзЬ т  ЬозП цПасН. К г е т т у  раг\)агазтт§  1ек1зНкс1а§1 зНаЛИ гаУ1зЬ<1а к о 'п тзЫ  310
- газ тс!а 1азуН1ап§ап.

Рага/ цПауНк. к г е т т у  кпз1аНс!а Ыг Ц1з т  к г е т т у  аЮт1ап о 'т щ а  ЬезЬ уа1етН 
гтзЬуак аЮпПап ^уЬзЬпгП дап Ьо‘1зт. 4 1а ц о 'зЬ т  а1от1аг ЬПап ко\а1еп1 Ьо§‘1атзЬш 
о 'т а й зЬ  исЬип гтзЬуак акнтп 4 Га \а1еп1 е1ек1гоп1апт загЛаусП, ЬезЫпсЫ е1ек1гоп Ьи 
Ьо^ЧатзЫ агш о'гпайзЬНа цатазЬтаусН.

М1зЬуак аЮпи, сПе1ек1пк зт^сНгиуеНапН^ е -  12 ЬоМуап к г е т т у  кпзЫ1 рагуагам 
тиЫпНа ЬоЧ^аш исЬип, 5-е1ек(гоп гтзЬуак а1огт уас1гоз1 ЬПап 12 таП а зизау§ап 
Ьо§‘1ашзЬс1а ЬоЧасН уа гтзЬуак а (о пи тау ёо ш ёа  о ‘ 2 ЬагакаНт с1а\от еШгасЛ.

311 - гахт. Уапт о '1ка-%1ск(1а йопог кт хкт а а(от1апп1п§ епегцеПк хаг/и

М ауНоптт: зизау§апН<п заЬаЬН, 5 -  е1ек1гоп огЬ казттд  гасМи51 12 таго1аЬа оЛасН. 
ипту т 1зЬуак аЮгш ЬПап ЬоеЧашзЬ епеплуам ^ = 144 таП а катаучЬ, Е,/ - 0,01 е,Кц 1у та! 
а[п)Пс!а ЬоЧасН (311-гахт).

Н1ек1гопца ЬипПау епепП уат игаШапНа и пизЬ'уак аЮпиНап и/ШЬ, к г е т т у  
рап)агаз1с1а егк т  Ьагака! цШзЬ ппкош§а еуа ЬоЧасН, зНипНау цШЬ оЧкагиусЬапПк 
е1ек1готца а\1апасЛ.



"ЗоЬа1аг" пагапуах1 ПН ЬПап Ьи |агауопт хЬипёау 1аха\\иг цШхЬ т и т к т :  \а1еп1 
\ а  оЧкагиусЬапНк хоЬа1ап огах1с1ац1 1ац1ц1апцап хоЬаёа ппхЬуак аЮгш ЬехЫпсЫ 
е1ек!гопттц  епегцепк ха1Ы раус!о ЬоЧасН (311 - гамт). Ви епегцепк хаЫ оЧкагиусЬапНк 
хоЬах1 ш Ы птц уац1П1с1а /:'/ = 0.01 сЧ'епегцепк тахоГаска )оу1а^Ьас11.

Випс1ау епегцепк хаППагИа ]'оу1ахЬцап е1ек1гоп1агуа Ел -  епегц1уа игаП1ха, и1аг 
оЧкагиусЬапНк хоЬахша о'пЬ, оЧкагиусЬапНкёа яатахЬасШаг, ЬохП ЬоЧцап тихЬа! 
гагуасИаг цо‘гц ‘а1тах гтхЬуак а1от1апс1а ]оу1ахЬцап Ьо'НЬ. с1ск1г оЧкагиусЬапНкёа

Е х

312 - гаят. Уапт о'1ка:.§и1к1а Лопог а1от1агтт% шп/ая/йя/и

ОЧкагиусЬапНк зоЬазЫа с1ек1гоп1агт ЬохП цПиусЫ ктхЬта1аг с/опог/аг с!сЬ 
а1а1асН, и1аттц  епегцепк хасЫап <Лопог $а(Ыаг с!еЪ а1а1асН.

Эопог ктхЬта1агца еца ЬоЧцап у а п т  оЧкагцкЫаг, е!ек(гоп уапт  о ‘1ка1§ 1сЫаг 
уок! п -  Прс1а%1 уагип о '1ка:§1сЫаг с!еЬ аЫаШ.

Акхер1ог епег^еНк ха(Ыаг

Уапа 1агаг цПауНк, кгстш у кпх1а11 рап|агах1с1ац1 Ыг с]1х т  кгстш у аЮт1ап о 'г ш т
3 уакпШ  Вог (В) а1от1ап сцаПацап ЬоЧхт. 4 1а цо'хЬш аю т1аг ЬПап ко\а1еп1 
Ь оцЧ атхЬ т ЬохП цШхЬ исЬип Ьог аЮгтца Ыиа сЧекНоп уеПхЬтаусН. Ви уеПхЬтаусНцап 
ек к И о п т  цо 'хЬ т к г е т т у  аЮпЧапНап оНхЫ т и т к т .  Ви Ьо1с1а Ь а т  цо'хЫ тсЬа 
е1ек(гопт оНхЬ исЬип (а х т т а п  Е,, = 0.01 с У епсгшуа гагиг ЬоЧасП.

ТоЧсНгПтацап ЬоцЧатхЬ к а \а к т  ех1а1асН \ а  к г е т т у п т ц  \акп1 хоЬах1с1а Ьо'хЬ 
уакап! Ьо1а1т ЬохП цПасЬ. 130 - гахтс1а Ьог к т х Ь т а  а1огтца сца ЬоЧцап к г е т т у п т ц  
хоЬаучу ШгШхЫ 1аху1г1апцап.

Уакп1 хоЬах! х Ы р т т ц  уацпиПа -  0.01 еУ тахоГаПа Ьог а Ю т т т ц  еккИоЫаг 
сцаПатацап епегцепк хаНи ]оу1ахЬцап.М1хЬа1ап уицоп ЬоЧтацап 1етрегаШга1аг(1а 
\а1сп1 хоЬах1Йац1 еккНоп1аг Ьи епегцепк хаППагца о'ПЬ. Ьог аЮт1ап ЬПап ЬоцЧатхЬ 
ЬохП с]ПасЬ \ а кпх1а11 раи|агас!а Ьагака! цШхЬ еЬПто1Нц1ш уо'цоШсШаг, еккИ  оЧкагиу- 
сЬапНкПа 1хЬпгок с1а о1таусН1аг. МихЬа! гагуас! 1ахЬи\ сЬПаг Гас]а1 у а к т  хоЬахИа ЬохП 
Ьо‘1цап ка\ ак1агс!ап 1Ьога1 ЬоЧасЬ.
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О'гпаЫтауап
Ьоу'кишИ

М И 
5 и ------

\ ! 1 

Ц 5 1

А
|Т  ГГ

= \5 1

5 1 > = { Й Ъ = (5 1

313 - гахт. Кгет т у кпх(аП рип]игахШа Ьог (В) аШ т т щ  )оу1ах\пхЫ

У а п т  оЧка2§ 1сЬпт§ уа1еп1 зоЬазЫап е1ек1гоп1агш (огйЬ о Ид у сЫ  кт5Ьта1аг -  
акхер(ог1аг, и 1 а тт§  епег§ейк за1Ыап -  акхер(ог хаМ аг  <1еЬ а1а1асИ.

Акяер1ог1аг§а е§а Ьо‘1§ап у а п т  оЧкаг§юЫаг кауакН уапт  о ‘(ка2§1сИ1аг уо!а р  - 
НрН уапт  о ‘(ка:§1сИ1аг с!еЬ а(а1ас11.

140 - §. Хи$1ш у у а п т  оЧках^сЫагйа хагуаё (азЬтсННаг коп$егига1$1уа$! \а  
Регпп чаИпшп” Но1а(1

У а п т  о Ч к а г ь и с Ы а г П а  е г к т  / а г у а с !  ( а ч Н и у с Ы  « а / п т у  х ш > и 8 1 у а 1 1 а п ш  Ь е 1 с П о \ с Ь :  

а 8081у  р а г а т с 1 г ! а г ( ] а п  Ь т  //-  к п п у о х т у  ро1еп81а1сЪг. Е 1 е к 1 г о п  у а  к а у а к Н  « а / 1 а г  и с Н и п .  

к п п у с п т у  р о 1еп 81а1  о П с Ъ у у т а  Ц1ПЬ Г е т п  х а г / п  <ЛсЬ а1а1асЪ. М а ' к п п к к  т е ш Н а г ё а  Р е г т п :  

8аНП о Ч к а / и у с Ь а п П к  хоЬак1с1а§1 с 1 с к 1 г о п 1 а г  Ь П а п  Ю '1 д а п  о х 1п Н  е п е г § е Ь к  з а П ц П  Ь е 1 е П а у с Ь  

7 О К  с!а Р  с  п т  8а (Ы с1 ап  рая1(1а«1 Ь а г с Н а  е п е г § е Ь к  8 а 1 Ы а г  с 1 с к 1 г о п 1 а г  Ь П а п  Ю ‘ 1 ц а п .  и п ё а п  

у и ц о п П а ^ П  е п е г у е п к  з а П П а т т у  Ь а г с Н а 81 Ь о ' з Ь с П г .

Ме1а11агс1а с 1 с к ( г о п  « а / п т »  к о п 8е п 1г а Ы у а 81 о Ч к а / и у с Н а п П к  8оИа81с1ац1 Ьо1ат1аг 

8 0 П1 Ь П а п  Ы г  хП Ь о Ч а с Н ,  я Ь и т п ”  и с Ь и п  Ь и  у а /  а у т у а п  ц а /  Ы я о Ы а п а с П  у а  е 1 е к 1 г о п 1 а т т 2  

Ьо1а11аг Ь о ' у к Ь а  1 а ц 8 п п о П  Е е п т  - 1 ) п а к  81а П 8П к а 81 Ь П а п  Н о с к П а п а с Л .  В и п с 1 а у  ц а / Н а ^ !  

е 1 е к 1 г о п 1 а г  к о п 8е п 1г а 181у а 81 Ю т р е г а Ш г а ^ а  Н е у а г П  Ь о « ' П ц  е т а $ .

Х и х и м у  \ а  к а т  к т х Н т а П  у а п т  о Ч к а г у к Ы а г Н а  с 1 с к 1 г о п  у о к 1 к а \ а к  2 а / 1 а п  

а у т т а у а п  у а /1 а г с П г  \  а  и 1 а г п т у  Но1а(1аг  Ь о ' у к Ь а  ( а ц х п п к п ш Ы  М а к х у е П - В о Ь т а п  к1а>>1к 

81а П 8П к а 81 Ь П а п  Н о с к П а п а с Л .  В и п Н а п  у а п т  о '1 к а / ц 1 с Ы а г с 1 а  е г к т  / а г у а с !  1 а 8 Ь и \ с Ы 1 а г  

к о п 8е п 1г а 181у а 81 Е е п т  8аПП \ а  ( е т р е г а Ш г а у а  Ь о ц 'П ц с Л г .

♦

\ ;»и ш чиИач!

314 - гахт. Хпхих/у уап т  о ‘/ка~"1с1пп11ц епегцепк Ша^гаттах!
5 2 9



314- газпкЗа а у т т а ц а п  у а п т  оЧкагц1сЬтпц зоЬа1аг ПшНзЫ кеШгПцап.

оЧкагиусЬапНк зоЬа$1с1а е гк т  е1ек1гоп1аг уа уа1еп1 5оЬа51с1а ка\ак1аг ЬозП ЬоЧасН. 
Р Л а т т ц  коп зеп Н а^уазт! п уа р  <1еЬ Ье1цПаугшг. Е1екНоп1аг к т е п к  епегц1уа$ттц 
ЫзоЬ Ьо§Ы цШЬ оЧкагиусЬапНк зо Ь а з т т ц  ГиЫт цаЬи1 цПагшг. 5Ьи яа1Ьца у ац т  
тазоГаёа, оЧкагиусЬапНк зоЬазЫа с!Е епегц1уа огаНцЧт а]гапЬ о1агтг.

К азтск  хизшлу у а п т  оЧкагцкЬ кеШгПцат уа е1ек1гоп цаг а у т т а ц а п  ЬоЧцапНц1 

хаЬаЬН, с1Е епегц1уа огаНцЧс1ац1 с!п е1екИоп1аг коп зеп Н а^уазт! МакзуеП - Во1$тап 
1ац§ппоПца а зо зй т Ь  ЫзоЫазЬца и п т Ь  ко ’гагтг:

А у т т а ц а п  у а п т  оЧкагцкЫ агёа /и -  тапП у ц1ута(ц а  еца ЬоЧасН \ а Реггш §а1Ы 
оЧкагиусЬапНк зо Ь а з т т ц  1иЫс1ап раз1с1а ]оу1азЬасН.

зоЬаз1 зЫрЫап Ьи за1ЬцасЬа ЬоЧцап епегцепк тазо Г ат  / / '  с!еЬ Ье1ц11аугшг уа и1аг 
1ад1д1апцап зоЬа кепцНц! Ы1ап циу1с1ац1сЬа ЬоцЧапасН:

Ьи уегёа Е,, -  1ац1ц1апцап зоЬаптц кепцНц). Т 1етрега1игас1а оЧкагиусЬапНк $оЬаз1с!ац1 

с1скНоп1аттц коп5еп1га1з1уазт1 0 ёап епц уицоп епегцепк ха(Ь -  Еи, цасЬа епегц1уа 
огаНцЧёа т1ецга11азЬ ЬПап 1орагтг:

ТетрегаШ га аЬзо1уи1 по1с1ап зегПагН ГагцН ЬоЧцапёа Т = О К, Ьи у а п т  оЧкагц1сЬ тпц

М(Е)с/Е  = /  { Е ) % ( Е )с/Е (140.1)

/ , , ,  (Е  ) = е (140.2)

е (140.3)

8(Е)с1Е = (2т)' 2 ^Ёс№ .
И

(140.4)

с1п = ~ ( 2 т):' 2е к1 4 Ёс!Е . и -И
(140.5)

ОЧкагиусЬапНк 8оЬаз1с1ап Реггш за^ЫцасЬа ЬоЧцап епегцепк тазо Г ат  // уа \ а1еп1

-Е,, = ц  + / /  / /  = -Л Ен + ц ) , (140.6)

и
Е оП1йЫ ЬПап е к] ГипЫуаз1 ]ис1а 1ег катаучЬ ЬопзЫш е’пЬогца о1яак, пПецгаПазЬ 
сЬецагазт! 0 ёап х  цасЬа с!еЬ оН^Ь т и т к т :

(140.8)
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Ви й т к 81уашп§ уесЫгш хи8и81у у а п т  о ‘1ка2 § 1сЬ тп §  оЧкагиусЬапПк 8оЬа81с1а§1 
е1ек1гоп1аг коп8еп1га{81уа8т т §  1рос1а81т Ьегас!!:

п = 2
2 л т пкТ 

1?

и 
, к Т (140.9)

ХискН 8Ьи ата Н агт  уа1еп1 8оЬазЫа§ 1  кауак1аг исЬип цо'ПаЬ и 1 а т т §  
коп8еп1га(81уа81 исЬип циу^а^! типо8аЬа{§а е§а ЬоЧагтг:

Р = 2
2 к т ркТ \

Т Г ~
к Т (140.10)

(140.9) уа (140.10) -  1Гоёа1агёа т„ уа тр е1ек1гоп \  а к ау ак 1 атт§  с(ТекП\ таз8а1апсНг. 
8Ьи НосЫагПап к о 'п т Ь  ШпЬсИкй Репгп 8аНП Ы1ап 8оЬа1аг о ‘г1а81с1а§1 епег§еОк та8о1а 
кеп§ау18Ы ЬПап зНи 8оЬа§а (е§18ЬН гагуаН (азЬиусЬПаг коп8еп1га181уа1ап (п у ар) катау1Ь 
ЬогасП.

Л у т т а е а п  у а п т  оЧка2§1сЫаг<1а, Ье1§Пап§ап Ыгог Т -  (етрегаШга исЬип, 
е1ек1хоп1аг ЬПап кауак1аг коп8еп!ха181уа1аппт§ ко‘рау1таз1 о '2 §аппа8 каМаНксЛг.

/? • р  — п 1 р . = 4
2 л  кТ

И 2

(щ /77 ) ' 2 е'• П I) '
ЕК
к Т (140.11)

Хи8и81у у а п т  <У1ка2§1сЫагс1а оЧкагиуеЬапНк 8оЬа81Па§ 1  е1ек1гоп1аг 
коп8еп1га181уа81 п, уа1сп1 §оКас1а§ 1  кауак1аг коп8еп1га181уа81 р, §а 1еп§сПг:

п = р , ,  (140.12)

сЬипк1 уа1еп( зоЬаНап оЧкахиусЬапНк 8оЬа81§а цапсЬа е1ек1гоп оЧяа, яЬипсЬа Ьо'зЬ 
епег§еНк о ‘пп1аг, у а 'т  кауак1аг Ьо§П Ьо‘1асН. 5Ьипт§ исЬип (140.9) уа (140.10) 
1Йн1а1атт8 о 'п§ ШтогПапт1еп§1а8ЬНг§ак, циу]Па§ 1 НоНа§а е§а ЬоТагтг:

7 ( 2 л  /77 п к Т
Л  / 7 2

) к  Т _  -)
( 2 л ш рк Т  V 

Л2

Е  . • , 

к Г

Ви НоНат // §а т§Ьа1ап уесЫЬ, хи$и$1у у а п т  оЧка2 § 1сЬ тп §  Р е п т  заНП Ьо1аНш 
а т ц к у г т г :

м = - Ь .  + 1 кт (140.13)
2  4 шп

ЕТ = 0 К ЬоЧгап НоЫа, ц = ---- 1 еа 1епе, уа’т  Репгп заПП !ац1я1апцап яоЬатпё цоц

о'ПахЫа |оу1а$Н«ап. ТетрегаШ га огПяЫ ЬПап, а»аг. т,, > т„ Ьо 'Ьа, Репгп 8а1Ы 
оЧкагиуеЬапПк 8оЬа81 ШЫ Ю топ зП_русН, т„> тг ЬоЧза. \ а1ет зоЬая! зЫр! Ю топ зПрусН.



Ь е к т  Ьи 811)15Ыаг кЬипсЬаЬк к1сЫкк1. икнгп а у п т  Ьо11агс1а с'пЬогца оЬпака Нат ЬоЧасП 
(315 - гамт).

Р е н т  8а1Ь ттц  Я1у т а и п 1 (140.9) \ а  (140.10) ИосЫагиа цо'укак. \иш51у у а п т  
оЧкагцкЫагскип с1ск(гоп \а  ка\ак1аг копхеп1га151уа;>т1 атц к^Ь п ш г т и т к т :

кТ V " '
_  е :и , (140.14)

)
и1аг 1ац1ц1апеап хоНа кепцП«1 \ а  (стрегаШгаца Ьоц'ПцсНг. Хияи81у у а п т  о ‘1ка25псЫагс1а 
Ье1цПап«ап Т ЮтрсгаШга исЬип с1ек1гоп1аг \а  ка\ак1аг копхепти^уакш ш пц 
ко'рауПгиш о '/ц агтах  каНаПксПг:

п р  = пг,  (140.15)

2 Л" г>

315- гамт. Х ит м у уап т  о'Гка-^/с/и/ац! Репт  мсП/Гийп” ГетрегаГига^а Ьоц'Пс/
о '-цаг/м/п

141 -  §. Ь л т Ь т а П  у а п т  оЧка/«1сЫагс1а Р е т и  $а{1п 1ю1а(1 \а  /агуас1 
(аяЬиусЬНаг коп1еп1га1чуам

316 - гактс!а н ПрИ у а п т  о'1ка/ц1сЬс1а Репгп ^а1Ып1пу; ЮтрсгаШгаца Ьоц'Пс] 
сТ /ц атЫ  ксЫгПцап.

Рач! (етрсга(и га1аг чоИа«>1
Рам 1етрсга(ига1агс1а к тш П  рап|агашпц ^мцНкскт (еЬгатнЫ о'ПасЬа епсгц|уа81 

(ац1с]1апцап хоЬа кепуПшскт |ис1а хе/ПагН ккЫксЬг. паП]'ас!а Ьи 1еЬгатхЫаг \а1еп! 
е1ек1гоп1апги цо‘/ц ‘а1а оЬпаусЬ \ а о Ч к а /т  сЬапЬк ^оЬамца и2 а(а оЬпауск.

о '-цаг/м/и



ЕпепПуам Е,/ ~ 0.01 е Г  Ьо‘1уап с1опог яа1Ыапс1ап е1ек1гоп1агш оЧкагиусЬапПк 
8оЬая1уа и/айяН исИип /агиг ЬоЧуап ТетрегаШга НеуагН Ыг пееНа К.е1\т угаПияЬпскт 
ЬояЫапасН. Ви рая! (етрегаШга1аг яоЫ тёа н -  ПрН у а п т  оЧкагуюНПа. Н ети  §а(Ы 
Ьо1аПш ашц!оусЫ I Гос1а диу 1с1ау1 $ЬаП огцаП ЮрПасП п = Л7,/:

/■: и
N  -е и =■

.V
(141.1)

Ьи уегс1а .V _ о[ 1,1 I уа 1епусНг, Ес = 0.

(141.1) НоПаш // уа шкЬа1ап уесЬзак, циу1с1ау1уа еуа ЬоЧагтг:

(1 ' ' (
„  к Тс

4 V
, V »

1 + ■
8.У

N
к т - (141.2)

Лис1а рая1 1етрегаШга1агс1а яи у 1с1 а § 1  Но1а1 кигаШасН:

8 Л ,
N

,/ к! »  1

Ьи ЬоМа, Реши яа(Ы Ьо1аП циу 1с1а̂ 1 й'ос1а Ы1ап ашц1апасИ:

к Т ,.  Ъ
И  =  - --------------1) 1 -

2 2 .V
(141.3)

ХискП яЬипуа о'хкНазН,/; ПрН у а п т  о ‘1ка2у1еЬс1а Р е н т  §а1Ы циу1(1ау1 Иос1а ЬПап 
атц1апасН:

Е к Т  , .V,
-— + --- 1)1----—

2 2 2 Л'
(141.4)

Ьи уегс!а .V, = 2
2 к  /и г кТ

]?
уа (епу; Еы -  акхерЮг епегуеПк яа1 Ы; Л ',-  аккер 1 ог!аг

коп5еп1га151уа81. (141.3) Нойас1ау1 Р е п т  §а1Ыпту 1етрега1игауа Ьоу'Нц сЫ /т ам  316 - 
га§тс1а кеМгПуап.

Е1скиопН \ а акяерШгН у а п т  о ‘(ка2§1сЫагс1ау1 Р е п т  яа1Ы НЫа1апс1ап ГоусЫашЬ, 
зНи у а п т  0'1ка2у1еЫагс1ау1 е1ек!гоп уа ка\ак1аг коп5сп1гаЫуа1ап НЫа1апуа еуа 
Ь о 'к и тг:

= Л/- е ™  , (141.5)
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р
1л т.

р
кТ  У 4 '

/г
*/ . (141.6)

Кш§Нта1агш п|7 к а т Ь а ^ ‘а11а<*НЬЬ зоЬа1ап
ТетрегаШ га коЧапНхЫ ЬПап оЧкагиусЬапНк §оЬа:>1с1ац1 е1ск1гоп1аг 

коп5еп1га181уах1 ойа ЬогасН. сктог ха1Ыапс1ац1 е1ек(гоп1аг коп5еп1га181уая1 катауасН, 
с1опог за1Ыап е1ек1гоп1агс!ап катЬац'аПаяЬасН.

АкзерЮг «а1Ыаг Ь а т  р -  ПрН у а п т  о ‘1кагц1сЬс1а, хискН зЬипца о'хзЬазЬ, Ьо'зЬ 
Ьо1а11агс!ап катЬац'аПазЬасН.

КлпзЬта1агс1а е1екТгоп1аг ЬиШп1ау Шцацапс1а, п -  ПрН у а п т  оЧкагцкЬшпц 
оЧкагиусЬапНк зоЬаз1с1а е1ек1гоп1аг коп8еп1га1з1уаз1 Л'/ -  с1опог1аг коп$еп1га1з1уаз1ца 
1епц1азЬасН:

п -  Л’/ . (141.7)
р -  ПрН у а п т  оЧкагцкЬёа еза:

р ~ Х а , (141.8)

Ви Ьо1а1ца ю 'ц 'п  ке1и\сЫ Т -  ЮтрегаШга Е,/ уок1 Еа за1Ыагс!ац1 е1екггоп уок1 
кауак1агптц копзеп1га1з1уаз1 огПзЫ ЬПап каПа Ц1у т а 1ца епзЬасН. М1зо1 исЬип. кгеттус1а 
сктог копзеп1га1з1уаз1 Л’, = 101хл7?г ца 1епц Ьо‘ 1ьгап1с1а Т\ ЮтрегаШга 150А' ца 1епц 
ЬоЧасН.

У ицоп  (етрега(и га1аг зоЬам
ТетрегаШ гашпц Ьипёап ксутц1 огП$Ыс1а хшиз1у гагуас! ТазЬиусЬПаг Гао1 

ц о 'гц ‘а1а ЬозЫаусЫаг. у а п т  оЧкагцкЬ хизиз1у у а п т  оЧкагцкЬ Ьо1аПца уацт1азЬа 
ЬогасН. па1уас1а, Репгп загЫ хихиму у а п т  оЧкагц1сЬс1ац1 Н ети за1Ы Ьо1аПца (Е..2) 
уацт1азЬасЛ. Хихиму гагуас! 1азЬи\сЫ1аг копхеп1га1муаз1 Л’,/ с!ап ккЫ к Ьо'1цапс1а
/ 7 ,< < М /.

II = II, + Л ' /

п = Л',/ ца 1епц Ьо'НЬ. т а Т и т  ЮтрсгаШга ц1утаПцасЬа о'гцаппазскп цо1асН. Ьи Но1а1с1а 
Р е н т  затЫ Ьо1аП ц иу^ацкЬ а ИосЫапасН:

и = Е + к Т 1 п (141.9)
.у

Ьи уегёа епсгц1у ап тц  ЫзоЬ ЬозЫ ЬоЧцаш исЬип Ес = 0 сНг.
А т т о ,  уе1агПсЬа уицоп (етрегаШга1агс1а хизиз1у гагуас! 1азЬиусЬПаг 

копзеп1га1з1уам паГаца( Л '/ца Юпц ЬоЧасН. Ьа1к1 ипёап зегПагН каПа ЬоТасН:

п, >> X/

Ви Ьо1с1а. п = п, + Л'/ -  п, Ьо'НЬ. к тзН таН  у а п т  о'ГкагцкН хизиз1у у а п т  
о'ГкагцкЬ хизиз1уаНца еца Ьо'1асН.

п = п, ЬоЧцапёа к т зЬ т а Н  у а п т  оЧ кагцкЬ птц  Репгп за1Ы Ьо1аП с]иу1с!ац1сЬа 
Нос1а1апасН:
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317- гаятНа гагуаН {акНиусЬПаг коп§еп1га1з1уа$1уа51 1 о § ап Р тттп §  1етрега1ига§а 
Ьоу'Нц о'гуапяЫ  §гаГ1§1 ке1йп1§ап.

1п П,

I!

Г

317 - гахт. Хагуас/ (ахИигскПаг котеМгаЫуахШп}* (етрега(ига§а Ъо%Тщ
о ‘~.%аг1х/и

Т, -  1етрега1ига 1ац1ц1ап§ап зоЬа кеп§П§ 1  огНзЫ ЬПап оПаЬогасП.
Т, -  1етрега1:игаНап уис|оп1етрегаШга1агНа к т з Ь т а Н  у а п т  оЧкагукЬ Р е п т  заНП 

хи81181у у а п т  оЧка2 § 1сЬ Р е н т  8а1Ы ЬПап и81та-и§1 ШзЬасП \ а  (141.10) НоНа ЬПап 
Ье1уПапасН. Ток 1азЬиусЬПаг копзеп1ха1$1уа81 хи8и51у у а п т  оЧка2 § 1сЬ п т§  кЬи 
1етр ега 1игаПа§ 1  копзепГгаЫуамуа 1епу ЬоЧасН:

8Ьипс1ау цШЬ, а у т т а у а п  у а п т  оЧкахукЬНа Репгп йа1Ь1 Ьо1аП т и т к т  ЬоМуап 
ЬагсЬа 1етрега1ига1аг кепуПуЫа яиу1с1а§1 1ккПа Но И а ЬПап ИосЫапаНк 

Т -  0 Пап 7) - е1ек1гоп1аг катЬау'аПазЫ зЫ  1етрега1игаз1§асЬа:

\ /

(141.11)

Нос1а ЬПап, 7* Пап уицоп 1етрегаШга1аг§асЬа:

(141.12)

142 - § . МеЫ1аг е1ек(г оЧкаги\сЬапН§1

ОгиПе, Т отрзоп  уа Ьогеп$1аг (ототИ ап  уагаН1§ап те1а11атту  к1азмк е1ек1гоп 
пагапуа^Иа те1а11 кп$1а11 рагуагазиП 1о‘1сНгуап е1ек1гоп §аг 1 то1еки1уаг Г ш катп§ 1с1еа1 

ца/1 ПеЬ ЫзоЫапасН уа кпз(а11 рагу ага ЬПап 1351яНк тиуогапаНПа ЬоЧасН. ВипПап



(ахЬцап, с1ск(гоп цаг о 'г т т ц  хихикну Ьаргпца сца стах  \ а с1ек(гоп1аг Ыг-Ып ЬПап о'гаго 
(а’хЫахЬтаусЫаг, с1еЬ ЫхоЫапасЬ.

У т и т а п  Наг Ыг гаггасЬаптц ЬагакаП Ьо1аП исИ(а .V. г. г коогсПпаЫаг \а  <л. гл. о-_ 
(сгНкшпц (ахЬкП с(и\сЫ1ап уоЫ г \ а о  (уоЫ р  ) \ск(ог каПаПЫаг Ь11 ап Ьс1цПапасЬ. 
Е1ск(гопптц хихих1у Ь а )т 1П1 кпхШПптц т а '1 и т  ЫгПк Ьа^гнца тхЬа(ап ЫхоЬца о1тахНк 
Ьац1ца(с1а о'ппНсНг. Маха1ап. к1ахх1к пагапуас1а с1ек(гопптц гасНим

гп ~ НУ'чп, На) 1П1 Гц = 1(У4~т ' ца (спцсНг. Ацагс1а кпх(а11тпц ЫгПк Ьа]тк1а 
с1ек(гоп1аг копхеп(га(х1уах1 >ь, '  1(>-\н ' ца Гепц Ьо'1ха. и Ьо1с1а. кпх(а11птц ЫгПк Ьа_]гшс1а 
е1ек(гоп1агптц ецаПацап итш гпу хихих1у Ь а )т 1 Ь = »Г„ = 10 1 срхгтца (спцсЬг.

ЕпсЬ с1ек1гоп1агтпц Ыг-Ып ЬПап о'гаго (а’хи'1ахЫхЫ (о 'ц ’п х ка  ти1оНага цШЬ 
ко 'гагтг. Е1ек(гоптпц гагуасН ?=  1 .6 -10 'X V . кпх(а11 рагуага скштух! 10'"’ т ца (спц 

Ьо‘1цап тахоГаёа с1ск(гоп1аг (ахгтпап 2• 10 '4 Л'кисЬ ЬПап о'гаго (а'хЫахЬасШаг. Ви кисЬ
Р  П1

(а'хтс1а с1ск(гопптц о1цап (сг1атхЫ а = —  = 2 ■ 1 0 "  —  . Ки1оп о'гаго (а 'хк спсгц1уах1
т  V

( г  -  I I )  " ' т  Ьо'1цашс1а) (ахгтпап 14 еГ ц а  (епц Ьо'1асН.
Е1ек(гоп1аг огаз1с1ац1 кисЬП ПапхЬ кисЫскт (ахЬдап. и птц  (агПЫёа Ьо'1цап 

с1ек(гоп1аг ЬПап уас!го1аг огахи1а (огПхЫхЬ кисЫап т а \  щсМг. Наг Ыг е1ек(гоп уицопс!ац1 

ПапхЬ уа (огОхЫхЬ кисЫап (а'хтсКа Ьагака(1апасЫаг. Апа хЬи Ьо1а(, Ьагака(с1ац1 
с1ек(гоп1аг о'гаго (а'хпёа Ьо'НпаусН, йецап (а х а \\и гт  ЬПсНгасН.

ВегПцап (етрсга(игас1а с1ск(гоп1аг кпх(а11 рап|агас1а (аг(1Ьх1г Ьагака( цПасШаг уа 
рагуага юп1аг ЬПап (о'цпахЬцапёа (сгН к1аттц  гт ц с Ь п т  (тос!иП) \а  уо'паНхЬЫ 
о'гцагПгасЫаг. Е1ск(гоп (с гН ц ттц  тосМ пп о'гцапхЫ и п тц  к т е п к  епегц|уамш 
о'гцапхЫца оНЬ кс1асН.

Т стккП п агтк  ти \о га п а ( Ьо1аПс1а е1ск(гоп ц агп тц  (етрега(игах1 рап]ага 
(етрега(игах1ца у а ц т  Ьо'1асН.

Е1ек(гоп1аттц рап]ага юп1апс1а хосЫЬхЬ хагак(еп (ахосЪГ Ьо'1цат исЬип. Ы((а 
е1ек(гоптпц, игоц \ац( огаНц1с1ац1, о'ПасЬа (сгНц! \а  и птц  о'ПасЬа хП^хЫ \ск(ог 
ка((аНк1аг Ьо'1цат исЬип, по1ца (спцсНг. ВагсЬа с1ек(гоп1аг Ыг хП хЬагоМа Ьо'1цат исЬип 
Ьи И кг 1х1а1цап е1ек(гопца Ь а т  1ец1хЬНсЬг.

Таг(1Ьх12 Ьагака1с1ац1 с1ек1гоп1агп1пц о'ПасЬа ко'сЫхЫ по1ца (спц Ь()'1цат исЬип, 
(аг(1Ьх1г Ьагака( с!ск(г (ок1П1, уа'п1 цапёаусЬг ко'пс1а1апц уига ксх1П11 Ьо 'укЬ а 
уо'паЫгПцап гагуас11аг ко'сЫхЫп1 ЬохП цПтаусЬ. Г)стак. с1ск(г (окпп ЬохП цЫхЬ исЬип 
с1ек(гоп1агп1пц уо'паЫгПцап Ьагака(1П1 цо'гц'аПхЬ ксгак, ип1пц исЬип е1ек(гоп1агца с1ек(г 
таус1оп1. (стрега(ига цгасЬеп(1, Ыг ^пхН Ьо'Ьпацап уоп(ПцапНк \ а ЬохЬда (ахЬц1 (а'х1г 
Ьсг1хЬ ксгак.

Кпх(а11 рагуагаёа Е с1ск(г таус1оп1 ЬохП цПтцапс1а Ьаг Ыг с1ск(гоп тауёопца 
цагхЫ уо'па1цап

Р  =  - ц Е

кисЬ 1а 'х 1г е(асЬ \ а с1ек(гоп1ат1пц Ыг (отопца уо'паЫгПцап Ьагака(1П1 \ и|ис1ца ксЫгас11. 
у а 'п 1 с1ск(г (ок 1 п 1 ЬохП цПасЬ. Ви ЬохП Ьо'1цап (о к т  циу 1с1ац1сЬа ЫхоЫахЬ ти тк1 п . Е 
кисЬ (а’х т ё а  с1ек(гоп / = о Тт сгк1п уиципхЬ уо'Нп1пц ох1пс!а уо'паЫгПцап Ьагака(п1пц
и,1 - (сгНц!ца спхЬасИ.
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Е сЕ
и, = иг = — г = —  г , 

т  т
(142.1)

Ьи уегс1а т -  с1ск{гоп главам ; а -  Нагака! (егкшкЫ; Г о'ПасНа е гк т  уиуишЬ уо‘Н т
ЬомЬ о'ПзП исИип ке!уап \ ад1._______________________________________________________

Е1ек1г т а у ё о т  1а’8тс1а с1ек1гоп1аг т а ]т и а § т т у  уо ‘паШп1уап НагакаН с!геу / уа 
зНи уо‘па1йп1уап Ьагака! (егНу! у с1 с /геу /(е2Н§ 1  (1сЬ а!а1асП.____________________________

Кп81а11 рагуага Ш уит (юп) ЬПап с1ек1гоп То'цпаяНуатк и,/ -  1егНк по1уа ауктасП. 
ВНипту исНип е1ек1гоптпу (аг^ЬН Нагакай о ’ПасНа 1е2Ну1 циу^аущ а 1епу ЬоМасН: 

о ,  ет „ 
< и ,  >= —  =  Е  . (142.2) 

' 2 2 т 

Ьиусгс1а г = — — г ,  < >= г ^ 7' - г т ц ё о п  ^Наиёап <п,/> ёап зегПагН каПа Ьо‘1уап
< и > V лт

е1ек(гопшпу ь^цП к НагакаН о'ПасЬа {егПуй и -  ЮгНкш по1уа аукшкЫ  исИип гагиг 
ЬоЧуап ю'цпахЫяЫаг зош.

Е   ̂ <  I ) , >  с !  V
< Ч / > = -------------- 1' .  / /  = ----- —  = ------------  - (142.3)

2т  < и >  Е 2т < и>

Ьи уегёа /л -  ёгеуГ {егНуЫ е1ек1г тауск т кисЫап§апН§1 ЬПап Ьо§‘1оусЫ каИаНк, 
е1ек1гоп1атт§ кагака1скапП§1 ёеЬ аСа1асН. Е1ек1гоп1атт§ НагакаГсНапН§1 кисЫашзЬуа 
еуа ЬоЧуап е!ек(г таус!отс1а§1 ёгеуР{егН§1§а гтдёог^ЬаМап *еп§ каКаНкка ауШасН.

Е1скиоппту {агНЬП НагакаП о'ПасНа ГсгНу! <и,1> уа 1епу Ьо‘1уапс1а, осртуа 
рсгрспсНки1уаг ЬоЧуап 1 т2 уи/ас1ап 1 $ек уац! 1с1Пс1а цйгам <;л/> ё а 1епё ЬоЧуап 
рага11с1ер1рсс1 шЫёа ]оу1аяНуап ЬагсИа с1ек1хоп1аг оЧасП (31Х - гахт).

<  V

318 - гахт. <  и а >  Нагака1 ХегИкЕщща е$а е!ек1гоп1аг оцит

Ви рага11е1ер1рес1тпу Иа|'гш <;>,/> уа Тепу уа Ьи На(тс1ау| е1ек!гоп1аг яош /;<гл/> 
уа (епу. Ви усгс!а п -  те1а1Ыау1 с1ск1гоп!аг кош етгаЫ уаяь ЗНитпу исНип о ‘1ка2у1сН(1ау1 
(ок 71сИПу1

/ = сп < О! >~ еп //  Е уа (142.4)

1епу. О Ч ка/уш Ь тпу зоНзННгта оЧкагиусНапПу!
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Е
(142.5)

Теп^сНг. (142.3) Ноёаёап ГоусЫагпЪ те1а11агшп§ ккям к е1ек(гоп па/апуа51§а (е^зЬН 
зоНзНОгта оЧкагиусНапНк Ноёа51ш кеШпЬ сЫцагагшг:

Ви пагапуаёа ( () = ] Ьо'1§апёа, кш1а11 рагуага скмгтузща Теп» Ьо'1^ап ц1ута1§а 

с^а Ьо' 1ас11.
М15о1 {апцамёа ки ти зН п т^  зоНзНпппа о ‘1ка2 иусЬ апН §тт§  аЬ$о1уи1 ц1у т а П т  

ЫяоЫаЬ ко'гагшг.
О иуЫ а^ коеШЫует1аггн Ьеп1§ап ёсЬ ЫзоЫаугшг:

с = 1,6-10"'С, т = то = 9-НГ3'к§, п = 6 -П Р т 3, I = 3-1(Гшт

1я51цНк НагакаПпт^ о'ПасНа (егП^Ы

ёеЬ о1яак, и 300 "К ёа <1>т> = 1 ,08-Ючп/ч §а 1епц; ЬоЧасН. КитихНшп^ зоНкЬпгта 
оЧкагиусНапН ^т (142.6) Нос1а огдаН ЫкоЫазН циу1ёаа;1 па1уаш ЬегасН:

А таЫ а 300 "К ёа «1 Ц)пЬа па1уа1ап к и тш Н тп ^  яоНхНигта оЧкагиусЬапН^и 
6,310 От ’-т' 1 §а 1сп§ екапНцЫ ко'г§а1асН. Ви с]1у т а 1ца епзЫкН исНип (142.6) -  
Нос1ас1а|и о  > -  о'ПасНа е гк т  уи§ишН уо'П ц1утаП о'гпща 7.5-10 4 т ц1ута1гп оНяН 
кегак Ьо“ 1асИ. у а 'т  кш1а11 рагу ага ёопгпумгп 25 таП а каПа ёеЬ оНяИ ксгак ЬоЧасН.

(142.6) Нос1а ютрсгаШ пша Ьо«'Нц ЬоЧуап Ыгёап - Ыг каПаНк -  кмцНк 
Н агака1тт§ о'ПасНа 1е2П̂ ;1с11г:

ргорогхюпа1 гаУ1§Нёа оН кЫ  ксгак есЬ. А т т о  ата1с1а 1етрегаШ гапт§  кеп§ коЬакЫа 
те1а11агшп§ яоПяНпгта цагяНШ^ р  {стрсгаШ га^а Ю '« 'п  ргорогкюпаШ к.

К 1аяя1к пагапуашш* Ьипёау к атсЫ П кк т  аяояап, т е Ы Ы т у  е г к т  е1екТгоп1апт 
М акяусП -ВоЬтап 81аи5ика81”а Ьо'у$ипасН§ап 1ёеа1 то1еки1уаг даг 7аггасНа1апсЛг, ёеЬ 
ЫяоЫаяНёап ксПЬ сЫцасН.

Клап1 па/апуа$ 12;а аяояап. те1а11 кп${а11 рагуагамш е^аПацап итит1а8Ь§ап 
е1ек1гоп1аг Регтш-ПН'ак $1аП*икам«а Ьо'ушпасЛ§ап аупшап е1ск1гоп цагп! Но$П ср1асН.

е~п< (142.6)а  =
2 т < и, >

< о, >=

= 2 ,4-106От 1 т
2т < V,  >

< о , >=

Ви Ноёауа Ыпоап. 1стрегаШ га о г т Ы  Ы1ап яоПкНпгта цагхНШк V 7^ ё а
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Репш-ОНак 51аП5Пка81ца а§081апцап те1а11аг е1ек(г оЧкагиусЬапНц1ш ЫзоЫазЬ циу1с!ац1 
НЪёаш ЬегасН:

е~п( ( Е - )
° ^ = -----------(142-8)1)1 < О - ( Е - )  >

Ьи уегс1а < ( Е , ,)  -  Реггш епегц1уаз1ца еца ЬоЧцап е1ек(гопптц о ‘НасЬа е гк т  уиципзЬ 

уо'Н, < и (Ег ) > -  зЬипёау е1ек1гоптпц о'ПасЬа 1егНц1сНг.
К1а881к уа куап1 п агап у а1 аттц  е1ек1г оЧкагиусЬапНк 1Й)с1а1ап т о з  гаУ15Ьс!а 

(142.6) уа (142.8), 1а§Ьц1 ко ‘пшзЫ ап ЬПап Ы г-Ьтца о ‘хзЬа8а1аг Ь ат , Ьи Н Ы а1 аттц  
тагти гП ап  Ыг-Ыпс1ап Гащ цИасИ.

(142.6) 1Гос1ас1а§1 < и т> -  е г к т  е1ек*гоп1аттц 4т  ца ргорогаопа1 ЬоЧцап 
1881цНк Ьагакайтпц о'ПасЬа 1егНц1сНг.

(142.8) ИЫаНац! < и т(Ег )> -  атаМ а, 1етрегаШгаца Ьоц'Нц стан, сЬипЫ 

1етрега1ига о ‘гцапзЫ ЬПап Е И -  Реггш епегц1уаз1 ёеуагН о'гцагтазН ап цоксН.

(142.6) уа (142.8) Иос1а1аттц епц зегПагН Гагц1 ( -  е г к т  уиципзЬ уо'Нца к1а$$1к 
уа куап1 пагапуа1ап цапс!ау т а г т и п  ЬепзЫапца Ьоц'Нц.

Е гк т  е1ек1гоп1агш оёа1с1ац1 гаггасЬа1аг с!еЬ ЫзоЫауЫцап к1аз51к пагапуа 
те1а11агс1а кигаШасНцап цагзЫНкт кпз1а11 рагуага ШциЫап ЬПап е1ек1гоп1аттц игЫ Ы г 
Ю'цпазЫзЫ па1уа81(1а раудо Ьо'1асН, с1еЬ ЫзоЫаусЛ.

Куап1 пагапуа81 е1ек!гоп1агш (оЧ цт хизи§1уаПца еца ЬоЧцап гаггасЬа1аг с1еЬ 
ЫзоЫаусН, тсча11 Ьо‘у1сЬа оЧкагиусЬапНк е1ек1гоп1ап Ьагакайш е§а, игипНц1 Эе Вгоу1 
1{Ыа$1

Ь к
< / > =  — =

Р  т о

ЬПап атц1апасНцап е1ек1гоп 1 о 'к )т 1 а т т ц  (агцаНзЬ ]агау о т  йеЬ (акаууиг е1асН. Е1ек1гоп 
1о'1цт1аг (агцаНзЬ ]агауош зЬипёау кесЬасН. Тицип1апс1а цо 'гц 'а1та8 юп1аг ]оу1а5Ьцап 
пиц80п512 кпз1а11 рагуага е1ек1гоп (оЧцпПагца цагзЫНк цП тау, и1агш зосЬтаусЪ. Е гкт  
е1ек1гоп1аг о ц тп  рагуагаёа 1о'51дз1г Ьагака! цПасН уа рагуага е1ек(г 1ок1 оцитлца цагзЫНк 
цПтаусН.

Е1ек1гоп ю Ч ц т 1 а т т ц  зосЫПзЬ ]агауот, оЧсЬагш Го'Ц т игипНцЫап каПа Ьо'1цап, 
зосЫНзЬ тагкаг1апш  кпз1а11 рагуагаёа ЬозП Ьо'НзЫёап рауйо ЬоЧасН, ПеЬ ЫзоЫапасН. 
Випс1ау тагкаг1аг, Ь тпсЫ  пауЬаГёа, рагуага ШциЫапш 1551яНкс1ап {еЬгашзЫ ЫзоЫца 
2 1сЬПк поЬщ 1П8ННц1 ЬозП Ьо'НзЬЫап рауёо ЬоЧиусЫ, кпзГаП рагуага азШц™ 
ЪигШзЫёап 1Ьога1сНг.

1з81цПк ЫзоЫца Ье1ап1Ь (еЬгапиусЫ, цаШц ^ з т т  1азЬкП с Ш у с Ы  ЬеЫзоЬ а1от1аг 
1сЫс1а тиаууап  уац1с1а Ыг-Ыпца цагата-цагзЫ  ЬагакаНапиусЫ а1от1аг иеЬгаЬ 1игасН. Ви 
уац1с!а и1аг огах1с1ац1 тазоШ аг цо 'гц 'акпаз рап]ага 1ицип1аг1 огаз1<1 ац1 тазоГаёап к1сЫк 
уок1 капа Ьо'НзЫ т и т к т .  ЗЬипёау Ц1НЬ, цаП1я ]15т ра^ага  1ицип1аптпц 1881цПк 
Ьагакай ЫзоЫца Ьаг уаяШа т1кго5кор1к Ыг]1П5Н Ьо'1тацап зоЬа1аг ЬозП Ьо'1асН. Ос1а1с1а, 
и1агп1пц о 'к Ь а г т  егк1п е1ек1гоп1ат1пц 1о'1ц1п игипЬц1ёап каПа Ьо‘Н§Ы ЫзоЫца е1ек1гоп 
1о'1ц1п1ат1 зосЬиусЫ с (Теки у тагкаг1агца ау1апасН.
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Е1ск1гоп ю Ч цЫ агш  шсЬнусЫ  т а г к а г к т п п ц  ЬохЬца тапЪ акап - тс1а11агс1ац1 
ЬохЬца уо( к т з Ь т а Ь г  аЮт1апс!ап 1Ьога(сНг. Ви яосЬиусЫ тагкагкаг аЬяо1уи1 Юга 
те1а11агс1а с1ек!г цагяЫНд1 раус!о Ьо'ПзЫ уа азом у яаЬаЬсНПагсНг.

УицопёацПагца ахо$1аЫЬ. т с Ш П а т т ц  зоН зЫ тпа цагуЬЛ1ц:1П1 ц и у к а у к Ь а  
1Гос1а1анЬ т и т к т :  р  = р, + р,г  Ьи уегПа р т -  кп81а11 рагуагатпц  1851цПк 1еЬгат$Ыс1ап 

Ьо^ 1 1 Ь о Ч т с Ы  зоНкЬПгта цагяЬ1Пкс11г. р н -  пис^оЫаг, ккЫигиЧаг аЮт1апс!а еккГгоп 

Ю Ч ц т Ь г п т ^  зосЫНнЫ ЫхоЫуа раус!о Ъо‘1и\;сЫ дагзЫНксНг.
Г —» О ЬоЧуапёа. р 7- —>0 уа ти1асН \ а  р ~ р п ЬПап атц ктасН . р и 

Ю трсгаШ гаца Ьоу'Нц с т а я . 5Ьиш т> исЬип Т -  О "А' с!а и уо'цоНпаусЛуап цокНц цагзЫПк 
Ьо'НЬ ЫкоЫапа<Л1 .

Мс1а11агёа доккц цагзЫНкка к т з Ь т а  а Ю тк ап п ту  1 а \ч п т  о 'п гатн Ь  тац!>асНс1а 
1941 -у 1 1с1а КатсгПпц; - Оппея о ‘(а Юга1апдап ы т о Ь  ияНёа Ы ашхЫ аг оПЬ Ьопк. 1г1ап 1.чН 

]агауотс1а кигП тауап паГуаш кигакк: Т = 4.2 "К ГетрегаШгаска кп п оЬ п ту  цаг^Ь! 1 
закгаЬ по!ц;а тП1а ЬогсЛ (319 - гимн).___________________________________________________

Ви оЧкаг§1сЬс1а т<1икз1уа1ап§ап е1ек1г Юк1 дагзЫНк51г, 181а1§ап игоц уац1§асЬа 
зад1ашЬ цо!сИ. Ви ЬосНза о ‘Га о ‘гкаилт /юпП к ИосИза$1 с!еЬ а(а!асН.

МосШапт§ оЧа оЧкагиусЬапНк Ьо1аН§а оЧ1зЬ ЮтрегаГига81 7) -  зЬи Ьо1а1§а 
о ‘НзЬгпп§ кпНк ЮтрегаШгаз! с!еЬ а1а1асН.

р  =  0  Ь о 'П5Н1 исЬип оЧа о Ч к а г у к Ь т т г  1з1а1уап пиц1амс1а е1ек(г тау(1ошпт{* 

кисЫапуапН^! по!«а 1сп« Ьо'ПзЫ ксгак, у а 'т  Е  =  0 .

319 - гаят. Тога теГаПапйп$ о'/а оЧка-цгсНапПк Ио1а1ща о'йяН кгШк (етрегГига/аг/

ОЧа оЧкагиусЬапНк Ьо(кзаз 1 20 с1ап огНц 1о/а кйпуоччу е1степ(1агс1а, Ыг песЬа 
уиг кппуоучу Ь т к т а  уа с]опяЬта1агс1а кигаН1ц;ап. Ви тос1(1а1агс1а кп п к  (стрсгаШ га 
ц 1у таН  '0 .0 1  Пап -2 0  К  уасЬа тЮг\а1с1а уо1асН.

М еузпег \  а ОкзспЮШ 1933-уШ оЧа оЧ кагу кЬ  тос1с1а1аг 1сЫс1ап 1 азЬц 1 уоЫ кЬЫ  
т а § п й  таус1оп1агш йапЬ сЫцШзЫ ЬосЛзазкп ки га^аЫ аг (320 - га.чт).

1 4 3 -§ . ОЧа оЧка/и\сЬапНк

р,10 О т - т

0 2 4 6 8 Т,К
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б б

г>ткг т<ткг
320- гахт. ОЧа оЧкагихскапИк коА'кахЫа цаШцЦ$т1агйа та§т1 тауАотт х'щ\Ъ

ск'щапяк

О Ча оЧ ка 2 § 1сЬшп§ кЫ ёап  т а § п й  т а у ё о т  кисЬ сЫг1ц1апппш НапНЬ сЫдШзЫ, 
ипс!а т а ц п к  тс1икмуа81 В  = 4 л М  + Н  по1§а 1еп§Н-§нП ап§1а!асЛ. М а§пй цаЬи! цШзЬ 
х ш и 8 1 уаН тапйусНг: Я = -  1/4 п. §Ни заЬаЬН оЧа оЧ каг^сН ш  раз! 1етрегаШга1агс1а |ис!а 
уахзЫ  оЧ каг§ 1сН ЫУНзЫ ЬПап 1с1еа1 сН ата§пейк ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .

О Ча оЧкагиусНапНк Ьо1аНт кисЬз1 2  N т а § п й  таус1ош  Ы1ап ЬишзЬ т и т к т  уа Ьи 
та§ п Н  таус1ош с р у т а п т  Ик -  кгШ к тсщпИ т ауАот  с!еЬ а1а1асЛ. Ач- п т §  Ц |ута0 
(етрегаШ га§а Ьо§Чк[ уа то < М ап т§  7* -  к п й к  1етрегаШга81с1а по1§а 1еп§ Ьо‘НЬ, 
ТетрегаШ га р а 8 ау 1 8 Ы ЬПап о ‘г т т §  так§1та1  д1утаП §а етНасН.

О Ча оЧкагиусНапНк Но1аН§а оЧ§ап 1 0 2 а теШ Пагда 1831дНк оЧкагиусНапН § 1  

катауасН . Ви Но1аМа те1а11агс1а 1 8 8 К1Нк оЧ ка2 1 §Ь§а Ьо§‘1к! к о ‘сЫ§Н НосН8а1ап§а 
]'ауоЬ§аг е г к т  е1ек1гоп1аг кш1а11 ра^ 'ага  ЬПап о ‘гаго 1а’8 т т  уо'цоТа ЬозЫаусН уа 1 8 8 1 цНк 
оЧ ка 2 1 8 Ьс!а цаШазЬа о1таусН. Ы а т з Ы а г  паТуазЫа оЧа оЧкагиусНапНк Ьо1ай§а оЧ§ап 
1ога те(а11аг епег§ейк 8 р е к т ш п §  Репгп зайп а1гойс1а _|ис1а {ог ЬоЧ§ап епег§ейк и гс] 18Ь 
ЬозП Ь о‘НзЫ 1а]пЬас1а кигаШ §ап.

0иу1с1а§1 |'ас1уак1а а у п т  те1а11атт§  кпйк ТетрегаШга1ап, епегеейк ЙЩ1 8 Ь 
кеп§Н§ 1  Ц1 ута(:1 ап кеНт1§ап.

5 -]а А \а 1  ОЧа оЧкагиусЬапНк коМ М а^  ппЧа11агшп« епег§еИк рагате(г1ап

А1 5п Н я V РЬ М
^ ,(0 ), 103 еУ 3,26 11,0 16,4 14,3 21,4 22,4

Тк, К 1,2 3,73 4,15 4,9 7,19 9,22
,1ас1уаШа кеШп1§ап па(уа1агс1ап епег§еНк кеп§Н§1 ]ис!а 1огН§1 коЧкпЬ

ШпЬсН, и п т §  Ц1у т а й  ~ 10'3̂ 1 0 ':еУ  кеп§Нкс!а уо1асН. ТаЬпук1, оЧа оЧ каг§1сЫ атт§  
оЧкагиусЬапНк зоЬазЫа 1ог епег§еНк Нщ1зН НозП Ьо‘НзЫ е1ек(гоп1атт§ цапёаусНг 
цо‘зЫ тсЬа о ‘гаго 1а’з т  па1уа8к1а ЬозП Ьо‘НзЫ кегак.

ОЧкагиусЬапНк зоНа<1а§1 е г к т  е1ек(гоп1атт§ кпзТаИ ращага Ьо‘у1аЬ Ьагакайёа 
юп1аг ЬПап о ‘гаго Та’зЫазЫЬ, и1агш о г § т а  Ьо‘1за Ь а т  тиуогапа! Но1аНс1ап зП^йЬ, 
тизЬа! гагуас11атт§ {агоу1у поЫгрпзНН§1Ш ЬозП яПасН уа кпзЫ1 рап]агашп§ а у п т  
Ц18т1апс1а§1 оШдсЬа тизЬаТ гагуаё ЬозЬца е1ек1:гоп1агп1 о '21§а 1ог1а<11. 8Ни заЬаЬН, 
те(а11аг(1а с1ек1гоп1аг ога81с1а§1 о ‘гаго НапзЬ кисЫ апёап ТазЬцап, оШцсЬа тизЬа! 
гагуасНаг Ы1ап Ьо§Ч1д ЬоЧ§ап ТогНзЫзЬ кисЫаг1 рауёо ЬоЧасН (321 - гахт). А§аМа, Ьи 
югПзЫзЬ кисЫап 11ап 8Н киеН1апс!ап каПа ЬоЧза, о 'гаго Ьо§Чап§ап ]ий  е1ек1гоп1аг ЬозН
ЬоЧ1§Ь еНйтоШ §1 оНас!|.____________________________________________________________

Во§Чап§ап ]иЙ1аг -  К ирег]1ф 1ап  с1еЬ а1а!асН.
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321 - гахт. ОЧа оЧкагтсЬапИк НойЬааЫа К и рег]и $1ап т щ  НохИ Ьо'ПхЫ

Кирег |иГ11ап ЬиШп яопП з р т ^ а  е§а ЬоЧ§апНц1 исЬип и1аг Ьогоп /аггасЬа1аг ёеЬ 
а1а1ас11. Ви 1 ип зопН зр тП  Ьогоп гаггасЬа1аг к \а п 1 гаггасНа1аг ЬоЧ ^Ы ^а д агатау . РаиП 
рпп51р1§а Ьо‘у§иптаусН1аг. Т —> 0 §а 1п1 1 1 е;ап1с1 а Ыиа епепгеНк ка1 Нп1 Ь0 2 0 п 1аг е§а11ау 
ЬозЫаусШаг.

Кирег ^ Й Н ^  НовП ЬоЧ§ашс1а 1 1 2 1 0 1 1 1 1 1 1 2 : епепНуа$ 1 ]иЙ<За§ 1  е1ек1гоп1агпт§ Е ь  -  
Ьо^ЧашзН епег§ 1у а § 1  ц 1у таП § а  катауасЛ.

322- гахт. 1\огта1 Ъо1а1(1а%1 теГа/1агс1а Но1а(1аг 1кИИ§Шп§ епегц'п а^а Ьо#

Ме1а11аг погта1 Ио1а1с1а Ьо‘1§апН§1(1 а § 1  оЧкагиусЬапНк коНам е1ек1гоп1ап 
Т =  0 К  с!а Е г -  так51та1  е п ег^ у а^ а  е§а ЬоЧасН (322 - гахт).

Во^Чапуап ]ийН кка оЧ^апс1а 1ккИа е 1ек 1 гопп 1П§ епег§ 1уам Е ь  -  Ьоц;Чаш$Ь 
епег§ 1у а‘>1§а, Ьаг Ь т п т §  епепЛуам е$а Еь/2 -  Ц1у т а 1 §а катауасН.

8 Нип1пе; исЬип Ьи ]иЛНкп1 Ы ш Ь. е1ек!гоп1агш погта1 е г к т  е1ек(гоп Но1аН§а 
о ‘1 ка 2 1 зЬ исЬип епег§1уа загГцШхЬ гагиг ЬоЧасН.

,1иЙНк Но1аис1а ЬоЧ§ап е1ек1гоп1атте: уицоп епег§еНк заТЫ ЬПап погта1 
е 1ек 1 гоп 1агп1П1: заТЫ огазЫа Еь -  кеп^Пкка 1 еп§ ЬоЧуап епепгеНк Пгц^Н ЬозН ЬоЧасН 
(323- гахт).
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323 - гаят. ОЧа оЧка-игскапПк НоШ'ща оЧШ\Ла§ 1  епегцепк НгцгяНтщ ИояИ ЬоЧгяМ

Т п ц Ы т т у  сЬеуагахЫа Ьо1а11аг г к Ь Н у т т у  Ц1у таН  оПуапНу1 заЬаЬН, Шгаууап 
Е Т / 2 зоЬас1а, оЧкагиусЬапНк зо Ь ам тп у  ЬагсЬа е1ек1гоп1апт ]оу1а§Ьпп5Ь т и т к т  

ЬоЧуап епегусПк Ьо1а11аг рауёо Ьо"1асН.
№ г а п у  ЫхоЫазЫаг уа ]ас!уа1с1а кеЫгПуап т а Ч и то Н агу а  коЧа, Еь Я1у таН  

те1а11тпу оЧа оЧкагиусЬапНк Ьо1аНуа 1о‘§ ‘п кс1^;ап к Т. -  1551цНк ЬагакаН епегу1уа51уа

1епусНг.
А зому епегуеПк заШуа ]оу1акЬуап е1ек1гоптпу уиНзЫ т и т к т  ЬоЧуап г ш т т а 1  

епегу1уа рог^уам  кТк ~ (0 ,001^0,01 )еУ  уа !епу.
Ран! 1етрегашга1агс1а к Т ~ Н,6 -1 (Т~еУ уа у а ц т  Ь о Ч у ат  наЬаЬН, кш1а11 рап]агас1ау1 

е1ек(гоп АТ уа 1епу спегу1уа ропиуазпп о1ао1таусН, Кирег ]иЙНу1с1ау1 е1ск(гоп1аг, рая! 
спсгусПк $а1 Ыагс!ау1 оЧкагиусЬапНк зоЬазМау! поппа1 е1ек1гоп1аг ЬПап о 'гаго  1 а 'н 1гПа 
Ь о‘1тау, те1а11шпу кп§1а11 рагуага8 1 Ьо‘у1аЬ цагйЫПкка и сЬ гатау , ЬагакаН т с!ауот 
еШгасН.

Т стрсгаП 1га огНнЫ ЬПап е1ек1гоп1атту кш1а11 рап|агас!ап о1асНуап епегу1уа 
рогмуа1ап АТ уа у а ц т  ЬоЧасН уа е1екГгоп1аг а§0 8 1 у епегуеик 8а1Ь1апс1ап а у т у а п  
епегуеПк заНПагуа оЧа ЬозЫаусН. ТетрегаШ га Тк уа уе1уапс!а Еь -  епегуеПк П ^ з Ь  уа 
оЧа оЧкагиусЬапНк Ьо1аП у о ‘цо1асН.

8 Ь и т  цауП цШзЬ кегаккц оЧкагиусЬапНк зо Н а зт ту  Н а т т а  е1ек1гоп1ап Кирег 
^АПупи ЬохП цШ$Ьс1а цаШазЬа о1таусН. Кирег ]иЛНу! ЬояП Ьо'НзЫ исЬип с1ек1гоп1атту 
епегу1уаи ]ис1а Ьо'1тауапс1а Еь /  2 уа о 'гуапзЫ  кегак, зЬ и пту  исЬип Реггш епегу1уа$1 

уац 1П1(]ау1 Еь /  2 уа 1епу епегуеПк §оЬас1ау1 с1ек(гоп1аг 15ЬНгок еНзЫ т и т к т .  Тахппш у 
Ы§оЫа*Ыагуа коЧа, оЧкагиусЬапНк 8оЬа51с1ау1 е1ек1гоп1атту -1 0  4 ц ^ г ш у т а  Кирег 
|'иЛНу11и Ьом1 дШвЬёа 1 кЬНгок еПкЫап т и т к т .

144 - §. Хи$их1у у а п т  оЧкаг^кЫ агпт^ е1ек*г оЧка2и\сЬапП§1

Кт8Ьта1агс1ап уицоп с!ага]ас1а 1ога1апуап у а п т  оЧ кагукЫ аг, ]ис!а раз* Ь о Ч тау ап  
1етрегаШга1агс1а, ц о‘уПуап 1 азЬц 1 таус1оп {а’з т й а  о ‘г т т §  хизиз1у гагуас! ШзЬиусЬПап
-  е1ек1гоп1аг уа к а \ 'а к 1 а т т у  у о ‘паИ т1уап ЬагакаП ЫзоЫуа е1ек1г оЧкагиусЬапНкка еуа 
ЬоЧасШаг. Ви е1ек!г оЧкагиусЬапНк у а п т  о Ч к а г у ю Ы а т т у  хизиз1у оЧкагиуеЬапН § 1  с1еЪ 
а1а1асН.
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Хикиму у а п т  оЧ кагу к Ь ёа , 1кк1 хП гагуас! 1а$Ьи\сНПаг-е1ек(гоп1аг \ а  ка\ак1аг 
тау^исШ^и исЬип, и т п у  е1ек1г оЧ ка2 иусНапПу1 /?, кошеп1га151уаН е г к т  е1ек1гоп1агпту 

о"1 ка 2 иусЬапП § 1  (сг = е р 1/.1р ) \ а  р ] ко ш еп 1 га1 $1уаП ка \ак 1 агп ту  оЧкагиусИ апН у^ап 

(сг =ср, / /  ) 1Ьога1 ЬоЧасН. Х ш и м у  е1ек!гоп1аг уа ка \ ак1аг коп$еп1га151уа1ап Ы г-Ь ту а  

1епу Ь о Ч у ат  исНип ( » ,= / ? , ) .  х и л ш у  у а п т  оЧ ка 2 " 1сНшпу юЧа о ‘1 ка 2 и\сЬапН § 1  

циу!(1а§1сЬа ЬоЧасН:

Хихиму у а п т  о"1ка2у1сИс1а е1ек1гоп1аг \ а  ка\ак1аг ко п хетгаЫ уам  циу 1сЧаь11 уа 
{епусНг:

Ви Нос1ас1ап ГоусЫапзак, у а п т  оЧ ка2у1с1тту  хи зи ^у  оЧкагиусИапПу! Иоскмуа 
еуа ЬоЧ агтг:

екяропеШа о1сПс!ау1 Нос1асПг.
[■ 1ск1гоп уа ка\ак1аг Ьагака1сЬапПу11етрегаШ гауа циу 1с1ау:1сЬа ЬоуЧ1цсПг:

о ‘гуап$Ыс1ап Ыг песИа (агпЬ зи.чКПг.

( 144.2) Нос1ас1ап, Т * тП1уапс1а СТ —> сг(| уа 1епу ЬоЧасН, у а 'т  |ис1а уис]оп

1етрсгаШга1ап1а Наш СТи негЛагП о'/уаппахс1ап, Т —» х  с!а у а п т  о 'г к а /ц к И п т у

хоПхЬиппа оЧка/цусИапПуйП ЬПсЛгасН.
У а п т  оЧ ка 2 у 1сЬшпу хизиму о Ч каги у сЬ ап Н у тту  ГетрегаШ гауа Ьс^ПцПупН 

у а п т  Ь у ап Г гтк  коогсНпа1а1агс1а к е к т х Ь  |ис1а ц и ктП г. (144.2) й Ы а т  Ь у ап Н п Ы ак . 
циу1с1ау1уа еуа ЬоЧагшг:

=  (Т„ +  ° г =  Щ  №„ +  еР, Мг =  Щ  ( ц„  +  / / , , ) .  (144.1)

V

(144.2)

/

/:
(//„ + ) = а„ ■ е • (144.3)

К

Ьи у о сс1 а

/•:

уа ишпц 1етрегаШ гауа ЬоуЧ1ц о 'гу а ш Ы , е  ~и  п т у  (етрегаШ гауа ЬоуЧ1с]

1п ст =  1п ст
" 2кТ

( 1 4 4 .4 )
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А уагёа, аЬкмкяа о'ср Ьо'у1аЬ \ /  огс11па1а о ‘ц1 Ьо‘у1аЬ (по  (УгуагиусЬПапш

цо'ухак. огс1та1а о ^ п и  Спгтп Ьо‘1ак(1а ке81Ь о ‘1асНц;ап 1о‘« ‘п с1и21цс]а сца Ьо‘1агш/ (324- 
гаят). Т о ‘у ‘п  СЫ/1С]П1ПЦ; аЬ88188а о ‘ц 1 ЬПап ЬозП цПуап а  ЬигсЬакшпу 1ап§еп81 Ея/2к  
уа 1епцх1п\ §Ьипс1ау с Ы /т а  1илЬ у а п т  оЧкаг^исИ пту яоНзЬПппа оЧкагиусЬапН к

срутаП  <Т„ П1 \ а 1ац1ц1ап^ап хоИа кеп^Н^и Е  ш а т ц й з Ы р п / т и т к т .

М18о1 (апцакМа, 325 - га$тс!а хиш §1у «сппаш у \  а к г с т ш у  исЬип иупЬаёа о1т«ап  
1п а  шпц: \ /  §а Ьо§‘Нц о ‘/§ап$Ы  па1уа1ап ксШгПцап. Ви ЦупЬа пай|а!апс1ап

ц сгташ у  \ а  кгетш уш пц; 1ацк]1ап«ап 8оЬа1апшп§ к сп ^Н к кт , т о х  га\ 15Ьс1а Ей- = Ч 72еГ  
\ а Ел = 1,2 с'Г <*а ЮпцсНг. 143- уа 144 - рагацгаПагс1а кекиП ^ап па1уа1агс1ап циу 1с1а^1сЬа 
хи1о§а цШхЬ т и т к т :

324 - гаят. Уапт о ‘(ка-^чс/г хияия/у оЧка^и\'сИап1щтищ (етрсгашгаца Ьоц‘//V/
о '-цаг/я/и

Мс(а11агс1а с1ек1гоп ц а / а у т< и т  Ьо‘1ц;ат исЬип, /агуас1 1а$НиусИПаг копхсп1пЦмуах1 
1стрсга!ига^а скуагН Ьоу'Пс] с т а х  \ а те1а11аг о Ч к а /и у сИ ап П ^ тт»  (стрсгаШ га^а Ьоу'Нц 
о ‘/ц;апхЫ Ьи1ип1ау 1ок (ахЬиусЬПаг Иагака1сН апП ц;тт<1 1етрсга(игаца Ьоу'Пс] о '/уап кЫ  
ЬПап апк]1апа(к.

325 - гаят. Кгетту \ а цепшпиу уап т  оЧка^цк'Ыап ек’к/г о 'гка-цгс/шпИц/гипц
/ешрегаГигаца Ьоц'Пц
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У а п т  о ‘1ка2§1сЫаг<1а гагуас! 1а$Ьи\'сЫ §аг а у т т а ц а п  «агсНг \ а  и п т ц  
копхеп1та 1 м уая 1 (етрегаШ гауа Ъоу'Нс] гаччяМа |ис!а кисИН о'/уагасН:

/ гV /
З Ь и п т у  исЬип у а п т  о Ч к а /у к Ь  о Ч каги у сЬ ап П у тту  1етрега(игаца Ьоу"Пц 

о '/у ап вЫ  Гас]а1 Юк 1аяНи\сЬПаг коп яеШ гаЫ у аятту  ЮтрегаГигауа Ьоу'НяПу! ЬПап 
атц1апасН.

А у т т а у а п  к т я Н т аН  у а п т  о Ч к а /^ е Ы а т т у  с1ск!г оЧкагиУ сЬапН утту  
(етрегаШ гауа Ьо^Н яН уи хизиму у а п т  оЧкагукИскииуа о'хяИаяН, азояап юк 
{азЬтсНПаг копзеп1га1з1уазтту 1стрсгашгауа Ьоц'НцПш ЬПап агидкапаёк

326 - г а я т ё а  к т я И т аП  у а п т  оЧка/упсЬ о 'Г к а /и усН ап П утту  1етрсгаШ гауа 
Ьоу'НцПк с 1 п /т а м  кеШгПуап. Ви с Ы / т а т  исЬ1а хагакГегН зоНа1агуа ащШяИ т и т к т :  аЬ. 
Ьс. \ а  сек

"аЬ" зоЬа рая! (стрсгаШ га1аг яоЬамуа 1аа11ицН Ьо'НЬ. к т я Н т а  за1Ы аптп§ 
с1ек1гоп1агс1ап катЬау'аП аяЫ яЬ {етрегаШ пш уасЬа (7а) с !а \о т  е1асН. Ви яоНаёа, (ок 
1аяИиусНПаг копяеп 1 га1 я1у аз 1 циу 1с1а у 1сЬа НоёактасН:

145 - §. К тзН та Н  у а п т  о ‘1каг^1сЬп!п§ оЧкагилсНапПц!

МП>МП

■ИП>МП

0 1ГГ, 1ГГ5 1/Т
326-гаат. КтаНтаИуапт о '(ка-%1сН <)'1ка:.и\'сНапПц1П1п^ ГешрегаГигаца

Ьох'НцИк сИптакг

(145.1)

и 1 а т т «  11агака1сНапНу1 ктя1ипа1агс1а яосЫПяЫ ЬПап атц1ашЬ. 7 "  ~ иа ргорогяюпакНг. 
К тяИ таП  у а п т  оЧка/укН  с1ск1г о ' 1 ка/и\сИапНц1 циу 1с1ау 1сНа ПосЫапасН:



Ьи уегс!а с и(((. (етрегаШ гауа кисЬх1г Ьо§‘Нц Ьо‘1^ап скхропеп1а о1с!1с1аё1 

коеГГих1уеп1с1к. (145.2) НЬдаш 1о§апГт1ахак,

&  (145.3)

с$>а Ьо'кигпг. АЬхх1хха о 'цщ а У/ \ а  огс1та1а о'С]1ц;а <пстя{ о'/цаги\с)п1апш до'ухак. 326-

гам пс1а ксккПцап сЫ /тац а  еца ЪоЧагшг.
"аЬ" (о 'у 'п  сЫ 2 1 ц аЬхх1хха о ‘ц 1 ЬПап оц ЬигсЬак ЬохП цПаск \ а  и п т ц  1 апц;епх1 

к т х Ь т а т п ^  сктог епегуеПк хаНП д1утаП уа (Ел) ргорогхюпа1 Ьо‘1асИ:

Е
!»ак = — . (145.4)

А 2к

ЗЬипПау с]ШЬ, "аЬ" хоЬа у а п т  о ‘1кагу1сЬпт§ к т х Ь т а  о Ч к а ги у с Ь а п Н ^ а  !о‘« 'п
ксЧаск.

"Ьс" хоНа к т х Ь т а Ы т т у  е1ек1гоп1агс1ап к а т Ь а у ’аПахЫхЬ 1етрега1игахЫап (7*) 
хихих1у оЧкагиусЬапПкка о'ПхЬ ЮтрсгаШ гамцасНа (Г,) с1а\от  е1асЬ. Ви хоЬаска ЬагсЬа 
к т х Ь т а  а1от1ап юЫахЬуап ЬоЧасЬ. а т т о  хихих1у Ток ТахЬиусЬПаг усЧагПсЬа 
цо 'гу 'аП Ьпауап . у а 'т  п -  Л ',/о 'гуагтах  цо1аск. §Ьи хаЬаЬП Ьи хоЬаПау1 у а п т  оЧ кагцкЬ  
оЧ кагиусЬ апН уттц ; (стрегаШ гаиа Ьоу'Ьц о 'гуапхЫ  (ок 1ахЬи\сЬПаг Ьагака1сЬ апН утту 
(етрегаШ гауа Ьоу'НцЬц;! ЬПап ап1ц1апас11.

"ссГ хоЬа у а п т  оЧкагую Ь хихих1у оЧ кагиусЬ апН ^уа о'ПхЬ хоЬахпк ЬПскгасЬ. Ви 
хоЬас!а 1ок 1ахЬи\ сЬПаг копхсп1 га1 х1уах 1 хихих1у гагуас! 1ахЬи\ сЬПаг коп хетгаЫ уах 1 ЬПап

5
_ тд-7'

апк]1апасЬ \ а  хихих1у оЧкагиусЬапНк ц и у к а у к Ь а  НосЫапасН: СГ ~  СГ. — (7{]С ~ .

146 - §. СЫя^Ь 1$Ы

М сГаПтпу кпхЫ1 р а п |а га м т  1ахЬкП сШусЫ тихЬа! 10п1аг, кпх1а11 рап|агас!а 
1ицип1агскт о'Ш усЫ 1о '§‘п  сЬ ш д  Ьо'у1аЬ с1а\пу цау!ап1асНуап тихЬа! ро1епх1а1П скк1г 
т а у И о т т  ЬохП цПасП (327 - гамт).

0 о ‘ро1 хаю Ьк ЬоЧха Ь а т . Ьи скипу ро1епх1а1т теиШ п тц ; ЬагсЬа пис]1а1апс1а 
о '/ц а г т а х  ЫхоЫаЬ. о ’ПасЬа Ц> уа Гену с!сЬ о1апкг. Ви т а у с к т у а  кккП уап е г к т  е к к п ч т  
т а п Я у  рсПепхиП спегу1уауа суа ЬоЧасН:

Ьи = - С] Он

3 2 7 -г а х т т п у  рахпПа е к к и т т т п у  \аки и тс!ап  тс1а11уа о'Пх1кс1а»1 рсПепхкН 
еп сгу1уахттц  о ’гуапхЫ  ксЫгПуап.

Е1ек1гоппту \акиитс1ау1 ро1епх1а1 епегу1уах1 С = 0 ЬоЧха. тспП Ы а сха

С. — С п ~ - с/С а
уа (спусНг.
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Ви о 'гу ап зЬ  хагак1еп Ьо'ую Ьа яакгахЬуа о'ххЬа^а Наш и рагуага рагатеГпуа 1епу 
ЬоЧуап д 'к е з т а  игипПуЫа яос11Г ЬоЧасН. К а я тё а п  к о 'п тя Ы сЬ а , те1а11 с1ск1гоп1аг исЬип 
ро1еп81а1 сЬицигНк уа21й51ш оЧаусН \ а Ьи сЬицигНЫап е1ек1гоп1агш у а к и и ту а  сЫцЫП 
исНип цапёаусНг сЫц^Н 15111111 Ьа]ап$Ь ксгак ЬоЧасН.

МеШ11с1а е1ек1гоп1атту к т е й к  епегу1у а$1 ЬоЧтауапс1а и1агт у а к и и ту а  сЫцап^Ь 
исЬип ро1егша1 о 'га сЬияигПу1уа Тепу -  епег§1уа гагиг ЬоЧагсН. А т т о  рах( 
1етрега1ига1агс1а Наш /и -  Репгп 8а(ЫуасНа ЬоЧуап епегуеНк ьа1Ыап1ау1 е1ек1гоп1аг скипу 
т а у ё о п ё а  ЬагакаМа \ а  т а Ч и т  к т е Н к  епегу1уауа суа ЬоЧасШаг. 81111111111: исЬип 
с1ек1гоп1агпту тсГаПёап сЫц15111 исИип Он уа тзЬаГап к к Ы к  1$Ь Ьа^апзЫ 1а1аЬ дПтасП.

327  - гахт. Ме(а11 аи>т1аг 'ит щ  енсгцепк Л'шцгапитш га  /сЛА/ (!а\’п у  роХет 'шИ

М еЫ Ы ап е1ек*гоп1агш у а к и и т у а  сЫ дапзЬ исНип епу к а т  Ьа]ап1асНуап гзЬ Репш  
за1Ыс1ап 00 «иЬцаеНа ЬоЧуап % уа (епусЛг. Ви ГегтосИпапик сЫд 'кЬ 1.\/и ёеЬ аЫасП.

У а п т  оЧ кагукЫ агск  с1ек1гоп1агпту сЫцЫт 15111111 а т ц Ы Н  Ы тш п сЬ а  срутсНг. 
328 - гаятска п -  ПрН у а п т  о Ч к а /у к И т п у  спегусОк сН аугаттах! кеИ т1уап.

328 - гахт. Е1ек1гоп Г/рП у а п т  о ‘1ка:,^и1и1а е1ек(гоп!агтп$  уакиит ца с1щ Ы \
у  о ‘На г/
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ОЧкагиусЬапНк $оЬахк1ап е1ек1гоп1агш \а к и и т § а  сЫдапхЬ исЬип Хи -  спи: к а т

сЫ ц1$Ь 18Ып1 Ьа]аш Ь кегак. А т т о  Ьи е1ек1гоп1агш у а к и и т у а  сЫ цапзЬ еккИ оп  ^ а г 1 
т и \  огапа1Ьо1аП птц ЬигШхЫуа оПЬ кс1ас11 \ а ти у о гап а ! Ьо1аПш Пк1ахЬ исЬип к т х Ь т а  
хаНП \ а \ а1еп1 хоЬамИап е к к И о Ы агт  оЧкагиусЬапНк хоЬах^а ус1каг1Ь Ь еш Ь  ксгак. Ви 
еха кпхиП Ы тц 1сЬк! епег^1уах1Ы хагГ Ьо'ПхЫца уа кпх1аПтп§ хоччхЫуа оПЬ ке1асН. 
У а к т  хоЬахкап еккИ опкитп у а к и и тц а  сЫцапхЬПа т и \о га п а 1  Ьо1а! Пк1атхЫ исЬип 
оЧкагиусЬапНк хоЬахШ а^ екк1гоп1агпт« Ыг Ц18Ш1П1 \а1еп1 хоЬах^а цау1апхЬ 1огпп 
ЬоЧасН. Ви Ьо1ак1а епег§1уа а]гаНЬ сЫцасН \ а  кпх1а11 Ы у ЬохЫаусН.

Реш и хаНППап Ыг \ац1с1а уицоп уа рах1 ха1Ыагс1ап еккИ опкптп \ а к и и тц а  сЫцапхЬ 
П /п п п тц  ти ч о гап а! Ьо1аПт ЬигтахН кка уа кпхЫ1 1етрега1игахпП о 'гу а гт а х Н ^ у а  оПЬ 
ке1асН. З Ь и п т ^  исЬип у а п т  оЧ каг^кЫ аг исЬип сЫсрхЬ 1хЫЫ Р е н т  хаППНап поНпсЫ 
хаЫцасЬа ЬоЧцап епегуеПк тахоГа^а 1еп§, с!сЬ ЫхоЫапасЛ.

С'Ыц1хЬ 1хЫ ос1а(с1а. е1ек(тп\}о1(1ап1а оЧсЬапасН. СЫ ц1хЬ 1хЫЫ еккИ опш п^ 
гагуасНуа ЫхЬаП еЫсрхЬ ро1еп м аП т Ье1«ПаусН \ а  У оШ апк оЧсЬапасН.

147 - §. Ме1а11 - те1а11 коп(акИ

Епегцепк сН а«гатта1ап 329 - гахтНа кеШгП^ап 1к к 1 теЧаПш уадт1ахЫхЫс!а хосНг 
ЬоЧасНщт |агауоп1апп ко 'п Ь  сЫцапПг. А]гаП1«ап Ьо1а1с1а Ьи т е 1а 11агс1ац1 еккИ оп  «аг1аг 
//, \ а  / / ,  -  к и п у о \1у ро1епх1а!1аг ЬПап хагак1ег1апасН. П е к И о Ы а т т ц  1егтосЛпагшк

сЫс]1кЬ 1хЫап Х\ уа  ‘Х.2. Уа 1с‘п§сНг.
Т е гто е к к И о п  егтхх1уа огцаН еккИ оЫ аг ЬПап еЙекНу аНпахЫхЬ т и т к т  ЬоЧ§ап 

уоЫ 1о‘е'пс1ап - ю 'у 'п  Ыг - Ы пуа екк1гоп1аг оЧ 1хЫ т и т к т  ЬоЧуап с/ -  тахоГаца 
теиП 1агт Ы г-Ь тц а  уадЫ ахЬН гагтг.

И
-

329 - гаят. 1ккНа сцпиИцап тсЧаИп 'ищ епегуеПк Ла^гатта/иг/
КоШак! о ‘т а 1П§ап1с1ап хо'пу ЬохЫап§"кЬ тотеп1с1а, (//, уа / л )  -  кипуоучу 

ро(еп51а11аг Ьаг хП Ьа1апс1Нкс1а ЬоЧ§аш исЬип 1к к т сЫ  теиП1 е1ек1гоп у аг1 ЫппсЫ те1а11 
еккИ оп «аг! ЬПап тиуогапаШ а ЬоЧтаусН (330 - гамт).

Р е н т  хаНПап Гагц 1 ( ц  - / л  ) тау)исШ §1 1к к т с Ы  те1а11(1ап Ь тп сЫ х 1§а ппПуогН 

е к к н о п  оЧ1хЫ ЬохП Ь о‘НхЫ§а оПЬ ке1асН. Ви ЬоШа ЫппсЫ те1а11 т а п IIу , 1к к т сЫ х 1 еха
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пшхЬаГ гагуасНапасН. Ви га гу ас П а тту  Ьо$П Ьо'НхЫ. о ‘г па\ЬаНс1а. те!а11аг епегуеНк 
§а1Ыапш яПрзЫуа оПЬ ке1асН: та п П у  гагуасИапуап 1 - оЧ кагую Ьёа ЬагсЬа §а(Ыаг о Ы т у 1 
Ьо1а1уа тзЪаШп уидопуа коЧагПасН. 2 - те1а!1<1а еха ра$1уа ШзЬасН.

и=о

111 II ~> X ,

330- гахт. Ме(а11 - пнЧаП коп(ак1ййп§ епег§е(/к (На§гаттахг

Ви ]агауопш  о$оп 1а§аууиг еНзЬ т и т к т :  гагуасИ аптауап те1а11с1ау1 по1 яаГЬёап 
та п Н у  /агуасИапуап те(а11п ту  по1 заГЫуа е1ек1гопт о '1ка21§Ь исНип С/1\ уа 1епу 1§Ь 

загЯазЬ ксгак. Ви Ьа]ап1уап 1$Ь е1ек1гоп ро1еп81а1 еп егу 1 у а5 тту  огНзЫуа оНЬ ке1ас11. 
ХискН кЬи заЬаЪуа к о ‘га, ти§Ьа1 гагуасИапуап те1а11шпу по1 $а1Ы гагуасП атауап 
те1а11пту по1 заНПёап ра§1уа ШзЬасН.

Ак(а - з е к т  1 - теГ аП тп у  к о ‘1ап1ауо(уап ц  к п п у о \1у ро1егша1 яа(Ы \ а  2 - 

те1а11шпу разауо1уап /д  -  к п п у о \1у роЮпмаН $а(Ы Ыг Ьа1апс1Пкка 1о‘у ‘п ке1уапс1а 2 - 

те(а1Ы ап 1-те1а11уа е1ек1гоп1атту ^тйуогП  о'НяЫ у о ‘до1а ЬогасН \ а  1кка1а те1а11аг 
ога81с!а т и \о /а п а 1  Ьо1аП у ^ и ё у а  ке1асН. Ви Ьо1а(с1а т е ш П а т т у  по1 5а(Ыап ога§1с1а Е\ -  
коп1ак{ ро1епв1а11аг Рагц! рауёо ЬоЧасН:

Ви ро1сп81а11аг Р а ^  Гах/нр котик) роипш аН аг (агц! с1еЬ а(а1асН, и т е ш П а т т у  
сЫ я1кЬ 1$ Ы ап т  Гагц1уа Ю 'у 'п  ргорог$юпа1сНг. СЫ ц18Ь 1$Ы к а т  ЬоЧуап тс1а11 е1скГгоп1ап 
сЫ ц1йН 18Ы каКа ЬоЧуап те1а11уа о ‘1а ЬокЫаусШаг.

Ме1а11агпту кмпуоучу ро1еп§1а 11ап  8а1Ы ап 1епу1акЫ8Ы Ы1ап 1 - уа 2 - те1а11агс1аш 
е1ек(гоп1аг к т е п к  епегу1уа1ап Ыг хП ЬоЧтаусЛ (Е , , > Е п ) ■

Ме1а11агт 1о‘у ‘пс1ап - 1о‘у ‘п ШГазЫзЫёа 2 - те1а1Ыап 1-те*а11уа е1ек(гоп1атту  
у о ‘паН т1уап сНРйшуам рауёо  ЬоЧасН, Ьи 1ю1с1а, II, кИкг коп/ак!роГепх1а11аг/агср 
Ьо$П ЬоЧасН:

М иуогапа! о ‘таН1уатс1ап яо‘пу те1а11агс1а 1ок 21сИПу1 по1уа 1епу ЬоЧуапНу1 
исЬип, О т  ц о п и ту а  азозап у = сгЕ Е -  с!ек1г т а у ё о п  тс1а11 цаНпПу! Ь о 'у к Ь а  Ьаг Ыг

(147.1)
ч

(147.2)
Ч

пицГаёа по1уа (епу ЬоЧасН. А т т о  тс1а11аг коШакН сЬеуагазЫ а с / -  уирда ца(1атуа
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к Ы а  к о т а к !  ро1еп$1а11аг Г а г д т т у  Ь а т т а $1 ]оу1а5Нуап ЬоЧасН (331 - гахт)

а )
1 :

+
+++

в )

3

л

X

к Ф-=Ч (Л

X. О С  “
. Ж ИВ 1 <

и!

=5 ‘ 1

331 - гахт. 1ккНа теГаН ГШах/щапс/а /сМ / коШак! ро1епх 'шИиг_/агц 'т 'т§  ИохИ
Ьо ‘ИхМ

О о'кЬ с1ек1г ц а й а т т т у  цаНпПу1 Ъ о 'укЬ а 11 . -  ро!епма1 хакгааИуа о ‘х§НаЬ

о'/уагасН. §1ш ц аЧ атш п у  цаНпНут1 ЫхоЫаЬ к о 'г а гт г .
С)о'§Н е1ек!г цаН агт уа^81 копёепхаЮ гуа о'х^ЬаусЛ, с/ -  и п т у  цаНпНуи 

цор1ата1апс1ау1 гагуасПП О  огцаН Ье1уПахак. ро1еп51а11аг Ь\ уа 1епу ЬоЧасН.

0ор1ата1агш пу уигам  1 т 2, сНе1ек1пк мпусНгиусНапНу! 8  -  1 ЬоЧуап уа§м 
к о п ёеп х аЮ тту  м у Ч гт  циу1с!ау1уа 1епу:

С  _  С = —
с! "<

ЕпУ/Ьи уегс!а с! — уа суа ЬоЧапПг.

О о'яЬ с]аг1а т п 1пу цаНпНу1 рагуага р а г а т е 1пс!ап к1еЫк ЬоЧтаусЛ, у а ’т  3 = А", Ц  
= 11' ЬоЧуапёа 2 - тс1а11 ц а 1 1 а т т т у  1 т 2 уи гам скт  1- те(а11уа оЧасНуап /агу аё  пПдс1оп 
Чиу1с1ау 1уа юпу ЬоЧасН:

о  = ^ _ 1 Г && ?.10-Л » > 31|Г :а.. 
с1 3-10

Ви НоЫа. $111с1ау1 гагуасПаг копяеп1га1м у а81

Лп = Я-= 310 :,Л7 а 2-ю'-»г ёа 
</ 1.6 10 ' К!

Юпу ЬоЧасН. А т т о  гса1 $ЬагоПс1а те1а11пту 1 т : у и га я ^ а  1014 аЮ т Ьог, §Нипту исЬип,

///к = Н)1чт А п  П1 /7Ь() ЬПап 1аццо$1а$ак. цо'хН е1ек!г с]а! 1а 1111 ЬонЛ Ьо'ПхЫ исЬип,

цаНпНу1 ~ 34" ЬоЧуап те1а11 51гНс1ау1 е1ек1гоп1агпту {"аца1 -2 %  оцЛ  оЧаг скап. 
Е1ск1гоп уаг к о п з е т г а ^ у а в т т у  коШак! ца11аппс1а Ьипёау зегПтаусНуап



(У /уапзЫ  Ьи даЯатш пц; е1ск1г оЧ кагтеЬапН цп-п ке/П агт  о 'гуаП тпаусЪ .

148 - §. \1е(а11 - у а п т  оЧка/цкН коп(акН. УориусЫ (|аП ат

Мега11 у а п т  оЧка/ц!сЬ котакП ш  к о 'п Ь  еЫ д агт /. сЫ д^Ь ^Ы ца сца

ЬоЧуап М  тс1а11, сЫ ц 1̂ Ь 1зЫ«а еуа ЬоЧуап п НрП у а п т  оЧ ка/ш сЬ  ЬПап
к о п т Ш а  ЬоЧмп (332 - гамт).

Ауаг ут > ^чл,-, Ьо 1за. и Ьо 1 <3а у а п т  оЧ кагц 1сЬс1ап теГаНуа, //,„ \ а  и ию - кппуоуК ’ 
ро(епма11аг !еп*>1а5Ь та§ип еЬ а, с1ск1гоп1аг о д й  оЧасЬ, ипс1ап хо'пу теГаП уа у а п т  
оЧка/ц^сЬ огамЛа т и у о /а п а !  Ьо1аП о Ч п а п Ы ь  Ме(а11 \  а у а п т  оЧ ка/ую Ы аг сЬецагамЛа 
Ск -  коШак! ро1егыа11аг Гагц1 ЬохП ЬоЧасН. иптц; дптпаП Ь а т  ( а х т т а п  -  3 В а!гоПс1а 
ЪоЧасЬ.

: + + +  у щ

332 - гамт. Ме1аИ - у а п т  о '1каг§ 1сИ коп1акй(1ауориус/и с/аГ/апиипц ПомИ Ьо'Пм/й

Ви ро1спма11аг 1агц1 ЬозП Ьо'ПзЫ исЬип теГаП - теШП коп1акПуа о'х.чЬазЬ у а п т
о 1ка2^1сЬс1ап пкЧаПуа - 1 0 1 с1ек(гоп1аг оц1Ь 0 Ч15Ы ксгак. У а п т  оЧ ка/ш еЬ  кпМаП 
рагцагам рагате1п  -  5 4" ца (спу. ипс1ац1 с!ск(гоп у а / кошегЛпИмуам /? = П):1т 1 «а Гспц. 
У а п т  о Ч к а /^ с Ь  х т И а у 1 коп зеШ га^уа /, -  К) 14т ' е1ек(гоп1агт ПюЬкП еЧасЬ. ЗЬитпц;

исЬип Л// = 101 т '  е1ек1гоп1агт у с (к а /1Ь Ъеш Ь исЬип 10’ 1а у а п т  оЧ ка/цчсЬ птц  а1о т  
ца11ат1ап е1екпоп1агс1ап хоН Ьо'ЬзЫ  ксгак.

51итс1ау дШЬ, тсЧа11 - у а п т  о Ч к аг^ сЬ  коп!акПс!а коп1ак1 ро1е ш 1а 11аг Гагс]1 </ ~ 
5-НУ А" = 5 -10 т  цаПпПкп1 еуаНаусЬ. Ви д аЯ ат ё а  цо1уап югПазЬуап к т $ Ь т а !а г  
а1от1ап д о ‘2 » 'а 1т а $  Ь а ^ т у  тикЬ а! гагуасПапи ЬохП дПасЬ. 5-НУ т  даНпПЫацд д аП ат  
ёеуагП е г к т  с1ек1гоп1агца еуа Ь о Ч т а у а т  исЬип и т п у  цаНпН^1 с1ек1гоп1агшп§ е г к т  
уидипзЬ у о ‘Пс1ап хе/ПагП каНа ЬоЧасН, зЬи каЬаЬП, |иёа ка»а цагзЫНкка е,ца ЬоЧасН.

Ви да!1а т  уориусИ1 дайат  с!еЬ а1а1асЬ._____________ ______________________________

Коп(ак1 е1ек(г т а у й о п т т ^  у а п т  оЧкаг^сНшпо спег^сНк $а1Ыап«а !а '$ т
Ме1а11 уа у а п т  оЧ кагу кЬ  огаяМа рауёо ЪоЧиуеЫ -  к о т а к !  ро1епма11аг Гагд 1 с/ 

уориусЬ1 да11атп1П§ даПп11ц;1 Ьо‘у1аЬ |оу1а8ЬасЬ (332 - гамт). Коп1ак( таус1опп1пу 
кисЫапцапЬц!

, =^ , ^ -  = М 0 ^ 8 а
с! >-10 т ’П

{епу ЬоЧасН. Ви кп51а11п1пу 1сЬкг т а у ё о п  кисЫапц;ап11»1с1ап 10' т а п а  к 1сЫк<Иг. ЗЬи 
заЬаЬН коп1акТ тау с1 о т  у а п т  оЧ ка2§ 1сЬп1п§ епегуеПк зрек^пуа (1ад1д1апуап зоЬа 
кепуНц!. к1ПзЬта1агп1п§ 1оп1ап15Ь епегу^уаз!) с1еуагН 1а 81г еТтаусЬ. 333 - газтс1а
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коп(ак1§а кеШгП^ипсИа М -  тсЧаП \  а п -  ирс!а^1 у а п т  о Ч к а г ^ с Ь т п ц  епег§еик с Ы гта м  
к о ‘г8аН1§ап.

333 - гахт. Коп(ак1ПохИ ЬоЧдипкИа те(а!1 га уап т  о '1ка~^1с1ш1П" епегцеик 
(Падгатта/ап

Ме1а11пт« еЫср^Н ьЫ  у а п т  о Ч к а г ^ с Ь ш к ^ а п  кайа, ск'Ь ЫхоЫапасН. КоШак! 
о ‘гпаи1уаг»(1ап \ а  т и у о /а п а !  Но1ай Ьо^Ыап^апЫап хо'п», у а п т  о Ч к а гу к Ы а  
цо‘7^ ‘а 1т а 8 Н арту  тикЬ а! гагуасНаг с / -  уориусЫ  ц аЙ ат  Ь о 'укН а НокП ЬоЧасН (334 - 
гахт).

К оп(ак1 таус1оп у о 'ц Н ^ ё а  тс1а11 уа у а п т  о ‘1ка2§ 1сНс!а сисгуспк ка(Н1аг цоп/оп(а1 
Ю’у ’п сИ121ц 1агс)ап |Ьога1 ЬоЧасН, у а ’т  у а п т  оЧ ка/^еН ш п »  Н а т т а  пич1а1апс!а 
с1ск1гопп1пу еп егруаы  Ыг хП ЬоЧасН.

Мега11п1пу с111С|1.чН ЫН у а п т  о Ч к аг^ сН тк М ап  каИа, с1еЬ Ы^оЫапасН. К оп1ак1 
о'гпагП^апЫап \а  ти у о гап а! Но1аП ЬохН1ап^ашс1ап 8о ‘п§, у а п т  0 ' 1ка2у 1сЬс1а 
ц о ‘2§ ‘а 1т а к  Н ар ту  тихЬаТ /агуасПаг с/ -  уоричсЫ  ц а Ч а т  Ь о 'укН а Но«П ЬоЧасН (334- 
гахт).

К оп1ак1 ро1епма11аг Гагср НозП ЬоЧЫПск, коп1ак 1 таус1оп |оу1а*Нуап цаЧатс1ау| 
с1ск1гоп§а ца11атс1ап капЬ  сЫдиусЫ кисЬ иГмг е1асН. Ви кисН т уепугзЬ исИип 
е1ек1гоптп§ роЮгыа! епепйуа$1§а о 'Ш у с Ы т а Ч и т  1хЬ Ьа]ашН ксгак. §Ни 8аЬаЬН,

334 - гахт. МеШП -у а п т  о ‘(ка~^чсН коп/акп

ек'кП'опшп» ро1е гы а 1 епепиуам  у а п т  о '1ка2§ 1с Ь п т §  1сНк1 яаЧагшёап коп1ак1 

сНе«апш«асИа м1р*Ыс1а и п т §  ро1е ш 1а 1 еп ег^у ам  <р(х) огНЬ ЬогасН уа сНе§агас!а
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так811па1 ц1ута(уа (ц>у =с/Ь<к ) ешЬасП. №1уас1а, коп!ак1 таус1оп у а п т  с П к а /у к Ь т п у

епегуеПк 5оЬа51ш я 1у 5ЬауПгасП. (р() -  кайаНк, у а п т  о ‘1ка2у 1сЬс1ап те1а11уа оЧиусЫ

е 1ек{гоп1агуа т и ч  огапа! ро1еп§1а11о‘51дш хагак1ег1аусН.
К оп1ак 1с1ау 1 ро(еп51а1 1о‘§1ц Гипкмуа$1 к о ‘п т$ Ы  Риазаоп 1епу1ата51 огцаН 

Ио(1а 1апас11:

с!~ср сI

с1V"
р ( х ) .  (148.1)

Ьи уегс1а с  -  у а п т  оЧ ка2у 1с Ь п т у  сПеккиЧк 5тусНгиусЬапНу1; р{.\) -  яо 'гу 'аЬ п ай  

гагу асИ атту  Н ар ту  г к Ь П у к н . Ви 1ю1с1а. у а п т  оЧ ка2у 1сЬс1ау 1 ЬагсЬа сктог а!от1аг М/ 
юп1а$Ьуап ЬоЧасН. 11 ЬоЫа:

р = с р \ п  ^ = Ч - М 1 , (148.2)
сЪг ееи

Ви 1епуНк исЬип циу1с1ау1 сЬеуага\Чу $Нан1аг о'ппНсНг:

<Р(с/) = 0 .  = 0 . (148.3)

сЬипк1 коп(ак( ца11ат1с1ап (азЬцапёа .V »  с1 коп1ак1 т а у с к п  уо'цсНг. (148.2) 1 еп у1атат  
тШугаПахЬ ц и укау! па1у а т  ЬогасН:

,.,л , (/ Л и! л) • <148.4)
2 еие

Ви 1Гос1ас1ап у а п т  о ‘1ка2укЬс!ау1 ро1еп51а1 (о‘51д к о 'п т з Ы  рагаЬо1ауа о'хкЬакЬНу! 
к о ‘п т Ь  ШпЬсН. .V = 0 ЬоЧуапс1а, гд, = -  / г уа 1епусПг. II ЬоЫа уориусЫ  ца(1ат 

цаНпН§1 ц и у к а у к Ь а  ЬоЧасН:

(148 5)
V ( Г К  у ц-)\

Ьи уегёа /7„ -  ЛУ уа Гепу ЬоЧуап п -  у а п т  0 ' 1кагукЬ с1а у 1 е1ек1гоп1аг 

коп§еп1га1§1уа51сНг.
Е1ек(гоп1агс1ап ЬоП Ьо‘1уап уориусЫ  ц аЯ ат  цаНпНу1 е1ек1гоп1агтпу е г к т  уиуиш Ь  

уоЧЫ ап 1кк1 -  исЬ 1аН1Ьс1а каКа Ь о Ч у а т  исЬип, Ьи ц аН ат  ]ис1а ка11а цагзЫНкка еуа 
ЬоЧасН.

У а п т  оЧкаг§1сЬ - те(а11 коп(ак1к1а 1о‘§ ‘п1а$Ь Ьо(П$а$1
335 - гампс1а тиуогапа! Ьо1аГс1а ЬоЧуап еккггоп у а п т  оЧкагукН - те1а11 коп1акН тп у  

зоЬа1ап ШгШзЫ ке1Нп1уап.
Ме1а11с1ап у а п т  о Ч кагукЬ уа  оЧауоГуап екк1гоп1агуа {а’зн  еШуеЫ ро1еш1а1 (о‘31Ц 

сЫ ц18Ь 1$ Ы ап п ту  Гагц1уа ( / т -  %п ) 1епусНг: У а п т  оЧкагукЬс1ап тс1а11уа оЧауо1уап
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е1ек1гоп1ап:а кГмг е(и\'с1п ро(еп51а1 Ю‘81ц ср0 =  д11к ^а 1епус11г. Ме1а11с1ап у а п т  
о ‘(ка2§ 1сЬца о ‘1ауо1«ап с 1ск1гоп1аг о ц п ш т  , п ° гуао у а п т  о ‘1ка2§ 1сЬс!ап т е Ы 1§а 

о ‘1ауо1§ап с1ек(гоп1аг 0411111111 еза п °  дт Ье 1̂ П а у т 12. Ви с1ек1гоп оцигИап^а , т о $  
гауЫкЗа, циу1с1а ^ 11ок 21сЬПк1ап ке1асП:

М иуо/ап а1 1ю1аПс1а коШак! огцаН оЧасН^ап паГуаучу !ок по1^а (епц, кЬи заЬаЬН 
Ууабт = 1т\ао 0 2 пауЬаПёа, ти у о гап а ! Ьо1аП§а 1о ‘§ ‘п ке1иусЫ 1ок1аг 21сЬНк1ап 
циу 1с1ау 1сЬа Ьс^ПапасП:

К оп(ак1уа к о т а к !  ро1епма11аг Гагц1 \ \  уо'паНкЫ ^а т о к  Ьо‘1уап 1а§Ьц1 ро(еп51а11аг 
Гагц1П1 цо 'уагш г. УориусЫ  ца11ат цаг5ЫН§1 у а п т  о '1ка 2у 1сЬ ЬозЬца д15т1ап п т^  
цагхЫНк1апс1ап Ыг песЬа 1аП1Ьс1а ка11а Ьо‘1§ап1 исНип. 1а5Ьц1 ро1епма11аг Гагср азозап 
уориусЫ  с]а(1ап11:а ШзЬасН.

У а п т  о ‘1ка2§ 1сН(1а 1:1 ти зЬ а! гагуасНап^ап спег^еПк §а1Ыаг ра5(ца цагаЬ с/С 
с]1\тпаш а хПруЛ. / / -  Репгп $а1Ы Ь а т  хЬи тазоР а^а р а ^ а  ШмЬасЬ (153 - гахт). Я ахтй ап  
ко 'гпш Ы сЬа. уориусЫ  ца(1ат коп1ак 1 ро1егша11аг (агс]1 уо'паПхЫйа яиуП^ап 1а 5Иц1 
роЮпмаПаг Гагц1 Г у а п т  о ‘1каг§1сЬс1ап теШ И^а о Ч ау о ^ап  с1скиоп1аг исЬип ро1еп81а1 
1о"51цп1П1: Ьа1апсШ§1ш о$ЫгасИ:

1-УГ-1

335 - гахт. Ми\чкдпа1 Но1а1йа%1 тешП -у а п т  оЧкаг&сН коШакп

(148.6)

4>(й) — <Р о + (148.7)

Ьи еха. ро1епма11о‘51Цшп$1 к е п ^ П ^ 'т  Ь а т  оП кЫ уа оНЬ ке1асН:

(148.8)
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336 - гаып. Ме(а11 -у а п т  оЧка-цкИ коШакЩа (ехкаг/уо'па1Ши1а 1а\1н/1 
ро1еп \/а  IIи г (а гц / цо 'уШ\1и

337 - гахтс1а коШакЮа Ю 'ц 'п  уо'паН$Ьс1а газЬф роЮп51а11аг Гагц1 цо'уПцап Ьо1а1 
кеЫгПуап.

Ви Ио1с1а тап П у  /агуасПапуап у а п т  оЧ ка2у 1сЬшпу ЬагсЬа епегцепк «иЫ ап. и 

ЬПап Ыгуа Репгп за1Ы //„ Ь а т . с/С тазоГ ауа уицопуа нП^усП. Ви ека у а п т  о'1ка/цлсЬс1ап 

т с Ы 1 у а  о '1ауо1уап е1екноп1аг исЬип епегуеПк Ю '^ ц п т у  ракаччхЫца оПЬ кеккЬ:

о  с ' : / 1 ' . (148.9)

1МаП]ас1а, Ю‘мц кепцПш Ь а т  ЮгауасЬ:

337 - гаят. Ме1аИ - уап т  оЧкаг^кИ коШакУща (о'д'п  уоЧшПх/н/а ро1епхМ1аг
/а гд! до 'уНцап Ио1а(



ТахЬц1 ро(епма11аг Гагц1 ( а 'к т ё а .  ро1еш1а1 (о'мчшпу; Ьа1апс1П^1 \ а  кспуПу1 
о 'гу агкЫ . коп(ак( Ь о 'укН а 1кк1 (о т о п у а  о ‘(ауо(§ап с1ек1гоп1аг 0411111 т и \ о 2апа1т т §  
ЬигПЫП^а оНЬ ке1асЛ.

К о т а к ^ а  уорьН  уо'паНкЫ ск, (а^Нц! рсНепмаПаг Гаяр Г циуПуапс1а/„,,, 1ок /.кИПё1

е"- ‘ т а П а  катауасН . сНипк1 ро(епма1 (о 'м ц  Ьа1апсШ»1 <ри+с/С ч1ута1§а о*Нуатс1а. 
( о 'м ц т  уепулЬ о'Ш усЫ с1ск1гоп1аг к о т

;.Г
п = и еу а п т  у  н о т

т а П а  катауасН , Ьи 1ю1с1а. (ок 2 кИНу1 с]иу 1с1ау1с11а (епу ЬоЧасН:

:;Г

/  =  1.е ^^ туею -

-  (ок гкННуи те1а11с1ап у а п т  оЧ кагукН уа о '(ауо(уап екк1гоп1аг исЬип 
ро(егыа1 (о 'я ц  Ьа1апс1Нц1 о ‘2у агтауап Н у 1 исНип. о 'г у а г т а у  цо1а<Н \ а  /\ уа (епу ЬоЧасН.

ТахКц1 ро1епма11аг Гаар уоркН уо'паНкЫ ёа ц о 'у  11уапс1ау 1 коп(ак( Ь о 'укН а 
пап/т чу  /ок 11сИН$1 циу1с1аукИа ПосЫапасН:

,С -:1'
/ • / г  -  /. - 1  (148.11)

\ а  (ок у а п т  о '1ка/укНс!ап те(а11уа оцасЛ. Теккап уоЧ1аН5Нс1ау 1 1акНц1 киеЫашяНш
"у

охЫга Ьог.чак. ].е  катау1Ь по1уа ппПасН. (езкап уо'паНкНскнН /, уа уеПяНасЛ.

Ви 1ок 21сЬНу1 1о ‘у1П18Н (ок! 21сНН§1 с1еЬ а(а!асН.
Т о 'у 'п  у о ‘паНяНс1а (акНср ро(ешпа11аг Гагср ц о ‘уП^апс1а у а п т  о ‘(ка/укНс1ап 

те(а11уа цагаЬ о '(ауо(уап е1ек1гоп1аг исНип ро(егыа1 (о 'м ц  Ьа1апс1Пу1 с/1! Ц1у т а (у а  
катауасН . па1уас1а 1ок гкННу! циуЧс1аи:1 иа (епу ЬоЧасН:

/ = />■■■'. (148.12)' т у ч  о '

/ши„, ека о '/у а г т а к с к т  цоПЬ. /'■ уа 1еп$г ЬоЧасН. Т о 'у 'п  у о 'п а 1кНс!ау1 п а (у а \1у (ок /кН Н у 1 

с]и\1с1ац|ца (епу ЬоЧасН:

/- (148.13)

(148.11) \ а  (148.13) ЧосЫаг те(а11 у а п т  о '1ка/ц кН  коШ акП тпу гоН-атрсг  
хагакиччмИм!',: ск'Ь а(а1асН \ а  и п т ц  еЫ лпам  338 - гампс!а кеШгПцап.
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^7 о

33 8-газ т. МеГаП - уап т  о ‘1ка-^кН коиГакП/ип" уоН - ат рег ха га к (епзи к аз /.

1ккйа у а п т  оЧ кагу к Ь  к п ^ а П а п т  Ы г-Ь ту а  1о‘у'пс1ап-1о‘у ‘п 1екка21хЬ ЬПап 
е к к 1гоп-ка\акП  о ‘и$И 1ю$П цШкЬ т и т к т  с т а з .  С Ы тЫ  кгЫаПаг мг11 окмсНапуап 
Ьо'ПхЫ т и т к т ,  Ы тПап 1ахНцап. сЬеуага м п к а  у а п т  о Ч к а /у к Ы а т т у  епегуеПк 
хрек1п§а 1а 'х к  цПиусЫ Ьеуопа кткЫ ш П аг аЮ т1ап. Наг хП 1Поч1ап1яЬ \ а  т и ^ о Ы а г  
Ьо ' ПзЫ т и т к т .

Е к к 1гоп - кауакП о'НхИш ЬохП цПи\еЫ , а т а И а . епу к о 'р  (агца1уап ишИапЗап Ып 
сНГйшуа ]агауоп1сПг. ПНТилуа |агауош  -  уа2 , зиуицПк \ а  цаШц Ьо1а1сЗа ЬоЧуап 

к т х Ь т а  а1 о т 1 ап т  уицоп 1етрега1игас1а у а п т  оЧ кагукН  кгЫа11 рап]апш уа ки И ьЬ скт 
1Ьога1. Ма$а1ап, п 1игН у а п т  о '1кагукН уа акяерЮг к т $ Ь т а 1 а п т  уоЫ р  -  ШгП уагмт 
о Ч кагукЬ уа  с1опог ки Ы и п ак ап т  сШТилуа ишП огцаН кп'ИЫнПг.

К л тЫ п аЬ гш п у  кЬ к ап у а  цапсЬаПк ЫгуапНк сЬпуам уоЫ п - р  о Ч Ы т т у  
сИицигПу1 сШТилуа |а га у о т  \ацП уа 1е т р е г а 1игаыуа Ьоу'ПцсНг.

1кЫ 1игП о"1к а /и \ еЬапПкка еуа ЬоЧуап зоЬа1агт а |га1и\еЫ  сЬеуага е1ек!гоп - 
кауакП о 'Пз/ин ЬПсЫасП.

339 - га зтй а  1кЫ хП оЧкагиуеЬапНкскп 1Ьога1 Ьо'1уап у а п т  о Ч ка /у к Ы аг х о Ы а п  
с 11еуагая1 кеШгПуап уа и Л/Л/ГеЫяНк ЬПап атц1апасН.

С Ь еуагап ту  еНар 1ага11с1а ЛГ„ - акхер1ог копзепГгаЫуаН р  1игН у а п т  оЧ кагукЬ , 
о 'п у  (агаЛПа еха. -V,/ скпог копхеп1га1муаН и -  1игН у а п т  оЧ ка/укН  |оу!ахЬуап.

АкзерЮг уа с1опог к т к Ь т а 1 а г т п у  к о п х е т г а ы у а к п ш  Ыг-Ыпуа 1епу скЬ

149 - §. Е1ек*гоп - кауакП (/; - р) оЧ|$Ь

М

М

339 - гаят. Е1ек1гоп-ка\акП о'Пз/иипц ИозИ Ьо7/4/?/

ЫхоЫаугшг:
л;, = л;, = К)- » г

55 N



п -  зоЬас1а азом у ю к шхЬиусИПаг с1ек(гоп1агс1ап, р  -  зоЬаПа е$а ка\ак1агс1ап 
1ЬогакНг. Аяому ю к {ахЬиусЬПаг с1опог уа акзерЮг кт§Н та1апП п^ юп1а§ЬЫП па1уамс1а 
рауПо ЬоЧасЛ1аг. Лис1а рак1 Ь о Ч та^ап  (стрс'гаШга1агс1а Ьи к т § Ь т а 1 а г  ю Ча югЛазЬ^ап 

ЬоЧасН, п -  8оНас1а§1 е1ек1хоп1аг коп8еп(га181уа81 п п Попог аЮпИап коп8еп-(га{81у а 81§а

(епу; ЬоЧасН (п -  Л,/ ). р  -  яоЬаНа е*а, кауак1аг коп8епЧга181уам акзерЮг аЮпНаг 
коп8еп1га(81уа81ца 1еп^ ЬоЧасН (р -  Nс, >.

Ви и - \ а  р  - 8оЬа1аг, а8081у Юк (азЬиусЬПагНап (акНцап, азом у Ь о Ч та§ ап  Юк 
{ахЬиусЬПаг^а Н ат  е^асЛп

п 8оЬас1а -  кауак!апда (р п ). р  8оНас1а -  е1ек1гоп1аг^а (п  ). Ахому Ь о Ч та^ап

(ок 1ахНи\с1П1аг ко п зетгаЫ у ам  (а'зНЫзНиусЫ та88а1аг цопипМап ЮрПасП:

”НпРп» =Рг„ '"г., = п ' -  (149.1)

Ьи уегс1а п, -  хиниму у а п т  оЧка7^1сЬс1а^1 Юк 1а$Ьи\сЬПаг коп§еп1гаЫуа51сНг.
ПцпРро = К)22/ » ’ \ а  п, = 10|ч/?г’ ЬоЧ^апПа, р,м = про = 10"’ />г «а (спи: ЬоЧасН. 

Э е т а к . г -  зоНас!аа;1 ка \ ак1аг коп8сп!га(81уа81 п -  8оЬас1ау1 ка\ ак1аг копзегНгаЫуамПап 
10'’ т а П а  ко'рсНг. хискН зНипИау, и -  ноЬас!ау 1 с1ек1гоп1аг копзегИ га^уам  Ь а т  р  -  
8оЬас1а^1 ахому Ъ оЧ та^ап  е1ск(гоп1аг копзеШ гаЫуамНап 10(’ т а П а  ко'рсНг. У а п т  
оЧ каллсЫ аг копГаки а1гоПскш1 8оЬа1агс1а Ыг ГигН Юк ГазИиусЬПаг копхеп1га1муампту 
Гагс]1 п -  8оЬас1ап р  -  8оЬа§а с1ек1гоп1агптц (Н1Ти71уаУ1у 0411111 (пн ) .  р  -  8оЬас1ап -

8оЬа^а кауакки ти т; сНГПшуачлу 0411111 (р  ( ) -ЬозП Ьо'ПзЫ ^а оПЬ ке1асН. №1уаИа п -

8оЬа ти$Ьа1. р  -  8оЬа т а п й у  /агуасНапасН.
5оИа1агпту Ьипс1ау /агуасП атзЫ  п -  8оЬас1а ЬагсЬа спеп*сНк заППапП уа Репгп 

заППт разауЫ Пуа. р  -  8оЬас1а и 1 а т т «  коЧапНзЫ ^а оНЬ кс1асН.
0'п«с1ап сЬарца е1ек1гоп1агшп« оЧ 1$Ы уа сЬарс1ап о 'п ^ а  ка\ак1атп 1«  0 Ч15Ы, р  

5оЬас1ау1 коЧап1ауо1«ап Репгп заПП (// ). п -  8оЬас1а р азау о ^ап  РсгпП заПП ц ,  ) ЬПап

Ыг Ьа1апс1Нкс1а оЧпаПНпа^ипсИа Н ауот е(асН. Ви РсгпП заППап Ыг Ьа1апс1НЫа 
о'пииП^апПа зо 'п ^ . и - \ а  р  -  8оНа1агс1а ти у о гап а! ЬсПаП о"та(ПасН уа 1к к 1 (агаШап 
ке1ауо1уап с1ск1гоп \ а ка \ ак!аг оц1т1ап Ыг - Ы пуа 1сп§1а8ЬасН1аг:

> г = " г  И,. " г  <149'2 >

п -  8оЬа1Пп” коп1ак1ца уац 1п цаПапПНап с1ск1гоп1агп1п^ р  8оЬа«а ксПкЫ, п -  8оЬап1пу 
8Ьи ца[1ат1с1а юЫакЬцап Попог к 1П8Ь т а  а1от1аг11Ппц с]0'/1:"а1та8 ти8Ьа1 Н а)т 1 > гагуасН 
раус!о ЬоЧ18Ь 1̂ а 8аЬаЬ ЬоЧасН. Ьи ц аН атп ти ; цаНпП^1П1 йп  с!сЬ Ье1уПаут17. Хис1сН зНипца 
о'х^ЬакН р  8оИа1Ппц коп1ак1ца уац 1п ца11ат1с1ап ка \ак 1 агп т§  и хоЬауа 0 Ч15Ы. р  -  
8оНап1пц с1р цаНат1с1а 1оп1а.чИуап акхерЮг к 1П8Ь т а  аЮт1аг1П1п» цо '/ц 'аН п ак тап П у  
Ь а |1т у  2агуас11П1 ЬохП цПасН. §Ни цаНапПаг ога»1с1а Ь\  коШак! ро1сп81а11аг Гагц| ИохП 
ЬоЧасН. Ьи о '/па\ЬаП с1а. п -  коНаПап р  -  хоЬа^а с1ск1гоп1апПп§. р  коЬаПап п -  зоЬа^а 
ка\ ак1агтпц о'П^Ьица Ю '^цтП к с]Пи\ с1П сри = с/1\ ро!сп81а1 Го'81с]П1 Ио^П с]11ас1]. Ро(сп81а1 

Ю' мс] с]и\1с1а«1сНа Нос1а1апасП:
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(р„=кТ1п—  = к Т 1 п ~ .  (149.3)
Рп,

340 - гаят. Р-п о'НяИптц ттикапШ 1и)1аи1ац1 епегцерН'к сРш^гитпит

340 - гахтс1а р  - п о 'т Ь ш п ц  ти\'02апа1с1ау1 епегцепк с Ь а ^ га т т а м  1ах\чгктуап. 
Каып(1ап к о т а к !  рокпм аИ аг Гагц1 Р е п т  *а1Ыап Гагц1иа Гепц екапПш ко 'п ш Ь  

ШпЬсЬ:

%  = /< , - / / , , .  (149.4)

\ |а П |а \1у Н а |т 1у /агуас! ца(1агш кеп^Ьц! (/ = </. + </. циччскшсЬа ИосЗактасИ:

</' '■! р.  ̂ <■] ’> ' Р.

М и\огапа1 Ьо1а1к1а р  - п о'ПхЬ Ь о 'у к Ь а  аяому 1ок 1ахЬи\'сЬПаг ЬохП цПцап 
па11| а \ 1у ю к 71сЬНцк аяому Ьо'Ьпацап (ок 1ахЬи\сЫ1аг ЬохП цПцап п ап |а \ |у ю к /1 сЫ 1 у: 1 
ЬПап 1епу1ахЬасЬ:

/„+./'■ >=.1,, 4 Л, ■ * 149.6)

р  - п о'ПхЬ огцаП оцауо!цап Ю" 1а !ок 71сЫш1 по1ца (спи ЬоЧасЬ:

/= (  /',+/>, )-(],„ ) = 0. (149.7)

А 1 :
Ьи уегс1а /..=</ —  // . /  = ц  —  п  . / . ,  с1ск1гоп \ а  ка\ак1агш пц сШ кш уам у у о ‘1 

Г Т

и /и п П к к т : / / икитппи о ’ПасЬа уахЬахЬ \ацПапсЬг.
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М и\о/апа1 1то1аПс1а ЬоМуап р-п  о 'ЯхЬ^а Ю '^ 'п  у о ‘паНхЬс1а 1ахЬц1 ро1епх1а11аг 
Гагсрш Г  ц о 'у а т п /  (341-гати), у а ’ш кисЫап1‘>Ь т а п Ь а т т ц  тихЬа! ц тЫ ш  р  -  хоЬа^а, 
т а п Я у  с]иТЫш п -  хоЬа^а икугш г.

Ви 1ахНс']1 кисЫашхЬ ахох1у Юк ГахИиусЬПаг роЮпх1а1 Ю '81« '1гп с> -  аи Ц1у т а 1«а

рахауПгасН. Ви еха // -хоЬа<1ап е1екГгоп1агофгш (цп ) \а /л  -  хоЬаёап ка\ак1аг 0411111111112;

(р  ) .  е':1 т а П а  огЯхЫ^а оПЬ ке1асЪ, пай|ас1а, Ьи е1ек(гоп \ а  ка \ ак1аг ЬохП цП^ап 

Юкки 21 с И1121 циукка^сЬа Я'осЫапасЪ:

I  /  ,С
/ =С]— И е ' " .  - ц — р., е-

341 - т ип. Р - п  о ЧЫчйп^ (о \ц V/ уо  'паПяНИа роГепа/аПаг/агц/ цо ‘уИдапс/ац/ 
епегуеПк (Пацгатша*/

Лхому ЬоМтауап ю к 1ах1ш\сЬПаг исЬип роЮгыа! Ю"Х1Ц Ьа1апс1Н^1 о 'гуагтауагп 
исЬип. и ] а т т 2 Юк лсЬПккш Ь а т  о 'г^агтах скт  цо1асН.

Тах1нр кисЫашхЬ Ю '2'11 уо'паПхЬ^а с]о‘уП$1ап(1а. р  - п о ’ЯхЬ Ь о 'у к Ь а  о ц ау о ^ ап  
Ю‘1а юк 21с11Пу1 д и уЫ ау^а  1еп« Ьо" 1а<11:

I , ' -  ' , = С, - - о  (149. 8)

ЛуагсЬ. р  - п о'ПхЬца (ехкап уо"паНх1к1а 1ахЬц1 кисЫашхЬ цо'ухак (342- 1x1*111), р  - 
11 о '1ь 1ж к щ 1 ро 1епх1а 1 Ю'х1ц Ьа1апс1Н21 , с- - . ,с  Ц1\ т а ^ а с Ь а  оПасП \ а  ахохК юк

ШхЬиу с1и1аг ЬохП цПуап юк /к Ь Н Ы а п т  г т а П а  катауПгасН:

/. Ь ; г'
/. ~ с/— п с . 1-а-^-р с ■ . ( 1 4 9 .9 )
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в .

Ш 7

342 - гахт. Р - п оЧШгтп^ (ехкапуо'паИхкйароХепх'шИаг/агс/1 с/о'уП^аш1а^1
епегцеПк сНа^гаттах/

Тсзкап уо'паПхНсЬ кисЫ ашзЬ цо'уП»апскш;1 р  - п о'НхЬёап оЧауо!уап (оЧа 1ок 
/ЮЬПу! циу1с1а§12а юпу ЬоЧасН уа гехкаг/ ю к  с!еЬ аЫасП:

1 1 1= а — п.. — - р  1 е - - I ). (149.10)

(149.8) уа (149.10) Нос1а1аг(1аь>1 1о‘у ‘п уа 1сякаг1 1ок1агш ЫНазЬпгзак. р  - п 
оЧ ьЬ ш пу \ оИ -атрег хагакЮ пяПкамуа еуа Ь оЧ агтг:

1 I  I .  ' - 
/ ({ /•/. • /> \\е 1 ■. (149.1

Ьи Носкиппц цгаЛк с Ы /т а м  343 - гахтс1а кеЫгПуап.

343 - гахт. Е1ек(гоп - к спа к Н о 'МхИтп# \’о/( - атрег ха га к (е г/хгс к а х /

Р  - п  о'ПзЬгппу кспцНц! ( 149.5) 1 Гос1а ЬПап ашс]1апцапс1а
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р  - п о'ПзН п -  зоНаёа ти§Ьа1 гагуас11ап§ап цоркипауа, р  -  8оНас1а тап П у  гагуасНапцап 
цор1ата§а еуа Ъо'1§ап уазм  копсктзаЮ гш с51а1асИ. Ви к о п ё е п за Ю т т д  гагуасПу 811»' 11111 
циу1(кипсНа ЬоЧасН:

с
г г  "■ Р.

(149.12)
у 8,т( а  -е17) (/,' - р.  )

р  - п оЧ 1§Нптц е1ек(г мц"т~п Га§Ьц1 кисЫашкН^а Ьо^'Пц Ъ о Ч ^атскт  ГоусЫашЬ, 
кисЫ аткН уа Ьоу'Нц о '/^аги хсЬ ап  копёсшаЮ г уагакаН т и т к т .
Ата1с1а,/; - п оЧ ьЫ агскт Ю 'ё’пкщюЫ аг, 1сгтое1етеп!1аг. с1ек1гоп каШ1аг, кисЫ аткНш  
с1()1П11у срутак1а уе(ка/1Ь ЬегиусЫ -  51аЫ1кгоп1аг, 1оЮе1етеп11аг \ а  И.к. уаяа1асН. 1ккИа 
р  - и о 'и яМ ап  1гап2151ог Но§П цШкН т и т к т .
р  - п о'ПзЫаг. те1аП -  у а п т  о ‘1ка2§кН  коп1ак{1аг. 1гап21хЮг1аг ти гакк аЬ  ск'кП'ошка 
цип1та1ап(1а, еккГгоп Ы^оЫахН тазН та1апс1а, тоЬП  а1оца 1с1е1оп1апс1а, Наг хП 1с1су12юп 
к а т е г а  уа Ьо*Ица1агс1а а.чому аки \ . разм у с1етеп11аг х12т а П т  Ьа)агас11.

\1отпищ огЫГа1 та§пН тотепй
Ы а ^ а п  с1стсп1шпу аимш ти зЬ а! гагуасНап^ап уаско уа с1ск1гоп цоЫуМс1ап 

1а$НкЛ Юр§ап. К о ‘р т а у п к  НосЛ$а1агш ШхНипПпнН исНип, е1ек1гоп1аг т а '1 и т  огЬка 
Ьо'уюНа Пагакаг1апас11. ёсЬ ЫшЫаусН§ап Вог пагапуазШ ап ГоусЫатяН т и т к т .

Наг Ыг с1екГгоп уор1д копШг Ьо‘у 1сИа Юк кисЫш Ном! цПасН:

5  = к г  -  о гЫ т у и /ам . //о -  у а к и и т п т у  т а ^ п к  8т§сПгиусИапП^1. Е1ек1гопшп§ уас1го 

а1гоГ1с1ау1 Нагакап па1уамс1а Ном1 ЬоЧцап т а § п к  т о т е п П т  -  огЫ/аI пищп'ч чю т епп  с!сЬ 
а1аут17 уа / /  огцаП Ье^П аугш г:

Ви тацпИ  т о т с п П  огЬка гск 1̂ Пу1уа регрепсНки1уаг уо 'па^апсН г уа 1111111» 
уо'паНзЫ  р а г т а  цензам Ы1ап атц1апасН (344 - гимн).

150 - §. А 1от1агпт§ та^ п к  хи$1шуа(1ап

/  =  - с /  г

Уа ИП1П2: т а 2:п11 т о т е п п  д и у ^ а ^ а  ЬоЧасН:

М = ц 115 = - ц ,с/ у 5

•V/ = // =-//„</■ (150.1)



344 - т ип. Е/екНоппйц*уайго Шгорс/ауор'щ коМиг ЬокуиПа НиткаП

ЫекП'оп Нагака! гш цс]опптц т е х а ш к  т о т е п п  диу1с1ац1ца !епц:

Р = т и г  , (150.2)

Ьи уегс!а т  е1ек!гопптц гл авам . Р огЫ[а1 т а ц ш ! т о т е п Н ц а  !ехкап уо'па1цап ЬоЧасН. 
(150.1) \ а  (150.2) НЫакитп 1аддох1?*ак. диччскшуа еуа Ь о 'кагт /:

диук1ац! гшЬа!
и

Р
РпЧ

(150.3)

(150.4)

^ 1г о т а § т 1 И18Ьа1 с1еЬ а1а1асН.

Клан! т е х а ш к а м  д о п и п ктц а  ахохап. Р  11111ц Н  т а ц ш ! таус!оп уо'паПхЫуа 

Р И ргоуекмуам  Гада! сПхкге! д1ута!1агт даЬи! дПЫН т и т к т

Р = Л ^ ( / ( / + 1 )  ; (150.5)

Р н = т Ъ  . (150.6)

Ьи уеп.1а < огЬНа1 к \ап ! х о т . и Гада! циуккш 1 д1ута!1агш даЬи1 дПасП:

I - 0.1.2.........  п. ( 150.7)

п ЬохП к\ап ! хош. ш - т а и т !  к \ап ! х о т . и Н ат ( 2 '- 1 )  Ц1ута!1агца еца Ьо'НЬ. 

к\ап(1апцап Ьо'киН:

т  = - / . - ( /  - 1 ) ........ 0 ....... (I - 1 ) . /  . (150.Х)
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51Ш каЬаЪП. //  -  1113111111: т о т е п П  \ а  11111112: Н тауП оп уо'паПнЫца / / , я  

ргоуекм уам  циу1с1а§1 сНзкге! Ц1ута11агш цаЬи! дПасП:

(150.9)

у о к 1

(150.10)

Ьи уегёа

//д = ^ / /  =  1.15-10 24 Г -.у-ш  
2/;/

(150.11)

во/- т а ^ к Ч т и  ск'Ь аЫасН \  а и т з у т !  т о т е п П п т у  " к \з п П ''т  Ье^ПзусН \ з а (о т  
П7Пп1аППП1Ц П13ЦПП тОтеП11зПШ оЧ сЬзхМ з 0'1с1то\ ЫгН«1 Х12Ш31ПП оЧзусН.

РЛекП'оп цоЫ ьр к о 'р  с1ек1гоп1агс1ап 1Ьогз1 Ьо'1иап т ш а к к а Ь  аю т1аг исНип 
пзП]а\ту огЫ Ы  т а у п к  т о т е п П  а М п ё з  е 1ек 1гоп1з г т п «  т о т е п П т  _|'ат1а«Ь огцзН 
зтц к тасН .

Е1екПоп цоЫц!ап с1ск1гоп1аг ЬПап 1о'1а ецзПзпузп аЮ т1зг исЬип пап |а\1у огЫ Ы  
т а ц 1П1 т о т е п П  по1«а Юпу. 81111111112: исНип Гзца1 ц ы п зп  ю Чузп е1екПоп цоЫц1зг поМап 
Гзгс]Н огЬпз1 11132:1111 т о т е п П у а  е«а Ьо'ПкЫ т и т к т .  А т т о  Ьи 1ю1ак1а Ь з т  Ю‘1з 
еуаП аптауап  цоЫц (ззНц1 цоЫццз у а ц т  )оу1зз11«ап ЪоЧхз уз цз№с] р * т  Ио1зПс1з 
з 1о т 1з т т 2: о 'хаго 1а'м п кисЬН Ъ о'Ьа. 11132:1111 т о т е п О з п  цоПЬ цоПзЫ т и т к т ,  и1аг 
1181ПП1 т а у п  111зп 18Ь1с1а с1еузгН ц зШ ззИ тззН ккп  т и т к т .

3с/ цоЫ^М Ш уаП зптзцзп Ю тп  «игиЫ е1етет1апс1а с1ек1гоп1згтп|> огЫЫ 
т о т е п Н з п  о '2 1 з п т  хискН у и ц о п с ^ Ы е к  ГиПзЫзп т и т к т .

А 1 о т п т §  «р т  тацш * т о т еп Н
Е1екпоп ЬагакаГ ппцПоп огЫиП т о т е п П с к т  {зкЬцзп. Р, -  з р т  с1сЬ з(з1и\сЫ . 

хи81181у т с х а ш к  т о т е п П у з  Ь а т  е«з Ьо'ПзЫ т и т к т .

/ /  11131:1111 т з у с к т  уо 'пзП зЫ уз з р т т п у  ргоуекм узм  1к к кз  срутзП п цзЬи) цПзсН:

ЕЮ кнопшп» Ьагзка! Ш1с]с1оп хизиму т о т е п П  ЬПап / / 5 -  хизиму т з « т (  т о т е п П , 

циуаёа"! Иос1з ЬПзп о 'г зго  Ьоц'1зп«зп:

(150.12)

П± (150.13)
1

2 т т
(150. 14)

Ек'кП'оп хихих/у т от сп й п п щ  ц1гота^п11 П1хЬаП ц и уЫ а^уа Ю112::
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/■ = / 'у /  _ . (150.15)
4 Л,/

Оиу1с1а^1 |ас1\а1с1а ТепПг «игиЫ е г к т  аЮпПапшпу 3с/ цоЫц1ап е1ек1гоп1апшпа; 
хрт1ап копГшига1х1уах1 1о‘5г‘п81с1а»1 та '1и тог1аг кеННИеап.

Х г о т  \ а таг«апе18с1а х р Ы а гтп ^  котрепзаШ уайзН тауапН ц;! так8ппа1 Ц1у т а 1°а 
суа ЬоЧасН, хНитп» исНип Ьи с1етет1агс1а з р т  та§п П  тотеп11апгип§ так8ппа1 
па{уа\1у срута!1ап ки/аШасН. А т т о  Ьипс1ау 8 р т 1 а т т ц  опусп1а1х1уах1 цаШц Га^а\Ту 
1ю1а1 ЬохП ЬоЧ^апёа ЬигПасН.

6 - /с/с/ш/
А у п т  те(а!1 а (о т !а п  е1ек<гоп1аппт§ котреп$а1$1уа1а$Ьтацап $рш1ап

Е1етеп11аг &• 77 Г о- Мп Ре Со ЛУ

№ 1уау1у 8 р т 1 2 3 5 5 4 3 2

К о тр е п за Ы у а 1 111 Ш И 11111 1Т1111 1Т1Т111 п и и п

Уас1гопт§ тацпН ш отепН
А ю т  уаёго51 8 р т  \ а  и ЬПап Ьо«Чап«ап та^п Н  т о т е п П у а  е«а. У асН опту 8р т 1 

Н ат т1цс1ог ) 1Ьа1с1ап е1ек1гоппт1» з р т ^ а  1еп§ ЬоЧасН. Уас1готп« т а 88а81 е1ек1гоп 
таззазЫ ап  1 а х т т а п  10’ т а П а  каИа ЬоЧдаш исЬип. уасН оптц т а ц п к  т о т е п п  
е1ск1гоппт« т а ап И  то тегШ й ап  т т е  т а П а  к а т  ЬоЧасН.

§Ни хаЬаЬН уас1го1аттц; т а § п к  то теп 1 1 ап  _ р з т п т ^  т а » п к  \ихин1уаНца с1суагН 
1а 'х 1г е(таусН. с!сЬ Ы8оЫа8а ЬоЧасН.

А !о т п т §  па(ца\1у та^пИ т о т еп Н
А \\  а1. Г а /о \1у куапНахН цсПскшуа аяохап, Нагака! пНцс1оппт" па11)а\Ту огЫ1а! 

т о т е п Н ш  Ш рагтг:

Р, = Г1у1ш  + \) . (150.16)

7 хоп, а1о1Пс1а е1ек1гоп1агтпц огЫ Ы  к\ап1 5оп1аппт$1 ( ( 1) ЬагсНа т т и п а 1  \ а  так81та1  

Ч1ута11апш цаЬи1 цПасН.
К е у т  а ю т ш п »  па1у а \ 1у 8 р т  т о т с п Н  ЮрПасН:

Р, = Ъ р ( 5  + 1). (150.17)

5 -  80п а1о1Нс!а е1ек1гоп1агшп« 8 р т  к \ а т  зо Ы ап тп ц  а1^еЬга1к у 1§ ‘тсЛ 8т т у  г т ш т а 1  уа 
такхппа1 с]1ута11аппп1« 1 ц;а Гаге] цПиусЫ Ц1ута11апт цаЬи1 цПасП.

Ыа(уас1а. а ( о т  Н атка! гш чс1оптпё юЧа т о т е п п  ЮрПасН:

/ -  коп циуШ а^ ц1ута(1агш цаЬи1 цПасН:
ацагски 5  < I  ЬоЧза: / = Ь + 5 ,  Л + 5  -  1.......  Ь -  5  :

Р , = Т 1 у [ д 7 + 1 ) .  (150.18)
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А ю т  Нагака! гшцс1опгппу Ю'1а т о т е п П  Н т а у п к  таус1ош ки сЫ ап у ап Н у тту  
уо'паН зЫ ёа

Р,н = т ,Ь

каггаН ргоуекм уауа еуа Ьо‘НзЫ т и т к т .  
А 1от Ьагака1 гш ц ёо п тп у  го' 1а т о т е п П у а  ( / '  ) циук1ау1 т а у п к  т о т е п П  1о‘у ‘п 

ке1асН:

ацагс1а. 5 > Ь ЪоЪа: / = 5 + /., 5 + 1- 1.....  5 1

т , = ~ 8Рву[.7 ( 7 + Т )  (150.19)

\ а  ишпу Н таус1оп уо'паНзЫ уа ргоуекм уам  циу1с1ау1уа 1епу Ьо‘1асН:

М . т = - , п г (150.20)

Ьи уегс1а
^ = 1 + А /  + 1) + 5 ( 5  + 1) + 1 ( /, + 1) (150 21)

2 / ( 7 +  1)

151 - §. Ма^пеНМагйа та<дпк та\с1оп1ап

КисЫап§апН§1 Н уа тс1ик51уаз1 В0 =/л0Н  Ьо‘1§апЫг]т8Н таус1оп§а V -  Ьа]тН

12о1гор ^ з т т  ]оу1азЬПгагш2. Маудоп 1а’зтс1а ^ з т  М  -  та§пк тотепП уа еуа Ъо‘НЪ, 
таутПапасН. Маупк т о т е п й п т у  ^ з т  Ьа]гтуа шзЪаП ]1$тпт§ та§пМап§апИ§1 (1еЬ 
аЫасН.

А/
■ (151-1)

А уагёа. ^ з т т п у  таупк1апуапНу1 Ыг рпзН Ъ о'1таза,

и м

сШТегепз1а1 к о 'п т з Ь у а  еуа ЬоЧасН.

Л з т  таупШ апуапП у1 уекю г каПаНЫ к, Ыг _)тзП таупепк1агс1а / т Н кисЫ апуапНкка

рага11е1 у о к 1 апПрага11е1 уо'паНзЫ  т и т к т .
Х В  ПгппЫа т а у п й  т о т е п П ш п у  о ‘1еНо\ ЫгНу1

1 1 ’-ч т  = УеЬегт  уа

1епу, /  -  таупШ апуапН к еза, циуЫ аукЬа ЬоМасН:

567



Л, = /-Г-\ /;г = 1’еЬег пг.

.Пхтшпу /„, пшуш 1 1 апцапЬцт 1 тау с !о п п тц /?(> т^икм уам уа шяЬаЬ /  -  т а^)и(  с/аЬи/ 

с/Пт с/итПк скЬ а1а1асИ:

ТахЬср шаускшуа |оу1а$Иуап тауп Ы ап уап  рмп о ' г т т у  хи ш м у тау сЬ ш ш  Ьом1 
цПасИ \ а  12о1гор та«пеик1аг сЬ ецагазккт 1а$Ьцапс1а газИц! та\ч.1опца рага11е1 уок| 
ап11рага11с1 у о ‘па1^ап ЬоЧасН.

Та*Ьц1 таус1оп т ^ и к ^ у а м ш  В , огцаЬ \ а  п а !у а \1у таус1оп 1пс1ик^1уа^1П1 В с1еЬ 
Ье1ц;Паугш2.

В1г рпхП та«пепк1аг исЬип

ц  = (1 + %) -  каКаПк пищ т ;П Ьпп§ та^пИ .ч/п^сПгпус/ншП^/ с1сЬ ага1асИ. Ви Кос1а(1ап

§Ьип(1ау цШЬ, паО|аУ1у т а ц п и  тсЫ км уаяпк циу 1с1аи;1сЬа 1Гос1а1а$Ьпгн2 т и т к т :

ХВ П2пгнс1а Н  кисЫ апуапПкшпу о ‘1с1юу Ь1г1 1.4 т  ЬоЧка, В  т с Ы Ы у а п т »  
о ‘1сЬоу ЫгН»! 1Г -л  / ; г  = IЪ п г  § а  {епусНг.

150 - § с!а ке10п1«ап паП|а1агс1ап, огЬка1 уа х р т  т а е т !  то теп 1 1 ап ш  |ат1азЬс1а 
и 1 а т т д  Ю‘1а к о т р е п х а ^ у а к к Ы зЫ  зосЪг Ьо'НкЫ т и т к т ,  и 1юк1а аи м п п тц  па1уаУ1у 
т а у п к  т о т с п П  по1ца 1сп§ ЬоЧасН. Випс1ау к о т р с п за 181уа хоскг Ь оЧ таха. цаИк] 
П^ткитипу т а е н II  хихимуаиап Ьаг хП Ьо'НзЫ т и т к т .

уа и о '1с Ь о у х 12 каМаНк 1шоЫапасЪ. Випскт ц и у ккш ^а  сца Ьо'кнгп/:

■К, = х - ^ н  ■ (151.4)

В = Ви + в  .

Ьи усгйа

./,„ = X  В и - (151.6)

З Ь и п т §  исЬип

В  -  (1 + Х)В„  - (151.7)

(151.8)

В = /лВи = и ,и Л  . (151.9)

152 - §. (^аЖц ]|$ т1 а гп т §  та§пИ  м т ш у а П а п
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М ацпк цаЬи1 цПиусЬапНкшп” аЬхо1уи1 ц1утаП \ а 1$Ногам«а цагаЬ, ЬагсНа П м п к гт  
ис1иа ка((а уи тИ ^а: сНата§;пеНк1аг, рагата§пеик1аг \ а  (егготаупейЫ агуа Ьо'НзЬ 
т и т к т .

1) |а т а « 111( ] 1$ т 1аг
А (от1ап  (1опшу т а ц п и  т о т е п П у а  е§а Ь оЧ тац ап  тос1с1а1аг (Ве, С, Не. Л/у) 

с11а т а § п 1( хикимуаП^а еуа ЬоЧасШаг. 01ата»ш 1 хизимуаП, тос!с1а1аг аЮ т1ап 
е1ек1гоп1аппту огЫ1а1 Ьагакайапш  1азНц1 т а у п к  таус1оп Гхтс1а о ‘2§аш Ы  ЫхоЫ^а 
рауёо ЬоМасН.

Ви о ‘22:ап5Ь ЬагсЬа рзт1агца хоз Ьо'НЬ. ]ис1а к и с Ы г  ЬоЧасН уа тяЬа1ап кисЬН 
рагатац п и  \ а  ГегготаупИ хизи81уа11аг ЬоЧуап Ьо1с1а к о 'п п т а у  цо1асН. 5Ьи заЬаЬП 
сН атауп еП гт, 102а к о 'п т х М а , а { о т 1 а т т §  п а !у а \1у т а у п к  т о т е п П  по1§а 1епу ЬоЧуап 
тос!с1а1агс1а ки/аЖасН.

М оёсЫапЗа сН атауп еП гт 1аЫаПш ко 'Г1Ь с И1 с] 1 ̂  Н исЬип е1ек1гопшпу г гасНикП 
огЬПа Ьо’ук'Ьа ЬагакаП т о1ауНк. ТахЬц1 т а у п к  тау с1 о т  уо'цПуШа е1ек{гопуа (а 'м г 
еШУсЫ т а г к а /у а  т Ш т а  кисЬ циу 1с1ау1уа 1епус1н:

г

Ьи уегс1а ип е1ектгоппту ау1апа Ьо‘у1аЬ Н агакаПтпу сЫ 21цП {огНуи (0{) с1ек1гоп

ЬагакаП пту ЬигсНакН 1е/Нуь
ОгЬИа! 1ек15Ну1уа регрепсНки1уаг ЬоЧуап Л' 1акЬц1 т а у п к  таус1ош ц о 'у  11уапс1а, 

е1ек1гопуа огЬиа гасНим Ьо‘у1аЬ уо'па1уап Ьогепз кисЫ 1а '§ 1Г е1асН (345- гимн):

Р, =с/ии ■ Ви

345- гахт. ОгЫиа Ьо'у1аЬ /шгикаГ/апауоГцап е1ек1гоп§и 1а'тг е1и\’с!и кис И
уо  ‘паПа/и

Ьи уегс!а Во -  таус1оп тс1иЫуа51.
\ а ! у а \  1у т а гк а гу а  й и П та  кисЬ

Р  = Рои + Р!. уок! т с о 'г  = т со2г  + с/(о0гВ {) уа
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(еп§ ЬоЧасН. Ви уегс1а п циу1с!а§1§а еуа ЬоЧапНг:

тг(со2 -  со2) ~ 2тгсоисо[ = \\'(0{)гВ{) , 

со1 =<о-(ои = —  Вп .

(152.1)

(152.2)

со[ -  Ьаппог ЬигсЬакН сЬа81о1а81 с1еЬ а!а1асН.

§Нипс1ау цШЬ, 1азНц1 тау п Н  т а у ё о ш  с1ек1гоппту огЬка Ьо"у1аЬ ЬигсЬакН 
с Ь а зК й а зт т у  о 'гуап зЫ уа оПЬ кс1асН. Ви о 'гу ап зЬ  ЬагсЬа с1ск1гоп1аг«а Ю«18ЬН ЬоЧасН. 
Ы а т т у  огЫ Ы ап гасНих^а \ а  НагакаНЫпу сЫ21цН Ю2 Н«1уа ЬоуЧ1ц ЬоЧтаусН. Ьапиог 
ЬигсЬакН сНазЮ1аз1 уо'паНзЫ  таус1оп 1пс1икх1уая1 уо'паНзЫ уа т о 8  кс1асН. Ь)пиигиу 
ЬоЫа, огЬНа 1ек 18Н§1уа Н  рсгрспсНки1уаг ЬоЧта§апс1а, т а у ё о п  1а’зтс1а, огЬка 
рге(8е 881у а81. уа 'Ы  огЬка {сЫзН^Пуа оЧкагПуап п о гта! - огЫ(а1 т о т е Ш  таус1оп а1гоПс1а 
копиз сЫга ЬохЫаусН (346 - гаат).

Ви с1скП'оп огЬказпипу Н  т а у ё о п  а1го11с1аш рге1зехз1у аз1, с1ск1гопшп" ц о 'зЫ тсЬ а  
ЬагакаНЫ ЬохП цПасН. Е1ск1гопЫпу Ьи ц о 'зЫ тсЬ а  ЬагакаП паП]а81с1а циу1с1аЫ уорк] ЮкЫ 
Ьо811 цПапНг:

А /  = -<71', =  - < А  = - - ^ / ? п . (152.4)
2 п  4 л»1

Ьи уегс1а (о, -  рге1зехз1уа сЬазЮ1аз1 со1 =  2 /г г , .

А/ с к т с т а г  Юк циуМау! тауп И  т о т е п Н у а  суа ЬоЧасН:

Ьи Ьаг Ыг сккП ттЫ п у 1азЬц1 т а у п к  таус!ош  1а'зтс1а Н  уо'паНзЫ уа Юзкап ЬоЧуап 
ц о 'зЫ тсН а тск1кз1уа1ап§ап тацпП  тотспП сН г.

4л>п
(152.5)

Ьи уегс1а 5  = 2 / г г  3 рге1хезх1уа копШп у и /азк  5Ьи заЬаЬН

(152.6)
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346 - гахт. Огати^пейкс/и 1ахЬц1 тауйоп цо'уИ§апйа е/ек/гоп огЬНах'т'т§
рге(хеш уа \1

ВпНк Иа]тс1а п (а аЮ т ЬоЧуап Ьо1с1а, т а у т Ч а т з Ь  |ас!а1Ну;1

/ = пАМ ~ -т (152.7)

т а у п к  цаЬи! цПиусЬапНк

X  =
В I)

Ц цХц'п < а '  > 

6 т
(152.8)

ЬоЧасН. Ви усгс1а X -  а1о тс!ау 1 с1ек1гоп1аг з о т ;  <а: > -  уас1гос!ап е1ек1гопуасНа ЬоЧуап 
тазсН 'атпу  о'ПасНа куаскаП.

О с т а к , сН атаупй )1зт1аг исНип Ы <1 \ -а тапПусНг. У 1аз1и]1 таус1оп

кисЫапуапПу1уа уа ГетрегаШ гауа ЬоуЧ1Ц е т а з .  01атауш 1 ^зпНаг 1азИц1 таус1оп 
уо'паНзЫ уа 1езкап у о ‘паНзЬс1а таутН апасШ аг, 1азЬц1 таус1оп ки сЫ ап у ап П у тту  каПа 
ц1утаЧапс1а о 'зЬ а  зоЬас1ап ПапНЬ сЬ1цИас11.

Рагата^пК (1чт1аг
Ают1агс1а епегуеПк ИсЧаЧап е1ек!гоп1аг Ы1ап юЧа еуаП аптауап  цоЫс]1аг 

тау)исШ у1 п а^ азЫ а  р а г а т а у п е П /т  зосНг ЬоЧасН. РаиН рппз1р1уа азозап, Ьаг Ыг куап1 
Ьо1а1т Гаца! зрпНап Ы г-Ь ту а  дагата-цагзЫ  у о ‘па!уап 1кк11а е1ек1гоп еуаПазЫ т и т к т .  
Ви е1ек1гоп1атту па(уаУ1у з р т  т о т е п П  по1уа Юпу. Ацагс1а аЮ т НК] зопП е1екпоп1агуа 
еуа ЬоЧза, и 1ю1ёа и 1 а т т у  Ыназ1 ]и Ш азЬ тауап  ЬоЧасН \ а  а ю т  скнппу т а у п к  
т о т е п П у а  еуа ЬоЧасН. ВипсЗау 1ю1аГ Н , К. Х а , а!от1апс1а ки/аШасЛ.

Е1екИоп1аг з о т  ]и11 ЬоЧуапЧа, аЮ тЧа 1ккка 1ю1а1 ки2ап1асП: ЬагсЬа е1екНоп1аг 
]иЛ1азЬуап уа па(уау1у з р т  т о т е п П  по1уа Гепу ЬоЧасН; 1ккпа уок1 Ыг песНа е1екИоп1аг 
(иШ азЬтауап ЬоЧза, аЮ т Ч о п т у  т а у п к  т о т е п П у а  еуа ЬоЧасН (таза1ап , к1з1огоЧ 
а(опП).

Ауаг аЮпЧаг т а у п к  т о т е п Ч а п п т у  о '/а г о  1а’зш  по1уа Юпу уоЫ |ис!а к1сЫк 
ЬоЧза, ЬипЧау аЮпЧагЧап ГазНкП Юруап р з т  р агатау п и  ЬоЧасН.



Р агатац п к  р х т п т ц  аЮ т1ап скмгшу т а « п к  т о т е п П у а  (.1/) еца Ьо‘1за1аг. у а 'ш  и1аг 
ск^итлу т а ц п и  сПроПапт (азИкП еьа1аг. Ьи (НроИаг ога1апс1а о '/а г о  1а'мг ЫеЫк ЬоЧасН. 
Випс1ау сНро! Л’т а ц п й  таус1отс1а Ц1тс1ац1 т а ц ш ! епеплуам ца еца ЬоЧасН:

С'т = - М Н с о $ 0 .  (152.9)

Ьи уегёа 9  - Л/ \ а / /  огамс1аш ЬигсНак. Ви ЬигеЬак по1ца 1епц1ахНцап(1а (ПроЫ пц С',,, 
та§ш 1 епегц1уах1 1гипппа1 Ц1у т а 1ца епхЬасН. 5>Ни хаЬаЬП сНроПаг Н  т а у ё о п  уо'паНхЫуа 
то^ахЫ хЬ ц а йиПасП. А т т о  Ьипца с1отю 1хмцНк НагакаП Ю 'хцтН к цПасН. Мос1(1ашпц 
па1у а \ 1у т а ц п й  т о т е п п  а1оЫс!а а!от1аг т а ц п и  т о т е т к т г п п ^  Н  таус!оп у о ’паПхЫца 
ргоуек81уа1аг1П1пц ушЧпсЬмца (епц ЬоЧасН. Ма§т11аш>>Ь |ас1а1Пц1

/ = п < \ 1 . , > = — — Н  ца (152.10)
ЗА Г "

1еп« Ьо‘1а(П. М аццк цаЬи! с]Пи\сИапНк ци\1(1ау1сЬа 1Гос1а1апас1к

у ------------  (о-М I I
3//..АТ

Ьи уегёа п ЫгПк Иарпскш аю т1аг х о т . О е т а к . р а га та ^ п к  рхт1агс]а т а ц п и  цаЬи! 
цПихсЬапНк Ыгс1ап кк Ы к  \ а  тихЬа! ЬоЧасН. Випс1ау рмп1аг / /  таус1оп уо'паПхНкк! 
тацпШ апасШ аг \ а Н  111111: такхипа1 хоИамуа ЮППасН.

347- гахтс1а т а ц п к к т к Н  |ас1а1Пц:тт^ та^ п П  таускчш уа Ьоц'ПцПц1 сН атаупеиккп- 
(1) \ а  рагата"пеик1аг (2) исЬип кеИкИцап. 1кка1а ЬоЫ а. / ,„ / /  ца ргорогхюпа1 г а \1хЬс!а 
о '/« а п Ь  ЬогасН. Рагата»пеик1аг исЬип Ьи Ьоц'НцНк Гаца! ЫяЬаШп кк Ы к  т а ц п к  таус1оп 
кисЫап^апН^Ыа \ а уицоп 1етрега1ига1агс1а ки/аЫасЪ.

347  - гаят. О 'шта^пеПк га рагата^пШаЫа та^пШатаП]а(1а11'щ\пт1? та§т( 
тауЛопща Ъо%Чщ о'-цаг/чЫ

КиеЬП таупИ  таус1оп1апс]а \ а  ра$1 1етрега1ига1агс1а /,„(Н) о " / т т ц  /\ Ю 'уишЬ 
срутаН уа а$ипр1оПк уасрЫахЬасЪ (348 - гачт).
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348 - гахт. КисИН тиц/иГ тауАоп1аг'и1и раттадпИ тШепаИагйи Ю'утШг НснИхахг

РагатаупеП к рзт1агс1а т а у т г  цаЬи1 цПиускапНк (етрегаШ гауа ц и у ^ а^ сИ а  
Ьои'Пц ЬоЧасН:

Ви 1 Гос1а ЫппеЫ т а П а  К уин Ютошс1ап юрПуап \ а  и Кунг/ с/опши с!еЬ аЫасН.

Таз1ир т а у п п  тау с1 о т  е г к т  е1ек1гоп1агуа 1к к 1 хП 1а'мг ко 'гзаикк. В т п с Ы с к т , 
т а е т !  т ау с1 о т  е г к т  е1екПоп1агшпу Ьагака! у о 'И т  еугПауск. и!агш \ т 1 м т о п  сЬ ш ц  
Ьо'у1аЬ НагакаНапЫша т а |Ь и г  цПасП. 1кк1псЫс1ап. з р т  т а у п п  т о т е п П у а  еуа Ьо'1«ап Наг 
Ь1 г е1ек!гопаа т а ш ш  таускмпца уо'па1пги\еЫ  Ш'мг ко'гзаГасН. сИипк1 кгЫаПскнп е г к т  
/агуас! ШхЬиусЬПаг к\ап1 11/11111111 ПьИкП цИасН. Р е п т -О и а к  $1аПзПкакща Ъо'ушпасН \ а 
е1екпоп1аг РаиП р п п м р ^ а  Ь о 'у зи тзЫ  /агиг ЬоЧасН.

В1 г епегуеПк за11и1а Шгуап 1кк 1 е1екП оптп« з р т к т  апПрага11е1 ЬоЧза Ы г-Ь тш

котрепза1х1уа1аусН. ТазНср таупП  таус1опуа к тп 1 е а п . з р т  тауп П  т о т е п П  Н ца

рага11е1 ЬоЧцап е1екп оптпц  ро1епма1 е п е г т а м  зрпп // ца апПрагаПе] ЬоЧ уапткЫ ап 
к а т  ЬоЧасН. В п т е Ы  с1ек1гоп Ьагцагог Ио1а(с1а ЬоЧасН. Н1екП'оп1аг 11211111 Ьагцагог 1ю1а1с1а 
ЬоЧЫ п исНип апПрага11е1 зр тН  е1ек!гоп1аг з р т  т а « п к  т о т е п П а п  а«'с1апПЬ, и1аг уицоп 
епегуеПк Ио1аПагца сЬ 1 с] 1Ь оПз1п кегак.

()Ч ка/и \сН апП к е1ек1гоп1аппту р агатау п п  с]аЬи! цПиусИапПу!

п М -
(152.11)

3//..А-

К уип с]опИП1П1 циу1с1ау1е11а цау1а у о /ьН  т и т к т :

С
(152.12)

(152. 13)



1рос1а огцаН ашц1апасН. Ви уегёа Р  -  Реггш $а1Ы. Ме1а11агс1а Репгп $а1Ы \ а  е г к т  

е!ек1гоп1аг коп5еп1га1$1уа$1 1ешрега!ига§а с!е уагН Ьо^'Нц с т а х . ЗН ип тд  исЬип Х е 

1етрега1ига§а кисЬ§12 Ъо§‘Нц ЬоЧасН.

Реггота§пеНк ^яЫ аг
Реггота^пеП к тос!с1а1аг кисЬН т а § т 1  хо8ха1ап«а е§а Ьо'1§ап тос1с1а1аг ЬоЧасН. 

1Л агтп§ а§081у хо§8а1ап циуЫа§Пагс1ап 1Ьога1:
1. Р еггота§п еи к1агтп §  / /  та^п П  $т§сНгиусЬапП§1 уок1 тацпП  цаЬи1 цИиусЬапП§1 

/  т а у с к т  кисЫ ап§апН§1§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасН (349 - гаят).

349 - гаят. Реггота^пШаг та$п 'и цаЪи1 цИт'сНапГщипщ тауйоп кисМащап1щща
Ьоц 7/</ о ‘г§апя/и

2. Репота§пеП к1аг цо1сНц т а § п е 112т § а  е§а ЬоЧасН, у а 'т  и1аг 1а$Ьц1 т а ц п и  
таус1ош Ь оЧ та§атс1а Ь а т  тацш{1ап§ап Ьо1а1с1а ЬоЧа о1асН. 0о1сНя т а § п е 112т  то сИ а  
цау1а тац;пк1ап§апс1а В т а ^ п й  1пс1икй1уай1п1п§ Н  т а § т 1  т а у ё о п  ки сЫ аш гап Н ^тт^  
о ‘2§ап$Ыс!ап огцас!а цоНхЬ т и т к т  у о к1 т а § п к  ^Ы егегш  хаЬаЬсЫм ЬоЧасН (350 - 
гаят).

Реггота§п еи к  хо$$а1аг§а е§а ЬоЧ§ап теШ Иаг (1егтг, тк е1  \  а коЬак) К уип пиц1а$1 

с!еЬ а1а1ас!1§ап 7* {етрегаШ гаёап уицопёа рагатац;пеикка ау1атЬ  цо1асН \ а и т п §  т а ^ п й  
цаЬи1 цПиусЬапН§1

7  = — ——  1 (152.14)
"  Т ~ ТК:

Яопипц;а Ьо'ухипасП. Ма$а1ап, коЬаИ уа 1егтг исЬип К уип пицЫ ап то.ч га\1хНс1а, 150 "Г  
уа 770 "С ЬоЧасН.

Ос1а1с1а, Геггота§пеПк1агтпп§ па1уаУ1у тац;ш1 т о т е п П  е1ек1гоп1аг $ р т  таагп ! 
т о т е п 1 1 а п п т §  Ье1аН1Ь у о 1па1ц;апН§1 ЬПап атц1апасН. Р егго та^ п еП гт  та\']ис1 
Ьо‘Н 8 Ь т т §  гагипу $ЬаН1 Г еп о та§ п е112т  а1от1апс1а врт1ап  к о т р е п за Ы у а к к Ь т а ^ а п  
е1ек1гоп1ат1П2 т а \ )ис1 Ьо'П8Ыс1ас11г. Ма8а1ап. котреп$а181уа1а5Нтац;ап хрт1аг тке1с1а -  
1ккПа, коЬ аМ а -  исЬ1а. 1егтгс1а -  иУШа. т а п 2апе1$ уа хготе!а -  ЬехЬгаскпсНг.
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350 - гахт. Реггота%п'и1аг(1а §1х(еге-/\ НосИхах/

РегготаупеП к к ш т Н а г  ипкго5кор1к о '1сЬат1агуа еуа ЬоЧуап кхсЫк х о Ы аг  -  
с/г;/;;^/71агс1ап 1аяЬкЛ (оруапсЛг. Наг Ыг Л отеп  зоЬамЛа ЬагсНа аШпЛаг тау п Л  т о т е п Л а п  
Ыг хЛ уо'па1уап ЬоЧасН.

О отеп1аг о '/1 а п т п у  Ю 'у ту ап  каПа тау п Л  т о т е п П у а  еуа Ь о Ч у ат  Ы1ап, а у п т  
с!отеп1аг тау п Л  т о т е п Н а п  Ьаг хЛ у о ‘па1уап ЬоЧасН, Ьи НоМа. 1айЬц1 т а у п к  т а у Л о т  
ЬоЧ тауапЛ а !егготаупеП кш пу 1оЧа тау п Л  т о т е п П  по1уа 1епу ЬоЧЫП т и т к т .

К л а т  т е х а т к а м у а  азозап. о '/-о '/1 Л ап  таутЛ аш .чЬ  ЬоЛиам а Н т ь Н т ' о '/а г о  
1а'мп ти уам Л а косНг Ьо'1а<Л.

К о т р е ш а 181у а 1а8Н тауап кртН  е1ек1гоп огЫ^а11 сНатс1п (2/?) кт1а11 рагу ага 
Л олтумЛ ап 1,5 таП аЛ ап огПц к 1 еН1 к ЬоЧуапЛа </ 2 К > 1,5 , Ьи 1ю1Ла, о '/а г о  

Г а 'м Н азЬ теЫ  е1ек(гоп1аг $рт1ап Ыг-Ыпуа рагаПе! Ьо'НхЬуа тп1аЛ1 ча с1отеп!аг Ьо$Л 
Ьо' 1 еЬНтоШ у! оПаЛк Э е т а к , ГегготаупЛ Ьо1аП о'ппП  ЬоЧаЛк

. — — / а)

1 1 1 1
Ь)

1 I 1 ]
с)

к
1

к

1
Л)

351 - гахт. МоскШагйа та#т1 тотепМап у  о'паИ хМ апт щ  ]оу1ахМхЬ Гиг/аг/

ЗЬилЛау цШЬ. аЮ т1ап Л о тп у  тау п Л  т о т е п П у а  еуа ЬоЧуап умгЛаг рагатаупЛ , 
ГегготаупЛ. апП ГенотаулЛ  \ а  ГегптаупЛ ЬоЧЫНап т и т к т :

- ауагс1а, аЮ т1аг тау п Л  т о т е п Л а п  о '/а г о  и Г х т  ки еЬ м / уоЫ по1уа (епу ЬоЧза, 
ЬилЛау рмп рагатаупЛ  ЬоЧасН (35 1 и - гахт):



- ацагскк цо'хЬЫ т а ц п и  то теп г1 аг  Ы г-Ь тц а  рага11е1 Ьо'НхЬца Ып1ха1аг. Ьипскау 
р х т  Гегготацпй Ьо' 1асП (.->57 в -ш.чт):

- а^агски ц о ’хЬЫ та^п П  то теп т1 аг  Ыг-Ып«а апПрага11с1 Ьо'НхЬца тп1ха1аг. Ьипс1ау 
р х т  агЫГегготацЫ! ЬоЧасН с -ги.чт):_______________________________________________

- а§агс!а, цо'хЬш  т а § п й  т о т е п й а г  Ы г-Ь т§ а  ЫхЬаТап атграгаПе! ]оу1ахЫЬ. гтц ёо г  
^ЬаШ ап Ыг хП ЬоЧтаха1аг, Ьипёау ^ х т  Г е т т а § г Ы  ЬоЧасН (351-Л газт), Ьипс1ау 
рхт1агс1ап 1аууог1ап§ап т а ^ п Ш а г /еуг/7/яг с1еЬ аЫасН.

РегптацпеЛк1агца гегтг окх1с11ап Ы п к та х ь  тацпепк1аг Нс() ■ / г<лСА гшхо1 Ьо'ПхЫ 

т и т к т .
Клх1огос1птц тап П у  юЫ ап Ю тоЫ ап тагк а /Ь х Ь ц ап  киЬ ко'пшх1и1ац;1 рап]агаЫ 

ЬохП с]ПасЬ. Ьи рап|’агас!а Ьаг Ьн_ Г с О Г с .О ,  то1еки1аца Ыпа 1кЫ \а1етП  (Е е : ) \ а

1 к к 1 т  исЬ \а1стП  (/-V") 1егтг шп1ап 1о‘у ‘п ксккЬ. 1кЫ \а1стП  Гегтг 10111 о 'г ш т  1кк 1 

\а1стП  теШ Иаг М^.  А/. Со. Мп. Си е^аПахЫ т и т к т .  Х акаски ти гакк аЬ  рагуага Ыг- 
Ы пуа ктх Ь ц ап . исЬ \а1еп1Н Гегшг 10111 рап]агах1 \ а  1кк 1 \а1стП  1егтг уоЫ и п тц  о ’г тц а  
|0\1ахЬи\ сЫ теш П аг юп1ап рап|агах1скш Пюга! ЬоЧасН.

В н-Ы пуа к тх Ь у ап  рагуагакаг т а ^ п и  т о т е п Н а п  Ыг-Ыпуа апПрага!1с1 ЬоЧасН. 8Ьи 
хаЬаЬП исЬ \а1еп(П 1егтг ю п к т  т а ц ш ! то теп 1 1 ап  котрепха{х1уа1ахЬасН \ а  о'7 - о '/к1ап 
таупШ аЫ хЬ 1кЫ \а1етН  т е Ы 1  юп1ап т а ц п к  т о т е ш к т й а п  цо'2ц'аН1асЛ.

РсгпПаг кисЬП т а ц п и  хтцсН гтсЬ апЬ к. к 1 с И1 к к о е г Ы т  кисЬ. капа с1ск!пк 
цагхЫНкП т а у п к Г о ’упПхЬшпц; срутаП «а сца ЬоЧасН. 8Ьи хаЬаЬН. ГеггЫаг уис]оп \ а ]ис1а 
уицоп сЬахю тП  1ехткас1а \ а с1о11П1у тацпп1аг 1хЫаЬ сЫц1хЬс1а 1хЫап1асН.



\ а 20га( зауоПап 
<}АТТ1<} Л 8М Ь А К  Р121КА81

Р|2 |ка.иг
1. (ч)иуи1а кеШгПуап 1а’к1с11а8Ыагтпу 

цаук1 Ып МаккуеИ - Во1$тапш пу к1а»у1к 
ЧаП^икам а8081с1а уо 1ас11?

1. 2аггасИа1аг к!а881к т е х а т к а  цо- 
пип1апуа Ьо'ухипасН, то1еки1а1агтпу 
ЬагсИа хагак(еп811ка1ап 0 с1ап уаеЬа 
и/1икм / о '/уагасй

2. 2аггасЬа1аг епегу1уа1аг Ц1у т а 1т т у  
Гаца! сНхкге! ц а1 о п т  цаЬи! цПьЫ т и т к т

3. 2аггасЬа1аг -  Ыг-Ыпс1ап Гагц 
цПтаусИуап /агга1аг

4. 2аггасЬа1аг 1П(!1\ 1с1иа1 хи8и81уа11агуа 
еуа

5. 2ап'асНа1аг Т ш т т т у  ЬагсНа 
т1кгоЬо1а11аг1 Ь1г хП еЫ ппоШ кка еуа

А) 1 ,4 .5  В) 2, 3, 5
0  1 .3 ,4  О) 1 .3 .5 .
Н) 2. 4. 5

2. К \ап1 8|а (18Пка81 е1екТгоп1агуа 
п18Ьа1ап с]и\1с1ац1 Ц01с1а1агт ки 'Ш зЬт Ы аЬ 
цПаеН:

1. 1'1ек!гоп1агпту тсП \ 1<.1иа1Ну1
2. Ыек1гоп1агпту Ыг \ППу1
3. Ы е к г г о п Ь т т у  ЬоуЧапуапНк Но1аП
4. Ыек1гоп1аг Ь о к и т т у  уауопаПу1
5. 14ек(гоп1аг НагакаР
А) 1.4 В) 2.3 С)2,4 0 ) 3 .5

3. Репгп - 1)1 га к 1ас]8ипоП ИосЫпп 
ко‘Г8а(ту.

II'
А) п =. п, е \р ( ------)

кТ

В> \
/:' ,Ц 1 - 1ехр

А Т

С) \ = .1 ехр
И
к!

0) ехр
II кТ

4. Ашц Ыг кп81а11 Ш/ШзЫуа еуа 
Ьо‘1тауап  ца1Рц р8т1аг Ьи ...

A) А тогГ  то(](1а1аг
B) РоНкгЫаП тоск1а1аг
C) Мопокп81а11 то скЫ аг
□  ) Кп81а11аг

5. А Ю т1ап Га/ос1а (агРЬН |оу1а8Нуап \ а  
иеИ оЧ сЬатН  с1а\ 1чу х1гик1игаш ЬокП 
цПи\с1п ц а т ц  рмп1аг-  Ьи ...

A) А то гГ  тос!<1а1аг
B) РоНкп81а11 тосЫакаг
С’) Мопокп81а11 то скЫ аг
О) КгЫаПаг

6. А ю т  /агуасН 1ац81тоПс1ау1 
ПикШаЫуа1аг паи)381с1а раус1о ЬоМасИуап 
аЮ т1аг опш с!ау1 кппуохчу Ь оуЧ атзЬ  - Ьи

A) КлпакчП ЬоуЧапьН
B) 1опИ ЬоуЧ атхЬ
С ) Уап с)ег - У ааЬ  ЬоуЧапЫ п
0 )  Ме1а11 ЬоуЧ аткЬ.

7. О а га та  - цагхЫ /агуасПапуап 
юпкптппу е 1ек 1Г081аик цГмНакНичауа 
а8081апуап ки п уом у Ьоу‘1ашхЬ - Ьи...

A) 1опП ЬоуЧ атхЬ
B) Уап -  с!ег - У ааЬ  ЬоуЧапьЫ
С') Ме(а11 Ьоу' 1ап18Ь
1)) К о \а 1 е т  ЬоуЧашкН.

N. А Ь п акЫ пт т е .х а т /п н  уопкипШа 
е1ек1гоп _|иГШкш и т и п Ч а Ч т ш Ь  ЫкоЫуа 
раус!о ЬоЧасИуап кппуо\ 1> ЬоуЧ аткЬ Ьи

A) \  1 сга 11 ЬоуЧат^И
B) Iоп 11 ЬоуЧатчН
С ) К лпа1ет ЬоуЧапьН
1)) \  ап Пег - УааК ЬоцЧапьН

Раш’а г а п т у  тикЫп н>п1ап ЬПап 
е1ек1гоп на/  огазккил 1а'мг1ачЬи\



па1у а 81ёа раус!о Ъо'1асН«ап кп п уом у С) Ко\а1еп1 Ъо^ЧашхН 
Ъо§‘1аш5Ь -  Ь и ... 0)Мс1а11 ЬоуЧагпхН.

A) Уап -  ёег - Уаа1$ Ъо§‘1атхЫ
B) 1опН Ъо^ЧашкЬ
10. Ме1а 11 а т  1 п^_(о‘{ к а г р с Ы а т т ^ )  аоЬаН ПшПзЫ  !о 'ц ‘п  ко'ааШ ^ап г а а т т  к о ‘гваПп^ц

/•;

м  :, > ? , н \ /  „ 2 >н

7 -

А В С

У а п т  о ' I к а 7 ц I с 111 а г п пн: /  о п а 11 ишПкЫ КГ и 'п  ко'5ап1§ап г а х т т  ко'гхаппц

7

м  „ ■ з >/ ■;

/■;

Л / ,  ■ 2 )Н

I.

А В С
12. р1с1ек1гГк1аггпгщ гопа 1 ишПхЫ Ю 'ц'п ко'аатПцап г а я т т  ко'гхаШщ

7  7Г^ ' ~7; '

Л/-» - ' >н а /  „ * 2 >/-;

А С

13. КлаШ .чоп1аттц цаум Ь т  
С‘1ск1гопп1П” аЮтс1ац1 епепмуамш 
ап 1ц 1аусН‘.)

A )//; тацгШ  к\ ап1 х о т
B ) /  огЬка1 к\ап1 х о т
C ) //-  ЬохЬ к \ а т  хоп1



П) 5  -  8 р т  к \ап1  8 о т
14. КлаШ: 80п1аггппу ц ау 81 Ы п 

е1ек1гопп1П1' огЬШш 8ЬакПш атц1аусН?
A) т -  т а д п к  к \а п (  8 о т
B) /  огЫ1а! к \ап1  8 о т  
О  п -  ЬозП к\ап1  50П1
0 ) 5  х р т  к \ а ш  8 0 П1

15. КлагН хоп1агтп§  цаух 1 Ы п Гагойа 
с1ск1гоптп§ огЬка 1с к 1хП§ 1  

о п у с п 1а 1 8 1у а 8 1П1 атц1аусП?
А )т  т а § п к  к\ап1 8 о т
B ) /  огЪка! к у а т  8 о т
C )  И -  Ь 08Н  к у а Ш  80111

П) 5  8 рп 1 к \  ап( 801 11

16. К \ап1  8оп1агптц цаух 1 Ы п Нагака!
1П1С]С10П Х1181181У 111011101111111112 Ц т 1 а П ” аП

уо'паПхНуа тх Ь а (а п  о п у с п 1а 1х1у а х т 1 

а п 1ц 1аус1 1 .>
A ) т  тац;пП к \ а т  х о т
B) /  - о гЫ Ы  к \а п !  8 0 П1

С ) I I  - Ьо8Н к \ ап1 80111

0 ) 5 -  8 р т  к \  аШ 8 0111

17. Т о '^ ' п  ( а 'к к И а г т  ко'гхаОпц
1) Кихха! си1и;ап спсгцспк  хоНа1аг 

кспцПц! кпх1аИ о ' к Н а т к т ц а  Ьоц'Пц е т а х
2) Кихха! с(Пцап спсгцсПк хоНа1аг 

кспцПц! кпх1а11 о ‘1 сЬ ат1апеа  Ьоц'Пц
3) КепуПк цаШц р х т т  1ахИкП 

цПауо1ц;ап а Ю т 1 а г т п ц  1аЫаНуа Ьоц'Пц
4) К е п ” Пк цаШц 118111111 {ахНкП цПа- 

уо(цап а!от1агп1п^ (аЫаПуа Ьоц'Пц с т а 8
5) КепцПк кпх1а11 рагуага 8 п п т с ! п у а 81 

ЬПап ап 1ц 1апас11
6) КепцПк кп8(а11 рап |ага  8пп- 

п Ш п у а х ш а  Ьоц'Пц с т а х
А) 1 Л 5  В ) 2.4.6
0  1.4.6 О) 2.3.5

18. Т о 'ц 'п  1а'кк11агш ко 'гхайпц
1. ВиШЫау 1о"1цап \ а  спц каПа 

е п е г у п а ц а  сца Ьо'1цап ги\8а1 сгПцап 8оНа 
уа1еп1 хоНа с1сЬ аЫасП.

2. Уа1сп( 8оНа уа о '1ка/цусН апПк 8 оКа 8 1  
огахк Ь  с1ск1гоп1аг исНип 1 ац 1 ц 1 ап§ап 
епеп*1уа1аг огаПц ' 1  т а \ |и с 1

3. Епег^еНк хНка1а Ь о ‘у1аЬ у и ц о п у а  
8 1 1 ] 1 ^ап<Да гихха( еи1цап 8оНа1аг к с п ц П ^  
оПасН, 1ац1ц1апцап спсг§сНк огаНц1аг 
ксп^Н ^ 1  С8а т о 8  ПоЫа катауасН

4. ЕпспгеПк 8Ька1а Ьо'у1аЬ у и ц о п у а  
8 И]1 |2:апс1 а гих8а1 сгП^ап 8оНа1аг к с п у П ^  
к атау асЛ . 1афц1апцап спспхспк огаПц1аг 
ксп«Пц ; 1 сха т о 8  Ьо1с1а оПасЛ

5. Т аф ц1ап«ап  хоПа1агуа 1еу18Ы1 
сп е п и у а  ф у та 1 1 а п с Л т  ГоусЫатПпаусП

6. 5оЬа1аг х о т  цаШц р х т т  ШхПкП 
еШусЫ аЮ т1аг х о т у а  Ьоц'Пц с т а х

А) 1.3.5.6 В) 1.2.4.6
0  1.2.3.5 0  2 ,3,5.6

19. У а п т  о Ч к а / ^ с Ы а г  хПипёау кпх1аП 
т о ( 1 с1 а 1 агк 1 , . ..

A) и1агс1а О К 1етрсгаШгас1а уак'Ш хоНа 
с1ек1гоп1аг Ы1ап (о'1а. ( а ф ц к т у а п  хоЬа 
кспцПц! сха каПа с т а х . у а т  
А/3,  < Зс’ГПи/п/

B) и1агс1а 1афц1ап»ап хоНа кспуИ ^ 
Л/3 >- 3 с*I' Ьо'ПЬ, 1 хх1цПк НагакапПи/и/ 1

е г к т  хоНауа е1ск1гоп1агт уеГагП с1ага|ас!а 
о ‘1ка/а окпаусЛ

О  и1агс1а \а1сп( хоНа оЧка/иусПапПк 
хоЬах! ЬПап (иШхЫЬ ке1ц;ап Ьо'ПЬ. 1 хх 1 цПк 
ИагакаП епегшуах! е1ск1гоп1агт уицопгоц  
хаППагца о '1 к а /а  о 1 ас1 1

I)) Т о 'у ' п  | а \ о Ь  у о 'ц .

20. 1Лск1гоп \а га к 1сг18Пка1а 1ТП1 1о 'у 'п  
ко'гхаПпц

A ) с -  1 .6.КГ ''"С/ т = 9 .1 .1 0 - - '^

B )с '- -1 .6 .1 0 '|ча  т =  1 .67.10г Ах
О с - -  1.6.10 ,ЧСV т =  1 .67.10:7с»
О) с' 1.6. КГ''"С/ т =  1.67.КГ'А^
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Соп2оп1а1
5. () '(ка/и \сИ апП к хоИамск) с1ск1гоп1агш ЬохП цПи\сЫ кпчхЬтаки'цапс1ау 

п отктасН  '!
6. /аггасЬа1агшпц Ы г-Ь тц а  шхЬа(ап г,, тавоГа ЬПап ц аП у  1агпЬс1а н'укьЫ хЫ .

1о 'ц 'п  1 сЬк 1 Ш/ПьНН сриНц р х т  (ахИкП Ьо'ПхЫ. В ы ........ рап_)ага ПеуПасП. \ис]1а1аг о 'гш ца
ксгак 11 хо ' /ш  ц о ' у т ц .

N. Тах1ир т а у с к т  1а"хтс1а сккП'оп кпхиПЫ пц скипу таус1отс1а хискк хЬшикп 
тахха ЬПап ИагакаНапауоШапскк Ти\п 1 1 сртаскп' тахха скуПаск

9.Е(к) сНхрсгх1\ а  с И ш ц 'т т ц  т а х тп п гм  епегцепк хокашпц цаусп ЫхоЫапаск
1 1. У а п т  оЧ ка/ц ю Н тпц  \ а к т  хоНахнкт екк И 'о п ктп  1огпЬ о1и\с1п к т х Ь т а 1 а г  

цапс1а\ потктасП
13. Мс1а11 кпх1а11 рап|агахк1ац1 ЬоцЧ атхЬ тихЬа! н 'Ы а т т ц  сккП 'оп у,а/ ЬПап 

о '/а го  1 а 'х т  паП|ахк1а раус!о Ьо'ЬхЫ цапс1ау ЬоцЧатхЬ скуПасЬ
\4.1ик) сЬхрсгауа с Ы / т 'т т ц  т т п т п т п  епегцепк хоЬ атпц  цауеп ЫхоЫапасЬ ?
IX. Вга\с рагаПскрфсск готЬосск хЬакка  сца. Ви П/ппшпц уацоиа р а т аг а м  

ю т о п к т  Ыг \П г о т Ы а я к т  Ы от !  хоск!а рап|агасЫ\ Г т п ц  1 кк 1 р а г а т с т  Ьог: г о т Ь  
ц и т а х т т ц  </ и/ипПЫ \ а ц 1 п а !аг огахЫац! а ЬигсЬак. Ви с]апс1а\ П/1111 ?

20, Ы с к и о Ы а т т ц  ти х  оЛс|1ахЬцап ЬагакаЛ паЛ|ахЫа ра\с!о ЬоЧасЬцап ЬоцЧатхЬ 
кисЫ ап цапс1а\ киеЫаг скуПасЬ

5хо



21. НккП'ошкпц уаёго аП'оПёау! ЬагакаП паП|ах1ёа ЬохП ЬоЧуап т а у п к  т о т е п п  
цапёау т а у п к  т о т е п П  с1суИас1] ?

24. В га\е  рага11с1ер1рсс11 -  Ю 'у 'п  рага11е1сргрес1с1ап 1Ьога1. к !тп у  ахох1 
р агаП сЬ угатёап  Шога! ЬоЧаёк МопокПп рап ]агап ту  4 хП рагатеП'1ап Ьог: Вгаче 
рага11е1ер1ресН с р т П а п п т у  а, Ь, с и/ипНк1ап \ а  и1агёап )ккках1 огахк1ау1 ЬигсЬак. Ви 
цапёау 1121т  ?

25. Н1ек1гоп1агпту уас!го ЬПап. е1ек1гоп1агпту о '/а г о  \ а  уаёго1агпту о 'гаго  
е1ек1гох1а0к 1а'хк епегу1уах1 цапёау епегу1уа ёеуП аё1 7

\ ’егИка1
1 .КкпуохЧу |1Ьа1ёап ю /а  у а п т  о Ч ка /у к Ы аг ерше! а у у а п т  о ‘1ка/у1сЫаг с1суПасП ?
2. Т о ' 1ц 111 уекю п с1ск1гоп ю Ч ц т т т у  1агцаНхЬ уо'паНхЫ ЬПап т о х  кеНхЫ 

е1ек(гоппту цапёау \с к ю п  с!суПасН
3. ТиуиЫаг ога.ч1с!ау 1 хоЬа цапёау хоЬа ё е \П а ё 1 '?
4. РегготаупеП к кпхтП аг пккгохкор1к оЧсЬапкагуа еца ЬоЧуап ккЫ к хоЬа1аг 

цапёау поткпасП  ?
5. Ш п а  ЬохЬ уо'паНхЫ агёа уо1уап ц ап ёау ёк  Ш уипт рага11с1 ко'сЫ пхЬ па1уа.х1ёа 

ЬохП цП туап  рап1ага 1гапх1уаЫуа рап|'апш  цапёау рап|ага с1еуПаЛ ?
7. В т п с Ы  т о к к и к т т у  ё о т к у  сПроП уа 1к к т сЫ  то1еки 1ап ту  тёикх1уа1апуап 

сЬроЬ огахк1ау1 о '/а г о  цапёау т 'х к  с1еуПаск 7
10. С'ЬкрхЬ 1x111 оЧсЬоу ЫгНук
12. КпхиП1 рап|агахк1а а Ю п к а т т у  тагк а /1 ап  |оу1ахЬуап пицЫ аг пипа ёеЬ 

п о т  1апасИ
15. Т о Ч ц т  уекгопш пу ёауп у  Гипкх1уах1 ЬоЧуап е1ек1гоптпу Е(к) епегу1уам.1оЧа 

х1к1Ь о '/у ап х Ь у а  еуа ЬоЧ уапёау1 (о Ч ц т  й т к м у а  ф у т а ё а п п т у  х о Ь ак т  цапёау хоЬакаг 
ёеЬ аиПаск '?

16.Ви П /к п п т у  ахохки т ш И а /а т  о1и цктаН р п / т а  1ахЬкП цПаёк У н т у  ахох1у 
рагатеП'1ап - р п / т а  ахох! ю т о п т т у  а и/ипП у1 \ а  р п / т а т п у  л Ьа1апёПу1ёап 1Ьога(. 
Ви цапёау 11/1111 ?

17. О '/а г о  ЬоуЧапуап )иЛ е1ек1гоп1аг ЬохП Ьо'ЬхЬ е Ь и т о Ш у т т у  огОхЫ цапёау 
IиЙ1аг ёеуПаё) 7

19. Уаёго1аг о п ы ёау ! Га/оёа е1ек1гоп Ьи1и11аг /к Ь Ь у к к п у  огПхЫ П /кп 
еп еш у ах ккп у  катаучхЫ уа \ а  аЮпкаг огахк!а (огПхЫхЬ к и с Ы а п т  \и )и ёуа  к е к тх Ы  
цапёау ЬоуЧ атхЬ Ьо 'кнк 7

20. Е1ек1г т а у ё о г к и Г х т ё а  е1ек(гоп1аг т а р п и а х т т у  у о 'п а к к к у а п  ЬагакаП цапёау 
пот1ап аё | 7

22. Ви п /к п у а  исЬ хП рагуага: хоёёа. Ьарп Ь о 'у к Ь а  тагка/1ахЬуап. уогПап 
тагка/1ахЬуап киЫк рап|ага1аг к1гасИ. Ви цапёау 11/1111 7

23. М аупк т о т е п П т п у  “к у а т Г ш  Ьс1уПа\ё1 \ а  аЮ т 11/кп1агккпу т а у п к
т о т с п ё а п т  оЧсЬахЬёа оЧсЬоу Ь1гНц1 \ 1/ т а и п 1 оЧ ауёк Ви ......  таупеЮ п 1 ёеуПаё1.
ЫициПаг о 'п к у а  кегакН хо‘/ п 1 ц о ’учпц.
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Ке$иг!> ПОП11 Та$шЯ
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е1ес(гоп епеп>у 1е\ с1я т  а 
хегтсопс!ис(ог.
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сопс!ис(т§ ЬеЬауюг ЬеПуееп 
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Магога* $ а \о 11а п

1. ОаШс] ^м Ы агёа  цапс!ау Ьо§'1агшЬ кисЫ ап та\|и сГ .’ Мо1ски1а1аг опш с!а«1 
с!1хрсг81уа\Чу, опуеп1а151уа\чу \ а  тс1икмуа\ту 1а '§ 1г кисЫ ап ш т а ?  1Л агтп§ ахох1у 
рагате1г1ап ш т а ?

2. Кп51а11 рагуага и ш Н кЫ тп ^ 7 ^игиЬ§а а)га11ПхЫп1 ШкЬипНпп^.
3. Е г к т  аЮ т1агп т§  спсг^еНк яаГЫап уа и1агс!а е1ек1гоп1аг Гац^тоН  { о '^ г ш ё а  

Ш$НипсЬа1аг Ьсппц.
4. Кп8(а11агс1а епег^еНк 8 о Ь а 1 а т т§  ЬозП Ьо'НхЫш1ихЬипПпп§.
5. Е1ск1гоп1атт§ еОскНу та55а$1 ш т а ?  № т а  исЬип кг1х1а11агс1а е1ек1гоп1агтп§ 

та$ха1ап е г к т  с1ек1гоп т а з з а ^ а  1епц, ипс1ап каПа уоЫ ЫсЫк Ьо‘11хЬ1 т и т к т ?
6. 5оНа1аг п а га п у а з^ а  ко 'га  оЧкаг^псЫаг, сНс1ск1пк1аг уа у а п т  оЧ кагцкЫ аг 

цапс1ау ШзИипНгПасЛ?
7. N 11113 исЬип хизиз1у у а п т  оЧкаг§1сЬ(1а с1ск1гоп1аг коп5еп1га1з1уа81 

оЧкагиусЬап ка\ ак!аг копзеШ гаШ уаз^а 1еп§ ЬоЧасН?
8. К лпзЬтаН  у а п т  оЧкаг§1сН1аг(1а (1опог1аг уа акзер1ог1аг хаПН цапс1ау 

|оу1азНуап? Ви1агс1а Рсптп заНП цапс!ау ]оу1азНасН?
9. Х изиз1у уа апНазНтаН у а п т  оЧ каг§ 1сЫагс!а гагуас1 1азНиусЫ1аг 

коп.чсШгаЫуам 1Гос1а1апш у о / т » ?  Е1ек1г оЧкагиусНапНк т т а 1 а г § а  ЬоцЧк]1'
10. Ме1а11аг с1ек1г о Ч каги у сН ап Н ^тт^  к1азз1к е1ск1гоп п а /ап у ази  оЧа 

оЧкагиусНапНк ЬосНзазпП ШзЬипНпп^.
11. КопГак! НосНзахь МсЫ1 -  те1а11, те1а11 - у а п т  оЧкаг^НсН уа у а п т  оЧ каг^сН

- у а п т  оЧ каг^сН  коп1ак11апёа ро1епз1а11аг Г а г ц т т »  ЬозП Ьо'ПзЫ уа иш с1ск1г 
оЧкагиусЬапНкка 1 а 'з т ш  1изНип1тп§.

12. Мос1с1а1атт« т а ц п и  хизиз1уа11ап. 01ата«п сП к, рагата^пеП к уа 
Гсгтоцпс(|к1агс1а т а ц п к  ктШ УсНапНк цапс1ау Гагц цИасЛ?
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МШОАК.ЫА

153-§.А1ош уаёго51

154-§.Уас1го кисЫап

155-§.Уаёго геак$1уа1ап

156-§.Кас1юак11уНк. а, Д у — 
пиг!аг

157-§.Е1ешеп1аг 2аггасЬа1аг

584



Х М  ВОВ. АТОМ Р121КЛ51

1 5 3 -§ .  А (о т  уас1го81

ТаЫак1ац! Н а т т а  то скЫ аг  аЮ ткагёап 1азЬкП (орцап Ьо'ПЬ. и1аг с1ск1гоп \ а  аЮ т 
уас1гоз1с1ап 1Ьога1сНг. Л ю т  уаскозпПпу азом у хагакю пзпка1ап Ьо’ПЬ Ы агтп у  7агуасП, 
т а з з а з к  чр1П1 \ а уас!го т а ц п к  т о т е п П  ЫзоЫапасП. А ю т  уасП’ом ргоЮп \ а  псу1гоп1ап1ап 
|Ьога1 Ьо'ПЬ, Ьи1агуси/го пик/опкич  скуПасН. А ю т1аг псу1га1 /аггасНа скапПупП с'ПЬогуа 
о1зак. и1аг<Ла пссЫа ргоЮп . у а 'ш  тизЬаГ /аггасНа ЬоЧза. уас!го а1гоПс!а хискП зИипсНа 
сккП ’оп Ьо'ПзЫ ксгак.

Уас1гос1ау1 пик1оп1аг - рго1оп (/>) ти зЬ а! \ а  псу1гоп (//) сха псу!га1, у а 'ш  /агуасЫ / 
/  а пч1 с И а 1 а г с11 г. РгоЮ ппту /агуас! п к ц ск т  с1ск1гоп /агуасНуа Юпу Ьо'ПЬ с/,, = 1 / г И У ' 'С  «а 
ЮпусПг. Г-'гкт Ьок1а ргоюп Ьагцагог тизЬаГ /аггасНасПг. А ю т  т а зза зп к  т а з з а т п у  а !о т

ЫгПк1апс1а (т .а .Ь .)  оЧсНазН апсЬа цЫаусПг. Ь:у1сгос1 (',~С) а Ю т т т у  1/12 т а зза зи

т а з з а т п у  а ю т  ЫгПу1 цШЬ цаЬи1 цП туап.
РгоЮ ппту тазза з!

Л/. = 1,6726-1 (У: к§ = 1,00 72т.а.Ь. -  938.7 Ме\\

Ви т а з з а  с1ек1гоп таззаз1с1ап 1836 т а П а  каКасНг (///,,=  1836/;;, ). Рго(оп з р т у а  
У . 1 \'а хизи.чу тауп Ц  т о т е п П у а  сьга //„ = + 2 .79 // уаскош пу т а у т !  т о т е п П

ти
ПеуПасП \ а и п т у  т а у п е Ю т  ; = ------  Вог т а у п е Ю т с к т  1836,5 т а П а  ккЫксНг.

2)11

\еу1гоп  ек'кИ  гагуас1уа еуа с т а з .  т а з з а з 1 т„ = 1 , 6 7 4 9 - 1 0 ккТ = 1-0086 т.а.Ь. уа 

Юпу \ а ргоЮп таззазЫ ап  Ы го/ каНагоцсПг. РгоЮп каЫ. пеуП’опш пу зрпк | .V = —1 уа

хизиз1у т а у п к  т о т е п П  -1 .91 ца Юпу (Ьи усгс!а тап П у  1зИога \и зи з 1у т е х а ш к  \ а т а у т !  
т о т е п Н а п ш п у  уо'паП зЫ ап цагата-цагзЫ  е к а п П у т 1 ко'гзаГасН).

Меу1гоп е г к т  Ио1а1с1а Ьсцагог (гасП оакт) /аггасНа Ьо'ПЬ, и п т у  у а п т  у е т т П з Н  
скип '1 2  т т  уа Юпу, и о "/ - о '/Ы ап  Ь о 'Н тЬ , рагсНа1ашЬ кеикЛ:

/7 —» р  +  е  + У , (153.1)

РагеНа1атзН паП |аз1с!а 1 1а ргоЮп. 1 1а еккИ оп \ а  На апП пеуИ то ЬозП ЬоЧасН. 
1Чеу1ппо ]ис1а к1сЫк /аггасНа Ьо'ПЬ. пеуНопуа о'хзЬазЬ /агуасЫ/сПг.

Уас1гос1ау1 ргоЮп1аг з о т  +7е, у а с1 гоп т у  /агуасПаг з о т т  Ь а т  Ье1уПаусП. 7. -  
Мепс1е1еуе\ с!а\пу П/ппк1а кппуочту е к т с п п Л п у  1агПЪ п о т е п т  уоЫ у а с Л о зт т у  
/агуасПаг з о т т  ко'гзаЮсН.

Уас1гос1ау1 пик1оп1аг зоп1 А ЬПап Ье1уПапасП \ а  уас1гоп1пу т а з з а  зоп1 <ЛсЬ аиПасП. 
Ысу1гоп1аг зоп1 .V = А - 7. огцаП ап1ц1апасП.

Уа11го1аг 7 -V 1 -  зппуо! ЬПап ко'гзаи1асП. .V - к1 ту о \ту  с к тс п п П п у  з1туоПсПг.
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Уас1го1агс1ау1 п и к1 о п 1 атту  Гагк1Ыуа цагаЬ уасЗго1аг 4 1а цигиЬца Ьо'НпасШаг.
1. 2агуас11аг х о т  Ыг хП. пеу1гоп1аг х о т  Ьаг хП ЬоЧуап уас!го1аг /:оГор1аг ёеуПасН.

Маха1ап, уос!огос1гппу 3 Та 12о1ор 1 Ьог , А"1 -  ос1а(с1ау1 у о с 1о го с1, и Ьа'хап ргоНу с!сЬ аШ1асН 

( 7 = 1 ,  N  = 0 ) .  , Л ': -  о§Чг уоёогос! у о к 1 деу1епу ( 2 = 1 .  N  = 1). , Л’ ' - ( 2 = 1 .  .V = 2) еха. 

1пНу с!еЪ а1а 1ас11.

Клх1ого(1пту 3 1а 12о1ор1 Ьог х О и' . х О 17, х О 1* .

2. Махха1аг хош Ыг хП, гагуас! уа пеу1гоп1аг х о т  Ьаг хП ЬоЧуап уас1го1аг /:оЪаг1аг
( 40  „  40

скуПасН. М1хо1 цШЬ тахха  х о т  Ыг хП ЬоЧуап | нА г уа ,ХС<7 1агт ко'гхаНхЬ т и т к т .

3. Ыеу(гоп1аг хош .УЫг хП, гагуас! уа тахха1аг хош Ьаг хП ЬоЧуап уас!го1аг Ьо(оп1аг
„  П  ■» г 14

с!еуИас11. Маха1ап, (1С , ]71\  . Ьи1агс!а пеу1гоп1аг х о т  .V = 7 1епусПг.

4. 2агуас! (2) уа тахха1аг (А) хоп1ап Ыг хП Ьо'НЬ. у а п т  у е т т П х Ь  с!ауг1аг1 Ьаг хП 
ЬоЧуап уас!го1аг Ь о т е г Ь г  скуПасН. Маха1ап. „ В г “" у а с к о х т т у  2 1а 12отег1ап Ьог,

Ь и 1 а т т у  у а п т  уегшпНхЬ с1а\ г1ап Т\=\ 8 пип. уа 4.4 хоа! уа ЮпусНг.
Уаско ]ис!а кк Ы к  гаггасЬасНг. Уаскош пу гасНихк Я = 1.3-НУ1' А 11-'3 т  уа 1епу. 

11хЬЬи ПЪёауа ко 'га  уаскош хЬаг хЬакНёа ёеЬ Гагаг цШЪ, т а х х ах ш  Ы1уап ЬоЫа, 2кЬ Н у1т  
ЫзоЫаЬ ко 'пхЬ  т и т к т :

М
Рп.

к Я '
(153.3)

Ви усгёа М ги = т пА , т „ -  псуггоп таххахЫ к. Ь1 ЬоЫа:

=  1 . 6 7 3 . 1 0 ^  , 7 %

' | - 3 , 1 4 ( 1 , 5 -10 /т '

Ви тЬ о у аЫ а каПа Ц1у т а 1 Ьо'НЬ, Ьипёау гкЬП кш  1аха\уиг цШхЬ ]ис1а ц1у 1п. 
5оНхЬНпхЬ исЬип 1аЫа1с1а исЬгаусНуап Ьа '21 21сЬНу1 епу каИа ЬоЧуап тос1с1а1агт 
кеШгагшг: цо'гу 'охЫ п 11,34% //;г’ . хппоЬ 14,9.10 'к§ /пг\  игап 1 8 .7 .10'Ау/ш’, о к т  
19,3-\0 'к ^ /п г  , р1а1та 21.45* 1 (Ук^/пУ уа тсПу 2 2 ,4 2 .\(Ук^/пУ . ТаЫаЫа 2  х о т  1 с!ап 92 
уасЬа Ьо'1уап е1етеп(1аг исЬгаусН (Ю хпкму Т\ 2  = 43 уа р г о т е й у  Р„, 2 = 6 1  1агс1ап 
1ахЬцап).

Но21гу1 уац1с!а, 1аЫа1с1а исЬгаусНуап е1етеШ1агс1ап ГахЬцап. ]ат1  2 = 1 1 7  уасЬа 
ЬоЧуап е к т е п Ч а г  атц1апуап Ьо'НЬ. и1агшпу ЬагсЬах1 хипЧу уо'1 Ы1ап оНпуап.

Ма§«а йеГеки уа Ьо§Чат$Ь епег§1\ а $1
А 1от уаёгох1 ]ис1а ти гакк аЬ  ШгШхЬуа еуа Ьо‘1уапНу1 исЬип а1оЫс!а цопишуа11агуа 

Ьо'ухипасН. ЗЬи1агс1ап Ы п, а!оЫс!а пик1оп1аг тахха1апп1пу у1у'1псНх1 Ьаг с1о1т хЬипсЬа 
пик1опН уас1го таххах1с1ап каиа ЬоЧасН, у а 'т :
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А т =  7.тг +  (А -  7.)ти -  М уа. (153.5)

Ви тахха Гагср -  тахха скТекЬ 1101111111 о1уап Ьо'НЬ. уаско хЬак11атхЫс1а таххаш пу 
Ыг с]1хп11 Ьоу ' 1атхЬ епегу1уах1уа ( 1Г = т с )  ау1атЬ  кеП хЫ т к о ‘гха1асН.

О е т а к . уаско пик1оп1аппту ЬоуЧ атхЬ епегу1уахк

\ \У = Ь 1 Г -  = г {  \Ъ п р + { А - 7 ] т п ] - А / , | . (153.6)

ко 'п тх Ь Ы а уогПасН. Ви епегу1уаш уаццокоц 1аха\лиг цгНхЬ исЬип усНу ( ; Н е4 ) 

у а с к о х т т у  ЬоуЧ атхЬ  епегу1уах1ш ЫхоЫаЬ ко'гагш г:

(Г,..  = [2-938 .7  + 2-939.5 ]-3 7 2 8 .0  = 28 ,А МеУ . (153.7)

.11'
Ьи уас!гос1а. (Не) Ыпа пик1опуа т о х  ке1уап ЬоуЧ атхЬ  епегу1уах1 _ =  7,1 М еУ т  ГахЬкП

Л
цПасН. Ви шЬоуаЫ а каПа епегу1уа ек а п Н у т 1 циу1с1ау1 гтхоЫ а ко 'пхЬ  т и т к т .

ЗоЬхЬЬпхЬ исЬип к о 'т к  уопуапёа, у а 'т  Ыпа иукгос! аЮгш 1кк ка  к1х1огос1 аюпи 
ЬПап Ы пккапёа (СО;)  - 5 с'Гепегу1уа а)гаНхЫ т хауо1уа кеШпхЬ т и т к т .

О е т а к , уаско |ис!а ти х Г аЬ кат  цигПтасНг. О аупу ]аска1с1ау1 цо1§ап уаско1агпту 
Ь а т  ЬоуЧ атхЬ  епегу1уа1ап ЫхоЫапуап Ьо'НЬ. спу каПа ЬоуЧ атхЬ  епегу1уах1 

Д  IV  =  8 ,7  М еУ  с!а\пу П ги п п ту  А = 50 - 60 тахха  хогПапуа т о х  кеН хЫ т ко 'пхЬ 

т и т к т .  Ь 'пскт к е у т  А П1пь1 огПхЫ. ЬоуЧ атхЬ  епегу1у а х т 1 Ыгог катау1хЫ уа т о х  к е Ы ь
I)гаи у а с к о х т т у  хоПхИпгта ЬоуЧ атхЬ епегу1уах1 А IV = 7,5 М еУ  ̂ .а 1епус1к. О е т а к . Ыпа 

оуЧг у а с к о т  о 'П асЬа оуЧгНкс1ау1 Ыг песНа уаско1агуа а]гаПхЬ т и т к т  уоЫ Ыг песЬа 
успуП уаско1агш Ыг1ахЬ1тЬ о'П асЬа у а с к о т  ЬохП цШ пуапёа ]ис!а каНа огЬцсЬа 
епегу1уауа сца Ьо'НхЬ т и т к т .  Маха1ап, игап 1го Ю р т1 ,ГС 2'*' (хоНхЬЬгта ЬоуЧ атхЬ

епегу1\ а х 1 1 .5МеУ  ЬоЧуап) >кк!1а. тахха1ап .-I = 120 уа 1епу ЬоЧуап уаско1агуа 
ап'а1уаппгп2с1а (хоНхЬЬгта ЬоуЧ атхЬ  епегу1уах1 8 .5М еУ  Ьо'1уап) - 240М еУ  епегу1уа

а|га1уап Ьо'1аг ссП уоЫ 1ккка  \ос1огос1 12оЮр1апт ( \ Н ~ )  ЫНахЬипхЬ огцаЬ 1 1а уеНу 

( ,Н е А) ЬохП цП тха - 24М еУ  епегу1уа а^гаНЬ сЫсщап Ьо'1аг есЪ. Но2 к у 1 рау1уа кеНЬ 

Ьипс1ау геакх1уа1аг ата1уа охЬкПауо1уатги 1а1аЬа1агпту с!еуагН Ь а т т а х 1 ЬПасН. Ви 
Ь о 'Н тхЬ  геакх1уа1ап уас!го (уаско геакю Н ап) Ц020п1апс1а уоЫ аЮ т Ь о т Ь а х т т у  
роп1ахЫс!а ата1уа охЫгПасН. УспуП уас1го1агпту цо'хЫНхЫ -  (еппоуаско геакх1уа1апс1ап 
1Ьога1 Ьо'НЬ. (еппоуаско уепегаЮг1апс1а (М О Э  -  уепегаЮг1апёа) ата1уа охЫгПасН. 
ТаЬПу ЬоЫа ОиуохЬ \ а  уиМи21агс1а Ь а т  хосНг ЬоЧасНуап уо с1ого с ! - \ос!огос1 у о к 1 иу1егос1
- иу1егос1 х1к1Н хтТег геакх1уа1ап Ь а т  Ь11т а х  - ШуаНиах епегу1уа тапЬа1аг1с1ап 1Ьога1сНг.

1 5 4 - § .  Уайго кисЫаг1

Уаско ти хГ аЬ к ат  1121т  екапНу1П1 е 'пЬогуа о1хак. епу а \\а 1 . пик1оп1аг огах1с1ау1 
Ьоу'1ап1хЬ |ис1а каИа епегу1уауа еуаскг \ а  Ьи киеЫаг Ыг ЬПуап к и с Ы а т 1пу ЫгоНах1уа 
Ь а т  т о х  кеНпаусН. Ви -  уас1го кисЫапскг. Уаско киеЫаг! уга\ 11а1х1уа\пу кисЬ Ьо‘1а

587



оНпаусЛ. ВиШп о1ат  ЮгПхЫхН ц о п и ту а  о'ххНахН, Ьи кисЫаг ЫхоЫаЬ ко'гПха, уас1го 
кисЫ апйап К)'" т а П а  к 1 с И1 к екапПупЛ ЫПхН т и т к т .  УасЛо кисЫ ап е1ек1гох1аПк кисН 
Ьо'ПхЫ Ь а т  т и т к т  с т а х . сЬипЫ ЬЛ хП 1хНогаН ргоГоЫаг ( т а х а к т .  к'гап I  ; У = 92 ) 
Ыг - Ыпс1ап цосЫЬ. уаскош 1агк е1уап ЬоЧаг сс1х. О е т а к . уаско пик1оп1ап ]ис1а ти гаккаЬ  
ЬоуЧашхЬ \ а  кисЫагуа еуа ЬоЧуап П/пп Ьо'НЬ. 4 1а ахох1у хихих1уа(1агуа сцасНг1аг.

1. УасЛо кисЫ ап. Та'хЛ  га<Лих1 |ис!а ц1хца тахоГаИа 2 . 2 . 1 0 ' ки/аЛ1асП. Ви 
тахоГаскт каНа тахоГа1агс1а пик!оп1аг о '/а г о  пкхп'1ахНтаусП1аг._________________________

2. УасЛо кисЫ ап /агуас!с1ап тш1ацПсПг, у а 'ш  ргоЮп - рго(оп, р г о к т  - псу1гоп уоЫ 
пеукоп - пеу1гоп1аг Ыг хП ЮШхЫхН \ а  ЛапхЬ кисЫ апш  НохП цИасН. Ви хихих1уа( 
уас1 г о к а т т у  /агу асккт  птхНщИИкрппх/р/  с!еЬ аЫасЛ.

3. УаПго кисЫ ап. о '/а г о  1а'хЛскау1 пик1оп1аг хрпЛ ап тп у  _)оу1а*>ЫхЫуа Ьоц'ПцсНг. 
М ахакт . пеуПоп Ы1ап ргоЮ ппту хрпЛап Ыг - Ь т у а  рага11с1 Ьо'1уапс1аута и1аг йеу^гоп 
НохП цЫЬ. ЬЛуа (ига о1ас1х. Ьо‘1таха. уас!го рагсНакпЛЬ ке1асЛ.

4. Уас1го кисЫ ап Ю'уЛЛхН хоххах1уа еуа. у а ' п 1 уасЛоскау1 Наг Ыг пик1оп сНскН 
хопскш пик1оп1аг ЬПап о '/а г о  (а'хпЛахНасП. цо1уап1апш сха ГаштаусН.

Н о/Л у 1 / а т о п  1аха\\иг1апуа ко 'га . уасЛо кисЫ ап. у а 'ш  кисИП о '/а г о  1а'хЛ 
тс:оп1с1г с!еЬ а1а1и\с1Л \гПиа1 /агга!аг аНпахЫшхЫ огдаП о '/а г о  1а~х1г1ахНасП. ПсуПасЛ.

1934-уПёа Л У е .Т а т т  пик1оп1аг огамс1а§1{а'хк, цапёаусПг У1Пиа1 /аггасНа уиЛНхЫ 
уоЫ сЫц1зЫ огцаН ата1уа охНасН, с!еЬ ЫхоЫасЛ. 1935-уШ уароп оНпЛ X. У и к а \а  
пик1оп1аг, е1ек(гоп тах$ах1с1ап 200 -  300 т а П а  кака  ЬоЧуап уа о'хНа \ац1уасНа 
аш я1ап тауап  /апасН а1агт уиЛНхЫ уоЫ сЫц1хЫ огцаН (а'хЛкахНасЫаг. с!сЬ Гага/ цНсН. 
К еутсН аН к, Ьи /аггасНа1аг те:оп!аг  (угексНа " т е /о х "  о'ПасНа) с!еЬ а1а1<Л.

Т е / огас!а Ьипс1ау /анасЫ Лагш  кохпЛк пиг1аг огахЫа ЬогНу1 ашцктсН. 1936-уШ 
Апскгхоп \ а  К’есккттсуегки ' кохпЛк пиг1аг огахЫа таххах 1 207/;;, ЬоЧуап /аггасНа1апЛ 
атцЬхНсЛ. Ви /аггасНа1аг / /  - те /о п 1 аг  (ту и о п 1 аг- / /  . / /  ./ /"  ) с!сЬ а1акН. Лекш 

пик1оп1аг огахк!ау| (а'х1г1ахНи\с!а Ьи /аггасНа1аг Ьо‘1а о1тахПу1 (е/с1а 1хЬо11апс11. уа 'ш  
спепЛуаш пу хацкпЛхН ц о п и т у а  Ьи т о х  ке1тахНу1 аш цктсЛ. 1947- уЛс1а кохпЛк пиг1апЛ
11 т  1 у 1/1ахНс1а Х .У икача ЬахНога! цПуап пиг1апЛ ОкЫаПш \ а РоисИаг кахНГ цПППаг. Ви 
/аггасН актЛ пу таххах1 с1ек(гоп таххах1с1ап -  270;;;, т а П а  каПаПу! т а Ч и т  Ьо'кН. Ви

/аггасНа1аг л  те /о п 1 аг  110ПЛ1Л окЛ. л  -  те /о п 1 аг  уок | тихЬа! л '  . т ап П у  Я  \ а  
пеу1га1 л "  Ьо'Нх1Л т и т к т  екап. 2агуасШ рюп1аг таххакап ЬЛ хП Ьо'НЬ. 273;;;,
(14().\/с'/?>уа Тепу \ а  пеу1га1 т с /о п  таххах1 сха, 264;;;, (135Л/с,5^уа (епу. Ви 
/аггасНа1апЛпу хр1п1ап (5 = 0) по1уа 1епу. 2аггасНа1аг |ис!а Ьецагог Ьо'ПЬ. 2,55 1 0 х \  с1а 

рагсНакпЛЬ кс!асН:

л '  —>//* + г :  ж —>/; +  г  ; л  —>'/+'/

Уок1 /г" ~ ^ е  +е  +е~ +е~ .

Ви уегПа / / ' , / / ”-  т у и т е /о п 1 а п  /  -  у а т т а  пиг1ап е <е -  тихЬ а( р о /1(гоп \ а  

т ап П у  с1ек(гоп1аг; V \ а V 1аг пеуГппо \ а ап11пеу1ппо1агсЛг. Епс11 пик1оп1аг огах1с)а 
ЬоЧасЛуап 1а'х1г1ахИи\п1 Ьета1о1 уо/1хН т и т к х п :
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Р  о  п + 7г~ : п  С=> р  +  7Г

Р  <=> Р  + /г" : н о и  + ,т".

Випс1ау 1а'хк1ах1п1У огцаП пик1оп1агшпу Ып 1кктсЫх1уа уоЫ и1аг о 'п п  
аПпахЫшхЫап т и т к т .  О е т а к , ргоЮп чп1иа! т е /о п  сЫ цапЬ, пеуПопуа ау1апасП уоЫ 
пеуПоп т е / о п т  уипЬ. ргоюпуа ау1апасП. Ви |агауоп1агпту ЬагсНам ПупЬас1а 
(ахсЛцктуап.

155 - §. Уайго геак$1\а1ап

А 1от у а с к о х т т у  е1етеп1аг /аггасИ акг уоЫ ЬохЬца уа(1го1аг ЬПап 1а'хк1ахЫЬ, 
ЬохЬца Шг уаскоуа ау1ашхЫ. уас!го геакх1уа1ап огцаП ата1уа охЬасП. Л' уаско ЬПап (а) 
/аггасПа Га’хк1ахНуапс1а > 'уапу1 уас!го \ а уапу1 (Ь) /аггасЬа ЬохП Ьо'ПхЫ с]иук1ау1 с Ы /т а  
огцаП а т а к а  охЬасП:

Х  + а ^ У  + в (155.1)

\ а Ьи с]иук1ау1сПа ПоскПапасП: Х ( а , в ) )  .

\  ’аско геакх1уа1апс1а а \ а  /> /аггаеЬа1аг пеу1гоп (//), рго1оп (г) \ а  Ьа ’ /1 уаско1агс!ау1
а . р  /аггасН а1аг\а /  - Го1оп1аг Ьо'ПхЫ т и т к т .

Уаско геакх1уа1аг1с1а епегу1уа сЫц1хЫ уоЫ уиНПхЫ ки/аП1асП.
Т е / хосИг ЬоЧтаусПуап уас1го геакх1уа1апш 1кЫ ЬохсреП ЬПап ата1уа охЫпхЬ 

т и т к т П у !  1с)36-уПс1а N. Вог Ю т о т с к т  атц1апуап. Випс1а ти гакк аЬ  уас1го, у а 'т  
кчтраши!уси/го  с1еЬ а1а1и\сЫ огаПц уас1го II  раус1о ЬоЧасН:

Х  + а ^ П ^ У  + в  (155.2)

Ауаг. а -  /> ЬоЧха. хосЫПхН. у а 'т  Еь с1ахпк хосЫПхН \ а  I ; ; ф Е, пое1ахПк хосЫПхН

геакх1\а1ап ки /аЫ аск
М игаккаЬ уас1т. уахИахЬ \ац п  (10 ' - 1 0  иск) с!а\пс1а у е т т Н Ь .  ЬохНца УА 

Ппс1ац 1 уаскоуа ау1ашхЫ т и т к т .
Уаско геакх1\а х 1. ЫппсЫ Ьо'ПЬ 1919-уПс1а Ь.Ке/егГогс! Ю т о т с к т  ата1уа 

охЫгПуап. А/о1 а ю т к т  а  /аггасНакаг ЬПап ЬотЬагсП топ с]Птуапс1а. Ыхкгос! аЮпи 
\ а  уапа Ыпа ргоюп ИохП ЬоЧуап:

\  О • / '  >ок: \ и / . Г ) . О  ■ (155.3)

193Х-уПс1а пегтх оН т1ап О.(лап \ а  К. $1игаххтоп1аг игап уаскох1уа пеуПчткаг 
скыахмП \ о у ‘сПгуапс1а у аск о п ту  1 кк 1уа Ь о 'П тх Ы т  ки/а1уап1аг. Випс1а Ьапу \ а  киНап 
ИохП Ьо'ПхЫ ки/аЫ уап. К еутсЬ аП к N0 1ауа у а ц т  Иаг \П уаско рагсП акт ИохП Ьо'ПхЫ
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ашц1апсН. Уаско Наг Ыг Ьо'ПшзНёа -  2.5 1а пеу1гоп НозП дПасН:

(155.4)

Уаёго геакз1уа1апёа Наг ё с н т  /агуас! \ а  т а з з а т ш *  зад1ашзН цопип1ап Ьа]ап1асН, 
у а ’ш гсакк1уаи:а ктзН ^асН а Ьо‘1«ап гагуас! \ а  т а з з а ,  геакз1уас1ап к е у т  И ат 
зНипс1ауП§1сИа доНзЫ кегак. Випёау геакз1уас!ап 1оус1а1атЬ. псу(гоп1аг одпгнш 
кисЬауПпзН т и т к т  уа Ьо'ПшзЬ геакз1уаз1с1а ]ис!а каПа гшдс1оп1а епеплуа а |га11Ь оНзН 
т и т к т .  Ви]агауоп уас1го геакз1уа1ап догоЫ апда ата1§а озЫгПасН уа Ьипёау д070п1агс!а 
7 щ \ г  геакз1у аз1 ата1 « а  озЫгПасН. 2 ап рг геакз1у аз1 ата!ц;а озЫзЫ исНип У .О еугепЬеп: 
ашд1а§ап кпНк т а з з а  Ьо'НзЫ кегак. Ьи -  9А" игап -  235 §а т о з  ке1асП. 2ап рг геакз1уаз1с1а 
]ис1а каиа 1гпдс1огс1а епег"1уа а]га1а;ап1щ1 исНип Ьи епс1руас!ап НпсН тадзасНагск - аЮ т 
с1ек1гоз1:ап81уа1апп1 уагаПзН уа дипзНда Юус1а1аш1асЛ.

Ви1агс1ап (азНдап, уеп§П уас1го1агт до'зЫзИ огдаП уас1го геакз1уа1апш ИозП дШзН 
т и т к т .  Ви геакз1уа1аг. уас!го1агшп2 капзН кисЫ апш  уепЫЬ. ЫагЫ Ы Н азЫ тзН  огдаН 
ата1«а озЫгПасН \ а  хпив2 г е а Ь /у а /а г / с1еуПасН. Уайго1аг ти зЬ а! 1зНогаП ЬоМ«апП2;1 
заЬаЪН, капзН кисЫ апш  уеп^зН  исИип. и 1 а т т §  к т е и к  епеп>1уа1ап зе/НагП с1ага]ас1а
оН .цатёа Ю'дпазЫзЫ ЫзоЬ^ца уап»! уас!гот ИозП дШзЫ т и т к т . ______________________

Уас1гопт§ к т е й к  епег§1у аз1т  озЫ пзЬ исЬип и1агт ]ис!а уицоп 1етрегаШгас1а 
д 12сНп8Н кегак ( = 10 (|АГ), зЬ и п т§  исНип Ьи геак$1уа1аг Гегтоуас/го геаЫ уа /аг!  с1еЬ

УосЮгос! уас!го1аппт§ цо'зЫНЬ, §еПу уас!го81ш НозП Ьо'ПзН геакз1уаз1 ОиуозН уа 
уи1с!и21агс1а кигаи1асН уа Ьипс]а и 1 а т т §  1етрегаШ газ1 10 - 1 0 ' "А' ьга уе(асН. Випёа 
ргоЮп - ргоЮп 51кН уоЫ и§1егос1 - и§1его(1 з1кН ата1 § а  озНасН. 01сНп 2 1а ргоЮп цо'зЫНЬ, 
2;еПу 12о1ор 1П1 НозЛ цПасН уа и /3 гаггасНа сЫ дапЬ уегшгПасЛ. па1уас!а о"Мг \ ос1ого<] , ц ■ 

НозП ЬоМасП уа и оёсНу уоёогос! уас1гох1 ЬПап Ыг1азЫЬ уеНу Л1</' 12о Ю р т 1 ИозП Ц11ас11. 

Випс1ау уаёго Ыг1азЫзЫ па^уазЫа уапа 2 1а у о с Ь г о с ! уа 1 1а Ьагцагог «еНу уас1гом НозП 
Ь о‘1асН. Ви геакз1уа уос/огос/х/кП с!еЬ аСа1асИ:

З тЮ г геакз1уаз1<1а )ис1а каПа гшдс1огс1а епег§1уа а]га1асН. Ыиа пик1оп2;а т о з  ке1^ап 
епепиуа 3 .5М еУ  §а Ю‘« 'п  ке1ас!1 уа Ьо’НшзИ геакз1уаз1с1а Ь т а  пик1оп§а -  0.85ЛЛ'Г 
епег»1уа 1о‘§ ‘п  ке1асН. Nик1оп1а^ з о т  1 ис!а ко 'рН ^1П1 е 'п Ь огеа о1зак. тНоуа(с1а каПа 
епег1»1уа а]гаПхИ1П1 (азаууиг с]|НзИ гп и т к 1п.

ТаЬ1а1(1а^1 епег§1уа тапЬа1ап к о ‘т1г, «а/капНп» гаН1га1ап катауЛ т 
Ьогауо1§апП§1П1 е '0Ь ог«а о1зак. 1Пзоп1уа( епег§1уа 7аН1га1аг1П1 уас!го геакз1уа1ап огдаН 
1о‘1сНпзН1 т и т к т Н 1п к о ‘п п 1Ь П1г1ЬсН.

Н о21г^1 \ад(<Ла Ьипс1ау диг11та1агёап Ьа'гНаг! 1зЫаЬ ШпЬсН. Ви1аг а ю т  еК-мг 
з!ап151уа1апс1а \  а 1аЬогаЮпуа дип!та1аг1с1а. 1егтоуас1го геакз1уа1аг1П2: уазНазН \адПп!

а1а!ас!1.

, Н1 +, Н1 — Не2—>, Н: +е' +1'.

2 Не' +; Не3 —Нел+! Н1 +: Н1. (155.5)
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игауПпхН ЫхоЫуа (М О Э  успега1ог1ап) ата1уа охЫгПуарй. Ь е к т  ко'рсЫ Нк 
1оус1а1апасПуап, у а ’Ы ЬиШп тх о ту а 1 у а  Гоус1ах11еуасПуап цип1та1агш кахЫ'цШхЬ. кисНН 
т1с11екШа1 ха1оЫуа1уа, |ис!а кисНН Ы Н туа суа ЬоЧуап тхоп1агуа ЬоуЧ1ц екапП^1П1 
и т и т а х П к  1о2пп.

1 5 6 -§ .  КасПоакНуПк. а ,  р, у -  пи Н аг

Всцагог кппуоччу е1с1пст1агшпу, о "2  - о 'гЫ ап гагуасИапуап 2аггасЬа1аг уок 1 
уас!го1аг сЫ цапЬ, ЬохНца (иг кппуоу^у е1етеп11агуа ау1ашхН хихих1уаи -  гасНоакПуНк 
скуПаЫ. КасНоакП\Пк Апп Всккегек (отопЫ ап  1896-уПс1а кахЫ' цП туап . Ы Ш ап 
Ш г к п т п у  1уиттсх1хсп1 хихих1уа11апЫ {екхЫгауоНЬ, икптп ГоЮр1ахПпка1агуа 1а’х т ш  
хе/1Ь цо1уап \ а  Ь'гап Ш/1ап о ' /  о '/к1ап а1оЫс1а пиг сЫцагасЛ уа Ьи пиг1аг 1ахЬц1 тиЫ 1 
хНаП-хНагоЫапуа. у а ’т  1стрегаШ га, Ьохмп уа уогпПуапПкка ти(1ацо ЪоуЧ1ц стахП упи 
т'ЫсИасЛ. Ви 1хЫ агт Р ’усг \ а  М апуа КуигПаг с1а\от  с П т Ь . 1898-у 11с1а 1ккПа уапу1

гасПоакПУ екч п еМ т кахЫ' цПсН1аг. Ви1аг Ро1оту  уа КасИу е1стсп(1ап есН.

У апу1 пиг1ашхЬ ЬохП цПиусЫ Ьипс1ау т о ёсЫ аг  гаскоакпу т оскЫ аг  \ а  рхгЫагшпу 
(/аггасИа1аг ко'пш хИ ёа) пиг1аг сЫцапхИ хихих1уаи гаскоакпуПк йеЪ а1а1с11. ПасПоакНу 
то(1с1а1аг т а у п п  тау с1 о ту а  (М. К уин Ьа|агуап) |оу1ахЫт1уаЫс1а. и1аг 3 Шгуа а]гаНЬ
ксПхЫ т а 'к п п  Ь<.>~ПЬ до!сП:_____________________________________________________________

т а у п к  таус1от  (а’х т ё а ,  и  2аггас11а1аг тихЬа! 2аггасНа1аг каЫ оу'уапН у1 хаЪаЪП 
тихЪа! гаггасНа1аг, Р 2аггасНа1аг т а п  11 у 2аггасНа1аг каЫ оу'уапПу1 хаЬаЪП т а п й у  
/аггасНа1аг уа у -  пиг!аг о ‘гуагтауапН §1 исЬип пеу(га1 гаггасНа1аг. ёеЬ ЫхоЫапсН.

КсутсНаП к оЧкагПуап 1ас1ц1цо11агуа к о ‘га. и  ~~ /аггасНа1аг усПу (, Н е 4 )

у ас!гохтту  оцпгпс1ап )Ьога1. р -  гаггасЬа1аг 1ег исЫЬ сЫсцпсЫ с1ск1гоп1аг оцпгпскт \ а у
- пиг1аг срхца ю Ч ц т  и/ипПкс1ау1 [/. = (ю - 1 >.Г ] с1ск1готаушГ 1оЧцт1агс1ап 1Ьога!

скапНу1 атцкииН . Ви /аггасНа1аг)ис!а кисНН юЫапТтхН хихих1уаПуа еуа. таха1ап. и  -  
гаггасНа Ьа\ос1а 10\|иЙ  юп ЬохП цПасН.

КасНоакт у с т тН х М а . уетт1ауо1уап уаско опа уаско  \ а  уапу1 ЬохП Ьо‘1уаш еха 
Ы>1а уас/го с1сЬ а1а1асН. В1гог <// \ацГ огаПу'1с1а ует1п1уап уас1го1аг хоп1 с/.\! хНи \ ац1уа уа 
ЬохЫапуЧсИ гасНоакНч- уас!го1аг хоп1уа ргорогх1опа1Пу1с1ап у с т 1пНхИ цопиш ГорНуап. у а 'п 1:

-с 1 .\:= / Л с11

\ а  Ьи Нос1аш 1п1еуга11аЬ. циуЧс1ау 1 1спу1атап1 НохЛ цЛапи/:

Л' • Л, с' ; . (1 5 6 4 )

Ьи уепЗа '/, - ЬсгПуап тоск1а исЬип о '/у а г т а х  хоп Ьо'Н Ь.ует'и'ШхИ с/о/пну.ч! с1суПасН; А̂ 0 

ЬохЫапуЧсИ \ац и !ау 1 у с т т П п а у а п  а!от1аг х о т ; Л  — / \ацТ тотспПс1ау1 а(от1аг
ХОП1.

( 1 5 6 4 )  П оскккт к о 'г 1П1хЫсИа. у с:п 1тЧ 11 хН скхропсп1х1а1 цопип Ьо'учсНа катауИ т 
ЬогаЛ.

5‘)1



ВохЫап^МсЬ рау1(1а21 аю т1аг п кц Л оп п тц  у а п т  у е т т Н х Ь ц а  ке!асЬцап \а ц п  
тос1с1а1агтпц: у а п т  уети'ШхИ с/агг/ (Т) ЛеуПасЬ уа циуЫ ацкЬа атц1апасЪ:

- Л  = .у

уа Ьипс1ап

Г = ̂ = ^ .  (156.2)
/. /.

Н огкеасЬ а т а 'к и п  ЬоМ^ап т о с И а к а т т »  у а п т  уегтпЬхЬ  (1а\ п  3-10' л с!ап 5■ 1 ()1' 
уПц;асЬа Ьо'1§ап огаПцца т о х  ке1асН.

Та]пЬа уо'Н  ЬПап гасЬоакНу уегшпНхЬйа гагуас! \ а т а х х а п т ц  хац1атхЬ цопип1ап 
Ьа]апНхЫ 1хЬоНапцап. Э е т а к . т о Л с Ы а т т ц  гасЬ оакт  у е т т П х Ь  ц о п и тц а  ко 'га. 
уияопс)а«1 цопигПагскт Го\с1а1ап1Ь. уегтгПцапЛап хо'пц цапс!ау тоск!а ЬохП Ьо'П хЫ т 
ауНхЬ т и т к т .  §Ьипц;а ко 'га. а  \ а (3 -  уеттН хЬ ска ц о п и т т  ко 'пхЬ т и т к т .  А^аг 

у е т к П а у о ^ а п  опа уаско /  X  Ьо'1ха. а  -  уегшпПхЬЛа: 

^ Х ^ У ^ + ^ Н е  <156.3)

уа Р -  уегшпНхЬйа:

) Х ^ > / \ У +  \ е  . (156.4) 

Ос1сЬу ЫхоЫахЫаг, Наг 1кка1а у еттН х Ь Л а. тахха уа 7агуас1птц яац1ап1хЬ 
ц о п и п т т ц  Ьа]апН хЬ т1 ко'пхЬпгпг т и т к т .  (156.3) Гогтикш а ко 'га . уегтп Н хМ а ЬохП 
Ь о‘1«ап Ьо1а уаскоптц; тахха х о т  4 ца катауасН . гагуасП сха 2 ца катауасН  \ а  (леПу 
у а с к о х т т ц  ЬохП Ьо'ПхЫ ЬПап хосНг Ьо'1асЬ. \аП |ас1а. ЬохП ЬоМцап уаско МспскЧеуеу 
с!а\пу ]ас!\аПс1ац;1 уегшЫ ауоШ ап уас1гос1ап 2 1а ка(ак о1с1иш ек теШ ш п ц  ЬохП Ьо'П хЫ т 
ко 'пхЬ  т и т к т .  

А упап хЬи |агауопш  „ X  ш уегшпПхЫс1а кигаПхЬ т и т к т :  

Л "  > Т /Г '- -  Н с \  (156.5)

О с т а к . у е т т Ь х Ь  па1уамс1а 1опу 1/ о 1ор| ЬохП ЬоМасЬ.
ЗНиица о'ххЬахЬ пихо1т р у е т т Н х Ь  исЬип Ь а т  кеЫпхЬ т и т к т :  

.„Д" Л /" 4+ е" п '  . (156.6) 

Я асЬ о акт  у еттН х Ь П а и /аггасЬа1аг каПа епегуКаН /аггасЬа1аг Ю'р1ат1апс1ап 
|Ьога( Ьо'1ха. р -  у е т т Н х Ы а  с1ск(гоп1апипц епегцках! 0 Лап огаПшс1а а1оЫс1а 
ГацхппШца Ьо'ухипасЬ.

Ка.хтс1а [/  У с т 1пЬхЬс1а \ аско!аг сЫцапиПцап е к 'к п 'о п к т ш у  спсгесик >рск1п’.



у а 'т  с!Е епегуеПк огаПцПа ЬоЧцап е1ек(гоп1аг 1ацхппоП кеЫгПуап.
Р ч е т  11*111N И исЬ хП Ьо'ПхЫ т и т к т .  У е т т Ь х Ь  тап П у  с1ск(гоп еЫцапхЬ ЬЛап. 

тихЬа! ро/Пгоп еЫцапхЬ \ а К -  ШПхЬ (К цоЫцПаЫ с1ск(гоп шпНхЫ) ЬПап ата1уа 
охЬ1хЬ1 т и т к т .  Ви у еттП х Ь П а -  /аггасЬа ЬПап Ыгуа Ьаг Попп уапа Ыиа пеу1га! 
/аггасЬа еЫцасН. Ви /аггасЬа. Н. Непш ШкПЛца ко 'га . пеуГгто (Ы сЬ к та  пеуГгоп) с!еЬ

аиПсП. ХеуПапо 1кЫ х 11 Ьо'ПхЫ т и т к т :  пеуГпП Г  \ а  апПпеуЧппо У .
КасП оакЛ\П кптц хПрхЬ ц о п и т с к т . и. [1 уепппПхЬПа гасПоакПх а к т П а гп т ц  

уас1гох1 ЬохЬца 1иг кппуому аЮ т уаПгохша аукиПЬ цоПхЫш ко 'пхЬ  т и т к т .  К.о'р 
Ьо11аа1а ЬохП ЬоЧцап уапца уаПго Ь а т  гаИюакП\ Ьо'НЬ цокаП. паП|ас1а и1аг Ь а т  Ьаг хП 
( а. />’) пигкиихЫаг сЫ цапЬ. Ыг песЬа роц 'опаскт о'ПЬ. Ьагцагог а ю т  уаПгокиат ЬохП 
цПасП. Ви1аг гаЛоак/'пИки 'ту, уст'и'ШхН цаи>г1 уоЫ тЛоакПуПк <>И</\/ ПеЬ а(а1асП. I аЬПу

гасПоакПч уас1го1аг исЬ хП гаП ю акт  уетпаПхЬ ц аЮ п т ЬохП цПасП. Ьи1аг Ггаи

Гопу " " \ а  Л ки ту  ч„ А с '  а и т 1кпа уаПгокпатпц цаЮ тПг. В и1аакт ШхЬцап. хипЧу

уо'1 ЬПап оПпцап Х е р и т  ,,; Л / г '  Ь а т  и1аг цаЮпца к 1гасП. Ггап. Гопу \ а  А к и ту  

уетиаЬхЫ Пап ц о 'г ц 'о х Ь т п т ц  Ьаг \П Ьагцагог 1/оЮр1ап ЬохП Ьо'каП. Ви гасНоакПу 

тосккПаг Ьаг хП и.  |к  пиг1атхЫаг сЫцапхЫПа. Г'гап уА ^ /г  . Гопу , / ’/> ' \ а

Л к П т \ ч, / :>/ г '  \ а  Х е р и т т п ц  уетпаПхЬ ц а ю г т т ц  охпаПа Ьагцагог \ Ч х т и т т ц

, 1)1 1/ою р : ЬохП Ьо'ккП.

КеПиПцап т а 'к п п о П а а к т  ко 'п тх Ы сЬ а . гаП ю ак т  Пк 2 \П: (аЬпу \ а  хипЧу Ьо'ккП. 
!м тЧ у уо'1 ЬПап. у а 'т  оцЧг уаПаПагца /аггасЬа 1аг \а  уепцП уаП гоктп к т и х Ь  уо'П 

ЬПап. уапЫ гаП ю акт  уаПгоктП ЬохП цПьЬ т и т к т .  ТаЬну \ а хипЧу гаП ю акт  
тоП П аки п тц  успипПхЬ цопипкпаПа ЬссЬ цапеау Гагц уо 'ц .

\ ’ац1 ЫгЬц: 1сЫПа Ьо'ПппусЫ уас1го1аг х о тц а  [спц ЬоЧцап каПаЬк пиИ оакйг  
т оск/а /ат т ^ акг/уЦ^! <Л) с!сЬ а!аккП:

.-! - /. Л I 1 5ь.7 )

I I (14 >
I

Г

Ьи уегПа Л гаП ю акт  тоППа1агптц а к т  Пц1 Ви хЬипПау а к т Ь к к к  ЬипПа I хекипП 
П а\отк1а ! Попа Ьо 'П тхЬ хоПп* Ьо'ккН. А к т  Пкшпц п /п п ц а к п т а ц а п  о'1сЬо\ ЫгПца 
КуигкПг (Кли). 1 ц г а т т  КасНу шпц 1 хекипППа ЬохП цПасИцап а к т Ь ц 1 ] Куип ПсупасН.

I ; X | , ,> ,

! I : ко' га.  ац ' ешцаг-  га. 1а ■ л к ; > а ы и а а п т а  т . ^ ^ а ' !  т а Ч и т  ЬоЧ^а.  пна \ а !  т а ^ > а т  
:I 1 а п .-:оа ■" ' т  Ш'.ч'-Лагапа а к п \  ;т1Ш ихоп 1ихоЬ!ахГ; т а п ’мп



0.693 . т .
.4 = --------- Л , — . (1?6.9)

Т и

Ви 1 Гос1а. киПцап \ас]ккш1 гаскоакиу тосМ аш пе а к т И ц и к  ИкоЫакН ]т1а с]и1аус1п\
С а т т а  пиг1апкН -  екк Г го тац п к  Ю'1цт1агс1ап 1Ьога! ЬоЧцаш исЬип. Ьи НасрсЬ 

ак>Ыс1а Ю'МаПЬ о'ПкЬш 1о2нп к о ’гсИк. Ви пигкаткМ а такка  \ а  /агуас! срутаП ап 
о 'г^аппаусЬ, кНиптц исИип кац кткИ  цопипкап ата1  цП тауск. С а т т а  -  у е т тН к Н  Наг 
с1опп а  у о к1 р уеттП кЬс1а Ьох11 ЬоЧасН. Ви уегшпПкЫагск у пиг1аг она уаскоскап стан . 
Ьа1к1 Ьо1а уас1гок!с1ап ЬохЛ ЬоМасН. У е т т Н к Н  коскг ЬоМ цатскт ко'пц. к о 'р  Ьо11агс1а. Ьо1а 
уаско с]о‘/ » ‘ап1цап. у а 'ш  уицоп спсг^сПк Ьо1а1с1а Ьо'1асН. Вока уас1го огкцсИа 
еп егау ам ш , ]ис1а сркца \ацк1а (10 1 10 14С ) у -  пиг1аг ко"г1П1нНс1а сЫ цапЬ п о гт а к  у а 'ш  
к(а1мопаг НокИца оЧасН:

И\- = 1У-1У  . (156.10)

Ьи уегска Уц - / каНикт к -  епсгцеПк ка1Ьца оЧцап уаско п тц  еЫцагцап ц а т т а  - пиг1ашкН 

с1кЫсПак1 \ а л -II уаско п тц  цо'геЧиП еап \ а ос!ску 1юки1агс1ац1 еп егш у ак т  НагсрсНг.

ВагсЬа ркт1агца гаск о ак т  пигкпикЬ Та'х1Г еШсЪ \ а  и р к т  акипкапш юЫакЬппЬ 
уиЬогасЬ. Ви 1а"кк. ау тц ка . т к о п к т 1 а  у о т о п  осрЬаПагца оПЬ кеккЬ. 1оп1акЬНги\сЫ 
пи гкткЫ агш п ц 1 а 'к т  икити пнг/шиь7/ с/о:ам1 (1)) ЬПап ашцктасН. \ ’иг1ашкЬ с1о/ак1 
,1ои1 кПоцгатт1агс1а (,/Ач,г) о 'кЬапасЬ . у а ’ш 1 ку р к т ц а  т о к  кс1иап епегшуа ЬПап 
а т ц к т и х с Ы  каПаЬк угеу ((1г) с1еЬ акПасЬ. к е к т  ос1ак1а пигкапкЬ ск)/ам "гасГ 1агс1а 
о 'кЬапасЬ  \ а  П7нпца к к т а и а п  о 'к Ь сп  ЬкНц1 ЬьоЫапасЬ:

1г,.7,7 - Ю"- _ !'■ ( ,  
к °

\ ’ас]( ЫгНуша т о к  ке1цап с !о /атп ц  срутаП  с 1о1ши>щ ччуучп с!сЬ аЫасЬ:

/)  I /
V = — : /Л 7  = —  ■ (156.11)

/ Ау

ЗЬишпцскк. п и гкткЬ ш п ц  Ппк т а \  (искчПагца и Г м п т  о'гцашкЬс1а гсш ^ст ип^.  
Ыо/о^/к ску/уч/спи  (Ьог) Ь о 'к а п  каи акк 1кЫаЧкк11. Вю1оц|к оЬ 'уеЫ агш пу. 1 гетц еп  
п и гк тк Ь у а  ек\ 1\ а к ш  уи(цап п и гк тк Ь  епеппуам . с ]и \аЬ ущ а (епцсИг:

IV1/нг -  10 ■
А-

КасПоакт п и гк тк Ь п тц  акому спсгцсНк чагакю гьикач с]игис| Ь ауот к>п1а*Ь1ккЬ 
химыччшца Ьоа'Пс) Ь о 'кап  ск>ро/1Ы уа\ 1\ с!с'/а ЬьоЫапасН (1)0. I т п у  Ьп'кии 1С к") с1ап 
Люга!. к с к т  [а|г1Ьас1а. п/ппца к |гтацап  о'1с1ю\ Ь|гПц1с1ап ]1к1а кепи (.|о'1ктПаск Ви о'к'1ю\ 
Ьп'Пц! Ыг гстиепскг 1 К 2.5Х-1 () 'У к . I К еккро/Имуа\ 1\ (,1о/а. погта! а и т к к т а  Ьо>1т1Па 
(\' 1м’ п; ) (.цнчк! Ьа\ос1а ■ ЬоМуап ЬкрпкП/агуас! 1ю*П цПа о1аск
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Кас1юак1п пиг1ап 1нИ ЬПап 1хЫауП15:ап 111x011 о г у а т /п и у а  Ьи пиНашхЬ, а1Ьака. 
кисЬН иГхп- о '1ка/аИ к ТаскрцоПапппу ко'гхаНхЫсЬа, с)о1Лц гаПюакНч пигкипхЬ \ а  Усг 
ца'пПап кс1аПщап пиг1агс!ап ИохП ЬоМаЫуап гаИюакНч 1опс1ап 250 таП а о И к] пигкипхЬ 
1ПХ011 о г у а т /п п у а  хс/Пагх1/  \ а ахогаЫ /. у а ’т  /агагх1/  ЫхоЫапаПк ХигкипхЬ Ьипс1ап огПц 
ЬоНуапПа таххих т и Ь о !а /а  с Ь о г а к т т  ко 'пхЬ гагиг. 1пхоп ИауоП исИип сЬсцагахау 
пиг1ап 1хЬ 400 гсШцсп ЫхоЫапаПк

157 - §. К1етеп1аг хаггас!1а1аг

РкчпсШаг /аггасЫПаг -  о '/1 ап  Ьо 'П птаускуап ЬохЫ апц'кЬ /аггасЬакихЬг. .ПхпПаг 
ахохап, хЬи /ап асЬ аки ' Ю 'рктпП ап ЬохП Ьо"1асЬ. Ви а1ЬаИа, хЬапЬ ШхЬипсЬа. сЬипЫ XIX 
ахг ЬохЫапПа ) 1х т 1агп1 (ахЬкП скп сЫ  еп” кк'Ы к с1стсШ аг /аггасЬа а1о т  с1сЬ ЫхоЫапаг 
сс11.

XX ахг ЬохЫапуа ксНЬ ск ч п с та г  /аггасЬа1аг ПеЬ е к к к о п . ргоЮп \ а  пеукоЫ аг 
ЫхюЫапагсЬ. Н о/кц;| \ ац1иа ксНЬ, ЬипПау "ек ч п е та г"  е!сЬ апПи\сЫ /аггасЬ актппц; 100 
Пап огПц Шп тау)иП . РЛетеШаг /а ггас Ы П а т т у  ко'рсЫНьП кохппк пиг1агш о 'гц атх Ь  
огс]аЬ а т ц к т у а п . КопнНИап Уегца Ьаг Попп аЮ т уаП гохттц; 1ахЬкП еШчсЬПап оцтП  
к с 11Ь ШгасЬ. Ви пиг1аг Усг аИпохкегах! ЬПап (о’цпахЫЬ. |ккП атсЫ  пигкппхЬт ЬохП цПаПь

Уегптц; т а ц п к  т а у П о т  кохпкк пигкиихЬпту ахох1у 41x1111111 Усг акоППа ихЫаЬ 
с]оЬЬ гаП1аЫуа\ау к а т а г  ЬохП цПаПь КасЬаЫ уа\ 1\ катаг1аг У е г т  о'гаЬ ШпкЬ. кк\аЮ г 
(еЫхЬтПа 1 сЬк 1 гасНаЫу а\ау к а т а г  600 Пап 6000 к т  цасЬа \ а  (ахЬср к а т а г  20000 Пап 
60000 к т  уасЬа сЬо'/П уап. 60 70" кепуЬккиПа 1кк а1а к а т а г  (роуах) Уегуа Ыг пссЬа у и / 
к П о т е к  сЬатахЫ а у а ц т  (игасЬ.

У.агуаПктцап /аггак тП  1е/1ахЬПпхЬ цигПта1ап уагаШуашИап хо'пу ек ч п е та г  
/а г г а к и т  о 'гц атхЬ ]и П а |аПа11ахЫЬ кекЬ.

Н о/пца \ац к !а  ск ч п с та г  /апасЬ аки ' огахЫа Ьо'ккЬцап Ю'П \П о '/а г о  иГхп' 
т а 'к п п :  кисЬЬ о ’/аго  (а 'хк . кисЬх!/ о '/а г о  1а"хп\ е к к к о т а у п к  иГхп' \ а  цга\ каЫ уах ау 
о '/а г о  ккхЫ аг.

кисЬП о’/аго {а'хп\ ВипПау о '/а г о  (а 'х 1г1ахЬи\ уаско пиккмПап огахЫа т а \  |иП 
Ьо'ккЬ. и1апп о '/а г о  ЬоцНаухЬ. /а г г а к т П  о '/а го  к к х т  /</'л7г </о/ш/ул7 ПеЬ акПи\сЫ 
каиаЬк Ь11ап хагаккчктасЬ . Ви о 'к Ь а т х 1/  какаНксЬг. ВипПап (ахЬцап. /аггасЬа1аг (а 'х к  
хГегахпПпу гасЬим ЬПап Ь а т  хагаккч'ктасЬ. КисЬЬ о '/а г о  кГхп'Па о '/а г о  кГхк ПотПу XI 1 
ца \ а о '/а г о  кГ хп '\ ацП 10 '" ' ца 1епцсЬг.

К1ек(гота«пе11к о'/аго (а'мгйа иГхи хГ сгахттц  гаПиы (/ =</) с Ь с к к т т а ц а п .

1а 'х 1г По1П11\XI сха -К )'"  аПоППа ЬоМасЬ.
КисИх!/ о’/аго {а'мг Ь а т  кисЬЬ о '/а го  кГхп' каЫ. уасрп тахоГаПа кГхп' цПасП. 

Т а 'м г  ПошПух! |иПа к1сЫк 1()'и . о '/а г о  иГхк \ацП сха НГ'к а1гоИПа Ьо 'каЬ . Ви 
1а"х1г1ах1ш \ |> у стппЬхЬПа. ск ч п с та г  /аггасЬ актп п ц  у сппгШхЫПа. псу к т о  ЬПап 
пнчккПаг огахк1а ЬоМасЬцап иГхЫахЬич 1агПа ки/аи1аЛ.

С.га\ 1(а{х1уа\1у о’/аго (а'х1гп1п» Ь а т  кГхп' гаПшх! с Ь с к к т т а ц а п  (/-- и).  О '/а го

1а' х1 г По1ппу XI Ьо'1ха. пПюуак1а к 1 с И1 к -  1 ()"" \ а 1а 'х 1г \ ас]П сха ]иПа каНа -  I 0‘°х. Ьо'ккЬ. 
Ви !а'х1г и т \  сгха1 Ьо'1ха Ь а т .  ппкго/аггасЬа1апппц о ' / аго  иГхтПа.  еру т а и  ]иПа к|сЫк 
ЬоМцат исЬип с'иЬогца оНптауП 1.

МстсШа г /аггасЬа!аг о ' / аго  иГхп' \агак1спца цагаЬ. 3 хтГца Ьо'ПпаППаг:
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I. НоЮп1аг (уогиу'Нк к\аш 1ап). у (е к к гго т а у п к  тауП оп к \а т 1 а п ) . Ви /аггасЬ акт 
ек к п 'о та ц п е п к  о '/а г о  иГмя1а ьЬигок еииН. 1ект кисЬН \ а ки еЬ м / иГмгуа еуа ета* .

- /чс/уч! О '/а г о  1а"мг П п 1ап

Р ‘/ а г о  {а’81Г ( т ! а п  О ' / а г о  СаЧ|г й о п ш у м  О ' / а г о  1а ‘«1г % адИ. N
КисЬН (> ас!го\ 1у ) 1 1 0 : '
Г:1ек1готаупсик ' 1 0  : 10"

К исЬ м / (уепип1Ыи1а) 10 4 10'“
!_  (ячтП И муах лу Ю '“ К»1" (10“ уП)

2. керю Ы аг (угексНа ''1ерю к' - уепуП). В и /аггасЬа1агуа т у и о п к т  (и . и ). 
с1ск(тп1аг (с , с ) \ а пеу1ппо1аг г \  ;• I кпчкН. к е р ю п к ти п у  хр1п1 (спа Ь о '1уат  исНип

К о п т -1 )1 гак *1аПчокамуа Ьо'укипасШаг. Ви /аггасН акт к;;сН>:/ о '/а г о  1акп\1а \ а /а г \ асШ 
/апасНа1аг Ьо'1уапПк1ап исЬип. е1ек1готаупеПк о '/а г о  1а'мя1а Ь а т  срШакЬасЫаг.

3. Лс1гоп1аг кисЬИ \ а  кисЬм/ с1ек1готацпеик 1а‘мг1агуа еуаЛткич А с1 гоп 1а г |кк;уа 
Ьо'ПпасП: те /оп1аг  \ а  Ьапопкт . \1с/оп1аг: -т . ,т . ,т - т е /о пк п ч  К - т с /о пк и ч  /К . К  . 
К". К ). К т е / о п к т п п у  уакНачЬ \ацп 10'4 с. I 1аг 1е/с1а уетпаНЬ.  -  те /оп1аг  \ а  
1ерюп1агт НочП сркаН. П а т т а  т е / о п 1 а т т у  ^рпп 0 уа 1епу. кЬипту исЬип Ьи1аг Во/с  - 
НупкЬ1суп Пир тю Иуа Ьо Лч ит Ь.  />п;оп/аг с!еЬ Ь а т  м т О к а Н .  Ви /агга1аг кисНП \ а  
кис1ь1/ ( /агуасЫ/  ,т . К  кпчкт ткНцап)  ек'кП'отаупеПк т 'я г к и ' у а  Ь а т  еуа.

/нтоп/аг:  пик1опкп' I /ч/м \а тассакни икичкт капа ЬоМуап Ьецатг уте го п ктН  
о '/ ;сЫуа о !ас) 1 П а т т а  ЬапоЫаг киеЬН о'/аго иГмгуа еуа \а и кти п у  чрпП 1 2 уа (епу. 
Р г о т т к т  ЬокЬца Ь а т т а  ЬапопЬг Ьсс|агог Ьо'НЬ. Iн 1 а (с/Па рагсЬаIапIЬ кеикН

Мо/пт; \ац!уа к с 11Ь екчпеШаг /агга1аг мчи -ЛнтеЬакп' к ‘ ра \ 1Ь к с н15 ка. Ы агппт 
е к т е п т г  скапН ута чЬиЬЬа рам.1о Ьо'!а Ьо^ккик М а-акт. Ьапоп1агт о'/! А а/ака/а!сЬ 
а I а! а \ с!п у 1 ро! си к /аггакгуа Ьо 'Н пкЫ  и тгп п  о ^ т т о т к .  Кл а гкк гп ту  с1ек(г /аг\ аи; -
I 3: 2 3: - 1 3 Ьо'1Ыи т и т к т .  ( '  (а к \ а гк \а а т  1 к \ аг к 1 а г 01а] а 1; Ь а т т а  Ьапоп!агт Ном1 
с]! 11 'ч!) т и т к т :  Ьи1аг ( ир - \ и^ап ). , / и!о\\п -  ̂ ч \ (Мгапцс - у 'а ки  ). \ (сМагпич! - 
]о/;Ьа 111. / (ЬоН ош  - р ;а !к |). / I Юр - \ак|о!ауц ).

к\ агк1аг чЬапН га\ ь1к1а гапуП с!сЬ саЬи! с]I!!пиап. 3 1а гапуН к\агк 1аг ао 'киПчЬккт \ апу 1 
ис\1га1 оц гапу 1ю<! 1 Ьо 'кик 1)стак. к\агк!аг л \:' Ьо'НЬ. икгтп у  Ьаг Ь;п • м! гаптЬ  Ьо'кик 
т и т к т :  атс). к с'к \ а ср/П. (! !аг I ю какы пту Чч ̂ а  11 к!а а са гапу !т а !  !’■( >*кн!г'.

к  \ а 1'к I а г !о'у'!чм71ау1 у 'о\а ;Чк1а а|’о\ 1Ь Ьо'НЬ. 1иг с | а п а! 1 а \ а а у 1 /аггасЬаки Ьо>;1 
к а 'Н чЫ т  о 1 с!а 11 с 1 а;ч а\ пЬ !'>аг1 т и т к т  Ьо'кН. 1 К'/п'уасЬа к\ агккп'т е гкт  1ю1аи1а 
та\  11и 1 Ьо'Н>1н апи ;кттауаг,.

I а \ п 1:1ч1и п  И1пц и ш и п т  п а /а г 1> ач:

1 )ип\оуа  тачЫ шг  Ьо'1уап \ !п к  ■минкиаииу ко'рсЬ'.Н'Л! ипиншу та\(.1оп1аг 
п а / а п \ а м ш  \ агаИ^Н и  ̂1 н!а ци1а каПа т с ! ’.па1 сркШаг Вики' \ . 1 \ 1ь1пс\ п. 1М)пак \ а 
\ л ;с\/сиЬсгс1аг и т г к п ' т т у  омпуас'па \ 1и]огк)ау| п а / а п \  а т  \ агаичЬуа и1уша 
> ч! 1 ка: :! а г. \ \  а - т т с  ! к к т е к ; \ к ‘.а БД а\ пЬс:а. N1 к 1а С1, а > I а а ! \ а \  Ь ска > 8а кип к а 1а 
:как 11 а а к а ! Ыг1ачЬца.!' е к к и а п  киска;/  1а ' ; гч апа \  п а /а п \  а ^ т ;  >агаи!;!аг.



Ви иГмгЫ Ьих е1ек1гота§гп1 \ а  ки сЬ м / га' х1г1айЬ и\ 1агп1 и ти тЫ Ь П гасЬ .
I  т и т к ь Ь у а п  \ а ЬагсЬа п Г м гЫ Ь т т п  о ' /  1сЫуа окиЬуап ЬЫавЬуап таус1оп1аг п а /ап у ам  
Ь о /1гсЬа ш Ьоуамуа уе1ка/Пуаш уо 'ц .
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XVI ЬоЬ Ьо'лкЬа кго$$\огс!

Сог12оШа1
1. А ю т  уаскот ргоюп \ а пс\Чгоп1агс1ап 1Ьога( Ьо'НЬ. Ьи1аг уаско .. .л  с1е\Ч1асН.
3. 2агуас11аг в о т  Ыг хк. пе\1гоп1аг в о т  Наг хП ЬоЧуап уас!го1аг.
5. Меу1гоп1аг в о т  N Ыг хП. гагуас! \ а тавваки ' в о т  Ьаг хП ЬоЧуап у ас!го1аг.
8. 1947-\Ч1с1а л тегоп кп ти  кавкГср1уап оНт1агс1ап Ып.
1 1. Уапу] пиг1ап1«Ь ковП с]Пи\сЫ тосЫакаг ... тос!с1а1аг скуПасН.

\  егИка!
2. А ю т  еккггоп \ а ......с!ап 1Ьога1.
4. Мавва1аг в о т  Ыг хП. гагу ас! \ а  пеу1гоп1аг в о т  Ьаг хП ЬоЧуап уас!го1аг.
6. Уаско кисЫ ап гагуасккт тив1ацПНук у а 'т  ргоюп - ргоюп. ргоюп - псу 1гоп уоЫ 

псуТгоп - пеу1гоп1аг Ыг XI1 ЮП^вЫвк \ а капвк к и с Ы а п т  ЬохП цШвЫ ... р п п м р 1 скуПасН.
7. Н о21гу1 г а т о п  1ава\\иг1апуа ко 'га . уаско кисЫ ап. у а 'т  кисНН о 'гаго  1а'вк ... 

с!сЬ а1а1и\сЫ \Чпиа1 гагпкаг акпавЫ твЫ  огцаН о 'гаго  1а'л1г1а*Ьас!1. ску Паск
9. УспуП уас1го1апк цо'вЫвк огцаП уас!го геакв1\а1апт ковк срквН ... гсакх1уакпа 

скуПаск
10. У аск о тп у  к т е п к  епегу1уа81ш овЫпвк исЬип и1агт ]ис!а уицоп ю трегаШ гаёа 

сргскпвк ... геакв1\а1ап скуПаск
12. ЛвгЫагшпу (г а п а е к а к г  к о 'п т в Ь с к )  пшЧаг сЫ цапвк хивив1уап ... с!сЬ аЫ аск
13. Мегоп1аг апс! ЬапоЫ аг каЫ ПиЧагуа Ьо'Ппаскуап. кисЬН \а  кискв12 

е к к г го т а у п к  1а'вк1агуа суа гапаекакаг.
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М а\гип 1 о^аэННпаЬ исЬип (ау$1уа еМасИкап ре^а^о^к Да^ипу уомЫ аг  
Ке^иг8 пот! Та<>пШ

Нир*>://рЬе{.со1ога{1о.с{1и/еп/81ти1а{10п/ги{Ьег<’ог{1-;>саиег1пл
З-.л^-чп;-

С’

Т о р 1С8

ОиапПип МееЬашсх 
А(огшс Ыис1с1 
А(огшс 5(гис(иге 
Ое.чепрПоп
Но\\ сНс! Ки(ЬегГог(1 
Гшигс ои( (Ьс з(гис(иге 
оГ (Ье а1от \ \ 1(Ьои( 
Ъетц аЫе 1о кос 11? 
8ппи1а(е (Ье Гатои* 
ехрептеп! т  \\ЫсЬ Ье 
сЬ*рго\ес1 (Ьс Р1ит 
РисМп” то(1с1 оГ (Ье 
а(от  Ьу оЪ зетпц 
а 1 р Ь а рагис1ех
Ьоипст” о!Та(отх апс! 
с !е (егттт§  (Ьа( (Ьеу 
тик! Ьа\е а кта11 еоге.

|1ир*>://рЬе1.со1ога(1о.с(1и/еп/‘>1ти1а{1оп/1еоас\/диап{ит-
1иппеИгш

Тор1С8
Оиаш ит Рагис1еь
ТиппеНпц
Оекспрйоп
\\'а(еЬ циапШт
"рагис1ек" (иппе1 
(ЬтицЬ Ъагпегк.
Ехр1оге (Ьс ргорегиех 
оГ (Ьс \\а \с  (ипсиопх 
(Ьа( (.кхспЬе (Ьсяе 
рагис1ех.

\а /о г а 1  $а\о11ап

1. Уаско пик1оп1ап ш т а  \ а и1аг огах1с1а с]апс!ау Гагц Ьог'.’
2. Малка скГекп т т а ?  ВоцМапьЬ спегц1\а к 1п1пу Но11амт у о /т у .  С?апс1ау 

уас1го1аг спи ка((а ЬоцЧапьН епеппуам ца еуа? Во'НшкИ \ а  м п (е/ геакмуа1агш 
(11кИиП(1Г1ПЦ.

3. Уаско ки сЫ ап тп и  акому т о Ы у аи  ш т а ?
4. Уас1го геакк1уа1апс1а гагуас! \ а таккаш пц  кац1акЬ цопишш (икНигШпЬ Ьеппу.
5. К асП акт Ик хики^уаПш  ТикИипПппц. 5П|ЫН цогшш ш та '.’
6. С га\ 1(а(51\ а \ 1\ . е1ек(готацш (. кисЬН \ а кисНмг о 'гаго  (а'мг1акИи\1аг Иас]1с1а 

т а '1 и т о (  Ьеппц.
7. Е1етеп(аг /агга1аг (иг1апш капаЬ сЫ ц ту . К \ агк1аг. ш рою ик /агга1аг Ьац1с1а 

цапёау т а '1 и т о (у а  ецак!/'.’
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XVII ВОВ. А8ТКОГШКА VА 
К08М0Ш С1УА

М Ы Ш А К И А
158-§.УиЫи21аг \ а  §а1акйка1аг
159-§.УиЫи7 еуо1уиЫуа$к 
уиЫи21агп1п^ Пщ'ШзЫ \ а  о'НкЫ. 
уадгО 51П1е21
16 0 - § .У и 1с1и 2 е у о 1у и 151у а 5К 

уаёго51п1е2
161-§.КлсЫк тахааН уиЫигкг -  
оц гтиПаг
162-§.Уап§1 уиЫиг уа оЧа уап§1 

уиЫи21аг
163-§.итигш у т$ЫуНк 
пагапуазк ОгачПаШуа уа 
Гагопт^ е§пН§1

164-§.01атшп§ е§п1ашзЫ
165-§.(Зога Шупик1аг
166-§.Кеп§ауиусЫ кото1. 01211 

кП^зЬ уа ХаЬЫ цопит
167-§.01211 8П]1$ Ы а т т §  тап Ъ а1

1 6 8 - § .М а 5$ЬшЪ

169-§.Кеп§у15Ь уа ко$то1о§1к
рГ1П 51р

170-§.§1а15юпаг тос1е1
171 -§.Виуик роп1а$Ь \ а  козгшк 
гшкго1о‘к}тН Гоп пиНашхЬ
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XVII ВОВ. Л8ТКОР121КЛ \ А К08М0Ь0С1\ Л

ОкНпц! Ь о 'Н п к а  Ыг о кипптц ; 1111111 оЬ 'у е к П а п  ЬоЧцап е к т е т а г  г а п а с Ь а к г ш  
о'гуапсЬк. Р.псЪ сха к о п ю т т ц  у т к  о Ь ’у е М а п  ЬоЧуап уигскгки '.  уа1акпка1аг уа 
ц а к к п к а  к к ы е г к т т .  уапа  к о т о г т п ц  ШгШхЫ \ а  11111111: Гапх1т о 'г ц я т к Ь у а  о Ч а г т г .  Ви 
е к т е т а г  гаггаеЬ акг  \ а  к о т о !  о г а х к а ц 1 спи с]1/ 1цагН уа Ь а у а к п Ь  кап т а у г и к п с Ъ г .  
В ш к а п  1ахЬцаг1. 16-ЬоЬс1а е х к и Ь  о Ч ^ а п п т г с к к ,  т а г к и г  1 к к 1 иг уо 'паЬ хЬ  Ь а т  
ГипскипепЫ Гап1аг оПамца ЫгасЬ [1].

Т и п ц 1 о х т о п т  оЧ-уашхЬс1а П / 1ка ц 'о у а к п  \ а  и х Ы Ы а п т  ата1с!а с]и‘ПахЬ 
ахП 'оП лкаскт 1 е /ч е г  Ы а Ь  срЬпасНцап та х а к с Ь г .  Н о г п ц 1 уацЮа К о т о Г т  1ихЫшхЬс1ау1 
ахом у п а г а п у а  Ьи ц г а у к а Ы у а т  кепцгоц у о п 1и \сЫ  ЕупхЫ еупптц; и т ш т у  ЫхЫуНк 
п а г а п у а х к к  Р 121к а п т ц  ЬохЬца усУпаЬхЫап. е к к и 'о т а ц п е п г т  \ а Ю гт о сЬ ти тк ас ка п  Ю 
а ю т  \ а  уаско Г ш кахш аеЬ а. Ь а и о к  е к т е т а г  г а г г а к г  Г ш к а к т ш  Ь а т  о Ч у а т х Ь т  (ац а /о  
еШск $ Ь и п т ц с к к .  11111111111% п 1хЬ1у Пк п а г а п у а х 1 К о т о 1 т  ЬиШ пП^кЬа о 'г^апиусЫ  
/ а т о п а х ч у  к о х т о к ц к а т  хЬакПапПпхЬца Ь а т  х ш п а !  цПасЬ. К о х т о к Ы у а  ахохап п а г а п у  
пЬаГскт кигаШ \ скЫ к о п ю т т ц  ксЬЬ еЫ ц 1хЫ \ а  к с к у а Ы т  Ш хЬтП гаск  К о х т о к ^ у а  
ю т о т с к т  о 'ги ш а ШхЫапцап ха\ о11аг щ ск  к ап а  уа тигаккаЬсЬг ,  у а ' т  игипскт-игос] ]а \оЬ  
Ь епк сЬ цап  ха\оПагсЬг. М а х а к т .  " К о т о !  Ьаг ск и п  т а \ |и с 1  Ь о Ч у а п т к "  у о к  " 11111111: 
ЬохЫапцЧеЬ \ацП т а \ |и с 1 г т ? " .  \  ац! аЬас11у огцаца у о к  к о т о 1  ЬохЫауап т и Ы т  опуа 
цауиасЫЫ?. к о 'п тх Ь с к н м  ха\о11агца | а \ о Ы а г т  т .хаууиг срЬхЬ апсЬа т и х Ь к и к  В ш к а п  
1ахЬцап. к о т о т т ц  оЧеЬапЬ а т с р т ?  к  еЬекх121ш ?  К о т о Ю т ^  сЬскх1г у о к  
сЬскх17та8Нц1П1 1ахиу\иг цгНяЬ Ь а т  с р у т .  Ь а и о к  11111111: аИ пГка ш т а  ЬогПи;1 Ь а я к а ^  
ха\о1 Ь а т  т а  поца сца с т а х .  е Ь и п к  к о т о !  Ь а т т а  ]оус1а П1а\]ис1Ьц;1 к о ‘2§*а 1ахЫ атЬ 
ШпЬсЬ.

158 - §. Уи1йи/1аг уа Са1акИка1аг

О а с Ь т с к п  у и к и г к г  р к а  к о 'р  \ а  Ы г-Ы пца (хаууога1ап2;а) ЫхЬа!ап Ьагака!1апи\сЫ 
1П1И1 уогиц" хЬагца о 'ххЬаЬ коЧчпцап. К о т о !  т и к а т т а к  Ыг ЬиШпсЪг Ьатс1а Ыг 11111111: 
т а г к а г к а  у о к  т а г к а г  у а ц т к а  ю у к х Ь ц а ш т г .  к е к т  1609-учЬ с1ах11аЬк1 С а Ы е у т т :  
ор п к  1скбкор1аг у о гск и п ка  и т к  0 x111011111 кига!и\1апс1ап к е у т  К о т о !  Ю 'у 'п х Ы а ^  
Ш х а у у и г к г п т г  с к а т а п к  1аг/с1а о '/^агсИ. НпсЪ Ыг о ' г п т г ш  Ксмпо! т а г к а г к а  с1сЬ 
1аха \ \и г  цПа о1тауп112 \ а  и т к Ы г  каПасЬг. МахоГа хЬи цас!аг каПак1. Ыг т а х к и х  
у о г и ц 'Ь к п 1Пц Ь^гог \  ац1 с1а\ от1с1а о ’Гцап у о 'Ь  ЬпНап Ь оц 'Ь ц  аГата1аг к 1Г11а т ] г :

1 уот^'Пк-хекши] — ( 3 .0 -К)4/» л )(1 ,()л) = 3 . ( И ( ) чш = 300.000А/;;;

1 уиги^'Пк-пипШ = (3 .0  - 10ч/;г л )(6 0 л ) = 18x104-/;;.  

к1аг огах1с!а спц к о 'р  1хЫап1асЪцап ЫгЬк Ьи уоги^ 'И к - уШ  О'л ):

Ь;г = (2 .9 9 8 -  10 ^ т  л ) (3 .156 • 10 л у)  = 9 .46  • К)15;;; ~  10"';;;.

Ы)]



352 - гахт. Ботоп уо'П"а/акпках'т'т” Ыг ц/хни. (а) гахт^а^г пщи-Ика сНклц 
(/огопцЧ (Пацопа! хоНа уогац'Пк/пп" ца/акг1ка сИшщ1ап 1отопШап ушШх/П /ихоЫца 
НохП Ьо'цан. (Ь) гахт ца 1а к II к а та г ка:,I ЮтотАап к о ‘п п 1хЫ (А г’копа (А 05Н ) уо:м1а 

Гахг/гца оПпцап)

О уеасИ а \ а  О иуокЬцасЬа тахоГа1аг исНип оскис!а к П о т е п  уок1 т е П ш  у о ш ц 'П к  - 
кекипс1еа а1такНпгеап Ьок1а ГоусЫ апагтг .  Уегс1ап О уцасЬ а  такоГ а  384.000А7». Ьи 1.28 
г о т ^ 'Н к  - хекшн/^а  1спц. Уег - ()иуо*Ь огакк1ац1 такоГ а  ска 1.50 ■ 1011/». у о к 1 
150.000 .000  кт: Ьи 8.3 г огп^'Пк - пп п ш а а 1епц (О и у о к М а п  сЫцца! уогии 'П к Уегца 8.3 
п иш и с!а уеПЬ кс1асН). ОиуокЬ П /птска  Р ки оп еасЬ а  такоГ а  6 ■ 109 кт. уок! 6 • И)'4 и г ' .  
Й17ца спц уасрп ЬоЧцап у и Ы и /  Р г о к м т а  С еШ аипа { а х т т а п  4.2 и г  и/оцПцкка 
|0 у 1ачИаап.

О у к 12 тпс !а  осНк] омпопс1а Ы /  т т ц 1 а Ь  Наг \П  уогцтНкс1ац1 уик1и/1агш. 
к Ь и п т ц с к к .  З о т о п  У о 'П п т ц  игип уопш " ЬикиП ( а к т а н т  Ь а т  к о 'п к Ь п ш /  т и т к т .  (352
- гахт). О аЫ е у  Пк Ьог о ' г т т а  1е1еккорк1а 5 о т о п  у о 'Н п т ц  коп - хапоц512 а1оЬк!а 
\  ик1и/1аг(]ап (акЬкП ю р е а п И ш т  ки/а1аап . О агиуЬ  Ыг у а п т  акг к е у т г о ц  ( ( а х т т а п  1 750- 
уПкапкО Т о т а х  \Тау1 Но/!гс1а Ы /  О а1акпка4 ск'Ь п о т к и с Ъ ц а п  5 о т о п  у о 'Ь ш  Ыг 1ск 1 хПкс!а 
)ис!а к ап а  тахоГа1агда уоуШЬ кеГиап уи1с1и21агс1ап тЬога! уахм сЬкк. скЬ т х г ш п  сркИ.

! ПеуагН 5 уогие'Пк-хоа1иа Юпу.
4 ОаЬккка (ЬокЬ ЬагГЬПап) Ьи Ы/ клкьЬуап ца1акйка. цокап1ап ккЫк Ьаг11аг Ы1ап кс1пп1асИ



В12ШПЦ ц и у о х Ь

(]1Пш 7/

Ь)

С)

353 - гаят. Вкпт}* (кйакпкат'тйп" 1ахНц1 1отопйап ко'ппШ й: (а) (Их к 1екШщШа 
"уопс1ап ко'ппЫ й"; (Ь) "их/ ко'птхЫ". (Тая/и/1 юшопскт ко'птхЫ  -  а$аг Ьит 

Ии/1 ЬоЧцапШа НискН хНипИау ко'пп^ап ЪоЧаг есП!) (с) Потоп у о 7/ цак/кГ/ках/ 
кИ кап Ютотскт оНп§ап и ф  ацкМ Гаях/г -  Са1акПка </М7 га т агка'/у Но 'пцИк 
ко 'пп^ап ПоШа. В и СОВЕ хипЧу уоЧИохНШап /и (1а ка И а ЪигсНаЫа, охтоппЬщ  

ЛеуагИ 360 ЬигсНакИ цшпШап оНпцап 1ах\чг 
Оц тщпПаг цо ‘х/ии уиккк./агсПг

В ш п п ц  ( ;а1 а ки кагш / сПате1п с1еуагП 101) т т ц  гл  . \ а  сПхЫ цаНпПц1 2000  г л .у а  
(спц. I  уапа  т а г к а л у  ё о 'п ц Ь к  \ а  хрЫП " ц о 'П а п ц а  сца (3.53 - гимн). О и у о х Ы т ) /  
С а1акпка  т а г к а г Ы а п  ю  сЬ сккахш асЬ а ЬоМцап т а х о Г а т п и  о'г(а1апс1а )о\ 1ахЬуап. Ьи 
1 а х т т а п  т а г к а г й а п  260 0 0  г .г  ца 1епц. В 12ШПЦ ( Ы а к п к а 1т 2 1 а х т т а п  400  тПНагс! 
уи2с1и21агс)ап 1ахЬкП 1орцап. ОиуоьЬ С а1акпка  т а г к а 21 а1гоПцс1а Ьаг 250  тП П о п  уП(1а Ыг 
т а П а  ау 1ап)Ь сЫцасЬ \ а 1с /Н ц 1 Оа1акика т а г к а г ш а  ЫхЬаШп 200А/// лц;а 1спц. У апа 
хЬипскп ц а П у  с!аП1 Ь а т  Ьогк]. (ла1акика т а х м \  к о 'п п т а х  "цогоп^М т а 1 е п у а "  ЬПап 
о'га1цап.

В ш и к т  шхЬцап. ацаг Ы /  Гипц1 осЫ ц о х т о п т  1с1схкор уогскншеЬ кигаГхак, 8 о т о п  
У о " П т п ц  1сЫПац1 \ а 1ахЬцаш1с1ац1 уик!и21аг "псЬи1а" (ЬоПп 0Нс1ап "Ьи1иГ) с!сЬ 
а(а1асЬцап уогиц ' Ь и к и к ш п  к о ' г Ы т т г  т и т к т .  Ос1сЪу к о '2  ЬПап осЫц о х т о п т  
ки2а1цатт12с1а. и к т п п ц  к с р с Ы Н т  Апс1готес1а \ а  О п о п  с!сЬ а Ы и у с Ы  уиШи21аг 
Ш гкшшца Ы ш усЫ  ПппапНЫапЗа к о 'ш Ь п г и г  т и т к т .  В а '21 у и Ы и /  1игкит1ап уа 
цигиЫап к о 'р  хопН уисЫ гЬ гскт  1Ьога! ЬиЬпца о'ххЬаЪ ко 'ппасН {354 -  гахт).

ы)?



354 - гахт. «Негсн/ех» уиШи:. IигкитШа]оу1ахНцип хНагхипоп уиШит, к1ах(еп

ВохНцакап ц т а а п  ца / .  еИапц у о к 1 ЬицМаг ко'пшхЫска Ьо'ккП \ а  и1агт Ы /  акокап 
псЬи1а с1еЬ аГаугш/.

1-пу а |о \аЬ  и сИ тс Ы  ю П аца т а ш и Ь  Ьо'1цап1аг: и1аг ко 'рсН Ш ” 1 еШ рик кНакша сца. 
1 т т а п и с 1  К а ш  ( / 755-г.) и Ь г п т ц  Ипа Ьо'НЬ к о ’п п к Ы  хаЬаЫш Ы / т п ц  0а1акпкас1ап_)ис!а 
оПн(.1а |0у1акИцапПц1т17с1а с!сЬ ШхИтпгцап.

0а*(1аЬ. Ьи оЬ 'ускО аг  Са1акпкагш2с1ап ГахИцапскац! (е\1гаца-1акпк) оНЧекПаг 
скапНц;! ЫюпагП <]еЬ 1ап оПптасЛ. 1 е к т  XX акгца ксПЬ ]и<1а каПа скатеггП ге1е$кор1аг 
Ьагро с1П<Н \ а  и1аг уогскнпк1а е\1гаца1ак!1к оЬ'уск11аг ки /ап1а Ьо$На1апсН. НаПок1 
ко 'рцапа у и к к1 7 1 а ттц ;  ЬохИца. С}акакпкагш2с1ап о1ьс1ац1 х р к а к п п о п  ца1акпка1аг(.1ац1 ашц 
10\1ахИцап о"пп1ап \ а  ЬохИца хихияуаН ап  а т ц к т с Н .  Е с1 \т  НаЬЫ (18X0 1453) 1920- 
уП1ап1а Ьох Лпцс1сх \ а  СаШ'огша у а ц п ж к ц а  \ 'П*оп инрс1а |0\1акИцап 2.5/» Н 1с1ехкор 
уопкигп(1а к о ' р у т а  ки2аШ \'1агт оПЬ Ьогс11. НаЬЫ ихИЬи оЬ 'уекЛ аг  Пасрцаит И а т  
0а1акикап112с1ап 1ахИцаг1с1а |о у 1 а * И ц а т т  икагцасЬа п и ь о к т т ц  |ис!а каПаНцлскт ксПЬ 
сЫсщап Но1с1а ьЬоНаЬ ЬепИ. В 1/ц а  спц у а ц т  ца1акпка Ьо'1цап Лпс1готес1а 
инп ап П ц тасН а тахо ! 'а  2 тИНоп г л .ца 1епц. Ьи сха Са1акпка1гп/ о ' к И а т к к т  20 ЬагоЬаг 
каПа с1ец;аш. МапПцап оПЬ цагацапсЬ. Ьи ТитапНк Ьо'НЬ к о 'п п ь Ы ц а  цагатакЛ ап . и И а т  
(л а к к п к а г ш гц а  о'ххНахН ца1акпка Ь о 'к а  а |аЬ  с т а х .  В иципц1 кипца кеНЬ. к о т о Ш т ц  
ки/аПхН т и т к т  Ьо'1цап хоНамска Ш х т т а п  1011 1а ца1акика1аг т а \ ]и < ±  Ьи с к ц а т  
уа1акпка1аг х о т  ( а х т т а п  Ь ш а уакакикаскш  уик1и/1аг х о т ц а  (спц (555  -  356-гамп1иг^л  
цагапц;).

ОскШу уи1с1и21агёап ГакИцап ца1акга1агс1а. у и И и г  к1ах1ег1апс1а. ца1акпка1аг 
к1ан(сг1апс1а \ а  хирегк1ая1ег1агк1а ко 'ркаЬ  ц т ц а гМ  оЬ 'уекП аг И а т  т а \ |и < к  к'1аг огак1с)а 
Ц1711 у111агп1аг. оц т т П а г .  пеу1гоп уик1и/1аг. «нога»  \ а  «хпрспю уе»  с1сЬ а О к п е Ы  
уи1с1и/1агп1пц: рогПахЫ \ а НаПок1 уогиц 'Н к Н а т  сНхс^Ь кею П пацш ап. ц га \п а1м уам  кисНП 
ЬоЧуап цога о ‘га!аг Ы гца т а ' к н п .
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,?55 - гим н. «С и /чаи» у и к / и :  Гшкипис/и / о у к и к ц а п  ци:л1шоп ШпшпПк. В'кЛап
Гихпнпип 9 0 0 0 у .у . и:.оцПкс1и

а’56 - т и п .  ( ш /и к п к и / и п и п "  ги м н /и г / ,  (и) П у с к и  уи1с1и:,1аг ш г к и т к т А и ^  ьр /га !  
" а /и к п к и /а г ,  (Ь) /кк/Ги ^ и /и кг /ки :  киП ипн /  \и  А г а т и п к г о %цЧ т и ь к к и г  II к'и1роо1  

" и1икикч\1 . (с! (Ь/Лиц/ ц и /и к к к ш и т ;  /н /п ирг .И  ги ь /п ч п  ( " у и ь а ш а "  ги п ц /и п /и  
/нтПцап). 1и/ у е п / и  \р1ги/ ^ и /и к г /к ш и п ^  (/о гим пАи к о ' г ’т ш и у  ( /о /ц а п  “у а щ к и ч "  к и т  
ко'п м и П ^и п ; к и г  кП п и щ / и г  к и г  хП 'иисп\1\Пк1иг^и Ги'ц'/и кекиИ. К о ' г / п п у с / п  п и г /и г  
ци кички ки 'иго  " с к и п ц к и  " с!а т { г и ц г Л  п и г /а г ц и  т ь к и Н т  к о ' р п н /  у и п к к П  \и  и н  кИисП, 

ч к ш и п ц  нс к н п  т / г и ц г .И  п и г /и г  и п и р ч ц  ш \ \ '1г  Ьсгиск

Н т и к т  1 аки]ап. \ а г т  с!о'к1 горла^п11 Н П ц тЬ г  пап; \спЬ кекиЬ. а т т о  и!аг 
тинах и\ \ ш чт 'Ьк  тапЬа!аги1ап епмтаха!: а\ тц^а такпп  ичтчи  хНшкЬкк 
!тх:ч>и' ' кипа пагкинк'. ю т  к т г ю т т а  паачг.а \ о 'т т к п а п а а  Ыг п т

п.-чи; и.;;.. !ч 1 : к.. ’.. г тагка/ктиа о "и! чтчрп пис|1а\ !\ чогии’Пк тапЬакна 
п т т а п  пап  ̂а! а к и к а \ атчна: I | К  Л' I 'Пат та\ та . I (1 Утгппш  спи пкмгсЬап ко'пшхЫ

гч( )>



у о г ц т П у 1 каПа ЬоЧуап к\агаг1агс11г (“кгси/уи/с/т"  у о к 1 "уп/с/ш^а о лл/шхЬ оЬ ’уекг/иг"). 
Ш а г п т у  уо ги » ‘Нк1ап ца1акпка т а г к а г к п ё а  1оу1ахНцап ц щ а т  цога о'га1аг огцаН о 'п Ь  
ке1асН.

159 - §. \  иИ и/ еуок'иЫуаы: уи1(1и21агпта *и§“Ш$Ы уа о'ПзЫ. уайго $ш(ел

Луаг. Ъ'и. у и Ы и /к п Н  Ьаг к и т  и т "1  осЬк] о х т о п с Ь  ки/аПиЬцап ЬоЧхак. и Ьок1а 
и1агт  Ьаг к и т  Ы иа пиц1аск а у т  )оус1а раус1о Ь о 'П х Ы т  к о ' г а т 1/ .  Н а ф ц а П т  Ь а т .  
\ик1и/1агш пц к аи а  срхгт ( п о \а .  х и р е т о у а  \ а а у п т  о ' /ц а г и \с Ь а п  уик1и/1ап.1ап 1ахЬцап) 
т х о п  ЬауоП с1а\отк1а \ а 21у а П т  )ис1а к а т  о ' / у а П к а Л .  ОагсЬ 1 уик1и/1агт  Ы г-Ы пца 
т х Ь а П т  ЬагакаШа Ь о 'к и к  с!еЬ ЫхоЫахак. и 1 а т т »  Ь а г ак аП т  ауиагН ашцНкс!а цаус! цШхЬ 
т и т к т .  Уи1с1и21агптц; цо 'хЬш  уи1<]и21агца тхЬа1ап Ю гП к к т  у и г Ь Ь  кт чти Ьо'НхЫ 
т и т к т .  1 с к 1 п и1агцасЬа т а х о к т т ц  |'ис!а к а П аН ц к к т  Гаца1ц1па каИа а т ц И к с к ш  
о 'к 'Ь а х Ы а гс к щ т а  с]аус! срНхЬ т и т к т .  Уи1ск121агтп2 пиг1атхЬ е п е г ш у а х т т ц  \ а  Ы а гп т ц  
Ы2(1ап и / о ц П ц т т ц  Наг хЛПе! ЫхоЫца и 1 а т т ц ;  у о г ц т Н к к т  Ь а т  Наг хПсНг.

\ и1с1и21агп1п« уопШ§апМ«1 уа га\$ЬапМк1ап

Наг Ь1 г у и к 1 и /п т ц  уок1 ц а 1 а к п к а п т и  о ’л ц а  хох уопШУсЬапПц! (/. Гс///1ая1а 
оЧ Ьапаскцап  и т ш т и у  пиг1ашхЬ ц и \ \ а П )  т а \  |ис1. З Ь и т п ц с к к .  г ау х Ь ап Ь к т  Уегца усиЬ 
кс1ауо!^ап уогиу 'П к  1га у е к ю п у а х 1ца регретП ки1уаг ЫгПк уигаскп  ксм Ь о'1ауо1цап 
циууа! с!сЬ ЫхоЫахЬ ксгак. Рагос1а пиг1агшпц у и п Н х Ы т ЫхоЬца окпацап  Ьо1с1а. епегш уа 
х а ц 1 а т х Ы т  ц и у Ш а у кЬ а  с1сЬ Ы хоЫ аугтг :  аиаг Уегс1ап \  иИ и гц асЬ а  та хоГ аш  с/ скЬ о к а к .  
уи1с!и2скт сЫц1Ь с! т ахоГ а  Ьох1Ь оЧцап п и г к т т е  Ю'1а ц и \ \ а п  /, ца ю пу ЬоЧасН (У епкии  
ЫгПк у и гауа  т о х  ке1асНуап ц и \л  аО.

О о 'х Н т  уи1с1и71агш хтсН ксп П к  Ьх 1ап о Ч ц а тх И  и к а т т ц  у о г ц т Ь к к т  т а х х а к ш у а  
Ьоц'Пц екапН упк к о 'гк а1ас!1: оуЧг у и Ы и г к г  к аи а  уогцтП к1агуа еуа. У и к Ш / Ь т т у  уапа 
Ыг т и И п п  рагате1г1апс1ап Ь т  Ьи и к а т т ц  х к к с к ш  ю т р е г а ш г а х к  к ' т  Ы /  у и Ы и г Ь гс к т  
ке1ауо1уап е к к Т г о т а у п п  (оЧ ц т1аг  хрекпца цагаЬ ап1ц1а\ о к т к г .  5рскгг сНахЮ1ах1 рах!гоц 
(ТО‘1ц1П 117111111111 каПаГОЦ. Ц1211 ПшТаГ ЮЧрП 11211пНк1аП) ю т о п ц а  XI1) 1x111- 1111111» 
1ет р егаШ гах 1 к а т а у ц а п П е 1П1 к о ’гха1аск. уок1 акх1псЬа. Ви т и п о х а Ь а т !  \ ' 1ШШ1Ц хИрхН 
с]опип1 огцаН 1орр1хЬ т и т к 1 п :  цога | 1х т  пиг1а п 1хЫс1а ц 1 т а к х 1т и т /.,. и п 1пц К е к т 1а 1\ 1а ц 1 

ТетрегаШ гахша Юхкап ргорогх1опакИг. у а п 1 /..■■ Т=  2 »  • КТ’ тК. Ос1аи\ \ и 1е1и / 1агп1пц Х1П 
1ет р егаШ гах 1 3000А' (гапц1 я 12е ’1хЬ) с!ап 5().(Ю0А' (икгаЫпаГхЬа) огаНцЧск! Ьо'ккИ.

160 - §. \ иИиг еуо1и!х1уа^1:  ̂ас!го хт(е2

М т а  исЬип ц 1711 ипцаткн'. оц пгиПаг \ а  ЬохЬца ксипа - к с 1Ькскш1 \ик1и/1агца 
0 ‘ххЬаеап ШггН-Штап уи1(1и21аг т а \  |ис1'.’ I 1аг с1ах!1аЬ хискЬ х1нпн1а> ра\с1о ЬоМцаптГ.’ 
У о к 1 ииП Прскш! уик1и21ап11пц Ьаг Ыг1 Ьауо! х1кН с1а\'от1с1а Ьаг XII уох1и1а Ьо'НхЫ 
т и т к 1п т 1'.’ Виципц! кипс1а ахП 'опот \ а  ах1гоЛ/1к1аг 1к к 1ПсЫ шхЬипсЬа Ю 'ц 'п П ц 1ца 
1хЬо11сЬ ЬохП цПтоц<.1а1аг. Л т т о  х Ь и т  1а'к1е11ахЬ |о 1/ к 1.1х1а1цап \  и к !и / уахЬахЬ с к т и и п ц  
|ис!а к 1сЫк ср х п и т  Ь а т  уахЬахЬца 1т к о п 1П11/  уоЧ]. сЬ ипк1 и1аг тП Н оп  \ 'о к 1 пиШап! уП 
уахЬачсЫаг. !х1итс1а\ Ь о ‘1ха-с1а. у и Ы и / п т ц  Ш ц ч П ь Ь и к т  о'ПхЫцасНа ЬоМцап 
с \  о1\'и1х1\ ах1 | а г а \о п 1ца Ыг п а /а г  х оП хЫ т!/  т и т к т .

ык-



О га\ П аЫ уапЫ у ЮгПхЬх1хЬ кисЫ  хаЬаЬП у а /  Ь и1т1апш пу  (ахохап, уос1оскос1 
ца/1ап) срхцапхЫ ЫхоЫца у и Ы и гЬ г  раус1о ЬоЧасН. с!сЬ ЫхоЫапасН. 1Лкап у а /  ЬиЫп 
ко'р1аЬ таус1а т а х х а  Ц1хт1апуа Ь о 'П т х Ы  т и т к т  уа Наг Ыг т а х х а  /к 'ЬПу! аПоПёау! 
п и ц п П а т т ц  /к 'Ь П уЫ ап каПагоц ЬоЧуап ,]оууа Ю'р1апасН. Випс1ау Шгс1ау1 
" р и Г а к с Ы П а т т у "  ЬохП Ьо'НхЫ ЬПапоц, уга\Ьа1х1уа Ьаг Ыг р и Г а кс Ь а т  т а х х а  т а г к а л  
Ю т о п  хкрПхЫуа хаЬаЬ Ь о ‘1асЬ. Випс1ау р гоЮ уик/ит ищ  (у и Ы и /Ы п у  уи1с1и/ Ьо'НЬ 
хЬак11ап1хЬ1с1ап а \ \ а 1  у и /а у а  ксккНуап ПшНхЫ) г а г г а с Ь а к т  т а г к а / у а  1 о т о п  
Ю/1ахЬуапПц1 хаЬаЬП и 1 а т т у  к1пеик спегу1у1ап охЫЬ Ьогас11. усШгПсЬа каПа ср у таЮ а 
спхЬуапс1а. ти х Ь а !  /агуасИаг о 'НахЫ а уи|ис1уа кс1асНуап Ки1оп ПапхЫхЬ ки сЫ ап  ЬагсЬа 
\ ос!огос1 у а с к о к т Ы  т а Ч и т  тахо!'ас1а ихЫаЬ ШпхЬ \ а  уаско г е а к м у а 1 а п т  а т а ! у а  охЫхЫ 
исЬип уе1агНсЬа кисНН ЬоЧасН.

ОиуохЬуа о 'ххЬахЬ уиЫи/ски чосЮскос) хпПсгг (Ь а 'гап  " у о т х Ь "  ск'Ь пот1апасН) На 
ргою п - ргоЮп Ь о у Ч а т х Ь  уогскитс1а хосНг ЬоЧасН, у а ' т  Ю'гПа ргоЮп уоЫЬ усНу уаскох1 
у а т т а  сЬацпахЫаг. рохкгоЫ аг \ а  пеуПоп1аг ЬЛап Ы гуаП М а \и|ис1уа кс1асИ 1аг:

А Н  —  > Н е т 2 е  + 2\- + 21.

Випс1ау гсакх1уа1аг хосНг Ьо'ПхЫ ёа о 'П асЬ а  1 кс1' Ь к т е п к  е п е г т у а у а  т о х  ке1и\ сЬ 1 
Ш .х т т а п  10 А' Ю трсгаШ га 1а1аЬ цПтасН. К о ' р у т а  т а х х 1\т о ц  уи1с!и21агс1а, иу1егос1 х1кП 
хискП хЬи ЬосНхат у и /а у а  кеЬпасН: Ю’гПа \ос!огос1 / /  аЮ1т  уеПу аЮ1г п т  Не  ЬохП цПасН. 
8 п П е/  геакх1\а1ап ахохап уик1и/Ы пц уаскохЫа хосНг ЬоЧасН. Уаско  т а г к а /к 1 а .  
( с т р с г а ш г а  Т 10 - 10х А' (агПЫс1а Ьо'НхЫ т и т к т .  ( У и /а  ГетрегаШгах! Ыг песЬа т т у  
кс1\ 1П аПоЛскк Ьи сха т а г к а / у а  ЫхЬаПт |ис1а Ь а т  к к Ы к . )  З т Ю /  геакх1уах1 паП]ахк1а 
у 'оуа! капа спсгц1уа а|га1асН \ а  Ьи о ' /  па\ЬаПс1а уга\Па1хк>п х1Ц1ПхЬуа уеПп'НеЬа 
Юпу1ахЬа оккЬ уап  \ а (ахЬцапуа уо"па1уап ]сЬк 1 Ь о х п п т  ущиПуа ксЫгасН. ЕпсНПксЬ уохЬ 
уи1с1и7 хН'аПс1а цагакнНуап ргоЮуиЫи/ ЬохЬ к е П п а -к е Ш к т  ЬагцатНахЬпгасН. Уи1с1и/пту 
ЬохЬ к о т а  - ке1Нкс1ац1 ап!с] |'оу1ахЬуап о 'гЫ  иЫпу т а х х а х 1уа Ьоу'Пс].

О иуихЬскт ЬохЬ ксПпа - ке1Нкс1ау1 уи1с1и/1аг 1агЫЫуа к т х Ы  исЬип (а х г т п а п  30 
тИПоп уИ  иПаЬ цПтуапсНг. 1 е к т  циуохЬ к е у т ц 1 10 тШ'шгс/ ( К ) 1") уП с1а\01тс1а ЬохЬ 
копна - кегНкЫпц а ' / о х 1 Ьо'НЬ с]о1а\ сгасН. К о 'рсЫ Н к у и к 1и /1агп ту  уохЫ тППагс! уП 
Ьо'ПхЫца ц а г а т а х с к т .  с!аЫ1аг Ьо/п'уч кипс!а Ь а т  уикк121аг Шу'Пау о 1уапН у1с к т  скПоки 
Ьогтос]с1а. О уЧ г уи1с1и/1агптц 1етрогаШ гах 1 апсЬа у и ц оп  \ а  ки1оп к и с Ы а п ш п у  Ю/с1а 
ЬаПагаГ Ьо'ПхЬНц1 хаЬаЬН Ьи уик1и/1аг катгос]  уахЬаусН. у а ’т  Ю/с1а уош Ь  [иуаусН. 
В 1 /п  1 пц циуохЬ ЬохЬ коПпа - ко1Пкс1ац;1 уик1и/ца аукпПхЫ исЬип 101" г/7 ксгак. 1ск1п 10 
т а П а  оуМггос] Ьо 'Ы ап \ ик1и/ исЬип аПцл 10 уП  кНоуа ц1НхЫ т и т к т .

\'ос1огос! аЮткаг! Ыг1ахЫЬ цсПу а Ю т 1П1 ЬохП Ьо'ПхЫ хаЬаЬП. ЬохП ЬоЧуап усПу 
/ 1сЬгос] Ьо"1асН \ а  о '/1  Шу'Пуап уаскос1а Ю 'рктасН. ОсНу уаскох! огПЬ ЬопхЫ Ь 11 ап 
\ос1огос1 и п т у  аПоПс1ау1 с]оЫцс!а Х1п1с/1апа ЬохЫаусЬ (357-гачт). ^ а̂с^^о 1сЫс1ау1 
Х1п1с / к т а \с Н у а п  У оП огосИ атту  хоп! к а та у ч Ь  ЬопхЫ ЬПап. тагка /с1а  опогц1\ а а_)гаНкЫ 
Ь а т  к а т а у  асЬ \ а (ахЬцапскт х1с]асНуап и!кап уга\ каПхпа кисЬкпауа с|агхЫНк ко'гха1а

Ч и п е /  п 1 ;I Iю >шI . 1 1 1 Iа!и\ у 1 м 1' / !  с]о' и п к ч ]  1 с 1 и ц а  оП п^ап .  с1шпк| \  И(.|оп кчпрсга1игаП м Ш с /  (у о п 1 ^ Ь )
гсак> 1 \  л!аг: \ а».1го\ :\ | а г а \ «*я о г и а ! 1  мч!н' Ьо '1а^ :. NI н т : 1 1  исЬип Ьи " \ о п 1 ^Ь" м п и к  гса'к> 1 \ а  1 п м » Ы ап т  с!и \ а  т о т  (.1ага|амс1а 
м ч ! 1 г Ь о ‘1ичс1)1 ( и м а  ра>1 ( с т п с г а ш г а й а )  11а\ос1аи! у о п ь М а п  | а \ 1 а \чк: сц>и'о/.  уоиЧ>с1] \ч>к 1  к о 'п и г )  тЬе1ап Гагс|

<А)~



^5”- гимн. “Шп1е:.1ипи\'сЫ" гос/опн! цоЬщЧ (цеИу 1н>\И ЬоЧЫй ис/иш ) тагкиЫ а 
уапц/ НоаН ЬоЧуап цсПу/апипц (Ппфп! цигхПиЬ <>1асП

о1та\ срЛаЛа ХаЛркка к тр сга Ш га тп а  огЛЬ ЬопхЫ хаЬаЬП уаЛго аиоЛЛат \ оЛогоЛ рк!а 
(с/ хигак1а х тк '/ к таЛ к  Ьи сха о'/ па\ ЬаЛЛа \ ик1и/ 1ах1кр ц о Ь т Л п т а  кспаа\ :Ь ЬопЛнаа 
\а хект-ах1а хо\ 1 хЬта хаЬаЬ ЬоЛаЛа 8о\чтап 1ах!ир цаЛат Ю трсгашгам какрп и/ипНт 
каПа ЬоЛеап кр/аЛхк) \ о т е 'П к  х р с к и к т т  \ а/ааа ке1ЛгаЛк

Ни риатоп Ыа1аап \чЛЛи/ с\о1\ШхламЛат \апц1 ^аЛатЛт Уа1Ли/пта Ьарн; 
катЛахЫЬ ф/.Л шхца к! га ЬохЬ!а\ Л1 \ а \ оаршчн] ЬоЛаЛк Ни итпц ЬохЬ кс(та  - к о! 11 к п I 
инк еШиНщиЛЛап Ла1оки ЬспиН \а 358 - гахтЛа ко'гхаЛЫап Л а тга т та тп ц  о'пи 
Ю тош Лат уицоп срхпЛ ю топ  м1_р\Л1 \а ф/Л у ! у а т ! а! >аПиа цоаЬПаЛ;. ЗЬшипа исЬип. 
та\ |ис1 па/апуа ср/Л атапЛагпта рауЛо Ьо'ПхЫт \ и1Ли/ с\ о!\ иы\ ах акт  1аЬ|!\ цаЛат 
хЛаЛЛа Ш хЬш П тЫ :. \Пхо! исЬип. Ы /птц  ци\охИ 4! тЛЛая! \ ЛЛап Ьи\оп ЬохЬ кс!та- 
ксШ Ыиш \и1Ли/1аг ха!к!а ШпЬЛк ЯЬат  ! а ’ к а!! а. > 1п ра/к;. ф|\ч>хЬ каиа еЬЛто'.кк ЬПап 
\апа 5 \ок! 6 тППагЛ у Л хЬи ЬохфсЫл цокиН. ()и\окп ЬохЬ копна - кс(Икп! 1агк стапЛа. 
ипIпц Липпсиа ИМ ЬагоЬаг \ок;' шн1аи Иат ко'р таги; нм/П а т а т  Ьо’П-Ь Ьо>фс!ЛЛа) 
катЛа.хЬЫЛ ки/а’аПЛи т и т к т .  IкрпЛтпн Ьи 1агЛЬЛа омаЫ паиммЛа иичохЬаа \ а̂ ; 1 п 
ЬоЛаап рктеиЛаг МсгкигК. Х'апега \ а ! а а аа Уаг Ь а т  т а к  шгиап ткан Лапата  П о тта  
а\ач! ЬоЛаЛк

Дааа \и1Ла/ Ы /птц  флоЛюа оЧ^Ьицап \ ок: каНаг-ч; \ ик!и/ Ы '"ка. а т а т  \аЫа> 
-,1 1 1 1с/ р т т о т  а/т; аир Ла\ о т  сииП Уак!и/пта тЛ чр  ааЛат; к а т а т к  !̂< а‘; - :а ам>чЛа. 
ни п т  ааЛгоч к !с!: га \ а !1 Л а \ а \ч>тма!а Л ал о т  та  Л; ТотрогаРага ■ (к А а а \ с! а п- ч!а На и о 
ис I! \ \ аЛгокт. о '/ т т а  и 1 кап /аг> аЛта \ а с! с к I г о.ааЫ!;!, кисЬт ; саа 1а-’к^;1,аа

как. !;
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ШЫгс Ч

358 - гахт. С еПххИргШ-Наххе! (Па^гаштас/а (ахггНап^ап {1иуо$Н§а о'ххНахН
уиШи^тп§ его/уШх/оп / - /

О е Ь у ш п у  Ьи 1агПЬс1а хпИ е/1атхЫ  СеПххЬргШ - Каххе1 сНаугапипашпу - гахт) 
" ц о п / о т а 1  срхтГ ' Ьо'у1аЬ 1с /  хига1с!а к о 'с Ы Ь  Ьогауо1уап у и И и г т п у  о ' /у а п х Ы у а  хаЬаЬ 
ЬоЧасЪ \ а  уеПу иу1егос! ЬПап ЬпуаПкс1а к1х1огос1 ЬохП ЬоЧасНуап и /о ц  хт1с/1апи\с1п 
геакх1уа1аг хосЬг ЬоЧ1хЫуа оПЬ ке1асЬ. Л е > ок! Л/у е к т е п г к т у а  о ’ххЬахЬ оуЧг 7. 
е к т е п П а г  т а х х п  уик1и/1ап1а а т а ^ а  охЬуап х т к /  геакх1у а 1аг па1уа51 оЧагоц ЬохП 
ЬоЧасН. О уЧг уаП гокпчкт епуП уас1го1агпту а]гаНхЬ (уок! 2  оуЧг е к т е п П а г ё а  хосНг 
ЬоЧасНуап п с у 1 г о п 1 а т т у  уиГиНхЫ огцаН) ] а г а у о т у а  у а П г о х т к /  |агауош  с1еЬ пот1апасН.

161 - к1с111к тахчхаН уи1(1и21аг -  Оц ппПМаг

У и Ы и / п т у  йо“пь1и:1 с р х т а п  и п т у  т а х х а х 1уа ЬоуЧ1ц. Уик1и/1аг 1айНц1 ц о Ы у Ч п т у  
осЬк] Га/оуа хосЫПхЫ \ацПс!а. о ' /  т а х х а к т п т у  т а Ч и т  41x1111111 уицоПхЫ т и т к т .  
Т а х т т а п  X циуохЬ т а х х а х к к т  к 1 сН1 к т а х х а  ЬПап ШуЧ1уап уи1Пи/1агшпу Ц1х т а и  1.4 
циуохЬ т а х х а х к к т  к к Ы к  т а х х а у а с Ь а  о ' /  р о у о т у а  усшЛ. ОокНц 1.4 циуохЬ т а х х а х 1 
СЬапскахекаг П т ш  ЫхоЫапасН. Маххах1 хНи Н и и к к т  к к Ы к  уик1и/1аг исЬип. уас!го1аг 
о'ПахЫа таури.! ЬоЧуап КлПоп ПапхЬ к и с Ы а п п т у  уеГагНсЬа каПа ЬоЧуапНу1 хаЬаЬН 
к г т о у а с к о  спсгц1\ а х 1 ар'аЬпаусН. ВипПау ШгПац! "кк 'Ы к  тахха"П  у и М и /ш п у  уас!гох1 
(Ьацкру т а х х а х 1 X циуохЬ таххах1уа (епу) у г а у ц а Ы у а  ЬПап о ’/а го  ти\огапа1с1а Ь о ' 1ас11. 
X и к 1 и /п т у  (ахЬф цоЫуЧ уапа кепуауасЬ \ а  Ьаио уогцтгоц \ а каПагоц ф /П  у 1уап!уа 
ауктасЬ (35Х - гах т ) .  Ви |ат_ \оп  о м п Л а .  иахЬф цоЫц1аг осЫ ц Га/о ю т о п  ипцаккН. 
р 1'0 \ аг(.1к!а у и к 1 и /т п у  ЬохП ЬоЧуап уапш уи /ах 1 а \ \ а 1 у к к т  Ь а т  апсЬа 1хх1цгоц ЬоЧ)Ь 
цоккЬ \ а  и (ктххЬрпИ-Каххе! с Ь а у га тта ск !  (35Х - гахтс1ау1 уоп /оп и П  и /и ц  сЫ /к ])  сЬар 
Ю т о п у а  ч л 1\П:. Уик1и/ т а г к а /л  ф х ц а п Ь  ЬопхЫ ЬПап. у и Ы и /  х о м у  ЬохЫаусЪ \ а  т о х  
г а \ 1х1н!а 35Х - г а х т п т у  сЬар ю т о ш Л а  1ах\ Ы апуап  и /и ц  с1п / 1Ц Ьо'у1аЬ рах1уа хПрЬ 
ЬопхЫ Ч а \о п п П ау 1 оц т п п у а  ауктаеП. Ои\охН таххах1уа 1спу ЬоЧуап оц 1111111 уи Ы и / 
Х’сг 1та| пнуа 1спу ЬоЧуап На] т у  а су а ЬоЧ Ы и т и т к 1п. ( )ц т п и  _\ ик1и/1аг с1скГгоп1аг ЬПап 
юЧ1Ь ЬогасЬуап хагЬ Ю т о п  х1ц 1ПЬ ЬогасИ а т т о  Ьи харНхЬ и /оц  \а ц !  с к и о т  сПпаусЬ,

(1(14



сЬипЫ РаиП рппх1р1ца ахохап Ы па к \а п (  хаПППа к о 'р 1 Ь11ап Гаца( 1ккПа с1ск(гоп т а \  |ис! 
ЬоЧа о1асН. Ви хаЫ И ат ауЫ цап скк1гоп  Ь охтП  у и Ы и / т ( а х Ь ц 1 х1цП1хЬс1ап Ы т о у а  цПасП. 
Ос] т 1П1 гаскаЫ уа огцаП к'ЬЫ спсгцуахПП уицо(а ЬохЫаучк. Ьи сха и п т ц  1ст р сгаги гах 1ш 
катау]хЫ ц;а. цокп сгха .  уогцтПца хихауаЬ ЬопхЫ ца хаЬаЬ ЬоЧасН. ОхП'-ос]1Ьа( ]ис1а л с Ь  
тос1с1а1агс1ап (ахЬкП Юрцап хспиц | 1х т ц а  аукппЬ цокиН.

ОцЧг таххаП  уик1и/1аг -  $ и р с т о \ а .  Мсу(гоп У и Ы и / к т  Оога О ’пПаг т а х х а к т  К 
циуохЬ т а х х а х к к т  каПа т а х х а ц а  сца у и Ы и / к а т т ц  с]1х т а и  Ь к о /  ЬохЬца ххспапу Ьо'уасЬа 
а т а 1 ц а  охЬасП. Випс1ау и1кап т а х х а ц а  сца ЬоЧцап уиЫи/каг цга\Па(х1уа иГхтска х1Ц1ПхЫ 
\ а На(Ю. и/ос] \ а ц (  сНацпаЬ (ипхЫ т и т к т .  Т -  3 уоЫ 4 • 104 К 1стрсга1ига1аг хЬагсмППа 

Не \ а Л7 оцЧг у а с к о к т ц а  о'ххНахН оцЧг уас!го ЬохП Ьо'ПхЫ т и т к т .  А т т о  Ьи каЫ 
\ ик1и/1агс1а хт(с/1аЫ хЬ огцаП успцП уасксПагНап о ' т г  уас1го1агЫ ИохП Ьо'ПхЫ ю 'хШ уск  
М а Ч и т к и  Наг Ы((а уаскоца т о х  к с 1 т с Ы  о 'П асЬ а  аПахЫхЬ спспНуах1 60 ск т  ка((агоц 
ЬоЧцап А исНип катауахНЫ  ЬохЫаусН. $ т (с /1 аш х Ь Ы п ц  и/ос] е к п о т  сПх1П спепПуа 
а|гаПхЬс1ап к о 'га .  шП ко 'р го ц  (а1аЬ цПасП.

И)"А' с1ап Ь а т  у и ц оп  (стрсгаШпПагПа. у и ц о п - с п с г т у  аП ЮЧ]пах1ш\ 1аг 1спПг \ а  
т к с 1  \аск о 1 ап ш п ц  цсПу (Не) у а с к о к т ц а  \ а  р к с п а гН к Ь  ргоюп \ а  псуичиПагца 
Ьо'ЫПхЫца оПЬ ксПх1п т и т к т :

/ с -> 13 //с  -  4//.

Не - > 2Р -  2п.

Випс1ау (игНат гсакх1ауа1аг е п е г т у а  хагПаусПцап (спскПспшк) гсакх1\а1аг 
1ПхоЫапасП. у ап 1 ахохП с п с т у а ш  уаск оск т  о'цЧг1ахЬ с \ а л ц а  цга\Па1хюп хкрПхЬца 
ко'так1ахЬасП. Ви сха о ' /  па\ ЬаППа с1ск(гоп \ а ргою Ы агш пц о ' / а г о  ЫНахЫЬ псу(гоп1агЫ 
ЬохП с]ШхЬца ипскаусП:

с ' '  -  р  » )1 -  V.

Ви каЫ гсакх1уа1агптц тиПахЫа. уиЫи/ уаПгохЫат Ьохпп кипПтацапПа рахау аЬ 
кс(асП. КаПа цга\Па(хпа кисЫап (а 'х тП а  уик1и/ уаскох 1 Ьи/иПхЬца исЬгацапПа. и1кап 
таххаП \ик1и/ ПсуагП Гас]а1 пс(гоп1агс1ап (ахЬкП юрцап усии'ПсНа капа уаскоца ауактасН. 
Уик1и/тпц Ьа)П 1 1  с1ск(гоп1аг исЬип цо'ПапПасПцап рппмрца ахохкттаусП. Ьа1Ы аутцап 
псу(гоп Ьохпш с\алца о'/цага оккП \ а хПи ЬПап Ыг с]а(огПа уиЫи/ тс1а / 1  сЬ псу (гоп 
\и1с!и/ца ау1атхЫ исЬип (с/ хипиПа хк]ПасН. \с\1гоп учППи/ттц  та гка / 1  х1с]1Пх1П 
па(1|ахк1а ипПац: ЬагсЬа псуччнПаг Ыг - Ыпца \ис1сП а (о т  уаПгохттц  1 сЫПац 1 каЫ у ац 1 П 
ксккЬ. па( 1 |ас!а иптц  / 1 сЬПц 1 ^Ч'гПац1 погта! с|а((1 с] \а хиуис] |ып1агп1пц /1сЬПц1с1ап И 1 " 
!аг(|Ьк1а каПа ЬоЧцап / 1 сЬПкка сца ЬоЧасН. ВипПау / 1 сЬПкка сца тоППа таххах 1 тППагс1 
(оппаки'Па П'оскПапаск 1.5 уиуохЬ  1агиЬк1ац! псуП'оп уик1и/птц Питича апц!
20кт а(гоПс1а ЬоЧасН (а\ \а1ц1 хаЬп'аПа схкиПцапск'к. Ьи и 1 \ та(п! 1 (/»у<л/> /ткмгм'ци \а 
(ахпПпап " !(Н кт  сНатстца сца оц 1 1 1 1 1 1 1  \ ик!и/ ЬПап хоЬхЬр.пхЬ т и т к т  к

\  1 ;\х>• \ \ а !ч!а ' \аПгох'П!П_ ^:!>аа 1 ‘а ! ' ;  цг;:\ г.а 1 > 1  ап ; х > ! с н а а  с п сг с ! \ ; ! Г . т а



ск п ю п П агш  ЬохП цПасП \ а у Ы П и /п т ц  1а^Ьц1 Ю'1а ц о Ы у Ч т  рогНапЪ осЫ ц Га/оуа 1агцайЬ 
уиЪогаПк УегПа \ а  циуохЬ П/пгпс1а оаМг е к т е п П а т т у  т а \ |и с Ш е 1 Ы /ш п ц  циуохЬ 
П /и п и ш /  оЧа у ап ^1 уик1и/1аг (хирегпоча) р о г Н а ^ Ы а п п т у  цоккц1апс1ап ГахЬкП (оруапПуа 
\и1о*а цПтасЬ.

а) Ь)
359 - гимн. 198~-уИ(1а (5Х198~Л) гацатИ о'Шушщ1 

уп1(1п-п1пхроп/их/и пШцияШа ИохП ЬоЧцап катоп \1шк1Ша ШнуМшщапуиШи:, 
(и). Уоп/1П (1оц' (Ь) и1кап 1ш]тс1ац1 епег&уи а/гаНх1п>и ЫкИгсиН, 1ект шйп1>р^ктЧу

т  'иц1о) 'нй гамЧг/апшусП

\1кек1ап (Л/) Ь а т  оу'птоц е к т е п П а т т у  о'1а чапьп уиУ и/1агптц  рогПахЫПа пеМгопш 
уиЬхЬ огцаН ЬохП Ьо'1ьЫщ1 е'ПЬоша оЬпаск УаПго геакх1уа1ап<_1ап Ьом1 ЬоЧуап каПа хопс1ау|

е г к т  поу1гоп1аг оЧа Ь1г1а^Ьуап уи1П и/1атту  1сНк1а т а \  |иП \ а и1аг Ю/Па и .ттг к с уаПгокт 

ЬПап ЫИахЫЬ (спиг / *' 1/о !о р 1т  (ацаг исЬшх1 унЫха) ЬохП цПаПк Ь и п т у  о ‘/1 сха коЬаИ

С" е к т е п П у а  рагсИактс!]. (-'</ л е у п о п к т п  уш аЛ  \ а  и п т у  о ‘/1 Ь а т  Ьс1а /аггасЬа огцаН

уоцоп /  с к т е П а г у а  рагсЬа1ашхЬПа Пах о т  е1ас1| \ а пеу1гоп1агуа а у к т а с к
Хеугоп уи Ы и /тп у  хоЧ1 у 1 ф хтап  и п т у  таххах1уа ЬоуЧк] ЬоЧасЬ. к 'п т у  омгц 1 

таххам исЬ циуохЬ таххахккт к 1 сЬ 1 к ЬоЧха. п е у т т  у и к и т п у  к е \ т у 1 е\ о Ки ы уах ) ос] 
ти и у а  о'ххЬахЬ екЬ ЫхоЫапаПк Луаг. тахха уицопПа кеИн'Пуап таххаскт апсЬа каИа 
ЬоЧха I ’паффч таххах 1 40 иичохЬ таххахюа юпу). псу(гоп \ ик)и/! ЬаПо а\ туа п  п е у т т  
ЬоЧЫ пуа цагатахОап уга\ п аы \а  т 'м п а а  июпго/уа исПгачи; Хаф ааа. угам ш ы уа  ЬаПо 
ишпц иГхп'ккт чошьГПк наг.' епипЬ ке1а онпах иаппайа киеЬЬ Ьо'кан '.а пеигоо \ икш/:



кс1$гапс1а ипца ЮЛПасП \ а  НесН цасНоп игл !агк с!а оНпауНк ВипНау оЬ 'у с к !  цога о ‘га 
ЫхоЫапасП.

162 - §. Уап "1 у и И и /  \ а  о ‘(а уапо| уи1(1и/1аг

У ап »1 уи1Ни2 1оНп ПНПап оНпцап Ьо'НЬ " у а т п "  Пецап т а ' п о т  ЫкНгасН) уогсрпНи! 
кисЬмг уи1<Ли21аг ЫхоЫапасН \ а  во'тйЫИап а\\а1ц1 Ыг гкк! оуИа о$ЬасН. Уапш учПНиг Ьи 
у а ц т  НатгоЫПап та ях а  о1ас11цап (Ыпа огЬПаПа ЬагакаП аптсЫ  цо 'хЬаЬц уЫПигЬг 11211111) 
кисНз12 оц 1111т  уиИигсНг. УоНогоПЫпц ЬипПау уо'1 ЬПап Ю'ркапцап тахтах! 1 а .хттап  Ыг пссЬа 
ЬаПа юЫПа Юг зипиИа цсНуца аукапсН. Уапш учППигкаг (Ьа1к1 ЬагсЬа уапш уиккски')  с!а\пу 
уик1и21аг ЫхоЫапаПи уа 'Ы  и к и п т ц  уогсрп рогПаяЫ Ыг песка уПскт хо'пц ткгоНашхЫ 
т и т к т .

О Ч а у ап ц 1 у ик1и/1аг Ь а т  Ц1хс]а р о П к п с Ы  НоеПхаИП. 1 с к т  и1агс1ап у апш  уик1и/ца 
т х Ь а к т  тП Н о п  т а П а  к о 'р  епспП уа араПЬ сЫцасП \ а  икапппц уогцЫПЫ Ь а т  Ы / п т и  
с]и\ 05Ь«а тх Ь а!ап  1010 т а П а  каП а Ьо'НхЫ т и т к т .  ГЛагшпц; га\хНапНш икаг |оу1ахЬцап 
ц а1акП каптц  га\ хНаиПцИап Ь а т  и х п т го ц  Ьо'1асП. а т т о  икапппц га\хНапПц1 Гаца! Ыг 
пссЬа кип уоЫ ЬаЙа П а ч о т  с1асН хо1ох. Г1аг Ыг песЬа оу  ПахопППа х с к т П к  ЬПап х о ' т Ь  
ЬогасП. О Ч а уапьН уиЫигкаг. уицопНа Ьауоп ц П т ц а т П с к .  уаПго мцПЫП шИрахЫа псу п оп 
у ик1и2ца ауктасН . (359  - г а х т ц а  ца/апц).

\а ШпПаш о'1а у ап ш  у ик1и/1аг Ыг - ЫпПап Гагц цПасП. ГЛапппц ЬагсНам ПсуагП Ыг 
\П ч о г ц т П к к а  сцаПск ко'ппасН. Ви каЫ о'Га у а п т  уиИ игки ' хиПсН уапш  уи1Пи/ца 
о'ххНаЬ ксиаП \ а  цо'хЫПоц у ик1и/ 11211111 ПеЬ ЫхоЫапаПк у а ' т  у а ц т  цо 'хНтхк1ап т а х х а  
оккНцап ос] П111П хЬи цо'хЫПоц учППи/ П /т п Н а ш  учППигкп'тпц ЫпсНг. Маххах! каКа- 
гоцЧПап т а х х а  оПхЫ паН|ахк1а. и т и п п у  т а х х а х 1 1.4 циуохЬ т а х х а х т а  1спц ЬоЧцап 
С Ь а п П г а х с к а т т ц  цаПаг у сПЬ ЬогасН. Оц тН Н ш  ЬиПиПау у оЧ] цПьНца
цосНг \аПго /а п р г  гсакм уам  "(сгтоуаП го  гсакхгуах!" огцаН о'1а у о г ц т  у и к !и / "оц-тП П " 
хПаППа рогПаучП. к/ ШпПаш о'1а уапш  уи1Пи/1аг "П отп у  хЬапПаг" хПаППа цогопцЧ 
о х то п П а  т а х о Г а т  атц1ахЬ исЬип |иПа ГоуИаН Ь1хоЫапасН.

163 - I  т и т 1 у  П1‘>ЫуМк п а /а п у а я :  Сга\Иа(<>1уа \ а 1а/оп1П” е«гШо1

В 1/  хПшП ци\ч)1П Ьо 'кНкк!. учППи/киПа хосНг ЬоНасПуап ]агауопкич1а ц г а \ 11а1х1\ а 
кисЫ о'1а т и Ы т  \ а / Н а п 1 Ьа]агаг скан. С и а\Ниих1\ а  хЬи ЬПап Ьц-уа к о п ю т т ц  Ю'Пц 
с \ о К и ! х 1а \ х 1 исЬип Ь а т  |иПа т и 1 П т  ЫхоЫапаеН. ( и а \ И а 1х1уа 1аЬ 1а(Па та\']ис1 Ю‘гИа 
к и с Ы а гп т ц  Ыг1 Ьо'ПхЬ1Пап 1ахНцаг1. к о т о (П а  циуккш! ихП\ог \ а /П а 1 а г т  Ьа|агаПк ( 1 ) и 
кспц ц а т го х  П \ а  (2) 1ог1и\сЫ \и х и х 1\аПагца сца скаиНцк КисНН \ а  кисНх1/  уаПго 
кисНкпч Гаца1 с]1хца тахоППагПа. уаПП уаП гоктП пц  оН сН ат : 1агпЬ1Па о ' /  1а ‘х1п ц а  сца. 
НЬип1пц исНип. и1аг ахПопопПк тахоППагПа о ' /  1а 'х 1п п 1 ЬиПиПау у ицоПкП. 1:1ск1готацпП 
кисИ1аг ц га м и и х п а ц а  о 'ххЬаЬ оНх тахоППагцасНа о ' /  и Г х т т  оЧка/асН. НатПа ЮПи\с!П 
\ а  11аги\с1п хихих1\аП агца  сца Ьо'ккП. К о т о !  хоГ с1ск!г /агуаПца сца Ь о 'Ы ап  и1кап 
НиПисИапП о ' /  1сЫца о1тацапНц1 хаЬаЬП. к ап а  Иа|т1агПа 1а 'х 1г сикПцап кисЫ апп ИохП 
ц |1та\чН. к с к 1п цга\ 11а1х1\ а  ЬагсЬа таххаки ' о'Пах1Па Гада! [оггнус/п кисЬ хПаППа о ' / 1П1 
п а т о \ о п  цПасП \ а  к о 1по!Па и1кап ЬаппПац] т а х х а  ю ркипхЫ ца хаЬаЬ Ьо'ккП. ХучИоп 
о ' / 11ИПц ЬиШп о 1 а т  !оП1х1нхЬ д о п и т П а  1а'к1П1апцап цга\ п а ы у а  кис1п Рл псх1псу п 
1о п ю 1нПап !акоттП1ах11[1гПцап. ()"21шпц и т и п п \  1п хЫ \Н к  п а / а п \а х к ! а .  Н \пх1пс\п



Ь о / 1г«1 кипс1а кохто1о§1к (Н папП капт^  ая ом ш  1ахЬкН 1уап «гауПа1$1уа п а / а п у а м ш  
пуо]1апНпП.

Махяия п»йЬ1уПк п а г а п у а м й а ,  ЕупекЫ еуп хиЫ яам ^а  к о 'г а ,  ки/аШУсЫ исИип 
ЬегПуап яапос] Н /пгиНа рзпПагшп!! НпсЬ 1 и т Ы  у о Ы 1 о ‘§ 'п  с Ы / 1Ц Ь о ‘у1аЬ о ' 7 « ;агтах  1егПк 
ЬПап Иагака! цШхЫЫ о ‘1сНахН-с1ап ЬояЬца уо 'П  у о 'ц .  8Ь и ш п §  исЬип Г ш к а  цопшПап 
ЬагсЬа т е гм а 1  запоц П /т П а п И а  Ыг хЛ кссЬасП. А т т о  Ь агак аШ тц  и т и г т у г о ц  к о 'п ш я Ы  
1с71азНауоЫап яапоц П7пп1апНа цапс1ау кесЬасН?

НупсяЫсуп о'71П1П” и т и г ш у  ЫзЫуНк п а /а п у а зШ а  1е71аЫ$Н ЬПап ЬагакаНапиусЫ 
хапоц 1171П11 т и а т т о к 1$>а у с с Ы т  ГорасП \ а  $Ьи ЬПап Ыг»а «гауИ аЫ уа п а / а п у а м ш  Наш 
п\0|1апПгасП. Ь ' т и г т у  ЫзЫуНк п а /а п у а з !  ЬагсЬа Но1аНагш ЫоЫиуа оПхЫ хаЬаЬП иш пу 
т а Ю т а П к  аррагаП о'1а тигаккаЬсЛг.

НупехЫеупшпц скУ1Уа1етПк р п п 81р|Нап ЬонЫ аугш /,  Ьи р п г ш р ц а  к о 'г а  НссЬ 
цапПау 1а)1чЬа Ыг рпяН цгауИаЫ оп т а у П о п  \ а  ипуа ек\1Уа1еп1 Ыг рпяП 1с71ап1з11 
о 'ПаяЫ аЫ  Гагс]П1 ащИа оПпаусП.

Аиаг. ки7аП1\ сЫ1аг о Ч а п т  1е71а$Ьауо12;апПк1апш 8с7§ап1апс1а есП. и1аг Ьац 1ц а 1Па 
цга \ка1м оп  т а у П о п  и Г м п ш  я с /та ц ап П к 1 а п Ы  1*иПцап 1а|пЬа уогНапПИа 1*ЬоНау оПпауап 
Ьо'1апП1аг. Акя Ь оИ а. Ьац1ца1с1а ( с / к т ь Н  ЬПап Ь агак аП а п а у о ^ ап  уащПа Ъ'\т у г а у к а Ы у а  
Ю тош П ап  ю п П у ар п П / НсЬ. о ' у Ь я Ы г т /  т и т к т .

У сгш пц мги >ас]1П1с!а е г к т  ШхЬауоГцап ПНскш о П а т ш  Шяаууиг цПауПк. Ацаг. 
ПЙПаЫ ос1ат цо 'П ца кИоЬш оПЬ к е у т  1аяЫаЬ уиЬогза. цапПау ЬосЛяа зосНг ЬоЧасН? ЫН, 
иш пц 1сЫскщ1 ос !ат  \ а  и ь Ы аЬ  уиЬогП^ап кПоЬ ц г а \Н а Ы у а  1а'ятс1а Ьп_ \П  1е/1ашхЬ = 
9.8 т х: ) ЬПап ШяЬасП. \аН|ас1а. кПоЬ ПГк1ае1 о Н а т п т ц  о 'п ц  ю т о ш П а  Ьа\ос1а т и а П а ц  
цоПяЫ ксгак Ьо'1асН (360 - гахт).

а) Ь)

360- гахт. I.ЦЫа цгахч/иГх/уа Ха'хтйа егкт (ихкихН, (а) к'ИоЬ (ахЫаЬуиЬопкИ; (Ь) 
(ахМаЪ уиЬогИщап к 'ИоЬ тиаПац Шг/Ъйг. (Ь) - (а) /ипд Ыго:. хицЫап кеуищ\ 1ю1ий

613



Вы паП|а хиПП1 хапос] П/игл ПпсЬ шгцапПац1 \ а  ЬесЬ цапПау кисЫ апПпц п Г х т  
Ь о Ч т а ц а п П а ц 1 каЫ Ыг хП ЬоЧасН. ВохЬца Ю топН ап. ацаг. 1Пт цга \П а1хтп  т а у с к т  п о к а  
1епу ЬоЧуап (а/ос1а к у к х Ь ц а ш И а  ссИ. 1ахЫапцап кПоЬ хискП 360-гахтПац1 Ь агакаю а 
о'.ххЬаЬ ЬауоПа т и а П а ц  х и лЬ  уигцап Ь оЧ агеП к  К.сутц1 ЬсНаЮа. ацаг МЛ (ГахЬцапНа) 9.8 
т/х~ ЬПап уис]опца ЬагакаПапПгПха (гакеГа у о г И а т к а ) .  кПоЬ хиПсП У с г п т ц  х т к а ш  
ц га \П а1х1уа П Г х т  каЫ 9.8 //; г с /к Ы х Ь  ЬПап П Н п тц  роПца ШхЬаИк Е к у п а к т П к  
р п п х 1р 1«а ко 'га .  к и г а Г т с Ы  кНоЬш П Н п тц  у о ц о п ц а  ю т о п  Ю /Ь т х Ь  ЬПап 
ЬагакаПапуапПЫ хаЬаЬП уоЫ ПП ПпсЬ гигцап рауЮа рахЮа Ю т а п  у о 'п а к а п  цга\На1хк>п 
т а у Н о п  хаЬаЬП ЮхИцапПЫт а|га(а сПтауПП Ви 1кЫ шхЬипсЬа Ыг - Ы пца с к \  п а к т .

Е к \ 1\  а1етМк рппх1р 1 ]кк1 хП та х х а  ГихЬипсЬах1 ЬПап сЬатЬагсИах Ь оу ' Не]. Х уиЮ пптц  
1к к т с Ы  српишПа {Н = та)  к с Ы п к а п  тах х а  т с т а 1  тахха  хПаППа па/агПа шП1аск 1псгхкП 
тах х а  1хпПуап шгПаш кисЬца "'с]агхЬ1Пк” ЬППНаП! ПеЬ ауПхЬншг т и т к т .  1кктсЫ  Шгс1ац1 
тах х а  Ьи -  цга\Иа1хюп таххаПН. ВН р х т  цга\На1хюп кисЬ ш 'х т П а  ЬохЬцахпП о '2к а  ЮПасИ 
(ХуиЮпгппц ЬиТип о ! а т  ЮгПхЫхЬ с р п и п к а  ахохап. Г  С п и т ;  г ) .  к и с Ь т п ц  капаНш 1ккПа 
Н хтш пу уга\Иа1хюп таххакапца Ю 'ц 'п  ргорогхюпак

Ви сха скк1г  2агуаП1апца Ю 'ц 'п  ргорогхюпа1 ЬоЧцап 1кЫ /агуаП о'Пах!Нац1 Ки1оп 
кисЫ уа |иИа Н а т  о 'ххЬауНк Екк1г гагуасП т с т а а !  та х х а ц а  Ьоц'Пс] с т а х .  хЬи хаЬаЬП г и т а  
исЬип га гу а П т п ц  цппИаГхюп таххахпП (цга\Па1хюп гагуаП ПеЬ Ь а т  цагахЬ т и т к т )  
т еп й а1  т а х х а ц а  Ьоц'Пс] ПеЬ ЫхоЫахЫгшг ксгак'.’ Наг Попп икитп Ыг хН ПеЬ ЫхоЫаЬ 
кс1П1к. М т а  исЬип? С Ы т Ы  ЬссЬ цаух1 Ыг ЬаПо уис]оп ап 1цПкка сца ЬоЧцап ицпЪа Ь а т  
тсПх1а1 \ а  цга\Па1хюп тахха1аг о г а х к а ш  1х1а к а п  1агс]т атцкахЬ  п п к о т ц а  сца с т а х .  
(М1хо1 исЬип. Ь а \ о п т у  цагхЫПц1 Ь о Ч та ц ап Н а .  ЬагсЬа оЬ 'ускП аг  усгца Ьи- хП ц Ю /Ьш хЬ 
ЬПап ШхЬаг ссП). Ви сха с к \ 1\ а к т П к  рппм рпП  ЬохЬцасЬа НЪИа1ашхЫсПг.

Е к \ п а к т П к  р п п х 1р 1 т а х х и  о Ь 'у с к  огс]аП цга\Па!хюп кисЬ ш 'х т П а  у о г и ц 'П к п т ц  
хППхЫт ко'гхаПхЬ исЬип Ь а т  цо 'ПапП аск  ВохЬср Ыг (аха \ \иг Пац 1 1 а |п Ь а т  цагаЬ 
сЫцауПк: ПП цга\На(Х1у а т п ц  1 а ' х т  с ’ПЬогца оПпта_\ П]цап сгк1п Га/оПа |о\  1ахЬцап. Ацаг 
уогиц 'Пк ПИГ1. о ' / ц а г т а х  1с/Пк ЬПап ЬагакаПапуо1цап ПН П с \о п ц а  таЬ к ап Н а п ц ап  
тап Ь аП ап  п и гктх а .  пиг ПН огцаП Ю 'цп с1П/1с] Ьо'у1аЬ Гагс]а1асП \ а  ц а г а т а  - цагхЫ 
Ю топП а Поц'  ИохП цПаП1 (361 а - гимн).

Ацаг. ПП уис]оп«а цагаЬ 1с/киПх11 ЬПап ПагакаПапха (361 ь- гамт).  уогиц 'Пк пиг1 
ПпсИ Гигцап хапоц Н71пППа1Па Ю'ц 'Г1 с И121 с] 11 Н агакаП т П а \ о т  с!ПгаП1. ЗНипПау ЬоЧха 
Ь а т  п и г т п ц  рах(ца Ю т о п  сцгПап1хЫ кигаПЬсН. Х ппа исНип? С Ь и п к1 пиг П Н тп ц  Ь1г 
Ю топ]Пап ЬохЬс]а 1о т о п 1ца ГагцаПхЫ Па\от1с1а. ПП \и с]опца уогиц 'П кка  ш х Ь а т п  огПЬ 
Ьогауо1уап \сгпка1 ЮгПкПа ко'ГагПаНП Е к \1 \а 1 с т П к  рппх1р1ца ахохкнПЬ хЬшП 
1а‘кк1ах1Пт12 ксгакк). уаПП у и ц о п у а  1с71ап1хЬ ЬПап Ь а г а к а П а п т с Ы  хапос] рах(ца
Ю т о п  у о 'п а ^ а п  уга\ 11а1х1оп т а у П о п ц а  е к \ 1 \ а 1 с т  скап. §ЬшПпц исЬип 361 Ь-гахтПа 
ц г а \ 1(а(х]оп т а у П о п  1а 'х 1Г1 ахох1Па у и /а ц а  кс1и\сЫ  ецгПапцап у о ги « ‘Пк 111111111 
ки/аН хЫ пП / т и т к 1п. ЗЬипПау цШЬ. с к \1 \ а 1 с т П к  рппх1р1Пап цгахПаЫ уа уогиц'Пк 
пшмца о ' /  1а'х1Г1П1 \ а шП Ю 'ц 'г1 сЫ 21С’Пап оц'сПг1х1Пп1 к и г а Ш т к !

Уогиу 'П к  п и п п 1П« ц г а \1ППх1\ а  Та‘х1 Г1 ца исЬгахЫ ЕупсхЬЮчп и т и п П у  1ПхЬ1\П к  
па2а п у а х 1П1пц а х о х к  т и 1 П т  ЬахЬогаН ЫхоЫапасП. 81ш ЬПап Ыгца. ЬшП 1 скхЬ 1 ПхЬ Ь а т  
т и т к 1П. У игиу 'П к  п и п п 1пу Ю 'ц 'п  сНПг^цПап оц'асПцап с]1у т а П  ЬаПо т а х х 1\ оЬ 'уск!  
аПоПНап о'1ха Ь а т  ]иПа к 1сЫ к Ь оЧ аск  (М1хо1 исЬип, пиг У сгп 1пц аПоППа 1 Л/7/ тахоПиП 
о ‘1ц;ап1Па, и п т у  ср у таН  Ьог - у о 'у Ч  1 0 1"/// уа к а т а у а Л .  Ьи сха ЫсЫк аЮпиПпу 
сПате(Г1ц;а 1спц ПстакП1г).
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а) Ь
361- гахт. (а) Уопщ'Ик пипт пц Ппск Гпгцап П{Ма 1 о ‘/7 скШч Ьо‘у!аЬ Нагакап. 

(Ь) Уогиц'Пк пиг'иипх (еЫа/ихк ЬПап ЬагакаГ/аптсЫ П/п1а$1 кигаШхск'ща /йхЬаГап
сцгПа/их/п

’тл

362 - гахт. (и) Успкиг ки:ай1цап охтошкщ! ШкНа уак1и:„ (Ь) Ада г, /АА/уиШ иутщ  
Ыгккт кеа1ауо1цап уогиц  ‘//А Оиуохк аГго/ккт о ‘Гха, уаккк, о ‘гл/оу/ахкцап о ‘т ккт  кат  

уицогноцйа /оу/ахЫЬ цокик (уогиц'Пк т т т щ ’ ецгНап1хЫ ШхоЪща)

В 1/ПП1Ц а 1гоГпги/1к ш 1 т а я я п  о Ь 'уек !  Ьи -  (}иуо$Ьс11г. и п т ц  мгПскт и2 0цс!ац;1 
уи1с1и2с1ап ке1ауо1цап п и г п т ц  1.75" иге  леАшк/уасЬа ()ис!а к к Ы к .  1 е к т  оМсЬапасЬуап) 
мш*Ы  юрПцап (362 - гахт). В й о ц  Ьипс1ау о ' к ' Ь а т ^ а  Гаца1«та 0иуояЬгпп1> Ю'Нц 
иииИяЫ с1а\ о т к 1 а  е т Ь ь Ь  т и т к т .  паТуас1а О и у о я Ь п т »  и1кап уогиц 'Н «1 и п т у  у и га м ё а п  
оЧаусЛцап уи1с1и/ п и п ш  Ю 'мЬ цо1о1таусЬ.

Випца хоя ЬоМцап иПиПяЬ 1919-уПс1а яосЬг Ьо'1цап \  а Ь и т  кигаПяЬ исНип оНт1аг 
я Ь т ю Н у  Л г к т п к а у а  уо'1 оНяНсЬ. 1 Л а т т ” уиЫи/1агш о1»ап шга11апс!ап. хис1сН ЕупяЬ1еуп 
а \ 1 цап1с!ск. >:11>п ЬогНц! атц1апсЬ. О га \к а 1 м о п  яПряЬшгш ЬояЬца 1Гп$оН Ьи -
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угауЬа1хюп Нп2а1агсйг (36;? - г а х т ё а п  к о ‘п $ Ь т у 12 т и т к т ) .
1600-уШагПа п Ш е т а й к  Р е г т а .  о р й к  ЬосЬхакагт. хЬи |ит1ас!ап. цауйхЬ. х1тхЬ \  а 

Нпга еЙ'ек11апт оёсЬу рппх1р1аг огцаН а т а к а  о х Ь т х Ь  т и т к т  с1еЬ ЫхоЫасЬ. у а ' т .  Ыг 
пиц1ас!ап 1к к т с Ы  пиц1ауа НагакаГ цПауоуап пиг Ьаг Попп епу  ц 1хца т а в о т а  Ьо'у1аЬ 
ЬагакаПапасЬ. О е т а к ,  угауЬа1х1уа уогиу 'Н ц уо 'Н ш  еугПаг екап. и ЬоЫа. у г а \Ь а Ы у а  
Г а /о т п у  о ‘21П1 Ь а т  еугПаусЬ.

363- гаят. (а) НаЬЫ 1е1еякорШа оШщап, о к:.Ыа ̂ ппчШЫоп НщдШпЫпй патоуоп 
цИи\'сЫ ЕутШеуп хосЫ яигай: тигкиЫиц! (1оц' тхЬаШп уац/п ца1акпка, цоЬ^апкт еяа Ьи 

цак/Ыка оПШац! кга~иНапПг. (Ь) Ви яхетайа к\’и:,иг1агс1ап ке/иуоГцап пигктй  
тагкаЫа^г $а1акНка (отопШап цапйиу е^гИапЫи у а (о'гПа ко'гитН рауйо цШяЫ 

Ш гМ ащап. (А%иг %а1акпка га к\а-иг1агтп% якакИ уа Ьоц'киияЫ Шеа1 НоШа§г а/ега у и 
Го'н'п ЬоЧцат/а еЛ, Ъиуегйащг Гаяу/г йоупа уа аГго/(1а%1 к\агаг1аг ци/о ко'птяЫйа ЬоЧаг 

еск). Випйау ка/с/а ЕутШеуп кик/ая/ с!еЬ ашкик

У а ' т  Г а 'г о п т у  еугП атхЫ уа.  угачЬаГхюп т а х х а  хаЬаЬ Ьо1асЬ. О агЬац1с]а1. ( а / о п т у  
е у п Ь у ц  уок1 ап1с]гос] ауТасНуап Ьо'1хак. Ю'П о '1 еЬ о \Ь  \ а щ  \ а На/о Е у п х Ы е у п п т у  ш т а т у  
п1нЫуНк п а /ап уах !  ахо81ш 1а§Ьк11 е1асЬ. Е а / о п т у  еугПашхЫ <1ееапс1а ш т а  па/агс!а 
ипПасЬ? В и т  Ш хЬитхЬ исЬип. Ы /  уахЬ ауо 1уап Г а / о т  Е\кНс1 1а/охк у а ' т  (еЫх (а /о  е)сЬ 
1аха\’\и г  цНауНк. Е \ кНс1 Га/охШа Ы /  1хЬо!х1/  цаЬи1 цПасЬуап ( е о г е т а  \  а ак х ю та 1 аг  |иска 
к о 'р .  т а х а к т  исЬЬигсЬакш пу 1сЬ к 1 ЬигсЬак1ап у 1уЧпсНх1 180" уа 1епу. Е а / о п т у  
еу гП аш х Ы т НЪсЫоусЫ Мое\кЬс1 у е о т е 1п у а х 1 Ь а т  т а ! е т а и к 1 а г  Ю т о т с к т  Пуап 
хигПасН. Ц"сЬ о '1сЬо\Н  еугПапуап Г а / о п т у  о ' /1 ш  1 аха \ \и г  цгПхЬ апсЬа Ц1\ т .  хЬипйау 
екап. 1о"П о ‘1сЬо‘\ Ь  \а ц !  - ( а / о п т у  еуп1апуапЬу1 Ь а ц к а  еха у а р т п а х а  Ь а т  Ьо'1ас11. Е’ 
ЬоЫа, ! а / о п т у  еугИ ап уап Н уш  1к к 1 о '1сЬо\П  х т  огцаН Ш хЬитхЬуа и п т Ь  к о 'гагш /.

Махакап, хРега у и / а х Ы  ц а г а у г т / .  364  - г а х т с к т  к о ' п т Ь  ШпЬсИки Ьаг Ьо1(ка Ьи 
Ы /у а  исЬ о ' сЬоуИ Р агогтгй ап  ц а г а у а п и т / ё а  еугПапуап Х1П Ьо'НЬ ко'ппасН. А т т о  
ц ап ёау  цШЬ у1ро1еик 1к к 1 о ' к Ь а т Ь  ЬогЬцп1пу еуп1апуапЬу1 у о к 1 (с^хНуиН ап1ц1ахЬ 
т и т к 1п? В и п 1пу Ь1Иа ихиН исЬЬигсЬакп1пу ЬигсЬак1аг1 у чу '1ПсЬх1П1 1ЬхоЫахЬс11г. Ауаг. 
Х1Й 1ек1х Ьо'1ха, и ЬоИ а. (ек1х11к уеоте1г1уах1с1ап Ь 1/ у а  т а ' 1 и т  Ьо '1уатс1ек, ЬигсЬак1аг 
у 1у ' 1ПсЬх1 180° уа  1епу. Е а /о  еугНапуап Ьо1с1а. исЬЬигсЬак о ' к Ь а г т  Ь а т  уе1агНсЬа каПа 
Ьо'1ха. и п 1пу Ь и г с Ь а к к т  у1у'1пс!1Х1 180° уа !епу Ь о '1таусЬ .

ХиёсЬ 364  - г а х т ё а у Ы е к  еуп1апуап х1П(1а исЬЬигсЬак уахахЬ исЬип. 1оу 'п  
с Ы / 1ц п 1пу ек у^ уак п П ёап  Гоус1а 1а п а т 12. у а ' т :  1кк! пиц!а огах1<1а у 1 епу ц 1хца тахоГа 
уеос1е/1к сЬ1/ 1ц ПеЬ а(а1асЬ. 8Гега х1П1ё а  уеос!е21к сЬ1/ 1ц. ЬиёсЬ У ег  у1оЬих1(1ау1 ек ч аю г  
каЫ каПа ау1апап1пу уоуЫ ап 1Ьога1сЬг. 364  - гахтс!ау1 к ап а  исЬЬигсЬакп! цагауНк: иш ппу 
1к к 11а и /и п  Ю т о ш  е к у а 1 о т !  кех^Ь о'1аё1, исЬипсЫ Ю то п !  еха е к у а ю т т у  Ь1г
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364 - гахт. /АА7 оЧсНогН х/е г/к х1гн1а С ау1апа (цк.П сНШц ЬПап) сПк,Н$>ап

ц 1Х1ги ЫхоЫапасЪ. 1кк1 1отошс1ау1 сЫ21ц1аг е к \а !о г  ЬЛап 90° И Ь и г с Ь а к т  1ахЬкП еГасИ. 
К а х т с к т  к о 'п ш Ь  ШпЬсЬкк к 'Ь к 1 ЬшсЬак1аг у ' 1ПсН 1̂ 90° + 90° + 90° = 270°. Ви сха 
Р\кНс1 Рагох! с т а х Н ш  ауопсНг. В Ь оц  1а'кЫ1ахЬ )о\Тгк1. ауаг. исЬЬигсЬак оЧсИапп 
ускагПсЬа к к Ы к  ЬоЧха. и 1ек1х х т  каЫ ко 'ппасЬ . ЬигсЬак1ап скуагНк 180° уа Юпу 
ЬоЧасЬ. Iк к 1 оЧсЬочН хп1с!а исЬЬигсЬак Ь и гс Ь а к 1 а п п ту  \ 1у Ч п Л х 1 180° с!ап охЬтаусЪ.

365- гахт. \1ап/}у ц 'гутахИ ецгШкка еда х/Пци нихо/

Раго  е ц п Ь ц т 1 Ы хоЫ ахЬ пту  ЬохЬцасЬа ихиП г гасНих1т  каПа с к т г а п т у  ау1апам 
и2 ипПу1 С  ш Юр1хЬЛг. ТсЫх Гагос1а С = 2 лт. Р с к ш  364  - гахтс1ау1 1кк1 оЧсЬочН хйМап 
к о ' п т Ь  ШпЬсЬкк а у к т а  игипПул 2 тгг с!ап ЫсЫк. Р /и п Н к  \ а  гасНих огах1с!ау1 Ь оц ’НцПк 
2л сЛап к к Ы к .  Випс1ау хп1 ти х Ь а!  ц1ута(Н су п Н к ка  еуа с!еЬ а т Ы к  365 - гахтс!ау1 
е у а г х т ю п  хп'к1а а \1апа и/ипНу! 2тгг с!ап к ап а .  исЬЬигсЬак ЬигсЬак1ап \ 1уЧпсНх1 сха 180" 
с!ап к а т .  Випс1ау мП сха т а п П у  Ц1упШП суп Н кка  еуа  х т  скуПасЬ.

164-§. СНатшпц е§п1аш$Ы

Ви Ьогас1а Ыг уахЬауо1цап Раго Ьац1с1а ш т а  с!суа о1ат12? КаПа тахх1иаЫагс1а 
(паРаца! к аи а  тахха1аг а1гоГк1а) к о т о г и г п / т п у  е у п П у 1 цапс!ау? Р: т а п Л у  еуп Н к ка  е у а т 1  
у о к 1 т и х Ь а к  уоЫ  Юк1х Рагоп-и? В 12 и т  ос!аЫа Е \ кНс1 Ра/ох1 каЫ цаЬи1 цПагш/. а т т о  
ш п П т а х П ц и ш / к егак кь  и цапс1а\сЬг Ы гца хегП таусЬ уап  суп Н к ка  сца ЬоЧ1хЫ т и т к т .  
Ви кохто1оу1уас1ац1 ]ис1а т и Ы т  ха\ о1 Ь о ’НЬ. 11111 Раца! а т ц  га|пЬа1аг огцаН 1хЬо11ах1шгп2 
т и т к т .  Ацаг. к о т о !  ти х Ы и  еуп Н к ка  сца Ь о Ч ц а т ё а .  и Ьок1а. и уоргц уок1 сЬекИ 
о Ч с Ь а т у а  сца ЬоЧуап К оп н и  ЬоЧуап ЬоЧаг есП. А т т о  Ьи у и Ы и г к г  \  а уа1акпка!аг Ыг
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Ь о ‘хЬПцПау1 Га/оПа Ыг |оус1а Го'ркиПЬ ШпхИкП апукитауИ Н  ВипИау к о т о и к п у  скеуагах1 
у о 'ц .  Ауаг. 2аггасНа1аг Ю 'у 'п  с Ы / 1Ц Ьо'у1аЬ. т а ' к и п  у о ’паНхНИа ИагакаНапа о1уап1агЫа 
сИП и Но1с1а и 1 а т т у  ЬохЫапуЧсЬ п и ф а у а  кеПхИ \ацН  скекх17 каПа Ьо'1аг еск.

ВохЬца ю т о п И а п .  ауаг. к о т о !  Г а / о х т т у  супПу1 по1уа гспу у о к 1 т а п П у  
ЬоЧуапЫ а. и ЬоЫа Ьипс1ау к о т о !  осЫ ц к о т о !  Ьо'1аг еск. ОсЫ ц к о т о 1  сха. сИекх17 
ЬоЧаск: Ыгоц хо"пуу1 кигаПхЫаг ЬохЬцасИа ЬоЧ1х1Н Н а т  т и т к т Н у к к  ко 'гхаЫ ь

Н о /к И а  к о т о Н п к г  |ис1а каПа таххЫ аЫ агИа 1ек1х екапП у 1 1хЬоПапуап. НафцаШ п 
Ьипс1ау тах$Н1аЫагНа е у п П к т п у  ]иПа Н а т  ЫеЫкНуЫ ап. Ыг игл ти х Ь а !  у о к 1 т а п П у  Неуа 
о к п а у п к г .

165-§. Оога 1иупик1аг

Е у п х Ы е у п т п у  и т и п к у  т х Ы \1 к  п а / а п у а м  (^ Л Л ')у а  к о 'га  т а х х к  оЬ 'уекП аг 
аТгоППа Га/о еугПапаск. В 17 к о т о п к  х ш М  уирца г е / т а  хп1уа о 'х х Ь а и х Ь т к /  т и т к т .  
ЬигЫа Ьи хкЫ а Ыгог т а х х п  р*т  ц о 'ухак .  и 366 - гахтИ ауЫ ек  сНо' 711асП.

Ви уегНа т а х х а  хЬипсЬаНк каПакк и Г а /о п т у  еугП атхЫ уа хаЬаЬ ЬоЧаИк ЗЬипПау 
цШЬ. Ы /  Е'ХХ’Па к и е Ы а т т у  оЬ 'уекН агуа  цапПау 1 а х т  НацЫа с т а х .  Ьа1Ы оЬ 'уекП аг  \ а 
чогиц 'Нк п и п п т у  е у п к т у а п  Га20с1а цапс!ау ЬагакаН атхЫ  НацЫа уар1ахЬ агт/ .

\
М а ^  

| а )

[ Ь I

366 - гимн, (а) пинкИу йипуо /отопМап ецгПшщап гац! - {'агопмщ тоЛеН. 
(Ъ)аШфйап оЧигсИг ЬагсНа оЬ 'уекг/апи уиккНцап (/о га Iиупикп'т т ойеИ

.Пхпкаг ПпсЬ Ио1аЫа у о к 1 х е к т  ЬагакаНапауо1уап1агЫа хис1сН 366а-гахтс1а 
к о ‘гхаН1уапЫек. т а х х П  | 1х т  аТгоГЫа у ео Н е /1к с!к/1ц1аг Ь о ‘у1аЬ ЬагакаНапаИПаг. 366в-  
гахтП а сха. цога т у п и к  Ю то п Ы а п  ИохП ц П т ц а п  т а \ | и И  Ьо"Пх1к т и т к и п  ЬоЧуап епу
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каНа еупП к 1ах\п'1апуап. УицогЫ а ау Ы у а ш с к к .  цога т у п и к  хЬи цас!аг каПа еу п Н к ка  еуа 
ЬоЧасНкк иш ЬаПо уогиу 'П к  пип Ь а т  1агк еТа оЬпаусН. Маххп' о Ь 'у с к !  цога Ш упикка 
ау1шхЫ исЬип и 5Ь\агхЫ1 гасПих1 с1еЬ ага1и\ еЫ о Ч с Ь а т у а е Ь а  ко11ар»1ап1§111 кегак.

2 СМ

Ви уегс1а С  уга\ Паиимуа с!о\ 1т 1\ 51. с еяа. уош у'Пк 1егНу1. Ауаг. уицопс!а ауЫуапскк, 
оЬ'уек! г -  0 уасЬа коПархктха. сЬекх1/ гкЬН кка еуа ЬоЧуап уга\ка1хюп хтуи1уагНк ЬохП 
ЬоЧасЬ. Ви 1а 'п Л т о 2Й'сЬа поашц. сЬипк1 хЬипс1ау Ьо1а! го'у Ьегха, Ьи хоЬас!а к\аШ  т е х а ш к а $1 
\ а угахкаЫ уа Ыг1ахЫхЫ кегак. Ыгоц Ьши1ау п а /ап у а  ЬаН т а \ |и с !  е т ах .

§Ь\агхЫ1 гасНихк х Ь и п т у с к к ,  цога Ш упикш пу \оцеа1аг у о п г о п Н т  Ь а т  НосЫаусН. 
\ 7оцеа1аг у о п /о п Н  ск уапёа .  и уегёап  пиНапасНуап х1упа11аг т а \  |ис! Ь оЧ таусН уап  \;а Ы /у а  
ЬееЬ цапсЬу т а Ч и т о !  кеЬпаусЬуап х п 1 т  ШхЬипапи/. Уи1с1и/ цога Шупик Ю т о ш с к т  
1опПауо1уапс1а у п п П а Ы у а  кисЫ ап  Ю т о ш с к т  цаШц хщПасЬ \ а  уапас1а у о г ц т г о ц  лиг 
сЫцага ЬохЫаусН. ЬиЫ сха Ы /  ки/а1а оНхЬпгп/ т и т к т .  и  \  оцеа1аг у о п г о п Ь у а  ЮгпНЬ 
Ь о Ч у а т с к т  к е у т .  ипПап ЬесЬ ц ап ёау  х1упак ЬаПо лиг Ь а т  сЫ ца оПпаусН. Оога Шупик 
Ьацк1а Ы Н хЬпш / т и т к т  ЬоЧуап пагха1аг Ьи и п т у  таххахи  ЬигсЬак т о т с п !  \ а  е1ек(г 
/агуасПсПг. Випс1ап ЬохЬца ЬссЬ ц ап ёау  та Ч и п н Н ш  Ы /  ашц1ау о 1 т а у т 1 2 .  Оога 
Шупиккитл ц а т ! а у  цШЬ к и /а и х Ь п ш /  т и т к т ' . ’ 1Чагс1ап ЬссЬ цапйау  пиг сЫца 
о1тауалНу1 хаЬаЬП. Ы /у а  и1аг к о ' 1м п т 1\с11. 1Чаг цога охтопс1ау1 цога оЬ 'уекЧ аг  каЫсНг. 
А т т о  и1аг аЧоГЫау! о Ь ’уекЧ агуа \ а  о ‘1ауо1уап пиг1агуа уга\ 11а1х1уа Та'хп' к о ‘гха1асН 
(3 6 6 -г ах т ) .  С а к а к Ь к ап Ь /  т а г к а гЫ а у !  т а Г е п у а Ы п у  ЬагакаЬуа цагаЬ. и уегйа т а х х п  цога 
Шупик ЬогНу1 ашц1апсН. К и/аП хЬш пу ЬохЬцасЬа ихиН сха цо"хЬа1оц ЬгнгПаг огцаН 
а т а 1 у а  охЫИНхЫ т и т к т .  ВипПа цо'хЬа1оц Ь/ппс1ау1 у и Ы и / п т у  к о Ч 'т т а у с Н у а п  
1 кк 1 псЬ 1 оЬ 'уекг  а1гоГк1ау1 Ьагакап [екхЫгПасН. Ауаг. к о 'п п т а у о 1 у а п  о Ь 'у е к !  цога Шупик 
ЬоЧха. и ЬоЫа. и ко 'ппасНуап оЬ 'у е к !  т о с М а х т  уа/. копшхЫск! ЮгЬЬ о1ауо1уашЫ 
ки/аПхЬ т и т к т .  О ога Шупик. тос1с1а1агЫ |ис!а Ь а т  1ег ЮгпЬ оПхЫ па1уахЫа геШуеп 
пиг1ап а|га1Ь сЫ фхЫ  ки/аЫасЪ. §Ьи каЫ геШусп пиг1ап \ а |и<Ла каПа т а х х а ш п у  Ьи уегПа 
ти |аххат1ахЬ уап1  цога Шупик Ьацк1а с!агак ЬегасН. Випс1ау цога Шупик1агуа п о т /о с !  
хН1ик1а - X !  Ы к е Ы п х Ь п ш /  т и т к т .  Но/п'с1а ЬагсЬа уа1акпка1аг т а г к а /к 1 а
т а х х а х 1 10"с1ап 10“ ОиуохЬ шаххах1уа Тепу ЬоЧуап т а х х а Ь  цога Шупик1аг тау)ис!Н у 1 
Ь ацЫ ау1 т х т т к а г  Ьог.

166-§. К еп«ауи\сЫ  котоГ: ОЫ1 \  а НаЬЫ цопип!

^’и ц о г ^ а  уиЫ и21ат1пу с \  01\и1х1уах1. у а 'п 1 ЬохП ЬоЧ1хЫс1ап юЫ  уоц ЬоЧуипуа 
цас1аг кигапхЬ т и т к т  ЬоЧуап Оц т и п .  п е у п х т  у и Ы и /  \  а цога Шупик Ьо1аг1апп1 ко'гсЪк. 
Ауаг. Ьи |ага\опп1 к о 1П о п т 1/ у а  тхЬа1ап  о ’гуапхак п 1 т а  ЬоЧасН: и о 'гу а п п а х ш !  у о к 1 
о ’2у а г и \ 'с Ь а п т 1? X X  ахгс1ау1 епу к ап а  кахЫ1уо11агс1ап Ы п циу 1(1ауЫап 1Ьога(: 
ап1ц1атхЫсЬа ЬагсЬа уа1акика1аг Ы/с1ап у1гоц1ахЬуарН. ихПуа - их!ак. и1аг Ы гск т  цапсНа 
\'1гоцс1а ЬоЧха. хЬипсЬа каПа 1сгНк ЬПап \1гоц1ахЬуарП. 5Ьи ЬоЬп1пу о\1Г1с1а. ксмпо1с1ау1 
Ьипс1а\ игоцЬхЫ хЬш  а х п о п о т 1 аг  цапс1ау ап1ц1ахЫ \ а  к е к у а к ё а  к о 1п о П т 12 цапс1ау 
ЬсУПхЫ Ьац1с1а хо '2  хчимитЬ/.



К опю пП пц к е п « а у а у о 1цапПц1 192е) - уШ Е Н \ т  НаЬЫ ю т о т И а п  1анЛц1апцап. Ви 
у 'о у а .  ц;а1акНка1аг огамПаьН т а з о Е а т  ЫзоЫазН^а. у а ' т .  ЫагПап ке1ауо1цап пиг 
зрекП'ППпц хППзНПП ЫхоЫахНца а$о$1апцап (3 6 '-  гаят).

1.1 »\ч а ч М и П  С а 1 а \ \  V)'»' 
;  =  ( и н ц

IV! г и т

Й 1

I 1
5( К | (ч! н I I и I

I |  То 1 с 1:'. изиг.Нз!■ пт I

Н|^1к-1 к ч М и П  11.11 л \ \  ' |Ч Ч '1 г и т  
; = (I I (14

51 к I ^м) к)
I ь  \ Т о '1с 1г. и :гиг.1 т 1 « п т  «

367- гаят. А ю т  га то1еки1а1аг о':.1игт1п$> епегцепк яаГ/г/аг/^а Ьо“ 'Нц Но1(1и пиг  
сН ’щагасИ \ а уШасИ. (а) Х/яЬаГап яект НагакаПапт'сЫ ца/акикси/ап оПпцап 

уогиц'Пк, (Ь) Ы-Дап к а На Iе~Пкс1а ц-оц/ая/шуоГцап а ца/акг/каАап оПпцап ярекгг. 
5рек1г сНо'ццИаптп% каГШ Го 'к\'т и:ипНк Ютоп \/У/7\Л//»/ к и-а Га пи-

Пцап Ы /  1к к 1 т а п Ь а  Ыг - Ы пца  ю т о п  НагакаПапауо1цап чацНПа о \ о /  
сН а вЮ и ш п т»  уицогПахЫ^Ы \ а  Ю '1 ц т  и ги п П ц т!  ц ^ ц а т Ы т  ко 'гцап  есНк. Ацаг. и1аг Ыг
- ЫпПап и70с]1а8Ьау01^ап Ь о 'Ь а  а к з т с Н а .  сНа*Ю1а катауасП . Ю '1 ц т  игипНк е.ча оПаИь 
Ви Оор1ег еНекН Ьо'НЬ. и уогиу 'Н к  Ю'1цНП исИип Н а т  о'ппНсПг. Ыгоц и п т ц  ПоНам 
ЬозИцасИагоц к о 'п т ^ Н П а  Ь о ‘ 1ас11:

^оЬ5
11 +  у / с 
1 -  г / с

Ьи усг«1а /.пы ПпсЬ 1ю1а1(1а$п к и га П п с Ы у а  ш$Ьа(ап оНсНапцап ю Ч ц т  и /ипП цк сза г  

ГегПк Ь11ап НагакаНапауоГцап к и /а и п е Ы ц а  т*Ьа1ап  оПсНапцап Ю '1 ц т  и /ипП ць Ацаг 
т а п Ь а  ЫгИаи и20ц1а*На\01цап Ь о 'Ь а .  ипИап сЫ ццап Ю'1с]т 117ипПц1 каПакЫПЬ ЬогасН \ а 
уо ги у ’Нк гап$Н ср/П *рек1г Ю т о п  м1русН. А к х т сН а .  т а п Ь а  Ы /  ю т о п ц а  цагаЬ 
НагакаНапауоЮап Ь о 'Ь а .  зрекптипц к о 'к  ю т о п ш а .  уоЫ ц Ь ц а  ю "1 ц т  и/ипНк Ю т о п  
м1пусН.

Уи1Ии/1аг \ а  ца1акПка1агПап ке1ауоЮап пигкитппц *рек!п Н а т  хиИсП а Ю т т п у  
пиНапЬН зрекгпца о'хзНазН ЬоНаИП НаЬЫ $Н ит а т ц 1 а ц а п к к  Ы гца ке1ауо1цап уогиц 'Пк 
зрскП '1 иптц: Ы7«а п Ь Ь а и т  т а * о ( а м ц а  т о з  га\'ЬНПа о ' /ц а г а г  екап. У а ' т  цакакНка 
цапсНаПк и/оцПа Ь о ’Ь а .  шПпц уогиц 'П к зрекпм цш1 ю т о п  зПрцап Ьо'киН. ВипПап 
ко'гиПЬ ШпЬсПкП и1агЫ/Пап цапсНаПк и/оцПа Ь о 'Ь а .  зНипсНаПк 1с7гоц и го ц к ь Н то ц И а:

с =

Н а Ь Ы п т у  Ьи ц о п и т  а^ГгопопПк цопиш уаПаг кНППа спц азоы у  Г ипИ атепЫ  
цопшПагПап Ы п НЬоЫапаНП Ви у 'о у а  Ы ппсЫ  Ьо'НЬ 1927-уППа Ьс1ц1\аПк о Н т  .1ог|
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1_ете1г Ю т о ш с к т  Пцап зигПцап Ьо'ПЬ. к е у т с Ь а Н к  Виуик р о п к ш к  тиаг/уа.ч/ скЬ 
п о т 1 а п а  ЬозЫапсП. Н  -  НаЬЫ с1оутпуз1 с!еЬ а1а1сН.

Н  шпц Ц1у т а 11 уацпЧагуасНа Ь а т  1 а х т т а п  2 0 " о аш ц Н М а ат ц 1 ап у а п  с!еЬ кеНпаг 
еск. у а 'ш  \5кт  л \ а  20кт  \  огаП^' 1с1а с!еЬ Ы зоЫ апаг есН. а т т о  к е у т «1 \  ац11агс!а и п т у  
ф у т а п  2 \к т  \  скЬ скуагПк апк] оЧсЬапсЛ.

Н0 =  21 к т / з / М 1 у

167- §. (^хП зПрзЫагпт” тапЬа!

В 1/ц а  у а ц т  уа1акпка1агпту  а у п т 1 а п  Ыг Ю т о п у а  цагаЬ (ЫпаГяЬа з р е к и  ЬозП 
ц 1ПЬ). а у п т 1 а п  еза а к з т с Ь а .  ЫгПап и20с]1азЬау01уапс!ек (ц 1гП зрекГг ЬозП цШЬ). 
Ш х т т а п  0.001 с' ЮгНк а(гоГк1а. хис1сН ЬеШгйЬ Ьагака1капауо1уапуа оЧчзЬаусН. А т т о  
игоцс1ау1 уа1акНка1агпту 1егПк1ап у а ц т  уа1акНка1аг Г е гП к к т у а  цагауапс!а апсЬа каПа 
Ь оЧ уаш  НаЬЫ ц о п и п т т у  к аи а  а Ь а п п у а П т  ЬПскгасЛ. к 'гоц  уа1акпка1агшпу и г о ц к зЫ зЬ  
ЮгПу1 уапас1а каНагоц Ь о Ч у а т с к т ,  и1агс1а к озто1оу1к  с] 1211 зП ф зЬ  кигаШасИ. Випс1ау ц т \  
зПрзЬ огсрП к о т о Ш т у  кепуауауо1уапНупп ШзЬипПпзИ т и т к т .

185-газтс1а к о ’г за Ы у а т П е к .  Ыг скхзЧаЬЫ п и г к т у а п  ю Ч ц т  игипПу! ЬацЫа 
у а р т з Ь т п /  т и т к т .  НаЬЫ Ь и т  оскНу Оор1ег сЧТекп ЬПап ЬоуЧауап Ь о ‘1зас1а, Ыг Ьиш 
к о т о !  кепуауаусНуаш ЬПап 1г о Ы а у п и / .

368 - гимн. Ко/поОип" к т о  хНапца о 'ххкацип /А А/ о'/скогН тойеП. 5 ка г карт  
кагга/ахкцап хап, уа  '/и кепцауцап пап шипц яМШа^! го '1цт1аг ка1Га/ахкП> ЬогасН

0 1 / П м Ы зЬ ш пу  ра\\1о Ьо 'Н зЫ ш пц исНипсЫ к о п ш зЫ  Ь а т  таущ скП г. Ви - 
уга\ Па(зюп Ц1211 зПрзЬ. Уик1и/с1ап сЫ ццап уогиугПк пип т а " к и п  у га \к а1 зю п  епегу1уауа 
(хискН Уегс1а сНПуап ЮзН каЫ) еуа ЬоЧасН. 51итс1а\ фПЬ. Ьаг Ыг ГоЮпшпу к т е п к  
епегу 1\ а з 1 ЫсЫкгоц ЬоЧасН. к п е г у К а ш п у  к1с1пкНц1 сИазЮкиппу ЫсЫкПупп езкиаск. Ьи 
сза о ' /  па\ЬаПс1а каПагоц ю Ч ф п  игипНупи ЬПсНгасН у о к 1 Ц1/П зП пзН т апукиасП. 01гП 
з П | ь 1 т т у  ф у т а и  с]иук1ау1сИа ашц1апас11:

_  У' - ) Г> ' — /*‘Г1". ( _

г̂е-ч1 ^гс.ч (

<-.2 1



Ви уегс1а Л,-ехГ та п Ь а ц а  т х Ь а П т  ПпсЬ Ьо1ап1а ЬоЧцап ки /а Н асЫ  оЧсЬацап 1о'1цт 
игипНцк Я0Й5 еха Ь агака Чап тсЫ  к и / а и а с Ы  оЧсЬацап ю ' 1 ц т  и/ипкцккг.  Уицопс1ац1 
1епц1ата ЬохЬцасЬа к о ’гпкхЬца сца:

^0Ь5 ,
2  =  Л-------------------1л ге5С

\о к \

г  +  1 =  —  ( 1 6 7 . 1  )
УС5  Г

"Ч'опш’Пк 1е/Пц1с1ап апсЬа ЫсЫк ЬоЧцап 1е/Ьк1аа1а ( г  <  0 .1 с ) .  оскЬу Оор1ег 
с1ТекПс1а ф /П  хПрхЬшпц ф у т а п  г т а п Ь а ш п ц  уо 'п а1Ы и ц а  Ь оц 'Ь ц  Ь о 'Ь х Ы т  к и /а (а п и / .

^ ^  ^ ( 1 67 Л )
Лг е$1 Лге$[ (-

Л т т о  ф /П  хП]1хЬп1пу: ф у т а П  каПа Ь о П ц а тИ а  (167 .2)  1епц1ата о ' г т Н  Ьо'ЬпаусП.

168- §. М а ^ Ы а Ь

Р а / о п т ц  к е п ц а у ь Ы ш . хиПП1 1кк 1 п и ф а п т ц  Ыг - ЫпПап и/оц1ахЫхЫ хПаППа 
ШхЬипПпхЬ т и т к т .  Ацаг 1 кк 11а ца1акпка ЬохЫ апцксЬ \ а ф П а  Ыг - ЫпПап (/ тахоГаПа 
|0\'1ахЬцап Ь о 'Ь а .  т а  М ит / \ афПап к с у т  и1аг огахЫацН тахоГа / ца 1спц Ь о 'ккЬ .  Уогиц'Пк 
исЬип Ь а т  >П1ПчЬ к о е П к х а с п и  ( 167.1 ) 1епц1атаца о'ххЬахЬ Ьо 'ккЬ .

с /(О  -  с10 АЛ

Т 0 = Т  =  /  

т  ,

\1аха1ап. ца1акПка 7. - 3 ца 1спц ф /П  хППхЬ косГГкхпспица 1спц ЬоПха. таххЫ аЬ  
коеГЛЫуепП 1 - 3 - 4  т а П а  капа  Ь о 'ккЬ .  ^ 'а 'п !  ца1акпка1агаго тахоГа 4 т а п а ц а  
каШПахЬск. П е т а к .  и П ц т  и / и п П ц т т ц  катПахЫхЬиП к о 'г х а п а с Ы  р а г а т е ю г  ахППа 
ца1акПкашпц кепцахахЬпк ко 'гаинЬ  (.->6-4 - тчт).

169- §. кспца\1ч11 \а ко$то1о«|к рг 1 пч 1 р

С1а1акика1агп1пц ЬипПау (аг/Па. у а ' т  цапсЬа и/оцПа ЬоПха хЬипсЬа кана !с/Ьк 
ЬПап Ы/Пап и/оц1ахЫхЫ ш т а т  ЬПсПпкЬ? ОасЬоп1аакг. цапПауПк погПахЬ го' у Ьегцап. 
Н о / 1г Ыг цагахЬПа Ы/  N1111 (агпуоптпц хискЬ о 'ПахкЬ шгцапПек и ьа \л  иг рауПо Ьо'ккЬ. 
Л т т о  Ьип(.1а\’ стах .  кспца\ ' ;хЬ к о п т о т т ц  Ьаг цапПах пифамПап Ыг х : 1 Ьо'ЬЬ ко 'нккЬ.
В и т  и ы т п ы !  исЬип ' б 1! - га^гт: .  ага; 1 ̂ - -:■ а. !а. а ;  с т  \ ааа и т К : : .



Уег У ег

369  - гахт. Ко/поПипц кеп§ау1хМ Наг цапйау пицХайап Ыг хП ко 'п наЛ

$1ге1ка1аг ЬПап уа1акпка1агшпу ЬагакаНап к о 'гзаЫ уап .  0/оцгоцПау1 уа1акпка1аг 
и/ипгоц  зПчЧка ЬПап (аз\чг!апуап. А уаг Ы/  369а-газтс1а ко'гза1Пуап А уа1акпкас!а 
ЬоЧцаппш/с1а ш т а т  ки /а1кап  Ь оЧ агескк. УегИап 1ипЬ ки/а(Пза. уа1акпка о ’пу Ю т о п у а  
V 11е/Нк ЬПап ке1ауо1цат ко 'ппасП. Ауаг. А уа1акикаПап ШпЬ ки/ап1за. уег ч ( 1е/Нк ЬПап 
сЬар Ю т о п у а  ке1ауо1уаш к о 'п п а ё к  А уа1акикауа шзЬаШп ЬозЬца уа1акика1агшпу 
1е / Ь у 1ш ЫзоЫазЬ исЬип. Ь а г с Ь а з т т у  1е /Н у 1ш у ск ю г  к о 'п ш зЬ П а ц о 'зЫ Ь  сЫцап-п/. 
В ш к к т  кеЬЬ сЫ цасккк 369-газтс1ау1с1ек. ЬагсЬа уа1акика1аг ки/аПзЬ пиЩазЫап 
та зо Г а у а  ргорогзк>па1 га\чзЬс1а ЬагакаПашпоцПа. 51итс1ау фНЬ, к о т о Ш т у  кепуаучзЫш 
циук1ац1сЬа Ш зЬ и п и га т : / :  ЬагсЬа уа1акика1аг Ы г-Ы п ск т  Ьаг т П Ь о п  у о ш у ’Ьк \1 Нс1а 
21 к т х  ца Гагц цП и\сЫ  1с/Ьк ЬПап и /о ц О зЬ т о щ к а .  Ви у 'о у а  \ а  ипс1ап ксПЬ сЫ цаЫ уап 
паЬ |а  |ис1а Ь а т  т и Ы т  Ь о ’НЬ. Ы /  иш 1аз\чг1азЬуа Ьагака! ф к и ш / .  Козто1оу1уас1а а з о з 1\  
цаЫП ц П т ц а п  рг!пн1р зЬи есккк шика каиа  таззЫ аЫ агП а ШгИ п и ф а к т к ш !  к и /аШ \сЬ П аг  
исЬип К о т о !  Ыг ЬППа к о 'п п аП к  ВозЬцасЬа ау!цапс1а. к о т о !  1/оИ'ор Ьоззаца ( у а 'ш .  ШгП 
уо'паПзЫагсО Ыг ЬПс1а) \ а  ЫгппзЬПк \ о з з а з 1ца ( у а 'ш  Ы /у а  ЬозЬца уа1акикаИа 
Ш гуаппш/Па Ь а т  и зЬипИау к о 'п п а ск )  еуа  екап.

Ви к озто1оу1к  р г т з ф  ПеЬ аиПасЬ. В О т п у  ппкошуаПт1/с1ау1 к 1 сЬ 1 к та ззЫ аЬ П а 
еза. т а з а к т  о ' / п г п / п т у  уа1акикаскт  ШпЬ цагауаппш /И а и Ы уагПтаусЬ. сЬипЫ 
о з т о п п ш /  ШгП \  о 'паЬзЫагск! т Ь с Ь а  Ьо'НЬ к о 'ппаск .  Ви аШаПа. ц а Ы т с к т  цаЫП ц П т у а п  
1 а \ т т  ЫзоЫапасП. сЬипк: усМагПсИа к аиа  таззЫ аЫ агН а ки/а1зак. уик1и/1аг \ а  
уа1акпка1агпту  1ацзпп1атзЬ / 1сЬПц1 ЬагсЬа уо'паПзЫагПа Ыг НП Ьо'НзЫ кегак. Ви 
рг1пз1р 700 т П ю п  уогиу 'Пк \чНс!ап каПагоц ЬоЧуап таззЫ аЬ П а Ьа|апкк1к 186 - газтс!а 
1аз\ п к т у а ш П с к .  К о т о Ш т у  кепуаччзЫ козто1оу1к  рппз1р ЬПап т о з  ксЧасН \ а  ипскт 
т з Ь ц а п .  ЧеуагЬ Ыг рпзП (а ц з п п к т ц а п  пПкгоЮ ЧцтН Гоп пиИашзЫ Ь а т  Ьиш 1азсЬц1аус1к 
к о зт о 1 о у 1 к  рг1пз1рс1ап уапа Ыг т и Ы т  мПоза кеНЬ сЫцасЪкк к о т о Ш т у  Ы /  уазЬаЬ 
шгцап ф м ги  епу т и Ы т  ]о\ Ы зоЫ аптаусЬ .

НаЬЫ ц опш пуа к о ’га. К о т о Ш т у  кепуа\чзЫ  з Ь и т к т  скПоки ЬегасЬк). ца1акпка1аг 
Ча>(1аЬ Ыг - Ы п уа  апеЬа у а ц т  |о у к ь Ь у а п  ЬоЧуап. Ви еза с!аз11аЬ ц а \п о ц  \ а  з 1цПуап 
ЬокпЧац! 1н)/пх1а еза ю 'М а т а з с к т  кепуауаччНуап К.011101 Ьац1с1ау1 Виуик рогОазЬ п а / а г 1- 
у а м ш п у  а>о-1 111 >Ь 1 а т и 1 :. Вь: ке\чпгоц Виуик рогЧазЬ п а / а п \ а м  Ьац 1с1а з о ' /  уи п и н п !/ .  
по/и' еза К о 1Р.от!пу ' о>!1 1 пееЬаЧа екап.Ну! ЬПап и!/)цат|’/.

Ко>!: 1Vи11 ;• ’и \оз!ип; Ьа1|о1а>:’.П'П.ц Ьг' ими; Ьи ! )аЬЬ'1 рагатеипип4. Ауаг. Ьаг 10” 
--о . .о. ■ е'опо;--.: о;з;|',. !ччч!а:::: ,(:,з(1апк: ПагакаЫптЬ



уоЫ 14 тШагс/ уП. Конто! уохЫЫпц ЬипПау ЫхоЫашхЫ хагакич-^ик кощаучаЬ уас/П ПеЬ 
аЫаИ1 уок1 НаЬЫ \\и /и  ПеуПасП. ВипПау ЫхоЫаЫхН хаГоПк1агПап хоП е т а х .  сНипк) 
ЬипПа к е п ц а \ 1хН 1е /П ц 1 о ' / ц а г т а х  ПеЬ ЫхоЫапцап (ахППа еха ипПау е т а х ) .  Но/Пчп 
кипПаьП а т ц  Ь1хоЬ - кПоЫаг еха. К о т о й П п ц  уохЫ 13.8 х 10° уом/п/а е к а п И ц т !  
1ахПк]1аптоцПа1аг.

170- §. §Ш м оп аг  тос1с1

В иуик рогПахН п а/апуахпП  ЬаГаГхП ттхНПпхНП ап о1Пт. Виуик рогПахНптц 
т и ц о Ы П  ЬоЧуап $1а1хюпаг тоПе1 ЬПап инПхНапП/. к п ц а  к о 'га .  Конто! сНекх1/  уохНПа 
Ьо'ПЬ. и Но/п* Н а т  хискН ПахПаЬ цапПач рауПо ЬоЧцап Ь о ’Ь а .  хНипПау к о 'п т х Н ц а  еца. 
(Ви Нокка. \ а ф  Ыг ]ЧпхП \ а  Га‘/ о  к о х т о Ы т к  р г т х ф ц а  Ь а ( а т о т  Ьо'ухипаПП. §Ш1хюпаг 
тоП е1уа Ыпоап. КоптогПа ИесИ цапПау т и Ы т  о '/цапх1Паг ат а 1 ц а  охН тацап .  НаПо Виуик 
рогПахН Н а т  Ь о Ч т а ц а п  ПеуПаПк СЗа1акПка1агптц Ыг - ЫпПап и/оц1ахНауо1цап Ыг 
НокиПа Ьи р п п м р ш  хац1аЬ цоПхН исИип. Ыг хППа хацкиПхН ц’оуах1ш т о П а п П п х Н  кегак. 
§1а1хюпаг тоПе1 XX ахг о'гиПапцасНа Виуик рогПахН п а /а п у а х ш а  ахих1\  гацоЬакНП 
ЬоЧцап. Л т т о  п П кгою Ч ц тН  Гоп п и г 1 а т х Ы т и п ц  кахНГ еПНхЫ \ а  ЬохНца Ыг цаю г 
ки/аПхН1аг Виуик  рогПахН п а / а п у а м т  и т и т е 'П г о П ц а  хаЬаЬ Ьо'кН.

171- §. Виуик рогМазЬ \ а  к о м т к  пнкгоЮЧцтП Гоп н и г 1 а и 1«»111

К о п ю т т ц  к е п ц а \ 1хЫ. о Ь 'у е к П а г п т ц  ЬогПцПа Ьп' - Ы пца Но/пчпПап у а ц т  
Ь о Ч у а т т  е ’ПгоГеикП. Ви хНипПап Пагак Ьегасккк К о т о !  ЬипПап (аИпПпап 14 тШагЛуИ  
окПп ф П а у а т  каПа 1етрегаШ га \ а  лсН П кка еца хоН аптц  рогПахЫПап НохП Ь о Ч ц а т т  
ауКкН. 0 1 а т  у ап П ц атП а рогПахН Ь о Н т а ц а п .  сИипк1 рогПахН п а ф а х а И  т а ( е п у а  Наг 
Ю т о п ц а  хосНПасП. В иш пц о ' г т ц а  Виуик рогПахН Г а /о п т ц  кепцачахЫ паП|ахк1а гоЛ 
Ьегцап. ОахПаЬ щ П а ч а т  к1сЫк ЬоЧцап к о т о ! .  концах а ЬохЫацап \ а  1то/НПа Н а т  Ьи 
П а х о т  еттоцПа. ,1иП а\ат  к аи а  /к Н П к к а  еца ЬоЧцап к о п ю т т ц  ПахПаЬЫ 1то1аПт. а!гоП 
ка!1а Ьо'хНПцПап Н х т и  Га/о т а г к а / к ! а ц 1 т а х х а  хПаППа цагахН поЮ'цЧсНг. ОахПаЬЫ |иПа 
ка!!а /к Н П к к а  еца т а х х а  Ь и П т  к о и т о !т  (ахНкП е!цаи. В \ /  К о п то Ш тц  ц аеН опктП г  ккНПк 
ЬоЧуаипП а\1аг екаппП /.  ипПа о Ь ’уекПаг ( т а х а к т  еккпчмПаг уоЫ ца1акпка1аг) огахккш! 
тахоГакаг кк 'Ы к  Ь о Ч ц а т т  па/агПа ипапП /.  К о т о !  Наг ПоипЫПек сНекх1/  Ь о ’НЬ 
цокиегасН. Гаца! 1и/ к и / а П х Ы т /  т и т к т  ЬоЧцап ф х п П ц т а  Ы /  исИип сНекПеНг. Виуик 
рогПах1пПпц \ а п а  Ыг икхсНцкпмПап Ы п Ьи геНк! пигкпихНПн'. I ф|\1с1ац1сНа кахНГеПкН. 
1 % 4-\П П а Лгпо Р е п / 1ах \ а РоЬеП \ ’Пхоп гаП1оюЧц1п1апП шПхН тац^асНПа о ' / к т т п ц  
атеппахПП о х т о п ц а  цагаПЬ оТ тиП П аг  га \т  I.



3~() - гимн. А т о Реп-шх (о'чщйа) \ а КоЬегГ I 71хоп. Н а г огййа о 'гкт  о'гпиГцсш
А т о  аШетшх!

Ап1еппа1аг уогс1агшс1а и1аг ца1акпкагш / ГахЬцапхакш о"1асЬцап кспц пигкишИш 
ап1ц1ау оЫПаг. 1'1аг с к к г г о т а ц п й  хрек1п хоЬамс1а /. = 7.35 л/нП 1 о Ч ц т  игипПкка сца 
ЬоЧуап пиг1агт оЧсЬасШаг. Т о Ч ц т  т 1спх1\ П ц 1 сха \ацТуа Ь а т ,  уо 'паП хЬуа Наш ЬоуЧк] 
с т а х  ссЬ. и Наг с1опп о " / у а г т а х  сск. к о п ю т т ц  ЬагсЬа 1отоп1апс1ап Ыг \П пПспхпПк 
ЬПап кс1а\ч)1цапПц1 к и /а п к Ь .  Хиг1атхЬ К о т о Ш т у  уагаНхЬк1а с]апс1ау ЬоМцап ЬоЧха, 
хЬипсЪуНцк'Ьа кс1ауо!цапНц1 Ю’у'пх1с1а хикчха цШпсЬ.



XVII ЬоЬ ЬоЧкНа кго$8л\ог(1

Сопгоп1а1

1. Ога\Па1зюп ЮгПзЫзЬ кисЫ ЬаНо у о ги е 'Ь к  Ге21ш ЬПап Ь агакаП апи \сЬ 1 
о Ь ’уекНагш Наш 1ргШ\сЫ. козгшк зоЬа ш т а  ёеЬ  аиПасН (цога т у п и к ) ?

2. (}иуШац1 Г оп тП а кип  Ю т о ш с к т  уагап1цап /? =  -  (5Ь\агзЬП )?

3. 0ау51 тос!с1уа Ыпоап, К о т о Ю а  ЬесЬ цапНау т и Ы т  о 'г ц а п з Ы а г  ат а 1 ц а  
о з Ь т а у а п .  ЬаПо Виуик рогНазЬ Ь а т  Ь о 'Ь п ац ап  (Лс\ч1ас11 (зш зю паг) '. ’

4. 0иу1с1а«1 р п п з 1р кппца ЮшзЬП'.’ " В т а  к \ а т  заПиПа к о "р 1 ЬПап Гаца: |к к к а  
е к к И о п  т а \ ) и с !  Ьо'1а о1ас!Г (РаиЬ).

5. 1.4 циуозЬ т а з з а з ш а  1епц ЬоЧцап т а з з а  сЬ ееагаз1 цапПау сЬецага с!еЬ апПасЬ 
(СЬапс1газекаг)?

6. УаПго 31ШС21 рауППа. \ ос1огоПс1ап оуМггоц кппуохчу е к т е Ш  уаПгоз1 рауПо 
Ьо'ЬзЬ_)агауоп1 111111а ПсЬ аЫасЪ ( п и к к о з и п е г ) ?
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7. О иуохЬца о 'ххЬахЬ уи1Пи2шп§ е\о1уи1хк)п " 121" 0аух1 с Н а ^ г а т т а й а  1аху1г1ап§ап 
(Сег1хзЬриН-Ка88е1)?

8 . Оа1акПка т а х х 1\  к о 'п п т а х  ... “цогопцЧ т а 1 е п у а ” ЬПап о ‘га1цап (Ьа1о).
9. О ^Ч г  та х за П  уи1Пиг1агс1ап Ы п Ьи ...  ( х и р е т о у а ) ?
10. 1920-уШагПа Ьох Ап§е1ех уа С аП Гогта  уацПППа§1 УПзоп 1о§ЧНа ру 1 а8 Ь § а п  2.5 

т  И иНехкор уогПапППа к о ^ р ^ т а  кигаШу1аг оНЬ Ьог§ап ЕПуш ... (НаЬЫ )?
11. УепуП уаПго1агПап о^Ч г у а П г о 1 а т т §  а]гаПхЬ (уок1 2  оцЧг е к т е п П а г Н а  хоПН 

Ь о ‘1асП§ап п е 1 г о п 1 а т т §  уишПхЫ о г ц а Н ) ]а г а у о т  ш т а  с1сЬ попПапасП (уаПгохтЮ г)?

У е г 11к а 1

1. Р О У 1 а г т п §  сп^  {а'хНсЬап к о 'п т х Ы  у о г ц т П «1 каПа ЬоЧцап уиЫ игца о'ххЬахЬ 
оЬ 'уекП аг  п 1111а ПеЬ а(а1асЬ (цуагаг)?

2. В 121»а кс1ауо1§ап у о ш § ‘Нк хрск1оп иш п§ Ы гца шхЬа1ап та5оГа51§а т о х  гаУ1хЬПа 
о 'гц а п х Ы  ц о п и т  цапПау попПапасИ (НаЬЫ )?

3. НесЬ цапПау е к х р е п т е п !  Ыг ^пхН §гау'Па1хюп т а у П о п  \ а  ску1уа1сп( Ыг рпзЬ 
1е21ашхЬ о ‘11ах1(1а§1 Гагцт а)га1а оЬпауИП Ви Е у п х Ы е у п т п ц  цаух1 рппх1р1? (еку1уа1еп1Нк)

4. ВагсЬа тоскП у  рхпПаг о ‘Пах1На§1 и т \ег х а1  ГипПатепиП о 'г а г о  1а’$1г1ахЬиу 111 т а  
ПеЬ аЫасН (ц га \П а1х1уа)?

5. 1964-уППа Агпо Р еп 21ах \ а  КоЬсП УПхоп гаПюЮЧцпПагш ШПхЬ тацхаП Ы а 
о ‘г1апп1п« . . .  а т еп ахп П  о х т о п ц а  цагаНЬ о 'гп акЫ аг  (Агпо).

6. 1кк1 т а п Ь а  Ы г-Ы пца ю т о п  Ь агак аП а п а у о ^ ап  уаЩПа о \ о г  сЬах1о1ахпПпё 
уицогПахЫхЫ \ а 1 о Ч ц т  игипН^пП ф хцапхЫ  цаух1 сГГскПи НоПа1ауП1 (О о р к г ) .

7. ЬоПп ПЬПап "Ьи1иГ Пецап т а ' п о ш  ЬПИ1гаН1§ап у о ги § ‘ Ьи1и(1аг ш т а  ПеЬ а1а1аП1 
(псЬи1а).

8 . ЕпепНуа-хагПоусЫ геакх1а1аг цапПау а1а1асН (епПо1ептпк)?

9 . 2  =  Л°ь" Лге!!1 — Ьи НоИа т т а ш п ц  ф у т а П т  атц1ауИ1 ( ф /П  хПрхЬ)?
Яге5[ Яге 5(

^ г о г а (  х а \о М а п

1. В 12П1иу С а Ь к Н к а п П г  ш т а  ПеЬ а1а1аН1?
2. С а1акН кат1г  сИ атс№ , П1хк цаНпП§1 цапсЬа?
3. ОИсПу к о ‘г ЬПап осЫ ц 0 x111011111 к и га ^ аш п П гП а ,  ахохап цаух1 уи1Пиг1аг 

Ш г к и т ш а  ЫгиусЫ 1и та п П к 1 а гт  к о 'п х Ь т П /  т и т к т ?
4. Екх1го^а1акНка1агп1п§ т а у ^ Н И ^  пссЬапсЫ ахгца кеПЬ 1хЬоПапН1? ОапПау?
5. А пП готсП а 1и т а п Ь « 1§асЬа ЬоЧцап тахоГ а  цапсЬа? Ви тахоГ а  к т !  1отош П ап  

ашц1апцап?
6. Уи1Ни/1агптц рауПо Ьо'ЬхЬ х а Ь а Ы а п т  к еЫ ппц .
7. У а ц т  Ь атгоЫ П ап т а х х а  о1ас!1 ьгап (Ы па огЬИаПа ЬагакаНапиусЫ ц о ‘хЬа1оц 

уи1Пиг1аг (1211111) кисЬх1/  оц тП П  у и И и г  ш т а  ПеЬ а1а1аП1?
8 . Еупх1иеуп о ' / т т «  и т и п П у  ш хЫ уЬк п а /а п у а х Ы а  цапПау т и а т т о ц а  у е с Ы т  

Юрцап?
9. Е а / о п т ц  ецгП атхЫ  Пе^апПа |П т а  па/агПа 1иП1аП1?
10. О к т и П п ц  е ” гПа|Пх1П Ьогах1Па Ыг уахЬауо1цап Га/о Ьац1с1а П1т а  Пеуа о1агт2?
1 1. Оога 1и\пик1агца и Г п Г Ь е п п » .
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12. К =  —— Ацаг о Ь Ч с к !  г = 0 цасЬа ко11арз1апза. ш т а  зосЬг ЬоЧасН?

13. N иг1апас!!ц:ап мцпаПаг т а \ |и с !  Ь о Ч та у сЬ у ап  \ а  Ы /ц а  ЬссЬ цапс!ау т а Ч и т о !  
кеЬпаусНцап 3111111 т т а  скЬ аШуипг'.’

14. К о т о т т ц  к е п ц а \а \ч я ц а п П ц 1 кип  ю то ш с 1 ап  1азсНц1апцап?
15. V — Н0с1 Ьи 1 Гос1а ш т а т  НосЫаусП?
16. ВагсЬа уа1акика1аг Ы п Ьтс1ап Ьаг тП Н о п  уогиц 'Нк уПк1а цапс!ау 1с/Пк ЬЛап 

и2ос]1азЬтоцс1а?
17. К озто1оц1к  р п п з 1рца к о 'га  к о т о !  с]апс1ау хозза1агца ееа?
18. 0 ‘1сЬоп Агпо Р сп 21аз \ а  К о Ь сп  \ 'П зоп  гасНоЮ' 1ц1п1агп1 ШПзЬ т а ц я а с Ы а  

о ' г к и т т ц  а т е п а м т  ом попца цагапЬ о'гпагсШаг?
19. К о т о !  к с п у а \ 1зЫ ц 'о у а м  к с у т с Ь а Н к  т т а  с1сЬ аЫ сЬ?
20. ЕупнЬ1супшп" т а х з и з  т з Ы у Ь к  п а г а п у а з т !  ШзЬипПпЬ Ьеппц.

(Ох



С Ш 8 8 А К 1 У

АЬзо1уи( цаШц р з т

АЬзо1уи( оц р з т  
АЬзо1уи( цога р з т  
АсНаЬаПк |агауоп

АкизПка
Акзер(ог1аг

АЬпазЫ зЬ пИеугаН 

А т р е г

А т г о и о р  т и Ы (  

А п о т а 1  сНярепнуа 

АзозН рагу ага 

А ю т

Агхппес! кисЫ

А у 1 а п т а  Ьагака!

А чоуаско  цопиш

АуоуаПго з о т  

А у 1 а п т а  ]агауоп 

А у т у а п  Но1а(1аг

-  Наг цапНау зНагоНПа Н а т  Н ек м т п а Ы у а к т т а у с И у а п  
118111

-  УиПзЬ коеШ(31уепП по1уа Юпу ЬоМуап р з т
-  УиПзЬ кое1Тпз1уепп Ыгуа (епу ЬоМуап р з т
-  Т ш т  (а зЬ ц ап скт  1̂ ^1цПк окпаусНуап уоЫ 1331цНк 

и/аппаусНуап ( у а 'п 1 О  = с о н м  ЬоМуап) ]агауоп
-  Т о \и з Ь  ю М ц т к ш  (о'у'пз1с1ау1 ( а 'П т о (
-  У а п т  о Ч к а г у к Ь п т у  \а1еп( зоЬазЫ ап е1ек(гоп1агш 

1ог( 1Ь о1и\сЫ  к т з Ь т а  а (от1аг
-  Кпз(а11с1а (о М ц т  Гипкз1уа1аппту о ' / а г о  (и(азЬи\чс1ап 

е к к ( г о п 1 а т т у  Ыг а(отс!ап  1к к т с Ы з 1уа о 'ОзЬ сЫ ппоШ уик 
Ы зоЬуа о1и\сЫ  т(еуга1

-  Е1ек(г(ок1 кисЫ ЫгПу1 -  1 тс (гП  о Ч к а г у к Ь п т у  ЬагЫ г 
ф з г т И а  2 10' Хупгоп  ( а ' з к  кисЫ ЬозП цПаскуап. ч а к и и т П а
1 т е/г  огаНу1с!а ]оу1азНуап, сЬ е к з1/  и /ипП к ск ш  Ю 'у 'п  
с Ы / 1цП рага11е1 о Ч к а /у к Ы а г ё а п  о"(ауо(уап о ' / у а г т а з  (ок 
кисЫ

-  О о 'зН  пиг зпкзЫ . кпз(а11 кЫ Н а Наг хП уо'паНзЫагс1а 
(игП хП хизиз1уа(1агуа еуа ЬоМуап кпз(а11тпу  (и/ШзЫ

-  ^ т с й п з Ь  к о 'з а ( к 1с Н т т у  (о М ц т  игиНу1уа Ьоу 'ПцНу1 

с/п с//. т и з Ь а (  ЬоМуап Ьо1

-  1ккка Вгауе рагуагаз1 а ,  Ь (гапз1уа(з1уа \ек(ог1апс1ап 
1Ьога( ЬоМуап кпз(а11 рап]агаз1

-  2агуас1Н /апасЬ а1аг  огаз1Пау1 е1ек(г о ' / а г о  ( а ' з к  
п а и |а ^ 1с!а ЬохП ЬоМуап тос1(1а 2ап 'асЬ аз1

-  (На/ уоЫ зиуицПк1аг изШ пкапшпу Наг хП 
Ьа1апс1Нк1апс1ау1 Ьозппкптипу Гагф Ы зоЫ уа ЬозП 
ЬоМасНуап капзН кисЬ.
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-  Миг1ауо(уап 81П е1етепП  уогиуМ1у 1 епегуеПк к и с Ы т  
Л1е, пиг1атзЬ  уо 'п аН зЫ уа регрепс11ки1уаг ЬоМуап 
(ек1зНкс1ау1 е1 е те п (  у и г а з 1 ргоуекз1уаз1уа ЫзЬаПуа 1епу 
ЬоМуап

каПаНк
-  Е п егу 1 у ап ту  куапН апуап Ц1ута11апуа т о з  ке1асНуап 

заГЫаг
-  Е(к) -  сЬ зрегауа  сЫ 21уМшпу т а к з п п ш г п

-  Е(к) -  сЬ зрегауа  сЫ 21уМЫпу г г п т т и г т
- У о п Ш а с Ь у а п  ЫгНк уи гау а  ШзЬауоГуап п и Н а т з Ь

оцигмуа 1епу каПаНк
-  ВйНк \асЦс1а ю М ц т  1агцаНзЬ уо 'паН зЫ уа регреп- 

сЛки1уаг ЬоМуап ЫгНк 51П уигазМ ап  к о ‘сЫп1асЬуап 
епегу1уа

-  М о1еки1апту  1к к к а  к еи п а  - ке1 Ю 'цпазЫ зЫ аг огаНу1с!а 
Ьоз1Ь о '1уап уоМ1

-  А т ц  Ыг а Ю т  уаёгоз1уа Ь о у М ап та у ап ,  о 'га го  
Га'з1г1азЬтаусЬуап, 1азЬц 1 таус1оп и Г з т П а  Ь оМ тауап ,  
роТепз!а! епегу!уаз1 по!уа 1епу ЬоМуап гаггасЬа1аг Ьи1и11
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Р а2 0У1у ко^егепШ к -  1п1егГегепЫуа НоП1хах1гП кигаНхН т к о ш т  ЬсгасП^ап
1ккПа уогиц 'П к т а п Ь а т т »  о ‘1сН ат!ап  \ а  о ’гаго )0\1ахЫхЫ

Р а/о У 1у хапоц 11211111

Р е гго т а ^ п е П к  тоППа1аг

р 121к а \ 1у т а у а 1 т к

Р о п т  - ЭНак
х1аПхПках1

Р с г т ю п

Р егго т а ^ п е Н к  тос1с1а1аг

Р о Ю е Я 'ек ттц ;  
ЕупхНюуп 1еп«1атах1

Р о 1оте1п уа

Ро1оп хихиз1уаПап:

О е к х а ^ о п а 1 1121111

СеНо1хеп1пк хапоц 
11/11111
С с у  - Еуиххак цопиш

С с о т е 1 п у а \  1у орПка

Ога\Па1х1уа\ IV 
ТОгПхЫхН кисЫ 
ОигиЬН 1егНк 
Р1о1а( 1еп<Патах1

1с1еа1 ц;аг цопигПап

-  Л х п П а т т ц  {агоИа«1 \ а г 1 у а П т  атц1ахНца ппкоп  
ЬегаПшап. ц о 'гц 'аН п ах  115т  ЬПап ЪоцНапцап к о о г П т а Ы а г  
11211111.

-  КисНН цо1П1ц т а ц п П  т о т е п П а п ц а  еца Ьо'1цап 
тоППа1аг

-  Ви о«"1гНк т а г к а /1 п х т п т ц  т а М и т  пицТахЫап оЧцап. 
О о 'ц  т а г к а /1 аНоППа 1еЬгапасНцап | 1х т

-  Р еп то г П аг  к \ а т  х1аН хН кахт1. Е .Р егг т  \ а  А .О п а к  
попПап ЬПап Ь о ц Н а тх Ы

-  5 р т 1 а п  Ы2, ЗЪ 2 ......  ЬоНцап е1ектгоп1аг. рго1оп1аг \ а
пеу1гоп1агца о'ххНахН г а п а с к П а г

-  КисНН цо1П1ц т а < т и  т о т е п П а п ц а  еца Ьо'1«ап 
тос1с1а1аг

-  КатоПца ШхНауоШап ГоЮп е п е п П у а х т т ц  еккТгопш 
те и П Ы ап  еЫфхН 1хЫ \ а  о1цап тг~„и1Л 2 к т е П к  епепПуахш а 
Ьоц'НцПциП ко 'гхаШ чсЫ Т еп«1ата

-  У огиу 'Н к  пип \ а  и п т ц  та п Ь а 1 а п  1аПа1НцпП оНсНахН 
ЬПап хНиц'иПапаПшап о р и к а п т ц  Ьо'ПпП

-  РоЮЫагтпц; НпсН НоКиПаЫ таххах1 п о к а  Ген»
-  ВагеНа ГокиПагл уогиц 'П к  ЮгНЫ ЬПап НагакаПапаППаг
-  Ро1оп1аг о 'г а г о  ТО’цпахНтауППаг
-  РоЮп1аг 1х1а1цап пПцПогПа НозП Ьо'НхЫ \ а  у о 'ц  

Ьо'НхЫ т и т к т .  ЗНи хаЬаЬП ГоЮп цагЫ а ГоЮп1аг х о т  ц а П у  
сНек1апцап е т а х .

-  Ви П г т т т ц ;  ахохиП т и т а г а т  о1П фггаН р п г т а  
гахНкП цПаПП Е т п ц  ахох1у рагате1г1ап -  р п г т а  ахох1 
ю т о ш п т ц  а игипПЫ \ а  р п г т а п т ц  \  Ьа1апИПцк1ап 1Ьога1.

-  М агкагЫ а циуохН )оу1ахИцап р 1 а п е 1 е 1 а т т ц  хапоц 
11211111

-  В е п к а п  таххаП цаг Ьохпп о ’гцаппах Ь о 'капП а.  цаг 
Ь о х п п т т ц  (етрегаШ гаца Ьоу'Нц о'гцапхН цопиш

-  У о г и ц 'П к т п »  когрихки1уаг хихих1\ а Н  п а т о у о п  
Ь оН аП ^ап  ' 'а  11111 о 'гуапаЫ цап  орПка Ьо'Ыгп

-  1ккНа тоПП1у _рхт1аг оп ш П аш  о 'га г о  Та'хН еШ \еЫ  
ТОгПхЫхН кис1П

-  Т о 'к р п  ракеПЫпц: ТагцаНхН 1егН ц1

-  0 а21Ппо Но1аПт Ье^Поч'сЫ  Р -  ЬохпгП. Г -  На|пП \  а 
Г -  1е т р е г а ш г а х 1 о 'ПахЫ аЫ  о 'г а г о  Ь оцНатхН  ПоИах1 /  (Р. 
Г, Т) = 0

-  О аг  т о к к и 1 а 1 а п т п ц  хихих1у И атП  цаг сцаПацап 1П1ХН 
На|Ш1«а П1хЬа1ап )иПа к1с1ПкП1г;
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1ккл(а т и Ь й ш п у  т з Ы у  
зтсН пзЬ  ко'гза^Ы сЫ

П у агП ап та  Ьагака(

1пеНз1а1 запоц 11211111

Ы е т у а  хизиз1уаП

Ш гаЮ уизЫ аг 
1п1егГегеп81уа 
т а к з и п ш т п ш  кигаПзЬ 
зЬагО

1п1ег1егеп1з1уа у о 'П а п  
кепуП у1

1з81цНк п и Н а т з Ы  

1гоЬага загауош  

1го]агауоп1аг

12о 1е г т а  

1гохога ] а г а у о т

18Ьца1аш8Ь кисЫ 

1сЬк1 епег§1уа

1сЬк1 ГоЮсТТеИ 

1сЫи кисЫ аг

-  С а г  то1еки1а1ап огазЫ а о 'г а г о  1а’81Г к и сЫ а п  т а у ^ ё  
с т а з ;

-  С а г  т о 1 е к и 1 а 1 а п т п у  о 'га г о  уа  1сН5Ь с1еуог1ап ЬПап 
Ю 'цпазЫ зЫ  ти{1ац е1аз0кс11Г.

51111 _  V I  _

51ПС У2

-  Ви зЬипёау  ЬагакаГЫ, ипс!а Ьагака1 цПауогуап ^ з т  
ЬПап т и з Г а Ь к а т  Ьоу '1апуап 1з1а1уап 1о‘у ‘п  сЫхщ  
Ь озЫ апуЧсЬ Ьо1аПуа ЫзЬаШп рага11е1Пут1 зац1аЬ цо1асИ

-  ВозЬца запоц П г т й а п у а  тзЪ а1ап  о ' г т т у  1 тс Ь  
Ьо1а11П1 у о к 1 1 о 'у 'п  с Ы г 1цН 1ек1з Ь а г а к а й т  зац1ау о1асНуап 
запоц 11211111

-  Л з т 1 а г п т у  о ' г к п  ( т с Ь  Ьо1а0 уоЫ  Ю 'у 'п  с Ы г 1цП ГеЫз 
Ь а г а к а П т  зац1аЬ цоНзЬ хизиз1уаи

-  С Ь аз1о 1а з 1 2 0 Сг.ч с!ап раз! 1оуизЫаг
-  ОрПк уо 'Н аг  Гагя1 ЬиШп {о 'к рп  зоп1апуа 1епу

А = ±тЛ„(т  = 0 ,1 .2 .......  ) уа  ^а г а 1аг + 2т к  уа  1епу

ЬоЧуап Ь о И а  М пицГаск 1к к й а  1 о Ч ц т  ат р Н Ш с!а1 ап п т§  
т а к з т и г ш ш  кигаЛзЬ зЬагЛ

-  О о 'з Ь ш  т а к з т ш г Ы а г  уок1 г ш ш т и т 1 а г  огаз1с!а§1 

т а зо Г а
-  М иг1аш зЬ пту  епу  к о 'р  1агца1уап Шп -  _рзт1агш 

ц12ё1пзЬ(1а р а у ё о  Ьо'1асНуап пиг1атзЬ
-  С а г ш п у  Ь о з т п  о ' г у а г т а з  Ьо'1уапс1а зосНг ЬоЧасНуап 

]агауоп
-  Т 1211П р а г а т е М а п ё а п  Ы п о 'г у а п п а з  ЬоЧ уапёа ,  

цо1уап1ап о 'г а г о  Ьоу '1аш зЬ ЬозП цПасНуап ]агауоп1аг. 
Мо1еки1уаг Г ш к а ё а  5 хП 120)агауоп о ‘гуаш1ас11: 1) 
12оГегт1к; 2) 12оЬ апк ; 3) 120Х0 п к ;  4) асПаЬаЛк; 5) роШ гор1к 
]агауоп1аг

-  Т ет р е га Ш га  о ' г у а г т а з  Ьо'1уапс1а у а г п т у  Р  Ь озиш  уа 
К Ь а ] т 1 а п п т у  Ьоу '1аш зЬ с Ы г т а з 1

-  С а г п т у  Ь а ]гт  о ' г у а г т а з  Ьо'1уапс1а зосНг Ьо'1асИуап 
]агауоп

-  Л з т ш п у  ЬозЬца ^ з т  51П1с1а 51фаш зЫ уа цагзЫНк 
ко'гзагасНуап кисЬ.

-  Т е г т о с Н п а г т к  1121т  1шкгогаггасЬа1агпту 1аг11Ьз1г 
ЬагакаП уа  Ы а г т п у  о 'г а г о  1а ’з1г епегу1уа1апшпу у12тс1181

-  У а п т  о Ч к а г у к Ь  уоЫ  <Ле1ек(пк1агпту епегуейк  
зр е к 1пс!ау1 Ьоу '1апуап еп егуейк  Ьо1а(1агс1ап е г к т  епегуейк  
Ио1а11агуа е к к П 'о т а у ш !  пиНашзЬ 1а ' з т с 1а е1ек1гоп1агпту 
о 'ОзЫ

-  Т 121т с 1а у 1 т о с 1с11у  п и ц Ы а г  огаз1с1а у 1 о 'г а г о  1а ’з1г уа  акз 
Га’з и  кисЫ ап.
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Л з т ш п у
та у п Ш а п у з п Н у 1

К з у П з Ы у з

КеШгНуап 1381цПк 
1тпцс1о п

К т е т а П к а

К1ззз1к з1зйзпкз

К о у е г е т Н к

К оуегеп! Го' 1ц1п1аг 

К оуегепШ к гз<Лиз1 

К о у е г е т Н к  уацП

К о т р Ю п  еГГекп

К о ф и зки 1уаг  п а г а п у а

КауакН  у а п т  
о Ч к а г у к Ы а г  
К о у а к т  ЬоуМашзЬ

К о ’сЫзЬ Ьо<Лза1зп

Кпз(а11 р а ^ а г а  

К иЫ к 1121т

-  М а 'к п п  Нзппуз еуа  Ьо'1уап п з т п т у  т а у п И  т о -  
т е п П п т у  о'ПасНа 21сННу1 -  =  М'У. Ьи уегёа  М  -  
П з т ш п у  т з у п к  т о т е п П .  Г -  и п т у  На|пи

~ КисИН иИгагоуизЫаг ЬозП цПасНуап Ю \изЬ Ь о з т и п т у  
а т р Ы и с к ш  каПа Ь о М у а т  тГауН . зиуицНкёа ка\Т1а151уа 
ЬосНззз! раус1о ЬоМзсН. у а 'ш  иг1икз12 к Ь Ы  игШ зЫ зг ЬозП 
ЬоМзсИ уз  у о ' цоНЬ ШгасЬ

-  Т еп п осН п згтк  П г п п п т у  е т г о р 1уазпп  хагак{ег1о\сЫ 
каПаНк О Т

-  ЛзггПаг ЬагзкзП ц о п и ш у з М з п т .  Н а г а к а т т у  кеНЬ 
сН1 я  18Н заЬ аЫ ап ш  е 'и Ь о гу а  о 1 т а у .  о ' г у а п т с Ы  т е х а ш к а  
ЬоМпш

-  А у п п п ау а п  Ю 'р1ат1аг хизиз1уаПш о ’гуапасНузп 
П21кзУ1У 8Ш1811ка

-  Т о М ц т  1п1еН егеп81у а з 1 кигаЬНзЫ зЬаНи у а 'ш  Ыг 
песЬа 1еЬ гап т з  у з  то‘ 1ц1П ]аг а у о п 1 зп т п у  \ з ц !  Ь о 'у к Ь з  
Гагоёа Ыг -  Ь т у а  т и у о Л ц  га\1зЬс1а кесЫзЫсЫ'

-  СЬззЮ1а1зп Ыг хП \ а  1еЬгашзЫап о ' г у а г т а з  Гага1аг 
Гагц1уа еуа  Ьо'1уап 1оМцт1аг

-  Ко"пёа1зпу у о 'п аН зЬ ёа  ю М ц т  ГагцаПзЬпту т а к з п п з 1  
тазоГзз1уа  зугПзсЬ

-  А ю т 1 з г ш п у  пиг1зтзЫс1а о 'г у а п п а з  ГеЬгашзЬ 
атрН1ис1а51 уа Гагзз1уз е у з  ЬоМуап Ы па 1 а з т а т п у  п и Н з т з Ь
УЗЦП Д,,,,

-  1Лггац1зца 1оМцтН е к к и х и п а у п к  пигНиизИпту 
тоёйа1агс1ау1 е г к т  е1ек1гоп1агс1а. гоМ цт игипНу1 озЫзЫ 
ЬПап Ь о у ’Нц е1азпк зосЫНзЫ

-  У огиу 'Н к  пиг1ап \ а  ЬозЬца г з п а с Ь а 1 а г п т у  ТоМцт 
хизи81уапс1ап ГагцН кофизки1а1аг хизиз1уаМапш 
о ’г у а п т с Ы  п а г а п у з

-  АкзерЮг1агуа еуа  ЬоМуап у а п т  о Ч к з г у к Ы а г .  р  -  ПрН 
у а п т  о Ч к а г у к Ы а г

-  5 р т 1 з п  Наг - хП ЬоМуап \ а1епт е1 е к 1 го п 1 зт ту  
ЫНззЫзЬ 1зЫзП ЬоМуап ЬоуМашзН

-  М иуогзпаг  Ьо1з1с1з Ь о М т а у а п  Пг1т1агс1а зосНг 
ЬоМасНуап 1331цПк о ‘1кагиусЬапНу1 Ьо<Лза81 (епегу1у аш п у  
к о ’сЫзЫ). сЫ 'йш уа |агауош  ( т а з з з ш п у  к о 'с Ы зЫ ) \ а  к Ь Ы  
18Ьца1ап18Н ЬосНзаз1 (п п р и 1 зп т у  к о 'с Ы зЫ )

-  2зп 'зсЬ а1апппу  Ыг - Ь т у а  шзЬакзп кпз1а11 рап]эгз 
с1оптпуз1уз 1епу т а з о Г а  ЬПап ц а П у  (ап1Ьс1а ё з \ п у  
]оу1ззЫзЫ

-  Ви П гппуз исЬ хП рап]згз: зосМа. Ь а ] т  Ь о ’у к Н а  
т а гк аг1 азЬ у ап ,  уоп1ап т а гк зг 1 а з Ь у зп  киЫ к рзп]ага!аг 
к1гасН
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Ки1 гапу 11x111 

Ки1оп епегу1уах1 

К ирег  щ Ш ап

К \ап1  х1аПхПках1 

К \ап Н ап и ап

Ь т / а п т у  ЬохЬ орпк
0'Ц1
Ь т г а ш п у  сЫ/1цП 
к а П а к х Ы т х Ы  
Ы и / а п т у  Гока1 1еЫхНу1

Ь т / а Ы п у  Гоких 
т ахоГ ах 1

Ь т / а п т у  о р и к  кисЫ 
Ь т / а п т у  орНк т а г к а /1

Ьогепх кисЫ

Ь о х Ы г И с К  Х0111

МаупеПккаг

М ауш ПапуапН к у е к ю п  
Ма_)Ьипу 1еЬгап1хЬ 
л\1акх\ е11 Н'оПах1

М а1етаП к  т а \ а ! ш к

М ауег  1е п у 1а т а х 1 

\1с1а11 Ь оц Ч а тх Ь

-  1Миг уиПхЬ цоЬШуаП /; ЫгИап Ы сЫ к уа Ь а т т а  
сЬахЮ1а1аг иеЬип Ыг хП ЬоЧуап р х т

-  Е1ек1гоп1агпту уайго Ы1ап, е 1 е к й о п 1 а т т у  о 'г а г о  уа 
у ас к о1агтп у  о 'г а г о  е1екГгох1айк Га’хи епегу1уах1

-  Кпх1а1 рап|’агапи1” а у п т  Ц1хт1апс1а ти хЬ а!  
/ а г у а с И а т т у  Гагоччу порпхН Ш ц х т П атх Ы  ЫхоЫуа ЬохП 
ЬоЧасЪуап е1ек1гоп1аг уа ти х Ь а !  2агуас11агп1п^ ]иЙП^1

-  А у ш у а п  Ю 'р1ат1аг хихих1уаПш о'гуапасИуап Гшкаччу 
х1аПхика

-  Бех оН ап  сЬекх1/ Ьа1апс1 ЬоЧуап ро1епх1а1 
еЬицигЬк<1ау1 гаггасЬа епсгу 1уах1 Е„ т п у  Гаца! а т ц  сИхкге! 
срутаН агуа  еуа  Ьо'ПхЫ

-  Ып2а1апи11« хиПап еу п П у 1 т а г к а / Ы а п  о 'Ш усЫ  Ю 'у 'п  
с Ь ш ц

-  Т ах у и  уа Ь и у и т ш п у  сЬ 121 с] 11 оЧсЬапП ап т х Ь а и

-  Е т / а ш п у  Гокихккт о 'ШусЫ, ЬохЬ орПк о 'ц ц а  
регрепсНки1уаг ЬоЧуап 1ек1хЬк

-  Е т / а п т у  ЬохЬ орПк т а г к а / Ы а п  ЬохЬ ГокимуасЬа 
ЬоЧуап тахоГ ах 1уа ау1ПасЪ уа /  ЬагП Ы1ап Ьс1уПапасЬ

-  П п / а т п у  /  Гоких т а х о Н ы у а  1ехкап ЬоЧуап О  каПаНк
-  ВохЬ о р п к  о ‘ц(1а у о Ш \сЫ  \ а  ипс!ап уогиу 'Н к  пип 

о Ч у а п ёа  х т т а у с Н у а п  пиц!а

-  Е1ек(г т а у с к т  кисЫапуапНу1 Е  уа т а у п п  т а у Н о п

1пс1икх1уах1п1пу В  V) 1е/Нк Ы1ап ЬагакаНапауо1уап с/ 
/агуаИ уа 1а'х1г сШусЫ кисЫ

-  Моппа1 хЬагоШагёа 1/»’ Ь арп ш  еуаИауап уаг  
то1еки1а1ап х о т

-  ТахЬц1 т а у п й  т а у с Ь Ы П а  т а у т П а т х Ь  хихих1уаПуа 
еуа ЬоЧуап \ а  аГгоГ- тиЫ1<1ау1 па1у а \ 1у т а у п к  т а у И о т т  
о ' /у а г п г а  о1асНуап т о с к Ы а г .

-  М а у п е п к 1 а гп т у  т а у т Н а т х Ы т  1аухШ о\сЫ  каПаНк.
-  О а \ п у  1ахЬср кисЬ Г а 'хтП а П / п п т п у  1еЬгашхЫ.
-  Е1екГготауш1 Г о Ч ц т т т у  1х1а1уап тиЫ1с1ау1 1агс]аПхЬ 

1 е / Н ц т т ц  Пос1ах1 \ = - =

-  ОуЧгНу! ЫхоЬуа оНптаусНуап.  ̂ и/ипНкс1ау1 
с Ь о ' /П т а у Ы у а п  1руа охПуап т  таххаН  т о с М у  пиЩашпу 
юЬгашхЫ

-  С г = С ,  -  К
-  Мега11 кпхгаП р а п ] а г а х 1 с! а у 1 ти х Ь а !  ю Ы а т т у  е1ек1гоп 

у а /  ЬПап о ' / а г о  и Г х т  паП|'аха1ау] Ь о у Ч а т х Ь

(1.1 ~



М о с к Ы а г т п у
екгапЬ зЫ зЫ

МоёсНу пицТа 
К огтаП азН  зИагП

"ЫиЩач1чу гагу ас] 

ТМиНашзН оцпгн Ее 

Ос1а1(1а у 1 пиг

Ос1ак1ап ТазЬцаг! пиг

О ш у  1сг1атзН 

О ш у  (егНк

О гЫ Ы  к \ а т
30111 /

О гЫ Ы  т а у п к  т о т е п П

ОуЧгНк кисЫ

Р а п ]а г а т п у  атц1азИ 
кисЫ

Р1апк Нос1аз1 

РоТепз1а1 е п е п н у а

Ро1епз1а1 таус1оп

РгирпаН т а у а П и к  

ОагзЫНк кисЫ

М е х а ш к  1о'1фп -  0 'а 1 а у о п 1 а т з Ь  уоЫ  (еЬ гаш зН п ту  е1азПк т и Н п ё а ш  
1агцаНзЬ )'агауоп1с11г

-  0'1кагу1сН 1сЫс1а е1екн т а у ё о п  Ь о Ч т а зН у !  ПНауН 31П 
гагу ас И ап п ту  1епу ТацзптПапуапНу!

-  М а Ч и т  т а з з а у а  еуа  ЬоЧуап. оЧсНаии о'гуапПасЬуап 
т а зо й П а г у а  т з Ь а П т  )ис!а Ы сЫ к ЬоЧуап р з т

-  Р и пк з1уа ф у т а П  1 уа Тепу Ь оЧ уап ёа  / а г г а с Ь а т п у  з1ш 
Ь ар п ё а  Ьо'ПзЬ е Ь п т о Ш у 1 епу к ап а  ф у т а ( у а  еуа  Ьо'ПзЫ. 
е Ь П т о Ш к т  ТагПЬуа «оНзН зЬагП

-  0 Ч с Ь а т 1 а п  ЬозЬца гагуас!1апуап рзпПагуасЬа ЬоЧуап 
т а зо Г а у а  шзЬа1ап зе/ПагН <1ага|ас1а ЫсЫк ЬоЧуап гагуас!

-  Ыиг1атзЬ е п е г у 1 у а з т т у  ( \ \  ) пиг1ашзЬ \а ц П у а  (!) 
т з Ь а П у а  ауП1асН

-  О о 'з Ь  пиг зппзЫ ёа Ы на пиг ос1а!с1ау1 зппзЬ цопиш ш  
цапоаНапПгасН. ШзНауоТуап пиг \ а  погта1  Тек1зНу1с1а 
уо1асЬуап пиг

-  О о 'з Ь  пиг з т з Ы с к а  I - уо'паНзЬс1ау1 1к к т с Ы  пигшпу 
зппзЬ ко 'гзатЫ сЫ  ШзЫзЬ ЬигеЬау1 о 'гу а г у а п ё а  с1опшу 
зац1аптаусНуап пиг

-  МоёсЪу п и ф а ш п у  Ь оз1Ь о'П1уап уоЧс1ап \ а ф  ЬоЛчсЬа 
оПпуап 1к к т с Ы  ТагНЬП ЬозПазь

-  МоскЬу п и ф а ш п у  Ьоз1Ь оЧПуап уоЧс1ап \ а ф  Ь о ’учеЬа 
оПпуап Ы ппсЫ  1агНЬН НозПаз1

-  Е1екИоп т р и Ы  -  НагакаТ п п ц ё о п п т у  огЫ Ы  т о т е п П

-  Е1екПопшпу уас1т аи о П с к ш  Нагакап паП]аз1с1а ЬозП 
ЬоЧуап т а у п к  т о т е п П

-  У е г п т у  ЮгПзЬ кисЫ ( а ' з т ё а  рзт1агс1а ЬозП 
ЬоЧасНуап кисЬ.

-  1ккка у о п т а  - уоп  шгуап зрекна1 еЫг1ц1агш а1о1ис1а

ашц1азЬ с1ага]азш1 к о 'г за П п с Ы  К = —  оЧс1юуз12 каПаНк
и л

-  Е = /но -  ГоЮ ппту епегу1\  а з 1

-  Л зп П а гп т у  Ыг - Ы п у а  шзЫиап цапс1ау Ьо1а(с1а ШпзЫ 
\ а  и1аг огаз1с1ау1 1 а 'зк  к и еЫ а п ш п у  хагакгепуа Ьоу'Нц 
епегу1уа

-  Л з п Ч а т т у  о 'г а г о  1 а ' з т  кисИ таус1оп1ап огцаН 
Ьа|ап1за Ьи Но1с1а р з т т  к о ’еЫ зЫ ёа Ьа|ап1уап 1зН. Ыг п и ф а  
ЬПап 1к к т е Ь а  пиц(а огаз1с!ау1 П ауекЮ пуауа  Ьоу'Нц 
Ь о Ч т а у .  ] 1з т п 1пу ЬозЫапуЧсН \ а  о х к у 1 Ио1аПуа Ьоу'Нц 
т а у с к т

-  У и ц о п  гагаП ц о 'гу 'а П п а з  еНЬ цоПгПуап зр1га1Н 
р п у 1п ап 1пу раз!1уа Шпуап т -  т а з з а П  | 1з т 1п п у  геЬгатз1и

-  О аг  \ а  зиуицЬ к1ат1пу  П уагП апта ЬагакаПапПа НозП 
Ьо'1асНуап кисЬсНг
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С^ауШУсЫ )агауоп 

ОауПзН цопиш

Оо'гу"а1Пуап
оЧкагиусЬапН к

0и(Ыап18Ь 

0 и1Ы а п 18Ь у с к ю п

ОиПНапПгукЬ
(ро1уапгаЮг)
ОшЬП шо1еки1а1аг

О ш Ь м г  то1еки1а1аг

0 и \ \ а 1

КачхИапНк У<р

К с г о п а ш  ЬосНхах!

$>П]ЬЬ 1 о к т т у  / 1сИНц1 

ЗГспк ГоЧцт1аг

$П ш Ь  Ц01ШШ

$ о с Ь и \с Ы  Ппга1аг 
8 р 1 и к \ап г  $ош

8 ю 1с 1 0 \  ЦОП11Ш

-  Аууа1 1о‘у ‘п  §1к1с1а к е у т  1еккаг1 х1к1с1а зосНг ЬоЧасПуап 
{ е г т о Н т а гш к  ]агауоп

-  О ау(уап  пиг ШкНи\;сЫ пиг \  а гивИ^зЬ сЬ еуагам уа 
оЧ кагП уап  регрепсНки1уаг ЬПап Ыг ю кЬПкНа уогасЬ, цауПзЬ 
ЬигсЬау1 ШзЫзЬ ЬигсЬау1уа 1епу

-  \'а1сп( 8оЬас!ау1 е1ек1гоп1агуа оЧ кагиусЬапН к хоЬамуа 
о 'НзЬ исЬип уе1агП ЬоЧуап еп е гу 1 у ат  Ь еш усЫ  1акЬя1 
киеЫ аг 1а’*тс1а р а у ё о  ЬоЧасНуап у а п т  о Ч к а г у к 'Ы а т т у  
о Ч к а 2и \сЬ ап Н §1

-  ТахНц1 е1ек1го51аНк т а у с к т  т Ы п ё а  сПроПагпту 
т а у ё о п  кисЬ сЫ21ц1ап Ю т о п  у о ‘па1ЬЫЫ о ' г у а Л т к Ь

-  01с1ск1пкп1пу Ыг ЫгНк Ьа |пж 1ау | ЬагсЬа <Нро11аг с1ск1г 
т о т е п Н а п п т у  у ек ю г  у1уЧпс!шуа 1шс]с1ог ]1На1;с1ап 1спу 
ЬоЧуап Г ш к  каПаНк.

-  У о г и у Ч 1 к тп у  ц и 1 Ы а т $ Ы т  а т а 1 у а  озЫ ш у с Ы ц и гП т а

-  Мо1ски1а1апс1ау1 с1ек1гоп1аг уаПго а1гоПс1а 
п о $ п и т е 1 п к  ]оу1а$Ьуап уа (ахЬц! с1ек(го51аПк таус1оп 
ЬоЧтауапс1а Ь а т  т и з Ь а !  уа т а п  11 у г а г у а с П а т т у  оуЧгНк 
тагкаг1аг1 изИпа-из! Ш зЬтаусПуап то1ски1а

-  Мо1еки1а1апс1ау1 с1ск1гоп1аг уаско а^гоЛНа зти п е П ч к  
]оу1азЫЬ Ш5Ьц1 е1ек1гох!аПк т а у с к т  Ь о Ч т а у а п ё а ,  т и з Ь а !  
уа  т а п Л у  гагуасН агтпу оуЧгНк т а г к а /1 а п  и з ( т а  - из1 
ТизЬуап то1еки1а

-  Ва]ап1ауо1уап Ы т т у  ]ас!аШуп'п 1 а \$Ш о\сЫ  каПаНк

-  ср у о 'п а Н зЬ ё а у 1 уогиуЧ1к к и с Ы т  I пиг1а1ауо1уап 
у и / а п т у  п и Н а т з Ь  уо 'п аН зЫ уа регрепсНки1уаг 1екЬНкс1ау1 
ргоуекз1уа51уа шзЬаПуа 1епу каПаНк

- с о  —> о , ,:  ЬоЧуапНа т а |Ь и п у  юЬгашхЫаг 
а т р Ш и с ! а $ т т у  Ы пкииуа о п Ь Ы  Ьоскхам

-  $П)Ы 1 ч с к ю п п т у  о ' г у а ш Ь  1егН у1

-  М ап Ь аск т  ЬагсЬа уо 'паН зЫ агёа  1агца1асНуап, 1 о Ч ц т  
51П1ап к о п ь е Ш п к  зГсга1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧуап 1оЧцт1аг

- Т и $ Ь и \ с Ы  пиг м пуап  пиг уа  ШкЫзН п и ц т ^ П а  1кк1 
т и Ь п  сЬсуагав1уа оЧкагП уап регрепскки1уаг ЬПап Ыг 
гек!ь.Пкс1а уошсй, Ш*Ы*Ь Ь и г с Ь а у т т у  хтизиП  я1П1яЬ 
ЬигсЬау1 $ т и $ 1уа пЬЪаЛ ЬегПуап т и Ы Н а г  исЬип о ' г у а г т а з  
каПаНк ЬЬоЫапасИ

-  М апЛ у орПк кисЬуа суа ЬоЧуап Ппга1аг
-  Е1ек1гоптпу о ' /  о ' ц 1 а 1гоЛс!ау1 Ьагака! пицс1оп х и ш м у  

т о т с п Л п т у  Н уо 'паП ^Ы уа пЬЬаШп т а у п к  т о т е п Л
-  Каю Н уа т$Ь ауо1уап  уо ги у Ч 1к т п у  Ьс1уПапуап 

сЬазипамс1а. ЬкНк \ац!с1а каТОсЫап а]га 11Ь сЫцауо1уап

(1?Ц>



$1аПка

§ о ‘пи\'сЫ ю Ь гатхЫ аг  

ТеЬгашхЬ

ТеЬгашхЫаг сЬахкИах!

ТеЬгашхЫагшпц;
т 1еНегепх1уах1

Т е /Н к  ГгауекЮпуах1 

Т ок  кисЫ

Т ок  кисЫ ш пц /к Ь И ш

Т ок  т а п Ь а к т  
Т о \и х Ь  Ьа1апсШ” 1

ТочихЬ Ъохиш

ТоуихЬ цаЮцПш

Т о М ц т  ГгопП

Т о М ц т  ( а г а у о ш п т у  
хагак 1еп х п к ах 1 
Т о М ц т  т а п Ы и  
ТоМфП П11Г1 

То * 1 с] 1 п ракси

ТоМфП ХИ'П

Т о М ц т  1епу1атах1
Т О ' 1 Ц 111 П / 1 Ш Х 1

ТоМфП и/ипПЫ 

ТициЫаг

Ююе1ек1гоп1аг х о т  уогиц 'Пк |ас1аШ ц1ца ргорогхюпаПк
ЦОПШ11

-  Л хткаг  1121Ш1. Ю 'ркипиипц  т и х о / а п а !  Ьо1аП 
ц о п и п к т ш  о ’гцапихсЫ т е х а ш к а  ЬоМигп

-  \ а ф  041x111 ЬПап ю Ь гатх Ь  П /п г и п т ц  е п е г ш у а ^  ахта- 
х е к т  уо 'цопН хЫ ца Ьоц'Пц ю Ь гатхЫ аг

-  \  ацг о'ПхЫ ЬПап 1акгог1апи\сЫ Ьагака! уоЫ Г т к  
]агауоп

-  ТсЬгатхН  ё а \ п ц а  Тсякаг! ЬоМцап каиаПк. Ь1гНк \ а ф  
к Ы с к ш  юМа (еЬгашхЫаг х о т

-  К.ОЦСГСПГ ю М ц тк н ти п ц  Ыг - Ы п п т ц  ихПца ШхЬцапск) 
Г а /о п т ц  а у п т  п и ф а к т с к  т и Ь П  / а п а с Ь а к п  ю Ь гатх Ь  
а т р П ш П а х т т ц  кисЬаучхЫца \ а  ЬохИца пифа1апс1а 
хиха\ 1хЫца оПЬ ке1аскцап ЬосПха

-  Т е/1апи\сН ап  п и ф а к и ч к т  1Ьога1 « е о т с и ч к  Иоки.
-  ()'1ка/ц1с1пппц: к о 'т к П а п ц  к е х т и  у и / а х к к т  \ а ф  

ЫгПц! кЫ П а о ‘1уап еккТг /агуасПца пицс1ог рИаПскт 1спц 
ЬоМцап П / 1к а \ 1у каПаНк

-  С П к а / ц к Ь т п ц  Ыг ЫгПк к о 'п с Ы ап ц  ксхпп уи /ахЫ ап 
о'Тцап Юк киеЫ ца пицПог пЬаПскт Гспц ЬоМцап Г т к  
каПаНк

-  Н1ск1гца уо1 кисЫ агш  ЬохП цПичсЫ ц и г П т а к т
- Т с Ь г а т х Н  сЬахЮ1ах1 \ а  ехЫПхИ цоЫНуаПуа ЬоцМк]

ЬоМцап. ПсуагП. с1а\ п у  к п и х Ь ш п ц  хЛаПца ауП1асН
-  Т о \и х Ь  юМции хиуиц уоЫ у а /х и п о п  ти Ы Ю ап  

о'ТауоГцапПа и1агс1а м уиП уа ксккИцап ц о ’х Ы т с Ь а  Ьохип
-  НхЫпхН хс/циПц! кисЫ ш пц х и Ь у е к т  ЬаЬохкЫ . и 

тиН И ш пц /к И П Ы  \ а  ц и 1 о ц п тц  хе/укНц^уа ЬоцМ1цскг
-  М и Ы т т у  юЬгапауоЮап / а г г а с Ь а к т ш  ЬаП ю Ь га тх Ь у а  

Ы уиппауагП апскт  ар'аШусЫ хйч
-  МиЬП / а н а с Ь а к т п т ц  т т о / а п а г  Ь о Ь П а г н к т  хПпхЫ

-  М с х а т к  ю М фЫ агш  у и /а ц а  ке1Нги\сЫ р х т
-  ТоМ цт тгцаНхЬ у о ’паПхЫт ко'гхаШ\сЫ сЫ /к |
-  У а ц т  сЬахЮкща сца ЬоМцап к о 'р  хопП х т и х о 1скП 

ю М ц т к ш и п ц  ихкпа - их! ЮхЬуап цигиЫ
-  В 1 г хП Га/акихк 1еЬгапауо1цап пифакичкт о'1и\сЫ хи!

-  $ П р х 1 т т ц  \ а ф ц а  \ а к о о п к т и а ц а  ЬоцМ1ц11ц1
-  Л Ю т к н 'ш п ц  а1оЫс!а ц 1хца 1три1хца о'ххНахЬ и /иц  - 

и /и ц  уогицМ1к пигкпихЫ
-  ТоМ цт 1гопПп1Пц Т  Ь)г е1а\ гца (спц \ ацк1а ко'сЬуап 

тахоГах!
-  кпх1аП рап]агас!а а Ю т к т и п ц  тагка/ким |оу1ахЬцап 

пиц1акп'

64(1



Тиуипкагаго хоЬа 
Т ш у 'и п  Ю'1цш

0 '1 а  о '1ка /и \сН апП к 
1тосПхах1

О '/ а г о  тс1икх1уа

О ' / у а п п а х  Юк

1ЛпаЮ \ихЫаг 
У а п -ё е г -У а а Ь  кисЫ ап

УацгП к о ц е ге т П к

V ЫтПЦ хП]1хЬ ЦОП11П1

Хихих1\  Гипкмуа1аг 
Хихих1у ГеЬгашхЫаг

ХихихК о ‘1ка/и \ - 
сЬапПк 
Хихих1у у а п т  
о ' [ к а / ц 1сЫаг 
X ахх1 Ю '1цт1аг

М ц ' т с Ы  Пп/а1аг 
^ ’огиПуапПк Е

У огиц 'Пк кисЫ ш пу 
ЫгПу1 ХВ  и /ппк1а 
УоШЦ'Пк 14)11111 /-

Уогиц 'Пк Ю 'к р т т п ц  
т ! е г 1егепх1\ а х 1

ХЧ>1ЧШ" НкП1Пу 
Л  Ггакх1\ а х 1 

У о г и у 'П к т п у  
Л хрегх1\ а х 1

-  ТиуиЫ аг огах1с1ау1 хоИа
-  В 1 г хП а т р Н ш ё а Н  1к к к а  цагата-ц агхЫ  уо'па1уап 

Ю 'крЫ агш  цо 'йЬ 1ПйЬ1 паП)ах1с!а раус!о ЬоЧуап ю Ь г а п т а  
]ага\ оп

-  Ме1а11агпту погта1  о '1ка /иуеЬ апП к Ьо1аПс1ап е1ск(г
с]агхЫПу1 уоц  ЬоЧуап НокПуа о'НхН Нос!1̂ а.ч1

-  В1 г коШигда ю к п т у  о ' /у а п х Ы  1кктсЫх1с1а 1пс1икй1уа 
ЕУиК  ш ЬохП срНхЬ Ь оЛ хах1.

-  Т о кш п ц  кисЫ \ а  уо 'паПхЫ \ац1 о'НхЫ Ы1ап 
о ' / у а п п а у  цо1асНуап ю к

-  2 0 000  / / г  с!ап у и ц о п  ЮхихЫаг
- Сну/ то1еки1а1ап х1срхЫс1а раус!о Ь о '1и \сЫ  и т и п и у г о ц  

ко'пшхНс1а ЬоЧуап Ь о у Ч а т х Ь  кисЫ ап
-  Н а /о т п ц  Ьпч1ап Ь1г пиЩакЫа ки /аН 1аЛ уап  

ю Ь га тх Ы а г  коуегеп(П у1

-  ХигкчЫхЬ хрекпч т а к х м п и т т т у  Ю 'крп  и /ипНупи 
аЬхокчП Ю трегаШ гауа Ьоу 'Н к ц о п и т

-  Хихих1у Ц1у т а Ч а г у а  т о х  ЬоЧуап Гипкх1уа1аг
-  .Пхт ёахНаЬ о1цап с п е г ц | \а х 1 ЫхоЫуа т и \ о / а п а 1 с к т  

сЫщЬ. 1ахЬц1 кисЬ Ь о Ч т а у а п  Ьо1аис1а о ' /  ( е Ь г а т х Ы а п т  
апсЬа \ас]1 а т а 1 у а  охЫпЬ ШгасИцап юЬгашхЬ

-  К т х Ь т а  аЮт1апс!ап уицоп  с!ага|ас1а Ю /а к т у а п  у а п т  
о '1 к а / у к Ы а г п т у  о ' 1к а /и \с Ь а п П у 1

-  кппучпчу  рЬаИкап Ю /а у а п т  о Ч к а /у к 'Ы а г

-  М а г  Гаца! Ьгг хП уо 'паП хЬёа (агцаЬсЫаг ( Ы а г п т у  
Ю 'к]1п х т  1 ШгцаНхЬ уо 'п аЬ хЫ ц а регрепс11кп1\агсНг)

-  МихЬа! о р и к  кисЬуа суа ЬоЧцап 1т/а1аг
-  У и /а у а  ШхЬауо1уап уогиц 'П к оцигпш (/•') хЬи у и /а у а  

т х Ь а к у а  1епу каПаПкка аупкиЬ . ш ипу ЫгПу1 1 1унЬ - 
11т пг  Ыг

-  В 1 г кчткАа^а  1спц

- 0аЬи1 ц Л у к Ь  хс/уиПу^уа Ю 'ц 'п  ксккПуап орНка\чу 
пигкипхЬ ци\ \ аНсПг. и п т ц  Ы гЬу1 1 1уитсп 1 Ы л г у а Ю п у

-  I к к 11а коуегеШ уогиц 'Пк Ю 'к р п к т  Ы п - Ы п ш п ц  ихПуа 
ш хЬ уапёа \ о ш у 'П к  оцпппипц  Га/о\чу цауЧа 1ацхпи1атхЫ 
ки/аи1асПуап. а у п т  пища1ап]а Ю '1цт  )ас1а1Пу1п1пу 
т а к х п п и п п .  ЬохЬца пиццИагёа т п и т и п и  ки/аН1асИуап 
ЬоЛха

У о г и у 'П к т п у  Ю 'хк]1агт аукииЬ о'ПхЬ Ьо<.Ьхах1

\ к к к ! а т п у  ор п к  хихих1\ а П т  уогиц 'П кш пу ю Ч ц т  
и /ипП ц 1 у о к 1 с11ахЮ1ах1уа Ьоу'Пц Ьо'ПхЫ
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У о ш ц 'П к п т ц  Л х г о к п п

У о ш ц ^ Н к п т ц  епегцепк 
кисЫ /,
У о ги у 'Н к п 1пу 
циЛкашяЫ 
У о Ч п тц ;  цсопкЧпк 
Гагц1
УииПкИ х р е к т

7. а гу а Л  агш п у И а_) т  1 у 
/ к Ь П ц ;1
/ а г у а Л п п у  сЬшцН 
/к Ь П у !
2 а г у а Л п п у  мП /к И П Л

8 Ь а По П1 к к О С №  151V С 1111

8Ьаг1 цопиш

81негп ЦупЬам 

С Ы лц П  хрск(г1аг

-  А у п т  кгЫа11агс1а п и г1 аяк т  Ы п Ь о Л ц а м ц а  шхЬа1ап 
кисНП уииПхН Ь оЛ хам

-  \ и ц 1а \ 1у п и г к п ь Н  0411111 / \  ш. Л и  пигкипхЬ 
1агца1ауо1цап 1с1сх ЬигсНакка ( со) ЫхЬаи

-  Т аЬ п у  у о ги у 'Н к п 1 цш Ы апцап уогш ГН кка аук и Л п х Ь  
|а г а у о т

-  1ккиа т а п Ь а ё а п  сЫ ц аЛ ц а п  к о ц е г е т  ю М цткаг  Ьо$1Ь 
о ' 1цап уо 'И аг  Гагф

-  УогиагИкш уиШ \сЫ  п м п Л т  о ' 1цап п и г к т и  хрскичга 
а |г а Ь а к .  хаг хП гапцН Гопс1а цога сЫ/к]1аг \ а у и Л ц а п  пиНаг 
1о М ц т  и /и п Н Л ц а  1е ц Ы Л  кепцгоц хоЬа1аг к и /ап 1 а Л .  \ а  
Ь ипёау  сЫ/1ц1аг т а _ |т и а м  р х т т  ЬегаЛ.

-  Л м п п т ц  Ь1 г ЫгНк харгииа т о х  к е к а п  / а г у а с к а  пицскг  
11Нагс1ап гепц ЬоМцап Г т к  каПаНк

-  .1ы п п т ц  и /ипП к Ы гН ц ка  т о х  к е к а п  / а г у а с к а  ппцЛог 
рНаЮап юпц Г т к  каПаНк

-  Л х т ш г ш  Ь 1 г ЫгПк мП у и / а х к а  т о 5 к е к а п  /а гу а с к а  
ппцскг  р Н агЛ т  Гспц Л71 к каиаПк

-  Е кктгоЫ агш пц роЮп»1а1 го 'х1цс!ап о ' т Ы с к ш  р о 1е п м а 1 
Ю 'м ф п п у  хЬаГГоГПцк Т о 'м ц Ы  о ' 1цап /аггаеИакаг о ц т и  
/ к Ы к п п  Ю 'м цца ШхЬаусПцап /а гг а сЛ а кг  о ц т и  / к Н П ц к а  
шхЬаП

-  ВегПуап тая$аП  ц а /  Ь о х т и .  и п т ц  ИарЫ о ' /ц а п п а х  
ЬоМцапс1а. гетрегаШ гаца ЬоцМ1ц гачьИЛа Ю 'ц 'п  сЫ /к ]  
Ь о 'у к Ь а  о ' /ц а п х Ь  цопиш

-  ( т а /  ш о к к и Ы а п ш п д  ь м ц к к  Нагакап 1е /П к 1ап  
Ъо’у к И а  т а ц х п п к т х Н т  ь Ь о ё а у Л

-  81\  гак1ахИцап ц а /  уоЫ раг1аг к о ’пш хН кац!  
у а к к а к т ц а п  ают1агс1а т а М и т  1стрсга1ига1агс1а 
к и / а Л а Л ц а п  ахом у епегцеис ИокаМаг ф у т а М а п ц а  т о *  
ЬоМцап иПНхН \о к !  пигкпихН хрскГга! с Н ш ц к т .
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1 - Ноуа

ОЧсНазй ЫгНк1ап уа ха1цаго ЫгНк1аг (1/11111 (ХВТ)

Рап уа 1ехш каш п§ пуо)1ашзЫс1а, у а п §1 1е х п о 1о § 1у а 1а г т  уагаП зМ а, т а т 1 а к а 1 п т §  
тис1оГаа циёгаПш у и к з а к т з М а ,  запоа! уа ц15Ыоц хо ']аП ц 1 таЬзи1о11ап 81Ш 1Ш 
о з Ы п з М а  о'к/ш .чк/аг Ы гП^п! 1а'тт1ахИ )иёа каПа аИ агтуа1§а е§а. О ЧсЬазЫ аг 
и т и г т у П е п  ё е ц а п ё а  и1агтпц  Ьо1аН, оЧсНазК па1уа1ап, оЧсЬазЬ ЫгНк1ап о '1сЬоу1ап§а 
1еп« ЬоЧцап. о 'т а п 1 ц а п  ёо1га1агс!а«;1 о ‘1сЬат1агца еца ЬоЧцап, цопип огцаН 
зИакПапНгПцап ЫгНк1агс1а ЛосЫ аш зЫ  (изЬипПаЛ. В1гПк1аг оЧеЬоу1ап Ы Н а т с Ы  пизха1аг 
огцаН 1акгог1атзЫ. оЧ сЬ оу па1уа1ап ха1оНк1ап т а ’1 и т  Ьо 'НзЫ уа ЬегПцап е Ь Н т о Ш к с к  
о 'гпап1цап гагГ1Ь сЬецагазЫ ап с Ы ц т а з Н ц 1гп 1 а ' т т 1 а т з Ы  /агиг.

Мат1ака1(1а оЧсЬазН ЫгНц1ш 1а’т т 1 а з Ь  11/ 11111111112; Гехшкаучу азоз1ап с1ау1а( уа 
Ы г1атсЫ  пизха1аг т а р п и а з Ы а п  1Ьога! ЬоЧцап т П Н у  пизха1аг Ь а /а з 1 ЫзоЫапасН. 1Лаг 
оЧсЬазЬ Ы гП к1апт  зац1азЬ. цау1а ик1азЬ, оЧсЬазЬ 1 ех ш к а1 а п тп ц  ЬозЬца уозка1апца 
ЫгНк1аг оЧ с1то \1апт  и /а П з Н т  1а’т т 1 а з Ы  кегак.

М ат1ака1  о ' / т т ц  пизха1аг Ь а /а з щ а  еца Ь о Ч т а ц а п ё а ,  ЬозЬца с1ау1а11аггнпц 
пизха1апс1ап Гоу(1а1ап18Ьуа т а |Ь и г  ЬоЧасН. 8Ни заЬаЬП т а т 1 а к а 1 п т ц  т П Н у  пизха1аг 
Ь а / а з т т ц  1ю1аП \ а  ( е х ш к а \ 1у с1ага]аз1 о 'з Ь а  т а т 1 а к а 1 ш п ц  Пт1у-1ехшкаУ1у п у о ^ а ш з Ь  
с1ага)аз1ш Ье1цПаусН.

0 “/Ьек18(оп К езр и Ь П к а зт т »  оМсНазЫаг ЫгНН^ш (а 'т М а з Н  йа\1а( (1211111 
"каПаИЫаг ЫгНЫап" 1о'ц'пз1с1ац1 - О':. 1)51 8.012:2005  О ' / Ь е к ы о п  с1а\1а1 з1апс1аП1 
2005-уИс1а 0 ' /Ь е к 1 8 Ю п т п ц  зШпёагНазН, т е г г о к ш у а  уа 8сП1(1ка1;81уа1айИ ацеп(Пц1 

( о т о т ё а п  1зЫаЬ сЫцПцап.
УзНЬи з П т с к т  циу1с1ац| п о г т а П у  хиуаЧ агёап  1Ьога1:
/  Г О С Т  <4.417:2002 КаПаНк/аг ЫгНЫап.
2.Г О С Т  <4.430 -  <4<4 П:1ка\1у каПаНМаг ЫгНккгпп / Ье1§Иа.чк.
3 . 0  ': 1)5/ М.010.1:2001 1 цичт. А.чох/у уа ш т ат у Гетип/аг.
4 . 0 ' :  0 5 /  <4.010.2:2003 2 с/1.чт. О 'к  Иахк уо.ч/Гакич уа и!аптщ рагатеП'кич.
5 . 0 ' :  0 5 !  <4.010.3:2004 3 ср.чт. Ме1го1о^1к .\ч:та[1аг.
О '/ Ъ е к Ь ю п  с!а\ 1аг 81ап<1аИ1с1а 0 ‘/  0 8 (  8 .010.1 . О ' /  0 5 (  8 .010.2  \  а 0 ' / Э 8 1  8 .010.3 

п о г т а й х  хиуаЧагца азозап  ЫгНк1аг исЬип азоз1у 1епгип1аг цо'ПапПцап.
ОЧеЬазЫ аг Ы г Н ц т т ц  (а 'гшЫ азЬ 11/11111111112 5 Ь о 'Н т  1 -]ас1\аПс1а Ха1цаго ЫгПк1аг 

П / п и т т ц  а з о з1у ЫгНк1ап уа 1 а 'п Л ап  кс111Г11«ап.

Ха1цаго ЫгНк1аг (1/ 1Ш1П1п« азоз1у Ь1гИк1ап

К аП аП к1аг  (иг1 В 1 с 11 кI а г поп11 0 1 8 я а с Ь а  Ье1й11а8Ь

Ь’/ипНк Мегг т. (к)
М азза К 11о ц г а т т к& (М)
Уад! 5екипс1 ■V. (Т)
Ы е к и  1о к 1 ки сЬ 1 А т р с г А, <1)
Т етрегаШ га Кс1\ 111 К, (О)
У огиц 'П к кисЫ Капс1е1а С с!. (Л
МосМа т1дс1ог1 Мо1 Мок (У)
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1. Ш и п Н к  ЫгНцл тс1г уо ги " 7/А/;///" уакиитйа 1/299 ~92 458 х г«<// иМегхаИйа 
ЬохгЬ оЧцап уоЧМп. (X V II ОМеЬоч \ а  1агог1аг Вохк К опГ егепЫ уам . 1983-уП. 1 - 
ге2о 1у и Ы у а ) .

2. Махза ЪпПц1 кг/оцгатгп кИ о§гат т т п§ ха/цаго ргоюйр'г таххахгца гепц 
ЬоЧуап тахха ЫНщШгг. (1 0Мс1ю\ \ а Тагогки' ВохЬ КопГегепЫуахк 1889-уП \ а 3 ВохЬ 
копГегп15]уа*1. 1901-уП).

3. Уас]Т ЫгНцл хекшн! 133 - Тхе~гу аХот'т'ищ ахох'гу ко/аХЫа&г гккпа оЧа по7,1 к 
епегцеПк хаМ ап  огахЫа оЧгхк^а ГедгхкН 9 192 631 ~~0 пшкиихН с/а\г/агща Гепц 
ЬоЧуап хчирца иуйкнЧ. (XIII ОМсНо\ \ а  Тагог1аг ВохЬ К.опГегепЫуам. 1967 уП. 1 - 
ге2о1уи151уа).

4. Ыектг ю к : кисЫ ЫгНц1 -  А т рег 1 те(гП оЧка^ц/с/иипц /гаг Ыг срхтккг 2.10 
Хуп/оп 1а ’х//• кис/гг комI цИайщап, хакиитйа 1 те(г огаПс/с/а /оу/ахкцап, к/хоЬца 
оИптаусНцап с!а г а] а с!а кгскг'к ко Чн/а/апц кехгт уи~ахща еуа ЬоЧуап, скекхг- 
и-шгПЫа$1 Го‘"‘гг ск'цщИ рагаПе/ /оу/ахк^ап оЧ ка-^кк/ап/ап о ЧауоГцап о ‘~цагтах 
Юк кискща ауГПасИ. (0Мс1ю\ \ а  гагогкаг Ха1цаго копГ егепм уам . 1946-уП. 2 - 
ге2о1уиТмуа. IX 0Мс1ю\ \  а 1агог1аг ВохИ К опГегепяуахк  1948-уП).

5. ТегпихПпапик ТетрегаШга -  КеЫгг хигпгпц ис/гИк и шрам' Iегтос/тат'гк 
(ет рега/игахт т $  1/273.16 (рхтгца Гепц ЬоЧуап ГетрегаГига ЫгНц/ца аук/асП. (XIII 
ОМеИо\ \ а  Тагог1аг ВохН КопГегепТмуам. 1967-уП. 4 - ге/оКиТмуа).

12
6. У огиу 'П к кисЫ -  Каш/екг тапЬап'т” ЬегПцап уоЧгаИхк'и/а, 540.10 Н~ 

скаМоГаН, 1/683 \ 1/х1егасНап уогиц'Пк епегцеГгк кискгца еца ЬоЧцап топохготайк  
ггпг/агггхк екгс/апнНцап уогггц'Пк кие/ггца ауПккН. ( XXI  ОМсЬо\ \ а  Гаго/1аг ВохЬ 
КопГегепТмуахк 1979 уП. 3 - г е /о к и Т м у а  ).

7. МосЫа 1П1Ц(1оп то10.012 кПоцгатт таххаН 12-1 [ц/егос/аГопис/ац/ хГгикГигаП 
е/етепГ/аг хо/ица Гепц ЪоЧ&ап й:,ипп1п§ тоск/а тгср/оггца аугПасН. $1гпкшгаП 
е/етепГ/аг аЮт/аг, то/еки/а/аг, югг/аг, е/екггоп/аг \а  Ъохкца -аггаска/агс/ап гЬогаХ 
ЬоЧгхк'г титкт. (X IV  ОМеЬоч \ а  1агог1аг ВохИ К опГ егепяуам . 1971-уП. 3 - 
ге/о1уиЫ уа).

Ко ЧхаГта

1 .ТегтосН паппк  Т етрегаТ ипккт  ТахИцап. 77 = 2~3.15 К ца Тепц ЬоМцапсЬ. 1 = Т 
Г,мГос1а ЬПап ап1с]1апас11еап. а т а Н у  Ю тр сгаш га  *Нка1а*1 ЫгНц1 5с7л/гс1ап И а т  ГоуЛактЫт 
т и т к 1п. 0 '1с1ю \1ап  ЬоЛчсИа Тхе1му К е М п ц а  1епесИг.

2 .Т е гто сИ п ат 1 к  ТетрегаШ га ппегх аН уок1 Гагср Ке1\1Пс1а Пос1а1апасП. ( )с1ак1ац1 
^ е 1х1\  1етрегаШ гах 1 1пТег\аП \ о к 1 Гагц1 КеЫпс1а Иатс1а § е Ы \  цгас1их1апёа ПоскПашхЫ 
т и т к ] п .

3 .ТегтосИ паппк  Тетрегашгаскап Гагц цШхИ исНип Хак/аго атаНу гетрегшига  1990 
- Ха!цаго ТетрегаШ га хЬка1ах1с1а / л,с1еЬ Ье^ПапасП.

ОМеЬахЫаг ЫгНц1П1 Та'т1п1ахЬ Т1/ 11ш п 1пц 5 - Ь о 'к ш ё а  Х В Т  Ы г Н к к т ш п ц  11 Та 
хохПакпм (шахакш: у ш и .  ки]т. !е:Чк. ичкчихк. 1 1скНк. ю 'к р п  хоги. хоПхкптш  1ш/т. 
е/ск/г ю к / 1 1 сИН^1. т и ^п п  тиус/шп кпсккш/ип^ииН^/. то/уаг копхс/Игчгх/уа га 
уо/чгП^ипИк). а1о\1с1а п о т  \ а Ье1ц11ап1хИца еца ЬоМцап 4 3 1а Х В Т  Ы гП ккш ш пц хохПакпТ 
ХВТц! ктгтаусНуап 1 1 Та ЫгПк1аг. 5Та т х Ы у  \ а 1оцагПпик каТТаПк1аг\ а и1агшпц Ы г П к к т .
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71а П /ти 1 а п  ШзНцап ЫгПк1аг ( т а з а к т :  ск'п°1: тШ. теичк кат/, сЬЫцП :\сЬПк - Гск.ч, 
кчПк - тс/. гакии.чЬ - ^а/. аукчи.чЬ сЬа.чю/а.ч/ - 1 \  с/а ау/ап/.чк уа 1 пппик/а аукт'тН. 
Ьо.ч/ш - Ьаг ) \ а  т а 'к т т о Л а г  т1цс1оп Ы г П к к т  (Ьк \ а  Ьа\1) к е к т 1 ц а п .  ( М а '1 и т о 1 ш п ц  
оскку Ъп"Пц1 -  Ыг, 1кк1Пк Пгпгнёац! т а 'к п п о !  ЫгПц1 -  ЬауГ).

В1гНк1аг оЧсНоу1ап (е!а1оп1ап) пичха1апш 1*ЫаЬ с1иц1$Ь

М а т1 ак а !  г т ц у о м ё а  тагк а гк азк ц ап  к о ‘пшзкс1а ЫгПк1аг п и зх а м ш  1зЫаЬ сЫцПаск. 
“ М а г к а / Ы к т а ц а п  п и зх а к и "  те И 'о Ь у л к  Ы г т а !  огуапкап огцаП Ыт!аЪ сЫсрНзЫ т и т к т .  
М а г к а /к ь к ц а п  т г п Ы а .  то с М а  гшцёопскап 1ан1и]ап. Ьагска ЫгПк1аг ЬЫ аЬ еЫцПаск.

НГа1оп пизха -  Ы г Н к к т к  зац1азк. С]ау1а ьЫ аЪ  с Ы ц Ь к у а  то 'У а П а п ц а п  оМсЬазЬ 
уонкаскг. к ' т и т а п  е1а1оп1аг циук1аш йн 'Ь гск т  1Ьога! ЬоЧасН:

*В'1п псЫ  пи.чха с п ° у т / о п  о ’/с/пгчк сиис/П^/^а с°а  Ьо ‘Ь^ап пи.чха;
*1кк!псЫ пи.чха Ы ппсЫ  пи.чхас/ап о ‘к к о у  ЫгПкки'пи о/^ап пи.чхасИг;
*Во.чЫап^ Чек пи.чха -  сп °  уис/ог/ т а т /о ^ /к  хи.чи.ч1уа1/аг°а с°а  Ьо ап пи.чха; 
*1.чЬсЫ пи.чха -  1.чксЫ о ’/ска.чк уо.ч'пакич^а о ’/с/юу ЫгН°1П1 Ьеп.чЬ пи.чха.ч/'/ 
*В'и/псЫ с/ау/аГ пи.чха.ч/ -  скп/аГ хпс/иЛс/а /.чЫаП.чк ис/ит с/а\/аГп1п° тиГа.часкк 

/с/огач/ 1/а го п  ЬПап кт /ап^ап  пи.чха;
*\1ПНг пи.чха - га.чпиу цагог ЬПап (ап оПп^ап пи.чха;
*.Хак[аго пи.чха хак/аго ксП.чЬиу а.чо.чМа с/аЬи/ цПищап пи.чха.
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2 - По\а
Ю - /ас/га!

РипйатеШ а! Г ш к а \1\  Й01п т 1аг
К а Н а П к Ве1^181 § о п  Я1у т а ( 1а п
Уогир'Нк 1с/1ш1 с 299 792 458 т  *
Уакиитшпс; тацпП х т 2сЬги\сЬапН>п //„ 4л '10“ Н т "
01с1ек1г1к атесНгтсЬапНк 1

г.',, = ------ г
/ / , / -

8.8541 8782- 1 Н т  '

ГШЬсП! с1о1П11у31 К, 10973731.77 т 1
Р1апк скнгту«1

л = А  т

п

1.0545887' 1 (Т-4 
6.626176-10 м ./-л

Е1ск1гопп1пе ПпсЬ Ьо1а1скш1 т а $ за $1 ПК 9.109534-10 - '1 Ау
Е1ек1гоппт_ц П1\ц Ьо1а1с1аш епеппуа$1 ПК с : 0.5110034 МеУ
РгоЮптпд ПпсЬ 1ю1а1с1ац1 такяаз1 т : 1.6726485 • 1 С) - Ац
Рго1опшпц ПпсЬ Ьо1а1скш1 епеппуа51 т : с : 938.2796 МеУ
Ысу(гоппп\ц ПпсЬ Ьо1а1скш1 т а ^ а м 1)1: 1.6749543-10'2" А;у
1Меу1гопшш> ПпсЬ Ьо1аТс1аь11 спегцпам 1)1, с~ 939.5731 МеУ
Ргоюп т а х к а х т т д  с1скггоп та5$а51еа пЬЪаП 111: ПК 1836.15152
Е1ек1гоп гагуасИ С 1.6021892-10 ;ч С
Е1ек1гоп /агуасЪптц и п т ц  тахха^.ца шхЪаП С ПК 4 .80324210 1" 5С5Е  гЪ.
В о г та ц п еШ т 1‘к 1.7588047-10 1: С'АчГ
Уаёго т а ц п е ю т /А 9.274078-Ю ^ У -Г 1
Уаско та ц п ею ш ё а  пе\1гопптц 
т о т е п п

т а ц п к и„ //// 5.050824-10;\ / - Г !

Уас1го т а 1гпс1оп1с1а ргою птпа т а е п к  т о т е п п и, и\ 1.91315

Маххаптц а ! о т  ЫгНц! т.а.Ь. 2.7928456
(10 кц- то1 1). \ ’л т.а.Ъ. Ыг1ш1с1а: 1.6605655'10"' А;у

Уос1огос1 таххаз! Н 1.007825036 т.а.Ь.
Эеу1епу таххам -н 2.014101795 т.а.Ь.
СтсНу-4 таззах! 4Не 4.002603267 т.а.Ь.

И) - /ас/га/п/пх с/агопп
А\о.цас1го ёопгпум Хл 6 .022045-1023  т о / '1
Еагаёеу  с!о 1 т  1 \   ̂1 Г = е - Х А 96484 .56  К1'тоГ'
М о К а г  цаг сЗопгнук! К 8.31441 й / т о Г '  К 1
М огта1 кНагоПёа (Р=1 аПп.То=273 
Ыса1 цагш пц т о 1 у а г  Ьапгп

15 К.) I 2 2 .4 1 3 3 3 - Ю‘? »к-тоГ'

В о Ь т а п  ё о п - т у я к=К Х л 1 .3 8 0 6 6 2 -Ю'2’ У-К '
М сшк ПшПкЬ с1опгиу$1 а 0 .0 0 7 2 9 7 3 5 0 6

В т п с Ы  Вог ц о Ы ц ' т т ц  гасПим 1 а
С/11

137.03604 
0.52917706-10 '1"»/

Е1екГгоппт§ к1айК1к гаския г, 2 .8 1 7 9 3 8 0 - 10 '15 т
,102е180П с!о11П1у51 2е И 4 .8 3 5 9 3 9 -1 0 14 Я г  Г 1

М а р п к  сх]йгитп« к \ап О М 1 2е 2 .0 6 7 8 5 0 6 -1 0 '"  УЬ
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ЛМ игахтапоу (}ахаг РаПахоукН -  Гшка-тактаИка  
Гап1ап (1<)к1ог1, ргоГеччог. У а п т  оЧка/.^кк1аг кпч(а11 
рап|ага1аг1с1а пицм)п1агшп« чкакИатчк уа (ацчш11ашчк 
т е х а т /т 1 а п ш  о'г^атчк чокачк1а ти(ахачч1ч. ЗООдап огНс| 
Иппу тацоМаг, 1х1коца, чапоа( патипач! \а  ГоуйаИ тоскНагца 
ра(еп(1аг, тиаШГИк «иуокпош акт, Ларину такчи1о(1аг 
тиаШП, ш(с1кк(иа1 ти1к ецачк 10с1ап огНц уицоп ша1акаМ 
ти(ахачч1ч1аг 1аууог1а«ап. Махчич екккоп к х т к а ,  циуочМап 
тоЫ1 хагуасНацкк епег§еНк (ц тк п а . с1ин|игНк(1ам чиу 
с Н ■ я а г Ь Г т т к т ,  аррага(-с1ач(ипу к ку |Ч 10П (ш т1аг,  
пнкгочкор1аг каЫ Нпну-кхшк такчи1о(1аг 1чк1аЬ сккщап уа 
атаНуо^а 1а(Ыц с(цап.

ЛМигахтапоу у.Р. Плкаскт 3 (а йагчИк, 1 (а о'циу 
1|0‘11апта, 2 (а екк(гоп цоЧкшта. пнчПаиГПт роИаП, 20с1ап 
огНц о‘циу до‘11апта1аг уага(цап.

Хап11с1оу УокМ 8оЬкоукк сккГгоп (а’Нт па/апуач! уа 
кака таЧ ит оН агт  ш к 11ек(иа1 (аНШ с|111NЬ уо'паПчкк1а Инну 
| / 1атчк1аг оНЬ Ьогтоцйа, Иппу 1ч1)■ уи/ачИап 10 с1ап ог1и| 
топо^гаПуа, 60 скт огНц Иппу тацоМаг, хичичап Л(^411 Пгту 
|игпа11ап(1а,ОЛк е'НгоМац! таКаШу Нпиу-ич1иЫу |игпаМаг(1а 
тац оМ ап  скор сШцап. 1) а \ 1а1 раки! Йогам (ошоппкш 
екккоп ЫчоЫачк тачкш акт искип уага(Н<дап НачПмшпц 
гачпт го‘уха1(1ап о‘1ка/.И«апП<;1 Го^'пчМа^4 1а «иуокпоша^а 
е§а.

"Та’Нтца уап«1 ш§оЬ” чЫоп оч(к1а Гшка Гашш оЧ|Жчк(1а 
кхшка оНу оЧ(и\ уигН уа акаскпнк П1чеу Га1ака1ап и с кип 
тачоГахЧу ( а ' И т  р 1а ( Г о г т а 1а п  11( ( р : / / с 8 (ис1у.их уа 
кир://ту.е$1ис)у.и* уагакП уа ,|опу еКИ. КечриЬПка ппцуочИа 
(а'1ти1а ахЬого(-коттиткаЫ уа I е х п«»1 I \ а 1 а г I п I ]ог!у еИчЬ уа 
пуо]1ап(тчкца ЬацЧчк1апдап кир://екагшпц.2п.и/ “Екккоп  
(а’И т” Модшшц тиаШП МчоЫапасН. У.8 . ХапМох ( ) ‘/Ьек1ч1оп 
КечриЬНкачшшц тичиирШцт! 20 уШпдИа “0 ‘/Ьек1Ч(оп Ье1ц1*Г’ 
ко'кгак шчкош ЬПап 1 а<|(М г I а п цп и.

Ахтсйоуа 1Чо(Пга Аттс^апоупа - Микаттас1 а1- 
Х огагпт попш1ац1 Точккеп{ ахЬого* кхпо1о§1уа1ап ишуегчКеИ 
Гшка ка(ес1гач1П111« (кНчспМ, ( ш к а - т а к т а Н к а  Гапкт  
по111/о(П. 50 (1ап ог(к| Мпт, П|гпу-ич1иЫ\ 1чЫаг, 5 (а ракп( 
тиа11Н1. Ко'р уШагскт Ьеп иш\егч1к (  11т1у ко11Ы, “0*2 
качЫпшц ич̂ ачГ" 1н‘1«1Ч1 чоМЫ.




