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K iR isiw

Ha’zirgi ilim-texnikanm’ rawajlang’an da’wirinde xaliqtin’ awil- 
xojaliq o’nimlerinin’ mug’dari ha’m sapasina bolg’an talabi artip 
barmaqta. Bui ma’seleni sheshiw ushm diyqanshiliqqa tiyisli bilimlerdi 
turaqli jetilistirip bariw, ilimiy-izertlew jumislarm joqari darejede 
sho’lkemlestiriw ha’m rawajlandinw tiykannda o’simliklerdin’jaqsi 
o’sip rawajlaniwin ha’mde joqari zu’ra’a’t beriwi ushm za’ru’r bolg’an 
sha’rayatlardi jaratiw lazim.

Eginlerden joqari ha’m sapali zu’ra’a’t jetistiriwde jergilikli 
ha’m mineral to’ginlerdin’ a ’hmiyeti u’lken. Ha’zirgi O’zbekistan 
aymag’inda agronomiyaliq ximiyamn’ da’slepki ko’rinisleri a’yyemgi 
diyqanshihq da’wirlerinde payda bolg’an bolsada, Orayhq Aziyag’a 
mineral to’ginler birinshi ma’rte jigirmalanshi a’sirdin’ baslannda, 
amg’irag’i 1906-jilda keltirilgen. Eginlerge mineral toginlerdi 
qollaw tarawinda da’slepki ta’jiriybeler R.R.Shreder, M.M.Bushuev,
I.K.Negodnovlar ta’repinen a ’melge asinlg’an. 1906-1928-jillar 
aralig’inda 121 atizta’jiriybesijolg’aqoyilg’an.

G’awashashiliqta to’gin qollaw ma’selelerin sheshiwde to’gin 
qollaw boymsha ilimiy-izertlew jumislan ha’m ha’zirgi G’awashashiliq 
ilim-izertlew institutinm’ ashiliwi tiykarg’i rol oynaydi. Bui institutta 
Orayliq Aziyamn’ g’awashashiliq aymaqlarmda tarqalg’an barliq 
topiraqlarda to’ginler menen a’melge asirilatug’in ta’jiriybeler jolg’a 
qoyildi. Usi jumislardm’ natiyjesinde O’zbekistang’a tiykarinan 
g’awashashiliqqa qollamw ushin, ko’p mug’darda mineral to’ginler 
keltirildi. Suwg’anlatug’in diyqanshihq sharayatmda ta ’jiriybe 
jum islarm in’ rawajlaniwina L.I.Golodkovskiy, V.I.Tsivinskiy, 
D.V.Xarkov, S.A.Kudrin, B.P.Machigin, N.K.Balyabo, J.S.Sattarov,
B.I.Isaev h.t.b. alimlar salmaqh u’les qosqan.
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XX a’sirdin’ 50-60 jillarina shekem g’awashashiliqta ta’jiriybe 
jumislarm alip banw ushm jetilisken metodikanm’ joqlig’i sebepli 
alinatug’m na’tiyjeler talapqa toliq juwap bermey, ko’p jag’daylarda 
olar bir-birin biykarlaytug’m edi. Metodlar birligin ta ’miynlew 
maqsetinde bunng’i SoyuzNIXI alimlari awxl-xojalig’i tarawinda jetik 
qa’niygelerdin’ bir topanna ta’jiriybe jumislari metodikasm jaratiw 
tapsmldi. Usi da’wirlerde jaratila baslag’an metodikalar waqit o’tiwi 
menen bayip, jetilisip ha’zirgi da’wir jag’dayina keldi.

O’zbekistan Respublikasmm’ «Kadrlar tayarlaw Milliy da’stu’ri» 
ha’m «Bilimlendiriw haqqmdag’i» mzaminda ilim, islep shig’ariw, 
ha’m bilimlendiriw sistemasm integratsiyalawg’a aynqsha itibar 
qaratilga’n ha’m bul protsesstin’ jetik qa’niygeler tayarlawdag’i 
a’hmiyeti tiykarlap berilgen.

Joqari oqiw orm larm da tayarlanip atirg’an agroximik- 
topiraqtamwshilar ilimiy-izertlew oraylarinda o’simliklerdin’ to’ginge 
bolg’an talabm u’yreniw menen shug'illanadi. Sol sebepli olar atiz, 
vegetatsiya ha’m lizimetr jag ’dayinda o’tkeriletug’in ta’jiriybeler 
boymsha jeterli tayarliqqa iye boliwi kerek. Oqiw rejelerine usi 
jo ’neliste amawli pa’nler kirgizilgen bolip, studentlerge ta’jiriybelerdi 
o’tkeriw metodlan u’yretiledi.
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1-A’MELiYJUMIS

Ilimiy izertlew jumislan na’tiyjelerin ra’smiylestiriw. Ilimiy esabat 
jaziw. Ta’jiriybelerdi rejelestiriw ha’m sho’lkemlestiriw

Rejelestiriw- izertlewler aldrna qoyilgan en’ qiym ha’m juwapkerli 
waziypa bolip, ol o’z ishine to’mendegi bo’limlerdi qamtiydi:

-  ilimiy izertlew temasinan kelip shiqqan halda tema ha’m 
temashalardi tan’law;

-  izertlewdin’ maqseti, waziypalan ha’m obektin aniqlaw;
-  ma’selenin’ u’yrenilgenlik da’rejesin sin ko’z qarastan u’yreniw;
-  j umisshi gipotezasin j aratiw;
-  izertlewdin’ dastu’ri ha’m usillann du’ziw;
Tema -  u’yreniletug’in teoriyahq ha’m faktorliq ma’sele.
Tema -  tema yaki temali ma’selenin’ bir bo’limin sheshiw ushm 

belgilenetug’m tapsirma. Izertlewdin’ temasi amq, qisqa ta’rizde 
bayan qilmiwi ha’m o’z ishine izleniwler mazmumn qamtip aliwi 
ha’mde sol ku’n ha’m keleshek talaplanna toliq juwap beriwi kerek. 
U ’yreniletug’in ma’sele temasinan kelip shiqqan halda tema o’z 
na’wbetinde temasha ha’m bo’limlerge bo’liniwi mu’mkin.

Izertlewdin’maqseti -  jumis ne ushm a’melge asinhp atirg’an 
ko’rsetkishi, izertlewdin’ ko’lemi ha’m quramali boliwma qaramastan 
bir so’z benen aytihwi lazim.

Izertlewshinin ’ waziypalan -  izertlew shinin’ sheshimin 
ta’miynlewshi baqlawshilar kompleksin o’zinde pay da etedi.

A ’debiyatlar и ’stinde islew -  Izertlew maqsetin duris belgilew 
ushm sol temag’a tiyisli a ’debiyatlar menen teren’ tamsiwi lazim. 
Bunin’ja ’ne a’hmiyetli ta’repi izertlewshinin’ temani ta’kirarlawi yaki 
aldin u’yrenilgen temag’a qayta qol unwinin’ aldin ahw. A’debiyatlar 
menen tamsiwj umisshi boljaw rejesin du’ziw, quramahhg’in aniqlaw,
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izertlewlerdegi jan ’aliqti ko’rsetiw, eksperimentler dasturi ha’m 
metodikasin tan’law imkamyatin beredi.

Jumisshi gipoteza -  u’yreniletug’m waqitta alinatug’m na’tiyjeler 
ha’m nizamlarm keltirip shig’aratug’in, da’lilleytug’in ha’m 
tu’sindirip beretug’m sebeplerin amqlaw ushin du’ziletug’m shama. 
01 amqlanatug’m uliwma teoriya ha’m faktorliq pikir, usmislarg’a 
toliq sa’ykes keliwi, mazmum a’piwayi ha’m an’sat sa’wlelenetug’in 
jag’dayda boliwi lazim.

Temanm ’quramalilig’i -  onm’ u’yrenilgenlik da’rejesin ko’rsetiwi 
ha’m ma’selenin’ sheshimi ushm kerek bolatug’m ma’selelerdi o’zinde 
sa’wlelendiriwi kerek.

Izleniwlerdegi jan ’ahq -  degende izertlewler waqtinda almiwi 
lazim bolg’an ja n ’a mag’liwmatlar tu ’siniledi. Bui bo’limde 
izertlewdin’ barliq waziypalari qaytalanbastan en’ tiykarg’ilan atap 
o’tiledi.

Izertlewdin’teoriyahqyaki faktorliq a ’hmiyeti -  izertlew temasi 
tiykannda almatug’in na’tiyjeler islep shig’anw yaki pa’n bag’danna 
qanday payda keltiriwin o’zinde ko’rsetedi.

Jumisshi d a ’stu ’r -  eksperimentti orinlaw jol-jobasin o’zinde 
sa’wlelendiretug’in hu’jjet. Da’stu’r o’z ishine izertlew waziypalanna 
sa’ykes keletug’in barliq eksperimental ha’m teoriya aspektlerin aladi. 
Ta’jiriybe da’stu’ri teren’ oylamwi, o’zinde ta’jiriybe sistemasi, baqlaw 
ha’m juwmag’m a’melge asiriw sha’rt-sharayatlan, eksperimentti 
jolg’a qoyiw ha’m o’tkeriw metodikasin payda etiwi ha’mde quramma 
baqlaw ha’m laboratoriya sharayatmda orinlanatug’m analitikaliq 
jumislar mazmumn sonday-aq, almatug’in na’tiyjelerdin’ juwmag’m 
tamamlawi ha’m pikirley aliwi kerek.

Izertlewler rejesi izertlewshi ushin u’zil-kesil juwmaqlawshi 
hu’jjet bolmastan, jumis waqtinda toltiriliwi, bir bo’legin ja ’ne 
o’zgertiwi mu’mkin, sebebi ta’jiriybelerden ku’tiletug’in na’tiyjelerdi 
basinan-aqirina deyin boljaw mu’mkin emes.
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2-A’MELIY JUMIS

Ilimiy jumis referatm jaziw ha’m onin’ onliq klassifikaton (UOK) 
boymsha ilimiy jumistin’ nomerin aniqlaw

Ilimiy izertlew materiallarm u’yreniw. Topiraqtamw ha’m 
agroximiyada ha’r qanday ilim izertlew jumisin ormlawda aldm’g’i 
izertlewshilerdin’ ta’jiriybeleri menen materiyallann u’yreniw ha’m 
analizlew, a’sirese, topiraqtamw menen baylanisli basqa pa’nler 
boymsha da ju ’da’ a’hmiyetli.

Ko’p jag’daylarda izertlewshi o’zinen aldin’g’i izertlewshilerdin’ 
is na’tiyjelerin jaqsi u’yrenbegenligi sebepli qa’te jolg’a kirip qaliwi, 
asig’is naduris pikirler ha’m juwmaqlarg’a keliwi, bunn atqarilg’an 
jumislardi ta’kirarlawi mu’mkin.

Keyingi waqitta ilim jetiskenlikleri haqqmdag’i informatsiyanin’ 
j u ’d a ’ k o ’beyip ketkenlig i izertlew shin in’ ilim  izertlew  
materiallarm u’yreniwin qiymlastirmaqta. Biraq informatsiyanin’ 
sistemalastinlg’anlig’i izertlewshige kerekli xabardi izlep tabiw 
jumisin jen’illestiredi. Barliq tu’rdegi baspadan shiqqan xabarlar, 
hu’jjetli materiallar 1962-jildan baslap universal onliq klassifikatorg’a 
(UOK) kirgizilgen. UOK barliq ilimiy meazelerde, kitapxanalarda 
ilimiy-a’meliy a’debiyatlardi klassifikatsiyalawda engizilgen. Ha’r 
bir a’debiyat, referat, maqala, kitap yaki basqa baspadan shiqqan 
materiallar o’z UOK shifhna iye.

UOK da barhg’i bolip on tiykarg’i klass bar. Barliq topiraqtaniwg’a 
tiyisli mag’liwmatlar (xabar) 634.1 shifh menen belgilenip, altmshi 
klassqa kirgizilgen. Topiraqtamwdin’ ayrim bir tarawlarinda ahp 
banlip atirg’an izertlew na’tiyjeleri 634.11 toparma kirgizilgen. 
To’mende ayrim UOK m ko’rsetiwshi misallar keltiremiz.

UOK; 634.1; 621.2; 002.22
Topiraq, el.tog’i topiraqqa egin egiwden aldin islew beriw
UOK; 633.511; 632.935.43
G’awashani ultrafiolet nurlar menen keselliklerden qorg’aw.
Izertlew materiallann u’yreniwdi eki basqishta alip banw maqsetke 

muwapiq.
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Birinshi basqish -  informatsiyam izlew esaplanadi. Izlewdi 
keleshekte izertlew, ahp barilatug’m taraw g’a (jo ’neliske) 
bag’ishlang’an monografiyadan baslaw lazim. bul arqali eki maqsetke 
erisiledi. Birinshiden izertlew ahp banlatug’m tarawdag’i ha’zirgi 
zaman ilim-pa’ninde erisilgen jen’isler, usi izertlewlerdi a’melge 
asiriwdin’ metodikaliq ta’repleri menen jaqinnan tamsiw imkaniyatina 
erisilse, ekinshiden monografiyadan ken’ a’debiyatlar dizimi menen 
tamsiw imkanin beredi.

Keyingi a’debiyatlar menen islewto’mendegi ta’rtipte ahp banliwi 
lazim:

-  Monografiyanm’ a ’debiyatlar dizimindegi dissertatsiyalar, 
kitaplar, maqalalar dizimi menen tamsiw;

-  Tan’lang’an jo ’neliske tiyisli bolg’an referativ jumallar menen 
tamsiw; misali topiraqtamw, agroximiyag’a jaqin pa’nler boyinsha; 
biologiya, mikrobiologiya, ximiya, bioximiya h.t.b sonday-aq 
informatsiya derekleri (solardan ekspress -  xabamama, informatsiyaliq 
betler, ilim izertlew institutlarmin’ ilimiy isler toplamlan, topiraqtamw 
ha’m awil-xojalig’i boyinsha xabamamalar h.t.b);

-  Arnawli jurnallar menen tamsiw, solardan: topiraqtamw, 
agroximiya, g’awashashiliq ha’m g’alleshilik, O’zbekistan awil- 
xojalig’i, biologiya jumali, Soil science, Plant and soil, Pedology h.t.b.;

-  Jaqin tarawlardag’i ilim-izertlew institutlan, joqari oqiw 
orinlannm’ ilimiy maqalalar toplamlan (solardan; topiraqtamw ha’m 
agroximiya ilim izertlew instituti);

-  G ’awashashiliq HI; O’zRPA genetika ha’m eksperimental 
biologiya instituti, Milliy universitettin’ topiraqtamw, biologiya, 
bioximiya kafedralarmm’ ilimiy isleri Qaraqalpaqstan diyqanshiliq 
ilim izertlew instituti;

-  Ilim iy-a’meliy konferentsiyalar materiallarm u ’yreniw, 
dissertatsiyalardin’ avtoreferatlann menen tamsiw.

Xabar dereklerin kitapxanalardan, respublika ha’m xaliq 
araliq internet saytlarinan, ilim-izertlew institutlannan, joqan oqiw 
orinlarman izlew kerek. Bul jumisti ormlawda erinsheklik qiliw 
ziyanli ekenin umitpaw kerek, sebebi ilimiy iske sarplanatug’in 
waqittin’ 30-35 % bo’legi informatsiya izlewge ketetug’mhg’m hesh 
esten shig’armawimiz kerek. Ilim izertlew tohq tamamlang’annan

8



keyin xabar izlewdi toqtatiw kerek. Barliq tabilga’n informatsiyalar 
to’mendegi ko’rsetilgenkartoshkag’ajazilip banhwi kerek. Kartoshka 
usili kerek xabardi tezlik penen tabiw imkaniyatin beredi ha’m izertlew 
haqqmda esap jaziwda alfavit ta’rtibinde paydalamlg’an a’debiyatlar 
dizimin du’ziwde ju ’da qolaylii.

3-grafik X.M.Maxsudov
2-tablitsa Eroziya pochv v aridnoy zone

Tashkent.izd «Fan» 1989 g

Arid zonasmdag’i topiraqlar jag’dayinda suw eroziyasinin’ paydali 
boliwi, tarqaliwi, eroziyag’a ushirag’an topiraqlardin’ agroximiyaliq 
qa’siyetleri ha’m ha’r qiyli da’rejedegi o ’nimdarlig’i haqqmda 
informatsiya beredi.

Informatsiya menen tamsiwdm’ ekinshi basqishr. Bunda eki qiyli 
jantasiw bar. Birinshisinde kitap, jumal yaki basqa xabar dereginin’ 
tek ga’na mazmum menen tanisiladi. Onnan izertlewge kerekli 
mag’hwmatti tappasa bul xabar deregi shetke alip qoyiladi. Bunday 
islengende xabar deregindegi qimbatli informatsiya menen tamsilmaydi. 
Ekinshi jantasiwda kitap penen tanisihp oni konspektleydi. Bunday 
islegende izertlewshi qimbatli waqtm informatsiyani oqiwg’a ha’m 
oni konspektlewge sariplaydi.

Informatsiyani u’yreniw eki basqishti o ’z ishine aladi. Xabar 
deregi menen tamsqanda ondag’i informatsiyanin’ en’ za’ru’r jerlerine 
itibar qaratiw lazim ha’m tek usi informatsiyani to’mendegi ta’rtipte 
kritikaliq analiz etiw kerek.

Tema, ko’riletug’in ma’seleler 
Tiykarg’i mazmum, bas ideasi, faktler (na’tiyjeler), usillar, (amawli)

Na’tiyje ha’m olardm’jan’ahg’i 
Teoriyaliq a’hmiyeti 
A’meliy a’hmiyeti
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Xabar deregin oqiw sxemasi, oni kritikahq analizlew

Usi ta’rtipte izertlewdin’ kerekli materiallan ko’shirip alinadi ha’m 
onnan keyin to’mendegi ta’rtipte kritikahq analiz etiledi:

-  Izertlew bag’dan boymsha erisilgen tabis da’rejesi, amqlanadi;
-  Usi bag’dar boymsha original ilimiy ideya, a ’hmiyetli usillar 

amqlanadi;
-Aldin o’tkerilgen (onnlang’an) izertlew kemshilikleri amqlanadi;
-  Bolajaq izertlewdin’jo ’nelisi belgilenedi.
Aldin ormlang’an izertlewlerdin’ kritikahq analizi amqlang’an 

azshilikler boymsha tiykarlang’an boliwi kerek. Kritika sebepsiz 
bolmawi kerek, sonin’ menen birge aldin ormlang’an jumislardin’ 
qorg’awi qa’te degen pikirde de bolmaw kerek. Sonday-aq aldm’g’i 
itibarli izertlewlerdin’ izertlew na’tiyjelerin so’zsiz kritikasiz qabil 
etiwde natuwri bolatug’mlig’in esten shig’armaw kerek.

Jumisshi gipoteza. A’welgi izertlewler na’tiyjelelrinin’ analizi 
jumisshi gipoteza du’ziwge imkaniyat beredi. Jan’a ilimiy mashqalam 
sheshiw izertlewshiden jan’a ilimiy bilimlerdi, amqliqqa iye bolg’an 
jan’a da’lillerdi jaratiwdi talap qiladi. Da’liller toplaw ilim izertlewdin’ 
tiykarg’i bo’limlerinin’ biri esaplanadi. Da’liller qoyilg’an ilimiy 
mashqala tiykannda jiynalsa-da, olardrn’ o’zi g’ana ilimiy izertlewdi 
quramaydi. Da’slepki basqishta da’liller jumisshi gipotezam du’ziw 
ushm za’ru’r.

Jumisshi gipoteza -  bul izertlewshi ta ’repinen da’liller 
pay da boliw sebeplerin ko’rsetiwshi, itimal olardm’ rawajlamw 
protsessleri haqqmdag’i boljaw. Gipotezamn’ xarakterli ta ’repi 
onda jan’a mazmung’a iye a’welgi bilimler shegarasman sirttag’i, 
jan ’a ideya payda bolip, omn’ tiykannda jan ’a ilimiy na’tiyjesi 
izlenedi. Gipotezamn’ ma’nisi ha’m bahasi pa’ndi rawajlandiriw 
tu’ri ekenliginde. Gipoteza sonday boljaw esaplanadi, ol birinshiden 
pa’nnin’ belgili tarawmdag’i omatilg’an obektiv mzamlarg’a jat 
bolmawi kerek, ekinshiden boljang’an itimalhqtm’ aniqlig’m tiykarlaw 
mu’mkinshiligi.
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Eger itimal qilmg’an gipoteza belgili pa’n jo ’nelisinde aldinnan 
omatilg’an, ilimiy tiykarlang’an nizamlarg’a jat bolsa, ol ilimiy 
gipoteza bolmaydi.

3-A’MELIY JUMIS

Topiraqtaniwda ilimiy izertlew tu’rin (fundamental, a’meliy ha’m 
basqa tu’rlerin) aniqlaw

Ilim izertlew institutlarmda, ilimiy oraylarda, ilim-izertlew 
laboratoriyalarinda, joqan oqiw orinlarinin’ kafedralannda, ta’jiriybe 
sinaw stantsiyalarmda, konstruktorliq byrolarmda ha’m aynm 
jag ’daylarda zavod ha’m fabrikalardin jan ’a texnikam engiziw 
bo’limlerinde ahp banladi. Ilim izertlew fundamental yag’my 
teoriyaliq ha’m a’meliy boladi. Texnikahq faktorbag’dannda ta’jiriybe 
konstruktorliq ko’riniste de boliwi mu’mkin.

Ha’r qanday insannm’ miynet iskerliginin’ o’nimi bar. Ilim izertlew 
menen ba’nt bolg’an izertlewshinin’ miynet o’nimi bolsa intellektual 
mu’lkti quraydi.

Fundamental izertlewler na’tiyjesinde pa’nde belgisiz ha’diyse 
ha’m waqiyalardm’ baylanislari, nizamlan aship beriledi. Bunday 
izertlewlerden almg’an na’tiyjeler a’meliy izertlewler o’tkiziw 
ushin teoriyaliq tiykar bolip xizmet qiladi. Olardin’ o’nimi xahq 
xojahg’mda, o’ndiriste tuwndan-tuwn na’tiyje bermeydi. Fundamental 
izertlewlerdin’ na’tiyjeleri ilimiy doklad, ilimiy dissertatsiya, 
monografiya ko’rinisinde boladi.

A’meliy izertlewler ko’binese ta’biyg’iy ha’m amq pa’nler 
jo ’nelisinde ahp bariladi. A’meliy izertlewlerdin’ na’tiyjeleri, yag’my 
o’nimi ilimiy maqala, dissertatsiyalar ha’m monografiyalar ko’rinisinde 
boliwi menen birge jan’a texnologiyalar, jan’a texnikahq sheshimler, 
olarg’a ahng’an qorg’awshi hu’jjetler, patentler ko’rinisinde boladi. 
A’meliy izertlewlerdin’ na’tiyjeleri o’ndiriske engizilgende onin’ 
na’tiyjeligin asiradi. Fundamental ha’m a’meliy izertlewler o’nimi 
sipatmda to’mendegi ilimiy mahqalam ko’rip shig’amiz.

II



Bui ilimiy mashqala g’awashadan ha’m topiraqtag’i g’awashanm’ 
tamir bo’liminen joqan kemewli elektr tokti o’tkeriw esabinan a’melge 
asiriladi. Bui ormda fundamental izertlewlerde g’awashadan ha’m 
onm’ tamir bo’liminen ha’m topiraqtan elektr togimn’ o’tiwi qanday 
mzamlarg’a boysmiwi, topiraqtag’i tamirg’a qansha terenlikke sheaz 
tok o’te aliwi, payda bolg’an issiliq temperaturasi tamirda ha’m 
topiraqta qanday temperaturada boliwi teoriyaliq jaqtan amqlanadi.

Usi misalda a’meliy ha’m ta’jiriybe konstruktorliq izertlew 
jum islari qanday ko’riniste boladi? Izertlewshi topiraqtag’i 
g’awasha tamirinan elektr togin o ’tkizip, ondag’i vilt zamarriqlarm 
ziyansizlandmw ushm da’slep usi ma’seleni sheshiw mu’mkinshiligin 
smawdan o’tkiziw lazim. Ta’jiriybedegi izertlew na’tiyjesinde keleshek 
elektrostilizatonmn’ rejim parametrleri amqlanadi. Qansha tok ku’shine 
iye bolg’an quwat penen g’awashag’a islew berilgende topiraqtag’i 
tamir qaysi teren’likte, qansha temperaturag’a shekem qizadi.

Bunday usilda vilt keselligi zamarrig’in o’ltiriw ushm qansha 
energiya sarplamwi amqlanadi. Usi na’tiyjelerden kelip shig’ip 
keleshek elektrostilizatordm’ ta’jiriybe konstruktorliq sizilmalarm 
tayarlap onm’ tajiriybe nusqasm jasaydi ha’m a’melde smawdan 
o’tkerip fundamental ha’m a ’meliy izertlew na’tiyjelerin sinaw 
na’tiyjeleri menen salistiradi.

Joqanda keltirilgen ilim izertlewdin’ o’nimi ilimiy maqala, 
ilimiy doklad, dissertatsiya, monografiya, jan ’a texnologiya ha’m 
texnikahq sheshim -  elektrostilizator ko’rinisinde, sonday-aq usi jan’a 
texnologiya ha’m texnikahq sheshim ko’rinisindegi oylap tabiwg’a 
almga’n patent ko’rinisinde boladi.

Izertlewshi onnlang’an ilimiy jumistiin’ na’tiyjesin ilimiy maqala, 
ilimiy doklad ha’m dissertatsiya ko’rinisinde jazip om tabisli qorg’ap 
ilimiy da’rejege iye boladi.

Ilimiy da’reje eki ko’riniste, yag’niy ilim kandidati ha’m ilim 
dokton ko’rinisinde boladi.

Izertlewshige ilimiy da’rejeni O’zbekistan Respublikasi Ministrler 
kabineti janmdag’i Joqan Attestatsiya Komissiyasi (JAK) qarari menen 
sho’lkemlestirilgen arnawli ilimiy ken’esler beredi. Amawli ken’estin’ 
izertlewshige ilim kandidati yaki ilim dokton ilimiy da’reje beriwi
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tuwrali qarari, basqa tiyisli hu’jjetleri ha’mde qorg’awg’a qoyxlg’an 
kandidatliq yaki doktorliq dissertatsiyasi ha’m onin referati JAK 
na tapsinladi. JAK da qa’niygelikler boyinsha du’zilgen ekspert 
ken’eslerde ekspertizadan о’tip tastiyiqlang’an dissertatsiya jumislan 
JAK prezidiumi ma’jilisinde ko’rip shig’ilip tastiyiqlawdan o’tkennen 
keyin izertlewshige ilim kandidati yaki doktori da’rejesi berilgenligi 
haqqinda diplom tapsinladi.

Professor ilimiy atag’i tek g’ana doktorliq ilimiy da’rejesine iye 
bolg’an izertlewshilerge beriledi. O’ndirislik yamasa ilim izertlew 
institutinda islep atirg’an ilim doktori professor atag’m ahw ushm 4 
ha’m onnan ziyat kandidatlarg’a basshiliq etken boliwi kerek. Joqari 
oqiw ormlarmda islep atirg’an ilim doktorlan bir ha’m onnanda ziyat 
ilim kandidatlarin tayarlag’an boliwi lazim. Professor atag’m aliw 
tat’rtibi dotsent atag’in aliw ta’rtibi menen birdey.

4-A’MELIY JUMIS

Ilimiy jumislardin’ mag’liwmatlarina statistikaliq islew beriw ha’m
anaiizlew

Agroximiyaliq izertlew na’tiyjelerinin’ qanshelli duns yamasa 
naduns ekenligin amqlaw ushm olardin’ na’tiyjelerin statistikaliq 
islew talap etiledi.

Bunin’ ushm bir qatar usillar usinis etilgen bolip, olardin’ ishinde 
dispertsion analiz o’zinin’ a’piwayilig’i, qolaylig’i ha’m isenimliligi 
menen ajirahp turadi.

Dispertsion analiz «ortasha kvadratlar mu’na’sibetinin’ tarqahw 
mzami» tiykarshisi, belgili ingliz alimi R.A. Fisher ta’repinen islep 
shig’ilg’an ha’mde awil xojahg’i ha’m biologik izertlewleige usinilg’an 
. bul mzam to’mendegi formula menen belgilenedi:

f =s 12/s22
buljerde, S,2-  variantlar ortasha ko’rsetkishinin’ ortasha kvadrati;
S22 -  obektlerinin’ ortasha kvadrati.
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Dispertsion analiz eksperimentlerin rawajlandinw ha’m olardm’ 
na’tiyjelerin statistikaliq islewde ken’ qollamladi.

Usi qollanbada dispertsion analizinin’ teoriyaliq tiykarlarm 
toliq bayan etiw rejelestirilmegenligi sebepli alingan na’tiyjelerdin’ 
haqiqiylig’i ha’m shig’a n lg ’an sheshimlerinin’ isenimliligin 
ko’rsetiwshi ayrim ta’replerine toqtalip o’temiz.

Dispertsion analiz -  izertlew na’tiyjelerin komponentlerge 
(misali, zu’ra’a ’tti takirarlamalar, variantlar, ku’tilmegen qa’teler 
qatan ha’m.t.b.) ajiratqan halda u’yreniledi. Onda u’yreniletug’in 
faktorlardm’ ta’siri ha’m o’z-ara ta’sirinin’ a’hmiyetliligi F -  bahasi 
ha’m KFM05 tiykannda bahalanadi.

Dispertsion analiz to’mendegi ta’rtipte a’melge asmladi:
1. Takirarlamalar ha’m variantlar boymsha (sa’ykes tu’rde P ha’m 

V) ortasha arifmetik bahalar ha’mde uliwma jiyindi (AX) esaplap 
tabiladi.

2. Baqlawlardin’ uliwma sam (N) amqlanadi:

N = I ■ n

bul jerde, 1 -  variantlar sam, n -  takirarlawlar sam.
3. Du’zetiw faktori (S) tabiladi:

C = (£X)2: N

4. Kvadratlardin’ uliwma jiyindisi (Su) esaplanadi:

C y - G w - C
5.Takirarlamalar boymsha kvadratlar jiyindisi (Sp) amqlanadi:

Cp = Y f 2: l - C

6. Variantlar boymsha kvadratlar jiyindisi (Cv) ) amqlanadi:

Cv = Y T : n - C
7. Qa’te (qaldiq)lar ushm kvadratlar jiyindisi (Cz) esaplap tabiladi:

С = С -  (С +C )
z У P v
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8. Variantlar (Cv) ha’m qa’teler (Cz) ushm kvadratlar jiymdilann 
o’zlerine ta ’n erkinlik da’rejeleerine bo’lip, ortasha kvadratlar 
(dispersiyalar) (Sv2 ha’m S2) amqlanadi:

о 9 _ C,
a) variantlar ushin _ _ j ’

Q
b) qa’teler ushin s2=t— —:v

(« -  W -  U

9. Ortasha kvadratlardan dispertsion analizde u’yrenilgen faktorlar 
ta’sirinin’ a’hmiyetliligi (F)ti aniqlawda paydalaniladi:

F= S 2 : S2
V

Solay etip, salistmw birligi (bazasi) etip ku’tilmegen dispersiyamn’ 
ortasha kvadrati qabil etilgen, izertlewlerdegi ku’tilmegen qateler 
ko’lemin belgileydi.

Eger Ffekto= Sv2 : S2<Fteoriya bolsa, barliq variantlardin’ ortasha 
bahasimn’ ortasinda a’hmiyetli panq bolmaydi ha’m esaplawlar usi 
orinda toqtatiladi.

Eger Ffakto = Sv2 : S2<Fteoriya bolsa, nolinshi shama biykar etilgen 
esaplanadi ha’m bul jag’dayda en’ kishi panq bar (KFM) tiykannda 
qaysi bahalar ortasinda pariq bar ekenligi amqlanadi.

10. Izertlewlerde jol qoyiliwi mu’mkin bolg’an ku’tilmegen 
ag’iwlar shegarasin ko’rsetiwshi koeffitsientten’ kishi panq bar -  KFM 
(rus tilindegi a’debiyatlarda «NSR -  naimenshaya sushestvennaya 
raznost») dep ju ’ritiledi. KFM m aniqlawdan aldm dispertsion analiz 
mag’liwmatlari tiykannda tomendegi bahalar esaplap tabiladi:

s x = yfsr 7n

Ta’jiriybe jumislarm esaplawda ko’pshilik jag’daylarda variantlar 
boymsha ortasha bahalar juplig’i menen salistinladi ha’m joqanda 
keltirilgen formula tiykannda esaplanadi. Eger ta’jiriybede baqlaw
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varianti (ma’selen, to’gin salinbag’an variant) bolmasa, u’yrenilip 
atirg’an variantlardag’i ortasha zu’ra’a ’t ta ’jiriybedegi ortasha 
zu’ra’a’t penen sahstmladi. Bunday jag’dayda ortasha panqlar qa’tesi 
to’mendegishe esaplanadi:

Bazida birdey o’lshemde bolmag’an komplekslerdi salistmwg’a 
tuwri keledi ha’m bunday jag’dayda panqlar ortasmdag’i qa’te:

JS2 s 2 I 2 n +n formula tiykannda esaplanadi.
-----1-----— AS ---------- Eger n,=n2 bolsa, formula 

to’mendegi ko’riniske iye boladi:
« j  • П-, “ j 2

Sd = IS2 — + Hl = J s 2 —  = J —— j Ha’m aqirmda en kishi 
nx-n2 V n2 \ n panqti esaplaymiz:

k m f w = ~ ~ ~ ' 100;

KMF ha’m t bahalarmm’ indeksindegi nomerleri (0,5 ha’m 0,1) 
a’hmiyetlilik da’rejesin (5 ha’m 1%) belgileydi. A’hmiyetlilik da’rejesi 
boymsha t o’lshem birlikleri 1-kesteden alinadi. 5% li a’hmiyetlilik 
da’rejesine 95% itimallihq tuwri keledi. Ortasha bahalar ortasmdag’i 
panqlar KMF0 5 ten u’lken bolsa, 5% li a’hmiyetlilik da’rejesi bar dep 
esaplanadi ha’m a’dette bir juldizsha (*) menen, KMF01 den u’lken 
bolsa, eki juldizsha (**) menen belgilenedi. Izertlewler na’tiyjelerinin’
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dispertsion analizinde ortasha bahalarindag’i en’ kishi bar pariqlar 
a ’dette KFM05 tiykannda amqlanadi. Agrotexnikaliq (sol qatan 
to’ginler u’stinde o’tkeriletug’in) ta’jiriybelerde barliq variantlar 
KMF05 tiykannda 3 toparg’a ajiratiladi:

1) ortasha zu’ra’a’ttin’ baqlawina qarag’anda on’ belgi menen 
ag’iwi KMF0S den joqari;

2) on’ yamasa teris belgi menen ag’iwi KMF05 shegarasinan 
shiqpaydi;

3) teris belgi menen ag’iwi KMF05 bahasina qarag’anda joqari.
KMF nin’ a’hmiyetin to’mendegi misal ja ’rdeminde tu’sindiriw

mu’mkin. Ta’rezidegi o’lshew belgileri ±1 kg g’a mo’lsherlengen 
bolsa, onda ±10 kg qa’telikte o’lshep bolmaydi, sebebi ta’rezinin’ 
du’zilisi bug’an jol qoymaydi. Eger atiz ta’jiriybesi na’tiyjeleri 
boymsha KMF05 ko’rsetkish 3 ts/ga ten’ dep jazilg’an bolsa, a’ne 
usi koeffitsient variantlar ortasinda ortasha baha pariqi 3ts/ga dan 
kishi bolsa, oni a’hmiyetli dep esaplaw mu’mkin emes, sebebi ol usi 
ta’jiriybe ushm ruxsat etilgen mug’dardan kishi boladi.

Misali: Atiz ia’jiriybesinde fosforh to’ginlerdin’ artip bariwshi 
normalarmm’ (azot ha’m fosfor fonmda) g ’awasha zu’ra’a’tligine 
ta’siri u’yrenilgen. 5 variantti o ’z ishine alg’an, 4 takirarlamada 
o ’tkeriletugin usi ta’jiriybe na’tiyjelerinin’ statistikahq analizin 
a’melge asirm’.

I. 1-kestege g’awasha zu’ra’a’ligine tiyisli mag’liwmatlardi jazip 
alamiz.

II. Variantlar ha’m takirarlamalar boymsha ortasha zu’ra’a ’t 
mug’dari amqlanadi ha’m 14 kestege jaziladi:

2.1) 1-variant: (20,5+19,8+21,3+22,0):4=20,9 ts/ga.
Usi tiykarda 2; 3; 4 ha’m 5 variantlardan sa’ykes tu’rde 32,7; 36,0; 

38,2 ha’m 38,6 ts/ga zu’ra’a’t ahnganlig’i ha’m olardm’jiyindisi:
£V=83,6+130,8+144,0+152,8+154,4=665,6 boliwi amqlanadi.



1-keste
G’awasha zu’ra’a’tligine tiyisli mag’liwmatlar, ts/ga

Tajiriybe
varianti

To’ginlerdin’ jilliq 
normasi, kg/ga

Takirarlam alar boyinsha 
zu’ra ’a’t, ts/ga

N P A к р 1 2 3 4

1 200 - 100 20,5 19,8 21,3 22,0
2 200 50 100 32,8 33,9 32,5 31,6
3 200 100 100 35,4 34,8 37,2 36,6
4 200 150 100 39,0 37,2 38,8 37,8
5 200 200 100 38,3 38,3 37,9 39,5

2.2) l-takirarlama: 20,5+32,8+35,4+39,0+38,7=166,4 ts 
Usi tiykarda 2; 3 ha’m 4 takirarlamalardag’i uhwma zu’ra’a’t 

sa’ykes ra’wishte 164,0; 167,7 ha’m 167,5 ts boliwi amqlanadi ha’m 
olardin’jiymdisi esaplanadi:

2-keste
Variant ha’m takirarlamalar boyinsha jiyindilar ha’m ortasha 

ko’rsetkishler, ts/ga

Ta
’ji

riy
be

va
ria

nt
i To’ginler normasi, 

kg/ga
Takirarlamalar boyinsha 

zu’ra’a’t, ts/ga

V
ar

ia
nt

la
r

bo
yi

ns
ha

jiy
in

di

O rtasha

N P A K.O 1 2 3 4
1 200 - 100 20.5 19,8 21,3 22.0 83,6 20,9
2 200 50 100 32,8 33,9 32,5 31,6 130,8 32,7
3 200 100 100 35,4 34,8 37,2 36,6 144,0 36,0
4 200 150 100 39,0 37,2 38,8 37,8 152,8 38,2
5 200 200 100 38.3 38,3 37,9 39,5 154,4 38,6

Takirarlamalar boyinsha jiyindi 166,4 164,0 167,7 167,5 XXq
665,6

xq
33,3

EP=166,4+164,0+167,7+167,5=665,6 ts 
2V= £P (665,6+665,6) boliwi zu’ra’a’tke tiyisli mag’hwmatlar 

town esaplang’anlig’man derek beredi.
I. Ortasha na’tiyjeler tiykannda ag’iw ko’rsetkishleri esaplanadi. 

Bunin’ ushm ta’jiriybe mag’liwmatlari ko’zden keshirilip, ondag’i
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en’ kishi ha’m en’ u’Iken san tabiladi ha’m olar tiykannda ortasha 
na’tiyje esaplanadi:

20,5+39,5=60:2=30 
Son’man bul sannan takirarlama ha’m variantlardag’i zu’ra’a’t 

na’tiyjeleri ayinladi ha’mde «+» yamasa «-» belgileri menen 3-kestege 
jaziladi.

3-keste.
Ta’jiriybe na’tiyjelerinin’ ortasha na’tiyjeden ag’iwi

Variant
nomeri

X=X-30
£V

1 2 3 4

1 -9,5 -10,2 -8,7 -8,0 -36,4

2 2,8 3,9 2,5 1,6 10,8

3 5,4 4,8 7,2 6,6 24,0

4 9,0 7,2 8,8 7,8 32,8

5 8,7 8,3 7,9 9,5 34,4

16,4 14,0 17,7 17,5 *xq=65,6

I Ag’iw kvadratlannm’ jiyindisi to’mendegi ta’rtipte esaplanadi 
ha’m almatug’m na’tiyjeler dispertsion analiz kestesine kiritiledi.

a) baqlawlardin’ uliwma sam tabiladi:

N  = l- « = 5 -4  = 20

b) du’zetiw koeffitsienti (S) esaplap tabiladi:

С = (EX)2 : N  =  (65,6)2 : 20 = 215,17

v) kvadratlardm’ uliwma jiyindisi c y = ( ^ i ) 2 ~c  formulasi 
arqali tabiladi:

Cy=(9,52+10,22+8,72+8,02+2,82+3,92+2,52+l,62+5,42+4,82+
7,22+6,62+9,02+7,22+8,82+7,82+8,72+8,32+7,92+9,52)
-215,17=1082,16-215,17=866,99.
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g) variantlar kvadratlarmm’jiyindisi esaplanadi:
Cv= SV2:n-S=(36,42+10,82+24,02+32,82+34,42): 4-215,17=854.03.
d) qa’te (qaldiq) lar kvadratlar jiyindisi:
Cz=Cy-Cv=866,99-854,03=12,96 g’a ten’ boladi. 
Izertlewshinin’ qolinda esaplaw texnikasi (mikrokalkulyator)

bolsa, kvadratlar jiyindisi 4-keste mag’liwmatlan tiykannda tuwndan- 
tuwn esaplanadi%

0 (  EX)2:N=(665,6)2:20=22151,17 
Cu=LV2-S=(20,52+19,82+21,32+22,02+32,82 
+33,92+32,52+31,62+35,42+34,82+37,22+36,62+ 
39,02+37,22+38,82+37,
82+38,72+38,32+37,9+39,52)-22151,17=866,99 
C v=E V 2:n -S = (8 3 ,6 2+ 1 3 0 ,6 2+ 1 4 4 ,0 2+ 1 5 2 ,8 2+ 1 5 4 ,4 2) -  

-22151,17=854,03
Cz=Cy-Cv=866,99-854,03=12,96.
e) uliwma erkinlik da’rejesi N -1=20-1=19 g’a variantlar 

erkinlik da’rejesi 5-1=4 ke, qaldiq erkinlik da’rejesi bolsa (n-1) 
(1—1 )=(4—1 )-(5—1) =3-4=12 boliwin bilgen halda, ortasha kvadratlar 
(dispersiyalar) esaplanadi:

Sv2=Cv//-l=854,03:4=213,51;
S2=Cz/(n-l)( Z-l)=12,96:12=1,08; 

j) Faktordm’ a’hmiyetliligi amqlanadi.
4-keste

Dispertsion analizi kestesi

Dispersiyalar Kvadratlar
jiyindisi

Erkinlik
da’rejesi

Ortasha
kvadrat A’meldegi Teoriyadag’i

Uliwma 866,99 19 - - -

Takirarlamalar 1,73 3 - - -

Variantlar 854,03 4 213,51 197,69 3,2
Qaldiq (qa’te) 12,96 12 1.08

F= Sv2: S2=213,51:1,08= 197,69. 
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F05 tin’ teoriyahq bahasi 3-qosimshadan (variantlar dispersiyasimn’ 
12-erkinlik da’rejeleri kesisken tochka) ahnadi-3,26

f̂aktorhq> t̂eonya Yamasa 197,69>3,26 bolg’anlig’i sebepli no’linshi 
shama (HQ:d=0) biykar etilgen bolip esaplanadi. (A’dette ta’jiriybeden 
almatug’in (faktorliq) na’tiyjeler ha’m teoriya ortasinda pariq 
bolmaydi, yag’my ol 0 ge ten’ boladi dep oylayiq ha’m ol «nolinshi 
shama» dep ju ’rgiziledi).

z) KMF05 to’mendegishe esaplanadi:

/2 S 2 12•1 OR
KMF0 S = tm ■ Sd = tv  • J —  = = 1,61ц / a

k m f 05
ti protsentlerde ko’rsetiw ushm to’mendegi esaplaw onnlanadi:

tfy; * Sj 1 67
KMF % = ~ — -  100 = - ----100 = 5,01%
KM4 5/0- JC 333

Ta’jiriybe na’tiyjelerinin’ isenimli yamasa isenimsizligin ko’rsetiw 
ushm aling’an mag’liwmatlar kestesine kiritiledi ha’m usi tiykarda 
tiyisli sheshimler shig’anladi.

5-keste
G’awasha zu’ra’a’tinin’ juwmaqlawshi analizi ts/ga

Variant
lar

Zu’ra’a’t,
ts/ga

Standarttan ag’iw
Topar

ts/ga %
l(st) 20,9 - - St

2 32,7 11,8 56,4 I
3 36,0 15,1 72,2 I
4 38,2 17,3 82,8 I

5 38,6 17,7 84,7 I
k m f05 - 1,67 5,01 -
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Sheshim. 2; 3; 4 ha’m 5 variantlardag’i o’nimdarliq u’lgilerinen 
sezilerli da’rejede panqlanadi, yag’my fosforh to’gin normasinm’ artip 
banwi g’awasha o’nimdarlig’ina jaqsi ta’sir ko’rsetedi.

2-mtsaI: Almasiwshan ’kaliy menen joqari da ’rejede ta ’miynlengen 
topiraqta fosforli to ’gin normalarmm ’g  ’awasha о ’nimdarlig ’irta ta ’siri 
и ’yrenilgen atiz ta ’jiriybesi na ’tiyjelerin statistikaliq islew talap etedi.

1-misaldag’i siyaqh zu’ra’a’tlikke tiyisli mag’liwmatlardi keste 
(6) ge jazip alamiz:

6-keste
G’awasha zu’ra’a’tligine tiyisli mag’liwmatlar, ts/ga

Tajiriybe
varianti

To’ginlerdin’jilliq normasi, 
kg/ga Takirarlamalar boymsha zu’ra’a’t, ts/ga

N P A K.,0 1 2 3 4
1 - - - 20,5 20,2 22,0 22,3
2 120 - - 34,8 35,1 36,7 37,0
3 120 45 - 36,5 37,4 37,6 38,1
4 120 90 - 37,8 38,2 38,9 40,3

II. Variantlar ha’m takirarlamalar boyinsha ortasha zu’ra’a’t 
mug’dan amqlanadi ha’m 19-kestege jaziladi:

2.1) 1-variant: (20,5+20,2+22,0+23,3):4=21,5 ts/ga.

Usi tiykarda 2;3;4 ha’m 5 variantlardan sa’ykess ra’wishte 35,9; 
37,4 ha’m 38,8 ts/ga zu’ra’a’t ahnganlig’i ha’m olardm’jiyindisi:

2V=86,0+143,6+149,6+155,2=534,4 boliwi amqlanadi.
2.2) 1-takirarlama: 20,5+34,8+36,5+37,8=129,6 ts
Usi tiykarda 2;3 ha’m 4 takirarlamalardag’i uliwma zu’ra’a’t 

sa’ykes ra’wishte 130,9; 135,2 ha’m 138,7 ts boliwi amqlanadi ha’m 
olardin’jiyindisi esaplanadi:
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7-keste
Variant ha’m takirarlamalar boymsha jiymdilar ha’m ortasha 

ko’rsetkishler, ts/ga

Ta’jiriybe
variant!

To’ginler normasi, 
kg/ga

Takirarlamalar boymsha 
zu’ra’a’t, ts/ga

Variantlar
boymsha
jiymdi

Ortasha

N PA к?0 1 2 3 4
1 - 20,5 20,2 22,0 22,3 86,0 21,5
2 120 - - 34,8 35,1 36,7 37,0 143,6 35,9
3 120 45 - 36,5 37,4 37,6 38,1 149,6 37,4
4 120 90 - 37,8 38,2 38,9 40,3 155,2 38,8

Takirarlamalar boymsha jiymdi 129,6 130,9 135,2 138,7 X=534,4 X=33,4

£P=129,6+130,9+135,2+138,7=534,4 ts 
£V= SP(534,4=534,4) boliwi zu’ra’a’tke tiyisli mag’hwmatlar 

tuwri esaplang’anligm bildiredi.
I. Ortasha na’tiyjeler ishinen en’ kishi ha’m en’ u’lken san 

tan’lanadi ha’m usi tiykarda ortasha na’tiyje esaplanadi: 
20+40=60:2=30.
Bui sannan takirarlama ha’m variantlardag’i zu’ra’a’t na’tiyjeleri 

aymladi ha’mde «+» yamasa «-» belgisi menen 8-kestege jaziladi.
8-keste

Ta’jiriybe na’tiyjelerinin’ ortasha na’tiyjeden ag’iwi

Variant
nomeri

X,=X-30
£V

1 2 3 4

1 -9,5 -9,8 -8,0 -6,7 -34
2 4,8 5,1 6,7 7,0 23,6
3 6,5 7,4 7,6 8,1 29,6
4 7,8 8,2 8,9 10,3 35,2
5 9,6 10,9 15,2 18,7 54,4

I. Ag’iw kvadratlannm’ jiyindisi to’mendegi ta’rtipte esaplanadi 
ha’m ahnatugm na’tiyjeler dispertsion analiz kestesine kirgiziledi:

a) baqlawlardm’ uliwma sani tabiladi.
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N  = l -n = 4 -4  = 16

b) du’zetiwakton (S) esaplap tabiladi:

С  = ( u c f  : N  = (54,4)2:16 = 184,%

v) kvadratlardin’ uliwma jiyindisi c y = (zx , )2 -  с  formulasi 
arqah tabiladi:

Cy=(9,52+9,82+8,02+6,72+4,82+ 5,l2+6,72+7,02+6,52+7,42+7,62+ 
+8,12+ 7,82+8,22+8,92+10,32)l 84,96=971,88-184,96=786,92 

g) variantlar kvadratinin’jiyindisi esaplanadi:
Cv= £  V2:n-S=(34,02+23,62+29,62+35,22) :4 -184,96=772,1.
d) qate (qaldiq)lar ushm kvadratlar jiyindisi: 
Cz=Cy-(Cv+Cp)=786,92-(772,1+13,06)= 1,76 g’a ten’ boladi.

Mikrokalkulyator ja ’rdeminde kvadratlar jiyindisin keste 
mag’liwmatlan tiykannda tuwndan-tuwri esaplaw mu’mkin:

С = (EX )2 : N  = (534,4)2 :16 = 1784^96

C = SV2:n-S=(20,52+20,22+22,02+23,32+34,82+35,12+ 
36,72+37,02+36,52+37,42+37,62+
+38, l2+37,82+38,22+38,92+40,32) - l  7848,96=786,92 
С v= £ V2 :n-S=(86,02+ 143,62+ 149,62+155,22) - 17848,96=772,1 
С =Cy-(C + C p=786,92-(772,1+13,06)= 1,76)
e) uliwma erkinlik da’rejesi N-1=16-1=15 ke, variantlar erkinlik 

da’rejesi 4-1=3 ke, qaldiq erkinlik da’rejesi bolsa (n-1)
(1—1 )=(4— 1 )=3-3=9 g’a boliwin bilgen halda, ortasha kvadratlar 

(dispersiyalar) esaplanadi:
Sv2=Cv//- l  =772,1:3=257,37;

S2=Cz/(n-l)( /—1)= 1,76:9=0,20; 
j) faktordin’ a’hmiyetliligi amqlanadi.
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Dispertsion analiz kestesi
9-keste

Dispertsiyalar Kvadratlar
jiyindisi

Erkinlik
da’rejesi

Ortasha
kvadrat

F
faktorliq F teoriya

Uhwma 786 15 - - -

Takirarlamalar 13,0 3 - - -

Variantlar 772,1 3 257,37 197,69 3,26

Qaldiq (qa’te) 1,9 9 0,20 - -

F= Sv2: S2=257,37:0,20=1286,85 
F05 tin’ teoriyaliq bahasi 4-qosimshadan (variantlar dispersiyasmin’

3-erkinlik da’rejeleri ha’m qaldiq dispersiyanm’ 9-erkinlik da’rejeleri 
kesisken tochka) almadi -  3,86.

F teoriyaliq ya™ sa 1286,85>3,86 bolg’ani sebepli nolinshi 
analiz (Ho:d=0) biykar etilgen esaplanadi.

(A’dette ta’jiriybeden almatugm (faktorliq) na’tiyjeler ha’m 
teoriyaliq na’tiyjeler ortasmda panq bolmaydi, yag’my ol 0 ge ten’ 
boladi dep oylayiq ha’m ol «nolinshi shama» dep ju ’rgiziledi). 

z) KMF05 to’mendegishe esaplanadi:

KMF05=t05-Sd = 2,26 • 0,32 = 072 ц/га 
KMF05 %. (t0J ■ S / x )  • 100 = 0,72 / 33,4 • 100 = 2,16 %

10-keste
G’awasha zu’ra’a’tinin’ juwmaqlawshi analizi ts/ga

Variantlar
Zu’ra’a’t,

ts/ga
Standarttan ag’iw

Topar
ts/ga %

Hst) 21,5 - - St
2 35,9 14,4 67,0 I
3 37,4 15,9 73,9 I
4 38,8 17,3 80,5 I

^  ... - 0,72 2,16 -
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Ta’jiriybe na’tiyjelerinin’ isenimli yamasa isenimsizligin ko’rsetiw 
ushin aling’an mag’liwmatlar kestesine kiritiledi ha’m usi tiykarda 
tiyisli sheshimler shig’ariladi.

Sheshim. 2; 3; ha’m 4 variantlardag’i o’nimdarliq u’Igilerinen 
sezilerli da’rejede panqlanadi, yag’my kaliy menen joqari da’rejede 
ta’miynlengen topiraqlarda fosforli to’gin normasinm’ artip bariwi 
g’awasha o’nimdarhg’ma jaqsi ta’sir ko’rsetedi.

5-A’MELIY JUMIS

Ilimiy izertlew basqishlann u’yreniw. Temag’a tiyisli a’debiyatlar 
analizi, maqset ha’m waziypalann aniqlaw.

Laboratoriyada eksperimental ha’m dala-statsionar 
usillann aniqlaw

Ilimiy izertlewdin’ tiykarg’i basqishlan. Ilim izertlew obektiv 
waqiyam, real a’meldegi ha’diyseler arasmdag’i baylanis mzamlarin 
bilip aliw protsessi. Bilim bul insannin’ oy-o’risi, insanmn’ bilmeslikten 
biliwge bolg’an ha’reketinin’, toliq bolmag’an yaki amq emes 
bilimlerden toliq, aniq bilim ta’repke ha’reketinin’ quramali protsessi 
bolip, bul ha’reket ilim izertlew j a’rdeminde a’melge asmladi.

Ilim izertlewdin’ du’zilisin jeti basqishh sxema ko’rinisinde ko’z 
aldimizg’a keltiriw mu’mkin.

Bul basqishlar to’mendegilerden ibarat:
1. Mashqalamn’ qoyiliwi;
2. Da’slepki gipotezam alg’a su’riw ha’m tiykarlap beriw;
3. Teoriyaliq izertlew;
4. Eksperimental izertlew;
5. Na’tiyjelerdi analizlew ha’m salistinw;
6. Aqirg’i juwmaqlar;
7. Na’tiyjelerdi o’zlestiriw.
Ilimiy mashqala. Ha’r qanday ilimiy izertlewde ilimiy mashqala 

qoyilmasa bolmaydi. Mashqalam u’yreniw, sheshiwdi talap etiwshi
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quramali teoriyaliq yaki a’meliy ma’sele; ol izertleniwi kerek bolg’an 
waziypa. Bunnan bilay, mashqala -  bul ele biz bilmegen pa’nnin’ 
rawajlamwi, ja ’miyettin’ mu’ta’jlik protsessinde payda bolg’an na’rse, 
bul obrazh qilip aytqanda, bizin’ nenidur bilmesligimiz haqqindag’i 
bilimimiz.

Mashqalalar joq jerden payda bolmaydi, ol barqulla aldmnan 
almg’an na’tiyjelerden kelip shig’adi. Mashqalam duns qoyiw, izertlew 
maqsetin amq belgilew, aldin’g ’i bilimlerden mashqalam keltirip 
shig’anw an’sat emes. Sonm’ menen birge, a’dette mashqalam qoyiw 
ushm bar bilimnin’ o’zi jeterli, biraq om aqmna sheaz sheshiw ushm 
jeterli emes. Mashqalam sheshiw ushm jan’a bilim za’ru’r. Bul bilim 
bolsa ilimiy izertlewden almiwi mu’mkin.

Solay etip ha’r qanday mashqala o’z-ara bekkem baylanisqan 
eki elementten ibarat. Bular: 1) bizlerdin’ nenidur bilmesligimiz 
haqqindag’i obektiv mag’hwmat; 2) jan’a mzamlardi yaki aldm 
iyelegen bilimlerdi a’melde qollamwdm’ printsipial jaqtan jan’a usilin 
ashiw mu’mkinshiligi haqqmda boljaw. Sonm’ menen birge bul jan’a 
bilim a’meliy jaqtan ja ’miyet ushm za’ru’rligi de ko’zde tutiladi. 
Mashqalanin’ qoyiliwmda u ’sh basqishta: 1) mashqalam izlew; 2) 
mashqalam qoyiw; 3) mashqalam ha’wij aldmw basqishlarma qaray 
ajiratiw za’ru’r.

Mashqalam izlew. Ko’pshilik ilimiy mashqalalar u’stirtin bolip 
olardi izlewdin’ keregi joq. Payda bolg’an qarama - qarsiliqlardi joyiw 
jollarm aniqlaw ha’m om sheshiwde jan ’a qurallar tabiw, za’ru’r 
bolg’anda mashqalalardi sheshiwde sotsial buyirtpa tu’sedi. Biosferam 
qorg’awg’a ja ’rdem beriwshi, ekologiyahq jaqtan tiykarlang’an 
topiraqlardi qorg’awtexnologiyasinjaratiw, mine usinday mashqalalar 
qatarma kiredi.

Biraq, amq emes, ashiq aydm ko’rinbeytug’m mashqalalrda bar. 
Misali, awir awil-xojaliq texnikasinan tez-tez paydalaniw yamasa plug 
asti topiraqtin’ tig’izlang’an qatlamimn’ payda boliwi menen baylanisli 
ju ’zege kelgen suwg’anlatug’in topiraqlar tig’izhg’m optimallastiriw 
mashqalasi usinday mashqala.



Bunday mashqalalar o’z ishine ju ’da’ ko’p mayda mashqalalardi 
aladi, bular o’z na’wbetinde ilimiy izertlew temasi boliwi mu’mkin.

Mashqalam izlew ha’m tan’lap aliwda oylang’an izertlewdin’ 
na’tiyjelerin a’meliy mu’ta’jlik penen to ’mendegi u’sh printsip 
boymsha baylamstmw a’hmiyetli:

1. Usi mashqalam sheshpey tunp, topiraqtamw, agroximiya pa’nm 
belgilengen bag’darda rawajlandinw mu’mkin be?

2. Belgilengen izertlew na’tiyjesi topiraqtamw, agroximiya pa’nine 
amq ne beredi?

3. Usi mashqala boymsha alip barilg’an izertlew na’tiyjesinde 
almiwi ko’zde tutilg’an jan’a bilim, nizam, usil ha’m qurallar pa’nde 
bar bolg’amna qarag’anda u’lken a’hmiyetke iye boliwi mu’mkin be?

Ilimiy biliw insannm’ a’meliy iskerligi dawaminda belgisiz zatti 
amqlawdm’ qarama-qarsi qiym protsessi jan’a ilimiy mashqalalrdi 
izlew ha’m qoyiwdm’ obektiv tiykan bolip esaplanadi.

Mashqalanin’ qoyiliwi. Mashqalam duns qoyiw, yag’my izertlew 
maqsetin amq ta’riyplew ha’m onm’ shegaralarm tuwn amq ha’m 
soga’n muwapiq ra’wishte izertlew obektin belgilew a’piwayi is emes. 
Mashqalanm’ qoyiliwmda to’rt tiykarg’i «qag’iydam» ko’rsetip o’tken 
orinli;

1. Belgili zattan belgisiz zatti shegaralaw. Mashqalam duns qoyiw 
ushm, topiraqtamw agroximiya pa’ni ha’m awil-xojahg’indag’i en’ 
son’g’i jetiskenliklerdi jaqsi biliw kerek. Sondajan’aliqti bahalawda 
qa’telerge jol qoyilmaydi ha’m aldmg’i sheshilgen mashqala qaytadan 
qoyilmaydi.

2. Belgisiz zatti shegaralaw. Belgisiz zattm’ shegaralarm mu’mkin 
bolg’an shegaralar menen amq belgilew, konkret izertlew temasin 
ajiratip ko’rsetiw kerek, sebebi belgisiz zattm’ shegarasi sheksiz. Oni 
bir izertlew yaki izertlew seriyasi menen qamtip aliw mu’mkin emes.

3. Juwmaqqa keliw ushm mu’mkin bolg’an sha’rt-sha’rayatlardi 
belgilew. Bunda mashqalanin’ tipin, onm’ ilimiy teoriyaliq yaki 
ayrimlig’m aniqlaw, izertlewdin’ uliwma metodikasm belgilep ahw, 
o’lshemler menen bahalardin’ aniqliq ko’lemin belgilew za’ru’r.
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4. Amq emeslik yaki invarianttin’ barlig’i. Bul «qag’iyda» 
mashqalanin’ ha’wij aldinliwi ha’m sheshiliwi dawaminda da’slep 
tan’lang’an metod, usil, jollardi usi mashqalam sheshiw ushm 
jetistirilgen ha’m og’an tuwri keletug’mlan menen almastinwdi 
yaki qanaatlandirmaytug’m ta’riplerdi jan’alan menen o’zgertiwdi, 
sonday-aq tan’lang’an ha’m izertlew ushin za’ru’r dep belgilengen 
aynm ko’z-qaraslardi jan’alari, izertlew waziypalarina ko’birek juwap 
beretug’mlan menen almastinwdi na’zerde tutadi.

Mashqalam ha’wij aldinw. ilimiy mashqalanin’ sheshiliwin 
bir ma’rte bolatug’m is dep qaramaw kerek. Mashqalanin’ sheshiliwi 
ko’binese onin’ ha’wij aldmliwi, yag’my qosimsha ma’selelerdin’ 
kelip shig’iwi ha’m ta’riyplep beriliwi menen bir waqitta payda boladi. 
Qosimsha ma’seleler bolsa ha’r qanday mashqalanin’ en’ tiykarg’i 
ta’repi esaplang’an ma’sele a’tirapmda toplamp baradi.

Qosimsha ma’selelrdin’ sheshiliwi izertlewshige mashqalanin’ 
tiykarg’i ma’selesine juwap tabiwdag’i izleniwler ushin za’ru’r bolg’an 
mag’liwmatlar ha’m faktlerdi beredi.

Ilimiy mashqalanin’ tiykarg’i ma’selesi -  o’zine ta’n tu’sinik bolip, 
mashqalanin’ tu’rli ta’repleri og’an baylanisqan boladi. Olar aynm 
jag’daylarda izertlewdin’ ayrim temasi, bo’lek mashqala sapainda, 
bazida bolsa erkin mashqala sapainda qarap shig’iw mu’mkin. 
Bayan etilgen ma’seleler a’hmiyetin aniqlap aliw ushin topiraqti suw 
eroziyasinan qorg’aw mashqalasmin’ qoyiliwi ha’m ha’wij aldmhwina 
toqtap o’temiz. Bul mashqala tosattan payda bolg’an emes, ba’lki iri 
ilimiy mashqala -  topiraqlardi qorg’aw ha’m olardan paydalamw 
mashqalasinan ajirahp shiqqan. Bul du’nya ju ’zlik mashqala, sonin’ 
ishinde bizin’ respublikamiz ushinda a ’hmiyetli esaplanadi. Sebebi 
ha’zirgi waqitta suwg’anlatug’m jerlerdin’ 40% i ha’mde suwga’riw 
ha’m o’zlestiriw ko’zde tutilg’an jerlerdin’ 70% i suw eroziyasina 
ushirag’an. Bul topiraq o’nimdarhg’mm’ pa’seyiwi yaki jog’aliwina ahp 
keledi. Aymaqtin’ ekologiyaliq jag’dayin awirlastiradi, haywanat ha’m 
o’simlik du’nyasina ziyan keltiredi, landshafttin’ gidrogeologiyaliq 
rejimin to’menletedi h.t.b. Bul mashqalalar ko’plegen ma’selelerdi 
keltirip shig’aradi, ha’m mashqalanin’ bir qatar aspektleri payda boladi.
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Misali, eroziyalang’an topiraqlardin’ biologiyaliq aktivliginin’ 
mashqalasi, olardin’ gumus ja g ’dayi, mikroelement qurami, 
biologiyaliq, fizikaliq h.t.b qa’siyetleri, olardin’ o’nimdarliq da’rejesi 
ha’m topiraqlardin’ o’nimdarlig’m tiklew mashqalasi.

Keltirilgen misalda bir mashqalanin’ basqa mashqalag’a o’tiwi 
ha’mde bul mashqalalar jan’a ma’seleler menen tolip banwi tiykarg’i 
mashqalamn’ aspektleri qalay ko’beyiwi ko’rinip tunpti. Mashqalamn’ 
ha’wij aliwi, belgili da’rejede sonnan ibarat.

Agroximiyada qollamlatug’in laboratoriya usillari -  ha’r tu’rli 
bolip, olardi sha’rtli tu’rde ekige - biologiyaliq protsesslerdi и 'yreniw 
usillari ha’m analitik usillarg’a bo’liw mu’mkin.

Birinshi toparg’a analizdin’ ionometrik, gazoxromatik ha’m 
infraqizil — spektrofotometrik usillari kiredi. Olar agroximiyadag’i 
tiykarg’i waziypa, yag’niy o’simliklerdin’ topiraq, to’gin ha’m a’tirap 
penen o’z-ara mu’na’sibetlerin u’yreniwde ja ’rdem beredi.

Ekinshi toparg’a bolsa emisson-spektroskopik, oth-fotometrik, 
atom-absorbtsion, spektrofotometrik, rentgen-spektral-radiometrik 
ha’m neytron-aktivatsion usillar kiredi ha’m olar ja ’rdeminde 
topiraq, to’gin, o’simlik, atmosfera sistemasinda biofil elementler 
transformatsiyasi ha’m.ten’ salmaqlig’i u’yreniledi.

Laboratoriya usillari agroximiyada topiraq o’nimdarlig’in asiriw, 
to’gin, zu’ra’a’t ha’m ot-jemler sapasin baqlaw ma’selelerinde tiykar 
bolip xizmet etedi. O’simlik, topiraq ha’m to’ginlerdi u’yreniwde 
laboratoriya metodi bioximiyaliq, mikrobiologiyahq ha’m izotop- 
indikatorlar (turaqli ha’m izotoplar) usillarin o’z ishine aladi. 
O’simlik, topiraq ha’m to’ginnin’ mug’dar agroximiyaliq analizi 
ximiya pa’ninindegi mug’dar analiz usihna tayanadi, lekin u’yreniw 
ob’ektlerinin’ o’zine sa’ykeshg’i menen onnan sezilerli pariqlanadi 
qiladi. O’simliklerdin’ agroximiyaliq analizinen eginlerdin’ o’nim 
sapasina to’ginlerdin’ ta’sirin u’yreniw, aziqliq elementlerdin’, 
o’simliklerdin’ vegetatsiya da’wrinde o’zlestiriliwi ha’m zu’ra’a’t 
penen alip shig’ip ketiliwin aniqlaw, o’simlikler aziqlamwin diagnozlaw 
ha’m olardm’ to’ginge bolg’an za’ru’rligin bahalaw, o’simliklerdin’
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to’gin quramindag’i aziq elementlerin o’zlestiriw da’rejesin aniqlaw 
ha’m o’simliktin’ qurammdag’i qaldiq pestitsidler mug’dann esapqa 
aliwda ken’ paydalamladi.

Topiraqti agroximiyaliq analizlew din’ tiykarg’i maqseti 
o’simliklerdin’ aziqliq elementler menen ta’miynlengenlik da’rejesin 
belgilew, topiraqtin’ tipi ha’m tu’rlerinin’ to’gin ha’m meliorativ 
ilajlardi qollawg’a bolg’an talabin aniqlaw (a’lbette bunda topiraqtin’ 
sin’diriw qa’bileti, ortalig’i-pH, topiraq eritpesinin’ buferligi, shorlamw 
da’rejesi esapqa almadi) aziq elementlerinin topiraqtag’i dinamikasi 
ha’m olardin’ o ’simlikler aziqlamwi ushin belgilew, to’gin ha’m 
pestitsidlerdin’ topiraqqa ko’rsetetug’m ta’sirin u’yreniw kiredi.

To’ginler sapasin belgilew ha’m olardi toplaw, saqlaw ha’m 
topiraqqa saliw protsessinde o’zgeriwin u’yreniw, mineral to’ginler 
qurammdag’i aziqliq elementlerdin’ mug’dann standartqa sa’ykeshg’m 
aniqlaw, to’gin qurammdag’i zatlardin’ o ’simliklerdin’ aziqlamwi 
agroximiyaliq laboratoriya analizinin’ tiykarg’i waziypalannm’ biri 
bolip esaplanadi.

Agroximiyaliq analizde qollanilatug’m jan’a usillarg’a olardin’ 
tezligi, na’tiyjeliligi emes, ba’lki olar ja ’rdeminde avtomatlastmlg’an, 
araliqtan tunp baqlaw ahp banw imkaniyati bar ekeni sebepli de baha 
beriw lazim.

Laboratoriya usillan arnawli a’sbap-u’skenelerde a’melge asmladi. 
Sonliqtan topiraqtamwda fizikaliq-ximiyaliq analizlerdi qollaw 
tarawmda bilimli agroximiklerdi tayarlaw kerekligin ko’rsetedi. 
A’lbette bul analizler ushin lazim bolg’an a’sbap-u’skenelerge arnawli 
tayarlang’an qa’nigeler xizmet etedi, lekin agroximikler de olardin’ 
islew printsipin biliwi, jen’il nasazliqlardi on’lawi kerek.

Qollaniw qa’siyetlerinen kelip shiqqan halda laboratoriya usillarm 
to’mendegi toparlarg’a ajiratiw mu’mkin:

1. Optik usillar: a) fotometrik (kolorometriya, fotokolorimetriya, 
nefelometriya, turbidimetri); b) refraktometrik; v) polyarimetrik; 
g) lyuminestsent; d) spektral (emisson-spektral, atom-absorbtsion 
fotometriya).

2. Elektroximiyaliq usillar: a) elektrolitik; b) konduktometrik; 
v) potentsiometrik; g) polyarografik (polyarografiya, inversion- 
xronopotentsiometriya, ampermetrik-titrlaw).
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3. Basqa fizikaliq qa’siyetleri tiykarindag’i usillar: a) sa’ykes- 
spektrometriya; b) termometriya; v) radioximiyaliq; g) elektron- 
paramagnit rezonansi; d) yadroliq-magnit rezonansi.

4. Ajiratiw ha’m qurg’atiw tiykarmdag’i usillar; a) ekstraktsiya;
b) ion almasiw; v) xromatografiya; g) dializ; e) elektroforez ha’m 
basqalar.

Fizikaliq-ximiyaliq usillardi islep shigariw sharayatlarmda 
protsesslerdi avtomatik basqariw ha’m baqlawda qollaw mu’mkin. 
Avtomatik basqariw usili awil xojaliq eginlerin gidroponika usilinda 
jetistiriw ha’m tu’rli biotexnologiyalarda ken’ qollaniladi.

Agroximiyada qollanilatugm usillar ximiyanin’ sapa ha’m 
mug’darli analizlerine tayanadi.

Agroximiyaliq izleniwlerde qollamlatug’m sapa analizinin’ 
a ’hmiyeti. Agroximiyada ximiyahq sapa analizinen tekserilip 
atirg’an zatlar quramma kirgen element yamasa ionlardi aniqlawda 
paydalamladi. Element yamasa ionlardi ashiw o’simlik yamasa topiraq 
qurammdag’i birikpelerdi «qurg’aq» yamasa «lzg’ar» jag’dayinda 
ku’ydiriw usillan tiykannda a’melge asinladi.

Sapa analizinde ko’pshilik reaktsiyalar lzg’ar ku’ydiriw usili 
menen alip banladi. Tekseriletug’in zat suwda az erise yamasa uliwma 
erimese, onda olar kislotalarda eritiledi. Element yamasa ionlardi ashiw 
ushm tiyisli reaktivlerdin’ eritpelerinen paydalamladi.

Qurg’aq ku’ydiriw usilinda tekseriletug’in zat eritilmegen halda, 
yag’niy qurg’aq halatda analizlenedi. «Qurg’aq» ku’ydiriw usilina 
bazibir duzlar qizdinlg’anda metall ionlarmm’ jalindi tu’rli ren’ge 
boyawi, sonday-aq birikpeler qizdinlg’anda idiraliwi (gaz ajiraliwi, 
o’zine ta’n iyis payda boliwi) mu’mkin.

Sapa analizi isletiletug’m zat mug’darma qarap makro-mikro ha’m 
yarim mikroanalizge bo’linedi.

Eritpede tiyisli ionnin’ bar ekenligi omn’ o’zine ta’n reaktsiyasi 
j a ’rdeminde amqlanadi. M a’selen ammoniy iom o’tkir iyisli 
ammiaktin’ ajiralip shig’iwina (zatqa silti eritpesi ta’sir ettirilgende) 
qarap amqlanadi. Tekserilip atirg’an eritpeden belgili mug’darda ahp, 
ondag’i ionlardi qa’legen izshillikte aniqlaw bo’lip-bo’lip analizlenedi. 
Biraq o’zine ta’n reaktsiyalar onsha ko’p emes, sol sebepli ko’binese
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uqsas na’tiyjeler beretug’m reaktsiyalardan paydalamwg’a tuwri 
keledi. Uqsas na’tiyje beretug’in ionlar sam qansha az bolsa, 
reaktsiyanm’ tan’lawshilig’i yamasa selektivligi sonday da’rejede 
joqan boladi. O’zine ta’n reaktivler qurammda tu’rli ionlar bar bolg’an 
qiym eritpelerdegi belgili iondi amqlawg’a imkan beredi. Selektiv 
reaktivler az sandag’i ionlar menen uqsas reaktsiyalar beredi. Eritpede 
bir reaktsiya na’tiyjesinde uqsas na’tiyje beriwshi ionlardin’ ko’birek 
boliwi tekseriletug’in zat quramin ashiwdi qiyinlastiradi. Aynqsha bir 
iondi ashiwg’a kesent beretug’m basqa ionlardi shetlep o’tiw ushm 
«niqablawshi» zatlar, yag’my basqa ionlardi az dissotsiyalanatugin 
birikpelerge aylandiriwshi yamasa olardin’ zaryadin o’zgertiwshi 
u’skenelerden paydalamladi.

Agroximiyada sapa analizi jergilikli ha’m mineral to’ginler 
quramin u’yreniwde, olardi tiyisli hu’jjetler bolmag’an jag’daylarda 
tez amqlawda, shorlaniw xarakterin biliw ushm topiraq eritpesinin’ 
quramin amqlawda, sonday-aq mug’darli analizdegi jumislar (ma’selen 
sho’kpeni juwiw, ammiakti su’riw) qanshelli toliq ormlang’anlig’m 
tekseriwde qollamladi. Ren’li zat payda etiw reaktsiyalarina 
tiykarlang’an tamshi usilmin’ bekkemlengen ko’rinisin V.V.Tserling 
ha’m K.R Magnitskiy din’ tezlik usilinda o’simliklerdin’ mineral 
aziqlamw diagnozinda qollamladi.

Mug’darlianalizdin’ o ’lshemliha’m ko’lemliusillari. Tekserilip 
atirgan zattiin’ quramindag’i ayrim elementler yamasa olardin’ 
birikpelerinin mug’darm aniqlaw maqsetinde ximiyaliq ko’lemli 
analizi o’tkeriledi. Mug’darh analizde de a’dette sapa analizindegi 
elementler yamasa olardin’ aynqsha ximiyaliq birikpelerin amqlawda 
qollamlatugin reaktsiyalardan paydalamladi. Mug’darh analiz o’z 
na’wbetinde awirliq, ko’lemli ha’m gaz analizlerine bo’linedi.

Eger element yamasa birikpenin mug’dan ximiyaliq reaktsiya 
o’nimlermin’ massasi boymsha aniqlanatug’in bolsa, bunda biz awirliq 
(gravimetrik) analiz boymsha is ko’rgen bolamiz. Eger mug’darli 
analiz reaktsiyada payda bolatug’m gaz yamasa gazlar aralaspasinan 
bir reagent jutatug’m gazdm’ ko’lemin amqlawg’a tiykarlang’an bolsa, 
bul usil gaz analizi dep ju ’rgiziledi.
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O’lshew analizinde amqlanatugm zat yamasa birikpelerdin’ 
mug’dan ta’rezilerde (3-ren’li su’wret; 3 ha’m 4) amq o’lshew joli 
menen tabiladi. Amqlanatug’m bo’leginin’ massasi to’mendegishe 
tabiliwi mu’mkin:

-  analizlenetugm material quramindag’i basqa barliq zatlar 
shiganp jiberilgennen keyin om ta’rezide o’lshew;

-  analizlenip atirgan zat quramindag’i amqlanatugm bo’legi 
shig’arip jiberilgennen keyin qalg’an qaldiqti o’lshew;

-  tekseriletug’in eritpeden o’z ara ximiyaliq ta’sir na’tiyjesinde 
payda bolatugm sho’kpe (element, ion) nin’ massasm o’lshew.

Agroximiyaliq analizde o’lshew analizinin’ barliq tu ’rleri 
paydalamladi. Ko’lemli analiz belgili kontsentratsiyah eritpenin’ 
amqlanatug’in zat penen ximiyaliq reaktsiyasi waqtinda sarplang’an 
ko’lemdi o’lshewge tiykarlang’an. Ko’lemli analizde reaktiv penen 
tekseriletug’in zat arasindag’i o’z-ara ximiyaliq ta’sirinin’ tamam boliw 
waqtinda ekvivalent tochkasm amqlaw ju ’da’ a’hmiyetli. Sonin’ ushm 
ko’lemli mug’darli analizdin’ son’in amq biliw mu’mkin bolg’an 
(ma’selen, reaktsiyag’a kirisiwshi zatlardm’ ren’i o’zgeretug’m) 
qaytpas reaktsiyalardan yamasa indikatorlardan paydalamladi. 
Indikatorlar sapasinda analizlenetug’in eritpege aldinan aziraq 
mug’darda qosilatug’m ha’m reaktsiya aqirinda yag’my ekvivalent 
tochka qarar tapqanda, ren’i o’zgeretug’m zatlar qollamladi.

Reaktsiya ushin sarplang’an reaktiv mug’dan (mg)
M = V T  formula tiykannda esaplanadi;
Bul jerde, V -  titrlewge ketken reaktiv, ml; T -  titr sam;
Ta’jiriybede izertlewlerdin’ barliq fizikaliq-ximiyaliq usillari 

a’welden rejelestirilgen «quram-u’les» mu’na’sibetlerine tiykarlanadi.
Ha’r qanday fizikaliq-ximiyaliq usildi islep shig’iw ham 

qollaniwdm’ birinshi basqishmda u’yreniletug’in u’lginin’ ol yamasa 
bul u’lesleri menen baylanislilig’i amqlanadi ha’m ol formula yamasa 
grafik ta ’rizde belgilenedi. Ma’selen potentsiometriyada topiraq 
eritpesindegi ionlar aktivligi ha’m elektrod potentsiali ortasmdag’i 
emission spektroskopiyada bolsa tolqin uzmliqlanndag’i nurlaniwdin’ 
jedelligi ha’m u’lgidegi elementler mug’dan ortasmdag’i baylamslihq
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esapqa almadi. Bunnan basqa ayirim fizikahq-ximiyaliq usillar 
ja ’rdeminde topiraq ha’m o’simliklerdin’ qurami ha’m du’zilisi 
ximiyaliq aralaspasiz a’melge asinhwi mu’mkin. Sanaatda ha’zirgi 
ku’nde pH, pCa, pK, pNa, pN 03, pNH4, pCL lardi aniqlaw 
ushm ion selektiv elektrodlar islep shig’anlmaqta. Olardi topiraqqa 
sug’ip yamasa o’simlik organma jaylastmp, ko’z benen yaki avtomatik 
ra’wishte na’tiyjelerdi ko’rsetiw mu’mkin. Usi usil birinshiden topiraq, 
o’simlik yamasa olardin’ komponentlerin ta’biyiy halatda u’yreniw 
imkanm berse, ekinshiden, olardin’ja ’rdeminde samalyot yaki jasalma 
joldaslarda tunp baqlawlardi a’melge asiriw mu’mkin boladi.

Analizdin’ fizikaliq, ximiyaliq usillari- shaqqan usillar qatarma 
kiredi. Olarda ju ’da’ qimbat bahali a’sbap-u’skeneler jumsaladi ha’m 
og’an sa’ykes ra’wishte waqit, qa’reje ha’m ku’sh tejeledi, almg’an 
na’tiyjelerdin’ amqhg’i menen ajiralip turadi.

Zatlardin’ tazalig’i ha’m olardin’ agroximiyaliq analiz 
na’tiyjelerine ta’siri. Labortoriya usillanndag’i joqari sezgirlik, 
tan’lawshiliq ha’m selektivlik topiraqtag’i tek makroelementlerdi g’ana 
emes mikroelementlerdi de amqlaw imkanm beredi.

Bunda qollamlatug’in reaktivlerdin’ tazalig’i a’hmiyetli onn tutadi. 
Taza zatlar qurami jagman bir jinisli bolip, quramindag’i aralaspalar 
mug’darma qarap u’sh tu’rge bo’linedi:

a) mikrokontsentratsiya -10 2-10'5% yaki 100000-100 ppb;
b) ultramikrokontsentratsiya -10 '5-10‘8% yaki 100-0,1 ppb;
v) submikrokontsentratsiya-10‘8- 1 0 u% yaki 0,1-10'4 ppb.
Ma’mleketimizde qollamlatug’m ximiyaliq reaktivler tazalig’i

jag’man u’sh tu’rge bo’linedi:
a) taza («Ch»); b) ximiyaliq taza («XCh»); v) analiz ushm taza 

(«ChDA»).
Ha’zirgi xarakteristika boymsha ju ’da’ taza materiallar A,V,S 

toparlanna bo’linedi. A toparmm’ o’zi bir neshe toparlarg’a ajiratiladi: 
A -99%  sap taza zat tutsa, A2-99,99% tutadi. «V» toparma kiriwshi 
zatlar 3,4,5 ha’m 6 bo’limshelerge bo’linedi (10'3-10'6% aralaspa), «S» 
qatarma kiriwshi zatlar 10'7- 1 0 10% aralaspa tutiwi mu’mkin.
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Birliklerdin’ xaliq araliq sistemasi (The International System 
of Units, SI) boyinsha mug’dar birligi kilogramm (kg) esaplanadi. 
Analitik ximiyada sa’ykes a’dette gramm (g) yaki milligramm (mg) 
larda ko’rinedi. Ja’nede kishirek massalardi o’lshewde mikrogramm 
(lmkg=10‘6 g), nanogramm (1 ng=10'9 g) lar jumsaladi. Texnik 
maqsetlerge tiykarlamp zat % lerde, olardin’ qurammdag’i aralaspalar 
%0 (promill)lerde ko’rsetip berilgen.

Zatlardin’ju ’da’ kishi kontsentratsiyalan million ha’m milliardtm’ 
bo’limleri formasmda ko’rsetip berilgen:

1 mln. nin’ 1 bo’limi=lppm=10‘4%;
1 mlrd. tin’ 1 bo’limi=lppv=10'7%.
Zamanago’y analitik usillar ja ’rdeminde ximiyaliq reaktivler 

quramindag’i aralaspalar 10'10% amqliqta aniqlamwi mu’mkin.
Laboratoriya usillarmin’sezgirligi. Fizialiq ximiyaliq usillarda 

isletiletug’in reagentlerdin’ tazalig’ina bir qatar faktorlar ta ’sir 
ko’rsetedi. Ma’selen reaktivlerge atmosfera hawasi yamasa olardi 
saqlaytug’m ldistin’ diywahnan aynm aralaspalar absorbtsiyalamwi 
mu’mkin. Demek zamanago’y agroximiyaliq analizlerde tek g ’ana 
reaktivtin’ tazahg’i emes, ba’lkim hawanm’ pataslamwmda esapqa 
aliw kerek.

Isenimli na’tiyjeni aliwda u’lgilerdi aliw ha’m analizlew aynqsha 
orin tutadi. Analizlenetugm eritpeler shiyshe ldis, ftoroplast ha’m ol 
tayarlanatug’m material minimal pataslamw ha’m desorbtsiyalamwga 
sa’ykeslesken boliwi kerek. Usi sebepten ldis, reagent ha’m materiallar 
diqqat penen tazalanadi.

Shetten pataslaniwdi sheklew ushm analizler arnawli bokslarda, 
inert gazli atmosferada a ’melge asinladi. Sonday-aq toliq 
germetizatsiyalang’an arnawli laboratoriyalarda onnlang’an analizler 
de amqlig’i menen ajirahp turadi. Olarg’a shan’ tu’spewi ushm arnawli 
filtr kiyim ha’m polietilen ayaq kiyimlerden paydalamladi.

Analizdin’ amqhg’i ko’p jag’inan analitiktin’ bilimi ha’m o’lshew 
a’sbaplannin’ sezgirligine baylanish boladi.

A’dette bir waqittm’ o’zinde qurami jag’inan pariqlamwshi u’lgiler 
analizleniwi sebepli bir ta’repten, olardm’ selektivligi, yag’my amq
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elementti basqa elementler fomnda aniqlaw imkaniyatma aynqsha 
itibar beriledi. Sezgirligi ha’m qollamlatug’m material mug’darma 
qarap analizler makro (1 0 1 g nan ko’p), mikro (10'3-1 0 '2 g), 
ultramikro(10'7-10'3 g) ham submikro (10'9-10‘7g) usillanna bo’linedi.

Analizde ushiraytug’in o ’zgeshelikler: tu’rleri, derekleri. 
Analizdin’ amqlig’i onda ushiraytug’m o’zgeshelikler menen baylamsli. 
Kelip shig’atug’in dereklerge baylamsli tu’rde qopal, sistemah ha’m 
ku’tilmegen qa’teler ju ’zege keledi. Ma’selen en’ ken’ tarqalg’an qopal 
qa’teler qatarma u’lgi alikvotasm aliwda pipetkadag’i siziqlar sanm 
aljastinp (1 ml ornma 2 ml aliw yamasa baslang’ish o’lshew sizig’i 
ha’m pipetka awzina sheaz bolg’an ko’lemdi esapqa almashq) kiredi.

Sistemah qa’teler o’lshew a’sbabimn’ naduns ko’rsetiwi, ximiyaliq 
reaktivlerdin’ taza bolmawi metodtm’ amq emesligi aqibetinde ju’zege 
keledi. Eger sistemah qa’te u’lkenligi belgili bolsa om sheshiw 
mu’mkin.

Ku’tilmegen qa’teler analizindegi bir qansha faktorlardin’ o’z-ara 
ta’siri tiykannda ju ’zege keledi ha’m olardin’jiyindisi matematikaliq 
statistikadag’i K. Gauss teoriyasma boysinadi, yag’niy olar bir-birin 
toltirip turadi.

1-su’w re t
Eksperiment tochkalari arqah iymek siziq o ’tkeriw; 

a ha’m v duris; b h a ’mgnaduris.
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Analizlew na’tiyjelerin bahalawda orun’ tuwnlig’i ha’m haqiyqatqa 
jaqinlig’i esapqa almadi. Haqiyqatqa jaqmlig’i aynqsha na’tiyjelerdin’ 
ortasha bahasman ag’iwi menen belgilenedi Amqliq bolsa mug’dardin’ 
ortasha bahasm haqiyqiy bahag’a qarag’anda ag’iwm ko’rsetedi.

Analizlew na’tiyjelerine grafik islew. Laboratoriya usillarmda 
analiz na’tiyjelerin grafik su’wretlew ha’m analizlewden ken’nen 
paydalamladi. Eki o’zgeriwshi ta’jiriybe na’tiyjelerin grafik usilda 
ko’rsetiwge misal keltiremiz:

Y=/(x);
Eksperiment na’tiyjelerin grafik usilda su’wretlewde tuwri 

mu’yeshli koordinatalar sistemasinan paydalang’anda abtsissalar 
ko’sherine «х» tiyisli, ordinatalar ko’sherine bolsa «Y tiyisli nomerler 
jaylastinladi. Tabilg’an tochkalar arqali tegis iymek siziq o’tkeriledi 
(lekalo ja ’rdeminde)

Izertlewler tiykannda alinatugin barliq tochkalar bir tegis 
bolmaydi. Sonm’ ushm iymek siziq a’dette bir-birine jaqm tochkalar 
arqali o ’tkeriledi. Tiykarg’i bag’darlardan ku’shli da’rejede ag’ip 
ketken tochkalar tu’sirip qaldinladi. (1-su’wret).

Jumisimizdi an’satlastinw ha’m tochkalarin amq jaylastinw ushm 
millimetrli sizba qag’azdan paydalamw maqsetke muwapiq. Iymek 
siziq sizilmamn’ barliq maydamn o’z-ishine aliwi kerek. Bunin’ 
ushm «х» ha’m «е» ushin shkalani usi koefiitsientlerge sa’ykes en’ 
kishi sannan baslaw lazim. Ma’selen «х» 0,53 ten baslanip 0,97 
de tamamlansa abtsissadag’i nomerler 0,5-1,0 arahginda almadi. 
Ko’sherlerdegi bo’liniw «х» ha’m «у» tin’ baslang’ish ha’m aqirg’i 
na’tiyjeleri tiykannda tan’lap almadi ha’m masshtab (ko’lem) Ge 
aynqsha itibar beriledi. Bunda 1 sm -  1,2,5 ha’m 10 birlikke (yamasa 
10” pu’tin san) ten’ dep almadi.

Misal: topiraq yamasa o’simlik qurammdag’i fosfor mug’darin 
amqlawda iymek siziq tu’rli mug’darda fosfor tutqan bir neshe fosfat 
eritpeleri ren’inin’ intensivligi tiykannda siziladi.

Abtsissalar ko’sherine fosfordin’ kontsentratsiyasma tiyisli ordinata 
ko’sherine bolsa FEK nin’ ko’rsetkishleri qoyiladi. Perpendikulyar 
siziqlar tiykannda tiyisli tochkalar tabiladi ha’m olardi birlestiriw 
tiykannda iymek siziq payda boladi. Usi iymek siziq tiykannda
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analizlenip atirg’an topiraq, to ’gin ha’m o’simlik quramindag’i 
fosfor mug’dan esaplap shig’iladi. Bunin’ ushm ordinata ko’sherinen 
u’yrenilip atirgan u’lgige tiyisli

FEK nin’ ko’rsetkishi belgilenedi ha’m iymek siziq penen 
tutasqansha perpendikulyar o’tkeriledi. Tutasqan tochkadan abtsissa 
ko’sherine perpendikulyar tu’siriledi ha’m kesisken jerindegi nomerdi 
tiyisli formulag’a qoyip eritpedegi fosfor mug’dan tabiladi. 
f,0r “I <00

s ' s  ~ 80

60

40 

20

OS

0,4

q2

2-su’wret.
Fosfat eritkishtegi fosfordin  ’ 

optik t ig ’izlig ’i (1) h a ’m jaqtiliq  
о ’tkeriwshen ’lik (2) tiykannda aniqlaw 

kalibr iymek siziqlari.

Esaplawlarda optik tig’izhq (sinonimleri: jaqtihqtin’jutiliwi jaqtiliq 
absorbtsiyasi, ekstinktsiya) shkalasman paydalang’anda, kalibr iymek 
sizig’i tuwn siziq halmda boladi, sebebi eritpenin’ optik tig’izlig’i onm’ 
kontsentratsiyasma tuwn proportsional o’zgeredi. Jaqtiliq o’tkizgishlik 
shkalasman paydalang’anda bolsa, kalibr sizig’imn’ iyilgen formasi 
eritpe kontsentratsiyasi ha’m jaqtihqtm’jutihwi ortasinda logarifinik 
baylamsliliq bar ekenligin bildiredi (2-su’wret).

Na’tiyjelerdi keste formasinda ko’rsetiw. Kesteler analizdin’ 
ko’rgizbeli belgisi bolip, o’zinde analiz mazmunin bayan etiw, erkinligi 
ha’m originallig’i menen ajirahp turadi.

Kesteler to’mendegi talaplarg’a juwap beriwi kerek.
1. Bir jumistag’i barliq kesteler bir tipte du’ziledi ha’m 3:2 yamasa 

3:1 proportsiyag’a salmadi(birinshi nomer kestenin’ enin, ekinshisi 
boym bildiredi).

2. Ko’lemi jag’inan u’lken kesteler u’stinlerine tiyisli nomerler 
qoyilg’an halda keyingi betlerge o’tkeriledi (ma’selen; keste №1, №2, 
№3 h.t.b).
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3. Ha’r bir kestege ta’rtip nomeri beriledi. Kestenin’ 5-8 so’zden 
tu’sinikli temasi onin’ mazmunm belgilewi sha’rt.

4. Kestedegi vertikal grafa (u’stin) ler ha’m gorizontal qatarlar 10 
nan aspawi kerek.

5. Grafalardag’i so’zler bas ha’rip penen jaziladi. Grafa temalannan 
keyin tochka qoyilmaydi.

6. Kestelerde aynm matematik so’zler ormna olardin’ timsallan 
isletiliwi mu’mkin: ma’selen, -— shama menen; < - kishi yaki ten’; > - 
koeffitsientte yamasa ten’ siyaqlilar ken’ ko’lemde qollamladi. Lekin 
« .. .dan .. ..ge she az» tu’sinik ommda -^belgini jumsaw mu’mkin emes

7. Kesteni imkani barmsha bir betke jaylastinw kerek.
8. Kestede beriletug’in sanlardi do’ngeleklewde taslanatug’in san 

5 den kishi bolsa, onnan aldin’g’i san o’zgermeydi, 5 ten u’lken bolsa, 
onnan aldin’g’i san 1 birlikke asinladi.

6-A’MELI Y SHINIG’IW

Ixtiro (jan’a oylap tabilma), buyirtpag’a (patent, litsenziya), islep 
shig’ariwg’a usinis etiw akti ha’m basqa hu’jjetlerdi du’ziw ha’m

ra’smiylestiriw

Ma’mleketimizde bazar mu’nasibetleri sistemasm qa’liplestiriwdin’ 
da’slepki basqishlarinan-aq, ilim-texnika bazarin qa’liplestiriwdin’ 
huqiqiy tiykarlarm jaratiw waziypasi a’melge asinldi. En’ da’slep, 
O’zbekistan 1993-jih qabil etilgen sanaat mu’lkin qorg’aw boyinsha 
Parij konventsiyasina qosildi. Usi mu’na’sibet penen 1994-jili 6-mayda 
«Oylap tabiwlar, paydali modeller ha’m sanaat u’lgileri tuwrali» nizam 
qabil etildi. Usi nizamg’a muwapiq oylap tabiw, paydali model ha’m 
sanaat u’lgisi patent obektleri sapainda qorg’aladi.

«Patent» so’zi Evropa tillerinde eki qiyli ma’nide qollamladi. Bir 
ta’repten ol patent jarlig’i hu’jjetin an’latadi. Basqa ta’repten ol patent 
tiykarindag’i huqiqiy qorg’awdi bildiredi.

Oylap tabiw sipatinda ko’rsetilgen obekt (a’meliy a’hmiyetke iye
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bolg’an mashqalamn’ sheshimi), oylap tabiw da’rejesine iye bolsa 
ha’m om a’meliyatta qollamw mu’mkin bolsa, patent tiykannda 
huqiqiy jaqtan qorg’aladi.

Oylap tabiw texnika rawajlamwinda belgili bolrriasa jan ’a 
esaplanadi. Oylap tabiw texnika rawajlamwi da’rejesinde amq bolmasa, 
ashiq ko’rinip tunnasa, oylap tabiwshihq da’rejesine iye boladi.

Texnika rawajlamwi da’rejesi oylap tabiw u’stinligi sa’nesine qaray 
ja ’ha’nde uliwma ja ’riyalang’an ha’r qanday mag’hwmatlardi o’z 
ishine aladi. Oylap tabiwdm’ jan’alig’m amqlawda aldin tapsinlg’an 
ha’m qaytanp almbag’an talapnamalarda esapqa almadi.

Oylap tabiw obektleri ha’r tu’rli ko’rinislerge iye. Bazi jag’daylarda 
a’welden bar obektti jan’a maqsetlerge qollamwi da oylap tabiw bolip 
esaplanadi. Misali, qunlmalar, usillar, zatlar, mikroorganizmlerdin’ 
shtammlan, o’simlik ha’m haywan kletkalarmm’ tu’rlerin jan ’a 
maqsette qollamw oylap tabiw bolip esaplanadi.

To ’mendegiler oylap tabiw (ixtiro) esaplanbaydi:
-  Ilimiy teoriyalar ha’m matematikaliq usillar;
-  Xojahqti sho’lkemlestiriw ha’m basqanw usillan;
-  Sha’rtli belgiler, tablitsalar, qag’iydalar, aqliy oper^tsiyalardi 

basqanw qag’iydalan ha’m usillan;
-  EEM ushm algoritmler ha’m da’stu’rler, imaratlar, aymaqlardi 

rejelestiriw joybarlan ha’m sxemalan;
-  Estetika talaplann qanaatlandinwg’a bag’darlang’an o’nimlerdin’ 

tek sirtqi ko’rinisine tiyisli sheshimler, integral sxefnalardin’ 
texnologiyalan, o’simlik sortlari ha’m haywan porodalan;

-  Ja’miyet ma’plerine, adamgershilik qag’iydalanna jat sheshimler 
(misali insandi ruwxiy ha’m fizikaliq qiynawg’a saliw qurallari).

Islep shig’ariw qurallari ha’m paydalaniw buyim larinin’ 
konstruktiv ta’repten jasahwi, tayarlamwi, sonday-aq olardin’ quram 
bo’lekleri paydali model esaplanadi.

Paydah model sapainda ko’rsetilgen obekt, ol jan ’a bolsa om 
a’meliyatta qollamw mu’mkinshiligi bolsa, patent beriw arq^h huqiqiy 
qorg’aladi.

Bul talaplar oylap tabiwg’a qoyilatug’m talaplarg’a uqs^s. Paydah 
model obektleri shegarasi oylap tabiwg’a qarag’anda №  Misali
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usillar, zatlar, mikroorganizm shtammaln, o’simlik ha’m haywan 
kletkalarimn’ tu’rleri, sonday-aq, olardi jan ’a maqsette qollamw 
paydali model bolip esaplanbaydi. Oylap tabiw bolip esaplanbaytug’in 
obektlerde paydali model sapainda qorg’almaydi. A’meliyatta paydali 
model menen ratsionalizatorliq usimsti ayira almawshiliq ushirasadi. 
Ratsionalizatorliq usims -  ka’rxana masshtabinda jan ’a bolg’an 
qunlma bolip esaplanadi.

Buyimnin’ sirtqi ko’rinisin bildiretug’in ko’raz konstruktorliq 
sheshimler sanaat u’lgisi bolip esaplanadi. Usi sheshimler buyimnin’ 
qa’siyetlerin emes ba’lki tek sirtqi ko’rinisin sa’wlelendiredi. Ko’raz 
konstruktorliq sheshim sapamda sanaat u’lgisi sanaat miynetlerinen 
buyimnin’ konstruktiv (texnikahq jaramli, qolayh qa’siyetleri, islew 
qa’bileti) ha’m estetik sapai (shiraylig’i, bezetilgenligi) birge uyg’m 
boliwi lazim.

Sanaat u’lgisi sapamda ko’rsetilgen obekt, ol jan’a o’zgeshelikke 
iye bolsa ha’m om a’meliyatta qollamw huqiqiy jaqtan qorg’aladi.

Solay etip, ko’raz-konstruktorliq sheshim egerde ko’razlik jaqtan 
xabar-mag’liwmat jag’inan uyg’inlasqan, ta’riplesken kompozitsiya 
pu’tinligi, aqilg’a muwapiq, ratsional formag’a (yag’my konstruktiv -  
texnologiyaliq talapqa say) ha’m ergonomika kriteriyalanna muwapiq 
bolsa sanaat u’lgisi dep ataladi.

To’mendegiler sanaat u ’lgisi esaplanbaydi; baspa (poligrafiya) 
o’nimleri (gazeta, kitap, jumal h.t.b), o’nermentshilik, do’retiwshilik 
obektleri (kishi do’retiwshilik formadag’ilarinan basqa), sanaat, 
gidrotexnika jaylan h.b. statsionarlar, suyiq gaz ta’rizli yaki sog’an 
uqsas zatlardan ibarat o’zgeriwshi formadag’i obektler, buyimnin’ tek 
texnikahq funktsiyasi menen baylamsli bolga’n sheshimler (gayka, 
shrup, bolt, vint h.t.b), ja ’miyet ma’plerine, insamyhq qag’iydalanna 
jat sheshimler.

Sanaat mu’lki obektine bolg’an huqiq avtonna yaki onm’ huqiqiy 
miyrasxorlarma tiyisli boladi ha’mde usi huqiqiy qorg’aw jarlig’i 
(patent) penen tastiyiqlanadi. Eger bir neshe shaxs bir-birinen g’arezsiz 
tu’rde sanaat mu’lki obektin jaratqan bolsa, huqiqiy qorg’aw jarligi 
(patent, da’slepki patent) na bolg’an huqiq O’zbekistan respublikasi 
patent meazsine birinshi bolip talapnama tapsirg’an shaxsqa beriledi.
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Da’slepki patent, da’slepki ekspertiza o’tkizilgennen keyin, patent 
bolsa muqiyatlap ekspertizadan o’tkizilgennen keyin beriledi.

Oylap tabiw patenti oylap tabiwdin jan ’alig’m, oylap tabiw 
da’rejesin, patenttin’ haqiyqiylig’i ha’m patent iyesinin’ oylap tabiwg’a 
iyelik etiwi, om prezentatsiyalawi ha’m onnan paydalamwg’a toliq 
menshik huqiqin tastiyiqlaydi.

Jarliq iyesinin’ toliq huqiqi usi jarliq haqqmdag’i mag’hwmatlar 
patent meazsinin’ xabamamsmda ja ’riya qihng’ari sa’neden baslap 
a’melde esaplanadi.

Oylap tabiwg’a bolg’an patent ko’rsetilgen sa’neden baslap 20 jil 
dawammda, sanaat u’lgisine bolg’an patent 10 jil dawaminda a’mel 
qilinadi. Oylap tabiwg’a berilgen da’slepki patent ha’m paydah model 
patenti 5 jil dawammda a’mel qiladi. Sanaat u’lgisi patenti, paydali 
model patentinin’ a ’mel qiliw mu’ddeti patent iyesinin’ iltimasina 
qaray patent mekemesi ta’repinen tiyisli ra’wishte 5 jilg’a ha’m 3 jilga 
deyin uzaytiliwi mu’mkin.

Patent mekemesi patent, das’lepki patent beriw haqqmda qarar 
qabil qiling’annan son’ tiyisli sanaat mu’lki obektleri dizimnen 
o’tkizilip tiyisli mag’hwmatlardi o’z ishine alg’an ra’smiy xabamamam 
shig’aradi.

Ra’smiy xabarnamada dag’aza qiling’annan baslap u’sh ay 
o’tkennen son’ Patent mekemesi tiyisli shaxslarg’a patent, das’lepki 
patent beredi. Sanaat mu’lki obektine bolg’an huqiqti O’zbekistan 
respublikasi intellectual mulik ma’mleket fondina tapsirg’an obekt 
avtonna Patent mekemesi onm’ avtorlig’in tastiyiqlawshi hujjet beredi.

Huqiq iyesi patent penen qorg’alg’an oylap tabiw, paydali model, 
sanaat u’lgisinen o’z qa’lewine qaray paydalamw boymsha menshik 
huqiqqa iye boladi.

Menshik huqiq iyesi ta ’repinen sanaat mu’lki obektinen basqa 
shaxsqa paydalamw ushm litsenziya shartnamasi haqqmdag’i kelisiwi, 
a’lbette jazba ra’wishte du’ziliwi sha’rt.

Jazba ra’wishte du’zilgen litsenziya sha’rtnamasi ma’mleket patent 
mekemesi diziminen o’tkiziledi.

Litsenziya sha’rtnamasi dizimnen o’tkizilgennen keyin g’ana
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huqiqiy ku’shke iye boladi, ta’replerde sha’rtnama boyinsha huqiq 
ha’m ma’jbu’riyatlardi keltirip shig’aradi.

1-laboratoriyahq jumis
Atiz ha’m vegetatsiya ta’jiriybeleri ushin to’gin 

mug’dann esaplaw

To’ginler u’stinde a’melge asinlatug‘in atiz ta’jiriybelerinin’ 
belgilerin esapqa alg‘an halda tiykarg‘i awil xojaliq eginleri ushm 
to’gin mug‘darlarin belgilew.

G’awashashiliqta, g ’awasha ushm talap etiletug‘in jilliq to’gin 
normalan, g ’awashashiliq ilimiy-izertlew orinlan ta ’repinen, 
respublikamn’ ha’r tu’rli klimat sharayati aymaqlarmda jaylasqan 
maydanlarda ahp barilgan ta ’jiriybeler tiykannda g ’awashag‘a 
beriletug‘in mineral to’ginlerdin’ optimal normalan amqlang‘an. 
G‘awashanm’ 1 gektar maydam ushm talap etiletug‘in azot, fosfor 
ha’m kaliy to’ginlerinin’ mug‘dan belgilengen. Ma’selen: taqir ha’m 
otlaqh-taqir topiraqlarg‘a egilgen g’awashadan ortasha 35^40 tsentner 
zu’ra’a’t aliw ushm 285-330 kg azot, 200-235 kg, fosfor ha’m 85-100 
kg kaliy sarplamwi aniqlang‘an. Lekin hamme maydanlar ushm usi 
massam norma etip belgilew mu’mkin emes. Sebebi 1 tonna g’awasha 
zu’ra’a’ti ushm birdey sharayat ha’m topiraqlarda 50 kg nan 70 kg/ga 
g‘a sheaz azotli to’gin talap etiledi. Ma’selen: gektannan 35 tsentner 
zura’a’t aliw ushm yaki 1 tonna g’awasha zura’a’tin aliw ushm 70 kg 
N, 35 tsentner zura’a’t aliw ushin 75 kg azot sarplamwi rejelestirilgen.

Fosfor ha’m kaliyli to’ginlerdin’jilliq normalan agroximkartog- 
ramma mag‘hwmatlanna tiykarlamp belgilenedi.

Bunda to’ginlerdin’ g’awasha ta’repinen o’zlestiriliw da’rejesi 
esapqa almadi. Lekin O’zbekistan topiraqlannda kaliy mug‘dan jeterli 
dep esaplamp, g’awasha maydanlanna kaliyli to’ginler rejedegiden 
az normada berilmekte. Bul protsess o’z na’wbetinde g ’awasha 
zu’ra’a’tinin’ sapasina keri ta’sir ko’rsetip g‘awasha atizlarmda ha’r 
tu’rli keselliklerdin’ kelip shig‘iwma sebep bolmaqta. Na’tiyjede kaliyli 
to’ginlerdin’ jilliq normasin toliq topiraqlarg‘a bermew aqibetinde
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bir qatar xojaliqlarda birinshi terimde ekinishi sort g’awasha beriw 
jag‘daylari ushiraspaqta.

1 gektar 10000 m2 =250 kg. NH4N 0 3
250x3=750 kg

750-10000  m2
x -  100 m2

75000 „ c ,
x = ------------  = 7,5 kg

10000m2

60 x 2,4 m qatar 
100 metr -  240 m2 

x -  10000 m2

10000 100 1000000x  = ----------------= --------------= 4L4^w
240 240

41,7x2,4=100,08 m2 
100 x 3 = 300 kg 
1 gektar -  300 kg 

300000
1 m 2

3 kg: 4 qatar = 0,750 gr 
qatar arasi 920 sm bolsa 

4 qatar = 3,6 m 
100 m ju ’rgende 360 m2

100-360 m2 
x -  100 m2

i лп 2 JUUUUU100m2-x  д: = —-—j— = 3 K g
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10000-------- = 27,7m
360

G’awashadan joqari ha’m sapali zu’ra’a’t jetistiriwde fosforli 
to ’ginlerdin’ a’hmiyeti u ’lken. Ko’p sanli atiz ta’jiriybelerinin’ 
mag‘liwmatlarma qarag‘anda, fosforli to ’ginler esabinan boz 
topiraqlarda 2-3 ts/ga, otlaqli topiraqlarda 3-5 ts/ga, ayinm alyuvial 
topiraqlarda bolsa 6-7 ts/ga qosimsha g’awasha o’nimin aliw mu’mkin.

G‘awashag‘a fosforli to’ginnin’jilliq mug‘danmn’ ^  bo’legi topiraqti 
su’riw da’wirinde beriledi. Bum to’mendegishe t a ’ r i у p 1 e w 
mu’mkin: birinshiden -  boz ha’m otlaqli topiraqlarda to’ginnin’ 
qurammdag'i fosfor tezlik penen qiyin eriytug‘m fosfatlarg‘a aylanadi. 
Ekinshiden -  na’ller o’nip shiqqannan keyin qisqa mu’ddette (10-12 
ku’n ishinde) g‘awashanm’ tiykarg‘i tamm topiraqtin’ 40-50 sm 
teren’ligine kirip baradi. Sonin’ ushinda gu’zgi su’rim waqtinda jerdi 
30-35 sm teren’likke sheaz su’riw maqsetke muwapiq esaplanadi. 
Fosforli to ’ginlerdin’ m ug‘darm belgilewde agroximiyaliq 
kartogrammalardm’ mag‘liwmatlan rejelestirilgen g’awasha zura’a’ti 
mug‘darin esapqa aliw tiykarg‘i a’hmiyetke iye. Bunda 1 tsentner 
g’awasha shiyki zati ushm fosfor sarpi 1,5 kg dep qabil etiledi. 
Topiraqtag‘i ha’reketshen’ fosfordin’ mug‘dan 1-5 mg/kg nan az 
bolg‘anda g‘awashag‘a belgilengen jilliq fosfordm’ mug‘dari u’sh 
mu’ddette beriledi: su’rimnin’ astma, egis penen bir waqitta ha’m 
g‘awashanm’ gu’llew da’wirinde beriledi.

Hareketshen’ fosfordin’ mug‘dari 16-30 mg/kg bolg‘anda 
fosfordm’jilliq mug‘dan eki mu’ddette: su’rim astma ha’m egis penen 
birge topiraqqa beriliwi maqsetke muwapiq.

Ha’reketshen’ fosfor menen ortasha ha’m onnan joqan da’rejede 
ta’miynlengen topiraqlarda (1 kg topiraq qurammda 31 mg nan ko’p) 
fosfordm’jilliq mug‘dan tolig‘i menen gu’zgi su’rim waqtinda beriledi.

Respublikamizda g’awasha jetistiretug‘m xojaliqlardm’ topiraqlan
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uliwma (jalpi) kaliy menen azot ha’m fosforg‘a sahstirg‘anda jaqsi 
tamiynlengen. Lekin, awil xojaliq eginleri zu’ra’a’ti topiraqtan ko’p 
mug‘darda kaliydi o’zlestirip alip shig‘ip ketiwi na’tiyjesinde an’sat 
o’zlestiriletug‘in kaliydin’ mug‘dan keskin azeyedi. Topiraqqa azotli 
ha’m fosforli to’ginler ko’p mug‘darda qollamlatug‘in jerlerde, 
sonday-aq, g‘awasha-jon’ishqa almaslap egiwde eginlerdin’ kaliyge 
bolg‘an talabi keskin joqanlaydi. G‘awashag‘a kaliyli to’ginlerdin’ 
mug‘dan topiraqtag‘i almasiwshan’ kaliydin’ mug‘dan aniqlang‘annan 
son’ belgilenedi.

Eger topiraq aziq elementler menen joqari da’rejede ta’miynlengen 
bolsa, kaliydin’ jilliq mug‘dan azaytiladi, ju ’da’ joqari da’rejede 
tamiynlengen topiraqlarg‘a kaliyli to’ginler qollanilmaydi.

2-Iaboratoriyaliq jumis
Atiz ha’m vegetatsiya ta’jiriybeleri ushm da’stu’rler du’ziw.

Atiz ta’jiriybesin o’tkeriwdi jobalastinw

Atiz ta’jiriybesinin’ bag’darlamasin ha’m ta’jiriybe sxemasin 
tayarlap bolg’an son’ onm’ metodikasmin’ tiykarg’i elementlerin 
delyanka (qiytaq) ko’lemin ha’m formalann, ta’jiriybe na’tiyjesinin’ 
aniqlig’m arttinw ushm kerek bolg’an qaytalama maydanshalannda 
variantlardm’jaylasiwmin’ metodlari amqlanadi. Ol ushm atiz jumali 
ku’ndeligin (dnevnik) ta ’jiriybenin’ sxemaliq joyban du’ziledi. 
Delyankalardin’ eni menen uzmlig’i, qorg’awshi polosalardin’ aralig’i 
atiz ta’jiriybesinde varinatlardm’ qaytalanip ornalasiwinin’ belgileri 
ko’rsetiledi.

Atiz ta’jiriybe maydanmin’ joybarm du’zip, om egislik atizg’a 
omalastinw, izertlenetug’in eginnin’ agrotexnikahq ilajlan esapqa 
almadi. Misali, ma’deniy eginlerdin’ atizshalarda jaylasiwi, eni, 
o’simliklerdin’ qatar-aralari, uhwma atiz barliq delyankalarg’a qaldiqsiz 
ten’dey etip bo’liniwi sha’rt. Om mexanizmler menen jiynawg’a 
mu’mkinshiligi barmsha qolaylastirip variantlardi delyankalarda 
jaylastinwg’a erisiw kerek.
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Ta’jiriybe sxemasindag’i variantlarg’a izertlenetug’in faktorlardi 
duris tan’law, ta’jiriybenin’ metodikaliq talaplarm duris ahp bariw 
ta’jiriybe na’tiyjeliginin’ haqiyqathg’in arttiradi.

Ondag’i jumisti onnlawda jiberilgen qa’telikler misali: ta’jiriybe 
maydanlarin atizshalarg’a bo’liwde, to ’ginlerdi qollamwda, 
eginlerdi egiw, agrotexnikahq ilajlar arqali eginlerge ta’rbiya beriw, 
o ’nimdi jiynaw, baqlaw, esaplaw h.t.b. ta’jiriybe variantlarmm’ 
o’z-ara ha’m baqlaw (standart) variantlar menen salistmw jollarm 
aljastmw olardin’ na’tiyjelerinin’ dunslig’m jog’altiwg’a, ta’jiriybe 
na’tiyjelerinin’ bahasizlamwina ahp keledi. Bunday qa’telerdi hesh 
qanday matematikaliq jol menen du’zetip bolmaydi. Sonliqtan ondag’i 
jumislardi ormlag’anda atiz ta’jiriybesinin’ metodikasmm’ qoyg’an 
talaplarm orinlasa, variantlardi salistirg’anda, olarda ju ’rgizilgen 
agrotexnikahq ilajlar, usillar yamasa izertlenip atirg’an faktorlardan 
toliq mag’liwmat aliwg’a boladi.

Atiz ta’jiriybe sxemasinin’ rejesi delyankalardin’ shegeralarin 
belgilegen son’ sxemalardin’ ta’jriybe atizma tiykan jayg’astiriladi. 
Ta’jiriybe maydanshalarin amqlawda uzinlig’i 10 yamasa 20 metrlik 
lenta qollamladi. Ta’jiriybenin ’ ten’dey mu’yeshlerin aniqlaw ushin 
nivelir arqali amqlanadi.

Ta’jiriybege ajiratilg’an jerge delyankalardi ornalastinw, 
delyankalardi ten’dey etip bo’liw onin’ ta’jiriybe konturm atizlardin’ 
uzin ta ’repi boyinsha ilmek yamasa jip boyinsha belgilep tuwri 
siziq ju ’rgizemiz. Misal: A,D atiz shegerasinan 5-10 m ishkeri A 
tochkasina qaziq qoyamiz, keyin A,D sizig’i boylap joba boymsha 
kerekli qashiqliqti o’lsheymiz ha’m D qazig’in qag’amiz. A ha’m D 
tochkalannan perpendikulyar kerekli araliqti o’lshep tu’siremiz ha’m 
ta’jiriybe shegeralarin V ha’m S qaziqlan menen belgileymiz. Egerde 
tuwri mu’yeshlikler duns shiqsa AD=VS ha’m AV=SD boladi. Uliwma 
konturdi shig’arg’annan keyin ruletka ja ’rdeminde qaytalawlar ha’m 
atizlar tu’siriledi. Qaziqlardi o’lshewshi siziqlardin’ barqulla bir 
ta’repinen qaziw kerek, qaytalawlardin’ shegeralarma 2-qaziqsha
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yamasa aynqsha belgiler qoyiladi. Qaziqshalarda atizshalardin’ 
qaytalawlardin’ nomerleri ha’m basqa belgiler ko’rsetiledi.

Turaqli atiz ta’jiriybesinde izertlenbeytug’in barliq agrotexnikahq 
ilajlar bir ku’nde yaki bir mezgilde o’tkeriliwi kerek bul izertlew 
metodikasimn’ tiykarg’i talaplarinm’ biri bolip esaplanadi.

Izertlewshi atiz ta’jiriybesindegi jumislardi programmag’a sa’ykes 
alip banw kerek. Eger ta’jriybe bansinda programmada ko’rsetilgen bir 
jumis yaki baqlaw onnlanbay qalsa yaki mu’mkinshilik bolmasa misali 
to’rt qaptalli ta’jiriybede 1-3 qaytalamlardag’i baqlawdi aldin-ala 2-4 
qaytalamlardi son’ bag’darlama boymsha baqlawlar alip bariladi. Atiz 
ta’jiriybesindegi barliq agrotexnikahq usilar barliq variantlarda bir 
waqitta ormlanbasa olardm’ arasindag’i ayirmashihq payda boladi. 
Misali delyankalarg’a to’ginlerdi bergende yaki eginlerdi ekken 
waqitta jawm-shashm jawip 8-10 saat keshikkende onin’ o’siwi ha’m 
rawajlamwinda aytarhqtay ayirmashihqlar bolip, eginlerdin’ pisiwi 
keshikken variantlardi salistinw mu’mkinshiligi bolmaydi.

3-suw ret
Atiz tajriybesinin ’sxemasi, jobasu

Ta’jiriybe atizinda ju ’rgiziletug’in agrotexnikahq ilajlarg’a 
qoyilg’an talaplardin’ en’ tiykarg’isi waqtinda alip bariw onm’ 
ko’rsetilgen normalarda alip bariw kerek.

Atiz ta’jiriybesinin’jalpilamay qoyilg’an talaplardan tag’i birewi 
ol maydandag’i jumislardm’ sapali ha’m joqari waqtinda ormlaniwi
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bolip esaplanadi. Ta’jiriybe maydanmda agrotexnikaliq ortaliqta (fon) 
sa’ykes keliwi ha’m sol topiraq klimatliq sha’rayatlarg’a sortlardin’ 
sa’ykesligin toliq biliw kerek. Ha’r tu’rli faktorlardin’ ta ’sirin 
amqlawg’a qol jetetug’m alding’i qatarli agrotexnikaliq ilajiardi 
paydalamwdi talap etedi. Misal izertlewge jalpi agrotexnikaliq ortalig’i 
ushin quraminda azoti ko’p organikaliq to’ginlerdi qollamwg’a 
bolmaydi. tek ta ’jriybe sxemasinda ko’rsetilgen normada azot 
to’ginlerin qollamw kerek.

To’ginlerdi qollamw. Atiz ta’jiriybesinde to’ginlerdi qollamw 
en’ bir juwapli ma’selelerdin’ biri bolip smaladi. Om ta’jiriybede 
izertlegende yamasa basqa agrotexnikaliq usillardi teksergende jalpi 
agrotexnikaliq ortaliqtin’ jag ’daylarma ha’m ta’biyg’iy jumistin’ 
mug’dari topiraq quramindag’i aziqliq elementlerdin’ shamalarm 
analiz etip tekserip, amqlaw kerek. Organikaliq ha’m mineral 
to’ginlerdin’ ta ’sirin izertlegende, uliwma agrotexnikaliq ilajlar 
iretinde paydalanadi. To’ginlerdi qollang’anda jiberilgen qa’telerdi 
son’ du’zetip bolmaydi, sebebi geyde jiberilgen qa’telerdi tabiw qiyin 
boladi. Atiz ta’jiriybesinde to’ginlerdi qollamwda qoyilatug’m talaplar 
boyinsha delyankalarg’a to’ginlerdi birdey shamada beriw kerek.

Mineral to’ginlerdi (N,P,K) delyankalarg’a esaplag’anda mina 
formula arqali esaplanadi.

100-2

Bui jerde, X -  uzinlig’ina beriletug’in to’gin mo’lsheri, kg; 
a -  qollang’an to’ginnin’ ta’sir etiw shamasi boyinsha normasi, 

kg/ga;
v -  to’ginnin’ qurami %; 
s -  uzmliq ko’lemi, m2
To’ginlerdi o’lshewden aldin iri tu ’yirtpeler ezilip, elenip 

o’lsheniw kerek. Eger ta’jiriybe programmasmda to’ginler tekserilmese 
onda ol to’ginler seyalkasi menen ta’jiriybe atizlarina beriledi. Eger 
to’ginlerdin’ bir-neshe tu’ri beriletug’in bolsa olardin’ birikpesin 
tayarlawda, olardm’ o’z-ara qatnasi ta’sirin duris tan’lap biliw kerek.
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To’ginlerdi delyankalardm’ topirag’ina beriwde mu’mkinshiligi 
bolg’amnsha birdeyligin saqlaw kerek. To’ginlerdin’ mug’dan delyanka 
topirag’mda az bolsa sol delyankanm’ topirag’ina aralastinladi.

Ta’jiriybe maydanmin’ topirag’i-atiz ta’jiriybesin alip banwda 
delyankalardm’ topirag’ma qoyilatug’in talaplardin’ biri omn’ sapasm 
arttinw bolsa, sonm’ menen bir qatarda olardi bir ku’nde su’rip bir 
tegis boliwin ta’miynlew kerek. Topiraqti su’riwdin’ usillan yag’niy 
plug penen teren’ etip su’riw kultivatorlar, shijillaw, tirmalawlar 
delyankalarg’a kese perpendikulyar boliwi kerek. Sebebi bul jag’dayda 
o’simlikke ta’sir etetug’in faktorlar barliq variantlarg’a birdey ta’sir 
etedi.

Atiz ta’jiriybesinin’ delyankalanmn’ topirag’in su’rgende on’g’a- 
shepke awdanw kerek yag’niy bir bag’itta su’riliw kerek ha’m 
mexanizimler tek qorg’awshi palasalardan aylaniwi sha’rt.

Atiz ta’jiriybesin alip banwda qoyilatug’in talap dala ta’jriybesinin’ 
delyankalannda eginlerdi ekken waqitta ju ’da’ sheberlik ha’m uqiphliq 
talap etiledi.

Delyankalardm’ topirag’m tegislew arqali egiw onm’ uzinina 
egiwdi talap etedi, sebebi qolaysiz faktorlardin’ barliq variantlarda 
ten’deyligin saqlawg’a ta’sirin tiygizedi.

Atiz ta’jiriybesinde eginlerdi egiw mo’lsherin tuqimnm’ salmag’i 
menen emes onm’ ko’geriwshen’ligi menen amqlanadi.

Ta’jiriybe maydanmin’ delyankalanna bir tu’rdegi eginler egiledi. 
Ko’p jilliq ilimiy izertlewlerdin’ na’tiyjesinde egiw normasimn’ 
ko’lemi tuqimnm’ ko’geriwshen’ligin aniqlaw na’tiyjeli ekenligi 
da’liyllengen.

A1 rnayda tuqimli eginlerdi-yagmy: jon’ishqa, suwdan sho’bi, 
kapusta, rediska h.t.b. egiw normalari tuqimnm’ salmag’i menen 
amqlanadi. Tuqimnm’ sapasi sebilgen waqittan baslap egiwdin’ 
normasin izertlep banlatug’m ku’ndelikke jazip qoyiladi.

Egis seyalkasmm’ egiwge sazlig’m ko’rip, sebiwshi agregattm’ 
retlestirip, norm alastinlip egiw m o’lsheri menen jobasm in’ 
ayirmashilig’i w-e F ten aspaydi. Seyalkanin’ tuqim sebetug’in 
agregatlar aralig’i bir-birinen ten’dey qashiqliqta omalastinladi oni 
sizg’ish penen amq o’lshew kerek.
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Atiz ta’jiriybesinin’ delyankalanmn’ egiwdegi tiykarg’i talaplar:
a) barliq delyankalardag’i vaiyantlardi birdey seyalka menen egiw 

kerek;
b) delyankalarg’a seyalka eger waqitta ta’jiriybe variantlarimn’ 

tiykarg’i bo’limine 2-3 metr qollang’anda yaki qorg’awshi palasada 
agregatlardi isletiw kerek;

v) delyankanm’ ishinde tuqim egilip atirg’anda seyalkalardi 
toqtatpaw kerek.

Ta’jiriybedegi o’simlikti ta’rbiyalaw. Ta’jiriybe maydanmda 
en’ keminde ayina eki ret baqlaw kerek mag’liwmatlar sol jerde sol 
waqitta ta’jriybe ku’ndeligine jaziladi. Ta’jiriybedegi o’simliklerdi 
ta’rbiyalaw qatar aralan jalpilamay eginler menen birdey boladi. Тек 
ta’jiriybe maydanmda ormlanatug’m jumislar barliq delyankalarda 
birgelikli bir waqitta onnlanadi. Jabayi sho’plerdi otaw, qatar aralann 
islew mu’mkinshiligi bolg’amnsha birdey waqitta boliwi mu’mkin yaki 
mu’mkinshilik bolmaydi. 1-qaytalamani islew kerek boladi.

Ta’jiriybeni alip banw dag’i tiykarg’i jum islar minalar: 
delyankalardi arnawli (doroshkalar) qorg’awshi palasalarg’a 
bo’liw, olardag’i jabayi sho’plerdi tazalaw, delyankalardm’ aqirg’i 
ha’m bastag’i qorg’awshi palasolarm tegislew ha’m variantlardin’ 
shegaralarma qaziqshalar qag’iw, olarg’a etiketkalar jaziw, tema ati, 
variant sam ha’m povtomostlar qatan, ko’gergen o’simliklerdin’ esabm 
ahw m2, ha’r bir variantta 5-10 tochkadan h.t.b. jumislar alip banladi.

Atiz ta’jiriybesinin’ ha’r bir baqlawinda ta’jriybeni belgileytug’in 
o ’simliklerdin’ jalpi ja g ’dayi rawajlaniwinda (suw aliwi, mal 
basqilamawi, jatip qalmawi, jawin-shashin, ziyankeslerden ziyanlamwi) 
hawa raylan baqlanip banladi. Ta’jiriybenin’ barliq delyankalannda 
barliq agrotexnikaliq talaplar waqtinda apanliwi sha’rt, hesh bir jerinde 
otalg’an jabayi sho’plerdin’ u’yiliwi yaki to’ginler delyanka ishine alip 
kelip u’yilip qoyilmawi kerek.

Atiz ta’jiriybesinde baqlaw ha’m esap ahw jum islan Atiz 
ta’jiriybesinin’ aniqlig’mm’ na’tiyjeligin duns aniqlaw ushin ha’r 
bir variantti kerekli waqitta baqlaw menen esapqa aliw jumislari 
ju ’rgiziledi. Sonda bir jerdegi sam menen sapasin agro-texnikahq 
usillannin’ ta’sirin tiyisli waqitta baqlap esapqa aliwg’a boladi.
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Atiz ta’jiriybesi vegetativli ja ’ne laboratoriyaliq ta’jiriybelerde 
baqlaw menen esapqa aliwda mag’liwmatlar amq boliwi ushin 
izertlewshinin’ isleytug’in jumisi.

-  Baqlaw menen esaplaw jumislarm ju ’rgizetug’in waqit ha’m 
delyankadag’i orm.

-  Ahng’an mag’liwmatlardi sektorg’a esaplaw.
Atiz ta’jiriybeleri arqali izertlengen agrotexnikahq ilajlardag’i 

faktorlardin’ ta’sirinen aling’an mag’liwmatlar arqali bahalanadi. 
Misali to’ginler yamasa topiraqti su’riw varianttag’i eginlerdin’ pisiwi 
haram sho’plerdin’ mug’dan, topiraq qatlaminin’ lg’allig’i h.t.b. 
baqlanadi. Ma’deniy eginlerge kerekli izertlew ha’m baqlap esapqa 
aliw arqali amqlaydi.

Sortlardi salistirip izertlegende vegetattsiyahq da’wirinde baqlaw 
menen esaplaw arqali sorttm’ hasildarlig’in arttmw jollann amqlawg’a 
boladi. Baqlaw ha’m esapqa aliwjumislarinm’ na’tiyjeliligi sortlardm’ 
vegetatsiya da’wirinde tez pisiwi, suwiqqa, duzg’a shidamlilig’i, 
kesellikke ha’m ziyankeslerge qarsi tura alatug’in qa’siyetleri tuwrali 
toliq amqlama aliwg’a boladi.

Ta’jiriybe barisinda esaplaw bir pu’tin ja ’ne waqit-waqitqa 
bo’linedi. Waqit boyinsha esapqa ahp baqlaw o’simliktin’ vegetatsiyaliq 
da’wirinde fazalar boyinsha alip banladi. A1 aynm baqlawlar dekadaliq 
ha’r ayda 10-15 ku’nde o’lshenip baqlanadi. Misali boylan, japiraq 
sanlari, g’umshalar, go’rekler olardin’ pisiwi h.t.b.

Delyankalarda u’Igi aliw usili. Delyankalarda o’simliklerdin’ 
birdeyligin olardm’ uqsas jerlerin aniqlaw, yag’my o’simliktin’ boym 
onm’, japiraq sanlann aniqlaw ushm aldin-ala tayarlang’an bolsa onda 
duns bolmaydi. Sonliqtan delyankalardan u’lgi aliw ushm onda egin 
o’sken waqitta tu’p sanlari shaqa sanlari amqlang’an jerden barliq 
baqlawlar ahp banw kerek.

Baqlaw menen esapqa aliw programmasmm’ tiykan eginlerdin’ 
ta’jiriybe sxemasimn’ qoyg’an talabin orinlaw. Onm’ programmasmda 
ko’rsetilgen ma’selelerdi aniqlaw arqali og’an amqlama beriw talap 
etiledi.

53



O’simliklerdin ’ rawajlaniw da’wirinde baqlaw ha’m 
olardi esapqa akw

Atiz ta’jiriybesinde eginlerdin’ o’sip rawajlaniw da’wirinde ha’r 
qiyli (fenologiyaliq, meteorologiyaliq h.t.b.) baqlawlar, yag’niy: 
o’simliktin’ boyin, tu’p sanin esapqa ahw jumislan, olardin’ pashalawi, 
o’simlik ha’m topiraqtm’ u’lgilerinin’ analizleri alip bariladi.

Topiraq qatlamindag’i ha’m o ’simliklerdin’ o ’siwinde bolip 
atirg’an o’zgerislerge sirtqi faktorlardin’ ta’sirin ha’m olardin’ ha’r jil 
sayin o’zgeriwshen’ligin aniqlaw ushm bir qansha dala ta’jiriybeleri 
o’tkeriledi. Hawa rayirun’jag’daym baqlaw jumislann meteorologiyaliq 
stantsiyalar turaqli tu’rde baqlap, olar walayat, respublika ha’mde 
ta’jiriybe stantsiyalannda omalastirilg’an. Olar hawa temperaturasin, 
lg’alhg’m, ku’n radiatsiyasinin’ ta ’sirin, samaldm’ bag’itin ha’m 
ku’shin, tezligin, jawm-shashinmn’jag’daylarm baqlap, mag’hwmat 
beredi. Mag’hwmatti ha’r 10 ku’nge ha’m aydin’ son’ina, yamasa u’sh 
aydm’ ortashasm esaplap beredi.

O’simliklerdin’ ziyanlaniwin baqlaw

Meterologiyaliq qolaysiz jag’daylarg’a ba’ha’rdegi ja ’ne gu’zdegi 
jawin shashinlardin’ ta’siri suwiq uriw, ku’shli samallar, dawillar, 
no’ser burshaqlar jatadi.

Baqlaw jum isin ju ’rgizgende esapqa alatug’in jag ’daylar:
a) o’simlik organlari (japiraq, sobiq paqal, gu’l, go’regi, miywesi) 
menen olardin’ sam (az sanda yarimnan ko’birek, barhg’i) yamasa 
10,25,50 ja ’ne 75% ziyanlang’amnda shamalaw mu’mkin; b) qanday 
sebeplerden ziyanlang’an (sarg’ayiwi, soliwi, jig’iliwshan’hq, quwrap 
qahwi, delyanka, variant tolig’i menen jartisi omn’ to’rtten biri).

Qistm’ ku’nleri o’simlikler ko’binshe to’mengi temperaturada 
ko’birek ziyanlanadi. Gu’zgi eginlerdi shiniqtinwg’a ashiq, jilli ku’n 
menen birdey tu’ngi salqin qolayli boladi. Bul waqitlan hawa ray mm ’ 
mma ko’rsetkishleri arqali sapalama beriledi. Hawa rayi lg’allig’i 
ko’rsetkishleri salistirilip baqlamp banladi.

Tuqimnm’ ko’geriwshen’ligi onm’ o’siw sam arqali amqlanadi.
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01 ushin ta’jiriybe maydamnm’ to’rt jerinen 1 m2 o’simlik egilgen 
qatardan yamasa 50x50 sm ko’lemde (egiliw usilina qaray) topiraqtin’ 
12 sm teren’liginen topiraq jiynalip sanaladi. Ha’r u’lgiden olardin’ 
sanin o’niwshen’ligin ko’germegenleri menen sahstirip protsentte 
amqlanadi.

Eger delyankalarda o ’simliktin’ qalm’lig’i menen biyikligi 
tammniin’ teren’ligi, olardm’ ziyanlamwi, o’lgen o’simlikler menen 
jabayi sho’pler az bolsa onda 5 ball dep bahalanadi. A1 eger o’simliktin’ 
qalm’lig’i birdey bolmay alag’at tamirlarmin’ rawajlamwi, ortasha 
shorlang’an, egislik jabayi sho’pler menen ortasha pataslang’an, 
o’simlik kesellengen, ziyankesler menen ziyanlang’an bolsa onda 
4 ball; o’simliktin’ qalm’lig’i birdey emes, biyikligi, shorlamwi 
ortasha, ziyankesler menen az ziyanlang’an, jabayi sho’pler menen 
pataslang’an egislikler 3 ball menen bahalanadi. Eger egin siyrek 
bolip, o’siwi to’men, ren’Ieri (japiraq) sarg’ish, jabayi sho’pler menen 
ko’plep pataslamp olardin’ tu’rleri ko’p bolsa 2 ball; Eger egin ju ’da’ 
siyrek bolsa, ko’pshilik jerleri oyh-biyik, jabayi sho’pler menen ko’p 
pataslang’an bolsa 1 ball menen bahalanadi.

Fenologiyaliq baqlaw. O’simliklerdin’ rawajlamw da’wirinde 
o’zine ta’n o’zgeshelikleri boladi. Rawajlamwda o’simliktin’ boyi, 
olardag’i organlardm’ rawajlamwi o’zgerip baradi. Rawajlamw 
protsessin tutasi menen alg’anda izbe-izlik penen o’sip otiradi, bir- 
birinen jaqsi ajiratiladi ja ’ne ko’zge ko’rinedi ha’m variantlar bir- 
birine salistinladi. Bularg’a tuqimlardin’ o’siwi, bo’rtiwi, vegetativlik, 
reproduktivlik organlardm’o’siwi, gu’llewi ja ’ne miywe payda etiwp 
pisiwleri jatadi.

Bir jilliq ja ’ne ko’p jilliq o’simliklerdin’ birdey rawajlamwimn’ 
uqsaslig’i o’siw da’wrinde birdey boladi.

Atiz ta ’jiriybesinde jabayi sho’pler menen o ’simliklerdin’ 
kesellikleri, ziyankeslerdin’ eginlerge keltiretug’in ziyanlari, 
feneologiyahq, meteriologiyahq baqlawlardi sahstirip baqlaw arqali 
ahng’an mag’liwmatlar ju ’da’ bahah boladi. Misali: to’ginlerdin’ 
normasin izertlew ju ’rgizilgen ta’jiriybelerdi bahalaw (standart) 
delyankalardag’i zu’ra’a’t to’gin bergen daqillardm’ o’nimi to’gin
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bermegen variantlardm’ o’niminen ziyat boliwi duris ko’rsetkish 
dewge bolmaydi. Sebebi to’gin bergen menen keyingi fazalarmda 
to’gin keri ta’sir etip zu’ra’a’t to’menlep ketiwi yamasa joq bolip 
ketiwi mu’mkin. Fenologiyaliq baqlawlar arqali; o’siw dinamikasi, 
japiraqtm’ ko’lemine ha’m boyina o’siwi, h.t.b da aniqlawg’a boladi. 
Bunda aynm ko’rsetkishler esapqa almadi. Eginlerdin’ tu’p sanlan, 
boylari, pashalar sam, shaqalarm sanaw arqali amqlanadi.

3-laboratoriyaliq jumis
Atiz ha’m vegetatsiya ta’jiriybeleri ushm sxemalardi du’ziw.

Atiz ta’jiriybelerinin’ aldina qoyilatugin talaplar

Atiz ta’jiriybelerinin’ o’zine ta’n ta’replerinin’ biri o’simliklerdi 
topiraq, klimat ha’m agrotexnikahq faktorlar usilinda u ’yreniw 
bolip esaplanadi. Sol sebepten atiz ta’jiriybelerinin’ aldina bir qatar 
metodikaliq talaplar qoyiladi.Olardin’ sapasinda to’mendegilerdi 
keltiriw mu’mkin:

-  ta’jiriybenin’ tipikligi;
-  bir belgi menen panqlamw printsipi;
-  ta’jiriybenin’ amawli ajiratilgan maydanlarda o’tkeriliwi;
-  zu’ra’a’tti esapqa aliw ha’m ta’jiriybenin’ haqiyqiylig’i.
Ta’jiriybenin’ tipikligi. Ta’jiriybe na’tiyjelerin usi o’tkerilgen

ormnin’ o’zinde qollamwga ta’jiriybenin’ tipikligi delinedi. Aymm 
jag’daylarda tipiklik ta ’jiriybenin’ reprezentativligi degen tu’sinik 
penen de ko’rsetiledi. Izertlewlerde xojaliq ha’m agrotexnikahq 
sharayatlarg’a qarag’anda tipiklik pariqlanadi. Atiz ta’jiriybelerin 
o ’tkeriwde topiraq-klimat sharayatmda a ’hmiyetli orin tutadi. Bul 
o’z na’wbetinde izertlewler qaysi topiraq tipinde ormlang’an bolsa, 
alingan na’tiyjeler de tek usi topiraqlar tarqalg’an a’tiraplarda qollamw 
kerekligin ko’rsetedi. Toq tu’sli boz topiraq sharayatmda o’tkerilgen 
ta’jiriybelerdin’ na’tiyjeleri Mirzasho’l topiraqlan yamasa gidromorf 
topiraqlar tarqalg’an xojahqlar ushm usmilsa, atiz ta’jiriybeleri aldina 
qoyilatug’in birinshi talap qopal tu’rde buzilgan bolip esaplanadi. Atiz 
ta’jiriybelerindegi barliq agrotexnikahq seminarlar joqari da’rejede
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sho’lazlestiriliwi barliq variantlardan qollamlatug’in seminarlar 
sapa ha’m onnlamw m u’ddetleri jaginan birdey boliwi kerek. 
Basqasha aytqanda ta’jiriybede rejelestirilgen jumislar variantlarmm’ 
barlig’inda bir ku’nde ormlamwi lazim. Rejelestirilgen jumislardm’ 
bir ku’nde tamamlawdin’ ilaji bolmag’an jag’daylarda, seminar bir 
ma’rte takirarlawdm’ barliq variantlarinda birinshi ku’ni, qalg’an 
takirarlamalarda bolsa ekinshi ku’ni ormlanadi. Uliwma alg’anda, 
agrotexnik faktorlar ta’jiriybe variantlarinda ko’bi menen eki ku’n 
ishinde ormlamwi kerek. Bunnan tisqan topiraqti islew, egiw ha’m 
na’llerdi o’siriwde qollamlatug’m barliq u’skeneler birinshiden, 
zamanago’y, ekinshiden, barliq variantlarda birdey boliwi kerek.

Agrotexnikahq ilaj lardin’ ishinde suwg’anw aynqsha itibarg’a iye 
bolip, suw barliq variantlarg’a bir ku’nde, birdey mug’darda beriliwi 
kerek. Suwg’anwda variantlar ortasmdag’i pariq o’simliklerdin’ o’siwi, 
rawajlamwi ha’m zu’ra’a’tliligine sezilerli da’rejede ta’sir ko’rsetedi. 
Atiz ta’jiriybesinin’ tipikligi degende u’yreniletug’in sortlardin’ usi 
sharayat ushm jaramhlig’i ha’m iyazlestirilgenligine qatan’ itibar 
beriledi.

Bir belgi menen panqlaniw printsipi. Metodikaliqjag’mantuwn 
sho’lkemlestmlgen ta’jiriybenin’ a’hmiyetli sha’rtlerinen biri bir belgi 
menen panqlaniw printsipi esaplanadi, yag’niy atiz ta’jiriybesinde 
sahstmlatug’m variantlar bir-birinen tek g ’ana u’yreniletug’in belgi 
menen panq qiliwi lazim.

Bir belgi menen panqlaniw printsipi. Metodikaliq jag’inan 
tuwri sho’lkemlestirilgen ta’jiriybenin’ a’hmiyetli sha’rtlerinen biri bir 
belgi menen panqlaniw printsipi esaplanadi, yag’my atiz ta’jiriybesinde 
sahstinlatug’in variantlar bir-birinen tek g’ana u’yreniletug’in belgi 
menen pariq qiliwi lazim.

Ma’selen, azotli to’ginnin’ normalan u’stinde o’tkeriletug’in 
izertlewlerde variantlar arasmdag’i birden-bir panqlanatug’in belgi- 
to’ginnin’ normasinda boladi. Basqa barliq faktorlar (topiraq tipi 
ha’m o’nimdarlig’i, burmg’i egin, topiraqti islew usillari, sort, egin 
ha’m to’ginlew mu’ddetleri, usillari, sonday-aq, ta’rbiyalaw) barliq 
variantlarda birdey boliwi kerek. Usi sha’rtke a ’mel qilinbasa,
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u’yrenilip atirgan to’gin normasimn’ eginnin’ zu’ra’a’tine ta’sirin 
u’yrenip bolmaydi. O’simliklerdin’jasaw da’wirleri o’z-ara baylamsli 
bolganligi sebepli, ha’r dayim tek bir belgi menen panqlamw 
printsipine faktor etip bolmaydi. Bugan to’mendegi a’piwayi misaldi 
keltiriw mu’mkin. Suwg’anw  protsessinde topiraqtin’ lzgarlig’i 
o’zgeredi. Izg’arliq ta’rtibinin’ o’zgeriwi o’z na’wbetinde topiraqtin’ 
temperaturasma, temperaturanm’ o’zgeriwi bolsa mikroorganizmlerdin’ 
mug’dan ha’m olardm’ ha’reketshen’ligi ta’biyiy, mikroorganizmler 
xizmeti na’tiyjesinde o’zgeredi. Aytilg’anlardan tek bir belgi menen 
panqlamw printsipine erisip bolmaydi degen sheshimge kelmeymiz. 
Bul printsipte tiykarg’i u’yrenilip atrrg’an belgi na’zerde tutiladi.

Ja’ne misallarg’a qaraymiz. Atiz ta’jiriybesinde biydaydm’ na’l 
qalm’lig’ina tu’rlishe mu’na’sibette bolatug’in eki sortina to’gin 
normalarimn’ ta ’sirin u’yrenip atirg’an bolsin. Bul eki sorttin’ 
zu’ra’a’tin sahstinw ushm olar birdey na’l qalm’lig’inda egiliwi lazim. 
Bul bir sorttm’ a’lbette qolaysiz aziqlamw sharayatina tu’siwge ha’m 
u’lken metodikaliq qa’tege sebep boladi. Bunin’ aldin aliw ushm ha’r 
bir sort o’zine qolay na’l qalin’liqlannda da sinap ko’riledi. Ja’ne bir 
missal; ta’jiriybede kaliyli to’gin tu’rlerinin’ (kaliy xlorid ha’m kaliy 
sulfat) xlorg’a shidamli egin zu’ra’a’tliligine ta’siri u’yrenilip atirg’an 
bolsin. Eger ha’r eki tu’rdegi to’gin tek g’ana gu’zde yamasa ba’ha’rde 
berilse, almatug’m na’tiyjeler bir-birinen keskin panq qiladi. To’gin 
tu’rlerinin’ haqiyqiylig’m bahalaw ushm ta’jiriybe sistemasina tu’rli 
mu’ddetlerde to’gin beriletug’m qosimsha variantlar da kiritiledi.

Ta’jiriybelerdi arnawli maydanshalarda o ’tkeriw. Atiz 
ta’jiriybelerin arnawli ajiratilgan maydanshalarda otkeriw bir belgi 
menen panqlamw printsipinin’ dawami esaplanadi. Bul talap ha’r 
qanday atiz ta’jiriybesinde a’lbette onnlamwi sha’rt. Tariyxiy belgili 
bolmag’an (arnawli ajiratilmag’an) maydanlarda a’melge asinlgan 
ta’jiriybelerdin’ na’tiyjelerin tu’siniw ha’m tu’sindirip beriw, sonday- 
aq, olardan paydalamw mu’mkin emes. Tosattan maydanshalarda 
o ’tkerilgen izertlewlerdi (olar qanday maqsette o ’tkeriliwine 
qaramastan) atiz ta’jiriybeleri dep ataw mu’mkin emes.

Zu’ra’a ’tti esapqa aim  ha’m ta ’jiriybenin’ haqiyqiyltg’i. 
Awil xojaliq eginlerinin’ zu’ra’a’ti ha’m zu’ra’a’t sapasi ta’jiriybe
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variantlarimn’ ko’rsetkishleri esaplanadi. Zu’ra’a ’tti esapqa aliw 
joli menen ta’jiriybe variantlarinda u’yreniletug’in sharayat ha’m 
faktorlardm’ ta’siri mug’dan amqlanadi. O’tkerilgen ta’jiriybe haqiyqiy 
bolg’anda g’ana zu’ra’a’tti esapqa aliw ha’m onm’ sapasm bahalaw 
belgili bir bahag’a iye boladi. Ta’jiriybe haqiyqiy boliwi ushin onm’ 
sistemasi ha’m metodikasi, o’tkeriletug’m orrn ha’m sha’rt-sharayatlan 
izertlewdin’ aldma qoyilg’an maqset ha’m waziypalarma sa’ykes 
keliwi kerek. Ta’jiriybenin’ haqiyqiyhg’i ha’m aniqlig’i bir-biri 
menen baylamsh, lekin erkin tu’sinikler esaplanadi. Ta’jiriybenin’ 
amqlig’i ahng’an na’tiyjeler o’zine ta’n matematik yamasa statistikaliq 
usillar ja ’rdeminde esaplaw tiykannda tabiladi. Atiz ta’jiriybelerinin’ 
amqhg’ma agrometeorologiyaliq sharayatlardin’ ha’r tu’rliligi, 
ta’jiriybe maydani topiraqlanmn’ bir jirnsli bolmawi, agrotexnikahq 
seminarlardi o’tkeriwde jol qoyilatug’m aynm belgiler tu’rlishe ta’sir 
ko’rsetedi ha’m usi tiykannda ta’jiriybenin’ qa’telikleri ju ’zege keledi. 
Atiz ta’jiriybelerinde ushiraytug’in qa’teliklerdi u ’sh tu’rge bo’liw 
mu’mkin.

Tosattan bolg’an qa’telikler -  ha’r tu ’rli faktorlardm’ o’z- 
ara ta’siri na’tiyjesinde ju ’zege keledi. Tosattan bolg’an qa’telikler 
ta’jiriybe amqhg’ma seziler-sezilmes ta’sir etedi. Atiz ta’jiriybelerinde 
tosattan bolg’an qa’teliklerdi keltiretug’m o’zine ta’n elementler bar. 
Tosattan bolg’an qa’teliklerdin’ o’zine ta’n ta’replerinen biri ondag’i 
unamli ha’m unamsiz elementlerdin’ o’z-ara ta’sirleniwi na’tiyjesinde 
ta’jiriybe aniqhgina jetkeriletugm ziyannm’ azeyiwi ha’m tegisleniwi 
esaplanadi.

Tosattan bolg’an qa’teliklerge klimattag’i suwiq ha’m issi, jawinli 
ha’m qurg’aq ku’nlerdin’ almasip tunwin misal etiw mu’mkin.

Sistemali qa’telikler -  turaqli faktordm’ tek bir bag’dardag’i turaqli 
ta’siri na’tiyjesinde ju ’zege keledi. Ma’selen o’nimdarhg’i jag’inan 
bir jimsli bolmag’an maydanda ta’jiriybe o’tkerilgende, topirag’i 
o’nimdar bo’legindegi o’nimdarhq basqa variantlarg’a qarag’anda 
sezilerli da’rejede joqari boladi. Sistemali qa’teliklerdin’ o’zine ta’n



qa’siyeti-olardm’ bir bag’darda ta’sir etiwinde yag’my almatug’in 
na’tiyjelerdin’jaqsi yaki jaman ta’repine o’zgeriwi boladi. Sistemah 
qa’teliklerde tosattan bolg’an qa’teliklerden panqli tu’rde sharayat 
yamasa faktorlardin’ ta’siri o’z-o’zinen pa’seymesten kerisinshe artip 
baradi.

Atiz ta ’jiriybeleri aldina qoyilatug’m talaplardin’ buziliwi 
na’tiyjesinde qopal qa’teler ju ’zege keledi. M a’selen izertlewshi 
jan’ilisip to’ginsiz (baqlaw) variantqa to’gin berdi yaki zu’ra’a’tti esap- 
kitap qiliw waqtinda sortlar yamasa ta’jiriybe variantlarin adastirip 
qoydi deyik (bul a’dette boladi). Bunday sharayatta jol qoyilg’an 
qa’teni «du’zetip bolmaydi», variant, takirarlama, bazi jag’daylarda 
ta’jiriybe na’tiyjelerin toliq biykar etiwge tuwra keledi.

Atiz ta’jiriybelerinin’ na’tiyjeleri sistemah ha’m qopal qa’telerden 
saqlang’anda matematik qayta islenedi ha’m amq sheshimler 
shig’anladi.

Atiz ta’jiriybelerinin’ tu’rleri

Maqseti, o ’tkeriletug’m orm, dawamlilig’i, bo’lekshelerinin’ 
u’lken-kishiligine ha’m basqa ko’rsetkishlerine qarap atiz ta’jiriybeleri 
bir neshe tu’rge bo’linedi.

O’tkeriliw sharayatma qarap atiz ta’jiriybelerin eki gruppag’a 
bo’liw mu’mkin:

-  arnawli ajiratilg’an maydanlarda o’tkeriletug’m;
-  islep shig’anw sharayatlannda o’tkeriletug’m atiz ta’jiriybeleri.
Birinshi ko’rinistegi atiz ta’jiriybelerinde tiykarg’i faktorlar

ha’m agrotexnikahq ilajlardm’ awil xojaliq eginlerine ko’rsetetug’in 
ta’siri aynqsha ajiratilg’an, belgili koeffitsienttegi maydanlarda 
u’yreniledi ha’m shig’arilatug’in sheshimler tiykannda beriletug’in 
usimslar usi topiraq-klimat sharayatlannm’ o’zinde qollamladi. Islep 
shig’anw sharayatlannda o’tkeriletug’in atiz ta’jiriybeleri bir qansha 
a’piwayilastinlg’an sistemada a’melge asmlip, o’z ishine en’ za’ru’r 
variantlardi aladi.
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Izertlewlerdin’ maqsetine qarap atiz ta’jiriybeleri ekige bo’linedi:
-  agrotexnikahq atiz ta ’jiriybeleri;
-  sort sinaw atiz ta’jiriybeleri;
Agrotexnikahq atiz ta’jiriybeleri tu’rli tirishilik faktorlan ha’m 

jetistiriw sharayatlannm’ eginler zu’ra’a’tligine ta’sirin salistirmah 
bahalaw ushin o’tkerilse, sort sinaw atiz ta ’jiriybeleri genetik 
jag ’inan tu’rli sortlardi birdey aziqlamw sharayatlarma sahstinw 
ha’m sol tiykannda sort ha’m duragaylardin’ zu’ra’a’tligin bahalaw 
ushm a’melge asinladi. To’ginler u’stinde a’melge asmlatug’in atiz 
ta’jiriybelri ha’m agrotexnikahq atiz ta’jiriwbelrine kiredi.

Atiz ta’jiriybelerinin’ eki tu’ri arasmda keskin shegara jo q , sebebi 
bazida sort smawjumislan tu’rli aziqlamw fonlannda o’tkerilse, bazibir 
jag’daylarda agrotexnikahq atiz ta’jiriybelerinde bir neshe keleshegi 
bar sortlar u’yreniliwi mu’mkin.

Ta’jiriybede qatnasip atirg’an faktorlardm’ sanina qarap:
-  bir faktorli;
-  ko’p faktorli atiz ta’jiriybeleri pariqlanadi.
Eger atiz ta’jiriybesinde bir a’piwayi ha’m eki qiyin mug’darli 

vegetatsiya (to’gin yamasa pestitsid dozasi, egiw normasi ha’m t.b.) 
bir qansha gradatsiyada u’yrenilse yaki bir neshe sapa faktorlan (tu’rli 
eginler, sortlar, islew beriw usillan, o’tmishli eginler h.t.b.) din’ ta’siri 
sahstinlsa, bunday ta’jiriybeler a ’piwayi yamasa bir faktorli atiz 
ta’jiriybeleri dep ju ’ritiledi. (10-keste).

Bir waqittm’ o’zinde eki yamasa onnanda ko’p faktorlardm’ 
o’z-ara ta’siri u’yreniletug’in ta’jiriybeler ko’p faktorli ta’jiriybe 
esaplanadi.

Atiz ta’jiriybelerinde faktorlardm’ o’z-ara ta’siri unamli yamasa 
unamsiz boliwi mu’mkin. Ma’selen suwg’anw na’tiyjesinde gektarman 
10 ts, to’gin qollaniwdan bolsa 5 ts, olardi birgelikte qollawdan bolsa 
25 ts, qosimsha zu’ra’a’t ahng’an bolsm. Bunda qosimsha unamli 
na’tiyje:

25-(10+5)=10 ts/ga m quraydi.
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Bir faktorli atiz ta’jiriybeleri
11-keste

Variant
G’awasha sortlari 

u ’stinde
G’a ’lle tuqim m  egiw 

normasi u ’stinde
Tuqim norm alari 

u ’stinde

1 108-F 3,0 mln To’ginsiz

2 S-4727 4,0 mln ^90^90^90

3 G’olib-1 5,0 mln M p  17
120 120 120

4 Toshkent-1 6,0 mln v  t i  p
1 150 150 150

5 Buxara-6 7,0 mln N«P«K»

Kartoshka ustinde o’tkeriletug’m atiz ta’jiriybesinde tek g’ana 
mineral to’ginlerdi qollap, 120ts/ga, tek qiy qollanilg’anda bolsa 110 
ts/ga qosimsha zu’ra’a’t almg’an. Mineral ha’m jergilikli to’ginler 
birgelikte berilgende, qosimsha zu’ra’a’t 180 ts/ga ni quraydi. Bunday 
jagdayda o’z-ara ta’sir n ’atiyjesi:

(120+110) -  180 = 50 ts/ga di quradi.
Ta’jiriybe jumislan metodikahq toliq faktorli ta’jiriybe degen 

tu’sinik bar bolip, onda u’yreniletug’in faktorlar ilaji bannsha barliq 
muwapiqlastinw ha’m gradatsiyalarda alip ko’riledi. Lekin o’z ishine 
alatug’m bir neshe faktordi ta’jiriybe dep bolmaydi.

Ma’selen eki vegetatsiya muwapiqlastmp u’yrenilse tajiriybe o’z 
ishine to’rt variantti aladi (2x2=4);

-  a ’piwayi su ’riw-to ’ginsiz;
-  teren’ su’riw-to’ginsiz;
-  a’piwayi su’riw-to’ginli;
-  teren’ su’riw-to’ginli.
Ta’jiriybe sistemasinan bir variant alip taslansa, ol toliq faktorliq 

qa’siyetin jog’altadi.
Eger ta’jiriybege ja ’ne bir vegetatsiya (ma’selen 2 sort) qosilsa, 

ta’biyiy toliq faktorli ta’jiriybe boliwi ushm segiz variantti o’z ishine 
aliwi kerek (12-keste).
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A’melge asiriliw ko’lemine qarap atiz ta’jiriybesin ja ’ne eki tu’rge 
bo’lemiz:

-  jeke ta’rtiptegi atiz ta’jiriybeleri;
-jalpiyam asageografikatiz ta ’jiriybeleri.
Eger tu’rli sistemadag’i atiz ta ’jiriybeleri aynqsha almg’an 

ormlarda bir-birine baylamsh bolmag’an halda a’melge asinlsa, jeke 
ta’rtiptegi atiz ta’jiriybeleri dep ju ’rgiziledi.

Belgili bir m azm undag’i atiz ta ’jiriy b e le ri a ’welden 
muwapiqlastinlg’an sistema ham metodikalarda, ha’r tu’rli topiraq 
ha’m klimat sharayatlarinda a’melge asinlsa, jalpi yamasa geografik 
atiz ta’jiriybeleri dep ataladi.

12-keste
U’sh faktorli (2x2x2=8) atiz ta’jiriybesinin’ sxemasi

№ 1-sort № 2-sort

1 A’piwayi su’riw-to’ginsiz 5 A’piwayi su’riw-to’ginsiz

2 Teren’ su’riw-to’ginsiz 6 Teren’ su’riw-to’ginsiz

3 A’piwayi su’riw-to’ginli; 7 A’piwayi su’riw-to’ginli;

4 Teren’ su’riw-to’ginli 8 Teren’ su’riw-to’ginli

Dawamlilig’ina qarap atiz ta’jiriybelerin to’mendegishe gruppalaw 
mu’mkin:

-  qisqa mu’ddetli atiz ta’jiriybeleri;
-  ko’p jilliq atiz ta’jiriybeleri;
-  izbe-izlik atiz ta’jiribeleri;
U ’sh jildan on jilg’a shekem dawam etetug’m ta’jiriybelerge 

a’dette qisqa mu’ddetli atiz ta’jiribeleri dep ataladi. Qisqa mu’ddetli 
atiz ta’jiriybesi 3 ^  jil dawammda belgili bir sistemasinda jan’adan- 
jan’a maydanlarda o’tkerilse, statsionar emes, 4-10 jil dawammda bir 
orinnm’ o’zinde o’tkerilse, a’hmiyetli (statsionar) atiz ta’jiriybeleri 
dep ataladi.
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Bir ha’m ko’p faktorli atiz ta’jiriybeleri 10-15 jil dawam etse, 
ko’p jilliq, 50 jildan uzaq dawam etse, izbe-iz atiz ta’jiriybeleri dep 
ju ’rgiziledi.

En’ eski izbe-iz atiz ta’jiriybesi 1843-jilda Anglyamn’ Rotamsted 
ta’jiriybe stantsiyasinda jolg’a qoyilg’an. Bul ta’jiriybede biyday, 
arpa ha’m ko’p jilliq otlar monokulturasma to’gin normalarmin’ 
ta’siri u’yreniledi. Ja’ne usi ma’mleketde Saksmundgem qalasinda 
1899-jildan berli ekinshi izbe-iz atiz ta’jdiriybesin o’tkizip keledi.

Daniyada bir qatar izbe-iz atiz ta’jiriybeleri jolg’a qoyilg’an bolip, 
olardan en’ eskisi 1894-jilda sho’lkemlestirilgen Askovo ta’jiriybe \ 
stantsiyasi esaplanadi. Bul ta’jiriybede almaslap egiwde to’gin qollaw 
ma’seleleri u’yreniledi.

Germaniyada izbe-iz atiz ta’jiriybelerin o’tkeriwge aynqsha itibar 
beriledi. Sonday ta’jiriybelerden biri 1878-jilda Xale qalasindag’i awil 
xojaliq universitetinin’ ta’jiriybe atizinda, ekinshi, 1904-jilda Bonn- 
Popelsdorf awil xojaliq akademiyasmda sho’lkemlestirilgen. Ha’r eki 
izbe-iz ta’jiriybede mineral ha’m jergilikli to’ginler ta’siri sahstinlip 
u’yreniledi.

1875-jilda Frantsiyada almaslap egiwde to’gin qollaw barismda, 
1876-jilda Amerikamn’ Illionoys universitetinde ma’kkege (jeke 
diyqanshiliq ha’m almaslap egiw sharayatmda) to’ginler normasinm’ 
ta’sirin u’yreniw arqali izbe-iz atiz ta’jiriybeleri jolg’a qoyilgan.

Rossiyada o’tkeriletug’m izbe-iz ta’jiriybeler ishinde 1912-jilda 
Moskva awil xojaliq akademiyasmda sho’lkemlestirilgen ko’p faktorli 
ta’jiriybe u ’lken a’hmiyetke iye. Bul ta’jiriybede almaslap egiw, jeke 
diyqanshiliq, «o’mirlik shudigan> ha’m topiraqti turaqli ha’klew (ha’k 
saliw) fonlannda mineral to’gin normalanmn’ topiraq o’nimdarlig’ma 
ta’siri u ’yreniledi.

O’zbekstan paxtashiliq ilimiy-izertlew instituti (eski Soyuz NIXI) 
din’ Aqqabaq rayomndag’i ta’jiriybe stantsiyasinda 1926-jilda to’rt 
variantli atiz ta’jiriybesi sho’lkemlestirilgen bolip, onda topiraqtag’i 
azot ha’m basqa aziq elementlerinin’ balansi u’yrenilmekte.
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Yaponyada da bunnan 75 jillar aldm sail o’nimdarlig’ina mineral 
to’ginler, kompost ha’m sideratlar ta’sirin u’yreniw boyinsha izbe-iz 
atiz ta’jiriybeleri sho’lkemlestirilgen.

Joqanda aytilg’anlardan ko’rinip turg’aninday-aq, ko’p jilliq 
ha’m izbe-iz atiz ta’jiriybeleri topiraq ha’m agrofitotsenozlarda a’ste 
payda bolatug’m fizikaliq-ximiyaliq ha’m bioximiyahq protsesslerdi 
u’yreniwde, aziqliq zatlar ten’ salmaqlig’in esaplawda, aziq 
elementlerinin’ nabit boliwin ha’m qorshag’an ortaliqtin’ pataslaniwin 
esapqa aliwda ju ’da’ a’hmiyetli.

Ta’jiriybe maydanm tan’law ha’m oni tayarlaw

Atiz ta’jiriybeleri o’tkeriletug’in maydanlar bir qatar talaplarg’a 
juwap beriwi kerek. Bul talaplardi tiykarinan ekige bo’liw mu’mkin.

Birinshiden, ta ’jiriybe maydanshasi tipik yamasa basqasha 
aytqanda, reprezentativ boliwi yag’my o ’zinin’ qa’siyetleri, 
o ’nimdarlig’i ha’m relefi jag ’inan ta ’jiriybe o’tkerilip atirg’an 
topiraqlanna sa’ykes boliwi kerek.

Ekinshiden, topiraq qaplami bir jimsli boliwi lazim . Ta’biyiy, 
bul ma’niste bir jimshliq sahstirmah ma’nide tu’siniledi, sebebi hesh 
qashan bir ta’jiriybe maydaninda uhwma birdey o ’n’imdarhqqa iye 
bolg’an topiraqlardi taba almaymiz. Lekin bunnan o’nimdarliq jag’inan 
ha’r qiyli bolg’an maydanda ta’jiriybe o’tkeriw mu’mkin degeni emes. 
Mu’mkin bolg’amnsha birdey o’nimdarliqqa iye bolg’an topiraqlardi 
aniqlaw ushm maydannin’ tariyxi jaqsilap u ’yreniliwi, ximiyaliq 
analizleniwi ha’m relefi, mikrorelefi amqlamwi lazim.

Ta’jiriybe maydanshasimn’ tariyxi. Xojaliq xizmeti ko’rsetpesinen 
tariyxi belgisiz bolg’an maydanlarda atiz ta’jiriybelerin o’tkerip 
bolmaydi. Ta’jiriybe ushm tan’lanatug’in maydanda keyingi 3—4 jil 
ishinde birdey egin egilgen, sonday-aq to’ginlew ha’m islew beriw 
ha’m belgili bir sistema tiykannda a’melge asinlgan boliwi kerek. 
A’sirese topiraqqa sahng’an fosforli to’ginler ha’m qiy uzaq waqit o’z
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ta’sirin saqlap qaliwin umitpawimiz kerek. Izertlewshi ta’jiriybe ushin 
mo’lsherlengen maydandi keyingi bir jil ishinde o’zi baqlap bariwi, sol 
jerdin’ son’g’i 3—4 jilliq tariyxinjaqsilap u’yreniwi sha’rt.

Ta’jiriybe maydanshasi turar jay binalan, sharwashiliq fermalan 
ha’m terekliklerden keminde 50-100 m, jalg’iz terek ha’m binalardan 
keminde 25-30 m alisiraqtan tan’lanadi. Sonday-aq ta ’jiriybe 
maydanlan eski jollar, to’gin ham qiy u’yinshikleri u’stinde, qurg’ap 
qalg’an japlardm’ ornmda jaylaspawina aynqsha itibar beriledi.

Topiraqlan. Ta’jiriybe maydanmin’ tariyxi talapqa juwap beriwge 
isenim payda etkennen keyin onm’ topiraqlan u’yreniledi. Joqanda 
aytilganmday birinshi na’wbette topiraqlar o’z o’nimdarlig’i jag’inan 
bir jinisli boliwi kerek. Bul topiraqlardin’ tipi, qosimtalan ha’m jer asti 
izey suwlanmn’ teren’ligin aniqlaw ushin topiraq kespeleri salinadi, 
topiraqtin’ su’rilgen qatlaminan u’lgiler ahnadi ha’m 1:1000-1:5000 
ko’lemdegi topiraq kartalan du’ziledi ha’m sol tiykannda maydanda 
tarqalg’an topiraqlarg’a xarakteristika da beriledi. Lekin ko’p sanli 
baqlawlardan sol na’rse belgili bolg’an, ha’r qansha qatan’ ximiyaliq 
analizler na’tiyjesinde de topiraq o’nimdarlig’indag’i panqti u’zil-kesil 
amqlap bolmaydi. Bum amqlawda ta’jiriybe maydanshasina belgili 
bir awil xojaliq eginlerin egiw ju ’da’ qol keledi. Ma’selen, izertlewler 
o’tkeriliwi rejelestirilgen maydanga eki jil dawammda qanday da bir 
da’n-sobiqli egin egilse, birinshiden, ol topiraq o’nimdarhg’mdag’i 
panqti ko’teredi, ekinshiden toplaytug’in azot ha’m qaldiratug’in 
organikaliq to’gin esabinan alinatug’m o’nimdarhqtin’ mug’darma 
az-maz bolsa-da keri ta’sirin tiygizedi.

Ta’jiriybe maydanshasimn’ relefi. Atiz ta ’jiriybelerinde 
orinnin’ relefine qoyilatugm talaplar izertlewlerdin’ maqseti ha’m 
jetistiriletug’m egin tu’rlerinen kelip shig’adi. Atiz ta’jiriybelerinde 
relef aldina qoyilatugm talaplar arnawli sabaqhqtm’ «Suwg’anlatug’in
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sharayatta a’melge asinlatug’in atiz ta’jiriybelerinin’ o’zine ta ’n 
qasiyetleri» dep atalg’an bo’leginde teren’irek bayan etilgen.

4-laboratoriyaliq jumis
Ta’jiriybe maydanshasm qiytaq (delyanka), variant ha’m 

ta’kirarlamalarg’a ajiratiw. Atiz ta’jiriybesi metodikasmin’ quram
bo’legi

Atiz ta ’jiriybesi metodikasi degende, om quraytug’in ’ 
elementlerdin ’ kompleksi tu ’siniledi. Ta’jiriybedegi variantlar 
ham olardin’ sani, bo’leksheler olardin’ maydam ha’m bag’dari, 
takirarlamalar ham olardi jaylastinw sxemasi, zu’ra’a’tti jiynap 
aliw usili ha’m basqa sonday atiz ta’jiriybelerinin’ elementlerinen 
esaplanadi.

Variantlar ha’m olardi jaylastinw. Atiz ta’jiriybesindegi bir- 
birinen tek u’yrenilip atirg’an bir belgisi menen pariqlanatug’in, lekin 
bir tu’rge iye bolg’an bo’lekshelerge ta’jiriybe variantlan delinedi. 
Ta’jiriybe variantlarimn’ sani tuwridan-tuwn ta’jiriybenin’ tipikligine 
ta’sir etpesede, ondag’i qateliklerge ku’shli ta’sir ko’rsetedi. Variantlar 
sammn’ 10-12 den ko’p boliwi ta’jiriybe maydam ko’leminin’ asiwina, 
bul bolsa o’z na’wbetinde qatelikler salmag’min’ asiwina sebep boladi.

Atiz ta ’jiriybesinde variantlardi jaylastinw ju ’da’ a’hmiyetli 
ham tiykarg’i jumislardm’ biri bolip esaplanadi. Uliwma alg’anda 
variantlardi jaylastinwdin’ u’sh usili bar:

-  u’lgi (standart);
-  sistemali;
-  ku’tilmegen (rendomizatsiya).

a) Variantti и ’Igi (standart) usilda jaylastiriw;
I II III IV
A 4 t h | 3  N t l  4 I 5 U t | 2 I 3 U t | 4 1 5 |«jt | 1 2 Ы,

t»
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b) Variantti sistemah usilda jaylastiriw;

I II III IV
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

c) Variantti ku ’tilmegen (rendomizatsiya) usilda jaylastiriw;

I II III IV
3 1 4 2 5 2 4 1 5 3 4 2 5 3 1 3 1 4 2 5

4-su’wret.

Atiz ta’jiriybesinde variantlardi jaylastirrw usillan.

Standart usildrn’ o’zine ta’n ta’repi ha’r 1-2 ta’jiriybe variantinan 
keyin a’lbette standart variantmm’ jaylastmliwi esaplanadi. Bul usilda 
jaylastinwdin’ jaqsi ha’m jaman ta’repleri bar bolip, su’wrette ko’rinip 
turg’amnday, ta’jiriybe maydam ko’leminm’ asip ketiwi izertlewshiden 
ko’p ku’sh-g’ayrat talap etedi. Jaqsi ta’repi, har eki ta’jiriybe 
variantinan keyin standart variantin jaylastmp, olardin’ na’tiyjeleri o’z- 
ara sahstirg’anda, topiraq o’nimdarhg’indag’i ha’r tu’rlilik tiykarmda 
ju ’zege keletug’m qa’telikler biraz azayadi.

Eger ta’jiriybe variantlari barliq takirarlamalarda bir ta’rtipte 
jaylastinlsa, bul usil variantlarm sistemah jaylastiriw dep ataladi. 
Bunday jaylastinwdin’ ha’r tu’rli ko’rinisleri bar bolip, bizde ko’birek 
bir yarusli ha’m ko’p yarusli usilda jaylastiriw usillan qollamladi. 
Variantlardi sistemah jaylastiriw a’piwayililig’i ha’m qollawg’a 
an’satlig’i menen ajiralip tursada, ta ’jiriybedegi qa’teliklerdi 
statistikaliq islew ha’m bahalawda bir qatar kemshiliklerdi keltirip 
shig’aradi. Sol sebepten ha’zirgi payitta shet el ma’mleketlerinde 
sonday-aq, bizde de variantlardi jaylastinwdin’ rendomizatsiyasi 
ku’tilmegen usildan ken’ paydalamladi.

Ku’tilmegen usilda jaylastinwdin’ en’ a ’piwayi ko’rinistegi 
variantlardm’ ta’rtip nomeri qag’az bo’lekshelerine jaziladi ha’m
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jaqsxlap aralastiriladi, son’ birme-bir almadi (tap loto oyinindag’i 
siyaqli) ha’m ondag’i nomerler jazip bariladi. Alimlar ortasmda 
variantlardi rendomizatsiya usilinda jaylastinwdin’ na’tiyjeliligi 
boyinsha tu’rli pikirler bar.

V.N. Peregudov, N.A. Ploxinskiy, R.A.Fisher, G.Sandres siyaqli 
belgili alimlar rendomizatsiya usilinda ta’jiriybe na’tiyjelerinin’ 
amqlig’i ha’m haqiyqiyhg’i ta’miynlenedi dep esaplag’an. Agronomiya 
bag’dannda jumis ahp bariwshi aynm izertlewshiler rendomizatsiya 
usilm ilimiy tiykarlanbag’an dep biledi ha’m oni usims etpeydi. Bul 
usil ingliz alimi R.A.Fisher ta’repinen usmilg’an. Ha’zirgi ku’nde 
rendomizatsiyanm’ bir qansha tu’rleri usims etilgen.

Latin kvadrati ha ’m to ’rtmu ’yeshligi. Latm kvadrati usilm qollaw 
topiraq o’nimdarlig’mdag’i panqlardin’ ta’jiriybe na’tiyjelerine ta’sirin 
azaytadi. Bunda kvadrat yamasa to’rtmu’yeshli ta’jiriybe maydam 
variantlan samna ten’ qatar ha’m u’stinlerge ajiratiladi. Ta’jiriybe 
latm kvadrati usilinda jaylastinlganda, variantlar ha’m takirarlamalar 
sanmin’ kvadratina ten’ boladi. Ma’selen 4 variantli ta’jiriybede 
bo’leklerdin’ sani 16 g’a, 5 variantli ta’jiriybede 25 ke ten’.

Rendomizatsiyalaw usilinda «ku’tilmegen nomerler kestesi» 
(5-qosimsha) jaqsi na’tiyje beredi.

Bul kesteden to’mendegishe paydalamw mu’mkin. Misal: 6 
variantli ta’jiriybeni 4 ta’kirarhqta jaylastinw lazim bolsin. Variantlar 
1,2,3,4,5,6 nomerleri menen belgilenedi. Kestenin’ bir u’stini 
(ma’selen, 10-u’stin) nen birinshi nomer (6) almadi ha’m u’stin 
boylap to’menge ha’reketleniw protsessinde ushirasatug’in 6 dan kishi 
nomerler jazip bariladi: 6; 3; 5; 2; 1; 4. demek, birinshi takirarlamada 
variantlar usi ta ’rtipte jaylasadi. Ekinshi takirarlamada birinshi 
bo’legi 4 nomerinen baslanadi ha’m u’stin boylap takirarlamadag’i 
variantlardin’ jaylasiw ta’rtibi amqlanadi: 4; 6; 2; 3; 6; 1 .3  ham
4-takirarlamalardag’i variantlardin’ jaylasiwi da usi taqilette tabiladi. 
Variantlardi rendomizatsiya usilmda jaylastinwdin’ bunnan tisqan 
ju ’da’ ko’p ko’rinisleri bar.
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Takirarlamalar h a’m olardi jaylastiriw usillari. Atiz 
ta’jiriybelerinin’ amqhg’i olardi waqitta (yag’niy belgili waqit ishinde) 
ha’m ma’kanda (maydanda) tuwn ta’kirarlaniwma baylamsli.

Atiz ta’jiriybelerinin’ tu’rleri haqqmda so’z ketkende to’ginler 
u’stinde o ’tkeriletug’m atiz ta’jiriybeleri keminde 3-4 jil dawam 
etiwi yamasa ta ’kirarlamwi sha’rt delinedi. Bul ta ’jiriybeni 
o’tkeriw protsessinde klimat sharayatlarimn’ tu’rlishe boliwi menen 
ta’riyplenedi.

Atiz ta’jiriybelerindegi variantlar maydan (delyanka) nm’ o’zinde 
bir neshe ma’rte ta’kirarlanadi ha’m topiraq o’nimdarhg’indag’i par’iq 
esabman payda bolatug’m qa’telikler azayadi.

Ta’jiriybe jumislan metodikasmda ta’kirarlamalardi jaylastinwdin’ 
tu’rli ko’rinislerinen paydalamladi:

- jiynaqli usilmda jaylastmw;
- shashilmal’i usilmda jaylastmw.
Shashilmali usilmda jaylastirilg’an bolsa, takirarlamalar bir 

maydannm’ tu’rli ormlarmda ha’m ha’tte basqa-basqa maydanlarda 
jaylastiriliwi mu’mkin. Agroximiyaliq izertlewlerde jaylastinwdin’ 
bunday usilinan kemnen-kem jag’daylarda paydalamladi. Ma’selen 
tu ’rli da’rejede eroziyag’a ushirag’an topiraqlarda to ’ginler 
na’tiyjeliligi u’yreniletug’in ta’jiriybelerde takirarlamalardi shashilmali 
usilmda jaylastinwg’a tuwn keledi. Sonday-aq jan’a agrotexnikahq 
jiyin yamasa sortlardi ha’r tu’rli topiraq sharayatlannda u’yreniw 
rejelestirilgen atiz ta’jiriybelerinde de usi usil qollamladi.
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5-su’wret.

4 ha’mde 8 variantli atiz ta ’jiriybelerinin latin kvadrati usilmda 
jaylastirilmi.

Ta’jiriybe bo’leklerinin’ bag’dan ha’m tu’rleri. Izertlewlerdin’ 
haqiyqiyhg’i ko’p jag ’inan ta ’jiriybe bo’leklerinin’ bag’danna
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baylamsli. Tajiriybe bo’lekleri topiraq o ’nimdarlig’inm’ o’zgerip 
banwi bag’dannda jaylastmlsa, metodikaliq jag’inan duns esaplanadi. 
Sebebi bunda barliq variantlar ushin birdey sharayat jaratiladi. 
Bo’lekshelerdin’ basqa ha’r qanday jag’dayda jaylastinliwi ta’jiriybe 
na’tiyjelerine ku’shli ta’sir ko’rsetedi (6-su’wret).

Atiz ta ’jiriybesinde qaytalamalardi jaylastirnv usillari: a, b,v-jiynaqli 
usil; g -  shashilmali usil.

O’nimdarlig’i jag’inan bir jinisli yamasa sog’an jaqm maydanlarda 
qoyilatug’in ta ’jiriybelerde bo’lekshelerdin’ bag’dan izertlew 
na’tiyjelerine sezilerli ta’sir ko’rsetpeydi.

Ta’jiriybe bo’lekshelerinin’ tu’rleri degende uzmlig’inm’ enine 
salistmliwi tu’siniledi. Ta’replerdin’ ten’ligi birge (5x5 m; 10x10 m;) 
ten’ bolsa ta’jiriybe bo’lekshesi kvadrat tu’rinde, 1-10  a’tirapmda 
bolsa tuwri to’rt mu’yeshlik, 10 nan u’lken bolsa uzmshaq boladi.
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7-su’wret.
ta ’jiriybesinde bo’lik (delyankalardin) duris ha'm naduris 

jaylastiriliwi.

Izertlewler na’tiyjelerinin’ ko’rsetiwinshe uzinshaq tu’rdegi 
ta’jiriybe bo’lekleri topiraq o’nimdarhg’mdag’i panqti toliq qamtiydi, 
qaysidur, ta’jiriybe na’tiyjeleri haqiyqiylig’in asiradi.

Statsionar atiz ta’jiriybelerindegi bo’lekshelerdin’ ko’lemi 20-200 
m2, ta’repler ten’Iigi 5-10 g’a ten’ boladi, beti onnan u’lken bolg’an 
bo’leklerde ta’replerdin’ ten’Iigi 10-20 m qurawi kerek.

Suwg’anlatug’in sharayatta qatar aralan islenetug’in eginler 
u’stinde a’melge asmlatug’in atiz ta’jiriybelerinde, bo’leklerdin’ eni 
islew beriw texnikasimn’ qamtiw ken’ligine eseli (2,4; 4,8; yamasa 
7,2 m) almadi.

Variantlar sani az (8 ge shekem), beti kishi (100 m2) bolg’an 
ta’jiriybelerde bo’leksheler tu’rlerinin’ tuwri to’rtmu’yeshli tu’rde 
boliwi izertlewler aniqlig’mm’ joqan boliwma imkan beredi.

Saqlamw jollari (qorg'amw siziqlari). Joqanda aytip o’tilgenindey 
ta’jiriybe maydanlan tek u’yreniletug’m bir belgisi menen panqlanadi. 
Lekin variantlar ortasinda saqlamw jollari qaldinlsa belgili mu’ddetten 
keyin qollanihp atirg’an to’ginlerdin’ bir varianttan ekinshi variantqa 
«o’tip qaliwi» baqlanadi. Sol sebepten de ta’jiriybe variantlan ortasinda 
keminde bir metrli qorg’aw jollari qaldmladi. Sonday-aq, ta’jiriybe 
maydanshasimn’joqari ha’m usi bo’limlerinde de qorg’aliw jollari 
qaldmladi. Bul jollardin’ eni a’dette 4—5 m a’tirapmda bolip, birinshiden 
eginler qatar aralarm islew ha’m aziqlandinwda texnikamn’ bunliwi
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ushin xizmet etse, ekinshiden ta’jiriybedegi eginlerdi shegirtkeler, 
quslar ha’m sharwa mallan ta’repinen basqilawdan saqlaydi.

Esapqa9 almatug'in qatarlar ha’m o’simlikler. iri bo’lmeli atiz 
ta’jiribelerinde bar bolg’an barliq o’simlikler u’stinde baqlawlardi ahp 
banp bolmaydi bug’an mu’ta’jlikte joq.

Ko’z aldimizg’a keltireyik; ta’jiriybe variantinda 12 qatar bar. 
A’dette usi 12 qatardan ortadag’i 8 qatar esapqa alinatug’in ha’m 
shettegi 4 i (2 on’ ha’m 2 shep ta’repinde) esapqa alinbaytug’in qatar 
esaplanadi. Sebebi sheptegi qatarlar biraz qolay sharayatlarda (suw, 
aziq, jaqtihq) bolg’anhg’i sebepli ortadag’ilarg’a qarag’anda jaqsi 
rawajlanadi, sonin’ ushm olardin’ ko’rsetkishlerinen paydalamp 
bolmaydi.

Atiz ta’jiriybelerinde esapqa alinatug’in qatarlar ishinen esapqa 
almatug’in o’simlikler tan’lanadi ha’m olarg’a etiketka (emblema) 
lar qistinladi. Da’nli ha’m da’n-sobiqli eginler, sonday-aq ot siyaqli 
o ’simlikler menen is alip barilganda belgili ko’lemine (1 m2) iye 
bolg’an maydanshadag’i o’simlikler ajiratip almadi ha’m olar u’stinde 
baqlawlar ahp bariladi.

8-su’wrette g ’awasha sortlan u ’stinde jeti variantli to ’rt 
takirarlamada a’melge asirilatug’m atiz ta’jiriybesi su’wretlengen, 
bolip, qorg’aw jollari, esapqa ahnatug’m ha’m ahnbaytug’in qatarlar 
ko’rsetedi.

Ж М О УЛ YO-l.*G<

108-F GVUB-I
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C-4727 108-F
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a-hisobga olinmayadigan 
b-hisobga olinadigaя qatoriar
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8-su’wret.
Atiz tajiriybesinde variant, esapqa almatug ’n qatarlar ha 7n qorg ’amw

jollarimn 'jaylasiwi
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Atiz ta’jiriybesin jaylastinw ha’m o’tkeriw texnikasi

Atiz tajiriybesi onm’ aldina qoyilg’an barliq talaplarg’a a’mel 
qilmg’an jag’dayda g’ana duris na’tiyjelerdi beredi. Ta’jiriybenin’ 
qa’legen bir basqishmda jol qoyilg’an kishkene texnikahq qa’te 
(ta’jiriybe maydanshasm bo’liw, topiraqqa islew beriw, to’ginlew, egiw, 
ta’rbiyalaw, zu’ra’a’tti jiynap aliw) ta’jiriybenin’ amqhg’ina, hatte 
ta’jiriybenin’ o’zine u’lken ziyan keltiriw mu’mkin. Ko’pjag’daylarda 
bunday qa’teliklerdi hesh qanday matematik usil menende tuwrilap 
bolmaydi ha’m olar ta’jiriybenin’ qadirsizleniwine ahp keledi.

Ta’jiriybe atizin bo’liw. Ta’jiriybe atxzin bo’liw ushin 
izertlewshinin’ qol astinda bir qatar a’sbap-u’skeneler boliwi kerek: 
teodolit yamasa ekker, polattan jasalg’an o ’lshew a ’spabi yamasa 
ruletka, bekkem kenep yamasa jasalma taladan tayarlang’an jip, 4 
bekkem 1,5 m li temir qaziqlar (ta’jiribe maydamnm’ to’rt shetki 
tochkalanna qag’iw ushm) ha’m ko’p mug’darda ag’ash qaziqlar.

Ta’jiriybe maydanshasimn’ to’rt ta’repinen a’lbette saqlamw jollari 
qaldmladi (olardin’ eni 4-5 m den az bolmawi kerek).

Ta’jiriybe atizin bo’liw sistemasi 5-su’wrette o’z omm tapqan 
bolip, birinshi nawbette kenep jip ja ’rdeminde A, V, bag’dan tabiladi. 
Keyin Aj tochkadan 5-10 m ishkeriden Atochka ushin qaziq qag’iladi 
ha’m usi tochkadan baslap AjVt bag’dannan V tochkasinin’ orm amqlap 
almadi. Keyingi islenetugin jumis teodolit yamasa ekker ja ’rdeminde 
AD ha’m VS bag’darlarm aniqlaw ha’m S ha’mde D tochkalarimn’ 
omm belgilew arqali esaplanadi. Ta’jiriybenin’ uliwma kontun tayar 
bolg’anan keyin, ondag’i variantlardin’ maydanlari amqlanadi. Bul 
jumis jip ha’m o’lshew a’sbaplari ja ’rdeminde ormlanadi.

Ta’jiriybe atizi bo’lingennen keyin, onm’ tiykarg’i shegarasi temir 
qaziqqa bekkemlep shig’iladi. To’rt tiykarg’i tochka (A,V,S,D) keyingi 
jillarda «jog’alip qalmawi» ushm olarg’a tiyisli bolg’an Ap V1? S,, 
ha’m Dj tochkalanna bekkem qaziqlar qag’iladi, ortasmdag’i araliq 
ta’jiriybe jumalma jazip qoyiladi.
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9-su’wret.
Atiz ta’jiriybesin jaylastinw sxemasi 

Tajiriybe maydanshasindag’i atizjumislari.

Atiz ta’jiriybesindegi barliq jiyinlar o’z waqtmda, qisqa mu’ddette 
a ’melge asinliwi kerek. Rejelestirilgen jumistin’ bir ku’n ishinde 
tamamlamwi, maqsetke muwapiq esaplanadi. Eger bunin’ ilaji bolsa’, 
jiym bir takirarlamanin’ barliq variantlarinda birinshi ku’ni, qalg’an 
variantlarda bolsa keyingi ku’nlerde a’melge asmladi.

Atiz jumislann joqan da’rejede a’melge asinw atiz ta’jiriybelerinen 
alinatug’m na’tiyjelerdi haqiyqiy boliwinm’ girewi esaplanadi.

Ormlanatug’in atiz jumislarimn ishinde to’ginlewge aynqsha 
itibar beriledi, sebebi to’gin beriw payitinda jol qoyilatug’m qa’te atiz 
ta’jiriybesinin’ nabit boliwina sebep boladi. To’gin beriw u’skenesin 
sazlaw qiym bolg’am sebepli kishkene ha’m ortasha bo’lekli atiz 
ta’jiriybelerinde mineral to’ginler qolda beriledi. Beriletug’m to’ginler 
texnik ta’reziler ja ’rdeminde o’lshep almadi ha’mde qaltag’a yamasa 
qutilarg’a salmadi. Ha’r bir ldis u’stine variant nomeri jaziladi ha’m 
variantlarga tarqatip shig’iladi. To’gin shashiw aldinan ja ’ne bir 
tekserip, to’ginler tiyisli variantlarg’a qoyilg’anhg’ma isenim payda
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etedi. To’gin beriwde ha’r dayim ldistm’ astinda belgili mug’darda 
to’gin qaldmladi sebebi qalg’an to’gindi variant maydamna shaship 
shig’iw mu’mkin. Kerisinshe to’ginnin’ variant boylap bir tegis 
shashilmawi na’tiyjesinde ta’jiriybeni biykar etiwge tuwn keledi.

Rejelestirilgen qiy normasi birinshi na’wbette jaqsilap 
maydalanadi ha’m bel ja ’rdeminde aralastmladi. O’lshep almg’an qiy 
atizg’a bir tegis shashiladi. To’ginler u’stinde a’melge asirilatug’m 
atiz ta’jiriybelerinde jerdi su’riwge aynqsha itibar beriledi. Su’rgende 
topiraq betinin’ ba’lent-pa’s, oyli-biyik boliwina jol qoyilmaydi. 
Ta’jiriybe variantlarina berilgen to’ginler aralasip, bir-birine o’tip 
ketpewi ushm su’riw variantlannin’ uzmhg’ina qarag’anda ko’ndelen’ 
ra’wishte a’melge asiriladi. Atiz ta’jiriybesinin’ barliq variantlannda 
su’riw birdey, bir waqitta ha’m joqan da’rejede a’melge asinliwi talap 
etiledi.

Egiw. Egiwdin’ talap darejesinde o ’tiwi egiw texnikasinin’ 
jag’dayi ha’m tuqimnm’ sapasina baylamsli. Barliq ta’jiriybelerde 
egiw normasi tuqimnm’ sapasina emes, ba’lki o ’niwshi tuqimlar 
sarnna qarap belgileniwi lazim. Atiz ta’jiriybelerinde egiw bir ku’nnin’ 
o’zinde tamamlamwi sha’rt. Izertlewlerdin’ na’tiyjeleri egiw mu’ddeti
4-6 saat panq qilg’an eki varianttag’i zu’ra’a’t 1-2 ts ge panq qiliwin 
ko’rsetken.

Egiw qolda ormlang’anda tuqimlardin’ ilaji barinsha birdey 
teren’likte tu’siwne aynqsha itibar beriledi.

Na’llerdi ta’rbiyalaw. Atiz ta’jiriybesindegi na’llerdin’ ta’rbiyasi 
islep shig’anw  sharayatmdag’i siyaqli jo lg ’a qoyiladi. Barliq 
rejelestirilgen jiyinlar o’z mu’ddetinde, sapali ha’m birdey onnlanadi.

Qatar aralarma isley beriw, aziqlandinw ta’jiriybenin’ barliq 
bo’leklerinde birdey o’tkeriliwi lazim. Na’ller ta’rbiyasinda olardm’ 
jabayi sho’pler menen pataslaniwma aynqsha itibar beriledi. Sebebi 
jabayi sho’p basqan ha’m baspag’an variantlardag’i na’ller o’siw, 
rawajlaniw ha’m o’nimdarlig’i jag’man bir-birinen keskin panqlanadi.



5-laboratoriyaliq jumis
Atiz ta’jiriybelerinde alip barilatug’in fenologiyaliq baqlawlar ha’m

olardi a’melge asmw

Atiz ta’jiriybelerinde baqlaw ha’m esaplaw jumtslari. Atiz 
ta’jiriybesinde a’melge asmlatug’in baqlaw ha’m esaplaw jumislari 
aldinnan du’zilgen reje tiykannda ormlanadi ha’m olar qollamlatugin 
agrotexnik jumislardi eginlerdin’ normada o’sip-rawajlamwma qay 
da’rejede sa’ykeslig’in belgileydi. Atiz ta ’jiriybelerinde baqlaw 
jumislann u’sh tu’rge bo’liw mu’mkin:

-  fenologik;
-  entomologik;
—fitopotologik.
Fenologik -  baqlawlar eginlerdi belgili bir mu’ddette (ha’r 

10,15,30 ku’nde) yamasa rawajlamw da’wirindegi o ’zgerislerdi 
xarakterlew maqsetinde a’melge asiriladi. Fenologik baqlawlar ushin 
qansha ko’p o’simlikler alinsa, sonsha jaqsi, lekin ko’p jag’daylarda, 
(ma’selen, jumisshi ku’shi jetispegende, ta’jiriybe maydam ju ’da’ 
u’lken bolg’anda) belgili sandag’i o’simliklerdi ajiratip aliw menen 
shegaralanadi.

Ta’jiriybenin ’ maqseti ha’m waziypalarman kelip shiqqan halda 
baqlaw ha’m esaplaw jumislari ushin ta’jiriybenin’ ha’r bir bo’liminen 
25-100 o’simlik ajiratip almadi. Esapqa ahnatug’m o’simlikler shala- 
sharpi, tuwn kelgen jerden emes, ba’lkim bo’lekshe ha’m variantlardin’ 
tiyisli jerlerinen almadi. Ma’selen atiz ta’jiriybesinde egiw sxemasi 
60x30x2 ko’rinisinde bolip, bo’limdegi esapqa almatug’in qatarlar 
sani 8 bolsin. Baqlawi ushin 100 dana o’simlik aliw talap etilsin. 
Bunin’ ushm esapqa ahnatug’m qatarlardm’ ha’r birinen 12 o’simlik 
tan’lanadi ha’m olarg’a emblemalar qistinladi. Tan’lap alinatugin 
o’simlikler bo’limdegi ortasha koeffitsenttegi (iri yamasa mayda emes) 
o’simliklerden boliwi sha’rt. Emblemalarg’a o’simliklerdin’ ta’rtip 
nomeri, sorttin’ ati, variant ha’m takirarlamalardin’ nomeri jazip 
qoyiladi.
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Tuqimnm ’ о ’nip shig’iwin esapqa aliw. Bul jumis barliq atizda, 
lizimetr ha’m vegetatsiya ta’jiriybelerinde a’melge asinladi. O’nip 
shig’iwdi esapqa ahw a ’dette u ’sh mu’ddette a ’melge asinladi: 
o’nip shig’iwdin’ baslaniwinda, ortasinda ha’m toliq o’nip shig’ip 
bolg’annan keyin. Lekin ayrim arnawli izertlewlerde o’nip shig’iw 
u’stinde onnlanatug’m baqlawlar ko’birek boliwi da mu’mkin. Baqlaw 
na’tiyjeleri uyalar samna qarag’anda protsentlerde ko’rsetiledi.

Ayinm jag ’daylarda son’g ’i baqlaw birlew jumislan aldinnan 
o’tkeriledi. Bunda uyalardag’i o’simliklerdin’ sam da esapqa alinadi 
ha’m variantlardag’i atiz sharayatindag’i o’nip shig’iw ko’rinedi. Bul 
baqlaw tiykannda ha’r bir variantta birdey na’l qalin’lig’ina erisiledi. 
Jer betine shiqqan tuqim pa’llelerin taslag’an ha’m taslamag’an barliq 
na’ller o’nip shiqqan esaplanadi.

Bas (tiykarg’i) paqal boyin esapqa aliw. Bul jumis o’simliklerdin’ 
rawajlamw da’wirleri boymsha yamasa ha’r aydm’ belgili ku’nlerinde 
(a’dette aydm’ 1-2  ku’nlerinde), a ’melge asinladi. O ’lshewde 
jer betinen o’simliktin’ o’siw tochkasina shekem bolg’an araliq 
esapqa alinadi. Ayrim jag ’daylarda shibin-shirkeyler o’simliktin’ 
o’siw tochkasin nabit qilg’anda, belgili tochkadan baslap tiykarg’i 
paqal tarmaqlamp ketedi. Bunday o’simliklerdi esapqa almatug’in 
o’simliklerdin’ qatanna qosip bomaydi.

G’awashanin’g ’umshalawi ha’m gu’llewin esapqa aliw. Bul 
jumislardi eki tu’rli tu’siniw mu’mkin. Eger g ’umshalaw yamasa 
gu’llew da’wirlerinin’ baslaniwin amqlap talap etilse, baqlanip atirg’an 
o’simliklerdin’ 25-30 % i usi da’wirge «qa’dem qoyg’an» sa’ne (ku’n) 
amqlap, jazip qoyiladi. Toplang’an ha’m saqlamp qalmg’an zu’ra’a’t 
elementlerin esaplap ahw ju ’da’ a ’hmiyetli jumislardan esaplanadi. 
Bunda: a) barliq toliq g’orekler; b) tu’yinsheler; v) gu’ller; g) g’orekler 
sanap shig’iladi. To’gilgen zu’ra’a’t elementler arnawli qaltashalarg’a 
terip sahnadi ha’m zu’ra’a’t organlarmdag’i to’gilip ketken g’umsha, 
tu’yinshe, g’orek orinlan esapqa almadi.

Na’l qahn’hg’in esapqa aliw. Vegetatsiya da’wirinde na’l 
qalm’lig’i 2 ma’rte barliq variant ha’m takirarlamalarda ayriqsha
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a’melge asinladi. Birinshi aniqlaw birlewden keyin, ekinshisi bolsa 
vegetatsiya da’wirinin’ aqinnda son’g’i terim aldman ormlanadi. 
Birlew waqtinda barliq variantlardag’i na’Herdin’ samn birdey etip 
aliwga erisiw kerek.

Zu’ra’a’tti jiynap aliw. Jetistirilgen g’awasha zu’ra’a’tin bo’lekshe 
ha’m variantlardag’i barliq esapqa alinatug’in maydanshalardan bir 
ku’n ishinde terip almadi. G’awasha zu’ra’a’tin a’dette 3-4 terim 
tiykannda jiynastirip almadi. Ha’r bir varianttag’i zu’ra’a’t aldmnan 
tayarlang’an arnawli qagaz qaltalarg’a teriledi ha’m qaltanin’ u’stine 
variant ha’m takirarlamanm’ nomeri, sorttin’ ati, terim nomeri, 
o ’simlikler sam ha’m olardan terip aling’an g’o’rekler sani jazip 
qoyiladi. Ma’selen:

Takirarlama: V
Variant: 6

Sort: Buxara 6
Terim: Ekinshi
Sa’ne (ku’n): 2-oktyabr 2004-j.
O’simliktin’ sani: 25
G’orekler sam: 103

6-la bora toriyaliq jumis 
Agroximiyaliq izertlewlerde statistikaliq analizdi a’melge asiriw

Statistikaliq matematikanin’ waziypalan, toplam ha’m tan’lawlar. 
Statistikaliq matematika-matematikanm’ bir bo’limi bolip, kishkene 
bir ta’repleme yaki az sanli tan’lawlardi baqlaw arqali barliq atizdag’i 
o ’simlik tu ’rine turaqli juwmaq bere aladi. Barliq statistikaliq 
mu’mkinshilikler, itimallar teoriyasma tiykarlamp, uliwma tosattan 
o’zgeriwlerdi ha’m qay jerde ta’jiriybenin’ rejelestiriletug’m ha’m 
u’yreniletug’in bolsa, bunda belgilerdin’ ha’r tu’rliligi ha’m teoriyalardi 
tekseriwde quramali bo’limlerin aship beretug’m pa’n esaplanadi.

Bul jerde “tosattan” so’zi ha’diyseni bildirip, ha’zirgi waqitta 
qanday payda bolg’ani belgisiz, sebebi ta’jiriybe na’tiyjesi ha’mme
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waqit u ’yrenilip atirg’an bag’dardan basqa qandayda bir sirtqi 
ku’sh ta’sirinde o’zgergen boladi. Bunin’ na’tiyjesinde ku’tilmegen 
elementler ta’siri belgili bir u’lkenlikten quralg’an bolip, onm’ ta’jiriybe 
eksperiment qa’tesine qosqan u’lesi na’tiyje o’zgeriw u’lkenligi menen 
o’lshenedi. Statistikaliq o’lshew beriwdin’ zamanago’y ilim usillari 
tek g’ana baqlaw ha’m ta’jiriybeden ahng’an zatlardin’ mug’darh 
xarakteristikasin u’yreniw ushm g ’ana kerek bolmay, ta’jiriybeni 
rejelestiriwden baslap aqirg’i na’tiyjelerdin’ barliq analizleri kerek.

Egerde ta’jiriybede izertlewshi ta’repinen metodikahq qa’te bolsa 
yamasa baqlaw ha’m esap-kitaplar kewildegidey a’melge asmlmag’an 
bolsa, statistikaliq islew beriw arqali hesh qanday jaqsi na’tiyje aliwg’a 
bolmaydi. Sonin’ ushm da izertlewshiler ta’repinen ta’jiriybeni talapqa 
say bag’darlaw kerek. Statistikaliq metodi bolsa, og’an tek ob'ektiv 
baha bere aladi. Ha’r qanday gruppa yamasa ko’pshilik ha’diyseler, 
misali, atizdag’i bir gruppa o’simlikler yamasa fermadag’i mallar bir- 
birinen panq qilip, ha’r bir individ basqalardan ren’i, salmag’i ha’m 
basqalan menen panqlanadi. Ha’r bir panqlamp atirg’an belgi tu’ri, 
individlerde ha’r qiyli u’lkenlikte boladi.

O’sim liktin’ sha’rtli belgili qa’siyetlerinin’ biri parallel 
bo’Ieklerden ahnatug’in zu’ra’a ’t bir qiyli toplamlar jiymdisinan ha’r 
qiyli ko’rsetkishler beriwi. Bul qa’siyette o’zgeriwshen’lik dep ataladi. 
O’zgeriwshen’lik ta’biyattag’i ha’mme predmetlerge ta’n qa’siyet 
bolip, hesh qashan eki na’rse bir-birine uqsas bolmaydi. O’simliklerde 
birdey belgileri: boyi, biydaydm’ bir masag’indag’i da’n sani ha’m 
salmag’i, da’ndegi protein mug’dan h.t.b.

Variatsiyamn’ payda boliwmdag’i sel^epler o’simlikler bir sortqa 
tiyisli bohwma qaramastan bir-birinen o’zme ta’n belgilerine ha’m 
olardm’ rawajlamwi ha’r qiyli sirtqi ortahq jag’dayinda o’tkeni ushm 
o’zgeredi.

Dala ta’jiriybelerinen belgili, izertlewshi barliq o’simlikler samn 
toplaw, baqlaw imkaniyatina iye emes. Bunday jag’dayda ol o’simlikler 
toplammin’ belgili bir bo’legin ahp baqlawdi ormlaydi. Bul tan’lawlar 
usili delinip, ahng’an o’simlikler tan’law dep ataladi.

Statistikaliq matematikadag’i tan’lawlar usilmin’ tiykarg’i 
waziypasi, kishi tan’law (ortasha u’lgi) ko’rsetkishleri ja ’rdeminde 
uliwma atizg’a haqiyqiy baha beriw.
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Mug’darli o’zgeriwshen’Iiktin’ statistikaliq o’zgeriwshen’ligi

Mug’darh o ’zgeriwshen’Iiktin’ tiykarg’i statistikaliq bahalan 
ortasha arifmetika (X), dispertsiya (S), standart ayirmasi (S), ortasha 
arifmetik qa’te (Sx), variatsiya koeffitsienti (V) ha’m tan’lamalardin’ 
ortasha salistirmali qa’tesi (Sx F).

Ortasha arifmetik (X) uhwma o’simliklerdin’ tiykarg’i ko’rinisi 
bolip, eger ha’mme variantlar summasi (X+X+....Xn) di £  X dep 
belgilep, variantlar sanin (n) belgilesek, a’piwayi jag’dayda ortasha 
arifmetikam to’mendegishe amqlaymiz:

X= Z X/n
Ortasha arifmetikaliq tiykarg’i qa’siyeti o’zinen on’ yaki teris 

da’rejede pariqlanatug’in barliq u’lkenlikler summasi bir-birine ten’. 
Basqasha aytqanda ha’r bir varianttm’ (X) oraydan (F) panqlamw 
summasi 0 ge ten’;

(ХГ Х)+(Х2-Х)+.... (Xn-X)=0 (1)
Bul jerde, (q) jiyindisi £  (X-x) dep belgileymiz.
Eger E (X-x) nolge ten’ bolsa, qay jerde bolsada esaplawda qa’tege 

jol qoyilg’an boladi.
Dispertsiya ha’m standart panqlamw (S2 ha’m S) variatsiyasmin’ 

tiykarg’i o’lshemleri bolip, u ’yrenilip atirg’an belginin’ tarqaliw 
ken’ligin ko’rsetedi. Dispertsiya kvadratlan summasmm’ ayirmasi 2  
(X-x) o’lshemlerdin’ birden kem samna (p-Q) bo’lingeni esaplanadi:

Dispertsiya u’lkenligi uyrenilip atirg’an belgi kvadratma ten’ 
boladi. Bul statistikaliq islew beriw qolaysiz bolip, tarqaliw u’lkenligi 
ta’siri ushm basqa o’lshemnin’ kiriwi kerek boladi. 01 variatsiya 
u’lkenligine iye bolip, standartlar yaki ortasha kvadrat panqlamw dep 
ataladi ha’m dispertsiyani koren kvadratinan shig’anw menen tabiladi:

Standart panqlamw (1) uhwma toplamdag’i jalg’iz bir baqlaw 
na’tiyjesinin’ ku’tilgen ortasha qa’tesin ko’rsetiwshi bolip xizmet 
qiladi. Jalg’iz bir u’lkenlik do’gereginde (U (5/s)) uliwma baqlawdin’ 
2/3 bo’legin quraydi yamasa barliq vatiantlardin’ 68,3% iyeleydi. 
Sonm’ ushm da ol variatsion qatardm’ tiykarg’i aymnashilig’i dep 
ataladi.

82



Variatsiya koeffitsienti V-standart ayirmamn’ protsentlik 
toplamimn’ ortasha arifmetikasina qatnasi:

F  = — 100 X
Izertlew na’tiyjesinde variatsiya koeffitsienti ortasha 10% ten 

aspasa o’zgeriwshen’likti a’hmiyetsiz, eger V-10 ko’p 10% den az 
bolsa, ortasha 20% ten ko’p bolsa a’hmiyetli dep qabil qilinadi. 
Ortasha tan’law qa’tesi -  (Sx) ortasha tan’law (X) tin’ uliwma 
toplaminan (M yamasa m) pariqimn’ o’lshemi bolip xizmet etedi. 
Tan’law reprezentativlik emesliginen kelip shig’adi.

Tan’lawdm’ ortasha qa’tesi tan’lawdin’ standart qa’tesine (S) tuwn 
proportsional baqlang’an o’simlikler sarnnin’ (p) tiykarg’i kvadratma 
tuwn emes proportsional boladi. Tan’law qa’tesi variatsiyalanatug’m 
belgi ko’rsetkishlerine ko’rsetilip o’zine ta’n ortasha ko’rsetkishke on’ 
yaki teris belgilerinde jaziladi.

Ta’jiriybe zatlan qa’nshelli az variatsiya u’lkenligin ko’rsetse, 
sonshelli ortasha arifinetik qa’te de boladi. Bul jerde ortasha arifmetik 
qa’nshelli ko’p o’simlik sanimn’ esaplang’anhg’i rol oynamaydi. 
Tan’law qa’tesi o ’zine tiyisli ortashadan protsentlerde ko’rsetiliwi 
tan’lawdin’ ortasha qa’tesi dep ataladi. »

Tan’lawdm’ ortasha tiyisli qa’tesin ta’jiriyob praktikasinda “R” 
menen belgilep, ta’jiriybe amqhg’i depte ataladi. Ol en’ kerekli 
ta’jiriybe ushm 2-3% ten aspawi kerek.

Teoriyalardi tekseriwde statistikaliq esaplar

Ilimiy izertlewde teoriyalardi tekseriw matematik statistikaliq 
isletiliwinde tiykarg’i sebep esaplanadi.

Ko’p jag’daylarda matematik statistikaliq waziypasi baqlawlar 
na’tiyjelerinde a’meliy ha’m teoriyaliq baqlawlar arasmda real panqlar 
joqhg’i teoriyanm’ tekseriliwi. Bul teoriya latinsha gipoteza delinip 
No belgisi menen belgilenedi. Egerde tekseriw na’tiyjesi haqiyqiy 
teoriyaliq ayirmalar nolge jaqin bolsa, yamasa a’hmiyetsiz ayirmamn’ 
u’lkenligin ko’rsetse, nolinshi gipoteza ta’n almadi.
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Egerde bul teoriyag’a qarap ayirma ruxsat etilgen u’lkenliklerden 
joqari bolsa, nolinshi gipotezam qabil etpey, u ’yrenilip atirg’an 
ta’jiriybe variantlari arasindag’i jekkelengen ortasha arifmetik 
qa’tesinin’ en’ az haqiyqiy ayirmasi (NSR) esaplanadi.

Dispertsion analiz

Vegetattsiyahq ta’jiriybe tiykannan statistikaliq kompleks bolip, 
o’z ishine bir neshe bir-birinen bo’lek variantlar tan’lamalarina iye. 
Uhwma dispertsion analizdin’ waziypasi statistikaliq aliq gipotezam 
tekseriwden ibarat. Onm’ ma’nisi variantlar ortasha ko’rsetiwi arasinda 
ayirmashihq joq.

Bir jilliq ta’jiriybe na’tiyjesinen aling’an na’tiyjeler to’mendegi 
izbe-izlikte ormlanadi:

1) bir jilliq zatlar zu’ra’a’t tablitsasina kiritiledi;
2) variantlar ayirmasimn’ kvadratlan amqlanadi;
3) dispertsion analiz tablitsasi sizilip No ni % kriteriya boymsha 

tekseriledi.
G’awasha zu’ra’a’tligi (ts/ga)

Variantlar
Qaytalamalar X

I II III IV

s 5
2

3

5

3p

Zp= EX=912,6 X=

2-misal: almg’an zu’ra’a’tliliktin’ kvadratin esaplawdan qarag’anda 
olardm’ saninm’ ayirmasm aliw qolayli yamasa sanina jaqm san almadi.
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Zu’ra’a’tlik ayirmasi

Variant
lar

Qaytalamaiar (X)

I II in IV
2 1 - - - 3,0
2 - - - - -

3 - - - - -

4 - - - -

5 - - - 3,4 3,9
3r 0 0 0 - -

Bul jerde de tuwriliq kvadratlar ayirmasi to’mendegidey izbe- 
izlikte a’melge asinladi:

2a. Ta’jiriybedegi uliwma baqlawlar sam N;
2b. Korrektorlaw fakton S=(EX)2 :N((z)2;: 20 (t);
2v. Kvadratlardin’ ayirmasi.
Eger Ff>Ft bolsa, individual ayirma u ’lkenligi amqlamp variantlar 

(NSR) tiykannda gruppalanadi. Eger % f< % t bolsa, (N o’z ku’shin 
saqlap qaladi ha’m variantlar ayirmasi ta’biyiy hal dep qaralip tek 
g’ana ta’jiriybe qa’tesi (Sx) amqlanadi.

Misal, dispertsion analiz na’tiyjesinde NSR 0 0 amqlamp variantlar 
gruppalanadi. (N9:d=0) ha’m X amqlamp ER= EV= EX=912,6 
tekserilsin.

3-a’mel: Endi dispertsion analiz tablitsasm toltiramiz

Disperts kv.
Erkinlik
da’rejesi

Ortasha kv. %f %04
Uhwma 19 -

Qaytalama 3 -

Variant 4 S2V SV2 : S2

Qaldiq (qa’te) 12 s2

% 05 samn 2 tablitsa, varianttin’ erkinlik da’rejesi ushm ha’m 
qa’telik ko’rsetkishin tabamiz, odan keyin No di tekseremiz. Eger
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% f > % 04 bolsa, No ko’rsetiledi ha’m individual variantlar ayirmasi 
bahalanadi.

7-Iaboratoriyaliq jumis
Agroximiyaliq izertlewlerde sapa ha’m mug’dar analizi usilinan

paydalaniw
Agroximiyada qollamlatug’m laboratoriya usillan ha’r tu’rli bolip, 

olardi sha’rtli tu’rde eldge-biologiyaliq protsesslerdi и ’yreniw usillari 
h a ’m analitik usillarg’a bo’liw mu’mkin.

Birinshi toparg’a analizdin’ ionometrik, gazoxromatik h a ’m 
infraqizil-spektrofotometrik usillari kiredi. Olar agroximiyadag’i 
tiykarg’i waziypa, yag’niy o ’simliklerdin’ topiraq, to’gin ha’m 
qorshag’an ortaliq penen o’z ara mu’na’sibetlerin u’yreniwde ja ’rdem 
beredi.

Ekinshi toparg’a bolsa emisson-spektroskopik, jalinh-fotometrik, 
atom-absorbtsion, spektrofotometrik, rentgen-spektral-radiometrik 
h a ’m neytron-aktivatsion usillar kiredi ha’m olar j a ’rdeminde 
topiraq-to’gin-o’simlik-atmosfera sistemasinda biofil elementler 
transformatsiyasi ha’m.ten’ salmaqlihg’i u’yreniledi.

Laboratoriya usillari agroximiyada topiraq o’nimdarlig’m asinw, 
to’gin, zu’ra’a’t ha’m ot-jemnin’ sapasin baqlaw ma’selelerinde tiykar 
bolip xizmet etedi. O’simlik, topiraq ha’m to’ginlerdi u’yreniwde 
laboratoriya metodi o’z ishine bioximiyaliq, mikrobiologiyaliq 
h a ’m izotop-indikatorlar (turaqli ha’m izotoplar) usihn aladi. 
O’simlik, topiraq ha’m to’ginnin’ mug’dar agroximiyaliq analiz, 
ximiya pa’ninindegi mug’dar analiz usihna tayanadi, lekin u’yreniw 
ob’ektlerinin’ o’zine sa’ykeshg’i menen onnan sezilerli pariq qiladi. 
O’simliklerdin’ agroximiyaliq analizinen eginlerdin’ zu’ra’a’t sapasma 
to’ginlerdin’ ta’sirin u’yreniw, aziqliq elementlerdin’ o’simliklerdin’ 
vegetatsiya da’wrinde o’zlestiriliwi ha’m zu’ra’a’t penen ahp shig’ip 
ketiliwin aniqlaw, o’simliklerdin’ aziqlamwin diagnozlaw ha’m 
olardm’ to’ginge bolg’an za’ru’rligin bahalaw, o’simliklerdin’ to’gin 
qurammdag’i aziq elementlerin o’zlestiriw da’rejesin aniqlaw ha’m 
o’simlik zatlarmm’ quramindag’i qaldiq pestitsidlerdin’ mug’darm 
esapqa aliwda ken’ paydalamladi.
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Topiraqlardi agroximiyaliq analizlewden ku’tiletug’in tiykarg’i 
maqsetlerdin’ qatarma: o ’simliklerdin’ aziqliq elementler menen 
ta’miynlengenlik da’rejesin belgilew, topiraqti’n’ tipi ha’m tu’rlerinin’ 
to’gin ha’m meliorativ ilajlardi qollawg’a bolg’an talabin aniqlaw 
(a’lbette bunda topiraqtin’ sin’diriw qa’bileti, ortalig’i-ph, topiraq 
eritpesimn’ buferligi, shorlaniw da’rejesi esapqa alinadi) aziq 
elementlerinin’ topiraqtag’i dinamikasi ha’m olardin’ o’simlikler 
aziqlamwi ushm belgilew, to’gin ha’m pestitsidlerdin’ topiraqqa 
ko’rsetetug’in ta’sirin u’yreniw kiredi.

To’ginlerdin’ sapasin belgilew ha’m olardi toplaw, saqlaw ha’m 
topiraqqa saliw protsessinde o’zgeriwin u’yreniw, mineral to’ginlerdin’ 
quramindag’i aziq elementler mug’danmn’ standartlarg’a sa’ykeshg’m 
aniqlaw, to’gin qurammdag’i zatlardm’ o’simliklerdin’ aziqlamwi ushm 
sa’ykesligin aniqlaw agroximiyaliq laboratoriya analizinin’ tiykarg’i 
waziypalarman biri esaplanadi.

Agroximiyaliq analizde qollamlatug’m jan’a usillarg’a olardm’ 
tezligi, na’tiyjeliligi jag’inan g’ana emes, ba’lki olar ja ’rdeminde 
avtomatlastinlgan, araliqtan tunp baqlawlar alip banw imkaniyatlari 
bar ekenligi sebepli de baha beriw lazim.

Laboratoriya usillan arnawli a’sbap-u’skenelerde a’melge asinladi. 
Sol sebepten topiraqtamwda fizikaliq-ximiyaliq analizlerdi qollaw 
tarawmda bilimli agroximiklerdi tayarlaw kerek ekenligin zamanmn’ 
o’zi talap etpekte. A’lbette bul analizler ushm lazim bolg’an a’sbap- 
u’skenelerge arnawli tayarlangan qa’niygeler xizmet etedi, lekin 
agroximikler de olardm’ islew printsipin boliwi, jen’il nasazliqlardi 
on’lawi mu’mkin.

Qollamw qa’siyetlerinen kelip shiqqan halda laboratoriya usillarm 
to’mendegi toparlarg’a ajiratiw mu’mkin:

1. Optik usillar: a) fotometrik (kolorometriya, fotokolorimetriya, 
nefelometriya, turbidimetri); b) refraktometrik; v) polyarimetrik; 
g) lyuminestsent; d) spektral (emisson-spektral, atom-absorbtsion 
fotometriya).

2. Elektroximiyahq usillar: a) elektrolitik; b) konduktometrik; 
v) potentsiometrik; g) polyarografik (polyarografiya, inversion- 
xronopotentsiometriya, ampermetrik-titrlew).



3. Basqa fizikaliq qa’siyetleri tiykarmdag’i usillar: a) sa’ykes- 
spektrometriya; b) termoraetriya; v) radioximiyahq; g) elektron- 
paramagnit rezonansi; d) yadroliq-magnit rezonansi.

4. Ajiratiw ha’m qurg’atiw tiykanndag’i usillar: a) ekstraktsiya;
b) ion almasiw; v) xromatografiya; g) dializ; e) elektroforez ha’m 
basqalar.

Fizikaliq-ximiyaliq usillardi islep shigariw sharayatlarmda 
protsesslerdi avtomatik basqariw ha’m baqlawda qollaw mu’mkin. 
Avtomatik basqariw usili awil xojahq eginlerin gidroponika usilinda 
jetistiriw ha’m tu’rli biotexnologiyalarda ken’ qollamladi.

Agroximiyada qollanilatugin usillar ximiyanm’ sapa ha’m 
mug’darh analizlerine tayanadi.

Agroximiyaliq izleniwlerde qollamlatug’in sapa analizinin’ 
a ’hmiyeti. Agroximiyada ximiyaliq sapa analizinen tekserilip 
atirg’an zatlar quramma kirgen element yamasa ionlardi amqlawda 
paydalamladi. Element yamasa ionlardi ashiw o’simlik yamasa topiraq 
quramindag’i birikpelerdi «qurg’aq» yamasa «lzg’ar» ku’ydiriw 
usillari tiykannda a’melge asmladi.

Sapa analizinde ko’pshilik reaktsiyalar lzg’ar ku’ydiriw usili 
menen alip banladi. Tekseriletug’in zat suwda az erise yamasa uliwma 
erimese, kislotalarda eritiledi. Element yamasa ionlardi ashiw ushm 
tiyisli reaktivlerdin’ eritpeleri jumsaladi.

Qurg’aq ku’ydiriw usilinda bolsa tekseriletug’m zat eritilmegen 
jag ’dayda, yag’niy qurg’aq jag ’dayda analizlenedi. «Qurg’aq» 
ku’ydiriw usilma bazibir duzlar qizdinlg’anda metall ionlannm’jahndi 
tu’rli ren’ge boyawi, sonday-aq birikpeler qizdinlg’anda ldiraliwi (gaz 
ajiraliwi, o’zine ta’n iyis payda boliwi) misal boladi.

Sapa analizi isletiletug’m zat mug’danna qarap makro-mikro ha’m 
yarim mikroanalizge bo’linedi.

Eritpede tiyisli ionnin’ barlig’i onm’ o ’zine ta ’n reaktsiyasi 
ja ’rdeminde amqlanadi. Ma’selen ammoniy iom o’tkir iyisli ammiak 
ajiralip shig’iwma (zatqa silti eritpesi ta ’sir ettirilgende) qarap 
amqlanadi. Tekserilip atirg’an eritpeden belgili mug’darda alip, 
ondag’i ionlardi qa’legen izbe-izlikte aniqlaw, yag’my bo’lip-bo’lip 
analizlenedi. Biraq o’zine ta’n reaktsiyalar onsha ko’p emes, sol sebepli
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ko’binese uqsas na’tiyjeler beretug’m reaktsiyalardan paydalamwg’a 
tuwn keledi. Uqsas na’tiyje beretug’in ionlar sam qansha az bolsa, 
reaktsiyanm’ tan’lawshihg’i yamasa selektsiyalilig’i sonday da’rejede 
joqan boladi. O’zine ta’n reaktivler quraminda tu’rli ionlar bar bolg’an, 
qiym eritpelerdegi belgili iondi aniqlaw imkaniyatin beredi. Selektiv 
reaktivler az sandag’i ionlar menen uqsas reaktsiyalar beredi. Eritpede 
bir reaktsiya na’tiyjesinde uqsas na’tiyje beriwshi ionlardin’ ko’birek 
boliwi tekseriletug’m zat quramm ashiwdi qiymlastiradi. Aynqsha bir 
iondi ashiwg’a kesent beretug’m basqa ionlardi shetlep o’tiw ushin 
«mqablawshi» (moskirovkalaytug’in) zatlar, yag’my basqa ionlarda 
az dissotsiyalanatug’m birikpelerge aylandiriwshi yamasa olardin’ 
zaryadin o’zgertiwshi u’skenelerden paydalamladi.

Agroximiyada sapa analizi jergilikli ha’m mineral to’ginler 
quramm u’yreniwde, olardi tiyisli hu’jjetler bolmag’an jag’daylarda 
tez amqlawda, shorlamw xarakterin biliw ushm topiraq eritpesinin’ 
quramm amqlawda, sonday-aq mug’darli analizdegi jumislar (ma’selen 
sho’kpeni juwiw, ammiakti su’riw) qanshelli toliq orinlang’anhg’m 
tekseriwde qollamladi. Ren’li zat payda etiw reaktsiyalanna 
tiykarlang’an tamshi usilmm’ jetik ko’rinisin V.V.Tserling ha’m 
K.P.Magnitskiydin’ tezlik usilmda o’simliklerdin’ mineral aziqlamw 
diagnozinda qollamladi.

Mug’darh analiz, опт’o’lshew ha’m ko’lemli usillan. U’yrenilip 
atirgan zat quramindag’i aynm elementler yamasa olar birikpelermm’ 
mug’darm aniqlaw maqsetinde ximiyaliq mug’darh analiz o’tkeriledi. 
Mug’darli analizde de a’dette sapa analizindegi elementler yamasa 
olardin’ ayriqsha ximiyaliq birikpelerin amqlawda qollamlatug’in 
reaktsiyalardan paydalamladi. Mug’darli analiz o ’z na’wbetinde 
awirliq, ko’lemli ha’m gaz analizlerine bo’linedi.

Eger element yamasa birikpenin mug’dan ximiyaliq reaktsiya 
o’nimlerinin’ massasi boymsha amqlanatug’in bolsa, bunda biz 
awirliq (gravimetrik) analiz boymsha jumis alip barg’an bolamiz. 
Eger mug’darh analiz reaktsiyada payda bolatug’m gaz yamasa gazler 
aralaspasman bir reagent jutatug’in gazdin’ ko’lemin amqlawg’a 
tiykarlang’an bolsa, bul usil gaz analizi dep ju ’rgiziledi.

O’lshew analizinde amqlanatug’in zat yamasa birikpelerdin’ 
mug’dan ta’rezilerde (3-su’wret; 3 ha’m 4) amq o’lshew joli menen
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tabiladi. Aniqlanatug’m bo’leginin’ massasi to’mendegishe tabiliwi 
mu’mkin:

-  analizlenetug’in material quramindag’i basqa barliq zatlar 
shiganp jiberilgennen keyin oni ta’rezide o’lshew;

-  analizlenip atirgan zat quramindag’i aniqlanatug’m bo’legi 
shig’arip jiberilgennen keyin qalg’an qaldiqti o’lshew;

-  tekseriletug’in eritpeden o’z-ara ximiyaliq ta’sir na’tiyjesinde 
payda bolatugin sho’kpe (element, ion) mn’ massasm o’lshew.

Agroximiyaliq analizde o’lshew analizinin’ barliq tu’rleri de 
paydalamladi. Ko’lemli analiz belgili kontsentratsiyali eritpenin’ 
aniqlanatug’m zat penen ximiyaliq reaktsiyasi waqtinda sanp bolg’an 
ko’lemdi o’lshewge tiykarlang’an. Ko’lemli analizde reaktiv penen 
tekseriletug’in zat arasmdag’i o’z-ara ximiyaliq ta’sirdin’ tamamlamwi 
waqtinda ekvivalent tochkasm aniqlaw ju’da’ a’hmiyetli. Sonin’ ushm 
ko’lemli ha’m mug’darli analiz son’ 1 amq biliw mu’mkin bolg’an 
(ma’selen, reaktsiyag’a kirisiwshi zatlardin’ ren’i o ’zgeretug’m) 
qaytpas reaktsiyalardan yamasa indikatorlardan paydalamladi. 
Indikatorlar sapasmda analizlenetug’in eritpege aldmnan aziraq 
mug’darda qosilatug’in ha’m reaktsiya aqirmda yag’niy ekvivalent 
tochka qarar tapqanda, ren’i o’zgeretug’m zatlar qollamladi.

Reaktsiya ushin sarip bolg’an reaktiv mug’dan (mg)
M = VT

formula tiykannda esaplanadi;
Bul jerde, V -  titrlewge ketken reaktiv, ml; T -  titr sam.
Ta’jiriybede izertlewlerdin’ barliq fizikaliq-ximiyaliq usillari 

a’welden rejelestirilgen «quram-u’les» mu’na’sibetlerge tiykarlanadi.
H a’r qanday fizikaliq-ximiyaliq usildi islep shig’iw ham 

qollamwdm’ birinshi basqishmda u’yreniletug’m uTginin’ ol yamasa 
bul u’lesleri menen baylamslilig’i amqlanadi ha’m ol formula yamasa 
grafik ta’rizde belgilenedi. Ma’selen potentsiometriyada topiraq 
eritpesindegi ionlar aktivligi ha’m elektrod potentsiali ortasmdag’i 
emission spektroskopiyada bolsa tolqm uzmhqlarmdag’i nurlamwlar 
jedelligi ha’m u’lgidegi elementler mug’dan ortasindag’i baylamslihq 
esapqa almadi. Bunnan basqa ayinm fizikaliq-ximiyaliq usillar 
ja ’rdeminde topiraq ha’m o ’simliklerdin’ qurami ha’m du’zilisi 
ximiyaliq aralaspasiz a ’melge asmliwi mu’mkin. Sanaatta ha’zirgi
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ku’nde pH, pCa, pK, pNa, pN 03, pNH4, pCL lardi aniqlaw 
ushin ion selektiv elektrodlar islep shig’anlmaqta. Olardi topiraqqa 
sug’ip yamasa o’simlik organma jaylastinp, ko’z benen yaki avtomatik 
ta’rizde na’tiyjelerdi ko’rsetiw mu’mkin. Usi usil birinshiden topiraq, 
o’simlik yamasa olardm’ komponentlerin ta’biyiy jag’dayda u’yreniw 
imkaniyatin berse, ekinshiden, olar ja ’rdeminde samalyotyaki jasalma 
joldaslarda tunp baqlawlardi a’melge asinw mu’mkin boladi.

Analizdin’ fizikaliq-ximiyaliq usillari-shaqqan usillar qatarma 
kiredi. Olarda ju ’da’ qimbat bahali a’sbap-u’skeneler jumsaladi ha’m 
og’an sa’ykes ra’wishte waqit, g’a’rejet ha’m ku’sh tejeledi, almg’an 
na’tiyjeler amqlig’i menen ajirahp turadi.

8-laboratoriyaliq jumis.
Agroximiyaliq izertlewlerde o’simlik tamiruun’ shiresi ha’m toqimalar

shiresinen paydalamw

O ’simliklerdin’ topiraqtan aziqliq zatlarm jutiwi ha’m olardi 
o’zlestiriwi bir mexanizm tiykannda payda bolsa da, ha’r bir egin tu’ri 
ha’m bar bolg’an eginnin’ tu’rli sortlan aziq zatlanna talapshan’hg’i, ol 
yamasa bul aziqliq elementlerinin’ ko’p yamasa azlig’ina mu’na’sibeti 
sezilerli da’rejede pariqlanadi. O’simlikler analizi agroximiyaliq 
izertlewlerde a’hmiyetli onn tutip, onnan o’simlik, topiraq ha’m to’gin 
ortasmdag’i mu’na’sibetlerdi amqlawda, to’ginlerdin’ zu’ra’a’ttin’ 
sapasina; ma’selen, da’ndegi belok ha’m qant la’blebidegi qant 
mug’danna ta’sirin u’reniwde, o ’simliklerdin’ aziqliq elementlerine 
talapshan’lig’in amqlawda ken’ paydalamladi.

O’simliklerdin’ analizi o ’z ishine to ’mendegi izbe-izlikte 
ormlanatug’in basqishlardi aladi:

-  analiz ushm o’simlik u’lgilerin aliw;
-  ximiyaliq analizdi a’melge asinw;
-  na’tiyjelerdi islew ha’m o’simliklerdin’ aziqliq zatlar (to’gin) 

g’a za’ru’rligin aniqlaw.
O’simliklerdin’ agroximiyaliq analizi ha’r tu’rli usillarda a’melge 

asinladi. Olardi uliwmalastinp, to ’mendegi toparlarg’a kiritiw 
mu’mkin:
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-  eginler ta ’repinen о 'zlestirilgen aziqliq zatlar mug ’darin 
aniqlaw - jalpi analiz;

-  japiraq diagnozi;
-  toqima diagnozi;
-  tamir shiresi qurammin ’analizi;
-  о ’simlik qurammin ’shaqqan (ekspress) analizi.
Bul usillardin’ a’hmiyeti agroximiyag’a tiyisli barliq faktorliq 

ha’m laboratoriya shinig’iwlarma tiyisli oqiw qollanbalarda ken’nen 
berilgen.

Jalpi analiz. Jalpi analiz a’dette o’simlikler ta’repinen zu’ra’a’t 
birligin jaratiwda sanplanatug’m aziqliq zatlar mug’darm amqlawda 
qollamladi. Biologiyahq shig’mdi esaplawda o’simliktin’ barliq 
organikaliq massasi, sonnan zu’ra’a’ttin’ xojaliq bo’legi (da’n, saban, 
tu’ynekler, tamirmiyweliler, ma’kke pashatkasi, ayg’abag’ar sebeti, 
pishen, paliz eginlerinin’ ot-jem ushm jiynalatug’in pa’legi h.t.b.) 
ha’m eginnin’ tamir ha’mde atiz qaldiqlan analizlenedi.

14-keste
O’simlik japiraqlannin’ analizi tiykannda olardin’ to’ginge 

za’ru’rligin belgilew (V.V. Tserling, 1965)

N% n /p ,o 5 P A  (%) N/P,Oe ICO (%) K.O/N
Bolg’anda, o’simlikler

Azotli Fosforli Kaliyli
To’ginlerge za’ru’rlik sezbeydi

Suli, nayshalaw dawirinde

>4,2 6,0 den 
joqan >1,0 4,0 den az >4,2 1,2 den 

joqan
Suli toplaw da’wirinde

>2,2 5,5 den 
joqan >0,7 3,0 den az >2,2 1,0 den 

joqan
Jazliq biyday, nayshalaw da’wirinde

>4,3 6,8 den 
joqan >0,9 4,2 den az >4,8 1,2 den 

joqan
Jazliq biyday, toplaw da’wirinde

>2,2 6,8 den 
joqan >0,4 3,7 den az >2,5 1,0 den 

joqan
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Japiraq diagnozi. Japiraq diagnozi o’simliklerdin’ to’ginge 
bolg’an talapshan’lig’m japiraq quramindag’i azot, fosfor ha’m 
kaliydin’ jalpi mug’dan boymsha amqlawg’a tiykarlang’an. Bul 
maqsette qa’liplesip bolg’an, lekin xizmet etip atirg’an japiraqlardan 
u’lgi alinadi. Tekserilip atirg’an na’tiyjelerge qarag’anda, bir jilliq 
eginler japiraqlarinin’ gu’llew ha’m pise baslawmdag’i qurami ha’m 
zu’ra’a’t ortasinda korrelyativ baylamsliliq bar ekenligi amqlang’an. 
Sebebi bul da’wirde tiykarg’i o ’siw protsessi tamamlang’an boladi. 
O’simlikler aziqlamwi diagnozinm’ tiykannda o’simlikler aziqlamw 
sharayatinin’ olar ximiyaliq quraminda payda boliwi esaplanadi. 
Japiraqtag’i aziqliq elementlerdin’ bir tegis kontsentratsiyasi joqari 
zu’ra’a’tti belgileydi ha’m bul «optimal quram» dep ju ’rgiziledi. 
Optimal quramnm’ en’ to’men shegarasi «jaman, to’men da’rejesi» 
esaplanadi ha’m zu’ra’a’ttin’ azeyiwine sebep boladi. Joqari orta ha’m 
to’men o’nimdarliqqa iye o’simliklerdin’japiraq analizi na’tiyjelerin 
uhwmalastmp, o’simlikler aziqlamwimn’ boljaw da’rejesin belgilew 
m u’mkin. Japiraqtin’ jalpi analizin a ’melge asinwda u ’lgiler 
keptiriledi, maydalanadi ha’m ldislarda saqlanadi. O’simlikler analizi 
ku’l elementler ha’m azot mug’dann aniqlawdin’ a ’dettegi usillan 
menen a’melge asinladi. Diagnoz maqsetinde o’tkeriletug’m japiraqlar 
analizinde o’simlik quramindag’i aziqliq elementlerdin’ mug’dan 
g’ana emes, ba’lkim olardin’ salistinhwina da itibar beriledi (14-keste).

Toqima analizi. Bul usilda o ’simliklerdin’ o’tkeriw sistemasi 
jaqsi qa’liplesken bo’limleri (japiraq bantleri, paqallar) analizlenedi. 
O’simlik u ’lgilerin aliw ko’birek rawajlamwinm’ baslang’ish 
da’wirlerinde a’melge asinladi. Toqima diagnozi ha’r tu’rli usillarda 
(Nikolas, Virjiniya, Ulbrix h.t.b.) a’melge asmliwi mu’mkin.

Tamir shiresin (pasoka) ni D.A.Sabinin usilmda analizlew. 
O’simlik shaqasi kesilgende yamasa jaraqatlang’anda tamir shiresi 
ajirahp shig’adi. Om aniqlawdin’ ta’rtibi tomendegishe: o’simlik paqali 
jer betinen 1,5-2,0 sm joqandan kesiledi ha’m og’an da’rhal rezina 
manjet kiydiriledi. Manjettin’joqari bo’legine diametri og’an sa’ykes 
keletug’m shiyshe nay bekazlenedi ha’m onm’ awzi kishkene tesiksheli 
qaqpaq penen jabiladi. Tamir shiresi ko’bi menen 24 saat (a’dette 6-8 
saat) dawammda jiynaladi ha’m tez analizlenedi.
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Ajiralg’an shire mug’dari (ml) ha’m onm ’ quramindag’i 
aziq elementler kontsentratsiyasi amqlanadi. Tamir ta ’repinen 
o’zlestiriletug’m ha’m o’simlik jer u’sti bo’legine jiberilip atirgan 
eritpe kontsentratsiyasmin’ tuwridan-tuwri aniqlamwin usi usildm’ 
u’stinligi sapamda ko’rsetip beriw mu’mkin.

Shaqqan (ekspress) usillar -  aziqliq zatlardi o’simlik orgammn’ 
kespesi yamasa olardan qisip alinatugin shirelerde amqlawg’a 
tiykarlang’an. Aniqlang’an zatlardin’ mug’dan topiraq ha’m to’gin 
qurammdag’i aziqliq zatlardin’ o’simlikler aziqlamwi ushm qanshelli 
kerekli ekenligi ha’m olardin’ o’simliktegi zapas mug’dari haqqmda 
mag’hwmat beredi.

Qolaysiz sirtqi ortaliq faktorlan (qurg’aqshiliq, jaqtihqtin’ azligi 
h.t.b.) toqima quramindag’i mineral birikpelerdin’ mug’dari ha’m 
toplamwma jaman ta’sir ko’rsetedi. Sol sebepten analizlerdi o’tkeriw 
ha’m olardin’ na’tiyjelerin bahalawda o’simliklerdin’ rawajlamw 
da’wiri, u’lgi almg’an sa’ne ha’m saat, hawa-rayi, o’simliktin’jag’dayi, 
agrotexnika ha’m basqalarg’a itibar qaratiladi.

Shaqqan usillar biraz na’tiyjeli bolip, bir ku’nde 100 ha’m 
onnan artiq analizin a’melge asinw imkamn beredi. Bir qatar alimlar 
ta’repinen shaqqan usillar usinilg’an.

G.S. Davtyan g’awasha ha’m basqa eginlerdin’ azotqa za’ru’rligin 
atiz sharayatmda paqal, japiraq ba’nti ha’m o’simliktin’ basqa 
bo’limlerindegi nitratlardm’ difenilamin reaktivi menen ta’sirleniwi 
tiykannda aniqlaw usimlg’an. Nitratlar mug’dari reaktiv ren’ine 
qarap, Davtyan a’sbabindag’i ren’li shkalag’a sahstinhp tabiladi ha’m 
o’simliklerdin’ azot penen ta’miynlengenligi ren’nin’ ashiq-toqlig’i 
boyinsha ballarda bahalanadi.

K.P. Magnitskiy aziqliq zatlar mug’darm japiraq yamasa onm’ 
bo’leginen qisip ahng’an shire tiykannda aniqlaw ta’repdan esaplanadi. 
Shirege tu’rli reaktivler qosiladi ha’m ren’inin’ o’zgeriwi tiykannda 
ol yaki bul element mug’dari haqqmda sheshim shig’anladi. «Ren’li 
daq» lar shkalasman paydalamp, bir payittin’ o’zinde o’simliklerdin’
5 element (N, P, K, Mg ha’m Cl) ke za’ru’rligi amqlanadi. Shireni 
atizdin’ o’zinde analizleniwi ushm K.P.Magnitskiy ta’repinen o’z ishine 
za’ru’r reaktiv ha’m u’skenelenn alg’an atiz laboratoriyasi jaratilg’an.
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V.V. Tserling usilmda analizler o’simlik denelerinin’ (paqal, japiraq) 
kese kesiminde a ’melge asinladi. 01 jaratqan a’sbap ja ’rdeminde 
o’simlik quramindag’i nitratlar, fosfor ha’m kaliy mug’dan amqlanadi.

Na’zer saliw Aa,gyf0ZM*<fa-o’simliklerdin’ aziqliq elementlerine 
za’ru’rligi, kemshilikleri olardin’ sirtqi ko’rinislerine qarap bahalanadi. 
Bunm’ ushm o’simlikler rawajlamwmin’ basman aqinna shekem qatan’ 
baqlanadi ha’m sirtqi ko’rinistegi barliq o’zgerisler jazip banladi. 
Aynm aziqliq elementler jetispegende o’simliktin’ sirtqi belgilerinde 
o’zine ta’n o’zgerisler payda boliwi ko’p g’ana awil-xojaliq eginlerinde 
baqlanadi. M a’selen g’awashada kaliy jetispewinin’ simptomlan 
(belgileri) ha’zirge shekem professor I.I.Madraimovtay bolip hesh 
bir qa’niyge ta’repinen ormlanbag’an. Lekin bazi jag ’daylarda 
bul o’zgerisler sha’rtli xarakterde bolip, bir aziq elementinin’ 
jetispewshiligi tu’rli eginlerde tu’rlishe ko’riniste boliwi, sonday-aq 
bir tegis sirtqi belginin’ o’zgeriwine bir payittm’ o’zinde bir neshe 
faktor boliwi diagnozi ko’z-qaras imkaniyatlann biraz shekleydi. Lekin 
sonday bolsada diognozdin’ a’melde ken’ sinalgan a’piwayi usilin 
turaqli o’tkeriw ha’m om o’simlik aziq ta’rtibin uyreniwdin’ basqa 
usillari menen birgelikte qollaw, eginlerge to’ginlerdi qollaw jag’inan 
amq mag’hwmatlar aliwg’a boladi.
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Qosimshalar
1-qosimsha

«t» o’lshemnin’ 5,1 ha’m 0,1% da’rejedegi qunlari

Erkinlik da’rejesi 
sanlan

A’hmiyetlilik da’rejesi

0,05 0,01 0,001

1 12,71 63,66 -

2 4,30 9,93 31,60
3 3,18 5,84 12,94
4 2,78 4,60 8,61
5 2,57 4,03 6,86
6 2,45 3,71 5,96
7 2,37 3,50 5,41
8 2,31 3,36 5,04
9 2,26 3,25 4,78
10 2,23 3,17 4,59
11 2,20 3,11 4,44
12 2,18 3,06 4,32
13 2,16 3,01 4,22
14 2,15 2,98 4,14
15 2,13 2,95 4,07
16 2,12 2,92 4,02
17 2,11 2,90 3,97
18 2,10 2,88 3,92
19 2,09 2,86 3,88
20 2,09 2,85 3,85
21 2,08 2,83 3,82
22 2,07 2,82 3,79
23 2,07 2,81 3,77
24 2,06 2,80 3,75
25 2,06 2,79 3,73
26 2,06 2,78 3,71
27 2,05 2,77 3,69
28 2,05 2,76 3,67
29 2,05 2,76 3,66
30 2,04 2,75 3,65
50 2,01 2,68 3,50
100 1,98 2,63 3,39
I 1,96 2,58 3,29
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Agroximiyaliq izertlewlerde qollanilatug’in aynm duzlardin’ qurami, 
eriwshen’ligi, gigroskopikligi ha’m ortalig’i

2-qosimsha

Duzdm’
atamasi Ximiyaliq formulasi

Aziq elementlerdin’ mug’dan, 
%

Eriwshen’ligi
Gigros

kopikligi Ortahg’i

N p 2o s K ,o CaO 100 ml 
suwda, g % te

Ammoniy: 
Nitrat Sulfat 
Fosfat (u’sh 

tiykarli) 
Fosfat (eki 
tiykarli) 

Fosfat (bir 
tiykarli) 
Xlorid

NHflNOj (NH4)2S04 
(Ш ^ Р О /З Н /)

(n h 4)2h p o 4

n h 4h 2po 4

n h 4ci

35.0 
21,2 
20,6

21,2

12.1 

26,1

35,0

53,8

61,7

- -

63,9
43.0 
17,7
69.0 
37,4 
27,3

20
20
25
20
20
20

Ku’hsli
Joq
Joq

Ku’shsiz
Ku’shsiz

Ju’da’
ku’shsiz

Neytral
Neytral
Kislotah
Ku’shsiz
Kislotah
Ku’shsiz
Kislotah
Neytral

Ammoniy
sulfat A12(S04)5*18H20

%A1=8,09 
% B= 17,49 
% B-11,34

26,7 20 Joq Neytral

Borat kislota н ,в о 3 4,8 20 Joq Kislotah

Bura (natriy 
borat) Na2B40,*!0  H20 440,0 20 Ortasha Neytral

Temir - %Fe-12,6
ammiakh FeNH4(S04)j* 1 OHjO %N-3,I Erimeydi 20 Ortasha Neytral
ashshi tas %S- 14,3

Temir;
Fosfat
Fosfat
Xlorid

Limonit

FeP04*2H;0
FeP04*8H20

FeCI,
F®C4H,0,*H20

%Fc=29,9 P20 -3,78 
%Fe=19,0 P:Oj24,l 

%Fe=34,8 
%Fe=21,3

Erimeydi
Erimeydi

47,9
Kushsiz

20

Joq
Joq

Ortaiha
Ku'shtiz

Neytral
Neytral
Neytral
Neytral

fу
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