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KIKISH

Tpakchilik marnlakatimiz gishlog xo'jaligining asosiy tarmoglaridan bin
hisoblanib, yengil sanoat korxonalari va tadbirkorlami gimrnatbaho xom-
ashyo va sifalli piliabilan ta’minlaydi.

Keyingi vyillarda Vazirlar Mahkamasi mamlakatimizda pillachilikni
yanada rivojlantirishga juda katta e’tibor berrnogda. Aynigsa, 0 ‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 10-noyabr 2012-yildagi va 4-mart
2013-yildagi yig‘ilish bayonnomalarida “O'zpaxtasanoat” tizimidagi paxta
zavodlari va paxta gabul gilish punktlarida bahorgi va takroriy qurt boqish
uchun mo‘ijallangan majmualami qurilishi va ishga tushirilishi to‘g ‘risidagi
Qarorlarini misol gilib keltirishimiz lozim.

Pillachilikni ikki tarmog‘i bo‘lgan ipakchilik vatutchilik, mamlakatimiz-
da gishloq aholisi iatisodiyotini mustahkamlashda muhim rol o‘ynaydi.
Hozirgi vaqtda Respublikamiz pillakorlari har yili davlat xirmoniga 25000
tonnadan ortiq pilla xom-ashyosini yetkazib bermoqgdalar.

Ipakchilikdagi erishilgan ulkan yutuglar bundan ham yuqori ijobiy
ko‘rsatkichlarga erishishiga ipak qurti kasalliklari katta to‘sginlik ko'rsatadi.
Ipak qurtini bogish jarayonidagi ipak qurtlarim kasalliklari tufayli bo ‘ladigan
zarar pillani hosildorligida, uning silati va miqdoriga bo‘lgan ta’sirida
ko ‘rinadi. Afsuski, ipak qurtining kasalliklari keltiradigan zararlar to‘g ‘risida
anig ma’lumotlar yo‘qg. Olingan pillalarni o‘rtacha bir donasini og‘irligi 1,7
gramm bo'lib, har bir qutidagi ipak qurti soni 45000 dona bo’lsa, bir quti
hisobidan olinadigan pilla hosildorligi 77.5 kg ni tashkil etgan bo‘lar cdi.
Amalda esa hosildorlik 55-56 kg.ni tashkil etmoqda. Demak, hosildorlik
25% ga kamaymogda. Shuningdek, ipak qurtini boqish agrotexnikasining
buzilishi, qurt bogish maydonidan ipak qurtlarining galinligi, pastga tu-
shib jarohat olishi. ipak qurti bogiladigan maydonda tut novdalaridan paydo
bo‘lgan chigindilarni olish (g‘analash) natijasida bo‘lgan mexanik jarohat-
lari yetarli migdorda ozuga bilan bog‘lig bo‘lgan yo‘qotishlar ham vujudga
keladi. Bundan tashqari ishlab chigarishdagi sanitariya-gigiena qoidalariga
rioya qgilmaslik va keyingi yillarda, yuqori hosil garovi bo'lgan dezinfeksi-
yani, joylarda umuman o‘tkazilmasligi natijasida turli xildagi kasalliklami
kelib chigishiga sabab bo‘ladi, ko'rsatilgan omillar hosildorligiga, uning
biologik va texnologik ko‘rsatkichlariga katta ta’sir ko'rsatmoqgda. Xullas,
ipak qurti kasalliklari oqibatida bo‘lgari igtisodiy zarar pilla etishtirishda
yaqqol sezilmoqda.



Pilla yctishtirish bo‘yieha dunyoda birinchi o‘rinni Xitoy, yiliga taxmi-
nan 400-410 ming tonna, ikkinchi o'rinni Hindiston, yiliga 100-110 ming
tonna va uchinchi o ‘rinni O'zbekiston egallaydi. Shuni yodda tutish kerakki,
Xitoy va Hindistonda bir mavsumda 3-6 martagacha ipak qurti bogiladi.

Mamlakatimizda yetishlirilayotgan pilla mahsuloti sifati jahon bozori
talablariga to‘lig javob bcradi deb boimaydi. Keyingi 10 yil davomida pil-
lachilik bilan shug‘ullanadigan tuman va xo jaliklarda yetishtirilgan pilla ho-
silini 17-20% nugsonli va qorapo‘choq pillalar 72-98% yuqumli kasallik og-
ibatida kelib chiggan deb garasli mumkin. Nugsonli pillalaming to‘rtdan uch
gismi, yoki 75% kasallik ogibatida paydo boMadi degan fikrni to‘g‘riligini
isbot etadi.

Ma’iumki, Yaponiya ilmiy tekshirishlarida erishilgan natijalarini ishlab
chigarishda go‘llashi natijasida ipak qurtini bogish agrotexnikasini yuqori
darajada boiishini ta’minlashi yetishtiriladigan pilla hosildorligi va uning
sifati bo‘yicha yetakchi bo‘lishiga sabab bo‘lgan.

Kasallikiardan pillachilikka yetkazilgan zararlami 5% atrofida deb hi-
soblashimiz mumkin. Afsuski, Yaponiyadagi singari bizning pillachilikda
bunday batafsil kasallik turlari va miqdori bo‘yicha anig ma’lumotlar yo‘q.
Bizdagi ayrim yig‘ilgan ma’lumotlami tahlil etsak, bizni sharoitda kasal-
liklardan yetkaziladigan ziyon ancha yugori boiishi mumkin.

Yaponiyalik olimlar K.Muto va T.Vatanabelaming (1944) ma’lumotlari
bo‘yicha ipak qurtlarining 80% kasalliklar, 10-15% zararkunandalar, 5%
mexanik ta’sirlar orqali nobud bo‘lar ekan.

Fransuz olimi K.Shaplunning (1950) ma’lumotlariga ko ‘ra 85-90% ipak
qurtlari pebrina kasalligidan nobud boigan, va Fransiya jahonda oxirgi
o'ringa tushib golgan.

0 ‘zbekistonda 1960 —1970-yiilar mobaynida urug‘chilik korxonalarida
45000 quti qurt urug‘lari sifatsiz deb topilib kuydirib tashlangan. Marg‘ilon
urug‘chilik korxonasida tayyorlangan 25 ming quti ipak qurti tuxumi 1970-
yilda pebrina bilan kasallangan deb topilgan bo‘lishiga garamay, tumanlarga
targatilgan qurtlarbeshinchi yoshgacha 100% nobud bo‘lgan. Bundan tashqa-
ri 1973-yil Samargand va Toshkent urug‘chilik korxonalarida tayyorlangan
urug‘lar pebrina bilan kasallanganligi, 1973 —974-yillarda Kattaqo‘rg‘on
va Shahrisabz urug‘chilik korxonalarida tayyorlangan ipak qurti urug'lari
pebrina bilan kasallanganligi aniglangan (E.N.Mixaylov, 1974).

Respublikatnizda pebrina kasalligining kelib chigish sabablari naslchilik
xofjaliklarida ipak qurti bogiladigan qurtxonalarning bir necha yillar davo-
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mida dezinfeksiya gilinmaganligi natijasi ekanligi aniglandi. Ipak qurlini
bogish agrotexnikasi qoidalariga rioya gilingan tagdirda ham kasallik va
zararkunandalar piila hosilini pasayishiga va uning sifati buzilishiga juda
katta zarar kcltiradi.

Ipak qurti kasalliklari natijasida paydo bo‘lgan pillalarning ichida to‘liq
o ‘ralmagan yupga qobigli pillalami, g‘umbagi ko‘rinadigan pillalami nchra-
tamiz. Bunday pillalami ichidagi o‘lik qurl yoki g‘umbaklari chiriniagan
bo‘lsa, bunday qurtlar strcptokokk bilan kasallangan bo‘lish chtimoli bo ‘lishi
rnumkin. To‘lig o‘ralmagan tirik g‘umbakli pillalami esa to‘yib ozugalan-
magan, och qolgan qurtlar o‘ragan bo‘lishi mumkin. Pilla ichida qurt yoki
g'umbagi o“Hshi natijasida pilla qobig‘iga yopishib qolgan “kar” va “qorapa-
choq” pillalar yetishtirilgan hosilni 7-8% ni tashkil ctadi.

Ipak qurti piilalarini o'z vaqtida dastlabki ishlov bcrishda kcchikishi “kar”
pillalarning miqgdorini ortib borishiga sabab bo'ladi. Ipak qurti pillani o‘rash
davrida cmas, balki pilla o‘rab bo'lgandan kcyin ham kasallik keltiruvchi bak-
tcriya va viruslar g ‘umbak tanasida rivojlanib, uni kapalakga aylanishiga yo‘l
go‘ymasdan nobud bolishiga va yuqorida zikr ctilgan nugsonli pillalami hosil
bo'lishiga sabab boiadi.

Ma’lumotlarga garaganda, respublikamiz unig‘chilik korxonalarida kapa-
laklari chigmagan pillalar migdori 3-4% ni tashkil gilsa, shuning 1-2% yuqumli
kasalliklar natijasida sodir bo'ladi. Afsuski, kasalliklarni oldindan ilmiy asos-
langan tashxis qo‘yuvchi malakali mutaxassislarkamchilikni tashkil giladi.

Mamlakatimiz pillachilik sohasiga olimlarimiztomonidan ilmiy izlanishlar
natijasida erishilgan yutuglami tatbiq gilish, yetishtirilayotgan pilla miqgdori
va sifat ko‘rsatkich!arini jahon bozori talablariga javob berish uchun univer-
sitetda nazariy hamda amaliy tlars berish jaryonini yangi pedagogik texnologi-
yalar biian boyitish, fan va texnika yutuglari hamda ilg‘or tajribalaridan keng
foydalanish zarur bo‘ladi. Mualliflar tomonidan tayyorlangan ushbu o ‘quv
go‘llanma gisqacha bo‘lsa ham talabalarda ipak qurti kasalliklari to‘g‘risida
bilim, malaka va ko'nikmalar hosil giladi degan umiddamiz.

Ipak qurtining yugumli kasalliklari fani bo‘yicha tayyorlangan mazkur
darslik yordamida talabalar o ‘tiladigan dars jaryonida kasallikni asosiy bclgi-
lari, ulaming paydo bo'lisli sabablari, kasalliklarni qo‘zg‘atuvchi mikroorga-
nizmlaming tuzilishlari, kasallangan ipak qurtlaridan preparatlar tayyorlash,
ulaming turlarini aniglash singari jarayonlarni oVlashtirib oladilar va kerakli
ko‘nikmalar hosil giladilar.



[-BOB. UMUMIY PATOLOGIYA VA KASALLIK TO‘G‘RISIDA
IUSHUNCHALAR

Barcha tirik organizmlarga, shu jumladan, o‘simlik va hayvonot dun-
yosiga tabiatning tashqi omillari, ovgatlanish, ob-havo, yorug‘lik ener-
giyasi va inikroorganizmlar doimiy ravishda ta’sir gilib turadi. Ayrim
hollarda tashqi omillarning o‘ta ko‘p ta'siri organizmlaming me’yoriy
fiziologik holatini buzadi, natijada organizmda ehuqur o ‘zgarishlar sodir
bo‘ladi, ularning (a’sirida organizmlarda rivojlanish bo‘lmaydi, kam ri-
vojlanadi, hayotjarayoniga la’sir gilib organizmning me’yoriy fiziologik
holatini o‘zgartiradi. Organizmlardagi bunday o°‘zgarishlar kasallik deb
ataladi. Kasalliklar natijasida organizmning sodir bo'ladigan o ‘zgarishini
o‘rganadigan fan patologiya deb ataladi.

Patogenez - kasallikning rivojlanishi natijasida organizmdagi har
xil o'zgarishlaming sodir bo‘lishidan tashkil topgan, ularning bir gismi
kasallikning kelib chigish sabablarini yo‘qotishga yo‘naltirilgan boMib,
organizmni himoya qilish reaksiyasidir, ya’ni immunitetning paydo
boiishidir. Kasallik davrida organizmning to‘gimalari va organlarida
har xil o‘zgarishlar, buzilishlar kuzatiladi, modda almashinuvi buziladi,
organizm to‘gimalari nobud boTadi, parchalanadi. Kasallikning rivoj-
lanishi natijasida organizmda patologik jarayonlaming belgilari sodir
bo‘ladi.

Har bir kasallik o ‘zining bir gator tashqi belgilari - simptomlari bilan
harakterlanadi. Mana shu patologik, patofiziologik xususiyatlariga garab
ularning qo‘zg‘atuvchilari aniglanib, tashxis gilinadi.

Kasallikning dastlabki sabablarini o ‘rganuvchi fan etiologiya deb ata-
ladi.

Kasalliklar turlicha bo‘lib, ular yuqumli va yuqumsiz kasalliklarga
bo‘linadi. Yuqumli kasalliklar ipak qurlida mikroorganizmlardan bak-
teriyalar, zambumg‘lar, viruslar tanasidan keltirib chigariladi.

Yuqumsiz kasalliklar noqulay ekologik sharoit va organizmdagi nor-
mal fiziologik jarayonlaming buzilishidan vujudga keladi, bularga nerv
sistemasining funksional buzilishi. endokrin, ovgat hazm qilish sistema-
siningbuzilishi, hamda shikastlanishi natijasida, har xil tashqi inuhitning
salbiy ta’sirlarida, nurlar, issiglik va sovuqglik, kimyoviy moddalarning
ta’sirida bo‘ladigan kasalliklar yuqumsiz kasalliklar hisoblanadi.

Eng ko‘p targalgan kasalliklar mikroorgaiii/mlar laicjaladigan kasai-



liklardir. Bu kasalliklar yugumli kasalliklar hisoblanadi. Kasallikni
go‘zg'atuvchi organizmlar bakteriyalar, zamburug‘lar, viruslar, va bir
hujayrali sodda hayvonlar boiib, bular yugqumli kasalliklarni keltirib
chigaradi, bunday kasallikka csa yuqumli kasallik deb ataladi. Kasal-
lik rivojlanishining boshlang‘ich davri, ya’ni tashqi alomatlari aniq
bo‘Imagan davrga, inkubatsion yoki yashirin davri deb yuritiladi. Agar
kasallikni sodda hayvonlar keltirib chigarsa bunday kasalliklar invazion
kasalliklar deb ataladi. Yuqumli kasalliklarning xarakterli xususiyatlari
ularmng yuqumligidir, ya’ni sog‘lom organizmga kasallangan organizm-
dan o‘tishidir. Ayrim hollarda kasallikning sogiom organizmga o ‘tisbi
ko‘p yoki kam boiishi mumkin. Ko‘pgina kasalliklar kam kasallanish-
dan ommaviy xolatga o'tishi mumkin. Hayvonlarda ommaviy kasallikni
targalishini o‘rganadigan fan epizootologiya, odamlarda ommaviy kasal-
likni o ‘rganadigan fan epidemiologiya deb ataladi. Hayvonlarning, shun-
ingdek, hasharotlarning ommaviy kasallanishi epizootiya deb, odamlar-
da kasallikning ommaviy targalishi esa epidemiya deb yuritiladi.

Mikroorganizmlar va hayvonot dunyosi hamda o'simliklar bir-birlari
bilan ehambarehas hamkorlikda-simbioz holatda hayot kechiradi, ayrim-
lari esa hayvon ichaklarida-simbioz holatda hayot kechiradi, ular hayvon
ichaklarida zarar keltirmasdan oziglanib yashaydi, bunga kommensa-
lizm, ya’ni tekinxo‘r (parazit) deb yuritiladi. Bularga ko‘plab misollarni
keltirish mumkin. Masalan, suvarak va termitlarning ichaklarida ko ‘plab
bir hujayrali xivchinli hayvonlarni, ipak qurtining ichak florasida esa
sellyulozani parchalovchi bakteriyalarni kuzatish mumkin.

Ayrim hollarda simbioz mikroorganlar oz xofjayini bilan shunday
bog‘lanib ketganki, ular xo‘jayin uchun hayotiy zarar bir gismini tash-
kil etadi. Simbiontlar xojayinning ovqgat hazm qilishda ishtirok etib eng
giyin hazm bo‘ladigan moddalarni o‘zlashtirishda ishtirok giladi. Masa-
lan, daraxtlarning yog‘oehlik gismi bilan oziglanuvchi qo‘ng‘izlarning
lichinkalarini o'ria ichagini epiteliya liujayralaridan ajralgan ferment bi-
lan mikroorganizmlar birgalikda qiyin parchalanuvchi kletchatkani ham
o'zlashtirishga yordam bcradi.

Ba’zi bir mikroorganizmlar o‘zining “xo'jayin” lariga tajovuzkorlik
gilib uning tirik hujayralari bilan oziglanishiga o ‘tib, to'gimalami yemira
boshlaydi, bunday mikroorganizmlar parazit mikroorganizmlar deb ata-
ladi. O ‘lik organik moddalar bilan oziglanuvchi mikroorganizmlarga



saprofitlar deb ataladi. 0 ‘lik organik moddalar bilan oziglanuvchi mik-
roorganizmlarga saprofitlar deb ataladi. Saprofitlar ichida vaqtinchalik
parazitlari bo‘lib, bularning rivojlanishi uchun xofayin tanasidagi qgar-
shilik pasayganda, ya’ni mikroblar tirik hujayra plazmasi va o‘lik orga-
nik moddalar bilan oziglanganda parazit saprofit o'rtasida chegara qol-
maydi. Bunday kategoriyaga ko'pchilik bakteriyalar, zamburug‘lar va
boshga mikroorganizmlar kirih hasharotlarda turli xildagi kasalliklarni
go‘zg ‘atishi mumkin.

Fagat tirik to‘gimalar hisobiga yashovchi organizmlar obligat-haqi-
giy parazitlar deb yuritiladi. Masalan, virus va pebrina qo‘zg‘atuvchilari
obligat parazitlar hisoblanadi.

Mikroblaming kasallantirish darajasi ularning virulentligi (tajovuz-
korligi), toksinliligi zaharliligi bilan aniglanadi. Virulentlik bu patogen-
ning tirik organizm to ‘gimasigakirishi, ko ‘payishi va kasallik qo‘zg ‘atish
xususiyatidir. Uning miqdori mikrobning minimal me’yori va kasallik
tug‘dirishi bilan o‘Ichanadi. Hasharotlaming kasallikka moyillilik dara-
jasiga. organizinga kasallikning kirish tezligiga, tez yuqtirishiga garab
mikrobning virulentlik darajasi turlicha boiishi mumkin.

Ipak qurti ko'proq pebrinani yuqtirishga moyil bolsa-da, uy pash-
shasi pebrina sporasiga chidamli boMadi. Mikroblaming viralentligi
uning fiziologik, irsiy xususiyatlariga, naslli va yashash muhitiga bogiiq.
Tashqgi muhit omillarini parazitga nisbatan salbiy ta’sirlari mikrobning
virulentligini pasaytiradi.

Kasallik qo'zg‘atuvehi mikroorganizmlar, uning toksin hosil gilishiga
garab ham guruhlarga bollmadi. Mikroorganizmlar hujayrasi organizm-
ga zarar keltirishi bilan birga ogsillami parchalovchi protolitik ferment-
lami ham hosil giladi. Bunday fermentlar patogen fennentlar deb ataladi.
Virulentlik va toksinlik kasallik tug‘diruvchi mikroorganizmlarda har xil
miqdorda boMib, antagonistik xossasiga bog‘lig bo‘ladi.

Kuchli virulentli bakteriya kasallangan organizmida faol holda
ko‘payib, tez targaladi va yuqish jarayonini hosil giladi. Ayrim hol-
larda mikrob butunlay virulentsiz boiishi ham mumkin, ammo juda
zaharli-toksinli bo‘ladi. Masalan, issiqqonli organizmda qoqshol kasal-
ligini go‘zg‘atuvchi tayogehasimon basilla organik moddalarga boy tup-
rogning ustki gatlamida saprofit yashaydi, ammo jarohatlangan joyga
tushsa zaharli toksini bilan organizmning to‘gimalarini oidiradi va uni
o0 ‘limga olib keladi.



Ipak qurti kasalliklarining klasterini tuzisli

INazorat savollari:

. Kasallik nima?

Organizmdagi o ‘zgarishlar deganda nimani tushunasiz?

. Kasallikning dastlahki sabablarini o‘rganadigan lan nima?

Yuqumli va yuqumsiz kasalliklar deganda nimani tushunasiz?

. Eng ko'p kasalliklarni gaysi organizmlar keltirib chigaradi?
. Kasallikning hayvonlarda ommaviy tarqgalishi nima deb yuritiladi?

7.

Parazit organizmlar va saprofit organizmlar deganda nimani tushu-

nasiz?

8.

Mikroorganizmning kasallantirish kuchi —darajasini ganday tu-

shunasiz?
9. Simbioz hayot kcchiruvchi mikrob deganda nimani tushunasiz?



11-BOB. IIVfMUNITET. I.I.MECHNIKOVNING
“HUJAYRA IMMUNITETI” NAZARIYASI

Kasallik qo‘/g ‘atuvchi mikroorganizmlar xo'jayin organizmiga bar
xil ta’sir qilishi natijasida kasallik ycngil yoki og‘ir holatda o “tishi mum-
kin, ya’ni ko‘p yoki kam kasallantirishi mumkin. Organizmning yugqumli
kasalliklarga chidamliligi yoki ular bilan kasallanmasligi ularni gabul
gilmasiigi organizmning immunitet xususiyati deb ataladi.

Organizmlarning kasallikka chidamliligi yoki ularni gabul gilmasiigi
kasallik qo‘zg‘atuvchining migdoriga, uning viruientligiga, toksinligi va
kasallik qo‘zg‘atuvchining kasailantirish darajasiga bog‘liq bo‘ladi.

Kasallikni gqabul gilmaslik darajasi organizmning holatiga, uning yo-
shiga, rivojlanish stadiyasiga va tug‘ma xususiyatlariga bog‘lig. Tug‘ma
immunitet organizmning turiga ham bogMigq boMadi, ya’ni organizm
ma’lurn bir kasalliklarga o ‘ta chidamsiz yoki chidamli boMishi mum-
kin. Misol uchun, pebrina kasalligi bilan odamni kasallantirib bo‘Imaydi
yoki sil kasalligi bilan qurtni kasallantirib bo‘Imaydi. Organizmlarning
evolyutsion pog‘onalarida tug‘ma immunitet bilan birga hayot davomi-
da hosil bo'lgan immunitet ham bo'ladi. Bunday immunitet kasal boMib
tug‘ilgan organizmda yoki tabiiy xolatda sun’iy ravishda hosil gilingan
immunitetdir.

Yuqumli kasaliiklarningba’zi birlari bilan kasallangan odam yoki hay-
von ikkinehi marta shu kasallik bilan kasallanmasligi ilgaridan ma’lum.
Masalan, bir marta qizamiq yoki chechak bilan og‘rigan odam ikkinehi
marta shu kasallik bilan og‘rimaydi. Organizmlarning kasalliklarga beril-
maslik gobiiiyati immunitet deb ataladi. Immunitet fiziologik himoya,
reaksiyalami murakkab jarayonlaridan iborat. Immunitetni o‘rganadigan
fan Immunologiya fani deb ataladi. Immunologiya fanining rivojlani-
shigao‘z hissasini qo‘shgan Lui Paster, I.I.Mechnikov, Berdji, Erlix kabi
olimlardir. Immunitetning turlari va shakllarini klassifikasiyasi ma’lum
bo‘lib, bulardan biri tabiiy-tug‘ma, ya’ni hayot davomida orttirilgan im-
munitet turi, ikkinchisi esa sun’iy immunitet-vaksinasiyadan keyin pay-
do bo'ladigan turidir.

Immunitetning tug‘ma turi organizmlarning kasallikka bcrilmaslik
gobiiiyati bo‘lib, u organizmning biologik va fiziologik xususiyatlariga
bog‘lig bo'ladi. Masalan ipak qurtini pebrina kasalligi, parranda vabosi
va boshqga kasalliklar bilan odamlar kasallanmaydi. Tuglma immunitetda
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hujayralarda ro‘y beradigan fiziologik va biokimyoviy jarayonlar katta
ahamiyatga ega. Odamlar yoki xayvonlar yuqumli kasallik bilan kasal-
lanib boiganidan so‘ng uning organizmida inununitet paydo boiadi,
demak bunday immunitet tirik organizmlarning hayot jarayonida paydo
bo‘ladi va orttirilgan immunitet deyiladi.

Iminunitetning bu turi nasldan-naslga o‘tmaydi. Odam bir marta
gizamiq, chechak yoki ko‘k voMal kabi kasalliklar bilan kasallangani-
dan keyin hosil boigan immunitet umr bo‘yi saglanadi. Lekin ba’zi bir
kasalliklardan keyin hosil boigan immunitet uzoqg muddatli boimaydi
va organizm bir necha marta kasallanishi mumkin. Masalan: odamlar-
da A tipdagi virusdan paydo boigan grippdan so‘ng immutiitet 1-2 yil,
V tipdagi virusdan paydo boigan gripdan so‘ng immunitet 3 yildan 6
yilgacha davorn etadi. Bundan tashqgari gisqa muddatli immunitet xam
boiib, u chagaloglammg passiv immunitetidir. Bu immunitet ona orga-
nizmidagi yoidosh orqgali o‘tib 6 oygacha organizmni mikrob yuqishi-
dan ximoya qilib turadi.

Maiumki organizmda yuqumli kasalliklaming oldini olishda va
kasallik paydo boimasligi uchun sun’iy immunitet sun’iy yoi bilan
yaratiladi. Sun’iy immunitetning aktiv va passiv formalari boiib, aktiv
formasi odam organizmiga nobud boigan yoki zaiflashtirilgan vaksina
yuborilishi bilan hosil gilinadi. Zaiflashtirilgan tirik mikroblardan iborat
vaksinalar ishlatilganda hosil boigan immunitet 3-5 yil, nobud gilingan
mikroblar vaksinasi yoki uning toksini (zaharli moddasi) yordamida ho-
sil boigan immunitet bir yilgacha organizmda saqlanadi.

Immunitetning faktorlari yoki mexanizmlari shundan iboratki orga-
nizmni kasallikka berilmaydigan qilib himoyalanish gobiliyatlarini oshi-
radi. Bu laktorlardan biri maium bir kasallik qo‘zg ‘atuvchi mikroblarga
garatilgan boiishi yoki ikkinchisi esa ko‘pgina xilma-xil mikroorga-
nizmlarga qarshi himoyani amalga oshiradi.

Odam va hayvon organizmida patogen inikroblarni kirishiga to'sqinlik
giladigan yoki ularni nobud giladigan tabiiy ximoya vositalari mavjud.
Bularga teri, shiiliq pardalar, limfa, ichak va oshqozon shirasi, turli xil
fermentlar, safro va boshqalar misol boiadi.

Teri organizmga ko‘pgina mikroblar kirishiga yoi qo‘ymaydigan
to‘siq boiib xizmat qiladi. Burun, halqum, nafas yoilari, ichak, ko‘z
shiiliq pardalari yanada kuchli himoya hossalariga ega. Nafas yoilaridagi
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shiiliq pardalar organizmga kirgan palogen bakteriyalarni ushlab goladi.
Eng mayda zarrachalar o ‘pka alveolalariga, limfa tugunlariga yetib bora-
di. U yerda fagosctlar tomonidan tutib limfa tugunchalariga boradi va
fagositlar tomonidan to'sib qolinadi.

Hasharotlarning yugumli kasalliklarga garshi himoyasi

Barcha tirik organizmlar hasharotlarning patogcn mikro-organi/mlar-
dan himoyalanish vositasi teri gatlamidir.

Hasharotlarda jumladan ipak qurtida olib borilgan sun’iy ravishda
kasalliklarni yuqtirib ko‘rish fagatgina yangi jarohatlangan ycridan
o ‘tishi aniglangan. Jarohatdan yarim soat o ‘tgandan so‘ng esa kasallan-
ish darajasi jarohat besh minut o'tgandan keyingiga nisbatan o‘n marta
kam bo'lgan. Sababi shundaki, jarohat joyidagi gemolimfa quyuglashib
goladi. Gemolimfa havo bilan oksidlanib gora-jigar rangga fcrmentlan-
ish jarayoni ketadi va pigment hosil giladi. Bundan tashqgari ipak qur-
tining har bir ichki tanasi mexanik himoyalanadi. Masalan traxeyalar,
oldingi va orga ichaklar xitin moddasi bilan, o ‘rta ichagi esa xitinlashgan
epiteliy bilan qoplangan.

0 ‘rta ichakda mexanik himoyalanish bo'Imaganda kasallikkni
go‘zg‘atuvchi organizmlar uchun eng qulay joy hisoblanar edi. Hasha-
rotlarning jarohatlanmagan hujayra va to‘gimalari parazit mikroorga-
nizmlarning yuqishiga to‘sqinlik giladi. Keng targalgan ehiriluvchi bak-
teriyalar guruhi gemolimfaga o ‘tib ipak qurtida gonchirish-septisimiya
kasalligini qo‘zg ‘atadi.

Parazit zamburugMar shikastlanmagan joydan ham ipak qurtining
gemolimfasiga o‘tib, tez va ko‘p rivojlanib zamburug4 gifalari qurt-
ning hayotligida barcha to‘gimalariga o‘tmasdan qachonki, ipak qurti
o' lgandan keyingina barcha organ to‘gimalariga tarqaladi va rivojlanadi.

Hasharotlarning tirik hujayralari kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorga-
nizmlar uchun himoyalanmaydi, ba’zi bir parazit sodda hayvoniar ichida
mikrosporidiylar tirik hujayralarga o ‘tish (kirish) qobiliyatiga ega.

Organizmning kasallik go‘zg‘atuvchi mikroblardan himoyalanishi
to‘g‘risida 1882-yil I.I.Mechnikov “Hujayra immuniteti” dcgan nazari-
yani ilgari suradi. Bunda u organizmdagi qon hujayralarning fagositoz
gobiliyati, ya’ni gonga tushgan yot tanacbalarni, har xil mikroblarni
yo‘qotish gobiliyatini anigladi.
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Hasharotlarda immunitetning faolligi gemolimfa hujayrasidagi gc-
inositlaming fagositlar reaksiyasi faolligiga ham bogMiq bo'ladi. Tut
ipak qurtining gemositlari beshta asosiy tipga: proleykositlar, donadorsiz
gemositlar, donador gcmositlar, enositoidlar, slerulositlarga boTinadi.

Proleykositlar - yosh, kichik, katta yadroli, kam miqgdordagi sito-
plazmali bo Tib, ular o‘sib bo‘linish yo'li gemositlaming boshqga tiplariga
diffensiyalanadi.

Donadorsiz gemositlar - bular urchugsimon yoki makronuklcositlar
bo‘lib, har xil kattalikdagi hujayralar, gotnogen sitoplazmali, nisbatan
katta yadroli, fagositozda ishtirok etadi.

Donador gemositlar - yirik hujayralar boMib, har xil girrali aniq che-
garalanmagan, amyobaning soxta oyoglarini eslatuvchi, rangsiz sitop-
lazmali kichik yadroli faol fagosit hujayralardir.

Enositoidlar - uncha ko‘p bo‘lImagan, katta yumaloq yoki oval for-
mali, uzunchoq, vakuolali, goramtir donador yadroli hujayralar boiib,
bu fagositozda ishtirok gilmaydi.

Sferulositlar- ko'p va katta vakuolali. ular orasida zichlashgan kichik
yadroli, sitoplazmasi ko ‘rinishi giyin boMgan hujayralar bo'lib. ular si-
tologik jarayonlarda, lichinkalik to‘gimalarni parchalanishida, metamor-
foza davri yaqginlashganda ishtirok etadi.

Kasallik gon hujayralarining bir gancha faol guruhlarini chiqarib,
ayrim kategoriyali gemositlaming miqdorini almashtiradi, ya’ni faol
fagositor tipdagi hujayralaming miqgdorini ko‘payishiga olib kcladi. Bir
ikki kundan keyin yosh gon elementlarining miqgdori tiklana boshlaydi.
Fagositoz xodisasi kasallangandan boshlab, 1-1,5 soatdan keyin kuzati-
ladi. Fagositoz hodisasining faolligi, tezligi havo haroratiga ham bog‘lig
boiib, 150S haroratda fagositor reaksiyasi to'xtaydi.

Fagositlar har xil mikroorganizmlarga turlicha ta’sir ko ‘rsatadi. Ma-
salan, tayogehasimon bakteriyalarga va mikrokokklarning bir xil viru-
lentli aralashmasidan fagositlar mikrokokklami yo‘qgotadi, mikrospo-
ridiy-larga, ya’ni tut ipak qurtining pebrina sporasiga past faollik bilan
sekin ta’sir ko‘rsatadi. Tut ipak qurtining fagositlari ayrim tur bakteri-
yalarni yo‘qota olmasdan fagositlarning o‘zi parchalanib, qurtning tezda
oTishiga sabab bo‘ladi.

Nerv sistemasi rivojlangan issiqgonli hayvonlarda fagositoz himoya-
lanishi jarohatlangan joydan oq qon tanachalariga (leykositlar) qon
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tomirlar dcvorlaridan o'tish murakkab boiadi, chunki gon ogimiga ta’sir
etib to‘gima shishadi va qizaradi tana harorati ko ‘tariladi.

Hasharotlarda fagositoz himoya murakkab ketmaydi, shunga qgara-
masdan sut emizuvchilarda yaradagi sibir yazvasi basillasini hasharot
gemolimfasiga o'tkazilsa gcmosillar bakteriyani o‘rab oladi va kapsula
hosil gilib uni yolgotadi (E.N.Mixaylov).

Hasharotlarning gumorai ininiunitcti. Fagositoz qon plazmasidagi
kimyoviy moddalar bilan mikrobning tashqgi qobig‘ini o ‘zgarishiga ta’sir
etib, ularni gamrab olishini osonlashtiradi. Bundan tashqari hasharotlar-
da maium darajada sellyulyar himoyalanish faktordan tashgari boshqga
gumoral faktor ham bo'iib, yuqorida ko ‘rsatilgan himoyalanish gumoral
faktoming faolligiga ham bog'lig bo'ladi. Gumoral faktor nazariyasini
birinchi marta 1898-yil P.Erlix ishlab chiggan.

Bunazariyabo ‘yichaorganizmning kasal likga chidamliligimikroorga-
nizmlardan himoyalanish xossasi qon zardobi bo‘lib, LI.Mechnikovning
sellyulyar immunitet nazariyasiga garshi o‘laroq organizmning himoya
ogsillarni (gamma-globulin) ishlab chigaradi va qonga beradi. Gamma-
globulinni serologik reaksiya natijasida bayvonning qon zardobida ku-
zatish mumkin. Immunlangan hayvon qon zardobidagi reaksiyani pro-
birkada yoki buyum oynachasida kuzatish mumkin. Agarda aniq bir
bakteriya turi bilan immunlangan quyon yoki dengiz mushukchasi gon
zardobiga ma’lum bir bakteriya turi yuborilsa paxtasimon cho'kma
(agglyutinatsiya) hosil bo‘ladi.

Gumoral immunitetning hosil bo'lishi, ya’ni organizmning himoy-
alanish funksiyasi mezodermal gavatning hosil bo‘lishida, ichki organ-
laming hosil bo'lishidan boshlab vujudga kela boshlaydi. Hasharotlarda
mezodermal gavat hosil bo'lishidan himoyalanish funksiyasi juda past
bo‘ladi.

Faol immunitetni sun’iy ravishda emlash yordamida hosil qilish
mumkin. Bunda emlash uchun bakteriya hujayrasi 58°S gacha gizdiriladi
yoki dezinfeksiya giladigan moddaning past eritmasi bilan ishlov berila-
di. Bunday bakteriyalar bilan emlangan organizmda immunitetning bi-
rinchi belgilari hosil bo‘ladi, ammo qurtlardagi vaksinasiyaning kuchi
metamorfoz davrida yo‘qolib ketadi.

Bundan tashqgari hasharotlarda hosil gilingan passiv immunitet ham
hosil gilishi mumkin. Bunda tayyor immunlangan hayvon zardobini yu-
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borsa, kasallik qo‘zg‘atuvchi baktcrivaning o‘ldiruvchi dozasini gabul
gilmaydi, ya’ni ma’lum darajada himoyalanadi. Agarda asalari kuyasini
qurtga pnevmakokkga garshi emlangan qon zardobi sepilsa, unda past
immunitet hosil boigan. Bundan tashqgari difteriya toksini purkalganda
qurtning gemolimfasida antitoksin hosil bo'lgan. Agarda qurt gemo-
limfasidagi immunlangan anatoksinni boshqa qurtlarga yoki dengiz
cho‘chqalariga yuborilganda toksinga qarshi passiv immunitet hosil
bo'lgan.

BBB tcxnikasining jadvali

Ne Mavzu savollari Bilaman  Bilishni is- Bilih
tamayman oldim
1 2 3 4 5
1 l.1.Mechnikovning
nazariyasining mohiyati
2. Hasharotlaming yuqumli o
kasalliklarga garshi himoya
vositalari
3. llasharotlaming gumoral &

immunitetinini asoslang
4. Immunitetning turlari 4

Nazorat savollari:

1. lIpak qurtining kasallikka moyilligi yoki uni gabul gilmasiigi nimaga
bogiiq?

2. Immunitet nima?

3. Immunitet turlarining bir —biridan farqgini ayting.

4. Sun’iy immunitetni ganday hosil gilish mumkin?

5. l.1.Mechnikovning “Hujayra immuniteti” nazariyasini tushuntirib
bering.

6. Insonlarda va hayvonlarda patogen mikroblarni Kkirishiga yoi
go‘ymasligi, ya’ni tabiiy himoya vositalari nima?

7. Tutipak qurtida gaysi qon hujayralari fagositozda ishtirok etadi?

X Fagositoz o ‘zi nima?

9. Hasharotlardagi gumoral immunitet deganda nima tushuniladi?

10. Faol va passiv immunitet deganda nimani tushunasiz?
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111-BOB. BAKTERIYALAR HAQIDA
QISQACHA TUSHUNCHALAR

Bakteriyalaming tuzilishi, ko'payishi, oziglanishi.

Hozirgi vaqtda bakteriyalar deb nomlanuvchi mikroorganizmlarn-
ing 1600 dan ortig turlari maium bo‘lib, bular eng mayda, ko'/ga
ko‘rinmaydigan bir hujayrali organizmlardir. Bulami oddiy ko‘z bilan
ko‘rib boimaydi, fagalgina mikroskop yordamidagina ko‘rish mum-
kin. Shuning uchun ham mikroblar yoki mikroorganizmlar deb ataladi.
Bakteriyalaming hayot jarayonlarini, biokimyosini, ko'payishi va rivoj-
lanishini, o‘zgaruvchanligini tabiatda targalishini sistematik holatini
o‘rganadigan fan mikrobiologiya deb ataladi.

Mikroorgani/.mlarga bakteriyalar, viruslar, bakteriyafaglar. strep-
tomisetlar (aktinomisetlar), ba’zi bir zamburug‘lar, bir hujayrali ko‘k
yashil suv o’tlari kiradi. Bular nihoyatda mayda bo‘lishiga garamasdan
xalq xofaligida, tabiatda va gishloq xojaligida muhim ahamiyatga ega.
Bularning ko'pchiligi o'simlik, hayvon va odam organizmida yuqumli
kasalliklami ko‘zg“‘atadi, ko'pchiligi esa saprofit hayot kechiradi.

Bakteriyalaming ko‘pchiligi hujayralardan tuzilgan boiib, ularning
kattaligi 0,1 mikrondan 10 mikrongacha boiishi mumkin. Shuning
uchun ham ularni mikrob yoki mikroorganizmlar deb yuritiladi. Bakteri-
yalami o‘rganadigan fan baktcriologiya boiib, mikrobiologiya fanining
bir boiimi hisoblanadi. Bakteriyalar suv, tuproq, chang, havo, hayvon va
o‘simliklaming tashqi va ichki muhitlarida yashaydi, hatto ulami 600S
issiq gazilmalarda ham uchratish mumkin. Ularning miqdori Ig unum-
dor tuprogda 100 min, Ism3xom sutda 300 min bakteriya uchraydi.

Hujayrasining shakliga garab bakteriyalar uchta guruhga boiinadi:

a) Sharsimon bakteriyalar - kokklar. Kokklar (grekcha so'zdar
olingan boiib, coccus - don, meva degani) o‘zaro bir-birlaridan hujay-
ralarining joylanishida farq giladi. Yakka tartibdagi kokklar mikrokokklar
deb ataladi. Boiinish natijasida hosil boigan hujayralar juftlashganicha
golsa, ular - diplokokklar deb ataladi. Agar bo‘yiga va eniga boiinish
natijasida hosil boigan hujayralar ajramasdan to'rttaligicha qolsa tetra-
kokklar deb ataladi. Boiinishda perpcndikulyar o‘zaro yuzasi bo‘ylab
uch marta boiinsa bunda 8-16 ta kubokga o ‘xshash hujayralar to'plami



sarsina deyiladi. Agarda boMinish tartibsiz holatda, ya’ni uzum shingi-
liga o'xshash bo'lsa stafilokokk deb, hujayralar go'shilib uzun marjonga
o ‘xshash shakl hosil gilsa streptokokklar deb yuritiladi.

b) Tayoqchasimon bak<eriyalar-(bakteriya-grekchaso‘zdan olin-
gan bo’lib tayogeha degan ma’noni bildiradi) bu guruhga mansub bak-
teriyaiar ham alohida silindrsimon formada bo‘lib, ayrim hollarda juft-
juft bo'ladi. Bunday bakteriyalar diplobakteriyalar deb ataladi. Agarda
zanjirsimon ko‘rinishida bo‘lsa streptobakteriyalar deyiladi. Tayoqcha-
simon bakteriyalarning formalari ham har xil bo‘ladi. Spora hosil giladi-
gan bakteriyalarga chin bakteriyalar, spora hosil gilmaydiganlariga basil-
lalar deb ataladi. Bu bakteriyalar ya’ni basillalar ichak kasalliklarini:
brusellyoz. o‘lat, sibir yazvasi-kuydirgi, qogshol, qorason kasalliklarini
go‘zg‘atadi.

v) Spiralsimon-spirilla bakteriyalar. Bularning formalari vergulsi-
mon yoki gajaksimon bollib, bir marta bukilgan boisa vibrionlar deb
ataladi, agar ikki yoki uch marta gayrilgan bo‘lsa spirilla, ingichka bo'lsa
spiroxetalar deyiladi. Bu bakteriyalar harakatchan, harakati xivchinlar
yordamida bo‘ladi. Xivchinlari hujayra oxirida boiadi. Vibrionlar ichi-
da eng xavflisi xolera-vabo vibrionidir. Spirillalar zararsiz bo‘lib, suv
to'plamlarida iflos suvlarda uchraydi. Bularning ichidan bitta turi inson-
larda sodku-sichqon qopdi kasalligini go‘zg ‘atadi.

Spirillalaming harakat organlari xivchinlar boiib, ulamingjoylanishi
turlariga bogiiq bo'ladi. Agar xivchinlar bitta bo‘lsa monotrixlar, gara-
ma-garshi tomonda bittadan bo‘lsa anfitrixlar, hujayraning bir yoki ikki
tomonida ham xivchinlar to‘plami bo'lsa lofotrixlar deyiladi. Peretrix-
larda xivchinlar hujayraning barchajoylarida bo'ladi.

Bakteriyalarning ko‘payishi. Bakteriyalar oddiy, hujayraning
bo'linish yo‘li bilan ko'payadi. Bo'lingan hujayralar qulay sharoitga
tushsa, u ham tezda o'sib yana bo'linadi. Agarda bakteriyalarning ya-
shash sharoiti qulay bo'lsa ularning hujayralari har 20-30 dagigada
bo'linib turadi. Bakteriyalarning taraqqiy etishi uchun sharoit ctarli
boTsa, ularning hujayrasidan bir kecha-kunduzda son-sanoqsiz bakteri-
yalar vujudga keladi, bunday to‘xtovsiz ko'payishi davom .etsa ulardan
hosil bo'lgan bakteriyalar yer sharining dengiz va okeanlami ishg'ol
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gilib ularga sig'masligi mumkin. Birog biz amalda bunday ko ‘payishni
ko'rmaymiz. Buning sababi birinchidan, bakteriyalarning modda al-
mashinuvi natijasida hosil bo‘lgan mahsulotlari ulaming olzi uchun za-
harli ta’sir ko‘rsatadi, ikkinchidan esa bakteriyalar uchun yetarli zarur
ozuga boimaydi va uchinchidan bir xil turdagi bakteriyalar o ‘zaro kura-
shadi, natijada ular ko'piab halok bo'ladi. Bakteriyalarning ba'zilari
gonidiylar, ya’ni mayda kurtakchalar hosil gilib ko‘payadi, u ona hu-
jayradan ajralib chigadi va boiinadi. Har gaysi bo‘lingan gism rivojlanib
alohida bakteriyalarga aylanadi.

Ba’zi bir tur bakteriyalar noqulay sharoitga tushishi bilan halok
boiadi, boshga turlari esa spora hosil giladi. Hujayra sporaga aylani-
shi oldidan protoplazmasidan suvning bir gismi qurib konsentrlanadi va
zichlashadi, ustijuda mustahkam po ‘st bilan qoplanadi. Har bir bakteriya
hujayrasidan bitta spora hosil boiadi. Bunday hosil boigan ayrim tur
bakteriya sporalari noqulay sharoitga juda chidamli boiib, 150°S issiq-
likda ham bir necha soatlab suvda gaynatilganda ham oimasligi mum-
kin. Bakteriya sporalari otzining yashash sharoitini 10 yillab saqlab qoli-
shi mumkin.

Bakteriyalarning oziqglanishi. Bakteriyalar xlorofilsiz organizm
boigani uchun ulaming ko'pchiligi tayyor ozuga moddalaridan foydala-
nadi. Bakteriyalarning bunday turi geteratrof oziglanuvchi bakteriyalar
deyiladi. Geteratrof oziglanuvchi bakteriyalarning ko‘p gismi organik
moddalami mustaqgil vujudga keltira olmaydi, ular oiik organik mod-
dalar hisobiga yashaydi, bular saprofit bakteriyalar deb ataladi. Bular-
ning ko‘pchiligi ogsil moddalar hosil gilish uchun organik moddalardan
oziqli birikmalar hosil boigan anorganik moddalarning tuzlaridan foy-
dalanadi. Saprofit bakteriyalarning ba’zi turlari kerosin, toshko‘mir, torf
va shu kabi birikmalarni parchalab, ulardan oziq sifatida foydalana oladi.

Tirik organizm hisobidan oziglanuvchi bakteriyalar turi parazitlar deb
ataladi. Ular hayvon va o‘simlikning ichida yoki tashqarisida joylashib,
murakkab tirik organik moddalar hisobiga yashaydi. Turli xil kasalliklar-
ni qo‘zg‘atuvchi bakteriyalar ham shu jumladandir.

Bakteriyalarning tabiatda targalishi. Bakteriyalar boshga orga-
nizmlarga garaganda ancha keng targalgan boiib, ular yer sharining
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barcha gismida - havoda, suvda, tuproqda, barcha tirik organizmlarda
uchraydi. Bakteriyalaming ko‘pchiligi getiratrof organizm bo‘]ganligi
lufayii organik moddalarga boy mubhitlarda, iflos suvlarda, o°‘simlik
va hayvonlarning qoldiglarida ko‘proq yashaydi. Saprofit bakteriyalar
odamlaming og'iz bo‘shlig‘ida, tish kovaklarida va ichaklarda ko‘plab
yashaydi. Bakteriyalar xlorofilsiz boiganliklardan, ularning ko‘p gismi
geteratrof tipda oziglanib, o‘z hayotiy jarayonlari uchun zamr boigan
energiyani turli organik moddalar hisobidan oladi. Bakteriyalar organik
moddalarni parchalab oddiy moddalarga aylantiradi va shu jarayonda
hosil bo‘lgan encrgiyadan karbonat kislotani o'zlashtirish uchun foy-
dalanadi.

Bakteriyalaming asosiy xususiyatlaridan biri organik moddalarni
anorganik moddalarga aylatirish boiib, bujarayonda tabiatda moddalar
almashinuvini ta’minlaydi. Bizga maiumki, quyosh nuri ta’siridan foy-
dalanib, yashil o'simliklar anorganik moddalar (S02 va N20)dan orga-
nik moddalar hosil giladi, geteratrofbakteriyalar esa o ‘simlik va hayvon-
laming oiik moddalarini buzadi, parchalaydi, natijada yashil o‘simliklar
uchun zarur boigan karbonad angidrid va turli mineral tuzlami hosil
giladi. Agar geteratrof bakteriyalar boimaganda yer yuzi hayvon va
o‘simlik goldiglari bilan toiib ketgan boiar edi va aks holda havoda
karbonad angidrid gazi yetislmiay qolib yashil o'simliklaming fotosintez
jarayoni buzilib yer yuzida hayot ham to"xlagan boiar edi. Yer osti gazilma
boylikiaridan toshko‘mir, neft va boshga konlarning hosil boiishi ham
bakteriyalaming faoliyati bilan bogiiqdir.

Patogen bakteriyalar. Geterotrof bakteriyalaming ko‘p turlari parazit
holda o‘simlik va hayvon hujayrasida, to‘gimalarida yashab turli xil kasal-
liklarni keltirib chigaradi hatto ularni halok giladi. Bunday bakteriyalar
patogen bakteriyalar deb ataladi. Insonlardagi sil, vabo, tif, dizenteriya va
boshga yuqumli kasalliklami, hasharotlardagi jumladan ipak qurtida oiat,
gonchirish, liggoq va toksikoz kasalliklarini patogen bakteriyalar vujudga
keltiradi. Bakteriyalaming ba’zi turlari 0'zi uchun zararsiz, ammo Uirli xil
bakteriyalami oidiruvchi kimyoviy fao! moddalar ishlab chiqaradi.

Tabiatdagi barcha bir hujayrali va ko‘p hujayrali organizmlar ikkita
katta guruhga: prokariot va eukariotga boiinadi.

Prokariotga bakteriyalar va ko'k-yashil suv o'tlari kiradi, eukariotga
esa barcha yashil o‘simliklar hamda hamma suv o‘tlari, zamburugiar
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va hayvonlar kiradi. Prokariotlar cukariotlardan ayrim bclgilari, hujayra
strukturalari, gcnctik tuzilishi (DNK) sitoplazmada bo‘lishi, yadro mcmb-
ranasi tarqoq holda bo‘lish kabilar bilan farq giladi. Eukariotlarda esa
hagiqiy yadroning va yadro qobigining boiishi, hujayra tu/ilishiga ega
boiishi bilan ajralib turadi.

Mikroorganizmlarning sistematikasi va klassifikalsivasi. Barcha
tirik organizmlami, o'simlik va hayvonot dunyosini o rganishda, ulaming
alohida belgilariga o ‘xshashliklariga yashash va ko'payish usullariga ga-
rab sistematik guruhlarga, taksonomik kategoriyalarga solib o‘rganiladi.
Taksonoiniya (grekcha so‘z boiib taxis-joylanish tartibi, nomos-gonun
ma’nosini anglatadi) qonun asosida tartibga solinib, har bir tur lotin tilida
binar nomenklaturasi bo‘yicha ikki xil nom, turning va avlodning nomi
bilan nomlash tavsiya ctilgan. Masalan, yarali stafilakokk - Staphulo-
coccus aureus sibir yazvasini qo‘zg‘atuvchi basilla - Bacillus anthrai
qurtlarda streptokokk kasalligini qo‘zg‘atuvchi - Streptococcus bomby-
cis, qurtlarda ichak kasalliklarini qo‘zg‘atuvchi —Bacillus thuringiensis
va boshgalar.

Odatda turlami aniglagichlar yordamida ularning moriologik,
fiziologik xususiyatlarining bir xilligi yoki har xilligiga garab aniqgla-
nadi. Ayrim hollarda turlarning nomlanishi yoki avlodning nomlanishi
shu tumi topgan olim o0‘z nomi bilan atashi mumkin, chunki u aniq tur-
larga nisbatan boshqga belgilari bilan farg qgilib butunlay boshqga avlod va
tur bo‘lishi mumkin. Masalan, Eschiricha coli turi nemis olimi Esherixa
nomiga, lambiya rus shifokori Lambiya, salmonella amerikalik mikro-
biolog Salmon, yaponiya mikrobiologi Shi nomi Shigella avlodlarining
nomlari mualliflar nomlari berilgan.

Mikrobiologiyada “Shtamm” va “Klon” degan tushunchalar boiib,
Shtamm - bir xil sharoitga bir vagtning o‘zida, birjoydan ajratib olingan
bir xil turdan yoki mutasiya natijasida oiingan tur ayrim belgilari bilan
farq gilinishi mumkin. Masalan: antibiotiklarga chidamliligi, kasallanti-
rish darajasi past boiishi yoki yugori boiishi hamda har xil biokimyoviy
va fiziologik belgilariga garab farg gilishi mumkin, ammo bular o‘sha tur
va avlod xossalarini o‘zida mujassamlantirgan boiadi. Klon-mikroor-
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ganizmning bitta hujayrasidan o‘stirib olingan kulturasi yoki populyasi-
yasidir. Klon tushunchasi asosida hujayrani metoz boiinishi ona va qiz
hujayralarga genetik informatsiyalarning teng boiinishi yotadi. Klon bu
genetik bir xil hujayradan tuzilgan boiadi.

Hozirgi vaqtda mikroorganizmlami klassifikasiyaga asos solgan olim
1). Berdji boiib,u o'zining 1978-yil nashr etilgan “Bakteriyalaming anig-
lagichi” (ingliz tilida) kitobida bakteriyalaming barcha fiziologik va
morfologik xossalari ko'rsatilgan. Bunda 1500 turdan ortiq mikroorga-
nizmlarga ta'rif berilib sistemaga solingan.

Prokariotlar guruhiga mansub bakteriyalarni Berdji aniglagichi
bo'yicha ikkita boiimga boiadi.

1. Sianobaktcriyalar (ko ‘k yashil suv o ‘tlari)

2. Bakteriyalar.

Bu aniqglagichda ko‘proq bakteriyalar boiimi oiganilgan boiib, bak-
teriyalar 19 ta gumhga boiingan. Shundan 5-gumh spiroxitlar, 9-14-gu-
ruhlarga gonokokk, streptokokk, stafilokokklar, 8-guruhga ichak vavabo
kasalliklarini qo‘zg‘atuvchilari, 15-guruhga aktinomisetlar, mikobak-
teriyalar va nokordiyalar, 17-gumhga rikketsiyalar, 18-gumhga xlamidi-
yalar va 19-gumhga esa mikoplazmalar kiritilgan.

Zambumgiar, sodda hayvonlar va viruslar klassifikasiyasining
boshga sistemasiga kiradi. Bularni lierdji o‘zining aniqglagichiga kirit-
magan.

Bakteriyalar sistematikasida asosiy fiziologik belgilaridan biri ular-
ning ovqallanishidir. Ular bulun tanasi orgali atrof muhitda erigan mod-
dalar bilan oziglanadi. Ular ogsil va uglevodlarni hamda boshga murakk-
ab birikmalami parchalab, har xil moddalarni: spirt, sut kislotasi, pepton
va peptidlar, ammiak va hokazolami hosil giladi.

Bakteriyalar tabiatda keng targalgan boiib, ular tuproqg, suv,
o‘simiik va hayvon organizmlarida yashab, ayrimlari odam, hayvon va
o‘simliklarda har xil yugqumli kasalliklarni qo‘zg ‘atadi.

Bakteriyalarni o‘rganadigan fan “Bakteriologiya” deb ataladi. Bu
fan odam, hayvon va o‘simlik kasalliklarini o‘rganish jarayonida kelib
chiggan. Bakteriyalar hasharotlarda aynigsa foydali. Hasharotlarning
kasalliklarini o'rganishda, jumladan, ipak qurti, asalarilaming kasallikla-
rini oiimlar ilmiy izlanishiar natijasida har tomonlama o ‘rganishgan.
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Umuman hasharotlarda va o ‘simliktarda kasallik qo‘zg‘atuvchi bak-
teriyalaming kasalliklari bakterioz deb ataladi, xuddi shunirigdek zam-
burug“ kasalliklari mikoz, aktinomisetlar qo‘zg‘atadigan kasalliklar ak-
tinomikoz deb yuritiladi.

V.D.V.D.Shtiben hasharotlardagi kasallik o\simlik kasalliklaridan
ganday farq gilsa, umurtgali hayvonlarda ham shunday, bularda gan-
daydir umumiylik bor, ularning kasalliklari farglarini ajratisb ancha
giyin, shuning uchun ham o‘simliklardagi, hasharot va hayvonlardagi
bakteriya kasalliklarini umumiy qilib bakterioz deb yuritiladi. Hasharot-
laming bakteriozi ganchalik tashqi belgilari bilan boshga bakteriozlarga
o ‘xshashidan gat’iy nazar kasalliklar sistematikasining goidalariga aso-
san butunlay mustaqil ravishdagi kasallikdir. Ular bir-birlaridan etio-
logik, patologik va kasallik qo'zg'atuvchilarining turlari va patogcnez
xususiyatlari bilan farg giladi.

XIX asr o‘rtalarida fagatgina birgina mikroskop yordamida kasallik
go‘zg‘atuvchilarini aniglashga urinishgan, ammo buni aniglash uchun
eng avvalo, bakteriyalar sitemasini, bakteriologik uslublarini o ‘rganishga
anchagina vaqt talab giladi.

Hatto XX asr boshlarida ham ipak qurtining bakteriya kasalliklarini
o‘rganishda ko'plab ma’lumotlar yig‘ilgan. Olimlar o‘rtasida tortishuv-
lar, baxslar bo‘lib, bu baxs va tortishuvlar flyasheriya-o‘lat kasalligi us-
tida bo‘lgan.
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«INSERT» JADVALI
Javob variantlari \ Q - ?

Bakteriyalaming tuzilishi \
Bakteriyalaming kocayishi
Bakteriyalaming oziglanishi
Patogen bakteriyalar 4*
Mikroorganizmlarning

sistematikasi va o
klassifikatsiyasi

V - bilaman.

0 - yangi ma’lumot.

- - bilganlarimga zid.

? - meni o‘ylantirmoqda.

Nazorat savollari:

1 Bakteriyalaming formalari ganday tuzilishga ega?

2. Sharsimon bakteriyalar deganda nimani tushunasiz va ular gan-
day nomlanadi?

3. Tayoqchasimon bakteriyalar ganday ma’noni bildiradi v ular gan-
day nomlanadi?

4. Spiralsimon bakteriyalar nima deb ataladi? Spirilla, spiroxctalar
ganday tuzilgan?

5. Bakteriyalaming harakat organlari xivchinlar va ular hujayrada
ganday joylashadi (nomlarini ayting)?

6. Bakteriyalar ichida geterotroflari bo'lib, ular ganday oziglanadi,
ular ganday nom bilan yuritiladi?

7. Bakteriyalar ganday xususiyatlarga ega va ular tabiatda modda
almashinuvida gatnashuvi ganday kechadi?

8. Bakteriyalar ikkita katta guruhga boiinadi: prokariot va eukariot.
Bularning farglarini ayting.
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IV-BOB. TUT IPAK QURTINING BAKTERIYA
KASALLIKLARI
Tut ipak kurtining o‘lat —flyasheriya kasalligi

Tut ipak qurtining bakteriya kasalliklarini kelib chigish sabablariga
koia ikkita guruhga boiishimiz mumkin.

1. Bakteriyalar hujayrasi o/ig moddalar bilan ichakka o‘tib, ichak
faoliyatini buzib kasallantiruvchi parazit bakleriyalar.

2. Bakteriyalar jarohatlangan joydan qurtning qon suyuqligiga o ‘tib,
uni kasallantiruvchi bakteriyalar.

Ovqatlanish jarayonida ozig moddalar bilan birga ichakka o ‘tib ichak
kasalliklarini gqo‘zg‘atuvchi bakteriyalarga o‘lat, ligcjoq taksikoz kasal-
liklarini misol qgilib olishimiz mumkin. Oiat kasalligini qo‘zg‘atuvchi
bakteriyalarning rivojlanishi uchun tashqi muhit omillaridan havoning
nisbiy namligi va harorat kalla rol o ‘ynaydi.

Flyasheriya - oiat chaqiruvchi kasallik degan so‘z, u Fransiyaning
jatiubidagi ipakchilar L.Paster bilan birgalikda adabiyotlarga 1X70-yil-
larda kiritgan va hozirgi adabiyotlarda o ‘lat deb yuritiladi.

Bu kasallik 0 ‘zbekistonda pillakorlar o'rtasida “Qorason” yoki
“Qoratobon” deb yuritiladi.

L.Paster 0‘z zamonasida flyasheriya va pebrina bilan o‘lgan qurtlam-
ing tanasidan shu farglarni aniglaydiki, flyasheriya bilan o‘lgan qurtda
pebrina boimasdan uning ichagida bakteriyalarning juda ko‘p miqdorda
ko‘payganligini isbotlaydi. Odatda flyasheriya bilan oigan qurt pillasi
uncha ko‘p pachoglanmaydi, ammo pilla ichida oigan qurtdan goramtir-
go‘ng ‘ir yoki gora suyuqlik ogib pillalami ifloslantiradi. Bunday pillalar
“Qora-pachoq” pillalar boiib, bu pillalardan chirigan olmaning hidi ke-
ladi.

Kasallik ko‘zg‘atuvchisi o‘sha vaqtlarda o‘ziga xos aniq bakteriya
nomlari bilan atalmagan. Paster oiat-flyasheriya kasalligi bilan kasal-
langan qurtdan “yadroli vibrionlar” alohida yakka-yakka kichik bakteri-
yalar, zanjirsimon ko‘rinishli donachalami (streptokokk) kuzatgan. Bu
bakteriyalarning mikroskopik tuzilishi tasvirlangan, ammo bu bakteri-
yalaming flyasheriya kasalligini qo‘zg‘atishi mumkin degan ma’lum bir
fikrga kelmagan.

Flyasheriya bilan kasallangan qurtiardan toza kultura-bakteriyalarni
ajratib olishga uringan va muvofiq boigan olim Makiatidir. U L.Paster
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kuzatgan bakteriyalar bilan bir xilligini anigladi va u bu bakteriyalarni
ipak qurti basillasi deb nomladi.

Ko‘pgina olimlar ilgari bu bakteriya tuprogda uchrovchi Baeillis me-
gantherum deb hisoblashdi. Keyinchalik esa ko ‘pgina mualliflar, olimlar
Makkiati ajratgan bakteriya alohida entomopatogen bakteriya Baeillis
lombycis turi deb hisoblashdi.

XIX asr o‘rtalarida kasallik gqolzg‘atuvchi bakteriyalarni kasallik
go‘zg“atishini tasdiglash uchun uchta talab go*yilgan edi. Bu talab “Tria-
du Koxa" deb nomlangan:

1) Kasallik qo‘zg‘atuvchi bakteriya toza kulturasini ajratish.

2) Tajribada organizinni kasallantirib ko‘rish.

3) 0 ‘rganilayotgan kasallikning klinik belgilarini va alomatlarini
xarakterlab berish.

Kasallangan qurtdan olingan bakteriyalar bilan qurtning ogiz ap-
parati orqali tabiiy yo‘l bilan yuqtirish natijasiz boigan. Bakteriya sus-
penziyasini purkash yoki ukol gilish yoii bilan ayrimlari nobud boigan
ammo flyasheriya jarayoni sodir boimagan. Bunday tajribalar Pastemi
flyasheriyasi yoki haqiqiy llyasheriya emas qonning umumiy bakteriya
kasalligi-septisimiya bu kasallik ichakda boimasdan butun hasharot ta-
nasida boiib. flyasheriya ko'rinishi aniglanmagan.

Yaponiya va Yevropa olimlari ham asosan flyasheriya kasalligini
go‘zg‘atuvchisini topisha olmagan.

E.Verson va S.Akvalar flyasheriya uchun qurtning ichagida bak-
teriyalaming boiishi shart emas, bu kasallikni ichakdagi funksional
o‘zgarishlar deb garagan. A.Payo (1927) ipak qurti ichagidan bakteri-
yalarni topolmasdan bu kasallikni (psevdo flyasheriya) soxta flyasheriya
deb garaydi.

Ayrim olimlar flyasheriya bilan kasallanish oqgsilning kamligi, azotli
aminlarning konsentrasiyasini yuqoriligi, qondagi aminokislotalaming
konsentrasiyasini olzgarishlari natijasida oiat kasalligi kelib chigadi deb
qarashadi.

Yaponiya olimlari flyasheriyaning kelib chigish sharoitlarini oiganish
uchun 1920-yillarda tajriba stansiyalarida qurtxonalar qurib kondisio-
nerlar yordamida havo va haroratni o‘zgartirishi natijasida flyasheriya
kasalligi kelib ehigishini aniglaydi.

Masumura ipak qurtini flyasheriya kasalligini kelib chigish sharoiti
ulami boqish jarayonida qurtxonani harorati 280S, havo namligi 90%

25



deb, Okava esa bunday salbiy faktorlarni kamaytirish uchun havo xara-
kati tezligini 0,2-0,3 m/s boiishi kerakligini aniglashadi. 1933-yilda esa
Kagurs tomonidan ipak qurti bogishda optimal gigrotermik usuli ishlab
chiqildi.

CKzbekiston Respublikasi pillakorlari E.F.Poyarkov, A.Cr.Stepanyan,
L.F.Rojdestvenskaya va boshqalar Yaponiyadagi ipak qurtining ekoiogi-
yasi bo‘yicha chop etilgan maqolalar bilan tanishib ipak qurtini bogishda
ekologik faktorlarni ahamiyatmi asosan agrotexnik qoidalar bo'yicha
Markaziy Osiyo rcspublikalarida issiq - kcch bahorda, yozgi-kuzgi
yugori harorat va past namlik davrlarida takroriy qurt bogish shart-sha-
roitlarini gollash yoilarini ishlab chigarishga tavsiya qgildilar.

Yaponiyada gigrotermik rejimni o‘zigina flyasheriya kasalligini
keltirib chigarmasligini aniglab tut bargining ta’sirini o‘rgana boshladi-
lar. Natijada X.Vatanabe takroriy qurt bogishda tut bargini biokimyoviy
tarkibini ipak qurtiga ta’sirini aynigsa yosh tut barglarida protein va
yog*‘, vitaminlar hamda mikroelementlar etishmasligidan flyasheriya
kelib chiqishini tolig aniglay olmadilar.

1905-yil S.Ishivata ipak qurtining yuqori toksinli sotto-basilla deb
ataluvchi ichak taksikozi kasalligini qo‘zg‘atuvchisini va u qurtlarning
ommaviy o'limiga sabab boiishini aniglaydi.

Flyasheriyaning rivojlanish jarayonida qurtning ichak florasida bir
gancha buzilishlar sodir bo'ladi. Ichak devorlarining funksiyasi buziladi.
Kasallik aniq ko‘zga tashlanadi, ichak cpitcliyasi hujayralari cmirilib
ipak qurti oladi.

Flyasheriya kasalligini qo‘zg‘atuvchisi yaqin vaqtlargacha ham aniq
bolmagan 1960-yillarda Yaponiya olimi Sh.Yamazaki o‘lat-flyasheriya
kasalligini viruslar ham go'zg'atishini aniglagan. O'lat kasalligining tur-
lari ko'p boiib, ularni viruslar va basillalar keltirib chigaradi.

Basillalar va viruslar tomonidan flyasheriya-o‘lat kasalligiga
yo‘liggan qurtlarning o‘rta ichagida virus va basillalar jadal rivojlanib,
ichak to'gimalalarini butun ichki bo'shliq to'gimalalarini emirib chiritadi
va ular o'limi oldidan dastalarga va so‘kchaklarga osilgan holatda o'ladi.
Ayrim qurtlar pilla o ‘rashi ham mumkin, ammo yupga po'choqli pillalar-
ni hosil gilib pilla ichida nobud boiadi. Qurtlarning pilla ichida chirish
yoki osilib olganlaridan sizilib chiggan suyuglik pillalarda doglar hosil
qilib navsiz pillalarga aylantiradi. (1-rasm)
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1-rasm. 1-o‘lat kasalligi bilan kasallangan ipak qurti;
2-3 o‘lat kasalligi biian kasallanib o‘lgan ipak qurllari.

0 ‘lat-flyasheriya kasalligini qo‘zg‘atuvchi basillalar Baeillis tluiring-
iensis va Baeillis prodiglosus rivojlanishi uchun tashgi muhit faktorlari-
dan harorat va namlik katta rol o‘ynaydi.

Yuqorida ko‘rsatilgan basillalar ipak qurtining ichagiga barg bi-
lan og'iz bo‘shlig‘i orgali o‘tib u yerda ommaviy ko'payishi natijasida
o‘zidan ko“‘plab o ‘tkir zaxar-toksin ishlab chigaradi. Oshqozonda ko ‘plab
to‘plangan zaxar natijasida qurtlar dastaga kirmasdan to ‘kiladi, qurtning
ichak funksiyalari butunlay buziladi ichak shirasining ishqoriyligi oshadi
ph 8.9 boMib ishqgoriyligi butunlay oshib iste’mol gilingan barglarning
boiakchalari chiriydi.

0 ‘lat kasalligining paydo bo‘lishi asosan ipak qurtining 5 yoshida so-
dir bo‘ladi, sababi bu yoshda ular eng ko‘p barg iste’mol giladi, natijada
oshqozonda lo'plangan ozig moddalaming tarkibida mikroorganizmlar
rivojlanib, ichak epiteliysining emirilishiga sabab bo‘ladi. asta-sekin esa
ipak qurtining butun bo‘shllg‘iga o‘tib ichki organlarini zaharlaydi.
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2-rasm. O ‘lat kasalligi bilan kasallangan ipak qurti tanasining
asta-sekin gorayishi.

0 ‘lat kasalligiga chalingan qurtlar berilayotgan barglarga befarq
garaydi, bezovtalanadi va doimo harakatda bo‘lib berilgan barg shox-
lariga, sukchaklarga, xona devorlariga hatto shiplarga, crlarga targa-
lib o‘rmalab yuradi. Kasallik avjiga chiqganda, qurtlar o‘limi oldidan
0g‘iz bo‘shlig‘idan suyugqliklar ajralib turadi, bu suyuqlikda barg par-
chalari xam ko'rinadi. Qurtning orga chigaruv teshigidan qora suyug-
lik ham ajralib chigib turadi. Kasallikdan nobud bo'lgan qurtlar oxirgi
bo‘g‘imlardagi yolg'on oyoqlariga osilgan holatda osilib o'ladi. Bunday
ko'rinish virus flyasheriyasida ham sodir boMadi, buni biz virus kasalligi
mavzusida atroflicha ko‘rib chigamiz. Oiat kasalligini qo‘zg‘atuvchi
bakteriyalaming rivojlanishi ipak qurtining ichak shirasini ishqoriyligi
past va yuqori bo‘lishiga garab uchta fazada boradi:

1-faza. Ichak shirasida stafilakokklar rivojlanishi va ular tomonidan
faol moddalar ajralib chigishi natijasida o ‘ta zaxarli moddalar to‘planib
qurtning eng ko‘p barg iste’moi gilishi vaqtiga to‘g‘ri keladi. Zaxarii
moddalarning ko‘payishi Malpigiev naylarini ishdan chigaradi, ichak
shirasi bakteriyalarni o'ldirish qobiliyati yo'qoladi, natijada bakteri-
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ynlarning ko'payishiga imkon tug'iladi, shu bilan o‘lat kasalligining bi-
rinchi fazasi tugallanadi.

2-faza. Ichak shirasining ishqoriyligi yanada pasayib, fermentlar
faolligi pasayadi. Natijada ipak qurtining funksional organlari zararlana
boshlaydi. Ichak shirasi ishqoriyligi o‘ta pasayib ketishi bilan bu fa/a
ham tugallanadi.

3-i'aza. Ipak qurtining qoniga zaharli moddalar o‘tib butun organlari
chiriydi, ular to'planib kasallikni tezlashtirib qurtning o'limiga sabab
bo'ladi.

Flyasheriya kasalligini kelib chigish nazariyasi
yaxlitligi va uning krizisi

Pillachilikda 100 yillar davomida pebrina va muskardina kasalliklari
bilan bir gatorda ipak qurtining boshqga jumladan dizentcriya, gangrcna,
kichiklanish va flyasheriya kasalliklari ham bo'lgan. Paster o'zining
shaxsiy kuzatishlari bo'yicha yaxlit birgina kasallik bilan ishlagan. U
shunday deb yozadi “Ipak qurtida fagatgina to'rtta xarakterli kasallik
boMib, bular sariq, muskardina, flyasheriya, pebrina kasalliklari, golgan
barcha kasalliklar menimcha shu kasalliklarga garaydi”. Shunday qilib
ipak qurti kasalliklari bo'yicha yaxlitlik xukm surgan edi. Hatto Yaponi-
yada pillakorlar ham Yevropada asrlar davomida erishilgan muvaffaqi-
yatlarga tangidiy ko'z bilan garab, uning yaxlitligi inkor gilingan edi.

Yaponiyada ham flyasheriya nomi uzoq vaqtlar davomida dczintcri-
yani, septisimiyani gattina va boshqga kasallikni keltirib chigargan kasal-
ligi deb garashgan. Hatto gqadimdan izlanuvchilarga o ‘lat-flyasheriya va
liggoq kasalliklari bir xil emasligi ulaming klinik belgilari va bakteriya
lurlari ham turlicha ekanligi oldindan ma’lum edi.

V.D.Shtiben, X.Chigosakilar septisimiya kasalligini kelib chigishi
fagatgina eksperiment yo'li bilangina bo'Imasdan tabiiy sharoitda ham
kuzatilishini isbotladi. Ipak qurtining ichak basillyar taksikoz kasal-
ligi ko‘plab kasallik qo‘zg‘atuvchi organizmlar keltirib chigarishini se-
rologik usiub yo'li bilan S.Ishivata, E.A.Shteynxauz va H.N.Mixaylovlar
tomonidan aniglandi.

1934-yillarda Ishimori tomonidan ipak qurtining sitoplazmatik po-
liedroz kasalligini aniglangandan so'ng Yaponiya olimlari tomonidan
ipak qurtidagi virus kasalligini patologiyasini o‘rganish yanada kuchay-
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di. XX asrning o'rlaiarida elcktron mikroskop virusologlarning ishonchli
yordamchisi bo iib qoldi. 1960-yil Yamazaki flyasheriya kasalligi deb
atalgan kasallikni viruslar tomonidan ekanligini ma’lum qildi.

Bundan keyin ham boshqga virus flyasheriya tipidagi kasalliklar aniq-
landi. Shundan keyin eski bakteriyalar keltiradigan flyasheriya virus-flya-
sheriyasi degan yangi nom bilan nomlandi. Hozirgi kunda bakteriyalar
tomonidan boigan flyasheriya bolmasin, viruslar tomonidan bolmasin
ipak qurtining o ‘lishi flyasheriyaning bolishiga alogadorligi yo‘qg.

Flyasheriya tipdagi kasallik (iiriieha organizmlar ta’sirida kelib chiqi-
shi mumkin. Bizning pillakorlarimiz ipak qurtidagi septisimiya, basilyar
toksikozi virus infeksiyasi bo ‘ladimi barehasini “olat” deb hisoblashadi.

Ipak qurtining gon chirish - septisemiya kasalligi

Tut ipak qurtining gon chirish-septisimiya kasalligi gonning, ya’ni
gemolimfaning tarkibida bakteriyalaming rivojlanishi oqibalida so-
dir bo‘ladi. Kasallangan qurtning ishtaxasi bolmaydi, u kam hara-
katda bo‘lib ayrim hollarda olimiga gadar o'zining tashqi ko'rinishini
yo'gotmaydi, sogTom qurtlardan farq gilmaydi. Agarda kasallik faol
ketsa qurt qusadi, tanasi tortishib changchak boiib goladi. Agarda kasal-
lik sekin ketsa, Linda qurtlik davridayoq tanasining ayrim joylari qorayib
chiriy boshlaydi. Aynigsa ko‘krak sigmentlaridan boshlab, to'gimalari
goraya boradi (2-rasm).

Septisimiyaning har tomonlama tajribalar orgali o‘rganishda hasha-
rotlarning ichak bo'shlig'i orgali turli xil bakteriyalar bilan zararlab
ko'rilganda natijasiz boiib chigadi. Shunga garamasdan bakteriyalar-
ning ayrim virulent turlarini ko‘p dozada sinab ko'rilganda qurtlar sepsis
bolganligi aniglangan.

Ipak qurtida scptisemiyani qurt bogish jarayonida ko'pincha spora
hosil gilmaydigan bakteriyalar (psevdomopas, esherixa. salmonella, shi-
gelli kabi) avlodlarning vakillari epizootiy keltirib chigarishi aniglangan.
Bundan tashqgari spora hosil giluvchi bakteriyalardan Bacillus subtilus,
Bacterium mcsenter-cus, Bac anthracoides ham juda kam miqgdorda
uchragan.

30



3-rasm. Septi.semiya qonchirish kasalligining ko‘rinishi. Int ipak qurti gonida niikro-
organizmlami ko'payishi hisobiga kasallangan qurtlarning ko rinishi.

1931-yilda Turkmanistonda qurt boqish vaqgtida eng kuchli virulentli
septiseniiya kasalligini keltiruvchi bakleriyani V.D.Shtiben aniglab Bac-
terium turkesgtanicum Stieben deb nomlaydi. V.D.Shtiben ning Turkis-
ton bakteriyasi fagatgina kasallikning tashqi belgilarini hosil gilmasdan
potologik ko‘rinishlarini ham, hatto bir gancha vaqtdan keyin qurt tana-
sining yog* tanachalaridan enosidlami ham zararlangan, keyin esa umu-
miy ichki bo‘shligdagi barcha to‘gimalar ham bakteriyalar bilan to‘lgan.
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Hasharotlarning sellom bo'shliglni kasallikga garshi himoyasi qon
sistemasiga nisbatan teri gatlamining mexanik himoyasi foydali xu-
susiyatiga ega, ehunki jarohatlanmagan teri orgali bakteriyalar qurtni
kasallantira olmaydi. Kasallanishi ya’ni kasalliklarning yuqishi yangi
jarohatlangan teri hisoblanadi. Jarohatlanish sabablari, asosan, qurtni
bogish jarayonida ularni g'analashda, bargli novdalarni qo'pol ravishda
gol yetmagan joylarga otib barg berishda, aynigsa qurtlar po'st tashlash
davrida ularning teri gatlamlari uncha gotmagan baquvvatlashmagan
paytda, qurtlar juda galin bo‘lgan paytda, qurtlami ehumoli va arilar
ehaqib jarohatlaganda kasallikni kelib ehiqishi, ya’ni septisemiyaning
kelib chiqgishiga sabab boladi.

Kasallik qurtning og‘iz trubkasi orgali ham bo‘lishi mumkin.
Og‘izdan kirgan bakteriyalarni ma’lum vaqtdan keyin iehakda aniqglab
bo'Imaydi, ehunki ichak immuniteti bakteriyalaming hayotiy jarayonla-
rini yo'qotadi, iehakda ishqoriy muhitning past boiishi bakteriyalaming
ko‘payishiga yoi qo‘ymaydi.

Yapon olimlari shum isbotladiki, tut bargidagi fenol birikmalari
uning oziga darajasini belgilaydi. Oziqgadagi xlorogen kislota esa qurt-
ning o'sishiga yaxshi ta’sir qilishi bilan birga kasallikning rivojlanishiga
salbiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Sizuka va boshqgalar 1975-yilda ipak qurti ekskrimentidan protoko-
texin va gidroksibenzoy kislotalarini ajratib streptokokklarga qgarshi bak-
teriostatik ta’sirini aniglagan.

Septisemiyaning kelib ehiqgishi asosan kasallik targalgan joy hisobla-
nadi. Ipak qurtlariga kasallik ichakning yalliglangan, jarohatlangan joy-
laridan ham bakteriyalar gemolimlaga olib kasallikning kelib chigishiga
sabab boladi.

Septisemiyaning paydo boiishi, fagatgina kasallik targalgan joy
boiib golmasdan, kasallangan gemolimfa hamdir. Virulent bakteriyalar-
ni esa ozgina miqgdori ham butun ichki organlarga olib, hasharotlar-
ning tabiiy sharoitda ommaviy olimiga sabab boladi. Masalan, asalari
kuyasining qurtlari uchun Ictal doza (LD50) psevdamonos bakteriyasi-
ning uchtagina hujayrasi kifoya.

Ichak imunitetiga ishonch doimiy emas, ichak shirasining tarkibi,
uning reaksiyasi qurtlaming yoshlariga boglig. Tut bargining yetilishi
va uning tarkibidagi suv va boshga moddalar, o“rta ichak epiteliy hujay-
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ralarining holatiga ham bog‘lig bo‘ladi, natijada ichak florasiga ijobiy
yoki salbiy ta'sir ko ‘rsatishi mumkin.

Septisemiyaning kelib chigish sabablaridan yana biri jarohatlangan
ichak hisoblanadi, ya’ni ichak mexanik ta’sirida yoki boshqga sabablar bi-
lan ayrim tur bakteriyalarning toksinlari ta’sirida ham bakteriyalar gem-
olilagakirib ikkilamchi septisemiyani qo‘zg‘atishi mumkin.

Ipak qurtida hamma bakteriyalar ham qonchirish kasalligini omma-
viy - epizootiya qgilavermaydi. Epizootiya ipak qurti bogiladigan joy yu-
zasida kasallik qo‘zg‘atuvchi bakteriyaning miqdoriga bog‘lig bo‘ladi.
Epizootiyaning hosil boiishi boqish jarayonidagi joyiga, g‘ananing chiri-
shiga, kasal qurtlarning suyuq ekskrementi kabilarga ham bogliq boiadi.

Ipak qurtlarining ommaviy olimi ularning holatiga ham bogliq,
chunki nimjon holatdagi qurtlarda kasallikni gabul gilish darajasi yuqori
boiadi. Ko‘p yillik tajribalar shuni ko‘rsatadiki yozgi qurt bogish davri-
da ipak qurtlarining bakteriya kasalliklariga chidamsizligi ortib, kam
virulentli bakteriyalar ham ularning olimiga sabab boiadi.

V.D.Shtibenning kuzatishlari bo'yicha temperaturaning yuqori
boiishi qurtlarning septik kasalliklariga nisbatan kasallikni gabul qi-
lish darajasi ortgani, aynigsa harorat 25° dan yuqori bolganda epizootiy,
ya’ni qurtlarning ommaviy olimi, harorat 2.0° dan past bolganda esa
kasallikning sekinlashgani kuzatilgan.

Umuman epizootiyaning rivojlanishida qurt bogish maydoni ham
katta ahamiyatga ega. Maydon gancha katta bolsa cpizootiyaga shuncha
imkoniyat karn boiadi, gancha tor va kichik bolsa, qurtlar shuncha bir
birlarini yolg'on oyoqlaridagi tirnoglari yordamida jarohatlab, kasallikni
largalishiga sababchi boiadi.

Qon chirish kasalligi qurtlarning yoshlariga ham bogliq boiadi,
chunki kichik yoshlarda qurtlarning tanasidagi tukchalar galin boiadi,
bcshinchi yoshlarida esa tukchalar siyrak boiib himoyalanish kam
boiadi, natijada katta yoshlarda qonchirish kasalligi ko'proq uchraydi.

Qonchirish kasalligini qo‘zg‘atuvchi bakteriyalarning tavsifi

Uasharotlardagi jumladan tut ipak qurtining qonchirish-septisemiya
kasalligini sun’iy ravishda ko‘pgina bakteriya turlarini. hujayralarini
qurtning qoniga olgazib qo‘zg‘atish mumkin. Qurtlarning ommaviy
scptisemiya kasalligini qo‘zg‘atuvchi Proteus vulgaris bakteriyasidir. Bu
bakteriya formasini o ‘zgartiruvchi, ya’ni o‘zgaruvchan bakteriya boiib,
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kokko basilladan to ipsimon formalargacha bo‘lishi mumkin. Bu bak-
tcriya avlodining ayrim turlari sovugqgonli hayvonlarda (salainandra va
bagalarda) ham gonchirish-septisemiya kasalligini qo'zg ‘atadi.

Tut ipak qurtida septisemiya kasalligining boshga yaqin turlardan
Proteus bombyeis, Bacterium turkistanicum Stieben lar ham qo‘zg ‘atadi.

Bacterium turkistanicum kichik (kokksimon) kalta tayogeha bo‘lib
kattaligi 0,7-0,8 x0,5-0,6 mikron keladi. Bakteriyada bitta xivchincha
bo‘lib, sekin harakatchan, spora hosil gilmaydi, 30-370S da yaxshi rivoj-
lanadi, 600S da 15 minutdan keyin o‘ladi. Sun’iy muhitda o ‘sib pig-
ment hosil gilmaydi. Bundan tashqgari ipak qurtida qonchirish kasalligini
go‘zg‘atuvchi Bacterium prodigiosum turi boiib, gizil pigment hosil
giladi. Modda almashinuvida hosil boigan bu pigment antibiotik xususi-
yatga ega boiib, boshga mikroorganizmlarning rivojlanishiga ta’sir gilib
ulami oldiradi.

Septisemiya olgan ipak qurtlarida ikkinchi, uchinchi kunlarda qizil
rangli pigment hosil giladi. Qurtlarning oligi 20-270S haroratda ko ‘p
pigment hosil gilsa 370S da bakteriya o'smaydi, pigment hosil gilmaydi
(4,5,6,7-rasmlar).

5

4-rasm. Qonchirish kasalligini qo‘zg‘atuvchi bakteriya - Proteus vulgaris.
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5-rasm. Qonchirish kasalligini qo‘zg‘atuvchi Turkiston
bakteriyasi —Bacterium turkistanicum.

6-rasm. Ajoyib tayoqcha - Bacterium prodigiosum.
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7-r€ism. Tut ipak qu'rt.ida- uchraydigan patogen bakteriyalarning
L mikroskopda ko rinishi va 2- sun iy ozuga muhitda ko ‘rinishi.

Ipak qurtining ichak (toksikoz) kasalligi
Kasallik go‘2g‘atuvchi patogcnni ochish tarixi. 1902-yilda S.Ishivata
omomdan flyasheriyaning eng og ‘ir formasi hushsizlanish kasalligi ipak
qurtlarida uchragani va bu kasallikni qo‘zg‘atuvchi bakteriyani airatib
uni agarlangan muhitda bir hafladan to 9 oygacha o‘stirad> hamda ipak
qut mi u bilan boqgib, unda epizootiy keltirilishi to‘g‘risidagi axboroti
. Ajrat’ olln®n bakteriyani sotto-basilla deb ataydi. (Sotto-
yaponcha so z bo ‘lib xushsizlanish degan ma’noni beradi).
Birneeha yildan keyin Tokio universitetining medisina fakulteti mik-
0 10 oganga (T.Aoki. G.Chigosaki) sotto basilia to‘g ‘risida murojaat

oksmi °"ta_zah%dl bo‘lib- hosil

tl° *baS‘I!
ing otlaydi.
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qiﬂuvcr\{'i bakteriya[a%mng Endotoksin @ anligini is

36



Ipak qurtlarigai eski bakteriya kulturasini oztqaga qo‘shib bogilgan
qurtlar uch soatdan keyin o'iishi, eski va yosh bakteriyani qurt gemolim-
fasiga yuborilganda o'tkir septisimiya bilan kasallanishi kuzatiladi.

Ishivata kasallanib o ‘lgan ipak qurtidan ajratib olingan basilla shtam-
mi Yaponiyada har tomonlama o‘rganib ipak qurtida hamda barcha tan-
gaganotlilarda epizootiy hodisasini kcltirib chigarishi barcha pillakorlar-
ga ma’lum bo'ladi. Joylarda ko‘plab zarakunanda hasharotlarga ichida
tanga ganotlilarda sotto-basilla tomonidan epizootiy bo'lib, tut planta-
siyalardagi tut barglarini zararlab kasallantirish o‘chog‘iga aylandi va
natijada ipak qurtini boqgish jarayonida qurtlarning ommaviy o'limiga
sabab boidi.

Uzoq vaqtlargacha Ishivataning bu magolasi Yaponiyaning boshga
joylarida ma’lum qilinmadi, hatto nemis liliga tarjimasi ham qizig-
ish go‘zg‘atmadi. Bu nazariyaga talugli bo‘Imagan xolatda 1911-ydda
Germaniyada E.Berliner un kuyasi kasalligi to‘g ‘risida axborot beradi.
Kasallikni spora hosil giluvchi bakteriyalar keitirib chigarishi va bum
qo‘zg‘atuvchisini Tyuringiya nomiga qo'yiladi (bu nom yerning admi-
nistrate nomi) va Bacillus thuringicnsis deb nomlanadi.

Berliner bu bakteriya oldin bir yo'qolib gayta yana aniqladi va u bi-
lan ombor zarakunandalariga garshi kurash uchun o'rganishga harakat
giladi.

Fransiya pillakorlari 1850-yillarda Parij instituti xodimlari bilan
birgalikda Bacillus thuringiensis ni turlicha shtammlarini aniglab ular-
ning nomlanishini topilgan joyga yaqin shaxar nomi bilan B. Thuring-
iensis-“aies\ B. thuringiensis-shtamm “anduz” deb nomlashgan. Haqi-
gatdan ham Ales tumanida L.Paster 1860-yillarda tajribalar olib borib
o0‘zining ipak qurti kasalliklari to'g'risidagi kitobini yozadi, shundan
keyin Pastcrning gilgan ishlari olimlami qiziqgtirib uning kitobidagi ipak
qurti ichagidagi “zaxarli vibrionlar” tyuringenzisning turli shtammlari
ekanligining guvohi bo‘lishgan. Pastcrning gilgan ishlarida oigan ipak
qurtlarining tashqi rangli chizmalaridan ham haqiqiy o'tkir toksikoz
ckanligi ko’rinib turardi. L.Pastcrning aytishi bo'yicha o‘lgan qurtlar
tirikga o ‘xshab yotar edi, bularni u “oq o‘lat” deb ataydi.

Italiyada ham 1920-yillarda “oq o'lat” kasalligi Poyarkovning fikri
bo'yicha O'zbekistonning turli tumanlarida ham ipak qurtlari kuchli
epizootiy bo"lin “oq o‘lat” kasallik belgilari, alomatlarini eslatardi, bundan
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tashgari 1930-yillarda E.N.Mixavlov respublikamizning ko‘pgina tu-
manlarida kuzatishlar olib borib, qurllarni bogish jarayonida o ‘tkir tok-
sikoz bo lib o Igan qurtlardan spora hosil giluvchi hakteriyani ajratib
oladi.

1950-yillarda tyurenginzisning ko ‘plab shtammlari uning har xil yer-
dan olingan turlari deb garalgan.

E. Shteynxauz 1954-yilda Bacillus cereus va thuringicnsis bir xil
ammo kristalga o‘xshash tanacha hosil qilishi va hasharotlar uchun pato-
genligi bilan ajralib turadi deb yozadi.

Yugorida ko rsatilgan barcha tyurengienzisning shtammlari bir biri-
dan scrologik xossalari bilan ajralib turadi. O'zbekistonda 1971 -vilda
E.N.Troiskaya, E.N.Mixaylov, Plujnikovlar tomonidan olingan yangi
Bacillus thuringicnsis var.asia-medial.var.var deb nomlangan. Xullas,
tut ipak qurtida qishloq xofalik o‘simliklarida, asosan lunlamlarda,
karam kapalagida, olma mevaxo'rida va boshga tanga ganotlilarda
tyurmgenzisning har xil varietetlari shu bilan birga sotto, alesti, galleriya
va boshqga varietetlari ham uchragani ma’lum bo°‘ldi.

Tyurengienzisning insektisid kristaliari
Tyurengienzis bakteriyasini Berliner o‘rganganda undagi Kkristalsi-
mon tanachalar entomopatogenligi to‘g‘risida o'vlamagan. Bir gancha
yil o'tgandan keyin Xenne va Angus spora hosil giluvchi variantlaridan
enlomopalogen ogsil kristallarini ajratib ipak qurti ichagiga 0,5-1,0 gr
prcparali yuborilsa, ipak qurtini 6 soat o‘tgandan keyin holsiz, 24 soatda
esa o'ldirishini o'rganadi (8 rasm).
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Bacillus tburingiensisni mikrosporalari
Kasallangan (tcpada) va sog‘lom qurtlar

mikroskopda kocrinish

8-rasm. Bacillus thuringiensis “Sotto” kasalligining yugishi.
“Sotto” yapon tilica to'satdan o‘lish ma’nosini bildiradi.

Entomopatogen bakteriyalar bilan gilingan izlanis'nlarda bakteriya
hujayrasida kristalsimon tanaehalar kristalloformalar deb atalgan. Xul-
lasilgari har xil turlar deb nomlanib, jumladan Bac. cereus, Bac. Sotto,
Bac. golleria, Bac. alesti va Bac. thuringiensis varietetlari kasallantirish
xususiyatlariga, morfologik ko'rsatkiehlariga garab bir hil ekanligi, shu
bilan birga ularning hosi! gilgan toksinlari ham bir xi! ekanligini Paster
instituti xodimlari Bafua va de Barjaklar anigiab berishgan.

Barcha toksinlar yuqori molekulali ogsillar bakteriyaning sporali
kristallari boiib, ular 2 ta guruhga ckzotoksinlar va endotoksinlarga
boiinadi.

Ekzotoksinlami mikroorganizmlar tashgi muhitga ajratib chigaradi.
Buning uchun toksin hosil giluvchi mikroorganizm suyuq oziga rnulu-
tida o ‘stiriladi, mikrob o’sgan suyugqligi filtrlanib liltrat kimyoviy erituv-
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lan belgilandi. 0 ‘zbekistonda tyurenginzisning yangi olingan varietet
azia-mediada ham ozgina iesilinaza aktivligi ham namoyon bo‘lgan.
(E.N.Troiskaya va b.1972). Aklivligi ganday boiishidan qat’i nazar
gishloq xo'jaligida ishlatish mumkin emas. Yaponiyada esa biopreparat
sifatida ishlatiiishi chegaralangan.

Xullas, patogen toksinlar kasallikni ayrim simptomlarini hosil qi-
lishda ishtirok giladi. Kasallikning rivojlanishida barcha faktorlar: tok-
sinlar, patogen fermentlar va metobolizmda hosil bo‘lgan ayrim modda-
lar birgalikda gatnashib, qurt to'gimalarining emirilishiga sabab boladi.

Odamlarda qorason kasalligini qo‘zgatuvchi basilla Bac.perfringens
Lcsitinaza-S fcnnentini hosil gilishi ko ‘pchilik olimlami gizigtirgan. Le-
sitinaza-S fermenti hujayra membranasini yemirish bilan birga hujayra-
ning hayotiy jarayonlariga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Lesitinaza-S fennenti ko‘pgina hayvon to‘gimalarida, ilon zaharida,
bir gancha bakteriyalar o‘stirilayotgan suvuq ozuga muhitida, hamda
ipak qurtida septisemiya kasalligi qo‘zg‘atuvchilari B.prodigioosum,
yiringli yara kasalligi qo‘zg‘atuvchisi B.aeruginosa kabi organizmlarda
ham aniglangan.

1951-yil Tumanov tomonidan ipak qurtini flyasheriya kasalligini
go‘zg‘atuvchisi Bac.thuringiensisning yangi Bac.cereus, var alecti
ajratib olinadi. 1955-yilda spora hosil giluvchi Bac.thuringiensis kuchli
lesitinaza S tipdagi toksin borligini aniglaydi. Bu toksin ipak qurti gemo-
limfasi orgali yuborilsa kuchli zaharli ekanligi, ichak orgali esa kuchsiz
ta’sir koisatganligi aniglangan.

Xullas ekzotoksin hosil giluvchi barcha Bac.thuringiensisning va-
rietetlari bir xil muhitda, bir xil sharoitda, bir gancha ozuga mubhitida
o ‘stirib ko‘rilganda, hosil gilgan toksinlarning aktivligi, issiglikka chi-
damliligi turlicha boigan.

Zaharli toksin moddalari har xil zarakunandalarga qarshi biologik
kurashda ishlatiladigan moddalar hisoblanadi. Toksinlami kuyalar,
chivinlar, pashshalar va molxonalardagi hasharotlarga garshi ishlatish
mumkin.

Shunga garamasdan toksin va bakteriya sporalari ipak qurtiga epizoo-
tologik xavftug‘diradi. Shuning uchun ham ipak qurti boqgiladigan joy-
lar, iflos molxonalar, otxonalar, tovugxonalardan uzoqda boiishi kerak.
Chunki ko‘pgina bakteriyalaming sporasi ichak orgali go‘ngga o ‘tib.
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9-rasm. Ligqoq kasalligi bilan kasallangan ipak qurti va kasallik qo‘zg‘atuvchi bak-
teriya - streptokokkning mikroskopda ko ‘rinishi.

Streptokokk kasalligini qo‘zg‘atuvchi bakteriyalarni zanjirsimon or-
ganizmlar qo‘zg‘atishini 1874-yilda Bilbrot birinchi bo‘lib kasal odatnn-
ing to‘gimalarida aniglagan. 1884-yilda esa Rozenbax bunday zanjirsimon
bakteriyalarga streptokokkiar avlodi dcgan nomni beradi. 1972 -yil F.Kon
bunday organizmlami mikrokokklar deb nomlagan. Shuning uchun
ham ipakchilikda streptokokk kasalligining qo‘zg‘atuvchisi nomi oldin
Micrococcus bombucis deb yuritilgan, hozirda esa Streptococcus bom-
bueis deb nomlanadi.

Streptokokkiar sut aehitgilariga o ‘xshab qizil qon tanachalarini par-
chalamaganligi tufayli Shteynxaus 1946-yil entro-kokklar avlodiga
go'shadi. Entrokokklar avlodiga kiruvchi 4 ta tur bir birlariga o ‘xshash
bo‘lib, ularning biri gliserinda o'sishi bilan xarakterlanadi, mana shu tur
ipak qurtining kasallantirishini T.Lisenko 1958-yilda aniglagan.

Ipak qurtini kasallantiruvchi yana bir organizm asalarilarda strep-
takokk kasalligini qo‘zg‘atuvchisi Streptococcus apis bo‘Hb, bu Strep-
tococcus bombucis dan jelatinani parchalamasligi bilan farq giladi.
Shunday qilib streptakokklar oldin ipak qurti ichagida, o‘rta ichakning
uzunchogq muskul to‘gimalarida harakat qilib, fagositozdan holi bo'lib,
keyin xalgali muskul to‘gimalarga o ‘tadi, asta-sekin esa barcha hujayra-
lami zararlaydi.
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Streptokokk bilan kasallangan qurtlar metamorfoz davrigacha ham
bonshi mumkm. Ayrim ma’lumotlarga garaganda ular metamorfoz
davnda qurtnmg l.chmkalik to'gimalarini parchalashda ishtirok gqilish
mumkm degan xulosalar ham bor.

Ipak qurtining streptokokk kasalligi ipak qurti
gismida streptokokklarning faol ko'payishidan hosil bo'ladi
lik asosan, qurtlarning oxug, 3,4,5 yoshlarida ko'zga tashlanadi. Ayrim
vaqtlarda liggoq bilan kasallangan qurtlar oq, yaltirog bo‘lib ko‘rinadi
chunk, qurt po‘st tashlay olmasdan eski va yangi po‘st o‘rtasida tullash
po st tashlash) suyuqghgi yiglladi. Natijada qurtning traxcya teshiklari

am aniq ko nnishda bo'ladi. Qurtning ichak kanali barg bolakchalarini

to xtata olmasdan, .chi ketadi, ichak kanali shilimshig modda bilan
to Igan bo ladi. Bunday kasallangan qurtlarning ko'krak boVimlari
shishgan, bosh ko'proq ko‘tarilgan bo'ladi. Umuman streptokokklar
ipak qurtining ichagida nvojlanib, ich ketishini keltirib chigaradi.

Streptokokklarning rivojlanishida ichakda uncha o‘/garishlar sodir
ho Imaydi, chunki ipak qurtining streptokokk kasalligini qo‘zg‘atuvchisi
ic ak shirasming yuqori ishqoriyligiga chidamli bo‘lishidadir. Shunino
uchun hain streptokokklar boshqa bakteriyalarga nisbatan ichakda ko'proq
uchraydi. Ko pincha enterokokklar muhitning ishqoriyligi (rh - 10 0) juda
yuqori bolganda ham uchrab turadi.

Oiat kasalligini go‘zg-‘atuvchi bakteriya florasidan streptokokkm
rivojlanishi ichak shirasining me’yoriyligidan biro/g.na farq giladi. Bun-
an tashqari ko'plab streptokokklar rivojlanib oigan ipak qurti ichagida
oksin borligmi anigiash uchun urinishlar boigan, ammo ijobiy natija
bo Imagan. Streptokokk hosil qUgan toksinlar qurtning ichak hujayra-
landa endotoksin holatda ham boiishi mumkin.

Liggoq kasalligini aniglashda, awalambor, ipak qurtining tashqi bel-
gilariga garab harakterlash kerak boiadi, zarur boigan paytlarda esa
kasallangan qurtnmg o'rta ichagidan bir tomchi suyuglikdan olib uni
mikroskopda kuzatiladi. Bundan tashqari qurtdan olingan preparatni
agarlangan muhitga ekib ko‘rilsa, streptokokkning rangsiz koloniyala-
rmi kuzatish mumkin. y

Bu kasallikning oldini olish uchun ipak qurtini bogish jarayonida ke-
rakh oziglamsh maydom, yangi ozuga, me yoriy harorat va havo, hamda
namhk bo lishi kerak boiadi, shundagina liggoq kasalligi bilan ayrim
qurtlargina kasallanishi mumkin.

ichagining o ‘rta
Bu kasal-

44



Streptokok tashuvchilari insonlar, molxonalar, hasharotlar hamda,
asosan. pashshalar hisoblanadi.

Kasallikni eng ko‘p tashuvchilari .pak qurtini boquvchi odamlar
ekanligi isbotlangan. L.Pastcr opining ishlari jarayomda strepkokokk-
larning roli to‘g‘risida to‘xtamasdan, liggogni ham flyashenyaning bir
alomatlari deb garaydi.

1904-yilda Djiordji va Falleronlar llyashenya va liggoq kasallikla-
rini kelib ehiqgishi har xil. Liggoq kasalligini bakteriyalar ipak qurtini
ichagida rivojlanib ichmi ketkizadi, flyasheriya esa qoran zararlaydi deb

Liggoq kasalligini o'rganish jarayomda kasallikni qo‘zg‘atuvchi
Streptococcus bombucis bakteriosid va bakteriostatik xossasiga ega
bo‘lib, boshga bakteriyalarga nisbatan qurtni ichak shirasmi ishqoriyligi-
ni oshirishda asosiy rol o'ynashi aniglangan.

Tairiba yoli bilan ipak qurtini liggoq kasalligi bilan kasallantiris!
uchun uni ukol yoki go'zg‘atuvchi muhitni qurtning butun tanasiga
purkalganda himoyalanish darajasi kuchli boigan. Ikki kundan eyin
zararlangan qurtlami gemolimfasidan preparat tayyorlamb mikroskopda
ko‘rilganda gemositlar yordamida streptokoklar fagositozga uchragan.
uchinchi kunda esa streptokokkiar som kcskin kamayib yarim hazm
boigan, hujayralari bir-binga yopishgan streptokokklami tanachalan

Sartirana va Pakkanarolar o‘zlarining tajribalanda ligqoq kasalligini
tarqatish o‘chogini amqglash uchun streptokokk o‘sgan muhit suyuqgligi
bilan bogilgan 50 dona qurtdan fagat 10 donasi ichagi zararlanib o Igan,
ukol qgilish natijasida esa 50 donadan 48 donasi olgan. G.thigosaki
streptokokk o°‘sgan muhit suyuqgligmi 50 barobar suyultmb qurtga
purkalganda qurtning gemolimfasida streptokokk birmchi va ikkinchi
kunlarda mikroskopda ko‘nlgan, 3-4 kunlardan keym qurt butunlay
soglomlashib kclganligi aniglangan.

APayo streptokokkiar fagositozga uchramasdan umumiy ichki
bo‘shligda harakat qgilib, oldin o‘rta ichaknmg ko'ndalang muskul to-
lalarida uchrashmi, keyinchalik esa ichaknmg ichki halgali muskullar-
idan o'tib oTta ichak epitelial hujayralangacha etib bonshi aniglagan
epiteliya hujayralari orasidan o‘tib hujayra membranalariga targaladi. U
yerda streptokokk ko'payib uzun zanjirlarni hosil giladi va modda a -
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mashmuvi natijasida bakteriya hujayralari o‘lgandan keyin endotoksin-
larni hosil giladi.

Ipak qurtining streptokokk kasalligi natijasida hosil boigan intoksi-
kasiyasi, kasallangan qurtlammg metamorfoza davrigacha yetib boradi.
Metamorfoza davrida mikroorganizmlar parchalanadi. I.I.Meehnikov
kapalaklami ichaklarida ham streptokokkiar borligini aniglagan.

Pillakorlarga llgandan ma’lumki, ipak qurtlarini parvarish qilish-
da barg hamma joyga bir xil tmgdorda tushmaydi. bimday joylarda
g'analarnmg oras.da qolib ketgan qurtlar yangl barglarnt iste’mol qi-
lishga uigurmaydi, natijada organlarining rivojlanish funksiyalari sekin-
lashib qurtni o'sishdan qoldiradi, bunday qurtlarning ichak florasida
streptokokkiar ko ‘proq uchraydi. Qurtxonalardagi noqulay sharo.t entro-
kokklami nvojlamshiga imkon tug'diradi, ichak shirasining ishqoriyligi
ortadi natijada qurt kasallanadi.

Entrokokklarning ichak shirasi holatiga moslamsh. juda yuqori
shunmg uchun ham entrokokklarning rivojlanishi tez kechadi, natnada
ipak qurtlarida streptokokk, ya’ni ligqoq kasalligini keitirib chigaradi.

Bakterioz kasalliklarini diagnostikasi

Ma’lumki, ishonchli diagnoz kasallikni kelib chigish sabablarini
bilishni talab giladi. Bakteriyalaming har bir turlari gaysi xilda™i kasal-
liklami keltinb chigarishmi yil mobaymda ayrim zonalarda tarqalgan-
lig.ni, kasallikni targalish o‘chog‘ini amq bilmasdan uni aniglash giyin
bo‘ladi.

Diagnostikani bilishda quyidagi klassik formula talab etiladi- to‘lig
tez va amqg. Bunday talab qurtlami bogish davrida ya’ni qurtlik davri-
dag, kasalliklarni alomatlari, ko‘rimshi va uning targalishi, epizootiyn-
mg boshlang ich davn gaysiki ayrim qurtlarning kasallanishi anigqlangan
davndanoqg uni oldini olish, tarqalishga yoi go‘ymaslikm talab giladi
Shunmg uchun sistemali ravishda kuzatilib boriladi. Bunday kuzatish-
lar epizootiyning kehb chiqgishini aniglash, kasallikni tarqalish,ga va uni
oldini olishga imkon tuglladi.
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Diagnostika usullari

Kasallikka diagnoz har doim taxminiy qo‘yiladi. Yakumy diagno/
fagat laboratoriya tekshiruvidan keyingina qo‘yiladi. Ipak qurtiru bak e-
rioz kasalligini bilishda qurtlardagi aniq ishonchli alomatlarm o rgams
kerak, aks holda kasallik turlarini bilishda xatolikka yo‘l go‘yish mum-
kin. Kasallikni aniglashni bir gancha usutiari mavjud. n

1 Bakteriyalogik usul. Bu usulda kasallikning kechis 10 alcia
da yoki qonda ekanligini anigiash zarur. Bum anigiash uchun mikroskop
yordamida immersion muhitda gondan va ichakdan olmgan namunadan
preparat tavyorlab, Gramm bo‘yicha bo‘yab uni tekshmsh lozim. Owran
ho'yicha bo'yash ba’zi bu bakteriyalar: steptokokklar, stafilokokklar,
basilalaming tanasi bo‘yoq rangim mahkam smgdmb oladr Gramm
usuli bo'yicha bo‘yalgan bakteriya hujayralan o zlanda kns a
bo‘yog‘ini ushlab qolishi yoki ushlamasligiga garab gramm musbat
(+) yoki gramm manfiy (-) deb yuritiladi. Kasalliklaming os ang ic
davrlarida bakteriyalarni har doim ham mikroskopda amqlab bo Imay I,
bunday vaqtda ichakdan va gemolimfadan olmgan namunalami sun ly
mubhitda Petri likopchasida o”stirib ko‘rilsa, bu usulda bakteriyalarning
miqdorini tezda anigiash mumkin. .

Agarda bakteriyalarning turlarini anigiash kerak bolsa, unda har m-
ni sun’iy muhitda o‘stirib, aniq bakteriya turi bilan solishtinb ko rdadl

2. Serologik diagnostika wusuli shundan iboratki, kasallik
cio‘zg‘atuvchi bakteriyani sistematikasini aniqgiash kerak bo ia 1 u
usul mikrob turlarini vaneteti yoki shtammi ekanligi te/.da amglab olish-
ga imkon beradi. Bundan tashqari serologik usul go‘shimcha uchragan
liakteriyalarga xarakteristika beradi.

Hozirgi zamonni serologik usullari agglyutinasiya va presipitasiya
reaksiyalariga asoslangan.

Buyum oynachasida bakteriyani agglyutinatsiya reaksiyasida tek-
slurib ko‘riladi. Bunda bir tomchi bakteriya suspenziyasiga anig bn
tur bakterivani bir tomchi antisivorotkasidan tomizib aralashtin
ko'rilganda'unda oq parchalar hosil bolsa, ikkala baktenya tun bir xil-
litiini anigiash mumkin.

Probirkada ham bakteriyaning agglyutinasiya reaksiyasmi tekshinb
ko'rish mumkin. buning uchun 10 la probirkaga baktenyadan olmgan
antisivorotka (turli xilda suyultinlgan) solinib, har binga 2-3 tomch.dan
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bakteriya suspenziyasi solinadi, agar aglyutinasiya reaksiyasi ketsa, unda
aniglamogqgchi bo'lgan bakteriyamiz amq bakteriya turi bilan gomologik.
ya ni bir xilligini ko'rsatadi.

Serologik diagnostikauing yana bir usuii bu presipitasiya reaksiya-
siga asoslangan bo'lib, bunda antitela va antigen ishtirok etadi. Hosil

o lgan cho kmadan ularni bir xilligini aniglash mumkin.

Xalga presipitasiya reaksiyasida esa yuqori ta’sirlanuvchi presipi-
tinogen variant ishlatiladi. Bunda antisivorotka ingichka probirka yoki
tomizgichga solinib ustidan ehtiyotlik bilan tekshinlayotgan bakteriya
suspenziyasi solinadi, natijada ikkalasi bir bin bilan diffuziyasi chega-
rasida yumaloq halgali chegara hosil boladi. Probirkam sekin chayqat-
ganda chegara loygalanadi.

Bakterioz kasalligini qo‘zg‘atuvchi mikroogrganizmlami aniglashda
va kasallik turlarmi o'rganishda yuqorida ko'rsatilgan serologik usuilar-
dan tashqari diffuz.yalamsh reaksiyasi - immunoelektroforez kabi diatr-
nostik usullar ham mavjud.

Ipak qurtining o‘lat (flyasheriya)va qon chirish (septisemiya)
kasalliklarini Venna diagrammasiga soiish
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Nazorat savollari:

1 Ipak qurtining bakteriya kasalliklari ganday yollar bilan yugadi?

2. Flyasheriya so'zi gaysi kasallikni anglatadi?

3. 0 ‘lat kasalligining kechishi va alomatlari ganday bo'ladi?

4. Septiseir.iya kasalligini kelib ehiqishdagi sabablami aniglang va
uning alomatlari ganday?

5. Ichak toksikoz kasalligini kelib chigishidagi sabablar ganday
boiadi?

6. Streptakokk kasalligini kelib chigishi va uning alomatlari ganday.

7. Bakteriya kasalliklari kelib chigishidagi asosiy sabablar nimada?

8. Bakteriyalarning rivojlanishi uchun ganday muhit kerak bo ladi?

9. Bakteriyalardan olingan endotoksinlami nima uchun zararkunan-
dalarga garshi ishlatib bolmaydi ?

10. Bakteriyalarning diagnostikasini usullari: bakteriologik, serologik
usullarini izohlab bering.
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liltridan o ‘tuvchi viruslardan tashqari rikketsiylar va mikoplazma orga-
ni/mlar ham borligi aniglandi.

Viruslaming bakteriyalardan va mikroskopik zamburug‘lardan farqi
shundaki, ularni sun’iy muhitda o'stirib bo'Imaydi, zararlagan muhit-
dan ajratib olish ham qiyin. Viruslami kuzatish va ajratib olish uchun
kasallangan lo‘gimalarni ezib, bakteriya filtridan o‘tkaziladi, bu filtrat
bir dagigada 60 ming martagacha aylanadigan sentrofugalar yordamida
clio‘ktirilib, elektron inikroskopiarda kuzatiladi.

Viruslar tarkibidagi nuklein kislotalarni miqdori, turlicha ya’ni DNK
va RNK laming miqgdoriga garab ikkita tipga bo‘linadi. 1940-yillarda
viruslar o ‘simlik viruslari va hayvon vimslari deb ajratilgan. Viruslar-
ning biokimyoviy tuzilishi elektron mikroskoplar yordamida o ‘rganilib,
ularning bir biriaridan farglari virionlar tarkibidagi ikkita nuklein Kkislo-
taning tuzilishiga garab ajratilgan.

Virionlar va hasharotlarning virus kasalliklari. Virionlar virus-
larning voyaga eigan bir gismidir, bu gismni “virusning yuqumli bir
boiagi” deb yuritiladi.

Virion DNK va RNK ning birlamchi yoki ikkilamchi ipi boiib, ogsil-
li gobiq bilan o‘ralgan, bu esa uning formasini hosil giladi. Elektron mik-
roskopda kuzatilganda ularning tanasi, ya’ni formasi shar yoki tuxumsi-
mon ko ‘rinishda boiib. kapsomer deb ataladi. Kapsomer oqsilli futlyar

kapsid qobiq hosil giladi. Kapsomerlar ikki turda boiadi. Ririnchi turi
tayogchasimon viruslarda kapsidlar silindrsimon makkajoxori so'tasini
cslatadi. Tkkinchi turi sharsimon viruslar ko‘p qgirrali kapsidlarni hosil
giladi, ular hasharotlarning tursimon murakkab ko'zlarini eslatadi.

Viruslarning hujayraga kirishi shunday boiadiki, u yopishgan yerida
hujayra membranalariga ilashib vakoola hosil giladi u o‘zi bilan birga vi-
rionni ham gamrab oladi hujayra sitoplazmasigajoylashadi, bir vagtning
o'zida virion alohida tarkibiy gismlarga ajraladi, ya’ni u erib o'zining
xarakterli belgiiarini hosil giladi. U qobigning tarkibidagi lipidlarni
critadi, kapsid erib ichki muhilga singadi va virusning DNKsi virion
gobigidan ozod boiadi.

Hujayraga kirgan viruslar yangi avlodlarni virus virionlarini hosil gila-
di. Bu davrdaularni anigiash giyin boiadi, bo boshlangieh faza boiib hu-
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jayra virusining eklips fazasi deb ataladi. Hujayrada virusning rivojlanishi
sezilarli darajada hujayraning morfologiyasini biokimyoviy va fiziologik
jarayonlami buzib virusning voyaga etgan formalari virionlami hosil gila-
di. Natijada hujayra virionlar bilan to‘lib. parchalanib, butun ichki a’zolari
virionlar bilan birgalikda hasharotlarning ichki bo‘shlig‘ida virus tanacha-
larini hosil giladi.

Hasharotlarning vims kasalliklari ichida eng ko ‘p o ‘rganilgam tut ipak
qurtining yadro poliedroz-sariq kasalligidir. Bunday poliedroz kasalligi
Lymantra monacha L. lichinkalarida uchrashi entomologlami giziqgtira-
di. Chunki Shimoliy amerika ko‘k qurtlari bug‘doy ekinzorlariga juda
katta zarar yetkazgan, shu bilan birga barcha dala o‘tlariga keskin zarar
keltirgan. Natijada entomopatogen viruslar yordamida biometodga asos
solindi.

Dastlab entomopatogen zarnburugiarni zarakunandalarga garshi
go‘llash uchun I.Mechnikov maslahati bilan dunyoda birinchi bo'lib
Ukrainada biometod stansiyasida muvafTaqiyatli gqo ‘llashgan.

1970-yillarda O'rta Osiyoda, Fransiyada va Kanadada zarakunan-
dalarga qarshi kurash viruslar yordamida bo‘lib. ma’lum darajada
ulaming biosenozga ta’sir gilmasdan fagat zarakunanda turlariga ta’siri
o0 ‘rganildi.

Zarakunanda hasharotlarga garshi biologik kurashish uchun hasharot
viruslari o'rganilib, natijada 700 tur hasharot, 320 tur kanalaming virus-
lari ajratib olinib, shundan 250 tasi bo‘g‘imoyoqlilarda o‘rganilgan.

Entomopatogen viruslar to‘g‘risidagi ilmiy ishlarning natijalari do-
imo pillakorlarning ko'z oldida bo'lishi kerak, chunki birinchidan ush-
bu yo‘nalishda olib borilayotgan ishlar, pillakorlar o'zlari virus kasal-
liklarini atroflicha kengroq o ‘rganishlari kerak boiadi, ikkinchidan olib
borilayotgan ishlar rejasi ichida tut ipak qurti alohida o‘rin egallaydi,
chunki ushbu hasharot orqgali laboratoriyada ilmiy izlanishlar olib borili-
shi mumkinligi. ipak qurti bogilmaydigan mamlakatlarda ham hisobga
olinadi, uchinchidan aniglanayotgan viruslar yangi bo‘lsa uning targalish
chegarasi, sistematikasi o'rganilib ipakchilikka xavf solish tomonlari va
oldini olish yo‘llarini. to‘rtinchidan esa hasharotlardagi virus kasalligi
turlari epizootologiyasi pillakorlarda uncha gizigish tug‘dirmasligi sa-
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babli yalpi virus kasalliklari paydo bo'lishini oldini olishda imkoniyat-
lari yo‘qgiigi sababli doimo nazoratda bo‘lishi lozimligini tagozo etadi.

Ipak qurti kasalliklarini o‘rganish respublikamizda keng yo‘lga
go'yilgan. Kcyingi chorak asr davomida yangi texnika vositalaridan
keng gamrovda foydalanish lufayli ipak qurti kasalliklarini chuqur
va atrofficha o‘rganishga erishildi. Shu bilan birga erishilgan muvaf-
fagiyatlar fagatgina yangi texnika va texnologiyalardagina emas, balki
keng gamrovSi ishlar olib borilmogda. Birinchidan, ishlab chigarishda
faoliyat yuritayotgan mutaxassislaming kasalliklar to‘g‘risidagi zamo-
naviy bilimlari; ikkinchidan, ipak qurti kasalliklari to'g'risida nafaqat
yoppasiga, balki alohida-alohida uchragan hollarda ipakchilik bilan
shug‘ullanmaydigan joylarda ham sinchkovlik bilan nazorat qilish;
uchinchidan, ipak qurti kasalliklariga diagnoz go‘yilganda fagat vizual
(ko‘z bilan) ko‘rishning etarlicha emasligi va to‘rtinchidan, zamonaviy
laboratoriya usullarini go‘llab ipak qurtini boqish jarayonida kasalliklar-
ni paydo bo‘lishiga malakali yondashishni taqozo gilmoqgda.

Tut ipak qurtining sariq kasalligi va uning alomatlari

Ipak qurtining virus kasalligi bilan tabiiy zararlanishi uning ovqgat
hazm qilish sistemasida ichak hisoblanadi. Bundan tashqari, virus ipak
qurtiga terisining jarohatlangan joyidan, hatto nafas teshikchalari orgali
ham yugishi mumkin.

Ichakning ichak shirasi ta’sirida poliedrlar parchalanib, undan vi-
rionlar ajralib chigadi, bunda albatta ichak shirasining muhiti rh 9-9,5
boiishi kerak. Bu holat har doim ham shunday boiavermaydi, chunki
ichak shirasidagi rh qurt kattalashgan sari oshib borishi mumkin.

Ipak qurtining ichak hujayrasiga virus kirgandan keyin virion 0'z
gobig‘idan ozod boiib, ichak hujayralararo ichak epiteliyasiga o'tadi.

Umuman, tut ipak qurtining sariq kasalligi poliedrlari kapalakda
va go'ygan tuxum to'plamlarida aniglangan. Virus tuxumga ovogencz
davrida, ya’ni tuxum qobig'i hosil bolmasdan oldin murtakning hu-
jayrasiga o'tadi.

S.N.Alimuxammedovning tajribalariga asosan virus poliedrlari
erkak kapalaklarning spermatozoidlarida, kopulyativ sumkachalarida,
ya’ni spermatozoid saglanadigan xaltachalarda, urg'ochi kapalaklarning
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urug gabul giluvchi tuxum yo‘llarida, va'iii otalangan tuxumlarida ham
bo‘lishi aniglangan (10-rasm).

Mikroskopda tekshirish natijalarida shu narsa aniglanganki, cndigina
tuxurndan chiggan qurt sariq kasalligi bilan kasallanib jonlangan kun-
ning ikkinehi kuniyoq oigan.

10-rasm. Bosh yoshdagi kasallangan Ipak qurtining urugl
xaltachalarida poliedrlarning ko'rinishi.

/ “1

11-rasm. Virus bilan kasallangan qurtning tuxumdonlaridagi poliedrlar:
1-sog lom hujayralar; 2-kasallangan hujayralarda yadrolaming giperlrofiyalanishi;
3-poliedrlar.
Tut ipak qurtidagi kasalliklarning yuqishi uning yoshiga, xajmiga
ham bog lig bo iadi. Bundan tashqgari hayotiy jarayonlarda ovqat sifa-
tining pastligi, namlikning yuqori boiishi qurtlarni quvvatsizlantirib,
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kasallikga tez beriluvchan bo'lib qgoladi. Ipak qurtining sariqg kasalligi
ko'proq katta yoshidagi qurtlik davrida uchraydi. Ammo bu kasallik
qurtning kichik yoshida ham asosan, uchinchi, yoshda uchrashi mumkin.

Kasallik qurtning boshqga fazalarida, ya’ni g‘umbaklik davrida ham
uchraganligi olimlar tomonidan topilgan.

Sariq kasalligining rivojlanish davri ikki bosgichda bo‘ladi. Ririnchi
bosqich-virionlarning poliedrdan chigib hujayraga kirishi bo'lsa, ikkin-
chi bosgich-kasallikning klinik belgilarini hosil bo‘lishidir.

Tut ipak qurtini sarig kasalligi asosiy belgilaridan biri kasallangan
qurtlar bezovtalanib ovqatlanishdan qoladi, qurtlar har tomonga garab
targala boshlaydi, ko'pincha ular sukchaklardan pastga to ‘kiladi. Kasal-
likning belgilari oldin sczilmaydi, asta-sekin esa qurtning tori gatlamida
kasallik belgilari bilina boshlaydi. Sigmentlar orasi shishadi, bamisoli
qurt tanasida xalgalarga o‘xshash belgilar sodir bo'ladi. Bunday alo-
matlar fagatgina yadro poliedrozi uchun xarakterli belgilardan biridir.
Kasai qurtlarning terisi taranglashadi, yaltiroq bo'lib bamisoli yog'li
gog'ozrn eslatadi. Oxirgi yoshdagi qurtlar semirganga o'xshash tanasi
ancha yo'g'oulashadi. Qurtning tanasi kaltalashib sigmentlar oralari
tekislanib ketadi. Sariq kasalligidan semirgan qurtlar harakatsiz bo'lib,
biroz g'umbakka ham o'xshab qoladi. Bunday qurtlarning rangi somon
rangda yoki oq sutsimon rangda bo'ladi (12-rasm).

| 2

12-rasm. Sariq kasalligi bilan kasallangan ipak qurtlari:
1-segment oraliglarining shishishi; 2-sariq kasalligi natijasida ipak
qurtining “semirishi”.

Kasai qurtlarning gistologik tuzilishi kuzatilsa, gipoderma hujayra-
lari buzilgan, ya’ni degenerasiyalangan bo'ladi. Ekzokutikula gatlami
endokutikulaga nisbatan yo'g'onlashadi. Sariq kasali bilan kasallangan
qurtlar po'st tashlaganda po'sti bilan dog'lar ham birgalikda tashlanadi.
Kasallangan qurtning terisi juda osonginajarohatlanadigan bo'lib goladi,
jarohatlangan yerdan ko'plab loyga gemolimfa oqgib chigadi, quriganda
bu gemolimfa og sutsimon yoki sarig rangda dog'larni hosil giladi.
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Kasallangan qurtlar ipak elm|arib tursada “semirgan”ligi natijasida
pilla o'ray olinaydi, chunki tanasi egila olmaydi. Agarda kasallik uncha
kuchli bo‘lmasa, bunday qurtlar pilla o‘rab ulguradi yoki o'rab ulgur-
masdan o‘ladi. Pilla ichidagi o'ligi chirib, undan sariq yoki qo‘ng ‘ir kul
rangdagi suyuqlik chigib pilla gobig‘ida dog‘lami hosil giladi.

Viruslar eng avval qurtning gemolimfasini zararlab. keyin yog'
tanachalariga o ‘tadi va qurtning barcha to‘gimalarini zararlaydi, bundan
tashqari jinsiy bez to'gimalari. malpigiy naychalari devorlarida, muskul
to'gimalarda, so‘lak va ipak bezlarida ham viruslarni uchratish mumkin.

Sariq kasalligining diagnostikasi va epizootologiyasi

Sariq kasalligining aniq xarakterli, o‘ziga xos alomatlari bo'lganligi
tufayli kasallikka diagnoz qo'yish giyin emas. Fagatgina yosh qurtlarda
kasallik belgilarini anigiash anchagina qiyinchilik tug'diradi. Shunga ga-
ramasdan yosh qurtlar po'st tashlash davrida ayrim belgilar katta yosh-
dagi kasallik belgilariga o'xshash bo'ladi. Ipak qurtining uchinchi yoshi-
dayoq ayrim qurtlarda sarg'ish ranglarni ham uchratish mumkin.

Sariq kasalligi bilan kasallangan qurtlarning gemolimfasi loyqga
bo'lishi, sarig yoki sut rangda bo“lishi sarig kasalligining asosiy belgi-
laridan biridir.

Sariq kasalligini qo‘zg‘atuvchi viruslaming boshqa viruslardan farqi
shundaki, ularni oddiy mikroskopda 600 marta kattalashtirilib kuza-
tilsa poliedrlaming kristallsimon tanachalarini ko'rish mumkin, ammo
boshga viruslarni oddiy mikroskopda kuzatib bo'Imaydi.

Tut ipak qurtining sariq kasalligini epizootologiyasi, ya’ni ommaviy
largalishida asosiy manba kasallangan ipak qurtining o‘zi hisoblanadi,
bundan tashqari kasallikni yuqtiruvchi kapalak tuxumlari ham bo'lishi
mumKkin.

Yugoridagi ko ‘rsatilganlardan tashqgari kasallikning ommaviy targali-
shining yana bir sabablaridan biri, qurtxonadagi qurtlarning o ‘ta qalin-
ligidir, ular gancha qgalin bo'lsa po'st tashlash davrida shuncha ko ‘p teri
gatlami shikastlanadi va kasallikning osongina qurt tanasiga o'tishiga
qulaylik tug‘iladi.

Ipak qurtining qurtlik davri kasallikka chaliriadigan bosqichlaridan
biridir, kapalaklarga nisbatan viruslar qurtlarda, kapalak tuxumlarida va
g'umbaklarida ko'proq uchraydi.

Sariqg kasalligining epizootiy bo'lishidagi sabablardan yana biri
go'shni qurtxonalarda kasallikning tarqalishidir. Bundan tashqari, yadro
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poliedrozi bilan kasallangan boshga tanga ganotlilar, ko ‘plab virus kasal-
liklarining o'chogi hisoblanadi.

Viruslar tashqi muhitda yaxshi saqlanadi, chunki ular tashgi muhit-
tiing fizik l'aktorlariga ancha chidamli, shuning uchun ham kasallikning
tarqalishida asosiy manba kasallik targalgan qurtxona yoki go'shni zve-
no qurtxonalar, oldingi yillar kasallik targalgan maydonlar, xoljaliklar
bo‘lishi mumkin.

Yadro va sitoplazmatik policdroz to‘g‘risida tushuncha

Hasharotlarning ichagida yadro policdroz kasalligi K.Esherix tomoni-
dan birinchi marta 1913-yilda garag‘ay arrakashlarining soxta qurtlarini
cpitelial hujayralarida kuzatilgan. 1930-1953-yillarda Bcrd va lJclcn-
lar tomonidan tolig o‘rganilgan. Ichak yadro policdroz virusi 1958-yil
Vcyzer tomonidan ajratib olingan va bunga Berdiovirus avlodi deb nom
berilgan.

Yadro policdroz kasalligini qo‘zg‘atuvchi virus tarkibida DNK
boiib, DNK |li viruslar guruhiga kiritilgan. Ularning diametri 0,5-1,.")
rnikron, virionlari tayoqchasimon simmectrik tuzilishda bo‘lib kattaligi
20-30 x 200-300 nm. Yadro poliedroz kasalligini alomatlari, yuqishi
13-14 rasmda ko ‘rsatilgan.

Yadro poliedroz viruslari tut ipak qurtining sariq kasalligini
go‘zg‘atuvchisi boiib, ipak qurtini, asosan, lichinkalik va g'umbaklik
davrini kasallantirishi pillakorlarga ma’lum.

Shunga garamasdan, oldindan transuz olimlaridan biri P.Nisten to-
monidan ipak qurtini sariq kasalligi to‘g‘risida hasharot kasalliklarini
o‘rganganda keng atroflicha ma’lumot bergan.

Ipak qurtining sariq kasalligi o'zining yuqumliligi bilan xarakterlana-
di, uning qo‘zg‘atuvchisi tashqi muhit omillariga chidamli boiib, qurtni
parvarish gilishda juda katta zarar keltiradi. Ipak qurti sariq kasalligini
go‘zg‘atuvchisini gidirishda turli hildagi gipotezalar boiib, yuz vyillar
ilgari uning haqigiy tabiati aniglanmagan. Hasharotlardagi policdroz
kasalliklari har doim ham boshqga kasalliklardan farqglarini aniglay ol-
maganlar. Xullas, poliedroz kasalligini qo ‘zg‘atuvchisini anigiash uchun
olimlar oigan qurtlarni to'gimalaridan tayyorlangan emulsiyalami bir
gancha gavat filtr gog'ozidan o ‘tkazib ham ko‘rishgan, ammo kasallik
0‘zining yuqumliligini saglab qolavergan (13-rasm).
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Ikktlaniuhi;
yugisb .;

0Og'iz bo'shlig'i ~Tanachalarai bo'iinishi
orgali o ‘tishi

13-rasm. Yadro poliedrozini yugqish tarlibi.

1. Zararlangan bargni qurtga berish; 2. Qurtning soiak bezlaridan ajralib chiquvchi
shira la sirida virus tanachalarini parchalanishi; 3. Parc'nalangan virus tanachalari o ‘rta
ichakka o‘tib hujayralarga kirishi va birlamchi yuqishni amalga oshishi: 4. Parchalan-

gan viruslar voyaga etib ikkilamchi yuqgishni hosil giladi va hujayra yadrosiga o ’tib,

yangi virus tanachalarini ishlab chigadi.

Virus kasalligi bilan kasallangan hujayra ichidagi o‘zgarishlarni
ko ‘pchilik olimlar o'rganishgan. Soglom ipak qurti to‘gimalarini yadro-
sida zarrachalar va xromatinning mayda parchalari boigan. Virus bilan
kasallangan hujayrada birinchi belgilaridan biri xromatin parchalari kal-
talashib, o rtada turgan yadro xromatini ham Gimza bo'yicha bo'yalib,
gizg isn rangdagi tanachalar alohida-alohida yoki birto‘p'am hosil gila-
di. Yadro bo Igan joyda ham katta amplitudada aylanma tirik tanachalar
suzib yurishini kuzatish mumkin, keyin xromatin massasining qoldiglari
kasal hujayra yadrosida asta-sekin yo'qgoladi, bo‘yalgan preparatda
kichik poliedrlar hosil bo ladi. Hosil boigan tanachalar bo'yalmasdan
nurm kuchli sindirishni boshlaydi. Hujayra yadrosida hosil boigan po-
liedrlar bo'kib yadro diametrini egallaydi, yadroda hech narsa golmas-
dan tagat xromatin izlari va uning gobig‘i boiib ularda poliedrlar to
yadro yemirilguncha saqglanadi.

Virusolog olimlar elektron mikroskop yordamida viruslarning mor-
fologik belgilarini virion hosil bolishidan boshlab to poliedrlar hosil
bolishigacha kuzatishga muvofiq boigan. Virionlar virioplazmalardan
yadro maydonida ularning tartibsiz ravishda joylanishidan hosil boigan.
Virionlardan ikkilamchi membrana hosil boiib, uning ustki gismiga yo-
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pishib gobigni eslatadi. asta-sckin virus yadro poliedrozning voyaga et-
gan virionlariga aylanadi, yadroni toldirib uning qobig'ini yorib chiqgib
poliedr lanachalarga aylanib gemolimfaga tarqaladi. Kasallik hujayraga
yuggandan boshlab, virionlar poliedrga aylanguncha ikki sutka o tadi.

14-rasm. Yadro policdroz kasalligi.
1. Kasallangan ipak qurtlari; 2. Ipak qurti traxcyasidagi poliedrlar; 3. Poliedrlarni nuk-
rofotografiyada ko'rinishi; 4. Poliedrlarni elcktron mikroskopdagi o‘Ichami.

Policdrlarning kattaligi 3-5 inkm, eng kichigi 0,5 inkni bo lib, kat-
talari 15 nikiti gacha bo‘ladi. Ularning formalari kristall shaklida bo lib
kristallarning formalariga qarab har xil kapalak turlari turlicha nomla-
nadi. Masalan: monashkalarda-tetraedrlar, asalari kuyasida-geksaedrlar,
tritetracdrlar, dub ipak qurtlarida, tetrogeksaedr, toq ipak qurtlarida. tut
ipak qurtlarida dodcksocdrlar deb ataladi.

Ipak qurtini yadro poliedrozi 12 qirrali boiib. Har bir tomonida
rombik joylashgan boladi. Poliedrlar issiq va sovuq suvlarda, spirtda,
efirda, asetonda, boshqga organik erituvchilarda erimaydi, ammo isitil-
gan kislotada, suyultirilgan ishqorlarda eriydi. Poliedrlar mikrobiologik
bo'yoqlarda bo'yalmaydi, asosi kislotali boisajuda kam bo yaladi.

Tayyorlangan preparatlar ishgor, soda yoki xlorid kislotasini kuch-
siz eritmalari bilan ishlangan bolsa Romanovskiy-Gimzada yaxslu
bo‘yaladi.
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Policdr odatda mtta virion hosil gilih, u biokimyoviy va serologik
xaraktcrga ega. Bu poliedr asosan birlamchi ganotlilarni, ko‘k qurt va
karam kapalaklarini ham ayrim organlaridagi to'gimalardagi va ichak
epitcliysidagi hujayra yadrolarini zararlaydi. Yadro policdroz virusi aso-
san ckdoderma va mczodcrma to'gimalarini zararlab, hasharotlarning
kattagina guruhida parazitlik giladi (15-rasm).

RNK saqglovchi Yadro policdrozi, tut ipak qurti ichagida rivojlanayot-
gan yadro pohcdrozida ham bo ladi. Sitoplazmatik policdroz virusi va
yadro poliedroz virusida ham RNKdagi nuldein kislota ikkita ipli bo‘lib,
u yadro poliedrozidagi nuklein kislotasiga nisbatan formaldegid va ribo-
nukleaza fermentiga juda chidamhhgi aniglangan. Yadro poliedroz virusi
va sitoplazmatik poliedroz virusi ham tut ipak qurtida bir xil xossaga ega
ckanligi aniglangan. Ipak qurtidagi kasallik belgilari ham birxilda bo'ladi.
Yadro poliedroz virusi yirik bo‘lib sitoplazmatik poliedroz virusidan farg
giladi va u sitoplazmada bo Imasdan o'rta ichak epitchal hujayrasining
yadrosida bo'ladi.

Sitoplazmatik poliedroz 1934 yilda Yaponiya olimlaridan bin Ishimori
tomonidan o‘rganilgan. Sitoplazmatik poliedroz tut ipak qurtida o‘lat fly-
asheriya kasalligini, ya’ni virus-flyasheriyasini qo'zg”atadi. Virus, asosan.
qurtning o‘rta ichagini epiteliyalarini zararlaydi. U yadro poliedrozidan
farqg qilib, tarkibidagi RNK miqgdori bilan farglanadi. DNK bilan farglan-
maydi, ammo sitoplazmatik poliedroz virionlari hujayra yadrosida emas.
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hujayra sitoplazmasida hosil boiadi, Sitoplazmatik policdroz viruslari ha
sharot viruslari ichida alohida guruh hisoblanadi. Ular reoviruslar oilasiga
o‘xshash bo‘lib, RNK ikkita ipdan (Entcroviruslar RNK si esa bitta ipdan)
tuzilgan.

Reoviruslar odam va hayvon viruslari boiib, sut emizuvchilarning na-
fas yollarini, yuqgori nafas organlari kasallantiradi, ya'ni yalliglantiradi
va ichak kasalliklarini entrokolitlami va yalliglanishlami qo‘zg‘atadi. Shu
bilan birga hasharotlami ham kasallantiradi.

Entroviruslardan reoviruslarning yana bir largi RNK ning ikkilamchi
iplari ikki uch marta katta boiib, ular efir, xloroform, yuqori haroratga
(560S) chidamli boiadi.

Sitoplazmatik poliedroz viruslarining tipik vakillaridan biri tut ipak qur-
tining sitoplazmatik poliedroz virusidir. Bu viruslar ipak qurtidan tashgari
168 ta kapalakning turlarini, toqganotlilaming ikkita turini, ikkiganotlilar-
ning uchta va pardaganotlilaming bitta turini kasallantiradi. Sitoplazmatik
poliedroz virusi ipak qurtining o‘rta ichagidagi, asosan, silindrisimon hu-
jayralarini zararlab, bakalsimon hujayralami esa kam zararlaydi. Ular hu-
jayraning mitaxondriylarini, ribosomalari va boshqga organoidlarini ham
zararlaydi. Hujayra yadrosi esa uncha o°‘zgarmaydi, biroz deformasiyalan-
gan ko‘rinishda boiadi. Kasallangan hujayralar kattalashib, virionlar bilan
toladi va hujayra qobig‘i yorilib ichakka o ‘tadi.

Sitoplazmatik poliedroz bilan kasallangan qurtlarning ekskrementlari
yumshoq oqishrog rangda to‘shalgan gog'ozlarni ham doglab ifloslanti-
radi. Sitoplazmatik poliedroz bilan kasallangan qurtlar yorib ko ‘rilganda
uning ichagida oq loygali muhitni kuzatish mumkin. Sitoplazmatik po-
liedrozning yadro poliedrozidan yana bir fargi shundaki, agarda qurt yadro
poliedro/i bilan kasallangan bolsa. poliedrlar ekskrement bilan aralishib
chigmaydi. Sitoplazmatik poliedrozda esa ichak hujayralarini yorib, ovgat
hazm kanallariga olib ekskrement. bilan tashgariga chigadi.

Sitoplazmatik poliedroz bilan kasallangan oxirgi yoshdagi qurt tirik
golib g‘umbakka va hatto kapalakga ham aylanishi mumkin. Kasai ka-
palaklar soglom kapalaklarga nisbatan kichik, ganotlari rivojlanmagan,
urg‘ochilarida tuxumdonlari ham kam rivojlangan boiib, tuxumlari yax-
shi otalanmagan, nasldorligi kam boiadi.

Sitoplazmatik poliedroz viruslari yadro poliedroz viruslari singari po-
liedrlari ko ‘p girrali boiib, virionlaming himoya funksiyasini bajaradi. Vi-
rus poliedrda tashgi muhitning ta’sirida maxkam ushlangan boiadi. Ya'ni
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n spirt xioroformga chidamli boiib elirda, ishqorda va xona haroratida
0'zini yaxshi himoyalaydi, virionlari policdr ichida boiib, agarda u to‘g ‘ri
quyoshning ultrafioiet nurlaridan himoyada bolsa o‘zining kasallantirish
gobiliyatini uzoq vaqtgacha saqlaydi.

Sitoplazmatik poliedroz virusini elektron mikroskopda to‘rt xil for-
masi aniglangan. Bular rombik dodekaer, tetroganal tritetrocdr, kub-
simon va sharsimon formalaridir.  Tut ipak qurtining sitoplazma-
tik poliedroz kasalligi, asosan, virus flyasheriyasi hisoblanadi, ya’ni
qurtlarning ommaviy olimini kcltirib chigaradi (16-rasm).

16-rasm. Virus flyasheriyasi bilan kasallangan qurtlar (1) va uni

go‘zg‘atuvchisini mikroskopik ko'rinishi (2)

Tutipak qurtining sitoplazmatik poliedroz virusi ko'pincha dodekacdr
formasida boiib, olti girrali-geksoedr tuzilishda ham uchrashi mumkin.
Poliedrlarnmg fonnalari hasharotlarning turlariga va ularning genetik ji-
hatdan yaqinliklariga ham bogliqg boladi. Masalan, toq ipak qurtlaridagi
poliedrlar rombiksimon-dodekaer 12 ta olti burchakli boladi. Tut ipak
qurti bunday viruslar bilan kasallanganda vaqtning o'tishi bilan tetrago-
nal formadan penta, geksa va oktagonal formalari hosil boladi. Tut ipak
qurtining sitoplazmatik poliedroz viruslari iskosoedr formadagi viruslar
boiib, ularda gobig bolmasdan RNKning ikkilamchi iplaridan iborat.
Virion futlyari va uning kapsidi ikkita konsentrlangan pardali-qobigdan
iborat. tashqi qobigl 12 ta kapsomerdan tuzilgan boiib, ichki qobig'i
esa 12 ta naysimon trubkalar bilan boglangan. Naychalarning uchlari
sferik iksoedr tanachalar bilan tugallanadi.

Tut ipak qurtining sitoplazmatik poliedri morfologik tuzilishi ham
boshga hasharotlarning sitoplazmatik poliedroz viruslari gatoriga kiradi.
Shunga garamasdan, proteindagi erkin virionlarning ckstraksiyalarida
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aininokislotalaming tarkibi boshga hasharotlarga nisbatan tut ipak qur-
tida o ‘zgacha boiadi.

Xullas, sitoplazmatik poliedroz virusi (SPV) yadro poliedroz viru-
siga nisbatan ishqorda ancha qiyin eriydi, bundan tashqgari sitoplazma-
tik poliedroz virusini yalang‘och (silliq) virionlari poliedrni ogsili bilan
kuchlirog boglangan.

Sitoplazmatik poliedroz kasalligining belgilari o‘rta ichak hujayrala-
rida juda kam uchraydi. Virusning rivojlanishi hujayra mitoxondriy-
larining ribosomalarini va boshga komponentlarini yemirib yo goladi
yoki hujayra tashgarisida boiadi. Hujayra yadrosi esa sitoplazmatik
o'zgarishlar jarayonida o ‘zgarmaydi. Hujayra virionlar va poliedrlar bi-
lan tolib kattalashadi hujayrani parchalaydi.

Ichak yadro poliedroz kasalligi oigan asrlaming 3()-yi llarida (Cana-
da o‘rmonlarida to‘r qanotli hasharotlarda uchragan. Bu kasallikni
go‘zg‘atuvchi organizm 1958-yilda Vayzcr tomonidan ajratib olingan va
buni alohida Berdioviruslar avlodi deb nomlangan.

1960-yillarga kelib bu kasallik tanga ganotlilaming oilalarida ham
jumladan karam kapalagi, ko‘k qurtlar va odimchalarda paydo bo la
boshladi, bu virus organiar va to‘gimalardan tashqari ichakning epitelial
hujayra yadrolarini ham kasallantirgan.

Kaninxei (1971) odimchilar oilasiga mansub bir tolda yadro po-
licdroz virusini boshga organlarida targalishdan oldin ichak epitelial hu-
jayrasida paydo bolganini aniglab virusning butun rivojlanish yoilarini
aniglagan.

Ichak yadro poliedroz virusi (IYAPV) ayrim hasharotlar guruhining
cntodermal to'gimalarida parazitlik giladi. Yadro poliedroz virusini rivoj-
lanishi esa xasharotlarning keng guruhlarida cntodermal to‘gimalarini
zararlaydi. Kasallangan hujayra yadrosida virionlar hosil bola bosh-
laydi.

Ichak yadro poliedroz virusida (I'YAPV) va sitoplazmatik policdroz
virusida (SPV) ham nuklein kislotasi 2 ta ipsimon tuzilishga cga RNK
dan iborat boiadi. Ichak yadro poliedroz virusi (IYAPV) ribonuklcaza
la’siriga chidamli boiib formaldegid bilan rcaksiyaga kirishmaydi. Har
ikkala virusning ham kimyoviy xarakteristikasi bir xil tut ipak qurtining
IYaPV va SPV lari elektroforez gilinganda bir xil chiziglami hosil giladi,
keltiradigan kasallik belgilari ham o'xshash.
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Sitoplazmatik virus sitoplazmatik yadro poliedroz virusidan farq qilib
sitoplazmada emas, balki qurtning o‘rta ichagidagi epitelial hujayralarda
rivojlanadi. Ushbu kasallik bilan kasallangan qurtni ichagidagi ozuqga
tarkibida xira jigar rangdagi suyuqlik hosil qgilsa, sitoplazmatik yadro
poliedrozida oqish xira loyga rangdagi suyuqlikni hosil giladi.

Kavase va Yamaguchilar (1974) o'rta ichak yadro poliedroz (SYaPV)
degan nomga to‘lig javob berrnaydi. Bu virusni DNKsi bo'lib, u tayoqg-
chasimon formada, yadro poliedroz virusi bilan bir xil atalmogda, ammo
bu virus alohida shtamm bo‘lib uning nomini (SPVN) sitoplazmatik po-
liedroz virusi (N) deb nomlanishni taklif etadi. (Bunda N xarfi yadro-
nukleus ma’nosini bildiradi).

Entomopatogen viruslarning boshqga iuriari

Barcha entomoftor viruslar pillakorlaming fikrini o ‘ziga tortadi, chun-
ki ayrim viruslar ipak qurtida ommaviy o'lim tug‘dirsada bu to‘g‘rida
ishonchli ma’lumotlar yo‘q. Viruslar ichida granulyoz virusi (GV) karam
oq kapalagini kasallangan qurtidan topilgan bo"lib, uning alomatlari ipak
qurtining sariq kasalligiga o‘xshash bo‘ladi. Chunki granulyoz virusi
bilan kasallangan qurtning axlati oq rangda boiib gemolimfasi loyga
bo‘ladi. Mikroskopda kuzatilganda ko‘plab mayda donachalar (granula)
dan iborat, bu kasallik soxta sariq kasalligi deb ham yurililadi. Bcrgold
donachalarni elektron mikroskopda kuzatganda ularda virionlar borligi
aniglangan.

Bu gruppaning virionlari ikkilamchi ipi spiralsimon XK saqlov-
chi viruslar bo‘lib tayogeha shaklida bo ladi. Yadro poliedrozidan farqi
shundaki, uning katta o‘qi cllips shaklda 0,2-0,4 mikron, diamctri esa
3-4 mikron. Bunday tayogeha shakldagi viruslar ayrim kapalak lichinka-
larini kasallantiradi. Granulyoz virusi 65 turdagi kapalaklarni kasallan-
tirsa, yadro poliedroz virusi 243 ta turdagi kapalaklarni kasallantirishi
aniglangan.

Granulyoz virusi ipak qurtida aniqlanmagan. Turli xildagi kapalaklar-
dan olingan Granulyoz virusi bilan zararlab ham ko‘rilgan, ammo kasal-
lik kuzatilmagan.

Kamalak virusi. Bu virus iridovirus lar deb atalishi grekcha so‘zdan
olingan bo‘lib, iris-kamalak degan manoni bildiradi. Kasallangan ha-
sharotlarning rangi binafsha, ko‘k - yashil, go‘ng°‘ir va ko‘k ranglarda
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bo'ladi. Bu virus birinchi marta botqgog uzun burunlarida aniglangan.
Kamalak virusi 49 ta tur hasharotlami kasallantirishi aniglangan. Ka-
malak virusiga toq ipak qurti lichinkasi, karam kapalagi, may qo'ng'izi
lichinkasi hamda tut ipak qurti iichinkalari chidamli emas.

Densonukleoz  virusi. Hasharotlarning bunday  kasalligini
go'zg'atuvchi virus parvoviruslar guruhiga kiradi. Bu virus sutemizuv-
chilarda uchrab uning turi Parvovirus zatti-qizii vims hisoblanadi.

Hasharotlardagi parvovirus dcnsonukleoz virusi deb, yuritiladi
(lotinchada densum-quyuq, zich), ya’ni “zich vyadroli” kasalligini
go‘zg‘atadi. Bu virus qobiqgsiz ochig bo'lib 18-22 nm kattalikda ikosaed-
rik simmetriyaga ega. Dcnsonukleoz virusi clir va xloroformga chidam-
li, +800S haroratda 10 minutgacha -700S haroratda esa bir gancha yii
o'zining yuqumliligini yo'gotmaydi. Virus ayrim kapalak qurtlarini va
go'ng"izlami kasallantiradi.

1980-yiliarda ipakchilik xo'jaliklarida har doim lut ipak qurtini bo-
gish jarayonida densonuklyoz virusidan epizootiya paydo bo'lib, buning
birinchi o'chog'i, eng avval, tut parvonasida aniglangan. Tut parvonasi
har yili lut plantasiyalarida parazitlik giiib, tut bargi bilan qurtni bo-
gish davrida dcnsonukleoz paydo bo'lishi bilan ommaviy o'limiga sabab
bo'lgan. (17-rasm)

N.N.Vatanabe va S.Maeda tut ipak qurtining ikkita zotini denso-
nuklyoz virusiga chidamliligini ozigani zararlab bcrib ko'rdi. Bunday
eksperimcntda xasharotning virusga garshi himoyasi aniglanmadi. Umu-
man, tut ipak qurtining dcnsonuklyo/.ga bo'lgan immuniteli ozmi ko'pmi
borligi aniglangan.
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17-rasm. Densonukleoz virusi bilan kasallangan ipak qurtlari
1. Kasallangan ipak qurtlari; 2. Viruslarni o‘rta ichak hujayralarining yadrosidagi
ko'rinishi; 3. Elektron mikrografda o ‘rta iehakda viruslaming ko'rinishi; 4. Elektron
mikrografda virionlami ko'rinishi.

Ipak qurtining nisbatan kasalliklarga chidamli zotlaridan biri S-124
xitoy zoti bo‘lib, bu zotni N.N.Vatanabe va S.Maeda kasallikni gabul
giluvchi Yaponiya N-124 zoti bilan tagqoslab ko‘rganda, ularda immu-
nitet oldin kuchli bo‘lganligi sababli qurtlar ichak orgali zararlanmagan.
Bu zotlarni chatishtirib turli xildagi kombinasiyalar bilan trigibrid olin-
gan. Ammo, S-124 zotidan uning avlodiga kasallikka chidamliligi beril-
magan. Bunday bclgi asosan rcscssiv gen bilan nazorat gilinadi. Chunki
chatishtirish natijasida qurtlarning kasallanish darajasi oson aniglanadi.
Shuning uchun naslchilik ishlarida densonukleoz kasalligiga garshi foy-
dali usullardan biri hisoblanadi.

66



Virus flyasheriyasi to‘gkrisida tushuncha

192.0-yiilarda A.Payo virus llyasheriyasining rivojlanishida bakteriyalar
ham gatnashadi deb taxmin giigan. 1960-yilda Yamadzaki Yaponiyada virus
flyasheriyasi bilan kasallangan ipak qurtlarini tekshirib, viruslar tomoni-
dan o ‘lat-flyasheriyasi bo‘lishini va kuchli infeksiyarii keltirishi to‘g‘risida
maiumot beradi.

1964-yilda esa K.Aidzava va boshqalar virusolog usullardan foydalanib.
infeksion flyasheriya virusi - IFV bilan ipak qurtlarini ommaviy kasal-
lanishini tasdiglaydi va uni Yamadzakini flyasheriya virusi —FV bir xil
bolmasdan boshqa viruslar gatori boiib, tut ipak qurtida flyasheriya tipdagi
kasalliklarni tug‘diradi va ular bir gancha kichik hamda xavfli viruslar. Bu
viruslar flyasheriyasi bakteriya flyasheriyasidan farq giladi.

Bakteriya flyasheriyasini qo‘zg‘atuvchisi (Bac.turiengiensis) ni inkuba-
siya davri 5-12 kun boiib, kasallanish darajasi ipak qurtining yoshlariga
boglig boiadi. Kichik yoshdagi qurtlar virus kasalligi bilan tez kasallanadi,
to‘rtinchi yoshda esa kasallanish darajasi susayib boradi. Agar kasallik 5
yoshda yuggan bolsa kasallanishga ulgurmasdan g‘umbakga, g'umbak esa
kapalakga, kapalaklar go'ygan tuxumlar esa tashqi ko'rinishidan soglomga
o‘xshash boiib, mikroskopda kuzatilganda virus bilan zararlangan boiadi.
Shu bilan birgalikda kasallik manbai hisoblanadi.

Virus kasalliksi bilan kasallangan qurtlardagi alomatlardan biri o‘rta
ichakdagi o‘zgarishlar, qurtning rivojlanishi past, jonsizlanish kabi belgilari
bo'lib, bunday xususiyatlarqurtlarni sun’iy kasallantirish natijasida eksperi-
mental usullarda o‘rganilgan.

Flyasheriyani qo‘zg‘atuvchi virus fagatgina o ‘rta ichak epiteliyasidagina
topilmasdan, u gemoHmfada ipak bezida, yog* tanachalarida va teri goplam-
larida uchraydi. Virus o‘rta ichakning oldin bokalsimon hujayralarini zahar-
lab, keyin esa silindrsimon hujayralami zararlaydi. Zararlangan bokalsimon
hujayralardagi sitoplazmani tashqi ko ‘rinishi cVzgaradi. Silindrsimon hujay-
ralarda yadro gipertrofiyalanadi.

Virus flyasheriyani diagnostikasi. Bu kasallikni boshga kasalliklar-
dan keskin fargi yo‘q. Chunki kasal qurtlarning ichagidan va kichik yosh-
larda oglz bo‘shlig‘idagi qusuglardan ularning yuqumli ekanligini anigiash
mumkin. Bu usul har doim ham qoniqgarli natija beravermaydi. Gistologik
diagnostika gilish uchun esa o'rta ichak epiteliy hujayralarida silindrsimon
hujayralardan olingan preparatlami bo‘yab ko'rish kerak boiadi. Serologik
reaksiya orgali diagnostikani anigiash ishonchli usullardan biri boiib hisob-
lanadi.
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Virus flyasheriyasining epizootogiyasi. Virus flyasheriyasi bilan kasal-
langan qurt sog‘lom qurtlarning o ‘rtasiga tushib qolsa, ular ichida kasallan-
ganlari tezda ko payib ikkilamchi kasallik o'chog ‘ini hosil giladi. Viruslami
targalishini aniglashda asosiy kasallikni targatuvchi mariba kasal qurtning
virusli ekskrementi hisoblanadi. Sun’iy zararlangan qurtning ekskrementi-
dan bir necha soatdan keyin buni kuzatish mumkin. Barglar tezda qurib qol-
masligi uchun ham sepilgan suv qurimagan bo‘lsa, g‘anani tez-tez g ‘analab
turilmaganligi kabilar kasallikni kelib chigisiiini oshiradi. Bulardan tashqari
tut plantasiyalarida tut zararkunandasi, ifloslangan barg, uv pashshalari va
boshqalar kasallikning ommaviy targalishiga sabab bo‘ladi.

Af,MJ¥ INAAVM S.WOI.I.AM:
slar to ‘g ‘nsisia SMshMadssSar <jachms jsaydo bo ‘Sa bmhimii?
V Yn-mraifcroargsaeasstailm «'rg*egae elirotomi aystsg.
S’ YmeaSsr degsadte sim&m tasfeas&sisc? 8<tki be sm a’Sssi
tsjstaacfessdir?
L«]s]«q kassffigms viru* mskmss-gsaMias kcSsinh chj~arsKjimi?

N4 K* oid f rmwabr ketiirib i.higars»!*1?
ft>Ss striar nima?
a "aS3*ialSgeajpRkartiacdgt«-/UfIsS;iliiiavswsi.
L ér%feas&ﬁlglss «Jj guesSskf‘s< ya epb»«<rf<~fya*I»ieg mahiyati va

ystli'jajtmeci> ihary'?

Nazorat savollari:

1 Viruslar bakteriyalardan ganday xususiyatlari bilan farq giladi?

2. D.l.Ilvanovskiyning ishlarini so‘zlab bering.

3. Viruslarni o ‘lchamlari ganday bo‘ladi?

4. Virionlar deganda nimani tushunasiz?

5. Virus formalari ganday boMadi, kapsomcr nima?

6. Tut ipak qurtining sariq kasalligini kelib chigish sabablari nima?

7. Sariq kasalligi nasldan naslga o‘tadimi?

8. Sariq kasalligi bilan kasallangan qurtlarni alomatlari ganday kc-
chadi?

9. Yadro poliedroz va sitoplazmatik poliedroz kasalliklarini farglari
ganday bo‘ladi?

10. Virus flyasheriyasi va uning epizootologiyasi to‘g‘risidagi tu-
shunchani izohlang.
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VI-BOB. TUT IPAK QURTINING ZAMBURUG4
KASALLIKLARI
Zamburug‘iarning gisqacha xarakteristikasi va tavsifi

Zamburug'lar (Fungi) tuban o‘simliklar guruhida eng ko‘p targal-
gan bo'limi bo'lib, xlorofilsiz o'simlikdir. Zamburug'lar ikki guruhga
bo'linadi. Birinchi guruh haqigiy zamburug‘lar, ikkinehi guruh esa soxta
zamburug'lar. Haqigiy zamburug'laming hujayralaridagi yadrolari shakl-
langan bo'lib. soxta /am burug'larda esa yadro elementlarigina bo'ladi,
bularga bakteriyalar va shilimshiq zamburug'lar Kiradi.

Zamburug'lar tabiatda keng targalgan, shu bilan birga ulardan har
xil fiziologik laol moddalar, vitaminlar, fermentlar, organik kislotalar,
antibiotiklar olinadi. Ular yordamida vino, pivo, non, pishloglar tayyor-
lashda ishlatiladi. Ko'pgina iste’mol gilinadiganlari ham bo'lib, ularni
ozig-ovqat sifatida o'stiriladi va iste’mol gilinadi.

Zamburug'laming ichida odam va hayvon organizmlarida o'simlik
organlarida kasallik go'zg'atib, parazitlik gilib yashaydiganlari ham keng
targalgan. Zamburugd4larning vegetativ tanasi ipsimon (miseliy) rangsiz
u/un gifalardan tuzilgan, ulaming tanalari hujayralardan tuzilgan.

Zamburug'lar jinsiy (rcproduktiv) va jinssiz (vegetativ) usullarda
ko'payadi. Zamburug' miseliysi va sporalari ularning ko'payishiga xiz-
mat giluvchi asosiy vosita hisoblanadi. Sporalar zamburug' turlarining
ko'payishida, saglanishida, hayotchanligini saqlab qolishda muhim aha-
miyatga cga. Sporalar turli gumhdagi zamburug'larnmg bir-birlari bilan
lilogenetik bog'ligligini ta’minlashda xizmat giladi.

Vegetativ ko‘payishi. Zamburug'laming vegetativ ko'payislu miseliy-
mng bo'laklarga bo'linishi natijasida amalga oshib, bu usuidan labora-
loriya sharoitida zamburug'larni toza kulturasi olinib, ishlab chigarish-
da iste’mol gilinadigan zamburug'larni ko'paytirishda foydalaniladi.
Zamburug'laming vegetativ usulda ko'payishiga oidiylar, xlamidospo-
ralar va gammilar hosil qilishi misol bo'ladi. Miseliy o‘z rivojlanishi-
ning ma’lum bosqgichida ayrim hujayralari yumaloq shaklga Kirib yirik-
lashadi va undan ajralib kurtaklana boshlaydi. Kurtaklanib ko'payuvchi
/.amburug'larga achitgi zamburug'i (Saccharomyceteac) misol bo'ladi.

Oidiylar miseliyning cho'zinchoq, yumaloq shaklga kirib bo'laklarga
bo'linishidan hosil bo'ladi. Oidiylar tashgi tomonidan yupga po'st biian
goplangan bo'lib, uzoq hayot kechirmaydi. Ko'pgina mog'or va xaltacha-
li /.amburug'lar oidiylar hosil gilib ko'payadi.
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Xlamidosporalar miseliy po‘stining galinlashishi va yo‘glonlashishi
natijasida hosil boiadi. Xlamidosporalar noqulay sharoitga chidamli
bo‘lib 10 yildan ortiq muddatda o‘z hayotchanligini saqlab goladi. Fu-
zarium, Verticillium, yuksak bazidiyali zamburuglar xlomidosporalar
hosil giladi.

Gammilar xlamidosporalarga o“xshash bolsada, doimiy shaklga ega
emasligidan ulardan farq qiladi. Xaltachali, qora kuya zamburuglari
gammilar hosil gilib, ular hayot jarayonida ma’lum bosqgichni tashkil
qgiladi.

Jinsiv ko‘payishi. Zamburuglaming jinsiy ko‘payishi sporalar ho-
sil qgilish va jinsiy jarayonlarda amalga oshadi. Sporalar miseliyning
0 ‘zgarib sporangiy hosil gilishi natijasida hosil boiadi. Sporalar hosil
bolish usuliga garab ekzogen va endogen turlarga bolinadi. Endogen
spora hosil gilish tuban zamburuglarga xos boiib. zoosporangiy yoki
sporangiylarda spora etiladi.

Zoosporangiyda yctilgan zoosporalar bitta yoki ikkita xivchin hosil
gilib, uning yordamida suvli muhitda harakatlanadi. Zoosporalar hosil
gilish Olpidium, Phyzoderma, Phytophthora kabi zamburuglarga xosdir.

Quruglikda hayot kechiruvchi zamburuglar uchun sporangiylarda
ekzogen spora hosil gilish xaraktcrlidir. Sporalar miqdori 3-42 tadau 100
tagacha boiadi. Ekzogen spora hosil gilish Cercospora, Oidium, Asper-
gillys, Penicillium, Fusarium, Verticillium zamburuglariga xos boiib,
konidiya bandlarida bittadan yoki zanjirsimon, konidiyalar hosil giladi.
Konidiyalar shakli dumaloq, ellipssimon, urchugsimon shaklda bir hu-
jayrali, ko‘p hujayrali boiadi. Endogen konidiya hosil qgilish (itogcnctik
taraqqiy etgan parazit zamburuglarga xos boiib, ular o ‘simlik to‘gimasi
ichida maxsus konidiya bandlarini hosil giladi. Bunday konidiya band-
lari barg ustisaiari vositasida tashqgariga chigib konidiya hosil giladi.

Ayrim zamburuglar miseliyning yostigsimon, yumaloqg o'ramlarini
barg o‘simlik gismlari yuzasida yoki uning ichida etiladi. Yostigchalar-
ning ustki gismida gisqargan konidiya bandlari va konidiyalami hosil
giladi. Qovoqda va u/.umda antroknoz kasalligini keltirib chigaruvchi
Colletotrichum iagenarium E.et. FI. Gioeosporium ampelophagum Sacc.
zamburuglari shunday ko ‘payadi.

K.o‘pchilik zamburuglar piknidiylar hosil giladi. Piknidiylar devori
gifalaming o ‘ralishi natijasida shakli yumaloqg, qo‘ng‘ir rangda boiadi.
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Piknidiyalar ichki gismida qisqa o‘ralgan, konidiya bandlarida turli
shakldagi ko‘p migdorda sporalar yetiladi. Kasallangan o'simliklarda
piknidiyalar epidermis ostida rivojlanib, barg yuzasiga fagat ularning
ustisilaridan chigib turadi. Piknidiyalar hosil gilish no‘xatning askoxi-
toz - Ascochyta pisi Lib, gand lavlagining fomoz - Phoma betac Franc,
pomidor bargida oq dogianish - Scptoria lycopersici Speg. kasalligini
go‘zg‘atuvchilari uchun xosdir.

ZamburugMarning jinsiy ko'payishi barcha yuksak va tuban vakillar
uchun xos boiib, sporalar ikkitajinsiy hujayraning qo ‘shilishi natijasida
hosil boiadi.

Xitridiomisetlar sinfi vakillarida jinsiy jarayon bir xil shakldagi pla-
nogametalarning go'shilishi - kopulyasiyasi bilan amalga oshadi. Hosil
boigan planozigota o‘simlik to‘gimasi ichiga kirib tinchlangan spora
sistaga aylanadi. Qulay sharoit boiganda sistaning rivojlanishidan zoo-
sporangiy ichida zoospora etiladi.

Oomisetlar sinfi vakillarida jinsiy ko'payish oogamiya usulida amal-
ga oshadi. Bunda crkak gametangiy-antiridiyda hosil boigan suyuglik
urg‘ochilik gametangiysi oogoniyga kelib tushadi. Ikkita yadroning
go‘shilishidan hosil boigan sitogamiya zigotaga aylanib tinim davriga ki-
radi. Oogamiya yoii bilan ko'payish soxta un shudring zamburugiarida
kuzatiladi.

Zigomisetlar sinfi vakillarida ikkita morfologik gametalarning
go'shilishi zigospora deyiladi. Qo‘shilgan hujayralar zigota hosil qgiluv-
chi zigogamiya usulida ko‘payadi. Zigospora tinchlik davrini boshidan
kechirgandan keyin yadrolar qo'shilib gifaga aylanadi. Ciifalar ichki
gismida hosil boigan sporangiy sporalarda ko‘p migdorda spora etiladi.

Askomisetlar sinfiga mansub yuksak zamburugiaming erkaklik jin-
siy hujayra anteridiya, urg*ochilik-arxigoniyani hosil qilib, ular yaqin-
lashgach, dikarionlarda ikki yadroli hujayra vujudga keladi. Gifalarning
uchida xaltachalar hosil boiib, uning ichida sakkiztadan spora xaltacha-
lar yetiladi.

Askomisetlarning xalta sporalari tuzilishi, rangi va oichami bilan
turficha boiib, ular orasida keng tarqalgan meva tanalami: (kleystotesiy,
pcritcsiy, pscvdoscsiy, apotesiylar) hosil giladi.

Kleystotesiylar yumaloq, sharsimon meva tana boiib, ichidagi xal-
tachalarda sporalar etiladi. Ular xaltacha devori parchalangandan keyin
tashgariga chigadi.
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Perilesiylar sharsimon, noksimon shaklda bo‘lib, tepa gismida spora-
lar ehigishi uchun teshikcha hosil giladi. Peritesiyning ichida xaltacha va
sporalar yetiladi. Xaltachalar bir gavatli po‘st'oq hosil qilib, ustki qismi-
da so‘rg‘ichsimon chiqarish teshigi joylashadi. Tutda ildiz chirish kasal-
ligini keltirib chigaruvchi-Rosellinia negalrix Bcre, kuzgi bo’g‘dovlarda
mog‘orlatuvchi-Salonectria gratninicola Wr Icabi zamburug‘lar perite-
siylar hosil qilib ko ‘payadi.

Psevdosesiylar - Loculoascomycetideae kenja sirdi vakillarining
meva tanasi bo‘lib tuzilishiga ko'ra peritesiylarga o‘xshab ketadi, lekin,
har bir xaltacha ayrim lokuladan yetiladi. Lokuloaskomisetlaming asko-
gen gifalari otalangandan keyin xaltacha va askosporalami hosil giladi.
Bu zamburug‘laming xaltachasi Ikki qavatli po\stlog bilan goplanadi.

Apotesiylar disksimon, tagsiinchasimonko‘rinishdabo‘lib, uning ichi-
dagi gavatlarida xaltachalar hosil boladi. Apotesiylar tut ko'chatlarinmg
oq chirish, olma, nokning mevasini chirish monilioz kasalliklarini
keltirib chigaruvchi diskomisetlarga xosdir.

Hozirgi vagtda zamburug‘lar bo'limi eltita sinl'ga bo'linadi.

1-sinf. Xatridiomisetlar —miseliy bo‘lmaydi, kuchsiz rivoilangan,
zoosporalari va gametalari harakatchan bir xivchinli, jinsiy ko‘payishi
izogamiya, getrogamiya va oogamiya yo‘llari bilan ko ‘payadi.

2-sinf. Oomisetlar - miseliysi yaxshi taraqqiy etgan zoosporasi ikki
xivchinli jinsiy ko'payishi oogamiya yoMi bilan boiib, oospora hosil
giladi.

3-sinf. Zigomisetlar-miseliysi yaxshi taraqqiy etgan, ammo to ‘siglar
bilan bo linmagan, jinssiz ko‘payishda harakatsiz sporangisporalami
hosil giladi, ayrim hollarda esa konidiya hosil giladi, jinsiy kolpayishi
zigogamiya.

4-sinf. Trixomisetlar —miseliysining qobig‘ida sellyuloza hosil gila-
di. Jinsiy ko‘payishi ikkita protoplastlarning qo‘shilishidan zigota hosil
bo‘ladi. Jinssiz ko ‘payishi makro-mikrosporangiylar hosil giladi. Bular
bo‘g‘im oyoqlilarning ichaklarida yashaydi (sistematikasi hozireha aniq
emas)

5-sinf. Askomisetlar —miseliysi yaxshi taraqqiy etgan, ko‘p hujay-
rali, jinsiy ko‘payishi gometogamiya natijasida sumka sporalami hosil
giladi. Jinssiz ko ‘payishi ekzogen konidiyalarni hosil giladi.
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6-sinf. Bazidiyamisetlar - miseliysi yaxshi taraqqiy etgan. Jinsiv
ko‘payishi somatogamiya bo‘lib, bazidiya va bazidiyasporalami hosil
giladi.

7-sinf. Deyteromisetlar - miseliysi yaxshi taraqgiy etgan, jinssiz
ko‘payishi konidiyalar yordamida, jinsiy ko‘payishi esa aniq emas. Bu-
lar takomillashmagan zamburug‘lar ham deb ataladi.

Hasharotlarning parazit zamburug‘lari

Tuban zamburug‘lar guruhi ichida xitridiomisctlar, oomisetlar va
zigomisetlar sinflari, yuqori (oliy) tip zamburug‘lar ichida xaltachali
askornisetlar va takomillashmagan - deytromisetlar sinHanning ayrim
turlari hasharotlarda turli xil kasalliklarni qo‘zglatadi. Hasharotlarda
kasallik qo‘zg“‘atuvchi zamburugMar bitta oilaga mansub bo‘lib, ular En-
tomophtora va Empusa avlodning turlaridir.

Entomoftora avlodining eng ko‘p wucliraydigan turlaridan biri
i:v pashshalarida zamburug‘ kasalligini qo‘zg‘atadi. Bu kasallikni
go‘zg‘atuvchisi Entomophora yoki Empusa musca bollib, kuz paytlarida
uy pashshalarining ommaviy oMimiga sabab bo'ladi.

Entomoftor zamburug‘lar oilasining vakillarini ko ‘pehiligi gishloq
xo‘jaligi ekinlari zararkunandalarining o‘limiga sabab bo‘lib, katta aha-
miyatga ega. Tut ipak qurtida entomoftor zamburug‘lar kainroq uchraydi.

Entomoftor zamburug'lar oilasini Tarichium avlodimng va-
killari ko'pchiiik tunlamlaming qurtlarda gora muskardina kasalligini
go‘zg‘atadi. Bu avlodga kiruvchi zamburugllaming gishlaydigan davri
xlamidosporalar boMib. bular galin qobiqg bilan goplangan bo‘ladi, chun-
ki o‘lgan qurtlaming ichki bo‘shlig‘i qora po‘kakka o ‘xshaydi.

Entomopatogenlar hasharotlarni ko‘pchiligini kasallantiradi, bu-
lar. asosan, tuproqda yashovchi go‘ng‘iz lichinkalarini dushmanidir.
Ko‘pehilik entomopatogen zamburug‘lar ipak qurti uchunpatogen emas.

Hasharotlar ikki xil tipda mikoz bilan kasallanadi. Entomopatogen
zamburug‘lar organizmga terisi orqali o'lih birinehi marta gemolimfada
rivojlanadi. Agarda zamburuglobtigat yoki shartli parazit boisa kasal-
lantirish darajasi turlicha bo‘ladi.

Obligat parazitlar xaltachali yoki takomillashgan zamburug lar
bo‘hb, saprofit holatda yashay olinaydi va suniy muhitda rivojlanmaydi.
Ular fagat tirik organizm to‘gimalarida rivojlana oladi.
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Zamburuglsun’iy ozig moddada lurli xil kislotali va ishqoriy muhil-
larda o‘sadi. Aspergillus avlodi tabiatda kcng targalgan boMib ayrimlari
saprofit, ayrimlari esa hasharotlarda, sut emizuvchilarda, qushlarda hatto
odamlarda turli xil kasalliklarni go'zg'atadi. Aspergillyoz chigirtkalarda,
o ‘simli.k kanalarida, ko'plab kapalaklarda va boshqga hasharotlarda para-
zitlik gilib kasallik go‘zg‘atadi. Masalan: Aspergillyoz asalarilarda uya-
sidagi lichinkalami toshdek gotib golishi xammaga ma’lum.

Aspergillyoz bilan kasallangan qurtning oddiy muskardinadan farqi
shundaki, u tczda qurtning muskul to‘gimalariga o‘tib u yerda zam-
burugl miseliylari 0"sa boshlaydi, to‘gimalarda o‘sib qurtning liayotiy
faoliyatiga ta’sir ko ‘rsata boshlaydi. Buning sababi to‘gimalarda parazit-
lik giluvchi zamburugltoksin hosil gilishidandir.

Aspergillyoz bilan kasallangan ipak qurtining tana massasi bova-
reoz kasalligiga nisbatan tezda kichiklashib to'lig uning o‘limiga sabab
bo'ladi, bunday o ‘zgarish toksikozning haqiqiy ko ‘rinishidir.

Aspergillyoz kasalligini qo‘zg‘atuvchi zamburugl sun’iy muhitda
o ‘stirilganda o ‘zidan issiqga chidamli bo'igan toksin ajratishi aniglan-
gan. Bu toksin nerv va muskul to‘gimalarini zararlaydi. Bundan tashgan
zamburug'da modda almashinuvi natijasida organik kislotalar hosil
boiib, qurtning gormonal faoliyati buzilishi aniglangan. Aspergillus fla-
vus zamburuglhosil gilgan toksin fagatgina hasharotlarga ta’sir gilmas-
dan issiggonli hayvonlarga ham ta’sir giladi (19-rasm).

Yashil muskardinani qo‘zg‘atuvchisi Metarrhizium anisopliae suyuq
o ‘stirilgan oziga muhitidagi (iltrlardan ajratib olingan toksin ipak qurtiga
0,3 mkg/g purkalganda qurtning tanasi tezda xushsizlanib o ‘litniga sabab
bo'lgan.

18-rasm. Aspergillus flavus zamburug‘ini morfologik tuzilishi.
a - mikroskopda ko'rinishi; b - sxcmatik tuzilishi; 1. Konidiya bandini boshchasi; 2.
Konidiyabandini bo'yni; 3. Konidiya bandi; 4. Miseliy (vegetativ tanasi); 5. Sporalari.
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19-rasm. Ipak qurtini zamburug' kasalliklari.
1-2. Tut ipak qurtini Aspergillus flavus zamburuglbilan kasallanib o ‘lishi; 3. Aspergil-
lus fiavus zamburug‘ning sun’iy muhitda o'sishi; 4. Aspergillus flavus zamburug'ning
mikroskopda ko'rinishi.

Tut ipak qurtiga quyidagi zamburug‘lar Aspergillus flavus, Aspergil-
lus oehraeeus, Aspergillus ozyzae va Aspergillus japonikca Aoki hosil
gilgan toksinlar juda kuchli ta’sir giladi.

Aspergillus zamburugVi avlodiga kiruvchi toksinlar, aynigsa Asper-
gillus flavus ko‘plab entomologlami, tibbiyot hodimlarini va veterinar-
larni o‘ziga jalb giladi, ehunki bu zamburug'lar issiqqonli hayvonlarda
septisemiya va allergik kasalliklarni qo‘zg‘atadi.

Hasharotlarda bu kasallikning qo‘zg‘atuvchisi Aspergillus gillus
zamburug‘ibo‘lib, boshqga hasharotlardakasallik tug‘dirishi bilan bir ga-
torda tut ipak qurtida ham parazitlik qilib katta zarar keltiradi.

V.E.Xoxlachevaning ma’lumotlariga garaganda, ipak qurti barcha
rivojlanish davrlarida aspergil avlodining quyidagi vakillari ko'proq
uehrashini ma’lum qiladi, ular jumladan Aspergillus flavus, Asper-
gillus orazae, Aspergillus melius lukana, Aspergillus tamari kabi
zamburugiaridir.

Aspergillyoz kasalligi bilan kasallangan qurtning ishtahasi yo‘qoladi,
3-5 kundan keyin o'sishdan qoladi, tanasi sog'lom qurtlarga nisbatan
ancha kiehiklashib, po'st tashlash jarayoni ancha cho‘zilib, o‘limga
olib keladi. Kasallikning belgilari bamisoli og muskardinaga o ‘xshash
bo‘ladi. Qurtxonaning namligi yugori boTganligi tufayli mumlashib qol-
gan o ‘lik qurtlar ustida zamburug‘ning oldin oq miseliysi, asta-sekin esa
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unda sporalar etilib, har xil rangdagi mog‘orlarni hosil giladi, bu ranglar
zamburug‘ning turlariga bogiiq boiadi. Ayrim hollarda kasallangan
qurtlar pilla o‘raydi, o'ragan pillalari yupga po‘choqli bo‘lib, nugsmli
pillalami hosil giladi. Kasallangan g'umbaklarning segment oraliglarida
zamburug'ning miseliysi o'sadi.

V.E.Xoxlachevaning ma’lumotlari bo‘yicha aspergil avlodining 24 ta
turga mansub zamburuglipak qurtining tuxumlarini kuchli zararlashi
aniglangan. Ulaming ichida eng patogenlaridan Aspergillus-kersicolor
va Aspergillus niger ekanligi aniglangan.

Xullas, Aspergillyoz kasalligi bilan kasallangan qurtlar tanasida zam-
burugl hosil gilgan toksin moddalar ta’siri hisobiga zaharlanib oiadi,
bu toksin o'ta kuchli modda bo‘lib, hatto issiggonli hayvonlami ham
oidiradi.

Tut ipak qurtining boverioz yoki oq muskardina kasalligining keti-
shi va lining alomatlari

Bu kasallikning nomlanishini italiyalik pillakorlar “Oxaklanish”
yoki oddiy qgilib “Oxak” deb atashgan. Fransuzlar esamuskat yong‘og‘i
kabi yaltiraganligi uchun “Muskad” deb nomlashgan, ya’ni muskardina
(muscardina) deb atashgan.

Kasallanib oTgan qurt gattiqg bo‘lib qotib golganligi sababli, shargda
va Markaziy Osiyoda “tosh” kasalligi deb ham yuritiladi.

Ipak  qurtining  muskardina  kasalligining nomi  bovarioz
zamburugiariga tegishli bo‘lib, bu kasallikga o‘xshash alomatlarini
ko‘pgina boshga zamburug'lar ham hosil giladi.

XVI asrlarda muskardina kasalligining tashqi alomatlari Yevropa
adabiyotlarida uchrab kelgan. Bu kasallikni XVP asrlarda Italiya va
Fransiya olimlari tomonidan asosan Buase de Sovaj tomonidan gisman
xarakterlab berildi. Avgustino Bassi oq muskardinani keltirib ehigaruv-
ehi zamburug'ni to‘lig o ‘rganib, birinchi marta fanga kiritdi.

Tut ipak qurtining oq muskardina kasalligini qo‘zg‘atuvchisini Av-
gustino Bassi aniglab bergan. U o°‘zining tajribalari va kuzatishlari bi-
lan hamda olimlarning to‘rt asrlik yig‘ilgan nazariyalari yordamida ipak
qurtining bu kasalligi to'g'risida monografiya yozdi. U kasallikning
go°‘zg‘atuvchisini sistematikasini aniglash maqgsadida Milan Univer-
sitcti tabiatshunoslik kafedrasi professori Djuzeppe Balzamo Krivelliga
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yuboradi. Kriveili uni Botrytis paratossa deb nomlaydi, keyinchalik esa
Botrytis bassiana deb Bassi nomiga gaytadan nomlanadi. 1912-yilda tut
ipak qurtining muskardina kasalligini qo‘zg‘atuvehisi Verticilliaceae
oilasining Beauveria avlodiga kiriti]adi.(20-rasm)

Patologik dog'

Sariq va oq muskardinadan o ‘lgan qurtlar

Beauveria bassianani mikroskopda
Sun'iy muhitda ko'rinishi
o'sishi
20-rasm. Ipak qurtini sariq va oq muskardina bilan kasallanishi.

Fpak qurtining oqg muskardina kasalligini qo‘zg‘atuvchisini miseliysi
oq unsimon donador, momiqdek bo'lib, sporasi ovalsimon. Zamburug1l
Deutromycetes sinti, Monilalcs tartibi, Moniliaceae oilasi Beauveria av-
lodi Beauveria bassiana turiga kiradi. Uning sinonimi Botrytis bassiana
Balsamo boiib hisoblanadi.

Zamburug'ning tanasi substrat ustiga un sepgandek dog‘ni yoki mo-
miqdek, zichlashgan namatdek ko ‘rinishda oq yoki pushti, gizil xoshi-
yali rangni hosil giladi. Havo gifalarida konidiya bandlari bo'lib,
uning uchlarida konidiyalami (sporalarni) hosil giladi. Gifalari rangsiz
bir-birlari bilan bog'langan. Miseliysi konidiya bandlari o'sib chigishga
xizmat giladi. Konidiya bandlari kolbachasimon stregmalar bilan tugab.
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bu stregmalarda bittadan konidiyalar hosil bo‘ladi. Zamburug‘ning
konidiyasi. ya'ni havo sporasi bo‘lib, u jinssiz ko‘pavishda xizmat
giladi. Konidiya yoysimon yclimli modda bilan goplangan, shu modda
yordamida hasharotlarning tanasiga, ya’ni ipak qurtining tanasini ista-
gan joyiga yopishib, 24-25°S da rivojlanish gobiliyatiga ega bo‘ladi.
Qurtxonalarning namligi yuqori bo'lganda (90%) spora (konidiya) ning
rivojlanishiga imkoniyat tug‘iladi. Spora qurtning tanasida bir nccba soat
yoki kun saglanishi mumkin, gachonki qulay sharoit to‘g‘ri kclishi bi-
lanoq u 5-8 soatda kattalashib boradi va 12 soatdan kcyin quit tanasida
0 ‘sa boshlaydi. 0 ‘sayotgan sporadan o ‘sib chigayotgan gifalar qurtning
gipodermasiga kiradi (21-rasm).

21-rasm. Hasharotlar tanasida zamburuglsporasini rivojlanishi.
A - Sporani qurtning kutikulasiga yopishishi; V - rivojlanishi; S - sporani kuti-
kuladan gifalari o‘sib, qurt tanasiga kirishi; D - quit tanasida gifalar o‘sib miscliyga
aylanishi.

M a’lumki, hasharotlarning teri gatlami entomopatogen
zamburug‘lardan tashqari barcha mikroblar uchun o‘ta olmaydigan
gatlam hisoblanadi. Shunga garamasdan zamburug" gifasining o'sish
nugtasida kutikulani erituvehi ferment qurt terisini eritib ichiga kiradi. Bu
ferment xitinaza fermenti boiib, barcha entomopatogen zamburug‘larga
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xosdir. Xuddi shuningdek. Beauveria zanibunig'ining o ‘sish nuqtasida
ham bar doim xitinaza fermenli ajralib chigadi.

Zamburug‘ning vuqiimli gilalari qurtning gemolimfasiga qarab.
o'zining rivojlanishini boshlaydi va kurtaklanib ko'payadi. 36-48 so-
atdan so‘ng qurtning gemolimfasi zamburug‘ning gifaiari bilan to‘ladi.
Kasallangan qurt harakatdan goladi, bu gifalar o‘sib taimoqlanib, miseliy-
ni hosil giladi.

M a’lumki, gemolimfaparazit zamburug‘larning rivojlanishi uchun eng
qulay mubhit hisoblanib, bu muhilda zamburugltezda qonning tarkibi-
ni buzadi. Qondagi moddalarni o'zgartiradi. Parazit asta-sekin butun
lo'gimalarda rivojlanib, uni oMimga olib keladi. Hasharot oMimidan
keyin zamburug'ning gifaiari miseliylar hosil qilib zichlashadi. 0 ‘Igan
qurtlar oldiniga yumshoqroqg bo'lsa, asta-sekin tana quriy bosh lab. ta-
nasi kichiklashadi va qattiglashadi. Havoning me’yoridagi namlikda no-
bud bo‘lgan qurtlaming kutikulasida zamburug‘ning havo gifaiari olsib,
konidiya bandlarini hosil giladi va bu konidiya bandlarida parazitning
konidiya sporalari bo'lib, qurlning o ‘ligi un sepganga o ‘xshash oq kukun
bilan qoplangan bo‘ladi (22,23,24-rasmlar).

22-rasm. Oq muskardina bilan kasallangan ipak qurti va uning gdimbagi

M a’lumki, zamburug' o‘zining hayotiy jarayonida modda almashi-
nuvi natijasida turli xil moddalarni: toksinlar, antibiotiklar, organik
kislotalami hosil giladi. Xuddi shuningdek, ipak qurtining muskardina
kasalligini gqo‘zg‘atuvchi zamburug' Beauveria bassiana ham o'zining
o'sgan mubhitiga antibiotik ishlab chigaradi va bu modda bakteriya flora-
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sining rivojlanishiga yo‘l go‘ymaydi. Muskardina kasalligi ko‘pincha
ipak qurtining qurtlik stadiyasini kasallantiradi.
-r

23-rasm. Muskardina kasalligini 24-rasm. Muskardina kasalligini
go'zg'atuvchi zamburug' sporasining qo'zg'atuvchi zamburug'ning qurt
qurtning teri gatlamida o ‘sishi. tanasidagi mcva tanasi.

Kasallikning ko'zga tashlanishi (agar kasallik ommaviy tus olgan
bo‘lsa) qurtning uchinchi yoshida kuzatiladi. Kasallangan qurtlarda
ishtaha buziladi, charchoq, horg'in bo'lib, asta-sekin harakati susayadi,
qurtning tanasi xiralashadi, tanasidagi suvning miqdori tezda kamaya-
di, Qurtning massasi kichiklashib boradi. Tanasining bosilgan joyida
chuqureha hosil bo'ladi, tanada qoraintirhar xil kattalikdagi doglar hosil
bo‘ladi. Bunday dog'lar ko'proq nafas teshikchalarining atrofida, yolg'on
oyoglarining asoslarida ko'proq uchraydi, ayrim hollarda yolg'on oyoq-
larining uchlari qorayadi. Qurtning bosh gismi bilan ko'krak gismining
birinchi bo'g'imi oralig'ida xalgasimon o'ziga xos dog' hosil bo'ladi.
Agarda kasallik po‘st tashlash davriga to‘g ‘ri kelsa, po ‘st tashlash ancha
giyin bo'ladi, to'liq po'st tashlab ham ulgurmaydi,

Kasallik qo‘zg‘atuvchisi organizmning ozig moddalar ko'proq
boMgan joylarda yaxshi rivojlanib, shu organlaming to'gimalarim tezroq
yemiradi. gemolimfani suvsizlantiradi, yog' tanachalarini zararlab, keyin
boshga organlami va ichakni zararlaydi. Kasallik faoliyati qurt tanasida
bir yarim halta kechadi, albatta bu vaqt qurtning yoshiga, qurtxonaning
namligi va haroratiga bog'liq bo'ladi.

Muskardina bilan kasallanib o'lgan, qurtning rangi zamburug'mng
pigment hosil qilishiga bog'liq bo'ladi, ma’lumki u oq, qora, gizil va
yashil muskardinalar bo'lib, ular o'lgan qurtlaming tanayuzasini qoplab
oladi (25-rasm).
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25-rasm. Yashil, qora, gizil muskardinalar bilan kasallangan ipak qurtlari
1 Yashil muskardina bilan kasallangan ipak qurtlari va Nomuraea rilegi zamburug‘im
mikroskopda ko'rinishi; 2. Qora muskardina bilan kasallangan ipak qurtlari va Metarhi-
zium anisopliae zamburug‘ini sun’iy muhitda o ‘sishi; 3. Qizil muskardina bilari oigan
qurt va zamburugl-Isaria fumosoroseaning konidiyalarini elektron mikroskopda
ko'rinishi.

Agarda qurt oxirgi yoshidakasallangan bo'lsa, u pilla o ‘rab g ‘umbakka
ham aylanib ulgurishi mumkin Qurl pilla o‘rash oldidan kasallangan
bo'lsa, u pillani to‘liq o ‘raydi, ammo g‘umbak o ‘ladi, pillasi tirik pillaga
nisbatan uch marta engil bo'lib qoladi va pilla ichida g‘umbak qgotib.
o0 ‘ziga xos kar pillalar hosil giladi.

Muskardina bilan kasallangan kapalaklar juda kam uchraydi, chunki
pilla gobig‘i zararli mikroblami o'lib kclishidan saglaydi. Kapalakning
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tangachalari ham zamburuglsporasining rivojlanishiga yoi go'ymaydi,
chunki bu tangachalar kapalak ustini butunlay qoplab turadi.

Zamburuglsporasi ipak qurti urugl(tuxum) yuzasida ham rivojlani-
shi mumkin, gachonki sporaning o'sishi uchun qulay harorat va nam-
lik bo'lsa, zamburuglgifalari tuxumning ichida yaxshi rivgjlanadi, ipak
qurti tuxumi o ‘ladi, uning rangi qizg‘ish bo'lib, keyin ogaradi, asta-sekin
urug‘ yuzasida oq konidiya bandlari o'sib chigadi. Shuning uchun ham
urug‘ehilik korxonalarida va inkubatoriyalarda harorat va namlikning
yugori bo'lishiga yo‘l go'ymaslik kerak bo'ladi. Aynigsa ulami jonlan-
tirishda urug'ning qgalinligi va xonaning namligiga katta e’tibor berish
kerak.

BOVERIOZ KASALLIGINI QO‘ZG*ATUVCHI
ZAMBURUGL1FERMENTLARI VA TOKSINLARI

Ipak qurtining gemolimfasi zamburuglgifalari rivojlanishi uchun eng
yaxshi muhit hisoblanadi. Zamburuglbu muhitdajuda yaxshi rivojlana-
di, gemolimfadagi me’yoriy komponentlarini o ‘zgartirib qurtning tanasini
suvsizlaniiradi.

Ipak qurti ichagida zamburuglmiseliylarining rivojlanishi natijasida
modda almashinishi jarayonida gemolimfaga turli xil fermentlar ajralib
chigadi. Asosan, bu muskardina kasalligini qo'zg'atuvchi zamburugl
ko'plab fermentlarni ishlab chigaradi. Fermentlardan xitinaza, proteina-
za, lipaza va amilaza kabilardir. Turli xil fermentlar zamburug'lar to-
monidan ajralishi hasharotlarning patologiyasida katta ahamiyatga cga.

Zamburuglo‘sgan suyuq muhitda gidrolitik fermentlar aniglangan.
Ipak qurtining oq muskardina kasalligi gqoV.g'atuvchisida sut, peptin-
lovchi ureaza, amilaza, aspirginaza, xiiinaza fermentlari borligi aniglan-
gan. Bu fermentlaming tarkibi va faolligi boshqa omillardan tashqari
zamburuglning kasallantirish qobiliyati vaqtning o ‘tishi bilan anigla-
nadi. Bularning ichida birinchi marta proteolitik fermentlar bo'lishi
aniglangan.

Xullas, zamburuglning proteaza fermentlari hasharot gemolimfasini
parchalash jarayonida ishtirok etadi.

Patogen fermentlari fagatgina zarar kcltirishda gatnashmasdan, orga-
nizmdagi biologik faol moddalami tuzilishini buzilishi jarayonida ham
gatnashadi.
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Zamburug'laming kasallantiruvchi toksinlari olimlar tomonidan
o‘rganilgan, u, asosan, entomopatogen zamburug'lardan Metarrizium
anisopliae, Aspergillus flavus hosil gilgan toksinlar bo'lib atroflicha
ma’lumotlar bor. Bu ma’lumotlar Myuller-Kyoglerning 1965-yildagi
“Hasharotlaming zamburuglkasalliklari” degan kitobida to'lig yoritil-
gan.

Boveria bassiana zamburug'i o'sishi jarayoriida zamburug‘ning ho-
sil gilgan toksini uy pashshasi lichinkasiga va kartoshka kuyasiga oziga
bilan berilsa ulami kasallantirgan. Qattig ganotli qo‘nglizlarni ham
Boveria bassiana zamburug‘i bilan zararlab ko‘rilganda o'lgan qo‘ng‘iz
lichinkalari toksikoz kasalligining belgilari hosil bo‘lgan zamburug‘ning,
suyuq muhitda o'sgan suyuqligi ham qurtga sepilganda qurllar kasallan-
gan. Boverioz kasalligining o'sgan mubhiti ekstraksiya gilinib boverisin
degan modda olitigan va u pashsha. chivin lichinkalariga kuchsiz toksin
sifatida ta’sir etgan.

Baveria bassiana hosil gilgan patogen fermentlari va toksinlari ham-
da boshqga faktorlari atroflicha oTganilgan. Muskardina bilan kasallanib
o'lgan hasharotlarda toksindan tashgari boshga gator faktorlar ham
bo'lishi mumkin.

Mikroskopik zamburugMarda modda almashinuvi jarayonida hosil
bo'lgan toksindan tashqari turli xil kislotalar, aromatik birikmalar. ste-
roidlar va boshga moddalar ham toksinning tarkibiga kiradi.

Ipak qurtiga oziga berish, tanasiga purkash bilan yuqorida
ko'rsatilgan moddalar qurtlaming o'limiga asosiy sabab bo'Imasdan,
har xil ko'rinishdagi fiziologik o'zgarishlarini toksikoz deb gabul gilish
mumkin.

Toksinlar - ogsil moddalardan turli yoilar bilan fermentlar ishtiroki-
da hosil bo'ladigan reaksiyalaming hosilasidir.

Toksinlarni ikkiga bo'lish mumkin. Bular: endotoksin va ekzotoksin-
lardir. Agarda mikroorganizmlaming rivojlanishi davomida o'sha muhit-
ga toksin ishlab chigarsa bu ekzotoksin. Endotoksin csa o'sayotgan orga-
nizmning hujayrasi ichida hosil bo'lsa. endotoksin deb >oiritiladi.

Ekzotoksinlar shunisi bilan xarakterlanadiki, kasallantirish natijasida
0'ziga xos simptom-ko'rinishga ega, bunda intoksikasiyaning eng bi-
rinchi belgilari qurtning ishtahasi yo'qolib ovgat hazm qilish aktivligi
buziladi. Toksikozning eng asosiy xarakterli belgilaridan biri shol-falaj
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bo'lishi, ya’ni toksin qurtning nerv hujayralariga ta’sir gilib, ncrv tugun-
iarini, rangiarini ham o'zgartiradi, shu bilan birga qurtning po ‘st tashlash
va metamorfoz jarayonlariga ham ta’sir giladi.

Hosil bo‘lgan toksin zamburug‘ning turiga va shtammiga ham bog‘liq
bo'ladi. Toksinning ta’siri hasharotning turiga yoki ularning zotlariga
ham bog'lig bo'ladi.

Ipak qurtini bogishda kasallikni targalish o'chog'i ipak qurti urug'i
orqali tarqgalishi ehtimol: birinchidan, kasallik avloddan-avlodga beril-
maydi, ikkinchidan, ipak qurti urug'ini yuzasi zamburug' sporasi bilan
zararlangan bo'lishi mumkin, ammo urug'chilik korxonalarida urug'
dezinfeksiya qgilinib suv bilan yuviladi.

Ipak qurtining zararlanishi yuqorida ko'rsatiigandek turli yo'llar
sodir bo'ladi. Kasallik qurtni istalgan jarohatlanmagan teri kutikulasi
orgali hamda nafas teshikchalari orgali ham o'tadi.

Tut ipak qurtining oq muskardina kasalligi fagatgina tut ipak qurti-
ni kasallantirib golmasdan turli xil dala o'simliklari, sabzavot ckinlari
zararkunanda hasharotlarini ham kasallantiradi. Isnlab chigarishda bu
zamburug' may qo'ng'izi, kolorado go'ng'izi, chigirtka va gqandala kabi-
larni zararkunandalariga garshi kurashda ishlatiladi.

Xullas, zararkunanda hasharotlarda zainburug'ning rivojlanishi uning
virulentligini oshiradi, turli yo'llar bilan zamburug' sporalari tutplantasi-
yalariga targaladi, natijada tutning bargi kasallikni kelib chigishidaasosiy
sabab bo'ladi. Bir quti qurt 1 tonna atrofida tut bargini iste’mol giladi,
kasallik qurtlarga o'tib uni kasallantirishi mumkin, bundan tashqgari ipak
qurtini zararkunandalari; arilar, chumolilar, gora qo'ng'izlar, sichqonlar,
qushlar kabi hayvonlar zamburug' sporasini tashuvchilari hisoblanadi.

Kasallikning kelib chigishida xonaning harorati va namligi katta aha-
miyatga cga. Zamburug' sporasi 100S da rivojlanishi juda sekin boradi,
150S da biroz tczroq o'sadi. ammo spora hosil gilmaydi, zamburug' 22-
280S o'rtasida rivojlanishi mc'yorida bo'ladi. 280S esa zamburug'ning
rivojlanishi uchun optimal harorat hisoblanadi. Haroratning yanada
ko'larilishi 330S dan yuqori bo'lganda zamburug' rivojlanishdan
to'xtaydi.

Zamburug' yuqori namlikda ya’ni 90-100% da, harorat 27-280S da-
raja bo'lganda juda tcz rivojlanadi, konidiya sporalari beshinchi kunda-
yoq hosil bo'ladi, namlik 70-77% dan past bo'lsa, qurt kam zararlana-
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di, sporaning rivojlanishi sust kechadi, natijada qurt muskardina bilan
yengil zararlanadi.

Muskardina kasalligidan epizootiy bo'lishda namlik va haroratning
ahamiyati ko‘rinib turibdi, demak ipakchilikda kasallikning rivojlanishi
0 ‘sha zonaning ob-havosiga bog‘liq ekan.

Shu narsani hisobga olish kerakki, Markaziy Osiyo ob-havosi juda
quruq bo‘lishiga qaramasdan, ipak qurtini boqish jarayonida juda kam
uchraydi. Shunday zonalar borki, ko‘plab bu kasallikni uchratish mum-
kin. Bunday zonalar tog‘li, yog'ingarchilik, namgarchilik ko'p bo'lgan
Sirdaryo sohillarida kuzatiladi.

Qurtlaming bovereoz bilan boshlang‘ich zararlanish davri qurtlami
boqish jarayonida bo‘lib, ayrim o‘lgan qurtlar tomonidan zararlanish
asosiy kasallikning o‘chog‘i hisoblanadi. Qurtlarni yoshi gancha katta
bo‘lsa kasallanish shuncha cho'ziladi. Qurtlar o4gandan keyin uning
teri gatlamida havo gifaiari va yctilgan konidiyalar hosil bo‘ladi. Agar-
da zamburug‘ning o‘sishi uchun havo harorati va namlik qulay bo‘lsa
konidiyalarning yetilishi uchun 1-3 kun kifoya. Boshlang‘ich zararlanish
davrida o‘lgan qurtlaming soni ko‘p bo‘lsa, qurtlarda uchinchi yoshi-
dayoqg ommaviy kasallanish (epizootiy) ro‘y berishi mumkin. Bunday
hollarda keyingi qurt bogishdan oldin barcha asbob-uskunalar, qurtxona-
lar, etajerkalar, qurt boquvchilami ish kiyimlari albatta zararsizlantirili-
shi kerak bo‘ladi.

ipak qurtining kasallikka moyilligi ularning ommaviy o‘limining kclib
chigishiga sabab bo‘ladi. Epizootiyning tarqgalishi qurtlaming kasallikni
gabul qilishi yoki gilmasligi genetik jihatiga, zotlariga ham bog'liq bo'lib.
muskardina bilan kasallanish darajasi passiv yoki aktiv bo‘lishi mumkin.

Muskardinaning diagnostikasi

Bu kasallik ham barcha yuqumli kasallik!ar bilan kasallangan hasha-
rotlar singari bo ‘lib, kasallikning xarakterli belgilari, unga mos alomatlar
ko‘z bilan kuzatilib aniglanadi. Bundan tashqari, kasallangan qurtning
gemolimfasi mikroskopda zamburugl gifaiari va uning keyingi rivojla-
nish stadiyalari aniqlanadi. Ishonchliroq va aniqroq natijalami fazo-kont-
ras moslama yordamida mikroskopda kuzatish mumkin. Mikroskopda
kuzatish uchun vaqtinchalik tayyoiiangan preparatlar kasal qurtlaming
gemolimfasidan, o‘lgan qurtlaming teri gatlamidan, ichki organlaridan
namunalar olinib tayyorlanadi va kuzatiladi.
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Kasallikning ko'zga ko ‘rinadigar> belgilaridan biri, u ham bo‘lsa qurt-
ning o'ligidir. Keyingi etaplari ipak qurtining urug'i (tuxum) g‘umbak va
kapalaklarda kam aniglansada, ularning umumiy massalari engillashi-
shi, mumlanishini ko'rish va ularning teri gatlamidagi zambunig‘ning
konidiya bandlarini hosil bo'lishi kasallikning tcgishli va unga xos bclgi-
larini, ya’ni diagnostikasini beradi. Bundan tashqari zamburug'ning turi-
ni aniglash, uning sistematikasini o‘rganish magsadga muvofiq bo‘ladi.
Runi o‘rganish uchun biz sun’iy muhitda zamburug‘ni o‘stirib uning
konidiya bandlarining shoxlanishi, unda konidiya sporalarining joyiani-
shi, konidiyaning formalari, katta kichikliklarini bilgan holda gaysi bir
turga mansubligini aniglaymiz.

iVluskardinaning epizootologiyasi

Epizootologiya deganda, biz hayvonlarda kasallikning ommaviy tar-
galishini tushunamiz. Kasallikning ommaviy tarqgalishi sabablari quyida-
gi holatlarda sodir bo'lishi mumkin. Qurtxonalarda holat, ya’ni oldingi
yillarda kasallik targalgan qurtxonalami zararsizlantirmaganligi, asbob
anjomlaming, so‘kchaklaming iflosligi, zamburug‘larning rivojlanishi
uchun harorat, havo va namlikning kasalini qo‘zg‘atuvchining rivojlani-
shi uchun qulayligi va boshga bir gancha holatlarda sodir bo'ladi.

Boverioz kasalligining sporasi tuproqda juda ko‘p uchraydi, chunki
bu kasallikning gqo'zg'atuvchisini sporasi tuprogda saprofit xolda bo‘lib,
uni sun’iy muhitda ham o'stirish mumkin.

Tut ipak qurtining boverioz kasalligi qo‘zg‘atuvchisi tabiiy sharoitda
har xil organik va o'simlik goldiglarida yashaydi, ularni saprofit hayoti
zamburug‘ning virulentligini pasaytiradi, shunga garamasdan sun’iy
muhitda uni o‘stirsa virulentlik qobiliyati yana kuchayadi, bu esa kasal-
lik qo'zg'atuvchining ozgina miqdori ham ommaviy tus olib kctishga
sabab bo'ladi Zamburug' kasalligi nasldan naslga o‘tmaydi, ammo
urug® (tuxum) muskardina bilan kasallangan bo'lishi mumkin. Muskar-
dinaning sporasi yangi jonlantirishga qo‘ygan urug'lar kasallik uchog'i
bo'lishi mumkin. Shuning uchun ham ipak qurti urug'chilik korxonalari-
da urug*‘ yuzasi to*liq zararsizlantirilgan bo'ladi.

Entomopatogen zamburug'larning kasallantirish yo'llari har xil
bo'ladi, ular, asosan, traxeya teshikchalari, terisi, 0g'zi va terining timal-
gan joylari orgali bo'lishi mumkin, ammo ovqgat hazm qilish organlari
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zararlanmaydi, chunki spora ichakmng ishqoriy muhitda rivojlana ol-
maydi.
«Qanday » orgaiiayzerini to‘ldiring

Nazorat savollari:

1. Zainburugiar o ‘simliklardan ganday belgilari bilan larglanadi'>

2. Zamburug‘laming vims va baktcnyalardan farglari ganday
bo‘ladi?

3. Entomopatogen zamburug‘lar organizmga ganday qilib yugadi
i f)‘r Ipak qurtida ganday zamburugl kasalliklarini uchratish mum-
in‘

5. Aspergillyoz bilan kasallangan qurtning oq muskardina bilan
kasallangan qurtdan fargi ganday bo‘ladi?

6. Oq muskardina kasalligini qo‘zg‘atuvchi zamburugl gandav
nomlanadi?

d7. Oqg muskardina zamburug'i ipak qurti (anasida ganday rivoila-
nadi? J

8  Zamburug Kkasalliklari bilan ipak qurtining gaysi rivojlanish
davrlari kasallanadi?

9. Zamburugl kasalliklari
uchraydi?

10. Muskardina kasalligini
mumkin?

Respublikamizning gaysi zonalarida

ganday usullar yordamida aniglash
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VII-BOB. IPAK QURTINING PKBKINA(NOZEMATOZ)
KASALLIGI, I Nl ORGANISH TARIXI. KASALLIK
QO ZG ATUVCHI SPORANING BIOLOCIYASI
Nozematoz kasalligini o‘rgaiiish larixi

Nozematoz kasalligi tut ipak qurtining eng xavfh kasalliklaridan biri
bo Tib, bu kasallikni parazit sodda hayvonlaming nozema avlodiga rrian-
sub turi Nnscma bombycis sporasi keltirib ehigaradi.

Fransiya olimi A. de Katrfaj 1858-yilda o‘zining “Ipak qurtining
kasalliklari” nomli monografiyasida kasallik belgilarini to'liq ko ‘rsatib
beradi. Kasallik qurtlar tanasida murch sepganga o ‘xshash gora dogMarni
hosil giladi. Bu dogMar murch kukuniga o‘xshash boiganligi sababli
pebrina deb nomlangan, pebrina so‘zi fransuzcha so‘zdan olingan boiib,
“gora dog“” ma’nosini anglatadi.

Kasallikning xarakterli belgilari shundan iboratki, ozuga bilan spora
qurtning ichagiga o ‘tadi, qurtlar nobud bo‘Imasdan g ‘umbakka aylanishi
mumkin. G ‘umbaklar ham o‘lmay qolsa, metamorfozani o’lab kapalak-
ga aylanadi va kasal kapalak tuxumlari ham kasallangan bo'ladi.

Agar kasallik tuxumga o‘tgan boTsa, jonlantirilgan tuxumdan
chiggan qur! birinchi yoshdayoq o‘lib kctadi. Bu kasallik eng xavfli,
nasldan naslga o‘tadigan kasallik bo'lgani uchun respublikamizning ipak
qurti urug‘chilik korxonalarida sogMom urugiar tayyorlash choralari
ko'riladi.

Fransiya tadgiqotchisi Gerin-Menvil 1849-yilda pebrina bilan kasal-
langan ipak qurtining gemolimfasini mikroskopda kuzatib, ovalsimon
yaltirog koTinishda tanachalar bor ekanligini aniglab. uni gemaloz.it
deb nomlaydi. Shunga garamasdan barcha kuzatuvchi olimlar ipak qurti
urug‘ini noto;g‘ri saqlash, qurtlarni yomon oziglantirishdan bu kasallik
kelib chiqadi deb garashgan.

1859-yil Osima g'umbakiarni mikroskopda tekshirib, tuxum parti-
yalarining zararlanganligini ogohlantirib, u birinchi marta pebrina tana-
chasini spora deb atadi. 1859-yillarda Vittadini tuxumning rivojlanishi
davrida spora borligini mikroskopda aniqlagan bo‘lsa, Kantoni birinchi
bo‘iib kapalaklami mikroskopda tekshirishni amaliyotga tatbiq giladi.
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XIX asr boshlarida ipakchilik sohasida Fransiya kaUa muvaffaqiyat-
larga erishgan. Pilla hosili 1788-yilga nisbatan 1853-yilda 26 ming ton-
nani tashkil etgan. Ammo 1865-yilga kelib pebrina kasalligi natijasida
bosildorlik 4 ming tonnaga tushib qolgan. Pebrina epizootiyasi natijasida
10 min. frank zarar ko‘rilgan. Pillakorlar Fransiya davlat boshliglariga
murojaat gilishga majbur bo‘ldi va xofaliklami sog‘lom urugl bilan
ta’minlashni talab qildi.

Fransiya olimi L.Pasterning vino fermentasiyalarida vino achitqgilari-
nmg kasalliklari bilan ishlari yuqori baholanar edi, shuning uchun ham
ipak qurtining kasalliklarini o ‘rganish L.Pasterga topshiriladi.

L.l aster 6-iyun 1861-yilda Parij shahrini tashlab, Fransiyaning janu-
biga eng ko‘p epizootiy larqalgan Ares shahriga borib. ipak qurtining
kasalligi bilan chuqur tanishib, kasallanib o ‘lgan qurtlarni bogilayotgan
joylarda bargxona va qurtxonalami, o'lgan kapalaklami tekshirib, nati-
jalari hisobotini Fanlar Akademiyasining Agronomiya komissiyasiga
topshiradi. Bundan tashgari 2,5 oylik ish natijalarini o‘z shogirdlariga
goldirib, keyingi yili yana ishni o‘zi davom ettiradi.

L.Paster ikkita assistenti bilan birgalikda tekshirishlar olib boradi,
natijalarini esa xotiniga so‘zlab yozdiradi va 1870-yilda “Ipak qurtining
kasalliklarini o ‘rganish” degan asarining birinchi bobini tugatadi, shu bi-
ian u medisina mikrobiologiyasiga va veterinariya mikrobiologiyasiga
katta asos soladi.

L.l aster o zining bir nccha martalab gilgan analizlariga asoslanib,
pebrina kasalligining tarqalishida kapalaklarni mikroskop ko‘rigidan
o tkazish shartligini asoslab berdi, shu bilan birga ipak qurti urug'ini
tayyorlashda aniq tajribalar, izlanishlar albatta kapalaklami mikros-
kop ko‘ngidan o'tkazish kerakligini ko'rsatib berdi, hamda bu asosda
sog lom urug tayyorlash usuli joriy etildi. Pasteming sellyulyar urugl
tayyorlash uslubi shunga asoslangan.
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INozema kasalligini qo‘zg‘atuvchi sporaning liiologivasi

Paster kasallik tug'diruvchi parazitning biologik xaraktcristikasini
bermaydi, u parazitni “tanacha” deb ataydi.

Balbiani 1884-yil pebrina kasalligining go‘zg‘atuvchisini sistemati-
kasi bilan gizigib, uni bir hujayrali sodda hayvonlarga kiritadi va Micro-
sporidium bombucis deb ataydi. 1909-yilda Shtempel tomonidan peb-
rina gqo‘zg‘atuvchisining rivojlanish sikli yaxshi o‘rganilgan. U pebrina
go‘zg‘atuvchisi Nosema bombycis (Naegeli) deb nomlaydi, chunki
1857-yildayoq tanigli nemis botanigi K.V.Negeli 1817-1821-yillarda
biologiya stansiyasida ishlab yurgan paytlarida pebrina bilan kasallan-
gan ipak qurtini oz ustoziga Kkeltirib undan ajratib olingan organizmni
Nosema bombycis deb nomlaydi.

XX asrlarning ikkinchi yarimlariga kelib elektron mikroskoplar
oddiy mikroskoplar yordamida sporaning ko'rib boMmaydigan tomon-
lari va uning bir gancha rivojlanish bosgichlarini o‘rganishga inuyassar
bo‘lindi, jumladan. sporaning sporoplazmasi, qutb ipi, vakuolalari, skor-
lupalari va nozemaning rivojlanish davrlarini to‘liq o rganish imkoni
ochildi.

Nozema sporasi ilgari nozema avlodiga kiritilgan boiishiga garamas-
dan ko‘pgina sistematik olimlar har xil guruhlarga ajratgan. Keyinchalik
esa sporaning rivojlanish stadiyalariga, tana gqoplamining xususiyatlari-
ga, tashgi muhitning salbiy ta siridan saqlanish qobiliyallari o rganilib,
sporalilar sinfini ikkita kenja sinfga Telosporidia va Ncosporidialarga
bo‘lishgan. Bu organizmlarda ham otiluvchi apparat bo‘lganligi, ya'm
kapsulali ipi bo‘lganligi tulayli Sporozoa sinfining sinonimi deb garal-
di. Bunday toksonomik oVgarish sodda hayvonlarning sistematikasida
ko‘pgina adabiyotlarda ipak qurtining pebrina kasalligini qo‘zg ‘atuvchisi
hozir ham, ilgari ham sporali-larga va konidosporidiylarga kiritiladigan
bo‘ldi. Shuni aytib o'tish kerakki sistematika, har doim o'zgarib, har xil
sistematik olimlar tomonidan organizmlami u yoki bu guruhlarga ajra-
tilib turadi. Bunday sistematik garashlar noto‘g ‘ri boimaydi.

Sporaning sitomorfologiyasi
Pebrina sporasi tashqi muhitda o°‘z.ini spora shaklini saglaydi, bu
uning tinch holatdagi stadiyasi hisoblanadi. Agarda biz uni mikroskopda
kuzatsak. uning tanasi ellips shakkla bo'iib, yorug likni kuchli singdi-
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radi, yalliroq, havorang siliig bo'lib, uning uzunligi 3-4 mkm, eni esa
1,5-2 mkm. kattalikda bo'ladi (26-rasm).

26-rasm. Pebrina kasalligini qo'zg'atuvchi nozema sporasi.

Nozema sporasining 24 ta turi ko'pchilik tanga ganotlilarda, ya’ni
kapalaklaming qurtlarida parazitlik giluvchilari bo'lib, ularning katta-
kichikligi bilan bir-birlaridan farq giladi. Shunga qaramasdan, ularrivoj-
lanish stadiyalari bilan farq gilmaydi. X.Vatanabe sporaning rivojlanish
stadiyalarini, g'o'za karadrinasida, sholi gizil kapalagida, sholg'om Kka-
palagida va ularning qurtlarida, g'umbak va oiiklarida farglari yo'qligini
amgqglab beradi va sporaning ichki organoidlarini (topografik) ko ‘rsatib
beradi.

Spora qobig irangsiz, siliig bo'lib, clasliklik xossasiga ega, u istagan-
cha deformasiyalanib, yanaoldingi formasiga qaytadi. Spora qobig'ining
galinligi 0,2-0,3 mkm, ammo oldingi tomoni biroz qalin tuzilgan. Spora
gobig'inmg fizikaviy va kimyoviy xossalaridan biri tashqi muhitning
namligiga tez javob beruvchi, ya’ni u tashgi muhitning ta’sirida otiluvchi
qutb ipini osongina otilib chigishidir, bundan tashgari qobigning qutb
tomoni tezda bo rtishi, bo yalishi bilan farglanadi. Spora qobig'i ami-
nopolisaxaridlar, xitin va lipidlardan lashkil topgan.

Sporaning ichki gismida sporoplazma - protoplazmatik tana, ya’ni
sodda hayvonlardagi tanacha ameboidga o'xshash bo'ladi, sporoplazma
plazmatik membrana va ko'plab ribosomali gobig bilan o'ralgan ikkita
yadrosi ham ko'p ribosoma bilan o'ralgan. Sporaplazma sporaning old-
mgi bo'shlig'i bilan bir gancha aralashgan, ammo uning oxirida katta
vakuolasi bo'lib, birlamchi membrana bilan chcgaralangan. Bundan
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tashqari. sporaning oldingi gismida sferik vakuolasimon struktura
polyaroplast ham joylashgan, u suyuq dispers muhitli plastik aralashma
bilan toigan.

Sporaning otiluvchi apparati knidosporidiylar kenja sinfming asosiy
fargli belgilaridan biridir. U asosan otiluvchi organ kapsuladan (knido-
sista) tuzilgan. Bunday organ kovakichlilarda ham bo‘lib, o'zini himoya
gilishda yoki o‘ljasiga hujum gqilishda xizmat qgiladi. Mikrosporidiylar-
da, jumladan, nozema sporasini oldingi qutb galpogchasiga yaqin joyi
yo‘g‘onlashgan spiralsimon ip o ‘ralgan holatda bo‘ladi. Otiluvchi ipning
oldingi gismi to‘g ‘ri bo‘lib, sporadan ipni mexanik ravishda itarish funk-
siyasini bajaradi. Sporaning otiluvchi qutb ipini uzunligi 90,7+14 mkm,
yo‘g‘onligi 0,2-0,3 mkm.

Qutb ipining otilib chiqgishiga sababchi faktorlar

Olimlardan Osima sporaga ipak qurtini ichak suyuqligidan bir tom-
chisini tomizib, uni ipini otilib chigishini kuzatgan. Otiluvchi ipni tcz
otilib chiqgishini mikroskopda kuzatish giyin bo‘lganligi sababli, otil-
ish jarayonini sckinlashtirish uchun peroksidli vodorodga 5-10%li osh
tuzining gipcrtonik eritinasini go‘shib kuzatish olib borilgan. Otiluvchi
ipning otilishi uchun harorat, kimyoviy moddalarning ta’sirlarida ham
kuzatish mumkinligi o°‘rganildi. Osima o°‘zining tajribalarida shuni ku-
zatadiki, kapsula ipi otilishi natijasida sporaning ichidagi 3-6 mkm dia-
meclrli kattalikdagi tanacha chiqib, bu ipdan to‘lig ajralib, keyin kichik-
lashadi, harakatlanib gemolimfaga o‘tib hujayraga yutiladi. Bu stcrik
tanacha sporaning 2 yadroli sporaplazmasidir.

Otiluvchi ipning biologik funksiyasini Osima 1937-yildayoq ku-
zatadi. Sporadan chiggan otiluvchi ip yopishqoq modda chiqarib, oson-
gina o'rta ichak dcvoriga yopishadi va parazitlikning harakatchan stadi-
yasi bolib, u toksinli modda chiqarib, ichakning epitcliy hujayralariga
kirishini ham osonlashtiradi degan fikrga keladi. Sporaning otiluvchi ipi
fagatgina hasharot ichagiga sporani kirituvchi fiksator boiibgina qol-
masdan, u sporaplazmani qurt icbagi hujayralariga o‘tkazishda maxsus
organ vazifasini ham bajaradi.

llgari adabiyotlarda ikki yadroli sporoplazma tanachasi murtak yoki
amyoboid deb nomlangan. Shtempel esa sporaning rivojlanishini ikki xil
termin bilan nomlaydi. Biri rivojlanishning planont (daydi) stadiyasi, Ik-
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kinchisi esa meront (0‘troq), ya’ni o ‘troq stadiyasi deb ataydi (27-rasm).

Planont stadiyasi sporoplazmadagi ikkita yadroning qo‘shilishidan
hosil bo‘ladi, u yumaloq, biroz ellipssimon formada bo‘lib, kattaligi 0,5-
15 mkm kokklarni eslatadi, o rtada joylashgan bo4ib, valtiroq nuqtaga
o ‘xshaydi. Parazitning hujayra ichidagi stadiyasida bir gqancha vaqtdan
keyin planontni ikkita yadrosi gqo'shilib merontga aylanadi.

Planontda yupga protoplazmatik qobig bo'hb, u amyobasimon
yolg’on oyoqglari yordamida harakat giladi. Planontlarning bir gismi
ichak cpiteliy hujayralariga kirib, golgan gismi hujayralar orasida qonda
harakat giladi va organizmning barcha to'gimalariga tarqaladi. Planont
ichak kanahda va kasallangan hasharotnmg hujayra ichidagi bosgichiga
aylanadi.

Merontlarning yadrosi xalgasimon ogish xoshiya bilan o ‘ralgan. Yosh
mcrontlarning kattaligi 2 mkmdan kam bo‘lmaydi. Ular bo'linishdan
oldin 5 mkm ayrimlari esa 9 mkm ham bo'lishi mumkin.

1!

27-rasm. Pebrina kasalligini qo'zg'atuvchi sporaning rivojlanisb davrlari
' Vegetativ rivojlanish davTi. 1-sporaplazma; 2-sporaplazmaning migrasiyasi; 3-ik-
kilamchi kasallik formasi; 4-to‘rt yadroli shizont.
Fl. Sporogenez davri: 5-sporantning bolinishi; 6-binuklear sporant; 7-sporablast;
8-spora; 9-sporadan otilib chiquvchi ipi va sporaplazma.

Merontlar hujayra ichiga kinb hujayrasini kattalashtiradi, oldingi
yumaloq formasi saglamb plazmodiy “Shizont’ ga aylanadi va sporo-
plazmadan farq gilib Gimza bo'yoqlarida havorang, yadrosi esa gizil
bo'lib, bo‘yaladi. Merontlar hujayra ichida ma’lum bir vagtgacha o ‘sib.
keyin u bo'linishga o ‘tadi. Merontlarning jinssiz ko ‘payishi oddiy yo'l
bilan boMinib shizontlarni hosil giladi. Bunday ko‘payish shizogoniya
jarayoni bilan ko‘payish deb ataladi. Bunda bitta yadroli shizont ikkiga
bo linib, har biii yana bo iinadi va to'rtta bir yadroli giz hujayralarni
hosil giladi.
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Tut ipak qurtining (uxumdoni hujayralarida nozcmaning hayotiy
rivojlanish siklini, ya'ni spora hosil bo‘lishini Isaxara o‘rganadi. Zarar-
langan qurtlarda ikkinchi va to‘rtinchi kunlarda spora hosil boiganligim
aniglaydi. Kasallantirilgan qurtlaming beshinchi va oltinchi kunlarida
esa ipak chigaruvchi bezlarida sporontlar va sporoblastlar hamda yosh
sporalar hosil bo‘la boshlaydi.

Mitoz bo'linishda to'rt yadroli sporontlar juftlashib, keyin sporont-
laming bntun tanasi ikkita qiz sporoblastlami hosil giladi. Sporoblast-
laming kattaligi 3,9x2,3 mkmda bo‘lib, luxumsimon formada, ikkita
yadro bo'lib, ular ko‘rinar ko‘rinmas holatda boiadi. Yosh sporoblast-
larda xalgasimon membrana boiib, Goldji apparatiga o ‘xshaydi.

Xullas, sporoblastlardan sporaning hosil bo‘lishini elektron mikros-
kopda yangi hosil boigan sporaning bo‘yoqlar yordamida barcha oiga-
noidlarini kuzatish mumkin.

Sporaning ichida oldingi gismida sporoplazma sodda hayvonlarga
x0s protoplazmatik tana bo'lib, bu murtak yoki amyoboid deb yuritiladi.
Sporoplazma plazmatik membrana va ribosomali po‘st bilan goplan-
gan, sporoplazmaning katta gismida ikkita yadro ham bo lib, u ham o z
navbatida ikki gavat qobiq bilan o‘ralgan. Sporaning old gismida sferik
shaklda vakuolaga o‘xshash polyaroplast bo‘lib uning ichi ipsimon tu-
zilma bilan to‘lgan, orga gismida esa katta vakuolasi joylashgan.

Sporaning otiluvchi apparati knidosporidiylar sinfining asosiy belgi-
laridan biridir. Mikrosporidiylarda, shu bilan birga, nozemalar sporasida
spiral shaklda oialgan otiluvchi ipi boiib, qutb ipi ham deb yuritiladi.
Otiluvchi qutb ipinmg oldingi gismi polyaroplastni teshib o4ib, sporani
yon qobig‘i bilan bir gatorda 10 ta shohchani hosil giladi va sporaning
pastki gqismini 2/3 qismini gamrab oladi. Qutb ipning uzunligi 90,7+14
mkm. yo‘g‘onligi 0,2-0,3 mkm. Kasallangan ipak qurtining ichak shiia-
sidan bir tomchi olinib mikroskopda ko‘rilsa, qutb ipining otilish ja-
rayonini kuzatish mumkin. Sporaning otiluvchi ipi speral shaklda spo-
rani sporoplazma va oxirgi vakuol bilan gamrab turadi. Mikroskopda
kuzatish jarayonida otiluvchi qutb ipining barcha jaravonlarini kuzatib
bo‘lmaydi, chunki bu jarayon juda tez ainalga oshadi. Shuning uchun
bu jarayonni loiig kuzatish uchun uni sekinlatib ko‘rish lozim. Bulling
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uchun N202 (vodorod peroksid) ga osh tuzining to'yingan eritmasini
(5-10%) aralashlirilib kuzatilsa, spiral ip sekin aylanma holatda otilih
chigishini kuzatish mumkin. Bunday kuzatuvda otiluvchi qulb ipining
yarmi otilib chiggan, 25% li eritmada esa otilib chigmagan.

Kevinchalik sporani otiluvchi apparatiga boshqacha ta’sir giluvchi
usullar ustida ishlar olib borildi. Bunday usuliar yordamida dezinfek-
siya gilish ham yaxshi natijalar berishi mumkinligi to'g'risida nazariy
g'oyalar tug'ilgan.

1975-yilda N.Vatanabe sporaga ta’sir etuvchi to‘rtta usulni ko ‘rsatib
berdi.

1. Havoda quritilgan sporalarni regidrasiyalash (namlash);

2. Sporaga ishqor bilan ishlov berilgandan so‘ng neytral muhitga
o'tkazish;

3. Vodorod peroksid (N202) ni 1,5-3% i bilan sporaga ishlov berish;

4. Kaliy ionli ishgoriy buferda (ph-10,1) sporani suspeniya qilish.

Bulardan tashqari, otiluvchi ipni otilib chigishi uchun haroratm va
ximiyaviy ta’sirlar ham o ‘rganildi.

Sporoplazmani chigishini elektron mikroskopik jarayoni chigirtka-
lardagi mikrosporidiylarni o'rganilganda amyoboid - murtak ipning
oxirgi bo sh uchiga yopishgan bo'ladi, otiluvchi ip speral singari spora-
dan amyoboidni itarib chigaradi, keyin u ipdan ajralib chigib parazitning
harakatchan stadiyasiga aylanadi.

Nozemaning otiluvchi apparatining tuzilishi va funksiyasini yorug'lik
mikroskopida tekshirilganda ishonchlirogdir. ('hunki 1927-yil asalari
nozemasida va 1937-yildagi kuzatishlarda pebrina sporasining otiluv-
chi ipidan amyoboid chigishi kuzatilgan. Osimani ko'rsatishicha pre-
paratda otiluvchi ipning otilishidagi jarayonda ip trubkasimon bo‘lib,
uning kanalidagi sporaning murtagi (amyoboid) trubaning ichidan otilib
chiqgishi kuzatilgan, uning diametri 3-6 mkm kattalikdagi sferik tanacha
ma’lum bir vaqtdan keyin ipdan ajralib xarakati tezlashganini, sporadan
ajralib chiggan ip va spora qobig'i qurtning ichak shirasida xazm bo'lishi
kuzatilgan.

Bir nccha yildan so'ng Kramer (1960) bo'yalgan preparat yordamida
un go'ng'izini Ischinkasini kasallantirib nozema sporasining amyoboi-
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dini otilib chiqish etaplarini kuzatgan. Ammo sporaning ichki tuzilishi
hamda otiluvchi ipini otilishi sporoplazmadan o'tish gismlari yorug‘lik
mikroskopida yelarlicha kuzatish giyin boigan.

Isixara va Xayashilar elektron mikroskop yordamida pebrina kasal-
ligini go‘zg‘atuvchisini sporaplazmasini sporadan chigishidan oldin
va chiggandan keyingi tashqi muhitdagi erkin holatini va hujayradagi
yugumli muhitdagi sitologik o'zgarishlarini o'rganishgan. Qutb ipini
otilishi uchun ishqor yordamida ta'sir etib, birdan sporani qurtning isitil-
gan gemolimfasiga quyiladi, chunki sporoplazmani faqatgina sporada
kuzatib bo'Imasdan uning sitologik gismlarini kuzatishdan iborat. Ipak
ajratuvchi bczdan tayyorlangan preparat ultramikrotomda kcsib isitilgan
gemolimfaga solinadi. So‘ngra 7 dagigadan 1 soatgacha bo‘lgan vaqt
oralig'ida ipak bezi hujayrasi va sporadan ultromikrotomda juda yupqa
gilih girgilgan preparat mikroskop orqali kuzatilganda otiluvchi qutb ipi
va sporoplazma sporadan otilib chigishga tayyor boigani kuzatilgan.

Ishqor la’sirida sporaning oldingi gismi polyaroplast yumshab kattala-
shadi, sporani siqib qobig'ida teshikcha hosil giladi va uyerdan otiluvchi
ipni otilib chigishiga majbur giladi. Bu jarayonni. ya’ni sporoplazmani
sporadan chiqishini ko'rish mumkin. Sporadan sporoplazmani ko‘p gis-
mi sporadan chiggandan keyin u yupga parda-membrana ko'rinishida
bo'lib goladi. Asta-sekin sporaning oldingi va oxirgi gismi almashinib
vakuolasi va o‘rta gismi yaltiroq ko‘rinishda bo‘lib ko ‘rinadi.

Otiluvchi ipning biologik funksiyasi

Osima (1937) o°‘z vaqtida sporadan chiggan otiluvchi ipni uchidagi
slerik tanacha mikroskopdan kuzatilgan preparatning qoplag'ich oyna-
chasiga yopishganini kuzatgan. Otiluvchi ip ham qoplag‘ich oynacha-
siga yopishgan, xuddi shuningdek, otiluvchi ip ipak qurtining o'rta ichak
devoriga yopishib epiteliy hujayralarini zarariaydi.

Mikrosporidiylaming otiluvchi ipi sporaning fiksatori bolmasdan ha-
sharot ichagiga sporoplazmani kirituvchi maxsus organ boiib, hujayrani
zarariaydi. Bujarayonni Isixara elektrogrammasida ipak ajratuvchi bezni
hujayrasidan va kasallantirilgan va gemolimfadan suspenziya gilingan
preparatda ham uchragani ko'rsatilgan. Sporadan otilib chiggan otiluvchi
ip hujayrani garshiligini yengib sitoplazmani pcreterik zonasiga o'tadi.
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Bu kuzatish o‘rta ichakni epiteliyida emas, nozema sporasini tabiiy sha-
roitida qurtni kasallantirganda ichki organiar hujayralarini zararlaydi.
Xullas, nozema sporasini rivojlanish jarayonlaridan tashqari sporani
hosil bo'lishi ganday kechishi bilan tanishsak, sporani hosil boiishdagi
birinchi belgilardan biri elektron mikroskopda aniglangan. Uning hosil
bo‘lishidagi birinchi belgi oldingi uchida mahkam yopishgan plastinka
va trubaning murtak holatdagi kelgusi sporaning polyaroplasti bo'lib, u
yupqa plastinkali paketlardan tuzilgan, bundan xaltachasining strukturasi
hosil bo'ladi. Otiluvchi ipning devorlari mustahkam amorf gavatdan
tuzilgan. Ko‘pchilik sporoplastlarning oxirgi vakuollari ko'rinmaydi.
Yangi hosil bo‘lgan yosh sporaning sitoplazmasi va yadrosi eski sporaga
nisbatan oson bo'yaladi.

Sporani hosil bo'lishi zararlangan hujayra markazidan nzoqda uning
markazigacha bo'lgan chegarada hosil bo'ladi degan g'oya mavjud.

Ma’lumki, sodda hayvonlarning hayotiy sikli ikki tipda bo'ladi: biri
-jinssiz, ikkinchisi esa jinsiy. Jinssiz ko'payishda sodda hayvonlar, aso-
san, parazit hayot kechiradi.

Sodda hayvonlarning qator sistematik guruhlarida ikki gaploidli
yadro bo'lib bitta hujayrada bo'ladi. Buni avtogametosit deb ataladi. Bit-
ta hujayraning o'zida ikkala yadroning go'shilishi diploid zigotali yadro
jinsiy qo'shilishini asosiy formasi hisoblanadi, bu jarayonni avtogamiya
yoki 0'zini 0'zi otalantirish deb yuritiladi.

Shtempel bo'yicha bu sikl jinssiz agamiya yo'li bilan ko'payib, spora
hosil gilishi avtogamiya yo'li bilan ro'y beradi. Voyaga yetgan spora ikKki
yadroli bo'ladi.

Ikki yadroli sporoplazma tanachasi oldingi ishlarda murtak yoki
amyoboid deb atalgan. Shtempel esa boshgacha atama - planont (grek-
cha - daydi), ya’ni sporadan chiggan murtakni tashqgi stadiyasi, parazit-
ning hujayra ichidagi stadiyasini esa - meront (o'troq) deb atagan. Pla-
nont stadiya ameboidning ikkala yadroning qo'shilishi bo'lib, yumaloq
biroz ellips shaklda bo'ladi. Planont ameboidga o'xshab yolg'on-soxta
oyoqlari yordamida harakatlanadi. Planontlaming bir qismi ichakni
epi-telial hujayralariga kiradi, bir gismi esa gemolimfada hujayralararo
harakatlarini davom ettiradi. Planontlar o'troq stadiyasi o'tgunga qadar
kasallangan hasharotni ichak kanalida va gemolimfasida ko'payadi.
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NOZEMA SPORASINING PARAZITLIK FAOLIYATI
Kasallikning yuqgishi va parazitlik faoliyati

Pebrina kasalligini qo'zg'atuvchi spora qurtning ozigasi bilan o‘rta
ichakga Kkirib, ichak epiteliya hujayralarini zararlaydi. U ichakdan hu-
jayralarga kirib, hujayra sitoplazmasining faoliyatini buzadi, hujayra
gobig‘i yupqalashadi, yog' va glikogen asta-sekin yo'qolib boradi, hu-
jayra yadrosi ham Kkichikiashib o‘z formasini yo'qotadi va yadro erib
ketib hujayra o'ladi.

Zararlanish natijasida hujayraning yog' tanachalari, ipak ajratuvchi
ipak bezlar, muskullari parchalanadi, spora esa gemolimfaga o'tadi.
Malpigi naylarining hujayralarini parchalab, barcha stadiyalarini o'tab,
sporaga aylanib orga ichak orqgali axlat bilan tashqgariga chigadi.

Ipak qurtining so'lak bezlaridagi hujayralar esa kasallik yuggandan
12-15 kun o'tgach parchalanib, ichakdan tashqgariga axlat bilan chigarila-
di, ichakda qolgan sporalar ichak shirasi yordamida yana otiluvchi iplari
yordamida rivojlanishini boshlaydi. Bu parazitning ikkilamchi kasallikgi
bo'lib, qurtning ichida bo'ladi, bu autokasallik deb ataladi.

Qurtning tanasida sporaning yangi avlodalarni paydo bo'lishi orga-
nizmda ularning migdorini o'ta ko'payishiga sabab bo'ladi.

Parazitning hujayra ichidagi stadiyasi tashgariga chiga olmasligi
mumkin, ammo yog' tanachalarining tirik hujayralarida, gipodermada,
biriktiruvchi to'gimalarda va qurtning boshga organlarida ko'payishi
mumkin. Agarda spora qurtning ichagiga tushmasa, kasallangan qurt
sog'lom qurt bilan birgalikda bo‘lsa ham, sog'lom qurtni kasallantirish
imkoni bo'Imaydi. Kasallamsh uchun spora albatta oziga bilan sog'lom
qurt ichagiga tushishi kerak.

Kasallikning qurt tanasida navbatma-navbat organlarda targalishini
Veyzer quyidagicha ta’riflaydi. Qurtni sporali oziga bilan bogganda ikki
kun o ‘tgandan keyin pebrina sporasi, o'rta ichakning epiteliy hujayrasini,
uchinchi kun yog' tanachalarini, keyin ipak ajratuvchi bezlarini va Mal-
pigiev naylarini zararlaydi. Undan keyin traxeyalarini teri osti biriktiruv-
chi to'gimalarni, oxirida esa tuxumdonning biriktiruvchi to'gimalarini,
urug'donni va tuxumni zararlaydi.

Yaponiya olimi K.Mittanining yozishicha ipak qurtining kasallanishi-
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ni to'rtta navbatma - navbat o‘tadigan bosgichga boiadi. 1-o‘rta ichak
epiteliyasi, 2-iehakning xalgali va uzunchogq muskullar, 3-malpigiev
naylari, traxeyalari, ipak ajratuvchi bezlari, yog* tanachalari gemositlari.
4-gipoderma, yelka qon tomiri, nerv sistemasi va jinsiy bezlari zararla-
nadi. Nozema sporasi bu guruh organlarida pavdo bolish oraligl taxmi-
nan ikki kunga to'gii keladi. Sporaning rivojlanish stadiyalarini oraligl,
ya’ni voyaga yetmagan sporalardan voyaga yetgan sporalami hosil bo“lishi
o‘rtacha bir sutka atrofida boiadi. To'rtinchi guruh: gipoderma. yelka
gon tomiri, nerv sistemasi vajinsiy bez vatuxumlar 10-kunda zararlanib,
spora hosil bolsa, birinchi, ikkinchi va uchinchi guruh organlarda spora
8-kunda hosil giladi.

Kasallikning rivojlanishi yosh qurtlarda tezroq ketadi, katta yoshdagi
qurtlarda esa kasallik sekinroq rivojlanadi, chunki kasallanganto‘gimalar
tiklanishida generativ hujayralar ko"proq gatnashadi. Kasallikning rivoj-
lanishini tez ketishi esa qurt ichagiga kirgan sporaning miqdori, soniga
ham bogliq boiadi. Ayrim tajribalarda shu narsa kuzatilgan, masalan,
2000 ta spora bilan kasallantirilgan qurtning tuxumida yangi spora 6
kundan keyin kuzatilgan bolsa, 50000 ta spora bilan zararlangan qurt
tuxumida 48 soatdan keyin kuzatilgan.(A.N.Xaxanov, 1956)

Pebrina ipak qurtining barcha stadiyalarini kasallantiradi. Kasal-
langan qurtning tashqi belgilari turlicha, ko‘pchiligida fiziologik jara-
yonni buzilganga o ‘xshash boiadi. Fagatgina kasallanish darajasi yuqori
bolgandagina ma’lum xarakterli ko‘rinishda boiadi.

Nozematoz kasalligining tashqi alomatlari

Pebrina kasalligini qo'zg'atuvchi sporalar tashgi muhitda har ganday
sharoitda ham, tuproqda, suvda va asbob-anjomlarda besh yildan yetti
yilgacha kasallikni qo‘zg‘atish gobiliyatini yo‘gqotmaydi. Spora ipak
qurti organizmiga tut bargi bilan oglz bo‘shlig‘i orgali o‘tadi. Sporaning
rivojlanishini o‘rganilganda qurt ichagiga tushgan sporadan uning otiluv-
chi qutb ipi otilib chiggan. Ichakka o4gan spora ichak. shirasi ta’sirida
shisha boshlaydi, spora ichidagi birjufl yadro oddiy bolinishi natijasida
4 ta vadroga aylanadi, shundan so‘ng sporoplazma bir jufl yadro va qutb
ipi spora ichidan chigib qurtning o°‘rta ichagi devoriga yopishadi. birjuft
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yadrolar go‘shilib, sporaning planont rivojlanish stadiyasini hosii giladi.
Zararlanish boshlangandan 24 soat o'tgach, qurtning barcha organlarida
ko‘plab planontlar hosii bo‘lib, qon suyuqiigi orgali butun organizm-
ga targaladi, shuning uchun ham pianontiarni “daydi” hujayralar deb
yuqorida ko'rsatib o ‘tildi. Ular organlaming hujayrasiga o‘tib boiinib,
ikki kundan keyin sporaning meront davrini boshlaydi. Merontlar ri-
vojlanishi natijasida chala sporalarni va to‘rt kun o‘tgach esa shakllan-
gan sporalarni hosil giladi. To'liq hosil bo‘lgan sporalar ipak qurtining
ekskrementlarida eski po'stlarida ham uchraydi. Pebrina kasalligi avlod-
dan avlodga, nasldan-naslga o ‘tadigan kasallik bo‘lib, qurtning barcha
rivojlanish stadiyalarini kasallantiradi (28,29,30-rasmlar).

Qurtni tuxumdan chigishi

M um uponkum K»»» y®*da o'lgan qurt
tul bargida o ‘lishi

28-rasm. Pebrina sporasini og‘iz orgali yuqishi

Qurflik davrida: Pebrina kasalligiga chalingan qurtlarning ishtahasi
pasayib, bargni kam iste’mol giladi, kundan kunga qurt ozadi, ularning
faol harakati yo‘qoladi. Agarda kasallik kuchli kechsa qurt teri tashlash
davrida terisini tashiay oimasdan nobud bo‘ladi. Ayrim hollarda qurt-
larning terisi tanasining har xil joyidan yorilib, yangi terisidan ajralmay
goladi. Ayrimlarining terisi yarim belida qolib oxirgi qorin bo‘g ‘imlarini
sigib ingichkalashtirib tashlaydi. Pebrinaga chalingan qurtlarning teri
maydonida, bo‘g‘imlararo masofalarda, qorin oyogqlari atrofida, nay-
zasimon o°‘simtasi atrofida to‘q jigar rangda murch sepganga c ‘xshash
dog'iar pavdo bo'ladi. Kasallangan qurtlar sog‘lomqurtiargariisbatan an-
cha kichikiashib goladi. Agar kasallik pilla o ‘rash davrida avjga chiggan
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bo‘lsa kasallangan qurtlar sukchak atroflariga largalib ketadi. Bunday
qurtlar pilla ham o ‘rashi mumkin, ammo pillalari har xil boiib. yupqa
po‘chogli pillalarni hosil giladi. Ayrim qurtlar ipagini gilam singari yoki
kiygizga o‘xshatib chuvatib yuboradi, ayrimlari esa pilla o‘ramasdan
g‘umbakka aylanadi (29-rasm).

29-rasm. Pebrina bilan kasallangan ipak qurti va kapalagi.

G ‘umbaklik davrida: Agarda kasallik kuclili bolmasa kasallikga
chalingan g ‘umbaklar sog‘lom g‘umbaklardan farq gilmaydi, ammo
kasallik kuchlibolsa, g ‘umbakning bo‘g ‘imlararomasofalaridako‘rinar-
ko‘rinmas mayda nuqgtasimon doglar paydo boiadi. Ayrimlarining teri
maydonida qo‘rg‘oshin rangda yaltirog dogli maydonlar hosil boiadi.
Bunday g ‘umbaklardan metamorfoza davrida har xil yetishmovchiliklar
hosil bolgan holatda kapalaklar rivojlanadi.

Kapalaklik davrida: Pebrina kasalligiga chalingan kapalaklar
soglom kapalaklarga nisbatan uncha farq gilmasada, kuchli kasallangan
kapalaklarning ganotlari yaxshi rivojlanmaydi, ganot tangachalari va tuk-
chalari to‘gilgan boiib, qorin bo‘g ‘imlarida yirik-yirik qora doglar pay-
do boiadi. Kasallikga chalingan kapalaklar tuxumni juda kam qo ‘yadi,
go‘ygan tuxumlari subslraktda bir tekisda bolmaydi. Ko'pgina uruglari
otalanmagan boiadi. Ayrim kapalaklarning ganotlari. mo‘ylovlari yax-
shi rivojlanmaydi.

Tuxumlik davrida: Kasallangan kapalaklar go‘ygan tuxumlar-
ning soni kam va maydaroq boiadi. Kasallangan tuxumlami soglom
tuxumlardan farglash giyin, ammo kasallangan tuxumlar inkubatsiyaga
go‘yilganda urug‘ ichidagi murtak rivojlanmaydi, rivojlanish davrida
nobud boiadi, ayrimlari rivojlanish oldidan nobud boiadi. Kasallan-
gan uruglardan jonlangan qurtlar ham birinchi yoshidayoq nobud boiib
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ketadi. Urug'lar inkubasiya gilinganda jonlanish ham har xil bo'lib, 3-4
kunga cho'ziladi. Urug'larning oqarishi ham bir tekisda bo'Imasdan,
chirsillashi "blastokinez” ham 2-3 kunga cho‘ziladi.

30-rasm. Pebrina bilan kasallanib o'lgan ipak qurtlarini ko ‘rinishi:
1. Kasallanib oMgan ipak qurtlari; 2. Qurtdagi patologik ko ‘rinishi;
3-4. Yetilgan Nosema bombycis sporalari.

Pebrina kasalligining epizootologiyasi

Pebrina kasalligining tarqalishida asosiy sabablardan biri kasallangan
tut ipak qurti hisoblanadi. Pebrina kasalligini qo‘zg‘atuvchi spora tashqi
mubhitda kasallanib o'lgan qurtlar, g'umbaklar, kapalaklar, tuxum po'sti,
qurtning terisi, kapalakning tangachalari va kasal qurtlarning ekskri-
mentlari (axlatlari) yordamida targaladi. Bundan ipak tolasi va kapal-
akning so'lagi mustasno. Kasallikning asosiy o'chog'i kasallangan qurt-
larning axlati va qurtning terisi hisoblanadi.

Kasallangan qurt ekskrimenti yordamida kasallantirilgan qurtning
axlatidan ikki kundan keyin spora aniglangan. Kasallangan qurt axla-
tidan sporaning yangi generatsiyasi uchun 11-14 kun ketadi. To'rtinchi
yoshning boshida kasallantirilgan qurtdan 5-yoshga borganda juda kam
spora hosil bo'ladi. Agarda kasal luxumdan endi jonlanib chiggan qurt-
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ning axlatidan spora aniglansa u juda xavfli hisoblanadi. Ammo bun-
dan ham xavflisi qurt pilla o'rashdan oldin ichini tozalashda suyuq
ekskriment clngaradi, bu davrda oxirgi barg berish paytida sporaning
ajralishi ko'payadi, u qurib qurtxonaning barcha joylariga targalishiga
sabab bo‘ladi. Sporaning targalishi yosh qurtlar po‘st tashlashda yangi
va eski po‘stlarda aniglanmagan, ammo Kkatta yoshdagi qurtlar terisida
dog‘laming hosil bo‘lishi (ten tashlash oldidan) eng xavfli boiib, tashla-
gan po‘stlarida sporalar ko'proq boiadi.

Tashqgi muhit ham pebrina sporasining tarqalishida katta rol o ‘ynaydi.
Tashqgi. muhitda spora hayotchanligini saglaydi-yu, ammo L.Pastcr
ma’lumotlariga garaganda, o ‘zining kasallantirish qobiliyatini yo‘qotadi.
Tekshirishlar natijasi shuni ko ‘rsatadiki, sporalami xona xaroratida uch
oy saglab ko‘rilganda ularning ko‘pchiligi o‘lgan boiadi. Yangi spora-
iar 0° atrofida bir yilgacha uning kasallantirish qobiliyatini saglanganligi
aniglangan.

Ayrim olimlaming fikricha. kasallangan g‘utnbakda spora o°‘zining
hayotchaligini 4-6 yil saqlar ekan, ularni kasallantirish darajasi birin-
chi yil maksimal boisa, ikkinchi yilga kelib birdan pastga tushib ka-
mayib ketadi, ammo hayotchanligi 6 yilgacha saglanadi. Sakkizinehi va
to‘qqizinchi vyilllari sporaning hayotchanligi butunlay yo‘qoladi. Spora
chirigan go'ngda 70-830S haroratda bir haftada, quyosh nurida esa 6-7
soatda oiadi.

Pebrina kasalligini tarqatuvchi boshqa turlardagi kapalaklar.

Pebrina kasalligining qo‘zg‘atuvchilari fagatgina mikrosporidiylarni
nozema avlodining vakillarigina bolmasdan ipak qurtini kasallantiruvchi
nozemani boshqga yangi turlarini ham 1980-yilda T'.Fudjivara aniglab bu-
targa M il, M 12, va M14 deb shartli ravishda belgilar qo'yilgan. U har
bir turga alohida ta’rif berib, ularni kasallantirish darajalarini va kasallikni
alomatlarini tut ipak qurtining pebrina kasalligini qo‘zg‘atuvchisi bilan
taqqoslab berdi. Uchala nozema ham bir xilda kasallik alomatlari va spora
hosil gilish stadiyalari bilan harakterlanadi. Shunga garamasdan sporalar-
ning katta-kichikligidan farqg qilishi quyidagicha: M| 1 nozema sporasi si-
lindirsimon, tuxumga o‘xshash 3,9x1,7 mkm, qutb ipining uzunligi 79-90
mkm. Ipak qurtini kasallantirish darajasi past. M!2 nozema sporasi ham
silindirsimon, tuxumga o‘xshash bo‘lib, nisbatan kattaroq 5.1x2,1 mkm.
Qutb ipi esa 106-133 mkm uzunlikda boiadi. Ipak qurtini kasallantirish
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darajasi ham past. M 14 nozema sporasi esa tuxumsimon shaklda, pebrina
kasalligini go‘zg‘atuvchi spora bilan bir xil kattalikda 4,2x2,4 mkm, qutb
ipining uzunligi 106-115 mkm. Kasallantirish darajasi ipak qurtining noze-
ma sporasiga nisbatan past.

Yapon olimlarining fikriga ko'ra, pebrina kasalligini tarqatuvchilari
turli xil tunlam kapalaklari bo'lib. bulardan kasallik ipak qurtlariga ham
targalishi mumkin, shunga garamasdan ulardagi sporalaming kattaligi va
zararlantirish darajasi turlicha bo'ladi.

S.Xolmatov tomonidan Qo‘qon ipak qurti urug-‘chiligi korxonasida
sharqiy oq tol bargxo‘rini 168 ta lichinkasidan 27% da mikrosporidiy spo-
ralari aniglangan. Sporalar tozalanib sentrifuga qilinib, tut bargiga sepilib
mikroskopni ko‘rish maydonidagi konsentrasiyasi 2-3 ta dona bo°‘lgan
suspenziyasi sepib berilgan. Bunda qurt beshinchi yoshining ikkinchi,
uchinehi kunlarida ayrim qurtlar o‘limi ku/.atilgan, umuman, kasallanish
darajasi 12,5% ni tashkil etgan.

Pebrina bilan kasallangan kapalaklar go‘ygan tuxumlar yuzasida ham
pebrina sporasi yopishgan boMishi mumkin. Bunday tuxumlar jonlan-
tirilganda jonlanib tuxum po‘stlog‘ini teshish natijasida ham qurt ichi-
ga spora kirib kasallantiradi. Urug* zavodlarining omborlarida kapalak
chang va tangachalaridan ham mikroskopda tekshirilganda sporani
topish mumkin. Bunday kasallikni targalish yoii tuxum orgali tarqali-
shi deb yuritiladi, agarda kasallik kevingi avlodga tuxum orgali berilsa,
ya’ni murtak zararlansa bunday kasallikning tarqgalishi murtak orqali
zararlanish deb aytiladi.

Pebrina kasalliginii keyingi avlodga o ‘tishida erkak kapalakning roli
shundaki, agarda sogMom urg'ochi kapalak kasallangan erkak kapalak
bilan chatishtirilganda kasallikni kelib chigishi kamdan kam uchrashini
ko‘pgina olimlar o‘rganishgan.

Erkak kapalaklarda urug‘don pebrina bilan zararlanganda u fagatgina
jinsiy bezlami emas, balki urug' sharlariga hamda spermiogoniylariga va
spermiositlarigacha zaralanadi, ammo ipsimon spermatozoiddagi murtak
jinsiy hujayra oMishi kuzatilgan. bunday kuzatuvlar 25% ni tashkil etgan.

Umuman, pebrina bilan kuchsiz kasallangan kapalak tuxumlar 0% dan
36% gacha kasallikni kelib ehigishiga sabab bo'lar ekan. Kuchli zarar-
langan kapalaklar go'ygan tuxumlar 50% dan ortig‘i kasallanib 100% i
kasallanish esajuda kamuchraslu mumkin ekan.
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Ipak qurti tuxumi juda murakkab manba, chunki uni inkubasiya oxi-
rida xabarchi qurtlar chiggandagina tekshirish mumkin. Tuxum mikros-
kopda kuzatish uchun qulay, bundan tashqari, tuxumdan jonlanib qurt
chiggandan keyin tuxum po-‘stini tekshirilishi sifatli soglom urug*‘ tay-
yorlashda qo'shimcha nazorat hisoblanadi.

Qurtlar ochib chiggan tuxum po‘stlarini mikroskopda tekshirish
ishonchli natijalarni beradi, chunki tuxumdan ochib chiggan qurtlar
kasallanishi kam boiadi.

Pebrina sporasining mikroskopda ko‘rinishi boshga mikroorganizm-
lar singari rangsiz. yaltiroq ko'rinishga ega. Bu ko‘rinishni yaxshilash
uchun oddiy biologik mikroskopga turli xil texnik moslamalar o ‘rnatilib
yoki turli xildagi bo‘yoqlar bo'yab hamda immersion yog*‘lar yordamida
kuzatish mumkin.

Ipakchilikda mikrosporidiylarni kontrast ko’rinishda ko‘rish uchun
tayyorlangan preparat fazo-kontrast moslamasini mikroskopga o ‘matilib
kuzatish amaliy ahamiyatga ega.

Mikroskopda kontrast obyektlar yaxshi ko'rinadi. Obyektlardan
o ‘tayotgan yorug-‘likni preparatni har xil bo‘laklari turli xil yorug‘lik
o0 ‘tkazish xususiyatlari mavjud bolganligi sababli, har xil yoruglik
to‘lginlarini o‘tkazadi. Bunday obyektlar amplitudali obyektlar deyiladi.

Shu bilan birga, umuman, tinig obyektlar ham mavjud. Bularga
ko'pchilik tirik hujayralar, mikroorganizmlar kiradi. Bu obyektlardan
ko‘p yorug‘lik o‘tish davrida yoritilganlik kam migdorda kamaya-
di yoki umuman kamaymaydi. Yoruglik bunday obyektlardan olish
davrida o'zimng ko‘rsatkichlarini o°‘zgartiradi, ya’ni har xil galinlikda
bo‘lganligi sababli yorug‘lik o‘zgaradi. Bunday obyektlarni fazoviy
obyektlar deyiladi.

Preparat ko ‘rayotgan mikroskopist bunday o‘zgarishni sezmaydi. Shu
hois obycktni yaxshi ko‘rish maqgsadida fazo-kontrast qurilmasi boiib,
u aylanadigan diskli kondensordan iborat boiib, unda 4 diafragma va 4
ta fazoviy obyektiv boiib. har biri 20, 40, 60 va 90 marta kattalashtirib
ko'rish imkonini beradi. Har bir diafragma mikroskopning to‘g ‘ri kela-
digan obyektiviga mos 15 mm diametrli shisha plastinka boiib, unda 0,5
dan 1mm yoruglhalgajoylashgan boiadi. Bu fazoviy plastinka obyek-
tivini har linzasida joylashgan boiadi.

Mikroskopga fazo-kontrast moslama yordamida kuzatilayotgan
sporani aniq va ravshan ko'rish yoruglikni yutilishi hisobiga boiadi.
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Yaltiroq holda ko‘rinishga ega bo'lgan kuzatish obyekti yorug‘likni yut-
maydi, shunga qaramasdan tekshirilayotgan preparatni ayrim joylari bir
xildagi galinlikga ega bo‘Imasdan yaltiroq mikroskopda farglash giyin.
Shuning uchun yaltiroq obyekt fazo-kontrast moslama yordamida kuza-
tilsa aniq va ravshan ko ‘rinadi.

Pebrina kasalligining dia«nosf ikasi

Kasallikning barcha belgilariga uning patologiyasiga garab hamda
kasallik go‘zg‘atuvchisini mikroskopda kuzatish yo‘li bilan unga diag-
noz qo'yish mumkin.

Pebrina bilan kasallangan qurtlarning teri yuzasida gora nugqtali
dog‘lar hosil bo‘ladi, kasal qurtlarning teri yuzasidagi hujayralarda
gistologik o'zgarishlar sodir boiadi. Kasallik kuchli ketsa bir sutka
o‘tgandan keyin (po‘st tashlagandan so‘ng) gipodermaning kasallangan
hujayralari kutikula tomonga, keyingi sutkada esa epitelial hujayralarda
sporalar to ‘planadi va zichlashadi.

Kasallangan qurtlarda hosil bo'lgan dogiar qurtlar tanasining qay-
si joylarida paydo bo'lishi ham xarakterli belgilardan biridir. Pebrina
dogiar, avvalambor, nafas teshikchalari atrofida, qorin oyoqlarining
asoslarida va nayzachasimon o ‘simtasi atroflarida hosil boiadi. Nihoyat
diagnostikaning aniq belgilaridan yana biri dogiaming paydo boiish
muddatlarini bilish ham magsadga muvofigdir. Yosh kasal qurt terisida
dog‘lar bilinmaydi, qurtlarning yoshi gancha katta boisa dogiar shun-
cha yaxshi ko‘zga tashlanadi, dog‘lar qurtlar po‘st tashlagandan so‘ng
aynigsa. yaxshi ko'rinadi.

Kasallangan qurtlarning diagnostikasini amaliyotda aniqlash uchun
uning ichki organlaridagi patologik o'zgarishlarni ham aniglash vakoiish
kerak boiadi. Bunda kasallangan ichki organlarning yo‘g‘onlashuvi,
ranglarining o'zgarishi, ipak bezlarida xarakterli sutsimon dogiami ho-
sil bo‘lishini optik asboblarsiz aniglashimiz mumkin. Malpigiev naylari,
yog* tanachalarida qoramtir ranglar hosil giladi.

Pebrina kasalligining oxirigi diagnostikalaridan biri u ham boisa spo-
raning borligini mikroskopda ko‘zatishdir. Bunda kasallangan qurt organ-
laridan ozgina namuna olinib, mikroskopda 600 marta kattalashtirilib ku-
zatiladi. Sporaning bor yo'qligmi tul ipak qurtining barcha stadiyalarida:
tuxum, qurt. g ‘umbak va kapalaklik davrlarida, ularning kasallangan yoki
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o'lganlaridan preparatlar tayyorlanib kuzatiladi. Ayrim hollarda gemo-
limfa, tuxumning po'sti, tuilash po‘stlari, ckskremcntlar ham mikroskop
ko'rigidan o'tkaziladi. Yosh qurtlar hovonchada ezilib mikroskopda ku-
zatilsa, katta yoshdagi qurtlaming butun tanasi yoki fagat ichagi ezilib ku-
zatiladi.

G ‘umbak va kapalaklami kuzatishda yaxshiroq ko'rinishi uchun ezib
tayyorlangan preparatlarni mikroskopda kuchsiz ishqor eritmasida ku-
zatiladi, chunki ishqor yog* tanachalarini parchalab yaxshi ko‘rinishini
ta’minlaydi. Urug‘ni (tuxumni) kuzatish ancha qiyinchilik tug-‘diradi.
Sporaning bor-yo‘gligini kuzatish uchun tuxumni jonlantirib, “xabarchi”
qurtlar tekshiriladi. Shu bilan birga tuxum qobiglarini ham mikroskopda
tekshirish tavsiya ctiladi.

Ona kapalakda pebrina kasalligini tekshirish

Tuxum luri Sof zotlat F, Sanoat urug‘i
Tekshirish usuli Kapalak butun- Namunalarni
ligicha tekshirish
Tekshiriladigan kapalak soni 28 30
Gomogen eritma 0,5% K~CO eritmasi
Eritma hajmi (quruq kapalak) 80 ml 100 ml
Eritma hajmi (qurumagan 70 ml 70 ml

kapalak)

Ezilgan kapalaklar go-
mogenoti

Tindirish vaqti
Filtrdan o'tkazish (paxta
filtri)
Scntrifugasiya vaqli

Silkitish va eritish (quruq
kapalak)

Silkitish va eritish (quru-
magan kapalak)

Koiish maydoni

2 min 10000 marta/min

2 minut
5-10 minut

2.600 marta/min (1.500 g) 3 minut
Tayyor eritmani 2 ml 2% KON
eritmasida

Tayyor eritmani 2 ml dister.suvga
solish

10 ko ‘rish maydonida
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Nima uchun pebrina kasalligi eng xavfli kasalliklaridan biri hisob-
lanadi. “Nima uchun” organayzeri bo'yicha ishlang.

“Nima uchun ?” metodining goMlanilishi

Nima uchun pebrina kasalligi Nasldan nasiga kasallik tuxumga
eng xavfli knsalHklardan biri o'tadigan kasallik o‘tganbo‘lsa
hisoblanadi?

tuproqda, suvda va asboh-anjomInrda
bebh yildan yetti yiigacha kasalLikni
qo zg'atbh qobiliyatini yogoumydi

kasal kapalak tuxumlari
kasallangan bo'ladi

ozuqa bilan spora qurtning
ichagiga o'tadi

1

qurtlar nobud G ‘umbaklik davrida ham
kasallangan bo ‘lad; <=

Kapalaklik davrida ham
kasallangan bo'ladi
bo'Lmasdan gumbakka
avlanishi mumkin

Nazorat savollari:

1. Pebrina kasalligini qo'zg'atuvchi sporaning sitomorfologik tuzi-
lishi ganday bo'ladi?

2. Pebrina kasalligini go'zg'atuvchi sporaning sporaplazmasi nima
vazifani bajaradi?

3. Ipak qurti pebrina kasalligi bilan ganday kasallanadi?
Qanday qilib sporoplazma sporaga aylanadi?
Kasallik ganday yo'llar bilan nasldan nasiga o'tadi?
Sporaning qutb ipini otilib chigishi jarayonini izohlang.
Pebrina kasalligini alomatlarmi ayting.
Meront va planont hujayralami farglari nimada?

9.  Pebrina sporasi bilun zararlangan tuxumdagi alomatlami ganday
aniglash mumkin?

10. Pebrina sporasini aniglashning ganday yo'llari bor?

© N o oA
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VII1-BOB. IPAK QURTINI BOQISH JARAYONLARIDA
ULARNING KASALLIKLARIGA QARSHI KURASH CHO-
RALARI VAPROFILAKT1K TADBIRLAR

Ipak qurtining yuqumli kasalliklarini oldini olishda
gilinadigan dezinfeksiya ishlari

Ipak qurtini umumiy yuqumli kasalliklardan himoya qilish bu pilla
hosilini bimoyalash demakdir. Shuning uchun bam himoyaning eng
asosiy vazifalaridan biri ommaviy kasallikning oldini olish uchun gilina-
digan chora-tadbirlar hisobalanadi.

Fanda kasallikning oldini olish choralaridan biri sog‘ligni asrash,
kasallik boshlanishdan oldin ogohlantirish, yashash sharoitini yaxshi-
lash va tozalikka e’tibor berish yo'llarini ishlab chigish gigiena deb ata-
ladi. Fan insoniyatning kcng bilimlarini hisobga olgan holda qurl bog-
ishda ekologik faktorlarning rolini, ovgatlanish rejimini yuqori darajada
o ‘tkazish qurtlaming qalinligi, agrotexnik qoidalarga e'tibor bermaslik
yuqumli kasalliklarni kelib chigishiga sabab bo'ladi. Mana shu yuqori-
da ko‘rsatilgan sanitar-gigiena holatlaming buzilishi, ularga rioya qil-
maslik, har xil yuqumli kasalliklarning targalishidagi sabablardan biri
hisoblanadi.

Har xil yuqumli kasalliklardan xoli bo'lisli uchun biz qurt boqish-
dan oldin barcha qurtxonalarni asbob-anjomlarni dezinfeksiya qilishimiz
kerak bo'ldi.

Tut ipak qurti kasalligining kelib chigisni sabablari, asosan, ekologik
faktorlar hisoblanadi. Buning oldini olish uchun yuqori darajada agro-
texnik goidalarga amal gilgan holda qurtning ozigasini tozaligiga va yax-
shiligiga ham e’tibor berish kerak.

Har xil ommaviy kasalliklarni oldini olishda qilinadigan ishlami
foydali tomonlarini hisobga olib, tut ipak qurtini barcha kasalliklariga
to‘g‘ri diagnoz qo‘yish va qo‘zg‘atuvchi organizmlaming aniq turlari-
m serologik yo‘l bilan aniglab, magsadga muvofig ravishda ish tutmoq
kerak bo'ladi.

Dezinfeksiya joriy va yakuniy bo'lib, joriy dezinfeksiya kasallangan
qurtga diagnoz qo'yilgandan keyin kasallik targatadigan kasal qurtlami
doimiy ravishda yo“‘qotib borish bilan birga qurl bogilayotgan joy va bo-
gilayotgan joy yuzasi barcha asbob anjomlar hamda qurtning o‘zi ham
dezinfeksiya qgilinadi.
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Yaponiyada ipak qurtining sariq kasalligiga garshi kichik yoshdagi
qurtlar qurtxonasi 3% li formalin bilan. katta yoshdagi qurtlar bogila-
yotgan qurtxonalar esa 95% SaSQ3 va 5% li xlorli ohak bilan zararsiz-
lantiriladi. Bundan tashqari, qurtxona va jihxozlar sovun, soda, ohakli
suvlar bilan tozalab artib boriladi. Ayrim hollarda bargli novdalar ham
dezinfeksiya gilinadi.

1934-yillarda V.D.Shtibenning tavsiyasiga ko'ra kasallanayotgan
qurtlar sulemmaning suvdagi eritmasi (1:10000) ga 2-3 marta botirib
olingandan keyin esa toza suvda yaxshilab chayilgan. Chayilgan qurt-
lar qog‘oz tagliklarga qo‘yilib yangi oziga bilan oziglantirilgan bu usul
liggoq kasalligiga foydasiz boigan, ammo septisimiyaga ijobiy foyda
keltirgan.

Yakuniy' dezinfeksiya ommaviy o‘lim (epizootiy) keltirgan aniqg mik-
roorganizmga qarshi kurashi uchun belgilangan. Bunda pillalar terib olin-
gandan keyin barcha asbob anjomlar qurt bogilgan joy atroflari alohida
ishlatilgan kiyimlar dezinfeksiya qilinib. arzon narsalar esa kuydiriladi.
(g‘analar dastalar va xokazo) Pilla ichida oigan qurt yoki g‘umbak va
to‘liq o ‘ralmagan ehala pillalar quruq bug‘da zararsizlantiriladi. Sogiom
pillalar g‘umbagi esa oidiriladi.

Ayrim dog‘li pillalarda 70% gacha yadro poiiedroz virusi borligi aniq-
lanlangan. Virus va tyuringienzis basillasining toksinlari oddiy issiq
havoda yoki pilla quritishdagi issiqlikda o‘zining faolligini yo‘gqotmaydi.
Aynigsa B.thuringiensis-ning endotoksini 1400S haroratda 1soat davomi-
da ham o‘zining faolligini saglaydi, buni 2 soat 1500S isitilganda to‘lig
faolligi yo‘qoladi. Sitoplazmatik poiiedroz virusi esa pillalami quritish-
da 1soat ichida to‘liq faolsizlanadi.

Dezinfeksiya bu tashqi muhitdagi kasallik qo‘zg-‘atuvchilami
yo'gotish, ya’ni zararsizlantirish bo'lib, inkubatoriyalar, qurtxonalar,
urug‘ni jonlantirishda ishlatiladigan asbob-anjomlar dezinfeksiya qili-
nadi. Dezinfeksiya fizikaviy va kimyoviy bo'ladi.

Fizikaviy dezinfeksiyaga gaynatish, zararli buyumlarni bug‘lash, qgiz-
dirish, lampalar yordamida kuydirish kabilar kiradi. Kuydirish barcha
kasal qurt o‘liklari, iflos narsalar, arzon buyumlarni kuydiriladi. Qurug-
issig 200-250 haroratda quritgich shkafda o ‘ldirishdir, bunda barcha mik-
roorganizmlar o ‘ladi.

Bug‘da mikrobiologik ozuga muhit tayyorlashda, pebrina sporalari
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uchun 20-30 dagiga, virus uchun 30 daqgiqga, basilla tyuringienzis 10,
muskardina uchun 5, stafilakokklar uchun 3 daqiqa kifoya.

Quyosh nuri ham kcrakli fizikaviy zararsizlantiruvchilardan biridir.
Bunda viruslar o'lishi uchun 16-22 soat, pebrina sporasi 6-7 soat, mus-
kardina uchun 2-5 soat, bakteriyalarning vegetativ formalari uchun 1-2
soat kerak bo'ladi.

Kimyoviy dezinfeksiya - keng targalgan bo'lib, quyidagi taiablarni
0'z ichiga oladi.

a) zararsizlantirish tez va to'Hq ho‘lishi;

h) suvda eruvchanligi va zararsizlantirish xususiyati nzoq vaqtga-
cha buzilmasligi;

V) tez neytrolizasiyalanishi, odam va ipak qurti uchun zarar-sizligi;

g) arzonligi

Kimyoviy dezinfcksiyalovchi moddalarga anorganik moddalardan
kislota-ishqorlar. soda, ohak, NaSl ning kuchsiz eritmalari, bundan
tashqari, simob, tcmir, mislarning tuzlari kiradi.

Organik moddalardan metanol, etanol, formaldegid, siklik birikma-
lardan benzol, fenollar, karbon kislotasining suvdagi 3,5% li critmasi
kabilar kiradi.

Dezinfeksiya kuchi: a) moddaning fizik va kimyoviy xossalariga, b)
tayyorlangan vaqtiga, v) critmaning konsentrasiyasiga, g) eritmaning ha-
roratiga, d) mikrobning chidamligiga bog'liq bo'ladi.

Inkubatoriya va qurtxonalami dezinfeksiya gilinishi yugqumli kasal-
liklami go'zg'atuvchi mikroorganizmlardan xoli gilishdan iborat.

Dezinfeksiya ipakchilikda ipak qurtining kasalliklariga garshi kurash-
da asosiy vosita hisoblanib, kasallik qo'zg'atuvchi patogen mikroblardan
zararsizlantiriladi. Aynigsa, ipak qurtining yuqumli kasalliklari targalgan
joylarda qurt bogish mavsumi oxirida o'tkaziladi.

Zararsizlantirish usullari har xil bo'lib, pi llachilik obycktlari, asosan,
kimyoviy usul bilan dezinfeksiya gilinadi. Kimyoviy moddalar bilan
dezinfeksiyalanganda erigan modda zarraehalari mikroorganizmlarning
hujayra qobig'i va pardasi orqali shimilib, hujayra ichiga kiradi va uning
ichidagi komponentlar bilan reaksiyaga kirishib uni o'ldiradi.

Kimyoviy dezinfeksiyalovchi moddalar juda ko'p bo'lib, ular tarki-
bida xlor, formaldegid, fenol, ammoniy, og'ir metallar bo'lgan moddalar
kiradi. Ipakchilik sohasida bizda va chel mamlakatlarda dezinfeksiya uc-
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bun, asosan, formalin qo‘llaydilar. Pillachilikda binolarni ham formalin
bilan dezinfeksiya gilinadi.

Formalin formaldegid gazining suvdagi eritmasi bo‘lib, zavodlarda
36-40% konsentratsiyasi ishlab chigariladi. Odatda, inkubatoriya xonala-
rini va qurtonalami zararsizlantirish uchun 4% li eritmasi ishlatiladi. Uni
tayyorlash uchun bir litr formalinga gancha litr suv go‘shish kerakligini
quyidagi formula bilan aniglanadi:

S =
Yy
bu yerda: S-1litr formalinga solinadigan suvning miqdori;

x-zavoddan olinadigan formalinning konsentrasiyasi; y-kerakli ishchi
eritmaning konsentratsiyasi.
Masalan: 36%]li formalindan 4%]li eritma tayyorlash uchun

4
demak, 1litr 36% formalinga 8 litr suv solish kerak. Formalinning kerakli
konsentrasiyadagi ishchi eritmasi xuddi shunday tayyorlandi.

Formalin bilan dczinfeksiyani eng ta’sirchanligi xonaning harorati-
ga va namligiga bog‘lig bo‘ladi. Agar xona past haroratda ya’ni
15-160S da formalinning ta’siri bakteriyalarga kuchsiz ta’sir ko ‘rsatadi.
Ta’sirchanlik yuqgori haroratda 20°S da namlik 70% bo‘lganda formalin-
ning ta’sirchanligi yuqori bo'ladi.

Troiskaya va boshqalar ipak qurti bogiladigan xonalami 4% li forma-
lin bilan (bakteriyalar bilan zararlangan joylar) dezinfeksiya gilinganda
uning samaradorligini aniglaganlar.

Qurtxonalarni bogishdan oldingi dezinfeksiya gilingandan keyingi
havodagi bakteriyalarni 60 marta kamayishi, devor yuzasida esa 3 marta
kam bo'lishi aniglangan bo‘lsa, qurt bogish davrida 30 kun mobaynida
havoning 1 m3 ida 14 marta ya’ni 114 ming mikrob hujayrasi ko'paygan,
devorlarda 9 marta, so‘kchaklarda 4 marta ko ‘paygan.

Bakteriya hujayralarining bunday ko‘payish sababi ko‘plab barglar
bilan tarqgalishi, qurt axlatlarining ko ‘payishi, sanitar holatlarga rioya
gilinmaganligini natijasi bo ‘Igan.

Yakuniy dezinfeksiya qgilinishi natijasida binodagi havo baktcrivalar-
ni miqgdori 142, devor yuzasida 145. so‘kchaklarda esa 130 marta ka-
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maygani aniglangan. Yadro poliedrozi virusini o‘ldirish uchun formalin-
ning 4% li eritmasida 24°S da 15 dagiqa zararsizlantirish kifoya.

Formalinning samaradorligi pebrina kasalligini qo‘zg‘atuvchi sporaga
ta’sirini 1980-yillarda Kagava tomonidan o‘rganilgan. Nozema
sporasining o ‘lishi fonnalinning konsentrasiyasiga va muhit haroratiga
bogliq bolgan. Formalin konsentratsiyasining oshirilishi formalinning
ta’sir vaqti gisgarishi kuzatilgan.

Masalan: 2-4% li formalin 20°S haroratda 16 minut davomida ta’sir
etsa, 8% li formalin 25°S haroratda 4 minutda sporaning o°‘limiga sa-
bab boiadi. T.Yanagata esa aspergillus avlodi zamburuglarini for-
malinga chidamlilik darajasini o‘rgangan. Aspergillus flavus-oryae
zamburuglining biomassasidan (miseliyidan) ferment olinib spirtda va
sulfat ammoniyda biroz tozalab uning faolligini tekshirganda fonnalin-
ning faoliyatiga nisbatan bir gancha yuqori bolgan.

Kalsiv gipoxlorid ham dezinfeksiya uchun ishlatiladigan xlorli birik-
ma boiib, binolami, asbob-anjomlami, molxonalami zararsizlantirishda
(tibbiyot va veterinariya) amaliyotida 2% li eritmasi ishlatiladi. Buni
2%Ii eritmasini tayyorlash uchun 200 grainm kalsiy gipoxlorid 100 litr
suvda eritilib, so‘ng eritmaga ammiakli selitra qo'shilib aralashtiriladi.

Xloramin - bu modda ham dezinfeksiya uchun ishlatiladigan modda
boiib, quyidagicha ishchi eritma tayyorlanadi. Bunda tarkibidagi xlor-
ning migdoriga garab, uning konsentrasiyasi har xil boiadi. Ishchi eritma
tayyorlash uchun 200 gr xloramin 10 litr suvga solinib, yaxshilab ara-
lashtiriladi va keyin xloramin migdoriga ammiakli selitra solinadi (tay-
yorlangan eritma ikki soat davomida ishlatilishi kerak).

Xloramin oq yoki sarigroq kristal kukun boiib, sifatli dezinfeksiya
uchun universal modda hisoblanadi. Xloramin bakteriyalaming vegeta-
tiv formalariga, 10% li eritmasi esa sporali bakteriyalarga kuchli ta’sir
giladi. U suvda yaxshi eriydi, quruq holda juda yaxshi saqglanadi. Bir
vaqtlar xloramin sibir kuydirgisiga qgarshi qollanilgan. Virus kasalligiga
qarshi 2% li xloramin bilan birga 2% li xlorli eritma yoki ammoniy nitrat
kuchli aktivator boiib, pebrina sporasiga ham qarshi ishlatiladi. Xlora-
min metalli asbob uskunalarni zanglatadi, metal bo‘yoqlami parchalab
ko‘chirib yuboradi, shuning uchun ham dezinfeksiya uchun formalin
moddasini ishlatishga to ‘g ‘ri keladi. Xloramin eritmasi inson salomatligi
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uchun, hayvonot vajumladan, ipak qurti uchun ham zaharli hisoblanadi.

Dezinfeksiyaga ishlatiladigan barcha kimyoviy moddalar mexanik
purkagichlar yordamida purkalib, xonalaming eshik va derazalari mah-
kam bckitiladi.

Sellyulyar urug‘ tayyorlash va uning ahamiyafi

Hozirgi zamon urug'chilik stansiyalari oldiga qo‘ygan vazifalaridan
biri shundaki, bunda kapalaklar go'ygan tuxumlarni yoppasiga mik-
roskop ko'rigidan o'tkazishdan iboratdir. Urug" tayyorlash bo'yicha
ko'rsatmalarga, asosan, tuxumlarni fagatgina pebrina kasalligiga garshi
tekshirish emas, balki boshqgakasalliklarni bor yo“‘gligini ham tekshirish-
ni magsad qilib qo’ygan. Masalan, kapalaklarning tartibsiz qo‘ygan tu-
xumlarida bakteriyalar borligi aniglangan.

L.Paster davridayoq kapalak tanasida bo'lgan bakteriyalar ipak qur-
tining keying! avlodini ham kasallantirishiga sabab bo'lganiigi aniglan-
gan. Kapalak tanasidagi bakteriyalaming paydo bo‘lishida uchta sabab
bo'lib, birinchidan, lichinka davrida tanasida qolgan bakteriya kapa-
laklik davridagi fiziologik holat pasaygan vaqtda kapalak ichida rivoj-
lanib ko'payadi. Jkkinchidan, kapalak o‘ligidagi bakteriyadan targaladi.
Uehinchidan, kapalak o'ligidagi bakteriyalar nam, zax, yomon shamol-
latilgan xonalarda ko‘payishga imkon tug'iladi, lekin kasallik urug‘dan
deyish giyin, chunki urug‘ning ustki qobig‘iga har xil sabablarga ko‘ra
saprofit bakteriyalar, stafilakokk, sporali bakteriyalar yopishib, uning
yuzasi zararlangan bo‘lishi mumkin. Zararlanishning yana bir inanbai
alohida xaltachalarda saglanadigan kapalak o' liklari bilan birga urug‘va
changlar boiib, urug‘ni yuzasiga yopishgan bo'lishi mumkin.

Umuman, bakteriyalaming urug' yuzasida bo'lishi ipakchilikda un~
cha xavfli bo'Imasada, (pebrina, sarig va muskardinalarga nisbatan)
yosh davrida qonchirishi - septisemiya (Vect. Prodiyogum) kasalligini
go'zg'atuvchisi bo'lishi ancha xavfli hisoblanadi.

Agar tuxum inkubatsiyadan oldin kuchli zararlangan bo'lsa, qurtning
birinchi yoshdagi o'limi sababini aniglash giyin bo'ladi.

Kapalakni muskardina kasalligi bilan zararlanishi juda kam bo'ladi.
Ammo zamburug'ning sporasi tuxum qobig'ini teshib, ichiga o'tadi
va embrion o'limiga sabab bo'ladi. Agarda ipak qurti urug'chilik kor-
xonalarida 3% muskardinali urug' bo'lsa, butun partiyaning urug'i
kuydirib yuboriladi. Umuman, tuxumlarni mexanik tozalash, yuvish



natijasida uning ustidagi har xil mikroorganizmlar yo‘qoladi va ko ‘pgina
kasalliklardan holi bo'ladi. Eng yaxshi natija bo‘ladigan narsa bu urug'
yuzasini dezinfeksiya qilishdir.

Yaponiva olimlarining ko ‘rsatmalariga asosan, urug‘ni (tuxum) no-
yabr yoki dekabr oylarida yoki uni jonlantirishdan, ya’ni inkubasiyadan
oldin (bahorda) dezinfeksiya gilinadi, buning uchun qurt urugh 2-3%
li formalin eritmasiga 20-30 minut solib qo‘yiladi (2% 30 min, 3% 20
min). Ayrim ma’lumotlarga qaraganda, 70 min 2% lormalin eritmasida,
50 min 3% formalin eritmasiga (harorat 100S) solinib, keyin u suv bilan
20-25 dagiqada yuvilganda ham qurt urug'iga zararli ta’sir gilmagan.

Yaponiyaliklar NgSI sublimat o‘ldirilgan simob bilan dezinfeksiya
gilishni man etadi, ammo Kazarova tajribasida 0,1-0,2% eritmali subli-
mat (8 minut 30° haroratda) urug‘ning jonlanishiga ta'sir gilmagan.

Italiyalik olimlar muskardinaga garshi tuxumni 5% li lizaform yoki
0,Isiiblimatga bir necha minut solib turilsa, bundan tashqari xlorid kislo-
taning 1,129 solishtirma zichlikdagi eritmasiga (8 minut 30°S haroratda)
solinsa, urug‘ qobig'i barcha patogenlardan tozalanar ckan degan fikrga
kelishgan.

Qishlog xo‘jaligi vazirligi tomonidan tasdiglangan sanoat ipak qurti
urug‘larinitayyorlash bo'yicha uslubiy qo'llanmasiga asosan, urug‘chilik
korxonalarida 3% formalin bilan 50-60 min dezinfeksiya qgilinadi, keyin
esa suvda 25-30 daqgiga yuviladi.

Ayrim olimlar tuxum yuzasini har xil antibiotiklar bilan dezinieksiya
gilishni tavsiya ctadi. M: Kirichenko ILA. (1977) tuxumni (urug®) eritro-
misin bilan (Strcptomuces eruthreus) ishlashni tavsiya qiladi. Bunda
eritromisinning 2miIn konsentratsiyasini 1 litr suvda eritilib, 45 daqiga
ishlov beradi, natijada 97,5% kasallik yo‘qoladi.

O'zbekiston va Ukraina olimlari T.B.Aretinskaya, I.M.Azimjonov
(1981) patulin antibiotigi bilan (Asr clavotus), Kirichenko (1982) kana-
misin antibiotigi bilan dezinfeksiya (0,2% eritma 2 min 1litr suv) gilinganda
yaxshi natija bergan va Ukraina urug‘chilik korxonalarida qo'llanilgan

Sellyulyar urug’chilikning mohiyati
Hozirgi vaqtda urug'chilikning gat’iy sxemasi taslikil gilingan bo'lib,
respublikamizning ko'pgina urug'chilik zavodlarida go'llanilmoqda.
Urugl tayyorlashning gat’iy ketma-ket sxemasi bo'yicha naslichilik
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ishlari yoiga qo'yilgan. Tut ipak qurti urug'chilik korxonalarida va
naslchilik stansiyalarida nasldor pillalardan chiggan urg'ochi va erkak
kapalaklari kombinasiyalar yo'li hilan chatishtirilib urug* tayyorlanadi.
Bu yerda birinchi marotaba tanlab mikroskop ishlari inkubatsiya oldidan
pebrina sporasini aniglash bo'yicha lzlanishlar olib boriladi. Urug'ning
har hir qutisi mikroskopda tekshiriladi, bundan tashqari rivojlanishdan
orgada golgan qurtlar ham gaytadan tekshiriladi. Tekshirish 3 yoshdan
boshlanadi. Agarda pebrinoz qurtlar topilsa kuydriladi hamdaetajerkalar,
boquv xonalari, asbob-uskunalar va territoriyalar dezinfeksiya gilinadi.

Urug'chilik zavodiga tushgan pillalar gorapo‘choq chigishiga garab,
hosiliga garab baholanadi. Bunda qorapo'choq pillalar bulun partiya-
ning 1% dan oshmasligi kerak. Qabul gilingan har bir pilla partiyasi mik-
roskopik tekshiruvdan o'tkaziladi. Bu g'umbakning dastlabki tekshiruvi
deb ataladi.

Buning uchun har bir partiyadan 100 tadan pilla olinib, inkubasiya
gilinadi, lo'lig g'umbakka aylanguncha, ya’ni ko‘zi gorayguncha, keyin
har bittasini hovonchada czib, buyum oynaehasiga distirlangan suv to-
mizilib ku/atiladi. Agar kuzatuvda pebrina sporasi topilsa, unda o'sha
pilla partiyasi kuydiriladi. Ikkinchi marta tekshiruv esa, kapalakning bi-
rinchi chiggan kuni (ikkinchi kunga o'tmasdan) har bir pilla partiyasidan
chiggan 100 ta kapalak tanlab olinib, (erkagi) ganotidan boshqa joyini
hovonchada ezib, yana mikroskopda ko'riladi. Pebrina sporasi bunda
ham chigsa bu partiya ham kuydiriladi. Kapalakning keyingi tckshiru-
vi, ularni izolyatsiya gilinmasdan oldin kuzatiladi, bunday kapalaklar
urug'chilikgayaraydigan bo'lib. ularning izolyatsiyame’yori aniglanadi.
Izolyatsiya me’yori quyidagicha bo'ladi. Sellyulyar urug' tayyorlashda
tekshirilgan partiya 0-1% gacha zararlangan bo'lsa, bitta xaltachaga 3 ta
kapalak, 2.-3% kasallangan bo'lsa 2 tadan kapalak, 3% dan ortiq bo'lsa
har bir xaltachaga bittadan kapalak solinadi.

L.Paster tomonidan ishlab chigilgan urug' tayyorlashning sellyulyar
usuiining mohiyati shundan iboratki, har bir tuxum go'ygan kapalak mik-
roskopda tekshirilib, agarda unda pebrina sporasi yoki boshga kasallik
go'zg'atuvchilari bo'lsa ularning tuxumlari yo'qotiladi. Buning uchun.
har bir kapalak bitta alohida xaltachaga solib ular tekshiriladi. Agarda
kasallanish darajasi past bo'lsa, kapalaklar 2,3ta yoki 5 tagacha xalta-
chaga solinib, bu kapalaklar hovonchada ezilib, mikroskopda kuzatiladi.
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Bunday mikroskopik tekshirishning har xil usuilari boMib, urug'chilik
korxonalarida har bir kapalak ikki marta mikroskopik tekshiruvdan
o ‘tkaziladi, oldin kapalakning qorin gismi keyin nazoral sifatida bosh va
ko ‘krak gismi kuzatidi.

Ma’lumki, pebrina kasalligining qo‘zg‘atuvchisi rivojlanish davri-
ning spora davriga o'tgandagina uni 600 marta kattalashtirgan ho-
latda mikroskopdan kuzatiladi. Xuddi shuniugdek, sariqg kasalligining
ko ‘zg“‘atuvchisi virus tanalarini, ya’ni ko‘p qgirrali viruslami, muskardina
kasalligini go‘zg‘atuvchi zamburuglmiseliylarini ko ‘rish mumkin.

Urug‘chilik korxonalarida har xil kasalliklaming oldini olish uchun
quyidagi nugsonlarga e’tibor berib, ularni yaroqsiz deb hisoblashni talab
gilinadi:

1) gismanjonlangan urug' to'plamlari.

2) gisman olalanmagan urug' to'plamlari.

3) shikastlangan urug’ to plantlari.

4) xaltachadagi kapalaklar maydalanib ketgan bo ‘Isa.

5) kapalagi nugsonli xaltachalar.

6) qurigan urug' to plamlari.

Bunday nuqgsonli urug* to‘plamlari va xaltachalarning migdori ko
ozligidan gat’iy nazar yaroqgsiz deb garash kerak.

Saralash vaqtida ishchilar tomonidan har bir partiyadan kamida 200
ta xaltachadan namuna olinib, saralab sifati tckshiriladi. Agarda nugson-
li urug" to‘plamlari 2% dan ko‘p boMsa, bu partiya gayta tckshiriladi.
Saralangan urug‘lar to‘plarnlarini mikroskopda tekshirish ishlari ikki
bosgichda amalga oshiriladi:

1. Mikroskopda ishlovchilar tomonidan bajariladigan yalpi mikros-
kopda tekshirish o ‘tkazish.

2. Nazoratchilartomonidan bajariladigan nazorat tekshirish o ‘tkazish.

Yoppasiga mikroskopda tekshirish. Xaltachalardagi har bir kapa-
lak olinib, ikki bo‘lakka qorin, bosh, ko‘krak gismlarga ajratiladi, agarda
bitta xaltachada Zta kapalak bo‘lsa, ularning qorin gismi olinib hovon-
chada (suv tomizib) yaxshilab eziladi, bosh ko‘krak gismi esa gaytadan
tekshirish uchun xaltachaga solinib qo ‘yiladi.

Tekshiruv tartibi quyidagicha bo‘ladi, bunda kapalakning tanasi so-
lib ezilgan hovonchani va ulardan shu kapalaklar solingan xaltachalar
tekshiruvdan o‘tkaziladi. Kapalak ezilgan xovonchadan shisha tayoq-
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cha yordamida bir tomchi olib buyum oynasi chuqurchasiga shunday
go'yiladiki, bunda tomchi buyum oynasi chuqurchasida qoplagich oyna-
da osilib turishi kerak. Bundan tashqari, kuzatilayotgan preparat ezilgan
tomchi holatda kuzatiladi.

Bu kuzatish jarayonida pebrina sporasi kuzatilmasa, preparat oy-
nasidagi ikkinchi preparat kuzatiladi, agarda bu preparatlarda pebrina
sporasi borligi taxmin gilinsa, shunga legishli hovoncha va xaltacha
olinib, maxsus idishgajoylashtirilib, ular keyin alohida zararsizlantirila-
di (dezinfeksiyalanadi), kuzatish davomida pebrina sporasi topilmasa
kcyingi preparatni kuzatishga kirishiladi.

Mikroskopning kuzatish maydonida boshqa har xil mikroorganizmlar
ham bo'lishi mumkin. Masalan zamburuglmiseliylari, ko'p girrali virus
tanachalari uchrab turishi va gumon qilinishi mumkin, bunday hollarda
ham urug‘laming hammasi yarogsizga chiqgarilib ular yo‘qgotiladi.

Kapalaklaming nazoratchilar tomonidan tekshirilLshl. Kapa-
laklarni mikroskopik tekshiruvdan o'tkazgandan keyin sog‘lom deb hi-
soblanganligi uchun gaytadan nazorat gilish uchun barcha texnologik
jarayonlar amalga oshiriladi, bunda kapalaklaming bosh, ko'krak gismi
bir neeha xaltaehadan olib (10 ta kapalak bosh ko‘krakdan oshmasligi
kerak) hovonchada eziladi. Demak, har bir xaltachada ikkitadan bo'lsa
5ta xaltaehadagi bosh ko'kragini tekshirish mumkin.

Agarda pebrina sporasi topilsa, 5 ta xaltaehadagi 10 ta bosh
ko‘krakning Itasi kasallangan bo'lsa ham 5ta xaltaehadagi urug'ni
yo'qotishga to'g'ri keladi, ya’ni bitta kapalak urug'i deb 9ta sog'lomini
yo'gotiladi, bu nobudgarchilik hisoblanadi. Shuning uchun bir neeha
xaltachalar choki bo'yicha ochilib alohida idishga solinadi undan bosh,
ko'krak va ganotining qoldiqglari ajratib, olinadi. Bular yaxshilab ezilib
maydalanadi, kontrol tekshiruvdan o'tkaziladi. Kontrol tekshiruvchi
bitta buyum oynasiga 3 tadan ortig bo'Imagan preparat tayyorlab, har
bir preparat kamida 10 joydan digqat bilan kuzatiladi. Agarda pebrina
sporasi bo'lsa, idishga solingan urug' va qog'ozdagi urug' to‘plamlar
maxsus idishga solinadi va barcha asbob-anjomlar zararsizlantiriladi.

Sellyulyar usulda urug' tayyorlashda urug'larning kasalligini aniglash
uchun xaltachalardagi kapalaklaming hammasidan preparat tayyorlana-
di. Agar pebrina sporasi topilsa, demak kapalaklar ichida birontasi kasal-
langan hisoblanadi. Bunda tekshirilayotgan partiyaning kasallik foizini
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aniglash kerak bo‘ladi. Bu tekshirish kasallik juda kam bo‘lganda uning
yuzdan bir, hatto mingdan birini taslikil gilgandagina kasallanish foizi
aniglanadi.

Pebrina bilan kasallanish foizini hisoblash uchun partiyada 5 tadan
kapalak solingan 2000 ta xaltacha bolsa mikroskopda tekshirilganda
bitta kasallangan preparat topilsa, demak bitta partiyadagi 10000 ka-
palakka bitta kasal kapalak to‘g‘ri keladi. Mikroskopda tekshirilganda
kasallik = loizi 0,01% ekanligi aniglanadi (31-rasm).

Sellyulyar usulda barcha partiyalarni mikroskopda tekshirish tamom
bo‘lishi bilan kontrol tekshirish 1 noyabrdan kcchiktirilmay tamomlani-
shi lozim. Mikroskopda tekshirish vaqtida urugl to‘plamlarining bir
foizida kasallik topilgan paniyalar kontrolga jo ‘naliladi. Kasallik bun-
danko‘p bolgan urug" partiyalari kuydiriladi. Odatda sellyulyar usulda
tekshirilganda partiyaning kasallanishi 0,6 dan 1% gacha bo‘lganda 4
tadan, 0,1 dan 0,5% gacha 6 tadan, kasallik bo‘Imaganlaridan 8 tadan
kapalaklar olinib, hovonchalarda ezilib, hovonchadan tomchi olinib.
preparat tayyorlanadi va har bir preparatni 10 ta joyi tckshiriladi. Agar
pebrina sporasi topilsa, xaltachalar kuydirib tashlanadi.

Mikroskopda tayyorlangan prcparatni
600 katlalikda ko'rish Mikroskopda ko‘rish uchun 2.600 tczlikda 3
preparat tayyorlash min.sentrifugadan o4kazish

31-rasm.Selyulyar usulda urug‘ tayyorlash texnologiyasi.
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IPAK QURTINING KASALLIKLARIGA QARSHI
KI'RASH CHORALARI

a) Pebrina kasalligiga garshi kurash choralari

1. Avvalambor, pebrina kasalliklaridan holi bo'lgan qurt urug‘larini
tayyorlash, ya’ni naslli qurtlar parvarishlanayotgan paytda 3-yoshboshi-
dan har bir qurtxonada rivojlanishdan orgada qolgan qurtlar 30-40 do-
nasi mikroskopda tekshiriladi, agarda pebrina kasalligini qo‘zg‘atuvchi
sporalar aniglansa, bu qurilardan olingan urug'lar nasiga xofjalikdan
gabul gilinmay, g‘umbagi o‘ldirilib sanoatga topshiriladi. Keyin har bir
xojalikdan gabul gilingan pilla partiyaiaridan g‘umbaklik, kapalaklik
davrlarida tekshiriladi.

Urug‘lar olinib, vuvilib, quritilgandan so‘ng urug* partiyaiaridan na-
muna olinib, bu namunalar jonlantirilib, mikrotahlil gilinadi. Agar har
gaysi rivojlanish davrida pebrina sporasini borligi anigqlanmasa, bun-
dan keyin urug*‘ partiyalar sog‘lom hisoblanib, naslli, sanoatbop pillalar
tayyorlash uchun xofjaliklarga tarqgatiladi.

2. Ei.F.Poyarkov (1945) pebrinaga qarshi biologik usulda pil-
la g‘umbagini 33,3-34,30S haroratda ushlash yaxshi natija bergani
to‘g‘risida ma’lumot beradi. Olim tomonidan ipak qurtining pebrina
kasalligi bilan kasallangan pillalar 7-8 kun 340 haroratda har kun 16 soat
ushlanib turilgan, 21 0S haroratda esa 8 soat ushlash tavsiya etilgan.

Bu usul bilan ipak qurti urug‘ini (tuxum) (B.A.Astaurov va boshqa-
lar) termoterapiya bilan ishlov berishni tavsiya gilgan va bu usul gruziya
urug‘chilik korxonalarida go‘llanilgan. Xullas, termoterapiya kasallan-
gan qurtlarni atroflicha sogMomlanishiga ijobiy ta’siri fagatgina nozema
kasalligini qo‘zg‘atuvchisiga ta’sir gilmasdan boshqga bir gancha kasallik
gqo‘zg‘atuvchi sodda hayvonlarga ham ta’sir etib ipak qurtini zararsizlan-
tiradi.

3. Qurt bogish davrida xo‘aliklarda jaydari qurtlar boqilishiga
ruxsat bermaslik kerak. Chunki bu qurtlar nazoratdan o ‘tmagan bo ‘ladi.
Qurt bogish davrida tut odimchisi boMgan joylardan barg tayyorlamaslik
kerak. Bunday barglar bilan qurtlarni oziglantirish pebrina kasalligini
kelib chigishiga sabab bo‘ladi.
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Kimyoterapiya termoterapiya usuliga nisbatan virus kasalliklariga
garshi kurashda ancha giyinchiliklar tug'diradi, termoterapiya usuli bi-
lan kasalliklarga qarshi kurashda ko‘pgina olimlar ipak qurtining virus
kasallikiga garshi 1969-yil Yamaguti, 1977-yil Inoue virus flyasheriya-
siga garshi, N.Vatanabe va Tanaka ko‘k qurt tunlamining yadro poliedro-
ziga qgarshi issiq haroratning ta’sirini sinab ko ‘rishgan.

Virus flyasheriyasiga garshi haroratni bir sutka davomida 25-32°S
ushlab turish yaxshi natija bcrmagan. 36-380 haroratda esa 24-48 soat
yoki 400S 7 soat ushlab turilganda kasallikning rivojlanishiga salbiy
ta’siri o'rganilgan. Harorat 250S kasalliklangan oziq bilan bogilgan bir
gumh ipak qurtlari 18 soat ushlangan, boshqga ikkinchi guruh qurtlarda
esa harorat 350S bogilgan qurtlar sinab ko‘rilganda birinchi guruhdagi
qurtlar sakkiz kunda o ‘lgan. Ikkinchi 350S bogilgan qurtlarda 4-5 kun-
gacha kasallik alomatlari aniglanmagan, Ickin bu gumhdagi qurtlaming
ayrimlarigina kasallanganligi aniglangan.

b) Sariq kasalligiga garshi kurash choralari.

1 Urug‘chilik korxonalarida sariq kasalliklardan xoli bo‘lgan naslli
urug'lami tayyorlash lozim, aks holda korxonaiarda naslli urugiarda
sariq kasalligi paydo bo‘lganda pillalar urug‘chilik korxonalariga emas,
tuman pillaxonalariga topshiriladi.

2. Qurt urug‘larini inkubatsiya gilish davrida va qurtlarni parvarish-
lashdan yuqori harorat va yugori namlikka yo‘lqo‘yilmaslik kerak. Qurt
urug‘lari inkubatsiya gilinayotganda namlik 80% dan yuqori bo‘lsa,
bunday urug'lardan chiqgan qurtlar sarig kasalligiga moyilligi ortadi.
Qurtlar parvarishlanayotgan vaqtda ayniqgsa kichik yoshlarida harorat va
namlik yuqori bo'lsa qurtlar sariq kasalligiga tez chalinadi.

3. Qurtlarga salgin va soya joylarda rivojlangan to‘yimliligi past
bo‘lgan, surunkasiga so‘ligan oftobda qolib kctgan va shuningdek, xlo-
rofilga boy bo'Imagan barglar berilsa qurtlar sariq kasalligiga chalinadi,
shuning uchun ipak qurtiga so‘limagan, kasallanmagan barglar berilsa
ko‘zlagan magsadga crishiladi.

4. Qurt boqgish davrida qurtlar har xil hasharotlardan, ya’ni sariq
kasalligini yuqtiruvchi pashshalardan, suvaraklardan saqglash lozim, qurt
boquvchini va qurt bogishda doir bo‘lgan odamlar ham sarig kasalligini
tarqalishida muhim rol o'ynaydi.
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v) Muskardina kasalligiga garshi kurash choralari. Ipak qur-
tining tosh kasalligiga garshi ipakchilik ilmiy tekshirish institulining
xodimlari tomonidan usullar ishlab chiqilib, bir neeha bor tekshirilib,
ishlab chigarishga tavsiya gilingan. Bu usul ipak qurtining tosh kasal-
ligidan holi qgilib, kasallikni targalishiga yo'l go'yilmaydi va uni oldini
oladi. Agarda qurtxonadagi qurtlar tosh kasalligiga chalingan bo‘lsa,
qurtlar va asbob-uskunalarni 1% faollashtirilgan monoxloramin eritmasi
bilan dezinfeksiya gilinadi. Ilitr eritma 3-4 metr kvadrat erga purkaladi.
Bundan tashqari, asboblar etajerkalar va pollar 2% formalin eritmasiga
shimdirilgan latta bilan artib chigiladi.

g) Bakteriya kasallikiariga garshi kurash choralari. Qon
chirish, o‘lat kasalligi paydo bo‘lganda fagat sogiom qurtlarni yangi
solingan barglarga ilashtirib olib boshga oldindan tayyorlangan xonaga
olib chigiladi. Qon chirish kasalligi paydo boigan xonalarda xona tez-
tez shamollatib harorat 1-20S pastga tushiriladi. Ligqoq kasalligi paydo
bo‘lganda esa qurtlarga 1% penisilin eritmasi purkalgan barglar bilan
oziglantiriladi.

Demak, penisilin eritmasi purkalgan barglar bilan bogilganda, liggoq
kasalligi mutloq yo‘q bo‘lib, pilla hosildorligi oshganligi aniglangan.

e) Qurt urug‘lariiii dezinfeksiyalash. Urug'chilik korxonalarida
urug‘ tayyorlash paytida urg'ochi kapalaklar solingan xaltachalar max-
sus omborlarda saglanayotgan payllarda xonalar o'z vaqtida shamolla-
tdmasa va havo almashtirilmasa, ayrim kapalaklar bakterial kasalikka
chalinib, nobud bo‘lib tashlagan urug‘ini illoslaydi. Bunday urug'larni
saralashdan o ‘tkazgan paytda ulami ajratib olinib, 2-3% formalin eritma-
sida dezinfeksiyalanadi, ya’ni urugMar formalinning 2% eritmasida, 30
dagiga 3% eritmasida esa 20 dagiqga ishlov berish tavsiya etiladi. Shun-
dan so‘ng urug‘lar ogar suvda yarim soat yuvib quritiladi.

d) Qurtxonalarni dezinfeksiyalash. Ipak qurtining kasallikiariga
garshi kurash olib borishda birinchi navbatda profilaktik usul, ya’ni ipak
qurtida tabiiy chidamlilikni oshirish bo'lsa, ikkinchidan sanitariya, gigi-
yena qoidalariga rioya qilishdan, qurtxonada kasalliklarni qo‘zg‘atuvchi
mikrorganizmlarga qarshi kurash olib borishdan iborat. Qurt bogishda
dezinfeksiyalash ishlari 3 muddatda olib boriladi.

1 Dastlabki dezinfeksiya, ya’ni qurt bogishdan oldin bogishga
tayyorgarlikni olib borish bilan asbob-uskunalar, kimyoviy dorilar bilan
dezinfeksiya qilinadi.
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2. Qurtbogish davrida ayrim kasalliklar paydo boigan vaqtda qili-
nadi.

3. Dezinfeksiya pillalar terib topshiriigandan so‘ng g‘analardan to-
zalanib, 4% formalin eritmasi bilan xona dorilanadi.

Kasai qurtlarni boqish davomida davolash. Davolashning asosiy
maqsadi ipak qurtini ichki va fiziologik funksiyasini me’yoriga keltirish,
ya’ni sog‘lomlashtirishdir. ipak qurtini kasalliklariga garshi davolash an-
chagina inurakkab boiadi, chunki ular gisqagina vaqt ichida kasalliklar-
ga uchrab nobud boiadi. Shunga qaramasdan ularni bogish jarayonida
maium bir tadbirlarni goilash magsadga muvofigdir. Kasallangan qurt-
larni boshlangich etaplarida, ya’ni qurt tanasida bakteriyalar rivojlan-
masdan oldin dorilami ozigasiga qo'shib berilsa, bu fagatgina davolash
emas, balki kasallikni oldini olishda profilaktik tadbir ham hisoblanadi.

Ipak qurtlarini boqish jarayonida profilaktik davolash ishlarida
penisilin ishlatiladi va uni bir foizli suvdagi eritmasini qoilash ipak
qurtlarni 90,3% hayotehanligini saqlab qolish mumkin.

Ipak qurtlaming yupga gqavatli kutikula gatlami ishonchli himoya
vazifasini bajaradi, ya’ni teri orgali organizmga har xil kimyoviy modda-
lar o ‘tavermaydi. Tajribalar shuni koisatdiki, ipak qurtining kutikulasi
orgali davolash imkoni boimagan. Farmasevtikadagi ko‘pgina modda-
lar ipak qurtining patogen organizmlariga garshi sinab ko’rilishiga gqa-
ramasdan hozirgi vaqtda davolash preparatlari juda kam. Ayrim tajriba-
larda ipak qurtining yuqumli kasalliklar natijasida oiimi oldidan dori
moddalari ishlatilib, ulaming foydali tomonlari o'rganilgan, jumladan
sulfanilamid preparatlari ipak qurtining ichak kasalliklariga garshi isb-
latilgan. Ayrim olimlar o‘zlarining tajribalarida ipak qurtini bogishda
ozig‘iga levomisetin qo‘shib berishganda, ichak kasalliklariga sezilarli
darajada ta’sir ko‘rsatgan.
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Ipak qurtining kasalliklarga kurash choralari bo‘yicha Baliq skcl-
eti organayzerini toidiring

Kasallik turlari

Kurash choralari

Nazorat savollari:

1 Dezinfeksiya qilish usullari ganday boiadi?

2. lpakchilikda zararsizlantirish uchun qo‘llaniladigan asosiy mod-
da nima?

3. Qurtxonalarni zararsizlantirishda gaysi kimyoviy moddalar ish-
latiladi?

4.  Sellyulyar urug' tayyorlashning ahamiyati nimada?

5.  Kimyoviy dezinfeksiya ganday talablami o‘z ichiga oladi?

6. Formalin ganday olinadi va uning neeha loiz eritmasi ishlati-

7. Dezinfcksiyaning kuchi nimaga bogMiq?
8. Ipak qurti urug‘ini dezinfeksiya qilish ganday bo'ladi.”
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IX BOB. IPAK QURTINING ZARARKIINANDAI.ARI

Hayvonot olamining turli sistematik guruhlariga mansub zararkunan-
da organizmlar ipakchilikning hosiliga va sifatiga ma’lum darajada zarar
keltiradi. Bunday organizmlarning keltiradigan zarari pillachilikning
ma’lum bir boiimlarida kattagina zarar keltirishi mumkin. Masalan:
urug‘chilik korxonalarida saqlanadigan ipak qurti kapalagining tuxum-
lari, xaltachalardagi nobud boigan kapalaklar, sichqonlar va ferixo‘r ha-
sharotlar tomonidan yo‘q boiadi.

Ipak qurtini boqish jarayonida turli xildagi zararkunanda va yirtgich
hasharotlar, o'rgimchaklar, sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuv-
chilar tomonidan katta zarar keltiriladi. Bundan tashqari pillalami quri-
tish davrida hamda ularni saglash mobaynida turli xildagi kemiruvchi
hayvonlar, terixo‘r zararkunandalar keltiriladigan zararlari ham talay-
gina boiadi.

Qurtxonalarda qurtlarni parvarish qilish, bogish jarayonlarida
e’tiborsizliklarga yoi qo‘yilgan vaqtlarda qurtlaming kamayib ketishi,
kichik yoshdagi qurtlaming gisqa vaqt ichidayo‘qboiib qolish sabablari
ham uchrab turishi mumkin. Bunday xollarda zararkunandalarning om-
maviy hujumidan tashqari, qurtlar yo‘qolib golgandan keyingina zararini
bilib golishimiz mumkin. Aynigsa, mayda zax chumolilari faqat qurt-
larga keltirmasdan, hatto inkubatsiya davrida ham ipak qurti urugiarini
tashib ketishi mumkin.

Qurtlaming eng xavfli zararkunandalaridan biri chumolilar hisobla-
nadi. Bulaming respublikamizda 10-15 tnri ma’lum boiib, fagatgina2-3
turigina ipak qurtlarining ashaddiy dushmanlari hisoblanadi.

Chumolilar erta bahorda chigib kech kuzning oxirigacha odamlar
yashaydigan binolar atrofiga uya qurib yashaydi. Ipak qurti uchun ular
eng xavtli hisoblanib, gisqa vaqt ichida yeb, tashib ketadi. Katta yosh-
dagi qurtlarni esa chaqib tashlaydi va oidiradi. Bunday zararkunanda
chumolilarga garshi kurashda:

- Birinchidan, qurtxonalarga yaqin joydagi chumoli uyalarini
yo’qotish, uyalarga sovunli kcrosin eritmasini qo'yish;

- lkkinchidan, qurtxonadagi va inkubatoriyadagi sukchak oyoqla-
rini qurib golmaydigan yopishqoq yelimlar surkash sukchak oyoqlarini
suvli idishlarda sagiash;

126



- Ipak qurtiga zarar keltirmaydigan turli xildagi insektisidlar bilan
ishlov berish kabi tadbirlarni amalga oshirish zarur bo‘ladi.

Ipak qurti pillasining ashaddiy dushmani terixo‘r qo‘ng‘izlaridan
biri dermestes go‘ng‘izi bo'lib, u bahorda tuxum go'yadi, tuxumdan
sertuk qurtchalar chiqib, tez rivojlanib, pillalami teshib, pilla ichidagi
g‘umbakni yeb, U1 yerda qo‘ng'izga aylanadi va boshqga pillalarni ham
zararlaydi.

Terixo'r qo‘ng‘izlarga garshi kurashda pilla tayyorlash davrida yon
atrofni toza tutish, begona o‘tlami yo‘gotish, binolami, asbob-anjomlar-
ni zaharli kimyoviy dorilar bilan dezinfeksiya qilish zarur hisoblanadi.

Keyingi zararkunanda hasharotlardan yana biri arilar hisoblanadi.
Arilar ham bahorda paydo bo'lib, ipak qurtining o'limiga va ular so-
nining kamayishiga sabab boiadi. Zararkunanda arilaming ichida eng
xavflisi yaydoqchi arilar bo‘lib, ularning urg‘ochilari tuxumlarini barcha
kapalak qurtlarining tanalariga qo‘yib, ularning o'limiga sabab bo'ladi.
Zararkunandalar ichida ikki ganotli pashsha va chivinlar ham katta yosh-
dagi ipak qurtlarini chaqgib, yuqumli kasalliklarning targalishiga sabab
bo‘ladi.

Yuqorida ko'rsatilgan zararkunandalami yo‘gotish uchun ularning
uyalarini topib yo'q gilish magsadga muvofiqdir.

Ipak qurtining zararkunandalaridan yana biri bagalar va qurbaqgalar
bo'lib, ular qurtxona tagiga sukchaklardan to'kilgan qurtlar bilan ozigla-
nadi va shu tariga zarar etkazadi.

Ipak qurtlari uchun hasharotxo‘r qushlaming ichida eng xavflisi chum-
chuglar bo'lib, qurtxonadagi qurtlar bilan oziglanib katta zarar keltiradi.
Bunda qushlardan himoyalanish uchun deraza va eshiklar to'rparda bilan
berkitilishi zarur. Deraza darchalariga esa qog'ozdan yasalgan kokillar
osib qo‘yiladi.

Yuqorida keltirilgan zararkunandalardan tashgari ipak qurti bilan
oziglanuvchi sutemizuvchi hayvonlar ham mavjud. Ularga uy sichgon-
lari, kalamushlar va tipratikanlar kiradi. Bu hayvonlar ipak qurti bilan
oziglanib katta zarar keltiradi. Mazkur sutemizuvchilarga garshi kura-
shisli uchun tulgichlar go‘yiladi yoki maxsus preparatlar bilan zaharlan-
gan yemlarni ularning uyasiga tashlangan holda kimyoviy usulda kurash
olib boriladi.
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Bundan tashqari, Yasunisi Kunimi(2012) ] maiumotlariga asosan,
ipak qurtini gonso'ruvchi kanalardan Puemotes tritici kanasi ham katta
zarar keltirishi mumkin ( 32-rasm).

Blepharipa sericariae pashshasi tuxumini tut bargining past tomoniga
go‘yadi va bunday barglar bilan oziglangan qurtlar zararlanib nafas tc-
shiklari atrofkia patologik belgilarni hosil giladi (33-rasm).

Tut ipak qurti tanasiga UZIl pashshasi (Ehorista bombycis)tuxum-
larini qo‘yib undan jonlangan lichinkalari ipak qurtini o‘limiga sabab
bo'ladi. Voyaga ctgan lichinkalari g'umbakga aylanadi f 34-rasm).

Kanalar keltirib chigaruvchi kasalliklar

31-rasm. Puemotes tritici kanasi tut ipak qurti gonini so'nshdan
oldin (chapda) va keyin (o°‘ngda).
Blepharipa sericariae pashshasi !ut ipak qurtiga

Blepharipa sericariae Blepharipa sericariae tuxumini
tut bargini past tomoniga joylashishi
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Blepharipa sericariae pashshasi huju-
mining ta’siri. Nafas olish teshikchalari
atrofidagi patologik bclgilar.

UZI pashshasining (Exorista bombycis) tut ipak qurtini tanasiga
go‘yilgan tuxumlar.

Exorista bombycis pillasi Exorista bombycis g ‘umbagi

Nazorat savollari:
1. lIpak qurtining eng xavfli zararkunandalarini ayting.
2. lIpak qurtining zararknnandalaridan biri UZl pashshasi ganday
zarar keltiradi?

3. Ipak qurtlarining zararkunandalaridan biri terixo'r go‘ng‘izlar ga-
nday zarar keltiradi?
4. lIpak qurtining issiqqonli zararkunandalari ganday zarar keltiradi?

5. Amfibiyalar va reptiliyalar keltiradigan zararini bilasizmi?
6. Zararkunandalardan himoyalanish uchun nimalar gilish kerak?
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X BOB LABORATORIYAAMALIY MASHG‘ULOTLARNI
Q‘TKAZISH UCHUN USLUBIY MASLAHATLAR

Talabalar ‘Ipak qurti kasalliklari diagnostikasi va epizootologiyasi”
fanidan o'tiladigan laboratoriya darslarini bajarishdan oldin bakteriya-
lar, zamburug'lar, viruslar va bir hujayrali kasallik go'zg'atuvchi mik-
roorganizmlar to'g'risida umumiy tushunchalarga ega bo‘lishlari kerak.
Yuqorida ko‘rsatilgan mikroorganizmlar to‘g‘risida o‘rla maktabda
o'tiladigan biologiya fanlaridan o'tilgan darslarda to'liq tushunchalarga
ega bo‘lishgan.

Har bir laboratoriya amaliy mashg‘ulotlarni o'tkazish uchun uni quyi-
dagi gismlarga bo‘lib olib borilishi kerak bo'ladi: kirish mulohazasi, ku-
zatish olib borish usullari va mavzuni mustahkamlash yo'Uari.

Kirish mulohazasi. 0 “‘gituvchi tomonidan olib borilib, o'tilgan rnav-
zulaming nazariy tushunchasini. ya’ni kasallik alomatlari va umumiy
xarakterli belgilari, biologiyasi va ekologiyasi tushuntirib beriladi.

Kuzatish olib borish. Bunda talabalar kasal qurtlarni o‘rganish
uchun, uni yorish, kuzatish olib borish tartibi hamda mustaqil ravishda
kasallikning tashqi va ichki alomatlarini ganday tarzda olib borilishi
o‘qituvchi nazorati ostida o'rganiladi va kuzatiladi.

0 ‘tilgan mavzuni mustahkamlash. Barcha biologiya fanlari kabi
talabalar o'rganilgan ya’ni o'tilgan mavzuga tegishli jarayonlami tahlil
gilib, obyektning rasmini daftariga chizib oladi. Mavzuga tegishli rasmni
chizishdan oldin talaba kasallikning alomatlarini sinchiklab va asosiy
belgilarini o'rganadi. So'ngra zaruriy adabiyotlar bilan tanishib o'z bi-
limlarini mustahkamlaydi va chuqur ko'nikmalar hosil giladi.

Kasallik turlari va patalogik belgilari aniglanib, ulaming ko'rinishi
galam bilan chizilishi shart.

Daftarga yoki albomga chizilgan rasmlardan tashqgari, mikroskopda
kuzatilgan kasallik go'zg'atuvchi mikroorganizmlarning hujayra tuzi-
lishlari, zamburug'lar bo'lsa ulaming vegetativ ineva tanalari ham
amaliyot daftariga chizilib, parazitning lotincha nomi yozib qo'yiladi.
Xullas, chizilgan rasmdagi har bir ko'rinish oddiy galam bilan ingichka
gilib chizilib, izoh ko'rsatkich chiziglari tartib sonlar bilan belgilanadi,
har bir sonning o'ziga izoh berilib daftarga yoziladi. Masalan:

1. Muskardina kasalligini go'zg'atuvchi zamburug'ning konidiya
bandlari;



2. Konidiya bandlaridagi sporalari;

3. Kasallangan qurtning teri gatlami va hokazo.

lloji boricha chizilgan rasmdagi izoh ko'rsatkich chiziglari bir-birlari
bilan kesishmasligi kerak.

1-Laboratoriya ishi
Mavzu: Laboratoriya amaliy mashg‘iiiotlari(la ishlatiladigan as-
boh-iiskunalar bilan tanishish

Kerakli jihozlar: Mikroskop turlari, turli xiklagi lupalar, tayyor prc-
paratlar, hayvonlarni yorish uchun ishlatiladigan pichoq, gaychi, giskich
va ninalar. Mikroskop va lupalarni aks ettiruvchi tablisaiar.

Tanishish obyektlari: oddiy mikroskop, qo‘l lupasi, binokulyar lu-
palar, tayyor prcparatlar

Preparatlar tayyorlash usuli:

Ishning tartibi: mikroskop dastasini o'zingizga qaratib go‘ying.
Buyum stolchasi markazida teshikchaning ustiga kichik obyektivni
to‘g‘rilang va chap ko‘z bilan akulyar orqali garab yorug‘likni ko‘zgu
orqgali obyektivga yo‘naltiring va buni takrorlab o‘rganing.

Mikroskop optik gismida okulyar va obyektiv yo‘llarni birlashtirib
turuvchi tubusga e’tibor bering. Okulyar linzalardan tuzilgan tubus-
ning yuqori gismida bo‘lib, uning katta gilib ko ‘rsatish darajasi yozib
go'yiladi (7 x. 10 x, 15 x). Obyektiv ham 8 x, 20 x, 40 x, 60 x, 90 x
martagacha kattalashtirib ko‘rsatadi. Ragami 90 x boMgan obyektiv im-
mersion obyektiv deb ataladi. Bunda tekshirilayotgan preparat ustiga bir
tomchi kedr moyi tomizilib, 90 x obyektivning uchi moyga sekinlik bilan
tekkizilib, moy gavatini hosil qgilib buyum kuzatiladi.

Mikroskopning mexanik qismi shtativ, buyum stolchasi va mik-
rometrik vintlardan iborat. Shialivning pastki gismi tagasimon tuzilgan.
Yugori gismi mikroskop dastasini ko‘zdan kechiring. Buyum stolchasi-
ning ostida mikroskopning yoritgich gismlari, ko‘zgu kondensor va di-
afragmajoylashganligini kuzating.

Ko'zgu ikki tomonlama bo‘lib, bir tomoni tekis, ikkinchi tomoni esa
botiq yorug‘likni to'plab beradi. Kondensoming vazifasi: uni pastga
tushirib yoki yuqoriga ko'tarib yorug'likni oydinlashtirish yoki xira-
lashtirishdan iborat. Diafragma yorug'likni har xil kattalikda teshikcha-
dan o ‘tkazish uchun xizmat qiladi.
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Qoi lupasining katta gilib ko'rsatish imkoniyati har xil bo'lib. uning
ustki gismiga 2 x, 7 x, 10 x, 20 x kabi raqgamlar yozib qo‘yiladi. Binokul-
yar lupada ikki ko‘z bilan kuzatish mumkin. Uning lupalari shtativga
mikroskopga o°‘xshatib o'matilgan boiadi. Bunday qoi lupalarida
hashoratlar, oigimchaklar va shunga o ‘xshash hayvonlaming ba’zi or-
ganlarini tekshirishda ishlatiladi.

Mikroskopda birinchi marta ish boshlaganda quyidagilarga amal qil-
ish kerak:

1. Mikroskop bilan ish boshlashdan oldin uning tozaligiga e’tibor
berib, kondensor yuqoriga ko‘tarilib kichik obyektiv buyum stolchasi
o ‘rtasiga kcltiriladi.

2. 0 ‘rganilayotgan preparatni katta qgilib ko‘rish uchun 20, 40, 60
ragamli obyektivlar bilan navbatma-navbat kuzatiladi. Kichik obyek-
tilarda kuzatish uchun botig ko‘zguda 90 x ragamli (vogii sistema)
obyektiv bilan kuzatish uchun esa tekis ko‘zgudan foydalaniladi.

3. Mikroskop bilanjuda ehtiyot boiib ishlash kerak, aynigsa, okul-
yar va obyektivlarning linzalari yumshoq oq toza gazlamadan tayyorlan-
gan roinolcha bilan tozalanadi. Agar preparat 90 x obyekli yordamida
preparatga kedr yogi tomizilib kuzatilgan boisa, bu yog* linzada qotib
golmasligi uchun dars oxirida linzani toluol bilan namlangan doka yor-
damida tozalash kerak boiadi.

2-Laboratoriva ishi

Mavzu: Preparatlarni tayyorlash usullarini o‘rganish

Kerakli jihozlar: mikroskoplar, kasallangan ipak qurti, g‘umbagi,
kapalagi va tuxumlari, fosfor ezgichlar bir yoki ikki ml tomizgichlari,
yuz grammli stakanlarda suv, to‘g‘rilagich ninalar, buyum va qoplagich
oynalar, ko‘k melilen (metilen sinkasi) eliik ml gatiigq, hamda turli xil
kasalliklar bilan kasallangan o‘simlik va o‘simlik mevalari, shisha
tayoqchalar va tegishli rasmlar.

Tanishish obyekti: pebrina yoki bakteriya bilan kasallangan ipak
qurti kapalagi, qurtlari yoki kasallangan o‘simlik tanasi, mevasi ham
boiishi mumkin.

Ishning tartibi: fosforli idishchaga kasallangan qurt, g ‘umbak, ka-
palak yoki tuxumdan solib yaxshilab ezitig va to‘rt bcsh tomchi suv to-
mizib, yana ezishni davom ettiring. Ezilayotgan preparat bakteriya yoki
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pebrina sporasi bir ml.da 3-5 ming bo'lishi kerak. Agar tayyorlanayotgan
prepara! juda quyuq bo'lsa, unga yana suv solib aralashtiriladi.

Tayyorlangan preparatdan shisha tayoqcha yordamida bir tomchi
olinib buyum oynachasiga tomiziladi va qoplagich oynacha bilan berkiti-
ladi. Qoplagich oynacha atrofidan suyuqlik chigmasligi kerak. Shuning
uchun tomizilgan tomchi uncha katta bo'Imasligi lozim. Agarda tomchi
goplagich oynachadan chigsa, unda ehtiyotkorlik bilan filtr gog'ozda suv-
ni shimdirib olish kerak bo'ladi.

Tayyorlangan preparatni mikroskopda kuzatish uchun tartib bilan
quyidagilarni bajarish kerak.

Mikroskop tubisi pastiga o'rnatilgan kichik obyektiv mikroskop stol-
chasiga 5-6 mm halandlikda gilib pastga tushiriladi va okulyarga tekis
yorug'lik beriladi. Tayyorlangan preparat mikroskop stolchasiga quyila-
di va gisgich bilan mahkamlanadi. Yonidan garab tubus makrometr vint
yordamida qoplagich oynachaga yaginlashtirilib, kuzatilayotgan buyum
ko'rinishicha kuzatiladi. Shimdan keyin mikrometr vintni juda sekinlik
bilan burab anig ko'ringuncha diafragma teshigi biroz past yoki baland
ko'tarilib holati uzaytiriladi.

Ko'rayotgan preparatimiz aniq ko'rinish hosil gilgandan keyin mi-
kroskop stolchasidagi ikkita vint yordamida preparat u yoki bu yonga
surilib kuzatiladi.

Agarda kuzatishda kerakli organizm aniglanmasa uning kattaligini
oshirish bilan kuzatuv olib borish kerak bo'ladi. Bunda tubus mak-
rometrik vint yordamida ko'tarilib, kattaroq ko'rsatadigan obyektivga
almashtiriladi, keyin asta-sekinlik bilan uni goplagich oynachaga juda
yaqin olib boriladi (ammo tegmasligi kerak). So'ngra okulyardan ga-
rab buyum ko'ringuncha mikrometrik vint yordamida tekshirilayotgan
narsa anig ko'rinish hosii bo'lgancha davom cttiriladi. Bunda obyektivga
yomg'lik ko'proq tushishi lozim bo'ladi.

Katta ko'rsatadigan obyektivlar bilan ishiashda juda ehtiyotkorlikni
talab giladi, chunki obyektiv va uning boshlang'ich linzasi mikroskopning
kerakli va gimmatbaho gismlaridan biri hisoblanadi.

Yuqorida tayyorlangan preparat singari ipak qurti, g'umbagi, kapa-
lagi, tuxumi o'simlikning kasallangan organlari va boshga narsalardan
ham shunday usulda preparatlar tayyorlab mikroskopda kuzatish mum-
kin.
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Umuman. mikroskop bilan ishlaganda okulyarga ikkala ko‘z ham
ochiqg xolda kuzatishni o'rganish kerak bo'ladi.

Tayyorlangan preparatlardagi kuzatilgan narsalaming ko'rinishi
amaliyot daftariga chizib olinishi shan.

Preparat tayyorlash ishlari tamom boTgandan keyin talabalar oldin
tayyorlab qo‘yilgan va fiksasiya qilinib boTgan preparatni immersion
obyektiv bilan ko'rishni davom ettiradi. Bunda tubusni ko'tarib preparat
ustiga bir tomchi kedr yog“‘i tomizilib yon tomondan kuzatilgan holat-
da sekinlik bilan frontal linza kidr yog'iga tekkuncha tubus tushiriladi.
So'ngra kuzatish okulyar orgali bo‘lib, tekshirilayotgan preparatni yax-
shi ko'rinish holatiga keltirish fagat mikrometrik vint yordamida baja-
riladi.

Barcha kuzatishlar va rasmlar daftarga ehizilib bo'lgandan keyin, mik-
roskop tubusi ko'tarilib, frontal linza yumshoq latta bilan taloul yoki
benzin yordamida yaxshilab artib tozalanadi. Bu ishlar ehtiyotkorlik bi-
lan bajariladi.

3-Laboratoriya ishi

Mavzu: Ipak qurtiiting o‘lat kasalligi va uning alomatlarini
o‘rganish

Tut ipak qurtining eng xavfli kasaliiklaridan biri o'lat kasalligi bo'lib,
qurtlarning ommaviy o'limiga sabab bo'ladi. Kasallik ko'pincha beshin-
chi yoshdagi qurtlarning beshinchi yoki oltinchi kunida sodir bo'ladi.
Kasallangan qurtlar oziglanmasdan bezovtalanib sukchaklar atrofiga
tarqalib, kam harakatda bo'ladi va o'ladi. Ayrim hollarda kasallik sekin
targalib qurtxonaning ayrim gismlarida uchraydi. Ko'pincha kasallik
kuchayib 2-3 kunda qurtxonani barcha joylarini gamrab oladi. O'lgan
qurtlarning orga chigaruv teshigidan jigarrang suyuglik oqib turadi. Ipak
qurti to'gimalari tezlik bilan chiriv boshlaydi. O'lgan qurtlar yumshoq
bo'lib, gora suyuqglik bilan to'lgan xaltachaga o'xshab qoladi. Ayrim
o'lgan qurtlar oxirgi juft yolg'on oyogqlari bilan g'anaga yoki dastaga
osilgan holatda og'iz bo'shlig'idan suyuqlik tomchilab turadi. Kasallik
tarqalgan qurtxonadan chirigan olmaning hidi keladi. O'lgan qurtlardan
ogayotgan to'q qo'ng'ir suyuglik sog'lom qurtlar o'ragan pillalami ham
ifloslantaradi.

O'lat kasalligini bunday kechishiga qurt ichagida bakteriyalaming tez
ko'payishi sababchi bo'ladi. Ichakdabakterial flora turlicha bo'lib bunda
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aerob basillalar, stafilakokk va turli xildagi ichak tayoqchalari boMishi
mumkin.

Kerakli jihozlar: Mikroskoplar, tomizg'iehlar, to‘g‘rilagich ninalar.
Buyum oynachalari, qoplag'ich oynachalar, o'lat kasalligi bilan kasal-
langan qurtlar va tablisalari, disterlangan suv.

Tanishish obyekti: 10-15 dona o ‘lat kasalligi bilan kasallangan qurt-
lar, ifios pillalar kasallangan qurtdan tayyorlangan tayyor preparatlar.

Ishning tartibi: O'lat kasalligi bilan kasallangan qurtni tashqi to-
monidan kuzating. Kasallanib o‘lgan qurtning ichagidan olingan ichak
suyugligidan preparat tayyorlanib ichak florasini tekshirib kuzating.
OMat kasalligi bilan kasallangan qurtning ichagidagi mikrofloradan tay-
yorlangan va bo”yalgan rangli preparatni kuzatib bakteriya hujayralariga
e’tibor bering. Kasallikni o‘rganish vaqtida preparatni dastlab mikros-
kopning kichik obyektivida keyin esa biroz kattalashtirilgan obyektivida
kuzatib, bakteriyaning tashqi ko‘rinishi va shaklini daftaringizga chizib
oling. Bundan tashqari. tablisalar yordamida kasallangan qurtlaming alo-
matlarini ham ko'rsatuvchi rasmlarini daftarga chizing. Barcha ishlarni
tamomlagadan keyin mikroskopni tozalab kafedra katta laborantiga top-
shiring.

4-Laboratoriya ishi

Mavzu: Tut ipak qurtining gonchirish kasalligi va uning alomat-
larini o‘rganish

Kerakli jihozlar: Mikroskoplar, gon chirish kasalligiga tegishli tab-
lisalar, kasallangan qurtlar, tayyor preparatlar, suv tomizg‘ich, marlya
fiksasiya gilingan kasal qurtlar, to‘g ‘rilagich ninalar, shisha tayoqchalar.

Tanishish obyekti: Septisimiya qon chirish kasalligi bilan kasallan-
gan qurtlar, tayyor preparatni kuzatish, qon chirish kasalligi bilan kasal-
langan qurtlar o'ragan pillalar.

Ishning tartibi: Qon chirish kasalligi bilan kasallangan qurtlarni
tashgi morfologik ko'rinishini kuzating. Fiksasiya gilingan kasal qurt-
larni olib ko'krak gismi, qorin bo'g'imlariga c’tibor berib garang, kasal-
lik alomatlariga xarakleristika bering.

O lat kasalligi bilan kasallangan qurtlardagi alomatlar bilan so-
lishtiring, farglarini aniglang. Qon chirish kasalligi bilan kasallangan
qurtlardan tayyorlangan rangli preparatlar bilan tanishib, mikroskopda
kuzating. Kasallik gqo‘zg‘atuvchi spora hosil gilmaydigan Bacterium
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turkestanicum, Poteus vulgaris, Bacterium prodigiosum bakteriyalaming
hujayra formalari bilan tanishib, tablisalardan foydalangan holda rasmla-
rini chizib oling. Bundan tashqari, kasallangan qurtning tashqi alomatla-
rini ham daftar yoki albomingizga rasmini tushiring.

Qon chirish kasalligi bilan kasallangan qurtning qonidan va kasal or-
ganlaridan preparat tayyorlang va uni mikroskop yordamida oldin kichik
obyektda keyin esa kattalashgan obyektlarda mikroskopda kuzatib, bak-
teriyaning formalariga e’tibor boring. Shuningdek, gon chirish kasalligi
bilan kasallangan qurtlarning ichak florasidan ham preparat tayyorlab
mikroskopda kuzating so‘ngra uni kasal to‘gimadan tayyorlangan pre-
parat bilan solishtirib mikroorganizmlaming farglarini daftaringizga
yozib boring.

Bundan tashgari, gon chirish kasalligi bilan kasallangan qurtlar o ‘ragan
pillalami kuzatib o‘lat kasalligi bilan kasallangan qurtlar o ‘ragan pillalar
bilan solishtiring, ularning farglariga tavsil'bering.

Qon chirish kasalligi bilan kasallangan qurtlarning ko ‘krak sigment-
laridan gora-qo‘ng‘ir yoki qora dog‘lariga e’libor boring. Qon chirish
kasalligini kelib chiqgish sabablarini bilgan xolda kasallik qo‘zg‘atuvchi
bakteriyalar qon orgali qurtuing butun organlariga tarqab uning turli
bo‘g‘inlari va bo‘g‘im oraliglarida to‘gimalami chirishiga sabab
bo‘lishini kuzating.

Dars oxirida ishlatilgan mikroskop va asbob anjomlami tozalab kafed-
raga topshiring.

5-Laboratoriya ishi

Mavzu: Ipak qurtining liqgoq - streptokokk kasalligi va uning
alomatlarini o‘rganish

Keraklijihozlar: Ligqoq kasalligi bilan kasallangan qurtni tablitsalari,
fiksasiya gilingan kasal qurtlar, tayyor rangli preparatlar, buyum va qop-
lagich oynachalar, mikroskoplar, to‘g ‘rilagich ninalar, suv, tomizg'ichlar
va vannachalar.

Tanishish obyekti: Liggog-streptokokk kasalligiga chalingan qurtlar,
fiksasiya qilingan kasal qurtlar (tayyor preparat Streptococus bombucis)
va kasallangan qurtlar o‘ragan pillalar.

Ishning tartibi: Ligqoq kasalligi bilan kasallangan qurtni tashqi
alomatlariga sinchiklab e’tibor boring. Bu kasallik, asosan lichinkalik
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davrining qaysi yoshiga to‘g‘ri kelishini aniglang. Kasallikning eng
xarakterli belgilaridan biri qurtlaming rivojlanmay qolishiga, po ‘st tash-
lash jarayoniga, tashqi ko‘rinishiga, rangi va qurt tcrisining ajinlariga,
qurt tanasining yumshoqligiga e’tibor berib kuzating.

Ligqoq kasalligi bilan kasallangan qurtlar o‘ragan pillalarga, ho-
sil gilgan g‘umbagiga va kapalakga aylanishiga e’tibor berib kuzating.
Kasallik kuchli bo‘lganda pilla ichidagi qurtning holaiiga va o ‘ragan pil-
laning yupgaligiga e’tibor bering.

Kasallangan aurtdan olib ichini yoring va ichak florasidan preparat
tayyorlang. Tayyorlangan preparatni oldin kichik keyin esa kattalash-
tirilgan obyektlarda kuzatib streptokokk hujayralarining tuzilishini
rasmlarini chizib oling. Bundan tashqari, kasallangan qurtni alomatlariga
xarakteristika bering. Plakatlar yordamida ham kasallik holatini o‘rganib
rasmlariga e’tibor giling. Oldindan tayyorlangan rangli preparat bilan
yangi tayyorlangan preparatingizni solishtirib xarakterlab bering.

Kuzatilgan narsalaming rasmlarini daftaringizga chizib oling.

6-Laboratoriva ishi

Mavzu: Ipak qurtining virus - sariq kasalligini o‘rganish
Ipak qurtining xavfli kasalliklaridan biri virus kasalliklari boiib, ayrim
fenner xo‘jaliklarida u ipak qurtining ommaviy oiimiga sabab boiadi.

Qurtlar bu kasallik bilan ko‘pincha beshinchi yoshda yoki pilla oVrash
oldidan kasallanadi.

Kerakli jihozlar: Mikroskoplar, buyum va goplagich oynachalar,
virus kasalligi bilan kasallangan qurtlar, tablitsalar, fiksasiya gilingan
kasal qurtlar, to‘g‘rilagich ninalar, suv va tomizgichlar.

Tanishish obyekti: Virus bilan kasallangan qurtlar, sogiom qurt-
lar. Kasal qurtlar o‘ragan qurtlar, fiksatsiya gilingan kasal qurtlar va
g ‘umbaklar.

Ishning tartihi: Virus bilan kasallangan qurt bilan sogiom qurtlar-
ning ko‘rinishini bir-birlari bilan taqqoslang va farglarini aniglang.
Kasallangan qurtlaming rangiga bo‘g‘im oraliglariga e’tibor bering.
Kasallangan qurtlar tanasiga nina sanchib gemolimfasini loyqgaligini ku-
zating. Gemolimfa preparat tayyorlab mikroskopda oldin kichik obyektiv
orgali keyin esa kattalashtirilgan obyektivda kuzatib, ko‘p girrali tanacha-
larga e’tibor bering. Xuddi shuningdek, sogiom qurtning terisiga ham
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nma sanchib gemolimfasidan preparat tayyorlab mikroskopda kuzating.
Kasallangan qurtlarning ekskrimentini sog'lom qurtlarning ckskrimenti
bilan solishtiring.

Kasallangan qutning icbki organidan bir gismini olib 4-5 ml 20 foizli
fizologik eritma bilan birgalikda sopol ezgich yordamida ezib, preparat
tayyorlang va mikroskopda kuzating. Ko'rinayotgan ko'p girrali tanacha-
larning xarakterli belgilarini kuzatib ma’lumotlami daftarmgizga yozing
varasmini ehizing. Yuqoridagi ko'rsatkichlarning barchasi sariq kasalligi
bilan kasallangan qurtlarning belgilari bo'lib, bundan tashqari ularning
terisi sarg'ish yallirogq tusga kirishi va bo'g'im oraliglari gisqarib tana
kalta bt>‘lib “semirish” hosil qilishini kuzating. Bunday ko‘rinishdagi
qurtlar bukila olmaydi, qurtning tanasi kaltalashib sukchaklardan yerga
to'ki lishi ko‘p bo‘ladi. Bunday qurtlarning labidan chigayotgan ipak to-
lasi yer yuzisida bo‘lib, gilamga o'xshab cbuvalanib yotadi. “Semirish”
bilan kasallangan qurtlarning o'limi ancha kcch bo‘lib, kasallangan qurt
organlardan hamda gemolimfasidan preparat tayyorlab mikroskopning
oldin kichik, keyin esa kattaroq qilib ko'rsatadigan obyektivlar orqgali vi-
ms tanachalarini kuzating. Kuzatilgan narsalami plakatlardagi rasmlar
bilan tagqoslang va rasmlarni chizib oling.

7-Laboratoriya ishi

Mavzu: Ipak qurtining muskardina kasalligini o‘rganish

Tut ipak qurtining muskardina (boverioz) va aspergillyoz kasalliklari
zamburug4 kasalliklari bo'lib, namgarchilik ko‘p bo‘lgan viloyat va
tog'li zonalarda anchagina zarar keltiradi. Bu kasalliklar fagatgina qurtni
kasallantiribgina qolmasdan kapalak umg‘larini, pilla to'plamlarini ham
zararlaydi, ya’ni namlik yuqori bo'lganda pilla va tuxumlarda ham rivoj-
lanib nugsonli pillalarga vajonlanmaydtgan tuxumlarga aylanishi mum-
kin.

Kerakli jihozlar: Mikroskoplar, lupalar, to‘g'rilagich ninalar,
mog'orli pillalar, shisha tomizgichlar, buyum oynachalari, qoplag'ich
oynachalar, suv, mog'or bosgan qurtlar, zamburugl bilan kasallangan
qurt rasmlari.

Tanishish oh’ekti: Ogq muskardina bilan kasallangan ipak qurti,
mog‘orli pillalar va kapalak tuxumlari.

Ishning tartibi: Oq muskardina bilan kasallangan qurtning tashqi aio-
matlari bilan tanishib undan preparattayyorlang. Tayyorlangan preparatni
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mikroskopning kichik obyektivi bilan ku/atib muskardina zamburug‘ini
gifa va miseliylarini, konidiya bandlarini va konidiya sporalarini kuza-
ting. Bundan tashqari, aspergillyoz kasalligi bilan kasallangan pillalardan
preparat tayyorlab bu preparatni ham mikroskopda kuzating. Muskar-
dina va aspergill zamburug'larini konidiya bandlarini solishtirib fargla-
rini aniglang. Tablitsalardan foydalanib muskardina va aspergillyoz bilan
kasallangan qurtning rasmlarini hamda zamburuglarni vcgetativ meva
tanalarini tuzilishini rasm daftaringizga chizib oling. Ishni tugatgach
asbob-anjomlami, mikroskoplami tozalab kafedraga topshiring.

8-Laboratoriya ishi

Mavzu: Pebrina kasalligini gqo‘zg‘atuvchi sporaning tuzilishini
o‘rganish

Pebima kasalligini qo‘zg‘atuvchi bir hujayrali hayvon bo‘lib, tut
ipak qurtida juda xavfli kasallikni keltiradi, bundan tashqari, turli xildagi
bo‘g‘im oyoqlarda ham parazitlik gilib yashaydi. Pebrina kasalligi deb
kasallikni nomlanishini sababi kasallangan ipak qurtining tanasida may-
da goramurch sepilgan doglami hosil giladi. Pebrina fransuzcha- murch
(peres) degan ma’noni bildiradi.

Kerakli jihozlar: Qoi lupalari, mikroskoplar, pebrina bilan kasal-
langan qurtlar, pebrina sporasini doimiy preparati, ninachalar sopol
ezgichlar, sporaning rasmi lushirilgan plakatlar, suv va tomizglehlar.

Tanishish obyekti: Nozematoz kasalligini qo‘zg‘atuvchi sporani mik-
roskopda kuzatish va uning tuzilishi.

Ishning tartibi: Eng avvaljadval varasmlaryordamida sporaning sxe-
matik tuzilishini kuzatib, uning otiluvchi sterjenli ipiga, katta va kichik
vakuolalariga, yadrolariga hamda spora qobiglga e'tibor bering. Bun-
dan tashqari, mikroskop yordamida sporaning shakliga spora qobig‘ining
silligligiga, rangsi/ligiga elastiklik qobiliyatlariga e’tibor berib kuzating.
Mikroskopda kuzatilgan sporani tablisadagi sporani sxematik tuzilishiga
solishtirib rasm daftariga sporani rasmini chizib oling.

9-Laboratoriya ishi
Mavzu: Ipak qurti tuxumida pebrina kasalligi alomatlarini
o‘rganish
Ipak qurti tuxumlari kuchsiz zarariangan bolsa kasallangan tuxum-
larni soglom tuxumlardan farglash qivin boiadi. Zararlanish kuchli
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bo'lgan kapalaklar go'ygan tuxumlarning ko'pchiligi otaianmagan
bo'ladi. Zararlangan tuxumlamijonlanishi cho'ziladi. Jonlanganlari ham
nobud boiadi.

Kerakli jihozlar: mikroskoplar, lupalar, sopol ezgichlar (stupka), suv
tomizg'ichlar, ninalar, buyum oynalari, qoplaglch oynachalar, kasallan-
gan kapalaklar go'ygan tuxum uymalari, tayyor preparatlar.

Tanishish obyekti: Soglom va pebrina sporasi bilan kasallangan
ipak qurti, kapalaklami tuxumlari.

Ishning tartihi: Ipak qurtini soglom va kasallangan kapalaklari
go'ygan tuxum quymalarini bir-birlari bilan solishtirib ulaming son jiha-
tidan, katta-kichikligi, rangi substratga yopishishi tartibi kabi farglarini
aniglab daftaringizga yozib go'ying. Kasal kapalaklar go'ygan tuxum
qguymalaridan preparat yasash uchun kasallangan 2-3 ta tuxum quymala-
rini ezgichga solib 3-4 tomchi suv tomizib yaxshilab czing. Xuddi shu-
ningdek, soglom kapalaklar qo'ygan tuxumdan ham preparat tayyorlab,
alohida-alohida buyum oynachasiga tomizib mikroskopning oldin kichik
obyektivida keyin esa kattalashtirilgan obycktlarida kuzating va kuzatish
natijalarini daftaringizga yozib boring.

Tayyorlangan preparatni qaysi birida sporani kuzatganingizm yozing.
Kuzatish natijalarini va kasallangan tuxum quymalarining rasmlarini
daftaringizga chizing.

10-Laboratoriya ishi

Mavzu: Ipak qurtida pebrina kasallgini alomatlarini o'rganish

Kerakli jihozlar: Qoi lupalari, mikroskoplar, sopol ezgichlar
(slupka), tomizg'ich, to'g'rilagich ninalar, buyum oynalari va qoplaglch
oynachalar, pebrina bilan kasallangan turli yoshdagi qurtlar.

Tanishish obyekti: Pebrina nozemato/ kasalligi bilan kasallangan
ipak qurtlari.

Ishning tartibi: Avvalo, kasallangan ipak qurtlarini tashqi alomatla-
rini kuzating. qurtning bo'g'im oraliglariga, chin va yolg'on oyoglarini
atroflariga, umuman qurtning teri goplamidagi mayda murch sepilganga
o'xshash qora doglarga e’tibor berib kuzating. Kasallangan qurtlaming
yoshlariga ham e’tibor bering.

Kasallangan qurtning tashqi teri gopJamidan hamda ichki organlaridan
alohida ajratib sopol ezgich yordamida yaxshilab ezing, ezilgan muhitga
2-3 tomchi suv tomizib yana ezishni davom ettiring va tayyor bo'lgan
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preparatdan bir tomchi olib buyum oynachaning ustiga tomizing hamda
tomchini goplag‘ich oynacha bilan bckitib oldin mikroskopning kichik
obyektivi bilan keyin esa kattalashtirib ko'rsatadigan obyektivlarda ku-
zatib sporaning tuzilishiga e’tibor benng.

Kuzatishni yanada davom ettirish uchun kuzatilayotgan qoplag'ich
oynacha ustiga bir tomchi kedi yoglini tomizib mikroskopning emersion
obycktivida kuzating, bunda kuzatish ehtiyotkorlikni talab gqiladi (bu
to‘g ‘rida yugoridagi ko'rsatmalarda ma’lumot berilgan).

Kuzatish natijalarini bir-bir bilan tagqoslang va rasmini daftaringizga
chizib oling.

11-Laboratoriya ishi

Mavzu: lIpak qurtining g‘umbaklik davridagi pebrina kasalligi-
ning alomatlarini o‘rganish

Kerakli jihozlar: Qo°‘l lupalari, mikroskoplar, buyum oynalari,
goplag'ich oynachalar, pebrina bilan kasallangan g'umbaklar, sopol
ezgichlar, skalpel, gaychi vatablitsalar, tomizg'ichlar hamdato'g'rilagich
ninalar.

Tanishish obyekti: Pebrina bilan kasallangan g'umbaklar.

Ishning tartibi: Ipak qurtining g'umbaklik davridagi pebrina kasal-
ligini alomatlari uncha bilinarli bo'Imasada sinchiklab garalgar.da
g'umbak yuzasida qora rangdagi dog'lami aniglash mumkin. Shuning
uchun kasallangan g'umbaklami kuzatishda sog'lom g'umbaklarga so-
lishtirgan holatda kuzating. Kasallikni aniglab g'umbakni sopol ezgich-
da yaxshilab ezing va 2-3 tomchi suv ham tomizib aralashtiring. Rzilgan
aralashmadan bir tomchi olib dastlab mikroskopning kichik obyektivi
yordamida keyin esa kattalashtirilgan obyektiv yordamida kuzating. Pre-
paratda sporani bor yoki yo'qligiga ishonch hosii giling.

Tayyorlangan preparatlardan olgan tushunchalaringizni amaliyot dat-
taringizga yozib boring. Pebrina bilan kasallanib o'lgan va qurib golgan
g'umbaklardan ham preparatlar tayyorlab xulosalarni tartib bilan dafta-
ringizga yozing va rasmini chizing.

12-Laboratoriya ishi
Mavzu: Pebrina kasalligi bilan kasallangan kapalakdagi alomat-
larini o'rganish
Kerakli jihozlar: Mikroskop, qo'l lupalari, sopol ezgichlar, suv,
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tomizg‘ich, to'g'rilagich ninalar, buyum oynalari va goplaglch oynacha-
lar, mavzuga tegishli plakat va tablitsalar, sog'lom va kasallangan kapa-
laklar.

Tanishish obyekti: Pebrina kasalligi bilan kasallangan kapalaklar.

Ishning tartibi: Kasallangan kapalaklami soglom kapalaklar bi-
lan tagqoslab solishtirma xarakteristika bering. Ma’lumki, nozematoz
kasalligi bilan kasallangan kapalaklar sog'lom kapalaklarga nishatan
kam yashaydi. Kuchli kasallanganlari tuxum go'ymasdan o'ladi. F.rkak
va urg'ochi kapalaklar bir-birlari bilan sust go'shilishadi. Kasallangan
kapalaklar tanasidagi qo‘rg‘oshin rangli qora dog'lami digqgat bilan ku-
zaling, kapalak ganotlarida ham qora dog'lar bor yo'gligiga e’tibor be-
ring. Bundan tashqari, kasallangan kapalaklarning mo'ylovlari, ganotlari
yaxshi rivojlanmagan, ko'krak oyoglarini, sog'lom kapalaklami ko'krak
oyoqlariga solishtirib farglarini amaliyot daftaringizga yozing. Pebrina
bilan kasallangan kapalakning barcha xarakterli belgilarini aniqlab,
plakatlar yordamida rasmini amaliyot daftariga chizib oling.

13-Laboratoriya ishi

Mavzu: Tut ipak qurti kasalliklarini oldini olishda ishlatiladigan
kimyoviy moddalarni o‘rganish

Kerakli jihozlar: 36, 40% formalin, 3, 5. 10 shisha idishlar, men-
zurkalar, o'lchov stakanlar.

Tanishish obyekti : Turli xildagi konsentrasiyali ishchi eritmalar
tayyorlash va ishlatish.

Ishning tartibi: 1) Yuqorida ko'rsatilgan usullar yordamida 36 va
40% li formalinda 500 ml, 1 litr 2 litrli 2 va 4% li ishchi eritmalar tay-
yorlang.

2) Maydoni 150 kv.m bo'lgan qurtxonani dezinfeksiya gilish uchun
4% ishchi eritmadan gancha kerak bo'ladi?

3) 40% formalindan 2% va 3% ishchi eritmalar tayyorlang.

4)  Eni 4 metrli, uzunasi Kmetrli, bo'yi 3 metrli bo'lgan qurtxonani
umumiy maydonini topib 36% formalindan ishchi eritma tayyorlab gan-
cha ketishini aniglang.

Ipak qurtining barcha yugumli kasalliklardan xoli bo'lish uchun ipak
qurtini bogishdan oldin barcha qurtxonalami asbob-anjomlarni dezinfek-
siya gilishimiz ya’ni zararsizlantirishimiz kerak bo'ladi. Dezinfeksiya -
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bu muhitdagi kasallik go‘zg‘atuvchilami yolgolish demakdir.

Dezinfeksiya, ya'ni zararsizlantirish (urii usullarda boiadi. Fizikaviy
dezinfeksiya gaynatish, zararli buyumlarni bugiash, gizdirish lampalar
yordamida nurlash kabilardir. Kimyoviy dezinfeksiya juda keng tarqal-
gan boiib, unda zararsizlantirish tez va toiiq boiishi, arzonligi, suvda
eruvchanligi bilan boshqa dezinfeksiyalardan ustun turadi.

Dezinfeksiya ipak qurtining kasallikiariga garshi asosiy vosita hisob-
lanadi. Kimyoviy dczinfeksiyalovchi moddalarga kislotalar, ishqorlar,
soda, ohak, osh tuzining kuchsiz eritmalari, simob, temir va mis tuzlari-
ning eritmalari kiradi. Ipakchilik obycktlarini zarasizlantirish uchun aso-
san, formalin boiib, bu formaldegid gazining suvdagi eritmasidir. Odai-
da, inkubatoriya va qurtxonalami zararsizlantirish uchun formalinning
4% li ishchi eritmasi ishlatiladi.

Zavodlardan olinadigan formalinning konsentrasiyasi 36 yoki 40%.
Biz kerakli eritma tayyorlash uchun, avval, dizenleksiya gilinadigan xo-
naning maydonini aniglashimiz kerak boiadi.

Masalan: 5x10x3m binoni 10 ta standartli 5 ta yarusli sukchakni
zararsizlash uchun gancha eritma sarflashini aniglaymiz.

Dezinfeksiya gilinadigan xonaning:

Ikkita yon devorining maydoni 6x3 =36 kv m
Ikkita uzun devorini maydoni 10x3- 60 kv m
Yer maydoni 10x6=60 kv m
Xonaning tepa maydoni 10x6=60 kv m
So‘kchakning maydoni 65x10=65 kv m
Demak, xonaning umumiy maydoni 281 kv m.

Odatda, dezinfeksiya qilish uchun 3 kv m maydonga 1 lishchi eritma
ishlatiladi. Zararsizlantiradigan maydonga taxminan 85 lishchi eritma
ishlatilar ekan.

Ishchi eritmamizning konsentrasiyasi 4% li boiishi uchun 1litr 36%
li formalinga gancha suv kerakligini quyidagi formula orgali aniglaymiz.

Yy
Bu yerda C - 1litr formalinga go'shiladigan suvning miqdori;
x - zavoddan keltiriigan formalin konsentrasiyasi;
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y - kerakli bo‘lgan formalinni ishchi eritma konsentratsiyasi.
Agarda, x-36% formalin bolsa ishchi critmamizning konscntratsi-
yasi 4% bo'lsa, 1litr 36% li formalinga Xlitr suv solish kerak bo'ladi.

14-Laboratoriya ishi

Mavzu: Ipak qurti tuxumini zararsizlantirish usuliarini o‘rganish

Kerakli jihozlar: 20 yoki 30 gr. ipak qurti tuxumi, 36% formalin,
kristalizator, suv, marlya (doka) 1-15 metr, toza idishlar.

Tanishish obyekti: Ipak qurti tuxumi (urug‘i), 36% formalin

Ishning tartibi: 500 ml yoki 1litr 2% formalinli ishchi eritmani 40%
formalindan tayyoriang, tayyorlangan formalinni kristalizatorga solib
haroratini isitib yoki sovitib 21 gacha keltiring keyin esa eritmaga 20-30
gr. ipak qurti tuxumini 20 minut ushlab turing. 20 minutdan keyin esa
doka yordamida suzib oling. Suzib olingan tuxumni oqib turgan suvda
doka bilan 30 dagiga ushlang, keyin esa tuxumni yupga qilib yozing,
tuxum gog'oz ustiga yoziladi, har 5 minutda tagidagi qog'oz o'zgartirilib
turadi, to'lig qurigandan keyin esa alohida toza idishga soling. Bajaril-
gan ishlar yuzasidan hisobotni daftaringizga yozing.

15-l.aboratoriya ishi
Mavzu: Ipak qurtining zararknnandalari

Kerakli jihozlar: chumoli, ari, sichqon, ilon namunalari, lupa.

Ipakchilikka katta zarar keltiradigan hayvonot dunyosini turli siste-
matik guruhlariga mansub zararkunandalar bo'lib, ular ipakchilikning
ayrim bo'limlariga ko'p zarar ko'rsatadi. Urug'chilik korxonalarida
urug'larni va o'lib qurigan kapalaklami saqlashda turli xildagi terixo'r
zararkunandalar ta’siridan zararlanadi.

Qurt bogqish jarayonida esa ipak qurtlari ko'pgina yirtqgich hayvon-
laming ozig'i hisoblanadi. Jumladan, ular hasharotlar, o'rgimchaklar,
sudralib yuruvchilar va sut emizuvchilardir. Terixo'r xasharotlar to-
monidan pillalaming teshilib nugsonli pillalaming hosil bo'lishi, qurtlik
davrida turli xil yaydoqchi arilar, chumolilar, ilonlar, baqalar, tipratikon-
lar, qushlar tomonidan qurtlaming kamayib ketishi pilla hosiliga va un-
ing sifatiga juda katta ta’sir ko'rsatadi.
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Ishning tartihi: mavzubo'yicha ishni bajarishda tablitsa va plakatlar-
dan foydalanib hamda zararkunandalarning kolleksiyalaridan foydalanib
ayrim zararkunandalarning rasmlarini chizib oling. Tushunchalaringiz-
ni hisobot ko'rinishida daftarga yozib eng xavfli zararkunandalarning
rasmlarini daftarga tushiring. Ularga garshi chora-tadbirlarni ham hiso-
botda ko ‘rsating.
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X1 BOB

MA’RUZA, LABORATORIYAVAAMALIYOT DARSLARINI
OTISHDA ZAMONAVIY PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALAR-
DAIN FOYDALANISH

“Aqliy hujum” usulining asosiy ijoidalari:

e 0lg‘asurilgan fikr va g ‘oyalar tangid ostiga olinmaydi va baholan-
maydi;

¢ Taklii gilinayotgan fikr va g'oyalar ganchalik iantastik va antiqa
bo‘lsa ham, uni baholashdan o‘zingizni liying!

e Tangid gilmang - hamma bildirilgan fikrlar bir xilda bebahodir.

« Fikr bildirilayotganda bo‘Imang!

Magsad - fikr va g ‘oyalar sonini ko‘paytirish.

* Qanchalik ko‘p fikr va g'oyalar bildirilsa, shunchalik yaxshi. Yan-
gi va bcbaho fikr va g‘oyaning paydo bo‘lish ehtimoli paydo boiadi.

» Agar fikrlar gaytarilsa. asabiylashmang va hayron boTmang.

» Xayollar “to‘zg‘ishiga” ijozat bering.

 Bu muammo fagatgina ma’lum usullar yordamidagina ha! boTishi
mumkin, deb o‘y!amang.

e Hkrlar “hujumi”ni o‘tkazish vaqti aniglanadi va unga qat’iyan
rioya gilinishi shart.

» Bcrilgan savolga gisgacha (1-2 so'zdan iborat) javob beriladi.

Insert metodi

Talabalami o'giyotgan o‘quv materiallarini gay darajada tushun-
ganliklarini aniglashga qaratilgan interaktiv metodlardan biri insertdir.
“Insert”: - insert go‘ymoq, sugmog, joylashtirmoqg ma’nosini bildiradi.
Talabalami o‘giyotgan kitoblari, magola va turli axborotlarini tushunib
yetishlari katta ahamiyatga ega. Sir emaski, ko'pincha talaba o‘giyotgan
materialini oxiriga kelib, nima hagida o'giyotganini unutadi. Shuning
uchun darsda ulami eslab golish ko‘nikmasini shakllantirishga yordam
beradigan metodlarni qoTlashning ahamiyati katta. Ana shunday matnni
diggat bilan o‘gish va mustaqil fikrlashga yo'naltiriladigan. talabalami
o'giyotgan o'quv materiallarini gay darajada tushunganliklarini anig-
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lashga qaratilgan interaktiv metodlardan biri insertdir. Bu metod Abu
Nasr Farobiy tomonidan ham ko'p go'llangan.

Insert o‘quvchi, talabalarga, yangi axborotni o‘qgib o‘rganishi jarayo-
nida tushunarli yoki tushunib bo'Imaydigan, noma’lum yoki e’tiroz
bildiradigan guruhlarga ajratib baholash imkonini beradi. Ya’ni o‘quvchi,
talaba o ‘giyotgan materialini shunchaki o'qishi emas, uni ugqishi, ya’ni
tushunish, baho berish, umuman olganda, tanqgidiy o'rganishi talab eli-
ladi.

Bu metod:

- Matn bilan samarali ishlash ko'nikmasini hosil giladi;

- Faol, teran likr yuritib, o'ylab, o'gishni o‘rgatadi;

- Avval o'rganilgan, talaba uchun ma’lum bo'lgan materialni yangi-
si bilan taqqoslash va baholash gobiliyatini shakllantiradi;

- Mavzuni kclgusida o'rganishni davom ettirishni rag'batlan tiradi.

Insert metodini qo'llashda chetki hoshiyaga belgilarni qo'yish
bo'yicha gabul gilingan qoidalar mavjud. Ular quyidagicha:

- O'giyotgan matndagi bildirilgan likrlar sizga ma’lum, siz ularni
bilsangiz, bilaman deb o'ylagan fikringizga mos kelsa, “V” belgisini

qo'yasiz.

- O'giyotgan jumlalar sizning bilimingizga garama-garshi bo'lsa
yoki bilaman deb o'ylaganingizga mos kelsa, “ - “ (minus) belgisini
go'yasiz.

- Agarda o'giyotgan matnda siz uchun yangiliklar bo'lsa, “ + “ (ply-
us) belgisini gqo'yasiz.

- Siz o'gsyotgan jumlalar sizga tushunarli bo'lImasa, ya’ni uni tush-
unish uchun go'shimcha ma’lumotlar talab gilinsa, u holda “ ? “ (so'roq)
belgisini qo’yasiz.

Shunday qilib. o'gish jarayonida talabalar bilganlari va tushungan-
lariga mos ravishda to'rt xil belgilar go'yib chigishadi. Tlar bir gatorni
yoki har bir tushunchani belgilab chigish shart emas. Bu belgilar yor-
damida o'gilayotgan matn bo'yicha umumiy tasavvur ifodalanishi kerak.

Matnni yoki maqgolani o'qib bo'lgandan keyin o'gilganlami sherigi
bilan muhokama qilib olish uchun bir dagiqa vaqt beriladi. So'ngra bu-
tun guruh nimalar o'rganildi, ganday savollar yuzaga keldi, muhokama
giladi.
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Insert metodini qo'llashni uch bosgichga bo ‘lish mumkin:

1. Matn yoki maqgolani o'gish jarayonida ilgari olingan bilmlarni qay-
ta esga solish bosqichi.

2. G‘rganilayotgan manbani anglab etish, yangi mavzuni o‘rganish
bosqichi.

Esga olish tufayli talabalarning passiv bilim zaxirasi faollashadi,
0°‘zining bilganlarini xayolan o ‘ziga tushuntira boshlavdi. Natijada, ang-
lab yctish darajasiga o'tadi. U yangi bilmlarini o'zlashtirish uchun asos
bo‘lib xizmat qiladi.

3. Mulohaza qilish, idrok clish bosqichi. Unda olgish taklif etila-
yotgan, ko‘rib chigilayotgan mavzu magsadini amalga oshiriladi. Bu
magsadlar:

a) o‘gqituvchi go'ygan magsad;

b) o'quvchi, talabalar mustaqil tanlagan magsadlardan iborat.

Shunday qilib, o‘quvchi, talabalar axborotni o°‘zlashtirishga ongli
ravishda yondashishlari uchun matnni tushunishlari lozim. Bunda main
mazmunini ongda gayta shakllantirish, ixchamlashtirish sodir boiadi va
u xotirada uzoq muddat saqglanib qolishiga olib kcladi.

Bu metodni ma’ruza darslarida qo'yilgan uzviy savollardan birini
muhokama qilish jarayonida ham qo'llash mumkin.

“Bilaman, Bilmogchiman, Bildim (B/B/B)”

Bu metod talabalarini kitob, ilmiy maqolalami o'gishga, bilmagan
larini o‘rganishga harakat gilishlariga yordam beradi. Barcha talabalarni
darsga faol gatnashishlarini ta’minlaydi.

Bu metodni qo‘llashda o ‘gituvchi avvaldan gaysi mavzu yoki savolni
shu metod yordamida o‘rganishni anglaydi. () ‘rganilgan mavzu bo‘yicha
savollar va ulaming javoblarini, o‘giladigan maqola, darslikdagi parag-
raf yoki ma’ruza matni, yangi mavzu bo'yicha bilish lozim bo'lgan
savollar va ularga javoblami layyorlaydi.

Talabalarning nimalarni bilishi, yangi mavzu bo'yicha nirnani bilishi
zaruriigi va dars davomida nimalarni talabalar bilganini ko‘rsatishi
uchun jadval chiziladi. Jadval quyidagicha boiadi:

B/B/B jadvali.

148



Biz taxminan Biz nimalarni Biz nimalarni
nimalami bilamiz? bilishni xohlaymiz? bilamiz?
1
2

va hokazo

Uni har bir talaba o'z daftariga chizib oladi. Doskaga yoki gog‘oz
plakatga (qog‘oz doskaga) butun guruh uchun chizamiz. Bunda savol
go‘yilib, guruhda juftlik yoki Kkichik guruhlar, yoki individual tarzda
muhokama qilish mumkin.

Bunda “aqliy hujunV'ni go'llash yaxshi natija beradi.

0 ‘gituvchi “agliy hujum” natijasi asosida so‘rov o ‘tkazib, “Nimalar-
ni bilishimiz kerak?” ustunini to‘ldirishni ta’minlaydi. Bunda talabalar
0z daftarlariga mustaqil yozishlari yoki doskada ham biron talaba yozib
birgalikda toTdirish mumkin.

Ustunga "Biz nimalami bilishni xohlaymiz?” deb yozib qo‘yamiz.

Talabalar o‘z fikrlarini bildirishadi.Nechta savol tuzish, albatta, mav-
zuga, ularda muhokama qilinadigan uzviy savollarga, o‘qgituvchining bu
metodni ganday qo ‘llashiga bog'liq.

Navbatdagi qadam savollarga javob lopish.

Bunda ham turli-tuman usullarni qoTlasa bo'ladi.

Agar ma’ruza darsi bo'lsa, o'gituvchi qo'yilgan savollarga javob
tarigasida ma’ruzani bayon giladi va talabalarga javobni daftarga indi-
vidualtarzda yozib qo'yishlarini hamda uchinchi ustunni to'ldirishlari
lozim ligini uqtiradi.

O'gituvchi seminar darsda kim nimalarni yozdi, uchinchi ustunni gan-
day to’ldirdi, - deb so‘rah darsni davom ettirishi yokikelgusi ma’ruzadan
oldin kim ganday to'ldirganini ko'rib chigishi mumkin.

Seminar darsda uchinchi ustunni individual, juftlik yoki kichik guruh-
lar to'ldirib, ularni butun guruhda muhokama qilib, yakun yasaladi.

A) Bunda qo'yilgan savolga javoblarni talabalar ma’ruza eshitib ol-
dimi yoki o'zlari kitobdan mustaqil oiganib kclishdimi, e’libor berish
kerak. Har ikki holda ham qgaysi savollargajavob topilganini “Biz nima-
larni bildik?” ustuniga yozishlari lozim.
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B) O ’gituvchi, albatta, muhokama jarayonida talahalardan savol
go yilmagan bo’lsa ham yana nimalarni bilih olganliklarini so’rashi va
ularni uchinchi ustunga yozib go‘yishlarini aytishi kerak.

V) Birinchi “Nimalarni bilasiz?” ustunida bildirilgan javoblar ishonch-
liligini muhokama qilish magsadga muvofiq.

G) Ikkinchi ustunda qaysi savollar javobsiz qolgan bo‘lsa, javob
topish uchun ganday manbalarga murojaat gilishlarini ko ‘rsatish kerak.

@] gituvchi vaqtni to‘g ‘ri tagsimlashi uchun “aqliy hujum” metodini
go‘llab, talabalardan bilganlarini aniglashga, ma’ruza matnini yoki kitob-
larni o qgish, ma’ruzani bayon qilish uchun kcladigan vaqtni avvaldan
rejalashtirib qo‘yishi, shu asosda darsni tashkil gilishi zarur.

Talabalami jadvalni to‘ldirganliklariga garab, baholash mczonlarini
ishlab chiqishi va e’lon qilishi kerak. Bunda diqqgat ikkinchi va uchinchi
ustunga qaratilishi lozim.

KLASTER

(Klastcr-tutam, bog‘lam)-axborol xaritasini tuzish yo‘li barcha tuzil-
maning mohiyatini markazlashtirish va aniglash uchun gandaydir biror
asosiy omil atrofida g ‘oyalarni yig‘ish.

Bilimlarni faollashtirishni tezlashtiradi, fikrlash jarayoniga mavzu
bo’yicha yangi o’zaro bog’lanishli tasawurlami erkin va ochiq jalb qi-
lishga yordam beradi.

KLlastemi tuzish qoidasi bilan tanishadilar. Yozuv taxtasi yoki katta
gog’oz varag’ining o ‘rtasiga asosiy so’z yoki 1-2 so‘zdan iborat bo’lgan
mavzu nomi yoziladi.

Birikma bo’yicha asosiy so’z bilan uning yonida mavzu bilan bog‘lig
so’z va takliflar kichik doirachalar “yo'ldoshlar” yozib go’shiladi.
Ularni “asosiy” so‘z bilan chiziglar yordamida birlashtiriladi. Bu
“yo’ldoshlarda” “kichik yo‘ldoshlar” bo‘lishi mumkin. Yozuv ajratil-
gan vaqt davomida yoki g‘oyalar tugagunicha davom yetishi mumkin.
O’quvchilar muhokama uchun klastcrlar bilan almashinadilar.

Klasterni tuzish qoidasi
1. Aglingizga niina kelsa, barchasini yozing. G’oyalari sifatmi muho-
kama gilmang, fagat ularni yozing.
2. Xatni to‘xtatadigan imlo xatolariga va boshga omillarga c’tibor
bermang.
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3. Ajratilgan vaqt tugaguncha yozishni to'xtatmang. Agarda aglin-
gizda g'oyalar kelishi birdan to'xtasa, u holda gachonki, yangi g'oyalar
kclmaguncha qog‘ozga rasm chizib turing.

Pinhord

Pinbord (inglizchadan: pin- mahkamlash, board - yozuv taxtasi) mu-
nozara usullari yoki o ‘quv suhbatini amaliy usul bilan moslashdan iborat.

Muammoni hal qgilishga oid fikrlarni tizimlashtirish va guruhlash ni
amalga oshirishga, jamoa tarzda yagona yoki aksincha garama-qgarshi
pozitsiyani shakllantirishga imkon beradi.

O'gituvchi taklif etilgan muammo bo'yicha o'z nuqgtai nazarlarini
bayon qilishni so'raydi. To'g'ridan-to'g'ri yoki ommaviy agliy xujum-
ning boshlanishmi tashkil giladi (rag'batlantiradi).

Fikrlarni taklif giladilar, muhokama qiladilar, baholaydilar va eng
optimal (samarali) fikmi tanlaydilar. Ularni tayanch xulosaviy fikr (2 ta
so‘/.dan ko'p boimagan) sifatida alohida qog'o/larga yozadilar va dos-
kaga mahkamlaydilar.
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Guruh namoyondalari doskaga chigadilar va maslahatlashgan holda:

1) yaqqgol xato bo‘lgan yoki takrorlanayolgan fikrlarni olib tashlay-
dilar;

2) bahsli bo‘lgan fikrlarni oydinlashtiradilar;

3) fikrlarni tizimlashtirish mumkin bo‘lgan belgilarini aniglaydilar;

4) shu belgilar asosida doskadagi barcha fikrlarni (qog'oz va ragam-
laridagi) guruhlarga ajratadilar;

5) ularning o‘zaro munosabatlarini chiziglar yoki boshga belgilar
yordamida koisatadilar: kollcktivning yagona yoki garama-garshi
pozitsiyalari ishlab chigiladi.
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GLOSSARIY

Agglyutinatsiya - Lotincha so‘z bo‘lib, antigen zarrachalarning yo-
pishuvchanligi, ya’ni bakteriyalaming bir-birlariga o‘zaro ta’sir etib,
cho‘kma hosil gilishi.

Antigen - Begona tanachalar, yugori molekulali ogsil tabiatli modda-
lar. Organizmga kirganda yoki kiritilganda antigenga garshi moddalar ho-
sil boiishi. ya’ni immunitetning rivojlanishiga sharoit yaratadi.

Antiteia - Gammo-globulinlar immunitet hosil giluvchilar.

Bakteriyalar - (grekcha bakterion-tayoqcha) mikroskopik bir hujayrali
organizmlar.

Bakteriofag - Bakteriya viruslari, bakteriya hujayralariga ta’sir etib,
uni yo‘gotadigan ultramikroskopik tuzilma.

Basiiiaiar - (lotincha basillum - tayoqcha) spora hosil giluvchi bak-
teriyalar.

Vaksina - Kasallik qo‘zg‘atuvchining quwatsizlantirilishi.

Gimza bo‘yog‘i - Mikroskopik preparatni bo'yab ko‘rish, bunda hu-
jayra sitoplazmasi havo rangda, yadrosi esa gizil bo‘lib ko ‘rinadi. Bu bilan
gon va sodda hayvonlar bo‘yab ko ‘riladi.

Gemolimfa - Rangsiz suyuqlik gonga xos vazifani bajaradi (hasharot-
larda)

Gram bo‘yog‘i - Bakteriyalami aniglashda ulami bo‘yab ko'riladigari
bo‘yoq bo‘lib, ularni sistematik guruhlarga ajratish uchun ishlatiladi.
Masalan, gizil rangga bo‘yalgan bakteriyalar gram manfiy, siyoh rangga
bo‘yalgan bakteriyalar esa gramm musbat deb yuritiladi.

Gumoral immunitet - (lotincha- gumor to‘gima suyuqligi) organizm-
dagi hayotiy jarayonlami uyg‘unlashtirish mexanizmlaridan biri: modda-
lar ahnashinuvi mahsulotlari yordamida organizmning suyuqg mubhiti (qon,
limfa, to‘gima suyuqligi) orgali amalga oshiriladi.

Diagnostika - Kasalliklarni aniglash haqidagi bo‘limi, shuningdsk,
kasalliklarni aniglash usullari.

Kapsid - (lotincha kapsa-quti) ogsilli gobiq (futlyar), virusning tarkibiy
gismini gamrab oluvchi parda.

Kapsomer - Ogsilli moddaning shakli, bir xil shakldagi elementlar.

Konidiya - (grekcha-chang) zamburugd4aming jinsiy o ‘suvchi spora-
si.

Kokklar - Sharsimon, donador bakteriyalar.

Meront - Mikrosporidiylaming jinsiy ko ‘payishdagi spora.
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Miseliy - Zamburug‘laming ipsimon vegetativ bo‘lakchalari.

Mikrobiologiya - Mikroorganizmlaming hayot faoliyatini, morfologi-
yasini, sistemalikasini tabiatda targalishini o‘rganadigan fan.

Mitoz - Hujayra yadroning bo‘linishida xromosomalaming ikki baro-
bar ko payishi. Bir gancha bosqgichda boradi: profa/a, metafaza, anafaza,
telofaza.

Nuklein kislotalar - Tirik organizmda irsiy belgilami saglovchi va
biosintezda ishlirok etuvchi moddalar (DNK, RNK).

Patogen - Kasallikni qo‘zg‘atuvchisi.

Patologiya - Organizmdagi kasalliklarni belgilarini o ‘rganuvchi fan.

Poliedrlar - Ko‘p qirrali kristall tanachalar (entomopatogen
viruslar).

Presiptatsiya - Cho'kish diagnostikaning usuli. Virusologiyada keng
go llaniladigan serologik reaksiya. Bunda antitela va antigen ishlirok eta-
di. Hosil bo‘lgan cho'kmadan ulami birxilligini aniglash mumkin.

Septisemiya - Qon chirish bakteriyalaming organizmida ommaviy
rivojlanishi natijasida bo‘ladigan ko ‘rinish.

Serologik reaksiya - Odam va hayvonlardagi yuqumli kasalliklarni
aniglashda qo‘llaniladi. Qon zardobida begona tanachalar bilan o'zaro
ta’siri.

Ultrasentrofuga - Bir dagigada 60-80 ming marta aylantiruvchi
uskuna.

Fagositlar - Qon hujayrasining himoya vositasi.

Sellyulyar urug- tayyorlash - Himoyalangan, kasallanmagan umg*
tayyorlash usuli.

Shizogoniya - Sodda hayvonlarning bo‘linib ko‘payishi (jinssiz).

Shizont - Sodda hayv onlar bo‘linib ko ‘paygandagi bosgichi.

F.kzotoksin - Mikroorganizmlaming hayot jarayonida tashgi muhitga
chigaradigan toksini.

Endotoksin - Mikrob hujayrasining ichidagi toksini bo‘lib, u hujayrani
ezib parchalaydigan toksin.

Ftiologiya - Kasalliklarni kelib chigish sabablarini o ‘rganadigan fan.

Epizootologiya - Hayvonlarning ommaviy kasalliklarini targal-
ishini o'rganadigan fan.

Epidemiologiya - insonlaming ommaviy kasalliklarini targalishini
o'rganadigan fan.
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