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Сузбош и

Автомобилсозликии ривожланнш истикболлари автомобилларда электр ва 
электрон жихозларни кенг куламда ишлатилиши билан бевосита бокликднр. Хозирги 
замой автомобиля арининг электр жихозлари ишчи жараёнл&рни автоматлаштириш, 
харакат хавфсизлигиии ва хайдовчилар нш шароитини яхшилаш тадбирларинм 
таъминловчи мураккаб система булиб, автомобилларни самарали ишлатиш даражасн 
куп жихатдан айнам электр жихозларнинг ишончлилигига боти к б$лади.

Электр энергия дастлаб, 1860 йилда ички ёнув двигателларида ённлги ара* 
лашмасини ут олдириш учу» ишлатилган. Ёнилги аралвшмасини юкори кучланишли 
электр учкуии срдамида ут олдирилиши, ут олдириш дакикасини аник ростлашва 
бу уз иавбатида ички ёнув двигателларининг (ИЁД) кувватини в« тежамлилигини 
сезиларди даражада ошириш имконини бсрди, Щунинг учун ёнилгини электр учкун 
воситасида ут олдириш бошка усулларни сикиб чикарди ва хозирги кунда 
карбюраторли двигателлар учун ягона система хисобланади.

Электр энергия двигателини ишга тушириш, ёритиш ва турли хил асбобларни 
ток билан таъминлаш учуй ишлатилиши автомобилларда электр таъминот, ишга 
тушириш ва ёритиш системаларини вужуага келтирди.

Электр таъмииот системаси аккумулятор батареяси, генератор ва реле-рост* 
лагичлардан иборат. Карийб 50 йия давомида автомобилларда всосан узгармас ток 
геиерахорпари шшштилди. Элеюрон санокгнинг ривожланиши ва бусохаиаэришштн 
муваффаклятл ар автомобилларда ярим утказгичли тугрилагичларга эга булган 
узгарувчан ток гсиераторларини ишлатиш имконини бсрди. Узгарувчан так 
гекераторлари узгармас ток гекераторларига иисбатан бкр кагор афзалликларга эта 
булиб, хусусан уларнинг ишлатиш жараённдаги ишончлилик ва чидамлилик даражаси 
анча юкори, улчамлари иисбатан кичик булган холда катта кувкпта эта, таннархн 
анча паст ва хокаэо.

Автомобиль двигатсллариии ишга тушириш системаси аккумулятор батареяси, 
стартёр, коммутация жихозлари, двигателни ишга туширишни енгиллатувчи 
мосламалардан ташхил топган. Аккумулятор батареяси автомобиль электр 
жихозларининг зарур кисмларидан бирига айлаиди. Автомобилларда дизель 
двигэтеялари кулланилиши ишга тушириш сиетемасининг куваапм анчаошфюпяшпи 
талаб килди. Бу, уз иавбатида, сишми 200-250 А-соат булган, такомкллашган 
аккумулятор батареяларни, куввати 10*15 кВт гача булган старгёрларнк ишлаб 
чикишга олиб келди.

Хозирги замой а и т о б и я ь м > « т ю ч ’иаа<яаош1 даражаси, айланишлар частотой 
усишн билан бирга гежамкорлигнни ошириш, чиюоши газларнинг захарлилшини 
камайтириш мае ад ала рига булпш талабнинг кучайиши ут олдириш сястемаларидап» 
юкори кучланиш клйматини 1,5-2 баравар ошириш заруратини тугдирди. Классик 
ёки контактам ут олдириш системасининг имконияти чекланганлиги сабабли бу 
муаммони хал килиш учун ут олдиришнинг янги енстемалари ишлаб чихипди, хусусан 
контакт-транзисторли, конгактсиз-транзисторли, микропромессспти олдириш 
системалари шулар жумласидандир.



Автомобилларнннг ёритиш системаси бир тсмондан харакат хквфсизяигиии 
таъминлащда катга ахамиятга эта булса, иккинчи томонцаи хайдовчи ва йуловчиларга 
маълум кулайлик мратиш вазифасини лам бажвради. Автомобиль трансиорти 
воситаларининг с они ортиб бориши ва уларнинг харакати табора тигизлашиши йул- 
транспорт ходисалари кескин к^пайишига сшиб келди. Давлат автомобиль назорати 
ту платай маъпумотларга кура бу нохуш хдцнсаларнинг 60% дан ортикрогн куриниш 
яхши булмаган шароитларда (яъни тун, туман) содир б^лади. Бу, автомобилларда 
турт фарали ва ёритишни автоматик рОстловчи системалар, туманга кариж фаралар, 
галоген лампалар, к и зи л  линзали лампалар жорий килннишига олиб келди. Якин 
келажакш автомобиляарнинг ёритиш снстемасида ярим утказгичли йруглик чикарувчи 
злементлар, суюк крисгаллар ва бошка турдаги янги ёруглик жихоэларини ишлатмш 
мулжалланмокда.

Автомобиль ва унинг асосий кисмларн ишончли ишлашини тагьмиилашда назорат- 
улчов асбоблари алохида ахамиятга зга. Назорат-улчов асбоблари автомобилнинг 
энг кимматбахо ва масъулиятли агрегат ва кисмлари (двигатель, генератор, тормоз, 
ёритиш-дарак бериш системалари ва хокаэо) холатнни ва меъёрнца ишлашини 
наэорат килиб туриш имкониятини беради. Хозирги вактда харакат хаафсизпигини 
таъминлаш ва хайдовчннинг диккатини булмаслик максадида назорат-улчов 
асбобларнинг курсатувчи турларини камайтириб, купрок. дарак берувчи турларини 
урнатиш максадга мувофикдеб хисобланмокда.

Автомобилларда электр ва электрон жихозлари ривожланишининг кейинги 
боскичлари электрон техникасининг тараккийти бнлан бевоснта боглик б$шиб, у 
асосан автомобилларнннг харакат хавсизлигини ян«ца туларок таъминлашга, 
двигателдаги ишчи жараенларни самарадорлигини, тормоз системаси ицюнчлилнгнни 
оширишга йуналтирилмокда. Масалан, хайдовчи холатини узлуксиз кузатиб, зарурат 
буйича автоматик равищда харакат хавфсизлигини тагьминловчи чорапарии амалга 
оширувчи диагностика асбобики яратиш бораскда иэчил иш олиб борилмокда.

Электроника ва микропроцессор техникасининг кууюаишм движгсяь ва трансмиссия 
ншини автоматик бошкарша сисгашнфини ишлаб чмкнш имкоиини бердк. Хусусан, 
хозирги замой автомобилларнда уриаггилган электрон аитиблокировкали тормоз 
системалари, двмгателга йнилги микдори аник меъёрда узатилишини таьминловчи 
электрон системаси шулар жумласидандир.

Шундай щилиб, хозирги замой автомобилларининг злектр жихозяари, малакали 
хизмат курсатилишини талаб килувчи, доимо ривсц м аи )»«  муракквб системага 
айланди. Автомобиллар мегйрида ва даромаили (реитабелли) ишлатилиши куп 
жихагааи электр жихозяар шайлигигабогаик. Хозирги замой «втомобиштарвдиги злектр 
жихозларинииг нархи анча баланд булиб, автомобиль тула кийматини 25-30% ни 
ташкил килади. Электр жихозларни тагьмирлаш ва уяарга хизмат курс&гишга кетааигам 
маблаг хам тахминан шу курсаткич доирасида булади. Демак, авюмобняяар ту*ри 
ва даромадли иишатипишини таъминлаш учунуяариидаалектр ва электрон жихоздарн 
тузилишини, ишлаш принципини, тавсифномалармш, ишлатмяншянииг узига хос 
томонларини хар томонлама ва чукур урганиш жуда муямидир.

Автомобиллардаги злектр жихозларвянг ]г ц ш й  с м н м

Автомобилларнннг злектр жихозларинн куйидаги асосий функииомал системаяарга 
булиш мумкин:
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1. Электр таъмикот системаси (генератор, кучланиш релеси, аккумулятор 
батареяси).

2. Ички енув двигателини ишга туширищ системаси (стартёр, аккумулятор 
батареяси, ишга туширишни енгиллатувчи мосламалар).

3. Ут олдириш системаси (ток манбаи,ут олдириш галтаги, узгич-так,симлагич, 
транзистор коммугатори, ут олдириш шамлари);

4. Назорат-улчов асбоблари ва диагностика системаси (температура, босим сезгич 
ва курсаткичлари, тахометр, спидометр, дарак берувчи лампалар ва бошка).

5. Ёритиш ва хабар бериш системаси (бош ёритиш фаралари, автомобиль бурилиши 
ва тухташиии курсатувчи чироклар, олдинги ва оркадаги фара ости чироклар ва 
хоказо).

6. Кулайлик яратувчи асбоблар системаси (ойнатозалагичлар, иситкич 
элсктрдвигателлари, коидиционерлар, ойна кутаргичлар ва х,оказо).

7. Двигатель ва трансмиссияни автоматик бошкариш системаси.
8. Утказгичлар ва коммутация жихоалари.
Генератор, стартёр» ут олдириш аппаратлари ва назорат-улчов. асбобларнинг 

ссзгичлари бевосита двигателга, колган жихозлар эса автомобиль кузови ва 
шассисииинг тсгишли. жойларига урнатилади. К. 1.1.-расмда автомобиль электр 
жи\озларинииг умумий схемаси келтирилган.

Генератор 4 ва аккумулятор батареяси 2 бир-бири билак параллел уланган. 
Автомобиль харакатланаётганда истеъмслчилар токни генератордан, тухтаганда ёки 
двигателни айланишлар частотаси белгиланган кийматдан кам булганда эсуаккумулятор 
батареясндан олади. Истеъмолчиларни бир ток манбаидан иккинчисига алмашлаб 
улаш ва генератор кучланкшини бслгилакган даражада ростлаб туриш вазифасини 
куЧланиш релеси 5 бажаради- -

Автомобилни ишлатиш жараёнида доимо улаб куйиладиган (ёритиш, ут олдириш, 
назорат-улчов асбоблари ва хоказо) ёки киска, лекин тез-тез ишлатиладиган 
(тормозланиш ёки бурилишни курсатувчи ёругаик даракчилари) истеъмолчилар токни 
умумий занжирдан олади. Двигателни ишга тушириш вактида катта ток (бир неча юз 
ампер) истеъмол кяпадигаи стартёр, кссими анча катта булган утказгич билан 
бевосита аккумулятор ¿батареясига уланади. Киска вакт давомида, кам ишлатиладиган, 
лекин катта ток истеъмол киладиган ва кулайлик яратадиган баъзи асбоблар (товушли 
даракчи, сигарет тутаткич, радиоприёмник, соат ва хоказо) истисно тарикасида 
тугридан-тугри аккумулятор батареясига уланади.

Автомобиль электр жихозларига куйиладиган асосий техник талаблар

1. Номинал кучланиш . Электр энергия истеьмолчиларининг номинал кучланиши 
-12, 24 В. Асосий ток манбаи - генераторнинг номинал кучланиши 14, 28 В кийматида 
белгиланади. Автомобиль харакатланаётганда ишлайдиган электроэнергия 
истеъмолчилари кучланиш беагиланган номинал кяйматидан 95-125% доирасида 
узгарганда кам уз иш кобялияларини йуцотмасликлари керак.

2. Электр $тказгичларнннгуланиш схемаси . Автомобилларда бир утказгичли 
схема жорий килинган, яъни барча истеъмолчиларга битта утказгич уланади, тих 
манбаи ва истеъмолчнларнинг иккинчи кутби эса «масса»га (автомобиль кузовига 
ёки шассисига) уланади. Электр жихозларнинг баъзи буюмларини икхи утказгичли 
схема буйича тайёрлашга йул куйилади. 3940-5)7 ракамли Давлат стандарта буйича



■масса»га ток манбаи ва истеъмолчиларнинг манфий кугби уланади.
Автомобиль электр жихозларининг номинал курсаткичлари (куввати, ток кучи, 

хучланиши ваг хоказо) , атроф мухитнинг температураси 25±10°С, нисбий намлиги 
45-80%, атмосфера босими 870-1060 ГПачбулган шароитда белгиланади.

Автомобиль электр жихозларининг чулгамлари ва ток утказувчи бошка паст 
кучланишли занжир элементларининг корпу?га нисбатан изоляцияси шикастланмаодан
1 мин давомида 50 Гц частотал и 500 В кучланишга чидаши керак.

Автомобиль электр жихозларидаги чулгамларнинг кизиш температураси атроф 
мухит температураси 40-50°С ва босими 870-1060 гПа булганда, ишлатилган изоляция 
Материалларнингтоифасига кура, 100-1 дан ошмасЛиги керак.

Электр машиналар, ут олдириш системасининг таксимлагичлари салт ишлаш 
шароитида катталаштирилган айланишлар частотаси билан синалгаща 2 мин давомида 
шикастланмасдан ишлаши лозим. Стартёр эса бундай синовга 20 секунд давомида 
чидаши зарур.

Электр жихозларининг иши жараёнида вужудга келадиган радиохалакитлар, 17822- 
91 ракамли Давдат стандарта томонидан белгнланган клйматлардан ошмаслиги керак. 
Бу талабларни кондириш учун электр жихозлар экранланган ёки кисмаи экранланган 
х,олда тайёрланади. ‘ -
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К.1.1- раем. Автомббиль электр жихозларининг умумий схемасв:

1-стартёр; 2-аккумулятор батареяси; 3- амперметр; 4 - генератор; 5 ■ реле-роетшгич; 
6 • ут олдириш шамлари; 7 - таксимлагич; Н - узгич; У - ут олдириш гилтаги; 10- начорат- 
улчов асбоблари (а-курсаткич; б-сепич);11-бош ёритиш фаралари; 12 - фаршшрни илмшшшб 
улагич; 13. - ёритиш системасининг марказий илмашлаб улагини; 14 - ёритиш т  дарик 
бериш ш:брблари



I боб. АВТОМ ОБИЛЛАРНИНГ Э Л Е К Т Р  ТА Ъ М И Н О Т СИСТЕМ АСИ

1.1. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Электр таъминот системаси автомобилдаги барча истеъмолчиларни электр 
энергия билан тагьмимлаш учуй хизмат кдлади ва унинг таркибига асосан генератор, 
кучланиш ростлагичи, аккумулятор батареяси киради.

Генератор автомобилдаги электр энергиянинг асосий манбаи булиб, двигатель 
у рта ва катта айланишлар частотаси билан ишлаб турганда хамма истеъмолчиларни 
электр токи билан таъминлайди ва ахкумуляторни заряд килади. Аккумулятор 
батареяси ёрдамчи электр энергия манбаи булиб, у асосан двигателни стартёр 
восйтасида ишга тушириш хамда двигатель ишламаганда ёкн унинг айланишлар 
частотаси меъёридан паст булган лолларда истеъмолчиларни электр токи билан 
таъминлаш вазифасини бажаради.

Генератор тасмали узатма оркали двигателнинг тирсакли валидан \аракат олганлиги 
сабабли, унинг айланишлар частоТаси ва демак, ишлаб чикараётган кучланиши жупа 
кенг доирада ̂ згариб туради. Генератор кучпанишини белгиланган климат даражасида 
автоматик равишда ушлаб туриш хизматини кучланиш ростлагичи бажаради.

1.2. АВТОМ ОБИЛЬ ГЕНЕРАТОРЛАРИ

Автомобиль генераторининг тузилиши содда, ишлатилиш жараёнидаги чидамлклик 
ва ишончлилик даражаси юкори, габарит улчамлари, массаси, таннархи м ум кин 
кадар кичик ва двигатель айланишлар частотаси паст булган халларца хам ахкумулатор 
батареясини заряд кялинишини таъминлаш каби хусусиятларга эга булиши керак.

Узок вакт давомида автомобилларда электр энергиянинг асосий манбаи сифапща 
узгармас ток, генераторлари ишлатилди. Автомобиллардаги электр токи 
истеъмолчиларини тобора купайиши, катта шахар кучаларидаги транспорт харакати 
катновининг нихоятда тигезлашганлиги натижасияа автомобиль двигателя арининг салт 
ишлаш вакти ортиши, генераторларнинг кувватини ва максимал айланишлар 
частотаси нм ошириш эхтиёжини тугдирди. Узгармас ток генераторининг жидднй 
камчиликлари ва тузилишининг узига хос томонлари бу масалани хал килиш имконини 
бермайди. Хусусан: -

- узгармас ток генераторида бир фазали узгарувчан ток якорь чулгамларида, 
яъни генераторнинг айланувчи кисмида индукцияланади, уни истеъмолчиларга 
узатиш катта кийинчиликлар тугдиради;

- узгармас ток генераторларида тугрилагич вазифасини бажарувчи коллектор 
генераторнинг айланишлар частотасини ва кувватини ошириш имкониятини бермайди, 
чунки мкорнинг айланишлар частотаси ва ундаги ток киймата ортганда, чутка билан 
коллектор орасида меъёридан ортик, учкун хос ил булади ва улар тез ейилиб ишдан 
чикади; ,  • • ,

- узгармас ток генераторининг юклама токи белгиланган максимал кийматиаан 
ошиб кетиши ту файл и хамда аккумулятор батареясини (генератор ишламай турган 
холла) Генератор чулгамлари оркали зарядсипаниш хавфидан саклаш макешшда 
кучланиш ростлагичига кушимча равишда ток чеклагич ва тескари ток релелари 
урнатилади.Бу рсле-ростлагичларнинг конструкцияси мураккаблашади ва уларнинг 
ишончлилиги пасаяди.
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Электрон саноатнинг риволсланиши ва таннархи арзон, Улчамлари кичик, юкори 
температураларга чидамлнлиги ва ишончлилиги юкори булган кремний ярим утказтчли 
тугрилагичларининг пайдо булиши, хозирги замон автомобилларнда, узгармас ток 
генераторларига х ос булган камчиликлардан холи ва бир катор афзалликларга эга 
булган узгарувчан ток генераторларини кёнг куламда ишлатиш имкоиини берди.

Узгарувчан ток генераторлари узгармас ток генераторларига нисбатан содца, 
куввати бир хил булган холда, габарит улчамлари ва массаси 2-3 марта кичик, 
чидамлилиги ва ишончлилиги юк,орй. Уларда к,имматбахо рангли металл булган мис, 
^згармас ток генераторига нисбатан 2-2,5 баравар кам ишлатилади. Узгарувчан ток 
генераторларида коллектор й$к, мураккаб якорь чулгами урнига уралиширсон булган 
статор чулгамлари ишлатилади. Уйготиш чулгамй хам яхлит битга гадтакдан иборат. 
Узгармас ток генераторларининг солиштирма куввати (яъни, I кг массасига тугри 
келадиган кувват) 45 Вт/кг дан ошмаган холда, узгарувчан ток генераторларидаги 
бу курсаткич 150 Вт/кг дай ортиб кетди.

Узгарувчан ток генераторларида коллекторнинг йуклиги хисобига унинг максимал 
айланишлар частотасини 10000-12000 мин *' га етказнш, двигатель бклан генератор 
орасидаги клйик тасмали узатманинг узатиш соиини 2,0-2,5 гача ошириш мумкин, 
натижада двигатель салт ишлаган холда хам генераторнинг 50 % гача кувватини 
исте-ъмолчиларга бериш ва аккумуляторни зарядлаш имкони яратилди.

Узгарувчан ток генераторлари юклама ток кийматини чеклаш хусусиятига эга 
булганлиги ва тугрилагич сифатида ярим утказгичли диодлар кулланилганлиги учун 
ток чеклагич ва тескари ток релеларига зарурат йуколади, бу эса релс-ростлагич- 
ларнинг тузилишини анча соддалаштирарди ва уларнинг ишончлилигини оширарди.

1.2.1. Уэгарувчая ток генераторларининг тузилишн ва ишлаш принципн

Узгарувчан ток генератори (1.1 - раем ) асосан куйидаги кисмлардан ташкил 
топгаи: кузгалмас статор 1, айланувчи ротор 9, контакт халкдлари [3, чуткалар 12, 
чуткатуткич 14, тугрилагич блоки 7, парракли Шкив 4 ва копкоклар 3, 10.

Статор электротехник пулат тасмалардан йигилган булиб, унинг ички юзига 
оралигини бир хил кнлиб, алохида электротехник металл пластиналардан йигилган 
тишчалар урнатилган. Тишчаларнинг сони одатда 18 та, баъзи генераторларда 36 ёки 
72 булищи мумкин. Бу тишчаларга 18 (ёки 36,72) статор галтаклари жойлаштирилиб, 
улар уч фазага булинади. Х,ар бир фазага кетма-кет уланган олтита галтак киради. 
Фазалар узаро «юлдуз» схемаси (баъзи генераторларда «учбурчак» схемаси 
ишлатилади) буйича уланиб, учта фазанииг иккинчи учлари тугрилагич блокинииг 
кяскичлар^га уланган.

Ротор к.арама-к,арши кугбди, олтиучли тумшуксимон пулат узак 9 ва улар орасидаги 
пулат втулка 15 га уралган уйготиш чулгами 8 дай иборат. Уйготиш чуяпминииг 
учлари валдан ва бир-биридан изоляция килинган мис хал кал ар 13 га улжган. Ротор 
вали алюминий котишмаларидан тайерланган копкокларга урнатилган з^лдирли 
подшипникларда айланади.

Контакт халкалар томонидаги копцок 10 га пластмассадан тайерланган, иккита 
мис-графит чуткалар 12 жойлаштирилган, чуткатуткич 14 ва тугрилагич блоки 7 
урнатилган. В ал га шпонка ёрдамида парракли шкив 4 махкамлаиган. Генератор 
ротори харакатни шкив ва тасмали узатма оркали двигателнинг тирсакли валидан 
олади. :



Г енератор  куй идагн ча иш лайдн. 
Электромагнит уйготиш принципига асосланган 
Узгарувчан ток генераторлари уз-Узини уйготиш 
хусусиятига эга эмас. Бундай гснсраторларни 
ишга тушириш учун дастлабки дакикаларда 
унннг уйготиш чулгамига аккумулятордан чутка 
ва мис халкдлар оркали ток берилади. Уйпэтмш 
чулгамидан утаётган ток таъсирида укинг 
атрофида магнит окими х,осил булади (1.2 - 
раем). Магнит окими 7 нинг асосий кдеми 
роторнинг тумшуксимон узагининг биринчи 
булаги 3 оркдли, хаволи тиркишни кесиб статор 

„ 5 тишчалари ва узагига утади, сунгра хаволи
1.1-раем. Узгарувчаи ток тиркишни яна бир бор кесиб, роторнинг 

генератори тумшуксимон узагининг карама-карши кутблан-
(соддалаштнрилган ган иккинчи булаги 4 га утиб, уйготиш чулгами

кУриниши) втулкаси 1 оркали туташади. Магнит окимииинг
колган кисми 8 узакдан ташкарига таралиб 
кетади.

Ротор айланганда статорнинг хар бир тишчаси остидан роторнинг дам мусбат, 
дам манфий кугбланган тумшуксимон учликлари утади, яъни статор чулгамларини 
кесиб утаётган магнит окими йуналиши буйича хам, киймати буйича хам узгариб 
туради. Натижада, статорнинг фаза чулгамларида узгарувчан электр юритувчи куч 
индукцияланади ва униыг киймати куйицаги ифодабилан аникланади:

Еф** 4,44 - кч / -  м> ■ Ф. (1.1)
Бунда кч- чулгам коэффициенти,/- индукцияланган ЭЮК частотаси, и? - статорнинг 

бигга фаза чуягамларидаги урамлар сони, Ф - магнит окими.

Уз навбатида /  = —  .

Бунда р  - жуфт кутблар сопи, п -айланишлар частотаси.
Чулгам коэффициента ^  нинг кнймато ротор кугбларигава фазага тугри келадиган 

статор тишчалари сони д-гДрт  га богаик ( г  - тишчалар сони, т - фаз&лар 
сони) Хозирги кунда автомобилларда урнатилган уч фазапи (т  = 3),-олти жуфтли 
кугбга (р = 6) эга булган роторли узгарувчан ток генераторлари учун кч куйидаги 
кийматларга эга.

г 18 36 72 .
Ч 0,5 1,0 2,0

0,866 1,0 0,966

Генераторнинг статор чулгамларида индукцияланган ЭЮК нинг узгариш 
конуниятини ифодаловчи (1.1) формуладаги айланишлар частотаси п билан малйгг 
окими Ф дан бошкалари узгармас катталиклар булгани учун куйидаги белгилашни

4,44■ р-'М-к, 
киритишимиз мумкин: С - —-----—— '— .

У \олда (1.1) ифода куйидаги содда куринишга эга булади
Еф - С ' - п ' - Ф .  , (1.2)
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Статор чулгамларица и/шухцияланган ЭЮК нинг вацт 
буйича уэгариш характер« магнит окимининг статор 
доирасидаги хаво тиркишларида таксимланишига боглик, у 
эса уз навбатида ротор узаги учликларининг шаклипа боглик;.
Узгарувчанток генераггориларнда асосан шакли тралециясимон 
булгаи тумшуксимон учли* ротор узаклари кулпанилади.
Ротор узагининг бундай тузилиши индукциялангаи ЭЮК ни 
синусоидага якин куринишда узгаришини тагъминлайди.
'  Генераторнинг статор чулгамларида хосил булгаи 
узгарувчан токни узгармас токка айлантириш учун уч фазали, 
икки ярим даврлй, куприкли т^ррилаш схемаси ишлатила- 
ди.Бу схема ёрдамида тугриланган кучланишнинг пульсацияси 
нисбатан катга булмайди ва хозирги вацтда автомобилларда 
жуда кенг куламда кулланилаётган электрон жихозларни 
меьёрида ишлашини таъминлайди.

Генератор чулгамлари «юпдуз» схемаси (1.3-расм) буйича уяангавда, тугрилагич 
куйидагича ишлайди. Тетрил агичцаги диодпар икки гурухга булиниб, биринчи гурухдаги 
диодларнинг (VD1, VD2, VD3) анодлари генераторнинг мусбат кугбига, иккинчи 
гурухдаги диодларнинг (VD4, VD5, VD6) катодлари манфий кутбга, яъни «масса»га 
уланади. Хар кдйси берилган дакикдца тугрилагичда бир вак,тда иккита диод ишлайди 
(яъни очик булади) - биринчи гурухдан анодининг мусбат потенциали статор чулгамлари 
уланган тугун 0 нуктага нисбатан энг катта б^лган диод ва иккинчи гурухдан 
катодининг манфий потенциали шу О нуктага нисбатан энг. катта булгаи диод.

Масалан, 1.3-а-расмда курсатилган 
тугрилагич иш ининг дастлабки 
дакикаларини т л и л  килайлик.Токнинг О 
тугун томон харакатини мусбат, тескари 
томонга харакатини манфий йунапиш деб 
Кабул килинган. Генератор ишниинг 
дастлабки дакикдларида статорнинг ЬЗ 
чулгамидаги кучланищ мусбат, L2 , -  , ,  .
чулгамидаги манфий кийматга эта булади. ’ 'P acMl 4 Фа з а л и  икки  
L1 чулгамда ток  й?к . Бу холда -РИНДавряи ту*рилагич схемаси
чулгамлардаги ток раемдага курсаткичлар _
йуналиши буйича «+» дан «-» га харакат килади: О тугун - L2 чулгам - VD3 диод - 
юклама каршилиги RB- «масса» - D4 диод - L3 чулгам - О тугун. Яъни, бу дакдещца 
тугрилагичнинг VD3 ва D4 диодлари очик булади.

Бошка, масалан t дакикада, L1 чулгамдаги кучланиш мусбат, L3 чулгамдаги - 
манфий кийматга эга булади. L2 чулгамда эса ток йук- Бу холда ток, истеъмолчиларга, 
очик булган VD1, VD5 диоДлари оркали туфиланиб борадн. Хар жуфт диодлар 
кучланищдаги тебраниш даврикинг тахминан 1/3 кисмига тент вакт давомида ишлайди. 
Туфиланган кучланишнинг пульсацияланиш частотаси Генератор фазану сонининг 
иккиланганига тенг б^либ, бир давр давомида олти пульсациядан иборат (1,3-брасм).

Узгарувчан ток генераторяарининг афзаллик томонларидан бири, тугрилагич 
диодлари аккумулятор батареясини статор чулгамлари оркали разряд булишига йул 
куймайди. Бу генератор билан тескари ток релесини ишлатиш зарурати йуколади ва 
ростлагич тузилиши анча соддалашади.

1.2-расм.
Генераторнинг

магнит
системаси
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Статорларининг фаза чулгамлари «юлдуз» схемаси бфйича уланган генераторяар 
учун хуйадаги муиосабятлар мъвжуд: U., я  ЗУ t/„

Т т I  #</ ЛФ
бунда, U.r /„ - гснераторнииг мизикли кучланиши ва токи, И^1ф - генераториинг 

фаза кучланиши ва токи.
Тугриланган кучланиш Ua нинг пульсация килиш частотаси/, генераторнинг 

узгарувчан кучланиши частсггасига нисбатан б баравар куп булади: 
f  = 6 f  ш брп/60 **0,1 рп. -

Тугриланган кучланишнинг минимал киймати 1,5 Иф га, максимал киймати эса 
/, 73 Ua га тенг.Тугрнланган кучланишнинг пульсацияси

Д Ud(l,73 - 1,5) 11ф = 0,23 1]ф. (1-3)
Пульсация даври Т/6 булганда,тугриланган кучланишнинг уртача киймати I/, 

куйидаги ифода билан аникланадн: ,

V* ~  Ь, №  U фп*х ■ C osajt d t = l , 6 5 ^ m>x (1 -4 )
t -г а

Интеграл ни аниклашда генератор роторинингбурчак теэлиги 0>»2п/Т тенглигини 
хисобга олиш зарур. '

Тугриланган кучланиш пульсациясини унинг уртача киймати оркали ифодалаш 
учун(1.4)ааги и фтк кийматини (1.3) га куямиэ.

Д1/,= 0,23 U / 1,65 = 0,139 Ut .
Мае алан, тугриланган кучланишнинг уртача климата I/, ■ 14 В булганда, унинг

пульсацияси Д  U4 * 195 В га тенг б^лаци. Бунда тугриланган кучланишнинг максимал 
киймати 14,65 В га, минимал киймати эса 12,7 В га теиг булади.

-  u d
Тугрнлагичга юклама уланганда утадиган ток: / , ~ ~  .

ню
Демак, тугриланган ток шакл буйича тугриланган кучланиш крринишига эта б$лваи, 

яъни ljaU4/R m амплитудаси билан пульсацияланади.
Тугриланган токнинг Уртача киймати 

б Т/ 12
<и>

Юкорида кайд килинганидек, кар бир диод даврнинг учдан бир кисмига (Т/3) 
тенг в акт давомида ток утказади. Битта диоддан утаётган токнинг Уртача киймати

1/3 / ,  га тенг. Фаза токинннг амалдаги киймагги;

4 7 7 
Iф Жi ? - b I¿^*"StЯ * , d tx 0 'm i änua- (»•«).

(1.5) ва (1.6) нфодалардан 1ф -  0,815 А,.

Тархибща тугрилагич булган ̂ згарувчан ток генераторининг кучланиши ва теки 
уртасидаги муносабатни тахлил килинганда туфилагичларда ншлатиладиган ярим 
утказгич диодлар нуксонли булиши мумкинлигини хисобга олиш зарур. Шуиннг



учунамалда генератор кучланишининг узгариш щакли синуеоидадан, тугриланган 
кучланиш ва ток киймати эса назарий йул билан Х,исобланганидан фарк кил ад и. 
Чунки, генераторнннг индуктив чулгамларида тупланган электромагнит энергия 
таъсирида, ёпилаётган диоддагт» ток дархол йуколмайди, очилаётган диодцаги ток 
эса аста секин ортади. Натижада, занжирдаги юклама киймати ортиши билан 
тугрилагичгача ва тугрилагиндан кейинги кучланишларнинг хамда тугриланган ва 
фаза-токларининг узаро муносабатлари узгаради.

Генераторнннг салт ишлаш режимларига якин холларда фаза кучланишининг 
узгариш шакли сииусоидага я кин булади, фаза токининг узгариш шакли sea анча 

' даражада бузияган к^ринишда булади. Юклама киймати ортишибилан бу кол узгара 
бошлайди. Фаза кучланишининг шакли бузилади, фаза токининг узгариш шакли эса 
сшфсоидага якиклашаои.

Узгарувчан ток генераторлари уйготилиш услубига караб ташкаридан уйготиладиган 
ва у>узини уйготувчи турларга булииади. Автомобилларда аксарият халда ташкаридан 
уйготиладиган геиераторлар ишлатилади. Бу усулда (1.4-расм) ток уйготиш чулгами 
УЧ п  ут олдириш калиги УОК ва кучланиш ростлагичи КР оркали генератор ва 
аккумулятор батареяси GB нинг умумий мусбат кутбиаан келади. Натижада, двигатель 
ишга тушиши биланок уйготиш чулгамидаги ток узининг максимал кийматига эга 
булади ва генераторнннг кучланадии тезлик билан унумли кийматига эришади. Бу 
схемада аккумуляторнинг зарядланиши ва юклама токининг киймати амперметр А 
ёрдамида назорат килинади. “ - '

Генераторларнинг ташкаридан уйготиш усули ^зининг соддалиги ва юкори 
ишончлилиги билан диккатга сазовордир. Лекин, генераторни ишга тушириш учун 
албвгта ташки ток манбаъцинг зарурлиги ва автомобиль нисбатан узок туриб колганда 
аккумуляторнн уйготиш чулгами оркали зарядэизланиш хавфи бу усулнинг 
камяшшклари хисобланади.

1.4-расм.Ташкаридан ' 1.5-расм. Уз-узини уйготувчи
уйготиладиган Узгарувчан ток Узгарувчаи ток генераторининг

генераторинииг схемаси схемаси

Шунинг учун охирги вактда баъзи автомобилларда (масалан, ВАЗ-2108) уз- 
уэини уйготиш принципига асосланган узгарувчан ток генераторлари урнатилмокда. 
Бу турдаги генераторларда (1.5-расм) уйготиш чулгамига ток аккумулятордан



келмасдан, балки куввати унча катта булмаган, уч диодДан тузилган ва статор 
чулгамлари бнлан тутрилагич диодлари тугашган нукталарга уланган кушимча уйготиш 
занжиридаи келади. Уз-узини уйготувчи генератор меьйрда ишлашинииг асосий шарго
- ротор узакларн колдик магнетизм хуеусиятга эта булиши ва уйготиш занжири 
каршияиги мумкии кацар кичик булишндир.Уз-узини уйготувчи генераторлариинг 
статор чулгамларида дастлабки кучяаниш ротор узакларидаги колдик Магнетизм 
хисобига хосил булган магнит окими таъсирида вужудга келади. Киймати катта 
булмаган бу ЭЮК уйготиш чуягами оркали утади ва унинг атрофида магнит майдон 
хосил килади. Бу магнит майдон ротор узакларининг магнитланганлик даражасини 
оширади, натижада ротор узаклари атрофилапи магнит оким кучаядн, бу зса уз 
навбатида генераторнинг статор чулгамларида индукцияланаётган ЭЮК кнймати 
усишига олиб келади. Бу жараён узлуксиз давом этади, натижада генератор уйгониб, 
ишга тушиб кетади.

Уз-узинн уйготувчи генераторларнинг асосий камчилиги шундан иборатки, ротор 
узакларидаги колдик магнетизм таъсирида косил буладиган магнит окимининг аича 
сустлиги, генератор т?ла ишга тушиши учун зарур булган уйготиш токига эришиш 
учун роторнинг айланиш частотаси нисбатан юкори булиши керак. Буидан ташкари, 
уйготиш занжнрининг кдршилиги озгина ортиши *ам генератор уйгонишининг 
ишончлилшс даражасини камайтиради. Шунинг учун уйготишнинг бу усули куллангаи 
баъэи генераторларда кушимча, ташкдридан уйготиш тадбири лам курилади.

1.2.2. Узгарувчан ток генераторларииинг тавсифномалари

Узгарувчан ток генераторларииинг ишлаш самараси асосаи салт ишлаш, ташки,
«ток-тсзлик», «тезлик-ростлаш » ва ишчИ 
тавсифномалари билан белшшнади.

Салт ишлаш тавсифномаси деб, п -  const ва 
1Ю s  0 булган холла генератор ншлаб чик&ан ЭЮК 
Е ни уйготиш токи ¡у га богликлигига айтилади. 
Салт ишлаш тавсифномаси (1.6 - раем) буйича 
генератор режаоаш кучланишга эришишн учун 
роторнинг зарурий айланишлар частотаси аникланади. 
Амалда салт ишлаш тавсифномаси фазавий ЭЮК 
киймати (Еф **4,44'Xrf'w• Ф) оркали хисобланаш. 

ly.nux. Ташки тавсифнома деб, л a const, R »  const 
булганда генератор кучланиши Ur ни юклама ток 1т 
га богликлигига айтилади, мъни Ut = /  ( / ,) .  Ташки 
тавсифнома, генератор уз-узини уйготиш( 1.7-а раем) 
ва ташкаридан уйготилнш (1.7-6 раем) холларида 
олиниши мумкин.

«Тезлик-ростлаш» тшкмфтмася деб, U=censt 
булганда уйготиш таки if  нивгайланишлар частотаси я  га богликлигига айтилади, 
яъни !=f(n). «Тезлик-ростлаш» тавсифномаси одатда юклама токинипг бир кжтор 
кийматларши аникланади
(1.8 -раем). Уйготиш токининг минимал киймати юклама токи нолга тенг булганда м  
максимал айлайиншвр частотасида аникланаци.Тезлик-ростлаш тавсифномаси V -const 
булганда, юклама токниинг киймати узгарганаа, уйготиш ТОЮвШНГ узгариш донрасини

Шн

1.6'расм. Узгарувчан 
ток генераторининг 

салт ишлаш 
тавсифномаси
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a)Ur. tниклаш имконини беради.
«Ток-тезлюо тавсифномаси_

деб, V t в  const, / я  const 
б^лганда, генератор ¿оклама 
токининг ротор айланишлар 
частотасига богликлигига 
айтилади, яъни I„=f(n) (1.9 - раем).
«Ток-тезлик» тавсифномаси 
генераторларни лойих,алашда ва 
танлашда катга ахамиятга эга.
Хозирги замой автомобиль 
генераторларининг барчаси юклама 
токининг максимал кийматини 
чеклаш хусусиятига эга. Бу хусусият 
генератор рогорининг айланишлар
частотаси яъни, статор чулгамларнда индукцияланган узгарувчан ток частотаси ортиши 
билан фаза чулгамларкцаги урамлар сони квадратига пропорционаЛ равишда статор 
чулгамларининг индуктив кдршилигининг усиши билан боглтсСгатор чулгамларидаги 
урамлар сонини узгартириб, уларни шундай тарздатанлаш мумкинкм, бунда максимал 
айланишлар частотасида хам юклама токининг энг катта киймати генератор учуй 
белгиланган максимал мивдордан ортмайди. Шунинг учуй, бу хусусиятга эга булган 
генераторларга ток чеклаш релесини урнатиш зарурати йуколади.

1.7-расм. Узгарувчан ток 
генераторинннг ташки тавсифномаси:

а) уз-узини уйготгинда; 6) ташцаридан 
уйготилганда

1.8-расм. Узгарувчан ток 1.9-расм. Узгарувчан хек
генераторинннг тезлик-ростлаш генераторининг ток-теэлик

тавсифномаси тавсифномаси
Ишлаётган генераторга юклама берилса, яъни у ташки истеъмолчиларга уланса,

статор чулгамларИдан/ ток утади

I =
^(Ra + R,o)2 + ^ L2 ■ (1.7)
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Бунда Л, - статор чулрамларининг актив каршилнга, Ню - юклама каршили!
• индуктив каршилик, Е - статор чулгамларида хосил б^лган ЭЮК.

/  = рп/60 ни хисобга олган х,сшда, индуктив каршилик ни куйидаги фор

/VI у
оркали ифбдалаш мумкин: Я, = 2 я • /■  £  = 2Ъ— 1.

60

Рзгармас катталикларни С, * I  оркали белгиласак,

'■ ■' ’ . Х 1 = Ск- п .

Энди Е=С ■ п Ф х.исобга олннса, (1.7) куйидага куринишга келади:

^  ' ' .
+ КЮТ +  (СХ п ?  • °  8)

Айланишлар частотаси паст булганда каршиликнинг индуктив кисми (С^п)1 актив 
клсми (Ка + /?̂  га нисбатан жуда кичик ва уни хисобга олмаса булади

Се п-Ф Се Ф

Бу ифодадан куриннб турнбдики, айланишлар частотаси паст булганда, ток 
айланишлар чаетотасига пропорционал равишда усади (1.9-расмнинг бошлантч кисми).

Айланишлар частотаси ортиши билан каршиликнинг индуктив кисми тез усади ва 
аксинча, каршиликнинг актив кисми х,исобга олмаса хам буладиган даражагача кеосин

г Се п Ф Се п Ф Се ' ;-------------------------------------- ф
камащда. Бу х,олда ^(С п)г с х ’* с х

Демак, роторнинг айланишлар частотаси катта булганда, токнинг киймати 
генератор чулгамларининг курсаткичлари ва магнит окимининг катталиги билан 
бслгиланнб, айланишлар частотасига боглик, булмайди.

Узгарувчан ток гснераторларининг «ток-тезлик» тавсифномасинн етарли даражада 
аниклик билан куйидаги ифода ёрдамида хясоблаш мумкин:

. е  "с ) , П £ л  (1.9)

Бунда яг - генератор салт ишлагандаги айланишлар частотаси, !ю - генератор 
учун белгиланган максимал юклама токи.

Юклама токини чеклаш хусусиятига эга булган узгарувчан ток генераторлар учун 
«номинал кувват» деган тушунча уз маъносини йукотади. Щунинг учун, генераторнинг 
асосий курсаткичлари Р/п нисбетнинг (бунда, Р -генератор куввгги) максимал киймиига 
караб белгиланади. Демак, Р/п * /  (п) эгри чизикнинг энг катта кийматига тугри 
келадиганток 1„ ва айланишлар частотаси шу генератор учун номинал хисобланади 
(1.9'расм).
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1Ю » fin) тавсифномада генераторнинг 
номинал режимйга тугри келадиган нуктани 
Р/п a fin )  »фи чизиксиз хаМ аниклаш мумкин.
Бунинг учун координата бошидан 1Ю * f(n) Э1ри 
чиэигига уринма утказилади ва уриниш нуктаси 
fN ва пы нинг кийматларини белгилайди.

Ишчн тавсифномаси деб, генератор салт ёки 
Хар хил кийматдаги юкламалар билан ишлаганда 
унинг кучланиши I/ ни айланишлар частотаси 
п га богликлигига айтИлади, згьни Ut * fin).
Генераторнинг ишчи тавсифномаларидан кУриниб 
турибдики (1.10-расм), юклама токинннг „
кийматидан катъий казар, роторнинг айланишлар 1.10-рясм. Узгарувчан ток 
частотаси ортиши бипан генераторнинг кучланиши генераторининг ншчи 
усиб бораци ва унинг киймати ток истеьмол- тавсифномаси
чилари учун хавфли булган "даражагача
кутарилиши мумкин (Масалан, 12В ли автомобиль ток тармога учук - 28...30 В 
пма). Бундан ташкари, генератор харакатни двигателнинг тирсакли валидан олгаипиги 
учуй, унинг айланишлар частотаси жуда катта чегарада узгариб туради. Шунииг 
учун, автомобиль генератори берадиган куЧланишни автоматик равишда ростлаб туриш 
зарур. _

Ишчи тавсифномаларидан генераторнинг унум ва тула унум билан ишлаш нукталари 
аникланади.

Унум билан ишлаш нуктаси деб, генератор салт ишлагакаа, номинал 
кучланишли ток ишлаб чикиш учун роторнинг зарур булган айланишлар частотаси 
п0 га айтилади ва у !ю = 0 булгандаги ншчи тавсифиома номинал кучланиш UN 
чизигани кесиб утган нукта 0 билан белгиланади (1.10-раем).

Тула унум билан ишлаш нуктаси деб, генератор номинал юклама токи билан 
ишлаганида, номинал кучланиш ишлаб чикдш учун зарур булган айланишлар 
частотаси пы га айтилади ва у 1Ю * 1М булгандаги ишчи тавсифиома номинал 
кучланиш UN чизигини кесиб утган нукта N  билан бедгиланади (1.10-расм).

Ишчи тавсифномаларнинг гахлилидан яна бир мухим амалий хулоса чикдриш 
мумкин - генераторнинг юклама токи ортиши билан, номинал кучланиш ишлаб чихдриш 
учун зарур булган айланишлар частотаси хам ортаб боради.

Унум билан ишлаш пв ва туда унум билан ишлаш nN нукталари генераторнинг 
техник холатини белгиловчи мухим курсаткичлар булиб, генераторларнинг техник 
тавсифномаларида келтирилган. - ' ч , ■

1.23. Узгарувчан ток генераторларннииг конструкздмс* 
ва уларнинг Узига хос томонлари

Контакт халкали узгарувчан ток генераторларииинг автбмобилларда жуда кенг 
куламда татбик топган турларидан бири Г 250 белгили генератор ва унинг куп 
сонли хар хил куринишларвдир. 1.11-расмда шу генераторнинг тузилишн келтирилган.

Генераторнинг халкасимон статор узаж 10, уюрма токларни камайтириш максадица, 
бир-биридан лок билан изоляция килинган, калинлнги 1,0 мм булган
электротехник пулат тасмалардан йигилган, улар ташкл юзддги айлана буйлаб олтита
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1.11-расм. Г 250 (323701) 
белгили узгарувчан ток 

геиератори:
и) кундшшнг кесими, 
б) асосий цисмлари

нуктада узаро кавшарланган. Статорнинг ички Юзида
18 та буйлама арикчапари булиб, удар бир-бирндш 

^тишчалар билан ажратнлган. Хар бир тишчага 
сирлаиган мне симдан уралгаи 18 та Голтах 8 
жойлаштирилгаи. Ралтаклар учта фаза чулгамларига 
булиниб, х,ар бир чулгамга кетма-кст уланган олтита 
талтак киради. Битта фазага тааллукли галтаклар 
иккита тишча оралатиб учинчисига кийгнзилган. 
Фаза чулгамларн узаро «юлдуз» схсмаси буйича 
уланган: уларнинг бошлангич учлари бир жойда 
туташиб уч фазали системанинг коль нуктасини 
*осил килади. Фаза чулгамларининг иккинчи учлари 
тугрилагич блоки 3 нинг кисклчлари 2 га уланган.

Ротор (1.11.- б ч раем) тарамланган в ал га 
прессланган иккигабири иккинчисини орасига кирган 
карама-карши кутбли (бири шимолин х,утб N. 
иккинчиси жанубий кугб в ),олтиучли тумшуксимон 
пулат узаклар 9 дан ва улар орасидаги пулат втулка 
12 га сирлангаи мис симдан уралган уйгоггиш чулгами
11 дай иборат.Уйготиш чулгамининг учлари валдан 
ва бир-биридан изоляция килинган мис контакт 
лалкалари 4 га калайлаб уланган.

Ротор копкокларга урнатилгаи ёпик турдаги 
зудцирли подшипникларда айланади. Генераторни йигиш жараёнида подшипииклар 
юкори сифатли консистент мой билан тулдирилади ва ишлатиш' даврида бошка 
мойланмайди. Алюминий котишмаларидан босим остида куйиш й^ли билан 
тайёрланган генератор копк,окларида шамоллатиш дарчалари колдирклган. Контакт 
халкалари жойлашган томондаги копкок 1 га иккита мис-графит чутка урнатилгаи, 
пластмассадан тайёланган чуткатуткич б ва т^Грилагич блохи 3 жойлаштирилган. 
Чуткалар мис *алкаларга чуткатутцичдаги пружиналар 7 ёрдамида босиб турилади.

Генератор копкоклари двигателдагитаянчга махкамлаш учун мулжаллаиган тешикли 
кулоклаларга эга. Юритма томонааги копкок. 13 да эса яна бир кулокча булиб, унга 

узатма тасмасининг таранглик даражасиии ростлаш планкаси 
махкамланадн, Хар иккала копкок статор узаги билан 
биргаликда учта винт бнлан бир-бирига тортилган. Генератор 
валига шпонка ёрдамида парракли шкив урнатилгаи. Парраклар 
14 копкоклардаги шамоллатиш дарчалари оркали *аво 
окимини утказиб генератор чулгамларини в а тугрилагич 
блокидаги диодларни совитиб туради.

Г 250 генераторида ва унинг турли куринишларида БПВ 
ва ВБГ туридаги тугрилагич блоклари ишлатилади. Генератор 
копкогага урнатилгаи БПВ тоифасидаги тугрилагич блоки 
(1,12-раем), учта тугри утказувчан диодлар 3 прессланган, 
ярим аклана муебагг шина 5 ва учта тескари утказувчан диодлар
2 прессланган, ярим айланали манфий шина 1 дан иборат. 
Алюминийдан пГггрп щгпидцютичар И|ф~ 
изоляция килинган булиб, ул

1.12-расм. БПВ 
турдаги 

тугрилагич блоки



кетишдан сшдювчи иссиклик таркдтгич вазифасини бажаради. Тугрилагич блокининг 
кремнийли диодлари узаро уч фазали иккита ярим даврли куприк схемаси буйича 
уланган. Диодлардан чиххан учлар, шиналардан изоляция килинган винтли кискичлар
4 га мах,камлэнган булиб, уларга статор фаза чулгамлари 6 нинг иккинчи учлари 
улаиади. , '

Г 250 бел гили генераторинннг турли русимли автомобиллар учуя мулжаланган 
Г 250-В1, Г 250-Г1, Г 250-Е1, Г 250-Ж1, 32.3701 куринишЯари (модификациялари) 
мавжуд. Бу генераторларнинг хаммасида номинал кучланиши 12 В, умумий тузилиш 
бнр хил. Улар бир-биридан юритма щкивининг улчамлари ёки уйготиш чулгами 
учларииинг копкокга чикариш услуби билан фарк кнлади. Г 250 генераторинннг 
номинал кучланиши .24 В булган ва асосан дизиль двигателли автомобилларда 
ишлатйш учун мулжалланган Г271, Г272 куринишлари хам бор.

ВАЗ 2101, 2103, 2106 автомобилларида урнатилгаи Г 221 генератор Г 250 дан 
статоридаги арикчаларнинг сони иккй баравар кугслиги ( г =36) билан фар« кил «щи. 
Статорнннг чулгамлари икка катламли булиб, тулкинсимон усудда уралган ва 
унииг хар бир галтаги бир й^да учта тишчани камраб олган. Фаза чулгамлари 
«юлдуз» схсмаси буйича уланиб; ноль нуктаси аккумулятор заряд килинишини 
курсатадиган назорат релесининг лампачасига уланган. Бу назорат лампачалари ВАЗ 
автомобилларида амперметр урнида ишлатилаци.

ВА3 2108 автомобилларига урнатнлаётган 37.3701 гснераторлари, хозирги замон 
генераторларида татбик килинган техник янгиликларнинг кулчилигини узида 
мужассамлаштирган. 37.3701 генераторлари БПВ 11-60-02 бел гили тугрилагич блоки 
ва 17.3702 (ЯН2) белгнли кичик улчамли интеграл кучланиш ростлагичини уз ичига 
сшадн ва амадца генератор курилмаси вазифасини бажаради ,яъни уч фазали узгарувчан 
ток ишлаб чикаради, узгармас токка айлантиради ва уни белгиланган кучланиш 
чегарасида ростлаб туради.

Генератор статори 5 ички юзи буйлаб орали™ бир хил булган 36 та арикчага 
(пазга) эга, Арикчаларга уч фазали «куш юлдуз» схемаси буйича уланган статор 
чулгамлари жойлаштирилган. Унинг хар бир фазаси иккитадан параллел тармокдан 
иборат булиб, тармокларнинг хар бири олтитадан кетма-кет узлуксиз уралган 
галтакларга эга.

Ротор 4 тарамланган вал 3 га пресслангаи иккита ярим булак узакцан иборат 
б^либ, улар бир бутун килиб ишланган олтитадан тумшуксимон кутбларга ва ярим 
втулкаларга эга. Иссикка чндамли ПЭТВ-1 бел гили сирланган мис симдан уралган 
уйготиш чулгами пластмасса каркасга, ротор узакларининг орасига, уларнинг ярим 
втулкаларига жойлаштирилган. Уйготиш чулгамииииг учлари мис контакт халкалар 2 
га пайвандланган.

Алюминий котишмаларидан куйилган генератор копкоклари 8,46 га зулдирли 
подшипниклар 10,17 урнатилгаи. Поцшипникнинг ташки халкасинииг айлаииб кетиши 
ва натижада кизиб тез швдан чикишинн олдини олиш мацсадида унга резина халк.а 
кийднрилган.

Генератор кОпкоги 16 га урнатилгаи тугрилагич блоки 14 одатдагилардан 
схемасидагк олткга диодга кУшимча яна учта тугри утказувчан диодпарборлиги билан 
фарк кил ад и. Бу диодлар оркали генераторда« уйготиш чулгамига ток берилади. 
Генераторни бу усулда уйтоташ 1.2.1: булимда батафсия таърифланган.

Автомобиль электрон асбобларини кучланишнинг назарга ояинмаган 
импульсларидан саклаш максадвда генераторнинг мусбат кутби билан кобигн (яъни 
«масса») орасига конденсатор уланган.



1,13- раем. Дамас 
автомобили генератори- 

нинг электр схемаси:
1-генератор; 2-релеростла- 
гич; 3-статор чулгамлари; 
4-тугрилигич блоки; 5-уйго- 
тиш чулгами; 6-аккумулятор 
тряд булиши дарикчщининг 
лампаси; 7-\т олдирши коли
ты; Н-юкпима

Иккита мис-фафитли, ЭГ51 бел гили чуткавар 
урнатилган чуткатуткич I ва интеграл кучланиш 
ростлагичи битта пластмасса кобих ичига 
жойлаштирилган булиб, у генераторнинг контакт 
Халкалар томонидаги копкогига махкамлаиган.

Копкок 16 нинг кулокчаси 13 га сям билан 
махкамланган резина втулка куйилиб, у генератор 
билан двигателни эластик богланишини таъминлайди 
ва кулокчалари дарз кетишидан ёки синишдан 
саклайди.

Вал га сегментли шпонка 9 воситаси билан 
урнатилган марказдан кочма вентилятор 11 
копкоклардаги дарчалар оркали генератор 
чулгамларини совитиб туриш учун хизмат килади.

«УзДЭУавто» автомобилларига (Тико, Дамас, 
Нексиа ) Delco Remy CS фирмасининг CS-121 ва 
CS-130 белгили узгарувчан ток генераторлари 
урнатилган. Тико ва Дамас автомобилларига 
урнатилган генераторларнинг статор чулгамлари 
«юлдуз» схемаси буйича(1.13-расм), Нексиа 

автомобияларида эса «учбурчак» схемаси буйича ( J. 14-расм) уланган. Генераторларнинг 
тугрилагич блоки, статор ва роторлари анъанавий тузилишга эга.

Контакт х,алкали узгарувчан ток генераторларининг 
бошха турлари конструкиияси юкорида келтирилганларига 
ухшаш булиб, факат улчамлари ва алохчда кисмларининг 
шакли билан фарк килади.

63.3701 генератори БелАЗ туркумидаги автомобиль 
двигателларининг таглигига халкасимон бог билан 
махкамланганлиги учун унда мяхкамлаш кулокчалари 
булмайди. Куввати анча катта (2500 Вт) булганлигидан, 
генераторда бир-бирига параялел уланган иккита БПВ8-100 

, L G [ : } белгили тугрилагич блоки кулланган булиб, уларнинг бири 
Д ..Л  Гр ~ . Г” { генераторнингички киемвда, иккинчиси чуткаяар чуткатупуи 

■ билан биргаликда ташки кисмида жойлаштирилган. 
Генераторнинг ташки кием и юпка пулат гилоф билан 
беркитилган. 63.3701 генератордаги статор ва роторнинг 
магнит системаси юкорида куриб утйлган Г 2501.14-расм.

Нексиа 
автомобили 

генераторининг 
электр схемаси; 
¡-статор. 2-уйго- 
тиш чулгами. 
З-тугрилагии бло
ки, 4-инт еграл  
кучланиш реле си, 
5 -аккумулятор  
бшпареяси.

генераторининг магнит системаси билан айнан бир хилдир.

1.2.4. Контактсиз узгарувчан ток генераторлари

Контакт халкаяари ва чуткалари булмаган узгарувчаяток 
генераторлари бошка турдаги генераторлардан узининг 
ишончлилик ва чидамлипик даражасиникг кж.орилилиги бмпан 
ажралиб туради. Бу туркумдаги генераторларнинг хизмат 
муддати факат подшипниклар ейилищи ва Чулгамлар 
и5оляцияси эскириши билан чехланади. Контаксиз 
генераторлар огир шароитда, яъни чанг - тузои куп булади-
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1.15-расм. Индукторли 
генераторнинг конструктив 

схемасн

гак харьерларда, йулсизлик шароитида 
ишлайдигаи автомобиллар учун айникса зарур.

Контактсиз генераторларнинг индукторли 
ва кискартйрилган тумшуксимон кутбли 
шакллари мавжуд. Бу туркумдаги генераторлар
нинг умумий томони шундан иборатки, уларца 
уйготиш чулгами к$згалмас булади, фарки эса 
уйготиш чулгами уриатилган жой билан боадик.
Масалан, индукторли генераторларда (1.15- 
расм) уйготиш чулгами роторнинг йн томоница 
копкокда манкамланган втулкага урнатилгаи 
булса, кискартирилган тумшуксимон кутбли 
гснераторда (1.16-расм), махсус мосламапар
ёрдамида, роторнинг иккита ярим узагинннг уртасига жойлаштнрилади.

Индукторли генсраторлар куйидагича ншлайдн. Унготаш чулгами 1 дан 
узгармас ток утиши натижасида носил булган магнит окими ротор айланганда 
катталигини нам, йуналишини нам уэгартирмайди.Бу оким втулка 2 ва вал 3 орасидаги 
наводи тиркиш, тишчалари юлдузча куринишида ишлаиган ротор 4, ротор ва статор 
орасидаги навали тиркиш, статор узага 5, копкок б оркали яна втулка 2 га туташади. 
РоТор айланганда ундаги тишчаларнинг статор тишчаларига нисбатан нолати узгаради 
ва статор тишчаларидан утаётган магнит окими макснмал кийматдан (ротор ва статор 
тищчаларикинг уклари мос келганда) минимал клйматгача (статор тишчалари билан 
ротор арикчаларининг уки мое келганда) узгаради. Статор 
тишчаларндаги магнит окммннинг узгариши унинг 
чулгамларвда узгарувчан ЭЮК индукцияланишига ояиб 
келади.

Кискартирилган тумшуксимоикутбли генераторларда 
(1.16-расм) уйготиш чулгами 4 роторнинг иккита ярим 
узаги 2, 3 орасидаги тиркишдан туширилган кузгалмас 
номагнит диск 1 га урнатилгаи. Уйготиш чулгамидан 
ток утганда унинг атрофнда носил булган магнит майдон 
таъсирида роторнинг тумшуксимон кутбли ярим 
уза&лари магнитланади. Ротор айланганда унинг 
атрофидаги магнит майдоннинг куч чизикларн (магнит 
окими) статор чулгамларини кесиб утади ва уларда 
узгарувчан ЭЮКини индукциялайди. Бу генераторлар 
содда тузилиши билан ажрагшб туради. Улчамлари 
нисбатан катталиги ва уйгбтиш чулгамини манкамлаш 
кийинлиги бу турдаги генераторларнинг камчилиги хисобланади.

1.16-расм. 
Тумшуксимон 

кискартирилган 
Кутбли генератор
нинг конструктив 

схемасв

и .  АВТОМОБИЛЬ ГЕНЕРАТОРИНИНГ 
КУЧЛАНИШИНИ АВТОМАТИК РОСТЛАП1

13.1. Генератор кучланишини ростлаш ясослари

Автомобиль генератори узига хос шароитларда ишлайди. У харакатни тасмали 
узатма оркали двигателнинг тирсакли валидан олгаклйги сабабли, роторининг



мйланишлар частотаси ва демак, ишлаб чихаргаи кучланиши \ам нисбатан хеиг 
дои рада узгариб туради. Генераторнинг юкламаси унга уяанайтган истеъмолчилар 
вони яа уларнйнг хувватига хараб узгариб туради. Юклама токининг узгариши хам 
гамераторнинг кучлаиишига тнъсир курсатади (1.3-расмга каранг). Автомобилга 
Уриатилган электр токи истеъмолчилари кучланишнннг мвълум белгиланган (12 8Ки 
24 В) узгармас кийматида ишлашга мулжапланган. Юкорида келтирилган сабабларп 
*№> генератор ишлаб чиккан кучланишни ростлаб, уни белгиланган даражаца 
Узгармас холла саклаш зарурати тугилади. Бу вазифанн кучланиш ростлагичлари 
бажаради. Иишаш принципига кура ростлагичлар куйидаги гурухларга булинади: 
контактам (вибрацияли), контакт-транзисторли ва контахтсиз-транзисторли.

Генератор кучланишини ростлашнинг асосий принципи куйидагидан иборат.
Ички кисмига тугрилагич блоки уриатияган узгарувчан ток генераторининг 

хисхичларидаги кучланишни куйидаги богланиш орхали ифодалаш мумкин:
С/,.= Е -  и 0- 21Г  С -п -Ф - и о- 21,. . (1.10)

Бунда Ег * С п Ф - генераторнинг ЭЮ К, С - генераторнинг тузил ишига боглик 
б?лган узгармас коэффициент, п - роторнинг айланиш частотаси, Ф - магнит окими, 
ип - тугрилагич блок ид а кучланишнинг пасайиши, г  - статор чулгамларинннг тула 
Каршнлиги, 1г - тугриланган токнинг уртача киймати.

Роторда вужудга ксладиган магнит оклми Ф нинг климата куйидашча:
Ф ~ 1 у ( а  +  Ы у) .

Бунда 1у - уйготиш токи, а ва Ь - генераторнинг тузилиши ва ишлатилгая 
материаллариинг магнит хусусиятларига боглих булган узгармас хоэфициентлар. 
Магнит окимининг бу ифодасини (1.10) га хуйсак \амда тугрилагич блокндаги ва 
статор чулгамларидаги кучланиш пасайишини хисобга олмасак,

1/,.* С п 1 у(а  + Ы ,) . (1.1-1)
Бу ифодадан куриниб турибдики, генератор роторининг айланишлар частотаси ни 

ва юклама узгарганда генератор кучланишини белгиланган даражада саклаб туриш 
учун факат уйготиш токи 1у кийматини Узгартириш йУли билан амалга ошириш 
мумкин. Роторнинг айланиш частотаси ортиши билан уйготиш токини камайтириш 
ва юклама токи купайнши билан уйготиш токини хам ошириш зарур.

Генератор курилманинг кучланишини ростлашнинг функционал схемаси (1.17- 
расм) кучланиш ростлагичи 1 ва генератор 2 дан иборат. Ростлагич эса уз навбатида, 
солиштириш 3, ростлаш 4 ы  улчов 5 элементларидан таркиб топган. Улчов элемента
5 генератор кучланишини кабул хилиб олади ва уни сигиалига айлантирадн. 
сигнали солиштириш элемента 3 да унинг белгиланган эталон киймати (/, билан 
такхосланади. Улар орасидаги фарк, генератор кучланиши - {/г билан белгиланган 
ростланиш кучланиши С/, орасидаги фаркка пропорционалдир. Агар (/, билан 
V орасида фарх булса, солиштирма элемент 3 да 1!0 сигнал косил буладн. Бу 
сигнал ростлаш элемента 4 га келади ва натижада у уйготиш токи кийматини, за 
демак, генератор кучланиши I/,. ни 110 сигнал нолга, яъни 11^ сигнал I/, га, Ог 
эса С/л га тенг булгунча узгартиради.

Амалий ростлагичларда эталон сигнал сифатида кучланиш билан бир хаторца 
узининг кийматини старли даражада баркарор саклаб турадиган физик катталик, 
мае алан пружипанинг тортиш кучи ишлатилиши мумкин.
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1.17-расм. Генератор 
кучланишнни ростлаш- 

нннг функционал схемасв

Ш  .Электромагнит кучланиш 
ростлагичлари

Рус артиллерия офицери М.И.Карманов 
томонидан 1881 йилда таклиф килинган 
электромагнит (вибраишиш) кучланиш роеглаги- 
члари асосан узгармас ток генераторлари билан 
ишлатилади. Электр таъмииот системасида 
узгарувчан ток генсраторларига утилиши билан 
ишончлилиги ва ишлаш муддати юкори булган 
электрон кучланиш ростлагичлар электромагнитли 
ростлагичларни тоборо снкиб чикармокда.
Электромагнитли ростлагичлар, туэилишииииг 
сощалиго ва нисбаган арэонлиги туфайлн, хозирт <1
кунда хам баъзи енгил автомобилларида татбик топмокда.

Электромагнитли кучланиш ростлагичининг схемаси 1.18-расмдакелтирилпш. 
Унинг магнит системаси U шаклидаги ярмо &, чулгам 7 уралган узак 3 ва якорча 4 
дан иборат. Узак, ярмо ва якорча юкори магнит утказувчаилик хусусиятига эга < 
булган кам углеродли пулатлардан тайёрланган. Чулгам 7 геиераторнинг тула 
кучпанишига уланган. Пружина б якорча 4 ни тортиб, коитактлар 2 ни туташ халда 
ушлаб тураии. Ростлагичнинг вольфрамдан тайёланган контактлари 2 якорча ва ярмо 
оркали геиераторнинг уйготиш чулгами УЧ занжирига кетма-кет уланган. 
Контактларнинг бири якорча 4 га, иккинчиси эса кузгалмас пластина 1 га 
махкамланган. Контактларга параллел, уйготиш чулгамига эса кетма-кет к?шимча 
каршилик Rf уланган. Якорча 4 термобиметалл пластина (ТБП) 5 га жойлаштирилган.

Ростлагичнинг ишлаш принципи. 9т олдириш калити УОК уланганда ток 
аккумулятор батареясидан туташ коитактлар 2, якорча 4, ярмо 8, яъии кдршилиги 
кам булган занжир оркали уйготиш чулгамига келади ва унинг атрофиаа магнит 
майдонни косил килади. Айни вакхда ток злектромагкитнинг чулгами 7 га хам келади 
ва узак 3 ни магнитлайди. Геиераторнинг кучланиши Ur белгиланган ростланиш 
кучланиши Uf  дан кам булганда (Ur < Uf ), пружина 6 коитактлар 2 ни туташ х,олда 
ушлаб туради, чунки узак 3 да хоскл булган магнит майдонининг якорчани тортиш 
кучи, пружинани тортиш кучидан кам булаци. Роторнннг айланишлар частотаси 
ортиши билан геиераторнинг кучланиши хам усиб боради. Генератор кучланишининг 
ортиши ростлагичнинг чулгами 7 даги ток кучини хам ортишига ва узак 3 кучли 
магнитланишига олиб келади. Бу жараён » .. Лгк  в) 
давом этиб, генератор кучланиши Ur нинг 
киймати ростланиш кучланиши Ur дан (
U, > Up ), ортган, яъни узак 3 магнит^ 
майдоннинг тортиш кучи пружина 6 нинг 
тортиш кучидан ортган вактда контакт 2 
л ар узилади.

Коитактлар узилиши билан генератор- 
нинг уйготиш чулгами занжирига кетма- 
кет кушимча каршилик RK уланади, 
натижада уйготиш Цулгамидан утаётган ток 
миадори кескин камаяди. Бу эса, уз 
навбатида, уйготиш чулгами атрофйдаги

Пбош Л тих Й

1.18-расм. Электромагнитли 
кучланиш ростлагичи:

и) ростлагич схемаси, б) генератор 
кучланишини айланишлар частота- 
сига боглицлиги
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магнит оклми сусайишига ва генераторнинг статор чулгамларида индукцияланаётган 
ЭЮК киймати, демак кучланиш тахминан 0 ,1-0,4 В га камайишига олиб келади. 
Генератор кучланмшининг пасайишн билан ростлагич чулгами 7 дан утаётган ток ва 
умк 3 даги магнит майооннинг тортиш кучи камаяди ва натижада пружина 6 нинг 
тортиш кучи таъсиркиа ростлагич контактлари яка тугашади. Ток уйготишчулгамига 
яна каршилиги кам булган занжир, яыш якорча ва ярмо оркдли узатиляои, уйготиш 
чулгшидан утаёттан ток оргади, унинг атрофцца хосил булаётган маппп-оким кучазщн 
■а, демак, генераторнинг кучланиши яна Усади. Генератор кучланишининг усиши 
ростлагич чулгамидан утаётган ток кучиин оширади, узакнинг матктлаииши кучаяди 
ва у яна якорчаии узига тортиб, контактларни узади. Шундай килнб, электромагнит 
ростлагич ишлаётганда унинг контактлари даврий раюшша туташиб-узилиб туради ва 
роторнинг айланншлар частотасига боглиц холда, уйготиш токннинг кийматини 
узгартнриб туради. Генераторнинг кучланиши эса узининг уртача киймагги атрофица

Узг аради (1.18-б-расм). -----------------  .

Агар контактларнинг тугашиш-узилиш частотаси бир секундда 30 мартадан 
кам булмаса, кучланишнинг тебраниши амалда сезнлмайди ва у белгилаиган узгармас 
кийматга эта деган тасаввур хосил кдлса булади.

Генератор кучланишининг Уртача киймати ни контактларнинг узилиш 
шарти, яъни Узакнинг магнит кучи Т^ билан пружинанинг тортиш кучи ларнинг 
тенглиги асосцда аниклаш мумкин: ¥м = . ( 1.12)

Узакнинг магнит тортиш кучи ^  *  с, Ф*
Бунда С' - пропорционаллик коэффициента, Ф - ростлагич узагкцаги магнит окими.

Магнит занжирига тааллукли Ом конуиига кура

Бунда 0  - ростлагич чулгамииинг узакни магнитловчи магннтюргизувчи кучи 
= с, 8 ростлагич узаги ва якорча ораендаги тиркиш 8 га пропорционал булган 

магнит каршилик, с} - пропорционаллик коэффициента.

с
Демак, = Р„= схФг =  - ^ 5-

с = ^ _
белгилаш киритиб, ростлагичнинг асосий тенгламасини куйидаги

куринишга келтирамиз: ®  =  (1.13)

Юк,орида айтилганидск, ростлагич чулгами генераторга пар&плел уланган ва унга 
генераторнинг ростланаёттан кучланиши узатилади. Демак, ростлагич чулгамининнг

© Уг̂
“  '<>то т ~  .

Бунда, I - чулгамдан утаётган ток, С0о - чулгамдаги урамлар сони, Г - чулгам 
каршилиги.
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Энди 0  ифодасини (1.13) га куйсак.
и ,УР" я  С

Бу тежламани га нисбатан ечсак, гсиеряторнинг ростланаеттан кучпанишининг ̂

асосийтенгламасини х,осил кдааммз: И  — с <0. ■¿■■¡к,. (1 1 4 )

(1.14) дан куриниб турибдики, агар ростлагич чулгами каршилиги Го ни температуре 
таъсирида узгариши хисобга олинмаса, Гемераторнинг ростланаеттан кучланиши факат 
узак билан икорча орасидаги тиркиш 5 ва пружинанинг тортиш кучи га боглик
булади.

Демак, генераторнннг ррстланавтган кучланиш кийматини узгартириш учун ё 
пружинанинг тортиш кучи ни (асосий усул), ёки *аволи тиркиш § ни узгартириш 
зарур. /

Электромагнитам ростлагичнииг генератор айланиш лар частотаси 
узгаргандаги иш ж араёня. Ростлагич контактлари туташ булганда, генератор 
кучланиши и,, нинг ортиш ва контактлар узилпавда камайиш тезликлари генераторнинг 
айланиш частотасига боглихдир. Уйготиш чул- 
гамининг занжири уланган х.олда, генератор 
кучланиши маълум чегаравий кийматгача усиб 
борали, айланиишар частотаси канча каггта булса, 
бу чегаравий кучланиш киймати х.ам шунча юкори 
булади (1.19-расм). Айланиш частотаси ортиши 
билан генератор кучланишинииг усиши хам 
тезлашэди ва кучланиш усишини ифодаловчи эгри 
чизик. шунчалик тик булади.„

Ростлагич контактлари узил ганда, генератор 
кучланиши асимптотик равишда маълум 
чегаравий кийматгача камаядн. Айланиш 
частотаси канча катта булса, кучланишнинг 
камайиш чегараси хам шунча юкори булади. Агар
1.19-расмда ростлагич контактлари тугашганда ва
узил ганда генератор кучпанишининг киймаггини аникловчи тугри чизиклар утказсак, 
упарнинг кучланишни убиши ва камайишини ифодаловчи эгри чизиклар билан кесишиш 
нукталари, генератор роторининг турли айланишлар частотасида, кучланишнинг 
контакт-лар туташган вактдаги киймати II.г дан контактларни узилиш дакикасидаги 
киймати Vу гача усиши учун кетган вакт 1т ва кучланишнинг киймати и у дан 11.; гача 
камайиши учун кетган вакт ни аниклаш имконини бераои. 1.19-расчцан куриниб 
турибдики, роторнинг айланишлар частотаси ортиши билан ростлагич контактлари- 
нинг туташиб туриш вакти 1т камаяди ва акейнча, узилиб туриш вакти Гу ортади.

Генератор роторининг катта, уртача ва кичик айланишлар частотасига тааллукли 
булган ва кучланиш узгаришини ифодаловчи эгри чизиклар 1.20-а раемда курсатилган. 
Улар 1.19-расмдаги кучланишнинг усишй ва камайишини ифодалувчи эгри 
чизиклардан, теги шли кесмаларни ажратиб олиш йули билан тузилган. 1.20-6 раемда 
генератор уйготиш занжирининг ростлагич контактлари туташган ходдаги каршилик

1.19-расм.Генератор 
кучланишинииг ^сиш ва 

пасайнш чизиклари
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Куу (уйготиш чулкамининг каршилмги) дан контактлар уэйлгандаги каршилик 
(уйготиш чулгами ва унта кетча-кет улаиган резистор Як нинг умумий кяршилшк) 

гача сакраш тарзда ^згаришн курсатилган.
Ростлагич коитактларининг туташмпьузилиш частотаси хжрри булганлиги туфайли 

генераторнинг уйготиш эаижири хдршилигининг хакикий киймати Я„ ва Ят + ЯК 
орасида тебраниб туради ва уртача арифметик кяйматига эквивалент б^лади. Бу 
каршилик уйготиш занжиринкнг Уртача ёки эффекта» каршилиги дсб юритилади.

\ЭФ
я гг

к„ (1 т+1у)+ К *,
т +■ тиЯ ,

Бунда, - контактлар узилган холла туришининг нисбий вахти.

1.20- в раемда кжорида келтирилган уртача кучланиш ва эффектив харшилик 
кийматларига мое равищца уйготиш тохинииг узгарншн курсатилган ва унинг уртача

Киймати куйидагига тенг.
а)
и.

б)
•**)>

Пуч+Ла,

в)
1у

•т2 ‘тЭ ИЙ

-  А ф З

Дгпи*

1.20-расм. Турли айланишлар 
частотасида и,. ,ЬЦ̂ 4 ва «' нинг 

вакт б^йича узгариши

и-„
ЯуЦ + туЯ, (1.15)

Д ем ак. генератор роторииинг 
айланишлар частотаси ортиши била» 
уйготиш токи камаяди, чунки бунда 
контактлар узилиб туриш вакти 1у , 
бинобаран I хам камаяди. Рот<>р 
айланишлар часдоаси камайганда уйготиш 
токииииг киймати ортади. Шунцай килиб. 
кучлаииш росглагичининг ишлаш жараениаа 
уйготиш тохинииг киймати генератор ротор* 
ининг айланиш частотасига тесхари пропория- 
онал равишда узгаради ва асосан, шунинг 
хи-собига кучланиш белгиланган чегарада 
ушлаб турилади (1.18 -раемга харанг).'Бу 
жараённи генератор кучланиш ростлагичи 
билан биргаликда ишлагандаги ишчи-'тезлик 
тавсифномасида хам аник куриш мумкин 
(1.2 1 -раем).

Роторнинг айланишлар частотаси 0 дан 
пЛы1 гача усганда, яъни ростлагич хал» 
ишга тушмаганда (Ху = 0) уйготиш токи 
узининг максимал кийматига эришади.
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Айланишлар частотаси пш  дай оршши билам, 
ростлагнч ишга тушади и  кучланншни белгилангаи 
шражцца ушлаб туради. Айланишлар частотаси п(жт 
дан йж  гача ортса, 1 0 дан 1 гача усади, уйготиш 
токи 1у = 1 холдаги (яъни, ростлагич контактлари 
доимо уз ил гаи холат) кийматигача камаяди:

и г
1.21-расм. Генератор 

ростлагич билан 
биргаликда ншла- 

гандаги тавснфнома

Агар роторнинг айланишлар частотаси бундан 
кейин лам орпггирилса, у ходда генератор кучланиши 
Хам, уйготиш токи хам уса бошлайди, яъни бу 
нуктадан бошлаб ростлагич ишламайди ва генератор 
кучланиши ростланмайди.

Шундай килиб, уйготиш занжирига уланган кущимча каршилик киймати 
кучланншни ростлаш мумкин булгам макснмал айланишлар частстгасннинг чегарасини 
белгилайаи.

1 ^ .  Электромагиктлн кучланиш ростла-гнчларининг 
таасифномасшш ахшнляш

да курсатнп-
ганидек, ростланган кучланишнинг тебраниши ток нстешопчиларига сезилмаслиги 
учун ростлагич якорчасининг тебраниш частотаси 30 Ги дан кам булмаслиги керак. 
Якорчанинг тебраниш частотасиии орттириш учун, аввало, унинг механик инерцияси 
камайтирилади. Бунинг учун у мумкин кдцар юлка ва еигил килинадива унта учбурчак 
ёки ярим дойра шахли берилиб, вгирлик маркази айланиш уклга якинлаштирилаои.

Аммо якорчанинг механик кнерциясини камайтирнш хисобига тебраниш 
частотасиии орттириш, кувватн унча ката булмагаи (100 Вт гача) генераторлардагкна 
Самара беради. Генераторнинг куввати ортиши билан унинг узакларндаги магнит 
окими ва уйготиш чулгамидаги индуктивлик хам ортади ва, натижада, ростлагич 
узагининг магнит инерцияси кучайиши хисобига кучланишнинг усиш ва пасайиш 
жараёнлари секинлашаци.

Гостлагичнинг магнит инерциясини камайтнриш учун контахтлар туташ халда 
унинг Узагани сунъий равишда мапштлаш ва контагшар узилганда эса магнитсизлаш 
зарур. Буни амалга ошириш учун ростлагич узагига махсус тезлатувчи чулгам 
уралади ёки ростлагич чулгами занжирига тезлатувчи каршилик уланади.

Хозирги вактда, ишлатишга кулай булган ростлагичнинг тезлатувчи каршилик 
уланган схемаси кенгрок татбиц топган (1.22-расм). Бусхемааа ростлагич чулгами 
(РЧ) генератор билан, кУшимча каршилик Як га кетма-кет уланган тезлатувчи 
каршилик Ят оркдли богланган. Якорчанинг тебраниш частотасиии тезлатиш 
куйидагича амалга оширилади.

Контактлар туташ булганда, ростлагич чулгами РЧ га узатилаётган кучланиш 
генераторнинг кучланиш киймотига деярли тенг булаци, чунки тезлатувчи каршилик 
Ят оркдпи утаётган ростлагич чулгамининг токи ц иинг киймати жуда кичик ва Ят



да (яъни «а» иуктада) кучланишнинг пасайиши 
хисобга олмаса хам буладиган дар аж ада кам 
булади.

U „ m U r . i 4 4 R T.  и ,  . 
Контактлар узил ганда тезлатувчи каршилик 

i4 билан биргаликда киймати нисбатан кхгта 
булга! i уйготиш токи /у хам ута бошлайди, 
натижада «а» нуктада кучланишнинг пасайиши 
анча ссзиларли булади ва ростяагич чулгамигв 
узатилаётган кучланиш хам кескин камаяди 

U„ = Ur - ( + /у ) RT. 
Контактлар узилгаидан сунг, ростлагич 

чулгамидагн кучланишнинг бундай пасайиб 
кетиши, ундаги токни хам, демак ростлагич 
узагицвги магнит окимнни хам кескин камайишита 

ва контактлар тезлик билан яиа туташишига сшиб келади. Бу жарабн узлуксиз давом 
этади ва ростлагич якорчасннинг тебраннш частотаси сезиларли даражаца (150-250 
Гц гача) ортади.

Тезлатувчи мосламалар кУлланилган ростлагичларнинг салбий том они шундан 
иборатки, роторнииг айланишлар частотаси ортиши билан генераторнинг кучламиши 
хам секин аста усиб боради. Бу камчилик ростлагич схемасига бараварлаштирувчи 
чулгам йки бараварлаштирувчи каршилик улаш йули билан бартараф килинади.

узил ганда уйготиш токи Уз кнйматини дархол узгартира олмайди ва контактлар узилган 
биринчи дакикаларда узининг олдинги киймати /у ни саклаб колади. Бу ток кушимча 
каршилик оркдпи туташиб, унда кучланиш пасайиши содир булади ва у контактлар 
орасидаги кучланиш UK га тенг булади:

UK~ 1 VRK. (1.16)
Уйготиш токининг ва уйготиш занжиридаги каршилик кийматининг ортиши, 

контактлар орасидаги кучланиш оргишига ва демак, уларда хосил булаётган учкуннинг 
кучайишига олиб келади. Бу учкун таъсирида контактларнинг оксидланиш ва 
емирилиш жараёни тсзлашади, натижада ростлагичнинг ва умуман генератор 
курилмасининг ишончлилик даражаси кескин пасаяди.

Контактлар орасида хосил буладиган учкуннинг емириш хусусияти, контактлар 
узилиши олдидан улардан утган уйготиш токи 1у ни контактлар уэилгандан кейии 
улар орасида мавжуд буладиган кучланиш UK нинг купайтмасига тенг булган узилиш 
куввати Рк билан белгиланади: Рк *  UK1У

(1.16) ни хисобга олсак Рк -  UKly * I*  ■ R K ■ (1.17)
Контактлар ишолчли ишлаши учун узилиш куввати 150-200 Вт дан ортмаслиги

керак.
Автомобилда электр токининг истеъмолчипарини тобора купайиб бориши, 

генератор кувватини оширишни такрзо килади- Юкорида курсатилганндек, ростлагич- 
лардаги кушимча каршилик кийматини камайтириб булмайди, чунки у кучланишни 
ростлаш мумкин булган максимал айланиш частотасининг чегарасини белгилайди. 
Уйготиш токининг кийматини камайтириш генератор улчамларини ва массасини 
ортишига олиб келади.

1.22-раем. Электромагнвт- 
ли кучланиш ростлагичи- 
нинг тезлатувчи карши

лик уланган схемасн
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Бу муаммони хал килиш учун генсраторнинг уйготиш чулгами икки параллел 
тармокка булинади ёки икки боскичли ростлагичлар кулланилади. Мисоп тарикасида 
ВАЗ-2101,21011,2103, 2106 автом0бидпариаатат&п(кия)шпиваг4221 генсратори 
билан бирга ишлайциган №380 белпши икки боскичли электромагнит! кучланиш 
ростлагичини келтириш мумкин (1.23-раем).

РР380

1.23-раем. РР380 кучланиш ростлагнчи:
а) цощоги олинган холдиги куриниши: 1-всоси; 2-июллция цистирлшси (прокладки):
3-устки >$згалмас контакт устунчаси; 4-листки чузгалмас контакт устунчаси; 5-дроссель 
галтаги

Ростлагич “П” симон ярмо, узак, термобимешш пластинага жойлаштарилган якорча 
ва пружина 1 дан иборат. Ростлагич икки жуфг кумуш контактлар К1 ва К2 га эта.

Биринчи жуфг контактлар К1 устунча 3 га урнатилтн усгки кузгалмас контактдан 
ва якорчанинг устки томонидаги кузгалувчан контактдан иборат. Ростлагич 
ишламастганда пружина биринчи бос кич контактлари К1 ни тугашиб туришини 
таъминлайдн. Иккинчи жуфг контактлар К2 якорчаии пастки томонидаги кузпшувчи 
контактдан ва устунча 4 га урнатилган пастки кумжлмас контактдан иборат. Ростлагич 
ишламаганда, иккинчи боекдч контактлари К2 узилган х,олда булади.

Биринчи жуфт контактлар К 1 нинг устки кузгалмас контакта ростлагичнинг 
(15) белгили кискнчига уланган. Х.ар иккала кузгалувчи контактлар якорча ва ярмо 
оркали ростлагичнинг (67) белгили киекячига уланган. Иккинчи жуфг контактлар 
К2 нинг пастки кузгалмас контакта «масса» га уланган. Ростлагичнинг (15) ва (67) 
белгили кискичлари орасига, биринчи жуфт контактлар К1 га параллел равишда 
дроссель Др ва кушимча каршнлик Ик дан иборат электр занжир уланган. Дроссель 
пулат узакка сирланган мне симдан уралган галтак булиб, анча катта индуктивликха 
эга. Ростлагич асос 1 га изоляция кистирмаси 2 оркали Урнатилган.

Ростлагич куйидагича ишлайди .Ут олдириш калити-УОК уланганда уйготиш 
токи куйидаги занжир буйича утади: генсраторнинг мусбат кискичи (+) - УОК - 
ростлагичнинг (15) белгили кискичи - дроссель (Др) нинг узаги - биринчи боскич 
контактлари К1 - якорча 2 - ярмо - ростлагичнинг ва генераторнинг (67) белгили 
кискичи - уйготиш чулгами (УЧ) - кобик - генераторнинг манфий кискичи (-).

Генератор кучланиши белгиланган ростланиш кийматига етганда, ростлагич 
чулгами РЧ узагида косил булган магнит майдоннинг тортиш кучи пружинанинг
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гортиш кучини енгиб, К1 контактларни узади. Контактлар узил ганда , уйготиш токи 
К 1 контактларга параллелуланган дроссель Др чулгами ва кушимча каршилик RK 
оркали утишга>1ажбур булади ва унинг киймати кескин камаяди. Уйготиш токининг 
камайиши генератор кучланиши, демак, ростлагич чулгамига узатилаётган кучланиш 
пасайишига олиб келади. Натижада, ростлагич узагидаги магнит майдон кучсизланади 
ва KI контактлар пружинани тортиш кучи таъсирида я на туташади, генераторнинг 
кучланиши эса. уса бошлайди. Бу жараён узлуксиз давом этади. Хуллао, биринчи 
боскичда икки боскичли ростлагич оддий бир жуфт контактам ростлагич каби 
ишлайди. Биринчи боскич контактлари KI нинг ишлаш чегараси генераторнинг 
айланишлар частотаси доирасининг тахминан ярминИ эгаллайди (1,24 -раем). Роторнинг 
айланишлар частотаси бундан кейнн янаца ортиб, магьлум кийматга етганда (масалан 
п. ) уйготиш занжиридаги кушимча каршилик RK нинг киймати уйготиш токини 
пасайтаришга етмай колааи. Чунки, контактлар орасидаги учкун кучини камайтириш 
максадида (1.17. ифодага каранг) уйготиш занжирига атайлаб киймати 10-15 марта 
камайтирилган каршилик уланади. Натижада роторнинг айланишлар частотаси 
дан ортганда К1 контактлар бутунлай очшшб колади ва генераторнинг кучланиши 
уса бошлайди. Генераторнинг кучланиши биринчи боскичда ростланган кучланиш 
кийматидан 0,4 - 0,7 В га ортганда, табиий равишда ростлагич чулгамида лам 
кучланиш киймати ортади, узакдаги магнит майдони янада зураяди ва якорчани 
пастга кучлирок тортаб, иккинчи жуфт контактларни К2 тутадггиради. К2 контактлар 
тугашиши уйготиш токини бирданига нолгача камайишига сшиб келади, чунки уйтотши 
чулгамининг иккинчи учи хам ярмо, якорча ва К2 контактлар оркали «масса» га 
уланиб колади. Уйготиш токининг нолга тушиб колиши, генератор кучланишини 
лам кескин камайишига олиб келавд, натижада ростлагич чулгамидаги кучланишхам 
камаяди ва К2 контактлар яна узилади. Уйготиш токи уйготиш чулгамига, дроссель 
Др чулгами ва кушимча каршилик RK оркали ута бошлайди. Демак, иккинчи 
боскичда ток уйготиш чулгамига бир ran бутунлай бормайд» (контактлар К2 туташ) 
ёки дроссель чулгами Др ва кушимча каршилик RK оркали боради (контактлар К2 
узилган). Икки боскичли кучланиш ростлагичларини татбик килиш бирданига иккита 
муаммоки кал килиш имконини беради. Биринчидаи, кушимча каршилик киймати

кам булгайлиги туфайли контактлар орасидаги кучланиш 
киймати кескин камаяди ва хосил булаётган 
учкунларнинг узилиш куввати анча пасаяди. 
Иккинчидан, узилиш кувватини пасайиши уйготиш 
токининг кийматини 2,6-2,7 А гача орттиришга, демак, 
генераторнинг кувватини орттириш имконини беради.

Термокомпенсация. Юкорида электромагнитли 
ростлагичнинг асосий тенгламаси(1Л4) тахлил 
килинганда, ростлагич чулгами каршилиги га нинг 
температурага бокликдиги хмеобга олинмавдан, уагармас 
деб кабул килингаи эди. Лекин амалда, ростлагич 
ишлаганда чулгамнинг температураси атроф-мухит 
температураси ва ундан утастган ток таъсирида +80° С 
гача кутарилиши, каршилиги г0 эса 25-30 % гача 
ортиши мумкин. Натижада ростлагич чултамидаи утаётгаи 
ток Киймати камаяди, узак магнитланиши сусаяди ва 
генераторнинг ростланилаётган кучланиши белгиланган

max

1.24-раем. 
Генератор икки 

боскичли ростлагич 
билан ишлагандаги 

тавсифномаси
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кийматдан ортйб кетади. Масалан, 14 В ли генераторнинг кучланиши белгилангая 
кийматдан 3,4*3,8 В га; 28 В ли генераторники эса - 6,8-7,6 В гача ортишм 
мумкин. Бу аккумулятор батареяси меъёридан ортик заредланиб «кайнаб» кетишига^ 
ёритиш лампаларининг чугланма толалари тезрок куйишига ва бошкд нохущ? 
оклбатларга олиб келнши мумкин. |

Чулгам температурасининг ортишини, ростлагич ишига таъсиринн камайтириш 
мак.садида ростлагич чулгамига кетма-кет нихром ёки. константадан тайёрланган 
каршилик RTK уланади. Бу материалларнинг к,аршилиги температура таъсирила 
деярли узгармайди, шунинг учун ростлагич ^лгами занжиридаги умумий кдршиликнинг 
температура таъсирида ортиши бир неча бор камаяди. Масалан, чулгам температураси 
+80" С кутаридганда R,^ уланган чулгам занжирининг каршилиги, асосан мис 
чулгамнинг кцзиши хисобига 12,5 % гаортади, демак генераторнинг ростланнлаетган 
кучланиши хам тахминан 12,5 % -га ортади. Шундай килиб, термокомпенсация 
каршнпиги - хисобига, температура тапьсиридан генератор кучланишининг ортишини 
кисман чеклаш мумкин. Ростлагич чулгами температураси узгарганда генератор 
кучланишини мумкин кадар белгиланган кийматда ушдаб туриш учун RTK 
каршияигини улаш билан бирга, ростлагич якорчаси термобиметалл пластинага (ТБП) 
жойлаштирилади. ТБП бир-бирнга кавшарланган иккита пластинадан иборат булиб, 
пластиналарнинг бири иссикликдан кенгайиш коэффициента жуда киник булган инвар- 
36 дан (таркибида 63% темир, 36% никель ва бошка металлар булган котишма) ва 
иккинчиси иссикликдан кенгайиш коэффициенти юкори булган материадцан, масалан 
хром-нихелли ёки молибден-никелли пулатлардан тайёрланади.

ТБП нинг иссикликдан кенгайиш коэффициенти кйчик булган пластинаси 
ростлагичнинг узагига каратиб ( яъни пастга ), кенгайиш коэффициенти катга булган 
пластина эса якорчага ( яъни юкорига ) каратнб урнаштирнлади. Ростлагич чулгамининг 
температураси ортганда ТБП хам кизийци ва пластиналарнинг иссикликдан кенгайиш 

, коэффициенти хар-хил булганлиги туфайли у ростлагичнинг узаги томонга эгилиб, 
якорчани пружинанинг тортиш кучига карама-карши булган томонга тортаци ва 
шунинг учун температура ортганлиги сабабли узакдаги магнит окими кучсиаланса 
хам контактлар генераторнинг. белгиланган кучланиш кийматида узил ад и. 
Яъни,узакдаги магнит майдоннинг сусайиши якорчани узак томонга эгиб, улар 
орасидаги тирклшча d ни камайтириш йули билан компенсация килинади.

1.4. ЯРИМ УТКАЗГИЧЛИ КУЧЛАНИШ РОСТЛАГИЧЛАРИ

1.4.1. Умумий маълумотлар

Юкорида куриб утилган электромагнитам кучланиш ростлагичлари бир катор 
афзашшклари, чунончи тузилишининг нисбатан соддалиги, таннархининг арзонлиги 
ва фойяали иш коэффициентининг анча кжорилиги билан бирга жиддий камчипикларга 
хам эга. Биринчидан, тебранувчи контактларнинг борлиги, улардан утиши мумкин 
булган уйготиш токи кийматини 1,5-1,8 А билан чеклайди ва хознрги замон куввати 
нисбатан катта булган узгарувчан ток генераторларини, бу турдаги ростлагичлар 
билан бирга иоиаш имконини бермайди. Одцинги булимларда таърифланган 
контактларга тушадиган юклама ва улар орасида учкун хосил булишнни камайтиришга 
йуналтирилган усуллар ростлагичлар ишлаш доирасини бир мунча кенгайтиради 
холос, лекин уларга хос булган камчиликларни бартараф килмайди.

Иккинчидан, бу ростлагичларда генераторнинг ростланилаётган кучланиши
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Кийматини белгиловчи элемент - пружинанинг тортиш кучидир (ростлапнчнинг асосш 
Твнгламаси 1.14 га каранг). Ростлагичнинг ишлаш жараённаа вакт утиши билан 
Мукаррар равишда пружинанинг кайишкоклиги сусаяди, бинобарин, унинг тортиш 
Кучи хам узгара бошлайди.Натижада, ростланилаётган кучланиш киймати и м  
олдин белгилангандан анча камайиб кеггиш холлари юзага келиб, бу аккумуляторни 
»»ряд килинмай колишига ва муддатидан олдин ишдан чиклшига олиб келиши 
мумкин. Хуллас, электромагнитли ростлашчпа контактлар ва пружинанинг борлиги 
уларнинг ишончлилик даражаснни анча пасайтиради ва доимо назорат кдаиб, зарурат 
тушлганда пружинанинг тортиш кучини ростлаб туришни талаб килади.

Хозирги вактда купчилик автомобилларга электромагнитли кучланиш 
ростлагичларининг юкорида келтирилган камчиликларнаан куп жи\атидан холи булган 
ярим утказгичли ростлагичларй урнатилмокда. Уларнинг контакт-транзисторяи ва 
контактсиз-транзисторли турлари мавжуд.

Контакт-транзисторли ростлагичлар бизга маълум булган электромагнитли 
ростлагичларнинг такомиллаштирилгаи куриниши булиб, уларга урнатилган 
транзистор генераторнинг уйготищ занжирига уланади ва у ростлаш элемента, 
вазифасини бажараци. Бу турдаги ростлагичларда контактлар орасида учкун хоснд 
булишини кескин камайтириш хисобига, уларнинг ишончли ишлаш муддати сезиларли 
даражада орттирилган. Лекин хдракатланувчи кисмлари сакланиб колгани учун 
электромагнитли ростлагичларга хос булган камчиликларнинг купчилиги бу турдаги 
ростлагичларга Хам тааллуклидир.

Генератор кучланишини ишончли ростлашни таъминлашдаги кейинги боскич, 
контактсиз - транзисторли ростлагичлар ишлаб чикнлиши ва автомобилларга кенг 
куламда татбик килиниши булди. Бу ростлагичларда улчов элемента вазифасини 
хам, ростлаш элемента вазифасини хам транзисторлар бажариб, уларда контактлар 
ва пружинага эх,тиёж йук. Харакатланувчи кисмларининг йуклиги, куяланилган ярим 
утказгичларнинг чидамлилик даражасининг юцорилиги ва кафолатлй хизмжт 
муддатининг катталиги, намликка, чанг-лойпа, вибрацияга таъсирчансизлиги 
контактсиз-транзисторли ростлагичларики узок вакт давомида ишончли ишлашини 
таъминлайди. Бундан ташкари, бу турдаги ростлагичларда генераторни уйготиш 
токи кийматини сезиларли даражада ортгириш имконияти мавжуд.

Ярим утказгичли кучланиш ростл а гичл арида ишлатиладиган транзисторларнинг 
тавсифномаси маълум даражада температурага богликлиги, уларнинг асосий камчияиги 
хисобланади. Атроф мух,итнинг юк,ори температураси ярим утказгичли 
ростлагичларнинг баркарор ишлашига путур етказиши мумкин. Шунингучун, ярим 
утказгичли ростлагичларни ишлатишнииг чегаравий температураси электромагнитли 
ростлагичларникига нисбатан камрок булади.

1.4.2. Ярим утказгнчли асбоблар хакида кискача маълумот

Утказгичлар билан диэлектриклар оралигидаги моддаларни ярим утхазгичлар 
деб аташ кабул килинган. Ярим утказгичлар утказгич ва диэлектриклардан электр 
утказувчанлигининг киймати билангина эмас, балки электр ёки магнит майдон ва 
бошка турдаги энергиялар таъсирида электр утказувчанлиги кенг доирада уэгариши 
билан фарк килади.

Хозирги замон ярим утказгачларини тайёрлашда Менделеев даврий системаси IV 
гурухининг иккита турт валентлй элемента - кремний (Яг) ва германий (ве) кенг 
ишлатнлмокда.
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Тоза ярим утказгичли матери ал га (Се ёки Б) га) беш валентли модцанинг, м асалв
сурма ёки маргимушнинг жуда оэ ( 10*.... 10* %), аммо аник беягнланган мивдордаШ
аралашмаси киритилса, уларда ортикча эркин электронлар хосил булади. ЯриД 
утказгичнинг кристалл панжарасидаги эркин электронлар ^тказувчанлик апектронлаяИ 
булиб, агар ярим утказгичга электр майдони таъсир кипса, эркин электронлар бИш 
йуналншда ларакат килиб электр токини хосил кллади. Эркин электронлар 6>Л 
йунааишда *аракатяаниши натижасида хосил булган электр угказувчанлйД 
«электронли» ёки «я» туридаги Утказувчанлик (лотинча «негатив* сузидан, яъям  
манфий) деб агалади. Я

Агар ярим утказгичга уч валентли аралашма (масалан индий, бор, калий, адаминййЯ 
киритилса, ярим утказгичнинг битта электрон йукотган атомида буш жой - теший 
хосил булади. Бу жойга кушни атомдан валентли электрон утиб, энди унйнг жойика 
тешик хосил булиши мумкин. Шу тарзда, тешикхам электрон каби кристалл панжара 
буйлаб харакатланади. Ташки электр майдон таъсирида электронлар харакатига 
карама-карши тешикларнинг бир йуналишдаги харакати юзага келаци, натижаца алектр! 
токи утиши таъминланади. Ярим утказгичнинг бундай электр утказувчанлиги] 
«тешикли» утказувчанлик ёки «р» туридаги утказувчанлик (лотинча «позитив»'; 
сузидан, яъни мусбат) деб аталади.

«Электронли» ( п-турли) ёки «тешикли» (р-турли) ярим утказгич атамалари ушбу 
ярим уткдзгичда асосий заряд ташувчи - электронлар ёки тешиклар эканини курсатааи. 
Лекнн, булар билан бирга ярим утказгичда (одатда кам микдорда) асосий булмаган ‘ 
заряд ташувчилар хам булади, «электронли» ярим утказгич учун тешиклар, «тешикли» 
ярим утказгич учун электронлар. -

Биттаси «я» утказувчанлииса, иккшчиси «р» утказувчанйикка эга булган иккита 
ярим утказгични бир-бирига кавшарлаганда, удар орасидаги чегараца р-п туридаш 
«элсктрон-тешикли» утиш жойи хосил булади. Бу куринишдаги утиш жойининг ажойиб 
хусусияти шундан иборатки, электр токининг кугби уланишига караб, у бир холда 
утказгич, иккинчи холда изолятор вазифасини бажариши мумкин.

Хар хил утказувчанликка эга булган ярим утказгичлар кавшарлаб бирикхирил ганда, 
электрмшар диффузия хисобига р-сохага, тешиклар эса я-сохага утади, натижада и 
-соханинг чегаравий катлами мусбат, р-соханинг чегаравий катлами манфий 
зармдланади. Сох,алар орасида, асосий заряд ташувчилар учуй тусик, булган магнит 
майдоннинг хосил булиши туфайли р-п утиш жойида заряд концентрацияси паст 
булган катлам хосил булади. Бу р-н утиш жойидаги электр майдонни -  потенциал 
ХЗащйиДеб юритилади. :

Агар ташки электр майдоннинг йуналиши р-п утиш жойи майдони йуналишига 
тескари булса (яъни, ток манбаининг «+» кутби р-сох,асига, «-» кугби эса п-сохасига 
уланса), потенциал тусик, пасаяди, р-п утишдаги зарядлар концентрацияси ортади, 
утиш жойининг кенглиги, каршилиги камаяди ва демак р-п утиш оркали утаётган 
ток кескин купаяди (1.25-а раем). \

Ток манбаининг сох.йларга уланиш тартйби узгартирилса, яъни «-» кугб р- 
сохага, «+» кугб «-сохага уланса, тащки электр майдоннинг йуналиши р-п утиш 
майдонининг йуналишига мос тушади ва бу холда р-л уташнинг кенглиги ва каршилиги 
ортади, ундан утаётган ток кескин камаяди (125-6 раем). Демак, р-п утиш бир 
томонлама утказувчанлик, яъни жумрак(вентиль) хусусиятига эга.

Шундай килиб, битта р-п Туридаги электрон-тешикли утиши булган, бир томонлама 
утказувчанлик кдабилиятига эга булган асбоблар ярим Уткаэувчан диод деб аталади. • 
Ярим у^казгичларнинг ташки занжирга уяанадиган иккита чикиш сими булаци.
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г) д>
1.25-расм. Ярим утказгичли диодларнинг уланиш схемаси ва шартли белгиси:
и) I )шк)ни тугри йуналишда улаш, б) диодни тескари йуналишда улаш, в) диод таркиби,
,■) диоднинг шартли белгиси, д) стабилитроннинг шартли. белгиси; I • п утказувчанлик ■ 
.•(■рмоний пластинаси, 2 - германий пластинасига эритиб киритилган индий, 3 - р 
уткапувианлик со%аси, 4 - р-п утишнинг кенглиги

Шуидай килиб, битта р-п туридаги злектрон-тешикли утиши булган, бир 
томонлама утказувчанлик крбилиятига эга булган асбоблар ярим утказувчан диод 
цсб ата!ади. Ярим утказгичларнинг ташки занжирга уланадиган иккита чик.иш с>гми 
булади. ■ '

Электр занжирнинг маълум кдсмида кучлаяишни бирдай тутиб туриш хусусиятига 
л а булган диодлар стабилитрон деб юритилади. Унинг узига хос ажойиб хусусияти 
шунлан иборатки, тескари кучланиш, тешиб утиш кучланиши ёки баркарорлик 
кучланиши номи билан юритиладиган кййматига тенг булганда, диоднинг тескари 
йуиалишдаги утказувчанлик кобилияти кескин ортиб кетади, яъни стабилитрон очилади 
па тескари томонга хам ток утказа боишайди. Пекин, оддий диодлардан фаркли* 
уларок етабилитронда бу кайтар жараёндир, яъни тескари кучланишнинг маълум 
клйматгача камайиши стабилитроннинг тескари йуналищцаги утказувчанлигига бархам 
беради. Стабилитронлар транзисторли ростлагичларда ва электрон ут олдириш 
систамаларида кенг кулланиладн. Стабилитроннинг схемалардаги шартли белгиси 
1 25-д расмда курсатилган. *

Ярим уткаэгичли триод - транзистор, «л» турдаги 
утказувчанликка эга булган пластинага «р» турдаги 
утказувчанлйкка эга булган икки томчи аралашмани 
эритиб, жойлаштириш йули билан тайёрлаиади (1.26 - 
раем). Демак, бувдай триод иккита р-п утиш жойига эга 
ва р-п-р турдаги тугри утказувчан транзистор деб 
юритилади. Худди шу уеул билан п-р-п туридаги тескари 
утказувчан транзисторлар хам тайёрланади, фак,ат уларда 
р  турцяи утказувчанликка эга булгаи пластинага п туридаги 
утказувчанликкЗ эга булган аралашманинг томчилари 
жойдаштирилади. .

Транзисторлар ташки занжирга уланиш учун учта 
чикиш электродларига эга: Э - эмиттер, Б - база, К - 
коллектор. Тугри утказувчан транзисторларнинг уланиш 
схемаси ва схемалардаги шартли белгиси 1.27-а расмда 
курсатилган.

Транзистор базасига манфий потенциал берилгавда 
(алмаш лаб улагич А У -кискич 1 га ула»ган)

1.26-расм. р-п-р  
туридаги транзнс- 
торлариииг тар- 
кибий тузилиши
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1.27-расм. Транзистор- 
ларнниг улаш схемасн 
ва уларнннг шартли 

белгнланнши:
а) р - п - р туридаги. 
б) п - р - я турдаги

транзиргорнинг эмнттер-база занжирида бошкарув- 
чи база токи хосил булади ва у юклама токини 
эмиттер-коллектор занжири буйича утишини 
таъминлайди, яъни транзистор очик, булади. Агар 
транзистор базасига бошкарувчи манфий 
потенциал узатипмаса, яъни эмиттер-база занжири . 
узилган будса, транзистор ёпик. булади ва эмиттер- 
коллектор утиш жойидан ток утмайди.

Баъзида транзисторларни имкон борича катта 
тезлик билан ёпиш зарурэти тугилади. Бу холларда 
махсус схемалар ёрдамида транзистор базасига 
мусбат потенциал узатилади (алмашлаб улагич- АУ 
кискич 2 га уланган хол). Бунда транзисторнииг 
эмуттер-коллектор утиш жойииинг каршилиги 
кескин равишда ортиб кетади ва транзистор жуда 
катта тезлик билан ёпилади. Транзисторнииг 
бундай ёпилиши чурт бекилиш холати деб 
аталади.

Тескари Утказувчан транзисторларнинг уланиш 
тартиби ва схемаларда шартлибелгиланиши 1.27-6
расмда курсатилган. Тескари утказувчан транзисторнииг эммттери, ток манбаининг 
манфий кугбига уланади. Транзисторнииг базасига мусбат потенциал узатилганда 
(алмашлаб улагич- АУ клскяч 1 га уланган) эмитгер-база занжиридабошкариш токи 
хосил булади ва транзистор очилади, коллектор-эмиттер занжири оркдли юклама 
ток ута бошлайди. Б а зад а мусбат потенциал булмаганда (эмиттер -база згГнжири 
узилганда) транзистор ёпик. булади. Транзисторни жуда тез, яъни чурт бекилиш 
холатида ёпиш учун унинг базасига манфий потенциал узатилади (алмашлаб улагич - 
АУ к.иск.ич 2 га уланган хол).

1.43. Контакт-транзисторли кучланиш ростлагичларн
\

Контакт-транзисторли кучланиш ростлагичининг умумий схемаси 1.28 - расмда 
келтирилган. Ростлагич чулгамн - РЧ генераторнинг тула кучланишига уланган. 
Транзистор УТ1 нинг эмиттери Э мусбат потенциалга эга. Транзисторнииг базаси Б 
га Я, каршилик оркдли манфий потенциал узатилади. Кучланиш ростлагичи КР 
нинг контактлари тугашганда, транзисторнииг базасига мусбат потенциал узатилади. 
Генера-торнинг уйготиш чулгами УЧ ток манбаига транзисторнииг эмиттер-коллектор 
утиш жойи оркдли уланган.

Ростлагич куйидагича ишлайди, Генератор кучлакиши ростланадиган 
кучланишдан кичик булгаИда, ростлагич контактлари пружинанинг тортиш кучи 
хисобига узилган Халда булади. Транзисторнииг базаси манфий потеншшлга эта булади 
ва эмйттер-база Утиш жойи оркали бошк,ариш (база) токи утади. Транзистор УТ1 
очилади ва унинг эмиттер-коллектор утиш жойииан генераторнинг уйготиш чулгами 
УЧга аккумулято^дан ёки тутрилагичдан токутади.

Генераторнинг кучланиши белгиланган ростлаш кийматига етганда, ростлагич 
Узагидаги электромагнит майдоннинг тортиш кучи хисобига контактлар туташади ва 
транзисторнииг базасига мусбат потенциал узатилади. Натижада транзистор чурт
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1.28-расм. Контакт-транзис- 
торли кучланиш ростлаги- 

чининг умумий схемаси

бекилиш холатида, яънй жуда кескин 
ёпилади. Транзисторёпик холда бу л ганда 
уйготиш токи занЖирига кушимча каршилик 
Як уланади в« уйготиш чулгамидан Утаётган 
ток киймати камаяди хамда генератор 
кучланиши пасаяди. Ростлагич контактлари 
мна узилади, транзистор очилади ва ток 
уйготиш чулгамига транзисторнинг карши- 
лиги кескин камайган эмиттер-коллектор 
утиш жойи оркали узатилади. Генератор 
кучланиши яна орта бошлайди. Бу жараён 
даврий равишда давом этади ва генераторнинг 
кучланиши бепгиланган киймат даражасида

ушлаб турилади.
Контакт-транзисторли ростлагичларнннг контактлари оркали киймати кичик 

булган бошкариш токи Утиши туфайли, контактлар орасида деярли учкун хосил 
булмайди ва уларнинг куймай, емирилмай ишлаш мудцати анча ортади. Лекин улчов 
элемента сифатида хамон пружина ишлатилиши, бу ростлагичларнинг ишончлилик; 
даражасини пасайтиради ва автомобил-ларда татбик килиниш доирасини чеклайди.

1.4.4. Контактсиз-транзисторли кучланиш ростлагичларн

Контактсиз-транзисторли кучланиш ростлагичла-рининг умумий схемаси 1.29 • 
расмца келтприлган. Схема улчов ва ростлаш эле'ментларидан иборат. Сезувчи 
орган вазифасини стабилитрон УД2 бажаради.

Генератор кучланиши белгиланган ростланиш кучланишидан паст бул ганда,- 
стабилитрон УД2 тескари томонга ток утказмайди (яъни стабилитрон ёпик).< 
Стабилитрон УД2 ёпик. булганда,транзистор \ПГ1 хам ёпик булади, чунки унинг б*аа 
токи занжири узклган. Бу холда транзистор УТ2 очик булади, чунки унда база токи 
мавжуд булади ва у куйидаги занжир оркали утади: «+» кугб - транзистор УТ2 нинг 
эмиттер-база утиш жойи - Як каршилик - «-» кугб.

Очик транзистор \ПГ2 нинг каришяиги кесккн камайган эмиттер - коллектор 
утиш жойидан уйготиш чулгамига ток утади* ва айланишлар частотаси ортиши билан 
генераторнинг кучланиши Уса бошлайди. Генераторнинг кучланиши белгиланган 
кийматга етганда, стабилитрон УД1 тешилади ва тескари томонга хам ток утказа

бошлайди. Стабилитрон УД( нинг тешилиши 
транзистор УТ1 нинг очилишига олиб келади, чунки 
унда база токи хосил булади. У П  транзисторнинг 
эмНттер-коллектор утиш жойи оркали УТ2 
транзисторнинг базасига мусбат потенциал узатилади 
ва натижада УТ2 ёпилади. Энди уйготиш чулгамига 
ток кушимча каршилик Як оркали утади. Уйготиш 
токи камаяди, генератор кучланиши пасаяди,; 
стабилитрон УШ яна олдинги холига кдйтиб, ёпилади. 
УТ1 транзистор хам ёпилади, \Т 2  транзистор очилаю 
ва ток уйготиш чулгамига яна УТ2 транзисторнинг 
эмиттер^коллектор утиш жойи Оркали утади.

1.29-расм. К онтакта» 
ростлагичнинг 
умумий схемаси
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Уйготиш токи ортади генератор кучланиши яна усади. Бу жараён даврйй равишда 
ж уда катта теэлик бияан давом этади ва генсраторнинг кучланиши белгиланган 
ростланиш кяймати атрофида узгариб туради.

Амалда татбик, топган контактсиз-транзисторли ростлагичларининг энг кенг 
таркалганй ГАЗ-24, ЗИЛ-130 ва бошца автомобилларга урнатилган РР-350 бел гили 
ростлагичцир (1.40 -раем): РР-350 ростлагич асосан стабилитрон УД1, учта транзистор 
УТ1, УТ2, УТЗ, учта диод УД2, УДЗ, VL4, дроссель галтаги Ь ва бир катор 
каршиликлардан иборат. |

Ростлагич куйидагича ишлайди . Генератор кучланиши, белгиланган ростланиш 
кийматидан кам булгавда, стабилитрон УД1 даги кучланиш уни тешиб утиш 
учун зарур кийматига эришмайди ва у ёпик бул'ади. Бу холла транзистор УТГ хам 
ёпик., чунки унинг база токи занжири узилган. Транзистор УТ1 нинг берк булиши, 
транзистор УТ2 да база токи хосил булишига олиб келади ва у куйидаги занжир 
буйича утади: «+» к,утб - И7 - УД2 диод - УТ2 транзисторнинг эмиттер-база утиш 
жойи - Я5 - «-» кугб. База токи таъсирида УТ2 транзистор очилади ва уз нав- 
батида УТЗ транзисторни х,ам очйк булишинй таъминлайди, чунки унда база токи 
мавжуд булади ва у «+» кутб - -УТЗ транзисторнинг эмиттер-база утиш жойи - УД2 
диод - УТ2 транзисторнинг эмиттер-коллектор утиш жойи - И6 - «-» кугб занжири 
оркали утади. Бизга маълумки, транзистор очик булганда унинг эмиттер-коллектор 
утиш жойининг каршилиги хисобга олмаса хам буладиган даражада кичик булади. 
Демак,УТЗ транзисторнинг очик холда булиши , генераторнинг уйготиш чулгами УЧ 
га каршилиги жуда кам булган занжир оркали ток бориши таьминланади. Генераторнинг 
кучланиши ортади.

Генераторнинг кучланиши белгиланган ростланиш кийматига етганда В!, Кп, КЗ, 
Я4 каршиликлар катталигини тугри танлаш хисобига, стабилитрон УД1 даги 
кучланиш тешиб утиш кийматига эришади ва стабилитрон кескин очилади (тешилади). 
Стабилигроннинг очилиши УТ1 транзисторида база токи хосил булишига олиб келади 
ва у Jцnйидam занжир оркали утади: «+» кугб - УТ1 нинг эмиттер-база утиш жойи
- УД1 стабилитрон - ЯЗ - Ь дроссель - «-» кутб. Бу ток таъсирида УТ1 транзистор 
очилади ва Я5 каршиликда кучланищни пасайиши содир булади.Натижада УТ2 
транзисторнинг эмиттер ва база орасидаги потенциаллар айирмаси кескин камаяди, 
УТ2 транзистор ёпилади ва УТЗ транзисторининг база токи занжирини уз ад и. Бу 
УТЗ транзистор хам ёпилишига олиб келади ва ток генераторнинг уйготиш чулгамига 
каршилик Я8 оркали утишга мажбур булади. Уйготиш токи камаяди, генераторнинг 
кучланиши пасая бошлайди ва демак стабилитроидаги кучланиш хам камаяди. 
Стабилитрондагитескари кучланиш тешиб утиш кучланиши клйматндан камайиши 
биланок, у ёпилади. Бу эса УТ1 транзисторни хам ёпилишига,УТ2 ва УТЗ 
транзисторлар очилишига ва генератор кучланиш яна ортишига олиб келади. Бу 
жараён даврий равишда 300 Гц гача частота билан содир булади ва шунинг учун 
ростланаётган кучланишнинг амплитудаси 0,1 -0,2 В дан ортмайди.

РР-350 ростлагичда колган элементлар унинг баркдрор ишлашини таъминлаш ва 
баъзи транзисторларни химоя килиш учун хизмат кдпади.

Сувдирувчи диод УД4 уйготиш токи кескин камайиши натижасида генераторнинг 
уйготиш чулгамида хосил буладиган узиндукция ЭЮК таъсирида УТЗ транзисторни 
куйишдан саклайди. Беркитувчи диодлар -УД2 ва УДЗ даги кучланиш пасайиши 
хисобига УТ2, УТЗ германийли транзисторларнинг ёпилиши тезлашади.

Дроссель Ь генератордан ростлагичга, яъни сгабилитронга келаётган кучланиш
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1.30-расм. РР-350 белгнли 
кучланиш ростлагичи:

а) цопфии апингон %а$даги куршшши, в ) 
хмумий куриниши, в) электр схемаси

пульсациясини силликлаш учун хизмат 
килади. Узгарувчан ток генераторидаги 
магнит занжирининг ва тугрилаш 
схемасининг ?зига хос томонлари 
туфайли кучпаниш сезиларли пульсацияга 
эта булиши мумкин. Дроссель £. булмаган 
халда стабилитрон ана шу кучпанишнннг 
пульсацияси таъсирида очилиб, 
ростланиш жараёни бузилишига олиб 
келади.

Транзистор ^тем пература ортиши 
натижасида дроссель каршилиги ва 
стабилитрон тавсифномасининг 
узгаришини компенсация килиш 
вазифасиннбажаради.

Тескари алокд каршилиги Я9 транзис- 
торлар очик холдан ёпик холга утиш 
вактини камайтиради ва шунйнг хисобига 

транзис-торларни ортикча клзишдан саклайди. Букцан ташкари, тескари алок,а 
каршилиги схеманинг бир холдан иккинчи холга узгариш частотасини керакли 
кийматларгача (50-300 Гц) камайтиришни тагьминлайди. Акс холда, яъни тескари 
алока каршилиги булмаса, схеманинг узгариш частотаси генератор кучланишнннг 
пульсацияси билан белгиланиб, у бир неча килогерцга етиши ва транзисторлардаги 
кувват йукотилиши сезиларли даражада ортиши мумкин.

Узоцвакт давомида автомобилларда жуда кенг-татбик, кялинган РР-350 кучланйш 
ростлагичлари хозирги кунда 201.3702 белгилй ростлагичлар билан 
алмаштирилмокда. Бу ростлагич схемасининг (1.31 -раем) бошкаларидан фаркли 
томони шундан иборатки, стабилитрон УД] транзистор УТ1 нинг база занжирига 
эмас, балки Эмиттер занжирига уланган. Транзистор УТ1 эмиттер-база утиш жойияам 
утадиган ток таъсирида очилишини хисобга олганда, стабилитронни схемага бу 
тарзда уланиши ростлагичнинг ишлаш принципига таъсир курсатмайди, аммо эмиттер 
занщиридаги ток кучи база занжиридагидан катта булиши стабилитронни ва умуман 
ростлагичнинг баркарор ишлаш даражасини орттиради.

Бу ростлагич схемасининг яна бир 
диккатга саэовор жойи - УТ4,УТ5 
транзисторларнинг кушма транзисторли 
схема буйича уланишидир. Бундай усулда 
улан ганда, иккита транзистор кучайтириш 
коэффициенти оширилган битта транзистор 
сифатида курилади. Ростлагичнинг чикяш 
занжирида кушма транзисторни куллаш 
натижасида, унинГ база токи камаяди ва база 
занжирида киймати кичик б^лган резистор 
ишлатилади. Бу ростлагичда кувват 
ортикча иероф булмаслигини таъминлайди 
ва унинг улчамларини кичрайтириш 
имконини беради

201.3702 ростлагич РР-350 ростлагич

1.31-расм. 201.3702 белгили 
контактсиз ростлагич схемаси
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каби ишлайди. Генератор кучлаииши белгиданган ростланиш кийматидан ка 
булганда, стабилитрон УД1 ва транзисторлар УТ1 ва УТЗ ёпик булади, кушма 
транзистор УТ4, УТ5 зса очикбулади ва унинг эмиттер-коллектор утиш жойидай 
уйготиш чулгамига ток утади. Генератор кучланиши бел галантен кийматга етиши била 
стабилитрон УД 1, транзисторлар УТ1 ва УТЗ лар очнпади, кушма транзистор УТ4,* 
УТ5 ёпилади ва уйготиш токи занжири узилади.

Транзистор УТ2 каршилик Я9 ва конденсатор С2 билан биргаликда ростлагичдаги ! 
тескари алокаии амалга оширааи, льни УТЗ, УТ4, УТ5 транзисторл арн и оЧик холдан 1 
ёпик долга ва аксинча, ёпик холдан очи к, холга утишини тезлатади. Бундан ташкдри а  
УТ2 транзистор УТ4, УТ5 кушма транзисторни киска туташув токи таъсирида! 
куйишдан саклайди.

Хозирги вактда саноатда юкорида келтирилган кот^ктсиз ростлагичлардан ташк.1 ри 
дна бир катор хозирги замон транзисторли ростя^гичлари чикарилмокда. Хусусан
121.3702 (РР-350 урнига), 22.3702, 13.3702 бел гили ва хоказо контактсиз-трагоисторои) 
ростлагичлар. Уларнинг схемалари бир-бириаан багьзи эпементлари билан фарк, килсада, 
лекин хаммасида кучланишни ростлашда юкорида келтирилган РР-350, 201.3702 ‘ 
ростлагичлардаги принцип амал килади.

.Электрон ростлагичларнинг кейинги тараккиёти натижасида микроэлектроника 
элементлари ишлатилган интеграл ростлагичлар ишлаб чикилди. Интеграл 
ростлагичларнинг улчамларини (38x58x12 мм) ва массасини (50 г) жуда кичиклиги, 
температурага чидамлилик даражаси нисбатан юкори булганлиги туфайли, уларни 
тугрйдан-тугри генераторнинг ички кнсмига (баъзи геиераторларда чуткатуткнчга) 
жойлаштириш имкониятини беради. • ,

Хозирш вактда икки турдаги интеграл ростлагичлар чикарилмокда: 14 В га 
мулжалланган Я* 112 ва 28 В га - Я-120. Уларнинг габарит улчамлари ва массаси РР- 
350 ростлагичга нисбатан 14-24 марта кичик, температурага чидамлилигн эса 1,6 
марта юкори. Я- П 2А русумидаги ростлагичлар «Москвич», ВАЗ 2105, 2107 енгил 
автомобилларида ва ПАЗ, ЛАЗ, ЛиАЗ автобусларида урнатилган. УзДЭУаето кушма 
корхонасининг чикараётган автомобилларида хам (Тико, Дамас, Нексиа) интеграл 
ростлагичлар ишлатилган.

Я-112А ростлагичи (1.32 -раем) интеграл ростлаш алементи 2 ва фолгаланган 
гетинаксдан ясалган чикиш кисклчлари 4 урнатилган металл асос 1 дан иборат. Интеграл 
ростлаш аиементи тарКибига ллёикаяи каршиликлар блоки 3, ярим утказгич асбоблар 
(транзисторлар, диодлар, стабилитрон) блоки 5 ва конденсатор 6 кнради. Блоклар 
иссиклик утказувчанлик кобилияти катта булган керамик пластиналардан иборат 
булиб, уларга кобиксиз транзисторлар, диодлар, стабилитрон пайвадланган ва калин 
плёнка куринишидаги каршиликлар
ёпишти-рилган. Ростлаш эдементи ^ ...Л
копкок 9 бнлан ёпилиб,асос 1 га 
елимланади ва тещнк 8 оркали махсус 
герметик паста куйилади. Асоснинг 
туртиб чиккан жойи 7 ростлагични чутка 
туткичга тугри урнатилишини таъмин- С 
лайда. Интеграл ростлагичлар кисмлар- 
га ажратилмайди ва таъмирланмайдм.

Я-112А ростлагичда п-р-п турдаги 
транзисторлар ишлатилган ва чикиш

0 2 - раем. Я-112А бел гили 
интеграл кучланнш ростлагичи
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боск.ичида 201.3702 ростлагичларидаги кабй куш транзистор схемаси куллашшан.
Ростлагич куйидагича ишлайдн (1 ,33-расм).Геиераторнинг кучлаиишя 

ростланиш кийматидан паст бултнда, стабилитрон УД) ва транзистор VT1 берк 
булади, кушма транзистор V il ,  VT3 очик булади, чунки уида база токи мавжуд 
булади ва у куйилаги занжир оркали утади: «+» кутб - УОК - генератор ва 
ростлагйчнинг - «В» кискичи - R5 - УД2 - VT2 транзисторнинг база * эмиттор утиш 
жойи - VT3 транзисторнинг база - эмиттер утиш жойи - «масса» - «-»кутб. Кушма 
транзистор очик хояда генераторнинг уйготиш токи мавжуд булади ва у куйндаги 
занжир оркали утади: «+» кутб - «В» кискич - уйготиш чулгами УЧ - «Ш» кискич
- кушма транзистор VT2-VT3 нинг коллектор - эмиттер утиш жойи - «масса#*-- 
«-»кутб.

1.33-расм. Я -112 бел гили интеграл кучланиш ростлагичининг схемаси

Генератор кучланиши белгиланган кийматга етганда, стабилитрон УД Г ва 
транзистор VT1 очилади. Очик транзистор VT1 нинг коллектор-эмиттер утиш 
жойи каршилиги жуда кичик булгаилиги туфайли унга параллел улан гаи, УД2 ва R6 
дан ташкил топГан занжирдан утаётган ток кучи кескин камаяди. Натижада, 
кушма транзистор VT2-VT3 нинг база ва эмиттерининг манфий потенциали бир- 
бирига тенг булиб колади, кушма транзистор VT2-VT3 ёпилади ва уйготиш токи 
занжири узилади. Генератор кучланиши камая бошлайди. Кучланиш маълум 
белгиланган кийматгача камайганда стабилитрон ва VT1 транзистор ётшиш.кушма 
транзистор VT2-VT3 очилади, уйготиш чулгамига яна ток ута бошлайди. Бу жараёи 
даврий равишда кайтарилади. R4 ва С1 дан иборат булган тескари алока занжири 
транзисторлар очилиб-ёпилиши тез ва равон булишини таъминлаш учун хиэмат килади. 
С 2 конденсатор фильтр вазифасини бажаради. УДЗ диод, кушма транзистор VT2- 
VT3 кескии берк ил ганда уйготиш чулгаммда хосил буладиган узиндукция ЭЮК ни 
сундиради ва шу тарзда кушма транзисторни куйишдан сакдайди.

Я-120 бел гили интеграл ростлагич номинал кучланиши 28 В булган Г 273 
гснератори билан ишлатишга мулжалланган. Я-120 ростлагич Я-112 ростлагичдан 
асосан кучланиш булгичидаги кдршиликларнинг кяймати, кетма-кет уланган икхнта 
стабилитрон ва уйготиш токининг ток манбаига уланиш усяубн билан фарк киладк.

1.5. АККУМ УЛЯТОР БАТАРЕЯЛАРИ

1.S.1, УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Двигателни стартёр ёрдамида ишга тушириш учун ва генератор ишламаганда ёКи 
унинг куввати старли булмагаида автомобилдаги барча ток истомолчнларини алектр
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энергия билам таьминлаш вазифисиии аккумулятор батареяси бажараии. Аккумупятсм 
электр токи нищ кимёвий манбаи булиб, уташкаридаи электр токи бернлганда кисмвнАЭ 
энергияни йигиш (зарядланиш) ва уни электр энергия куринишида ташюИ 
истеъмолчиларгц узатнш (разрядланиш) кобилиятига эга булган мослам адирЦ 
Энсргиннинг бир турдан иккинчи турга утиш жарасни аккумуляторнинг бутун ишлащ! 
даврйда узлуКсиз давом этиб туради. ущ

Двигатслни ишга тушириш жараёнида стартёр жуда киска вактнчида катта 
микдорда 250 А дан 1000 А гача ток истешол килади. Шунинг учун, автомобиллар!* 
урнатиладиган аккумуляторларнинг инки каршилиги имкон борича кичик, K arta  разряд 
токлapura чидамли булиши керак. Тузилиши катта разряд токи беришпй 
мослаштирилган аккумулятор батареяси - стартёр аккумулятор батареясн деб 
юрктилади.

Автомобилларда асосан кургошин-кислотали ва багзи холларда ишкорли аккуму- 
ляторлар ишлатилади. 1

К^ргошин-кислотали аккумулятор элементининг электр юритувчи кучи (ЭЮК) 2 3 
В га тенг булиб, 12 В кучланишга эга булган аккумулятор батареясини косил кялииг! 
учун олтнта аккумулятор элементи кетма-кет уланади. К^ргошин-кислотали 1 
аккумулятор батареяларининг ички каршилиГи кичик булганлиги сабабли, уларга J  
стартёр уланганда аккумулятордаги кучланишнинг пасайиши нисбатан кам булади. 1 
Шунинг учун кургошин-кйслотали аккумуляторларнинг бир катор камчиликлари • 
булишига карамасдан (механик мустахкамлиги уича катта эмас, хизмат муддати нисбатан • 
кичик ва хоказо) автомобилларда жуда кенг куламда ишлатилади, чунки улариинг ’ 
тавсифномалари стартер режимига энг тула мос келади. *

Ишкорли аккумулятор элементининг ЭЮК 1,25 В га тент булиб, 12 В кучланишга 1 
эга булган аккумулятор батареясини хосил килиш учун унта аккумулятор элементи j 
кетма-кет уланади. Ишкорли аккумулятор батареяларининг ички каршилиги нисбатан ] 
катта булади, шунинг учун катта ток билан разряд килинганда (стартёр режими) 1 
уларнинг туткичларидаги кучланиш, кургошин-кнслотзяи аккумуляторларга нисбатан 
анча паст булади ва демак, стартёр етарли кувват бера олмайди. 12 В кучланишга : 
мулжалланган ишкорли аккумулятор батареяси, кургошин-кислотапи аккумуляторга 
нисбатан 1,5 марта огир булади, нархи эса 2-3 баробар ортик булади .Шунинг учун, 
ишкорли акку^уляторлар автомобилда жуда кам ишлатилади. Лекин ишкорли 
аккумуляторларнинг механик мустахкамлигини юкорилиги ва хизмат муддати кургошин- 
кислотали аккумуляторларга нисбатан 4 - 5  баробар ортик булиши диккатга 
сазовардир. Шу сабабли, аккумуляторларни ишлатиш жараёнида уларнинг ишончлилик 
ва чидамлилик омиллари ута зарур булганда (масалан, ер шарининг шимолий ёки 
жанубий кутбларида, умуман етиб бориш кийин булган жойларда ишлайдиган 
автомобИллар учун) ишкорли аккумуляторларни ишлатиш максадга мувофик. булади.

1.5.2. К^фгошин-кислотали аккумулятор батареясининг тузилиши

Аккумулятор батареяси (1.34 - раем) яхлиткобик 12 да жойлаштирилган уч ёки 
олти кетма-кет уланган аккумуляторлардан ташкил топган. Хдр бир аккумулятор бир- 
биридан тусиклар билан ажратилган. Аккумулятор батареяларининг кобиги эбонит, 
термопласт, полипропилен ва полистирол каби кислотага чидамли, механик 
мустахкамлиги етарли даражапа юкори булган материаллардан тайёрланаши. Кобикнинг 
хар бир булимининг пастки кисмида мусбат ва манфий пластиналар таянадиган 
ковургалар 13 булиб, улар аккумулятор тубига чукмалар йигилганда (актив масса 
тукилганда) пластиналарни киска туташувдан саклайди.
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1.34-раем. Аккумулятор батареяси:
1 -сепаратор, 2 - мусбат пластиналар, 3 - манфий пластиналар. 4 - баретка. J  - ссиуювчш 
туащ, 6 - куприкча. 7 - цопцоц, Н - электролит вц дистилланган сув цутш туйнуги,
9 - элементлораро улагич, ¡0 ■ тицим, 11 - чутб цулоги, 12 • яхлипщобиц, 13 - ■таят 
цовургаси

Аккумулятор элемента мусбат 2 ва манфий 3 пластиналардан йигилади. Пластиналар 
асоси кургошин панжара булиб, уиинг куйилиш хусусиятларини яхшилаш, механик 
мустахкамлигини ва коррозия га чицамлилигини ошириш максадида таркибига 7«8% 
сурма ва 0,1-0,2% маргимуш кушилади. Кургошин панжара ораларига актив масса 
тулдирилади.Мусбат пластинага актив масса сифатида кургошин суриги (РЬ}0 4), 
кургошин оксиди ( РЬО) ва сульфат кислота ( HjSO^) аралашмаси копланса, манфий 
пластинага кургошин кукуни ва сульфат кислота аралашмаси сурилади. Мусбат 
пластинанинг актив массаси мустахкамлигини ошириш учун унга 'полипропилен 
толалалари кушилади. Манфий пластиналаридаги актив масса иш жараёнида зичлашиб 
кетишини олдини олиш учун унинг таркибига 2% гача кенгайтирувчи моддалар 
кушилади. Кенгайтирувчи моддалар сифатида торф, коракуя, пахта тарандисива 
хоказояар ишлатилади.

Шу усулда тайёрланган пластиналар прессланади, куритилаци ва сульфат кисмтя 
H2S04 хамда дистилланган сувдан ташкил топган эритмага, яъни алектролитга 
туширилади ва киймати кичик булган ток билан заряд килинади. Бу жараён 
пластиналарнинг шаклланиши деб атадади.

Пластиналарнинг шаклланиш жараёни натижасида, мусбат пластинадаги актив масса 
оч жигарранг кургошин оксидига РЬ02, манфий пластинадаги - кулрангли говак 
кургошин РЬ га айланади. Тайёр пластиналар баретка 4 ёрдамида манфий ва мусбат 
ярим блокларига бириктирилади. Баретки - борн ва пластиналарнинг кулокчалари 
кавшарланадиган куприкча б дан ташкил топган. Ярим блоклардаги пластиналар 
сони, аккумулятор батареясининг номинал сигимини белгилайдиган омиллардан бири 
\исобланади . Мусбат пластиналарнинг деформацияга мойиллиги катта булганлиги 
сабабли, уларни манфий пластиналар орасига жойлаштирилавд. Шунинг учун, аксарият 
халда манфий пластиналарнинг сони биттага куп булади. Хар хил кутбли 
пластиналарнинг узаро кискд туташувини олдини олиш максадида уларнинг орасига 
сепараторлар 1 урнатилади.

Сепараторлар кислотага чидамли, изоляция хусусиятига эга булган говак 
материаллардан тайёрйанади. Хусусан, микроговакли пластмассалар (мипласт, 
поровинил, порвинг, винипор) микроговакли эбонит (мипор), ойна намати каби 
матсриаллар сепараторлар тайёрлашда кенг кулланилади. Мипордан тайёрланган 
сепараторлар узининг ута говаклиги, электр каршилиги камлиги билан бошка 
материаллардан тайёрланган сепараторлардан устун туради. Мипорли сепараторлар
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аккумулятор батареясининг ишлаш муддатини ошириш имконини берди. Лекин, мипор 1 
табиий каучукдан олинганлиги сабабли, ундан тайёрланган сепараторлар нисбатан Я 
кимматрок. булади. 1

Мипластдан тайёрланган сепараторлар алектролитни узига жуда тез сингяириб 1 
олади, уларнинг механик мустахкамлиги, кимёвий чидамлклига етарли даражада булади. 1 
Лекин, мипластдан тайёрланран сепараторларнинг говаклиги нисбатан паст ва уларда '' 
ток утказувчан усимталар хосил булиш эхтимоли юкорирок булади. Шунииг учун 1 
сепараторлари мипластдан тайёрланган акхумуляторларнинг ишлаш мудцати бирмунча 
камрок булади. ]

Сепараторлар туртбурчакли пластина куринишида булиб, электролит утишини ' 
енгиллаштириш учун мусбат пластинага каратилган томони ковургаЛи; килиб 
тайёрланади. Сепараторлар пластиналарга нисбатан знига 3-3 мм га, буйига 9-10 мм 
га каттарок булади. Бу пластиналар орасида ток Утказувчан усимталар хосил булиш 

'  ЭХ.ТИМОЛИНИ камайтиради. Батззида, огир шароитда ишлайдиган автомобиллар учун 
, куш сепараторли аккумуляторлар урнатилади. Куш сепараторларнинг тузилиши 
куйидагича булади: мипласт ёки мипордан тайёрланган сепараторнинг ковургали 
томонига шиша пахтадан тайёрланган юпк.а намат жойлаштирилади. Шиша намат 
мусбат пластинага ёпишиб туради ва унинг актив массаси тебраниш.титраш таъсирида 
сиргалиб тукилиб кстишидан анча сакдайди.

Аккумулятор батареяси кобиганинг булинмаларига блокларга йигилган электрод 
ва сепараторлар жойлаштирилади. Карама-карши кутбли ярим блокларнинг хдр бири 
кобик, тубида, уз ковургасига таянганлиги сабабли, чукмалар оркдли пластиналар орасида 
мавжуд булиши мумкин булган киска туташув истисио килинади.

Электролит сатхдни ёки зичлигини улчаш жараёнида пластиналар \амда 
сепараторларнинг юкори кисмини емирилишдан саклаш максадида, улар устига 
кислотага ч идам л и пластмассадан тайёрланган галвирсимон сакловчи тусик. 5 
урнатилади. '

Эбонит ёки пластмассадан тайёрланган копкок аккумуляторнииг алохида 
булинмаларини ёки к,обик, устини тула ёпадиган кипиб тайёрланиши мумкин. Хар бир 
аккумулятор алохида копкок. 7 билан ёпилганда унинг атрофи кислотага чидамли 
махсус мастика ёрдамцда зичлаштирилади. Пластмассадан тайёрланадиган умумий 
к,опк.оклар аккумулятор кобигага кавшарланади ёки махсус елим ёрдамида 
ёпиштирклади.

"  Алохида копкокнинг (Г.35- раем) учта доирасимон туйнуги булиб, иккита 
чсккасидаги 1 пластина яримблокларйнинг кутб кулокчаларини чикдриш учун 
мулжалланган булса, уртадаги резбали туйнук 2 аккумуляторга электролит, 
дистилланган сув куйиш ва электролит сатх^ни ва зичлигини улчаш учун хизмат
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135-расм. Аккумулятор
К01Ц 0ГИ

1.36-раем. Аккумулятор 
тнкннларн
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кллади. Пластина яримблокларининг кугб кулокчаларини бкц борнни кавшарлашва 
тегишли герметик зичликни таъминлаш максадида копкокнинг икки чеккадаш 
туйнугига к^ргошин халкалар 1 жойлаштирилади.

Аккумуляторларнинг резбали тикинлари (1.36 - раем) эбонитдан ёки пластмассааая 
(полиэтилен, полистирол, феиолит ва хоказо) тайёрлаиади. Иш жараёнкаа 
аккумулятор ичида хосил буладиган газлар чикиши учун тикинларда махсус 
шамоллатиш туйнуги 1 уйилади. Автомобиль харакатланганда электролит чайкдлиб 
тукилмаслиги учуй тикиннинг пастки кисмида тусик, 3 урнатилади. Аккумулятор 
копк.оги билан тикин орасидаги зичлик резина халкд 2 ёки баъзида конуссимон 
кирра 4 ёрдамида таъминланади.

Янги электролит куйилмаган аккумулятор- 
ларда алектродлар оксидпаниб колишини олдини 
олиш учун тикинлар таги резина лаппак билан 
зичлаштирилади ёки шамоллатиш туйнуги 
ёпишкок. тасма билан елимланиб куйилади. 
Купчилик янги аккумуляторларнинг пластмасса 
тйкинларининг шамоллатиш туйнуги пластмасса 
куйилмаси 5 билан ёпилган булади.

Аккумуляторни ишга туширишдан олдин 
ушбу пластмасса куйилма киркиб ташланиши ва 
шамоллатиш, туйнуги очиб куйилиши зарур.

Аккумулятор батареясииинг копк.оги 
умумий булганда, унга бир йула бир нечта 
электролит куйиш туйнукларини ёпадиган 
тикинлар блоки урнатилаон.' Тиклнлар блоки 
пластмасса тахтача 1 (1.37-расм ) шахлида ясалиб, 

унга керакли микдорда резбасиз тикинлар 2 жойлаштирилади.
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1.37-расм Умумий 
копкокли аккумуля
торларнинг резбасиз 

тикинлар блоки

1.38-расм Аккумулятор элементларинн }?заро улаш услублари '

Аккумулятор элементлари турли тузилишга эга булган элементлараро улагичлар 
ёрдамида батареяга бирлаштирилаци. Копкоклари алохша булган аккумуляторларда 
улагичлар ташкаридан утади (1.38 - а раем). Умумий копкокли аккумуляторларда 
улагичлар элементлараро тусиклар устидан (1.38 - б раем) ёки бевоента тусик оркдпи 
(1.38 - в раем) утказиладн. Бу куринишдаги, яъни калталаштирилган элементлараро 
улагичлар, аккумуляторларнинг ички каршилигини камайтириш, кургошин сарфини 
ва демак, аккумулятор батареясииинг умумий вазнинн озайтириш имконини беради.

Оддий кургошин-кислотали аккумулятор батареяларига хос камчиликларнинг 
(электролит сатхининг тез камайиб кетищи, мусбат кутбли пластиналарнинг тез 
смирилйши, уз-узидан разряд булиши ва хоказо) купчилиги пластина панжаралари 
таркибида 7-8% сурма борлигидан келиб чикдди.

Сурма электролит таркибидаги сув электролиз булишига катализатор сифатмща
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таъсир кияади. Сув водород ва кислородга парчаланиш потенцналйни генераторнинг| 
ишчи кучланишлари даражасигача пасайтириб, сурма аккумулятордан газлар ажрапиб| 
чиклшни тезлатади. Натижада, аккумуяятордат электролит сатхл нисбатаи тез пасаяаи, 
ажралиб чикаётган газлар мусбат пластина панжаралари, кутб кулоклари ва 
автомобилларнинг металл хисмлари хоррозижланишига олиб келади.

Оддий аккумулятор батареяларининг юкорида келтирилган камчиликларини 
бартараф килиш максадида «хизмат курсатилмайдиган» аккумуляторлар ишлаб 
чикилди. «Хизмат курсатилмайдиган» аккумуляторни ишлаб чикишдаги иэланишлар 
асосан газ ажралиб чикишини тезлатувчи пластинаяар таркибидаги сурмани бутунлай 
исгмсно килишга 8ки микдорини камайтаришга йуналтиригщи. Илмий тадкикотларнинг 
натижалари, пластина панжаралари кургошин-кальций-кдлай котишмасидан 
тайсрланса, аккумулятордан ажралиб чикаётган газ микдори жуда кам булишини 
курсатди. Хозирги вактда саноатда ишлаб чикарилаётган «хизмат курсатилмайдиган» 
турдаги аккумулятор батареяларда манфий пластина панжаралари кургошиндан 
куйилиб унга 0,06-0,09% атрофида кальций ва 0,1-1,0% гача капай кушилади. Мусбат 
пластиналарнинг паижараси эса кургошин, 1,25% сурма ва 1,5% кедмийдан ташкил 
топтан. н л

Пластина панжараларини кургошии- 100 
кальций-калай котишмасидан тайёрлаш, 
аккумулятор ишлаб чикариш жараёнини т^ла 73 
узгартнрищни такозо хилади. Шунинг учун 
аккумуляторларни ишлаб чикдришдаги й^лга 
куйилган технологик жараённи сакдаб колиш 
билан бир вактда унинг хусусиятларини 
яхшилаш максадида пластина панжаралари 
таркибидаги сурма микдори 2,0-2,5% гача 
каМайтирилиб, панжараларнинг мустах- 
камлигини ош ириш га мулжалланган 
легирловчи кушимчалар кушиш билан 
чекланилади. Бу усулда тайёрланган 
аккумуляторлар «кам хизмат курсатиладиган»
аккумулятор деб юритилади ва улардан газ ажралиб чикиши, одатдаги 
аккумуляторл аргэ нисбатан бир неча баробар кам булади.

1.39- расмда оддий, «кам хизмат курсатиладиган» ва «хизмат курсатилмайдиган» 
аккумуляторларда маьлум вак.т давомидаги 0, соат) иш жараёиида электролит сат\ннинг 
( Н,% да X камайиши ёки электролит таркибидаги сувнинг «пордаш» тезлиги 
курсатилган.

«Хизмат курсатилмайдиган» аккумуляторларнинг баъзи турлари электролит 
куйиладиган туйнуксиз, умумий копкоге герметик ёпипгаи халда тайёрланган булади. 
Бу аккумуляторларнинг разрядланганлик даражасини электролит зичлиги оркали 
аниклаш имконияти йук,. Шунинг учун, бундай аккумуляторларнинг копкогида махсус 
разрядланганлик курсаткичи урнатилади. Аккумуляторнинг разрядсизлаиганлик 
даражаси беягиланган микдордан камайганда курсаткичнинг ранги узгаради.

«Хизмат курсатилмайдиган» ва «кам хизмат курсатиладиган» аккумуляторларда 
сепараторларнинг янги тури * «сепаратор-конверт» (1.40- раем) урнатилмокда Бу 
сепараторлар конверт куринишида тайёрланиб, икки ёни ва остки кисми кавшарланган 
булади. Сепаратор-конвертга аккумуляторнинг мусбат Кутбли пластинаси

139-рас м. Турли хил 
аккумуляторларда электролит 
сатхининг камайиши ( Н,%)
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(Юйлаштирилзди. Бу куринишцаги еепараторларни куллаш, алектродлариииг актив 
(Мсасидаи туккладиган чукмалар оркали пластиналар орасида киска тугашув булишини. 
|СТисно кклади. Натиж&ца, аккумулятор яхлиг крбигининг туэидаги ковургаларга эхтисж 
¡^цолади. Сепаратор-конвертлар ишлатилиши, пластина блокларини бевосита 
цисумулятор кобиганииг тубига жойлаштириш ва шуни хисобига кобик баландлигини 
(Эгартирмасдан пластиналар юзини хамда аккумуляторга куйиладигаи электролит. 
(Икяорини ошириш им коники бераци.Бу эса, уз навбатида, аккумулятор батареясининг 
1ИГИМИНИ ортишига олиб келади. -

Аккумулятор батарсяларининг тузилишива 
курсаткичлари маълум техник талабларга жавоб 
бериши керак ва улар шу талабларга мос равишда 
белгиланади. Аккумулятор батареясининг 
белгисидаги биринчн сок (3 ёки 6) кетма-кет 
улаиган аккумулятор элементларининг сониии 
билдириб, у аккумулятор батареясининг номинал 
кучпанишини (6 ёки 12 В) курсатади. СТ 
харфлари аккумуляторни стартёр аккумулятор 
батареясн эканлигииинг белгисидир. Кейинги 
сонлар аккумуляторнииг 20 соатли тартиботда 
разряд килингандаги номинал сигимини («АЧ 
соат» да), харфлар - кобик матерналини ( Э- 
эбонит, Т -терм опласт, П -нолиэтилен), 
сепараторлар матерналини ( М-мипласт, Р-мипор, 
П-пластипор, С-шиша пахта) билдиради. 

Аккумулятор белгисида кушимча харфлар булиши мумкин, масалан:
А - умумий копкокли; -
Н - курук-зарядланмаган;
3 -»хизмат курсатилмайдиган», электролит куйилган ва тула зарядланган.
Бундаи ташкари, аккумуляторда уни тайёрлаган корхонанинг товар белгасива 

чикарилган муддати курсатилади.
Кургошин-кислотали аккумуляторларда электролит сифатида тозалигн нихоятдв 

юкори (95,0%). зичлиги 25“С да 1,834 Ю3 кг/м3 га тенг булган, А ёки Б навли. 
иккумуляторлар учун махсус тайёрпанган сульфат кислотасининг дистилланган сувдаги 
зритмаси ишлатилади.

153. Акхумуляторлардагя фнзкка-камёюй жараёклар
»

Кургошин-кислотали аккумуляторларнинг ишлаш принципи электролиз вактида 
электродларнинг кугбланиш ходисасига асосланган. Кутбланяш деб, электродлар 
орасида потенциаллар айирмасини хосил килишга айтилади ва у зарядланиш, яъни 
аккумуляторнииг энергия туплаш жареёнида содир булади.

Тула зарядланган аккумулятор батареясининг мусбат пластинасидаги актив масса 
кургошин икки оксидидан ( РЬО,), манфий пластинадагн - говак к^ргошиндан (РЬ) 
ташкил топиб, электролит сифатида сульфат кислотанинг ( Нг80 4 ) дистилланган 
сувдаги эритмаси ишлатилади.

Аккумулятор батареясининг пластаналари оркали зарядланиш ва разрядлакиш 
токлари утганда содир буладиган жараенларни «куш сульфатланиш» назарияси асоскца 
тушунтириш мумкин ва унинг мохняти куйидагицан иборат.
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Разрмдланиш жараёнида (1.1-жадвал) манфий лластинадаи эритмага кургои 
ионлари РЬ** ажралиб чикади ва электролит таркибидаги сульфат кислота 
диссоциацияси натижасида хосил буладиган сульфат ионлари 504~ билан реаки
киришади: Р Ь **  +  5 0 - Р Ъ $ 0 А

Реакция наггИжасида электролитда хосил буладиган эримайдиган кургошин суль 
РЬв04 тузи манфий пластинага утиради.

Мусбат пластинадаги кургошин икки оксиди РЬ03 эритмага утади ва сув бил« 
рсакцияга киришиб турт ваяентли кургошин РЬ***4 ва бир валентли гидроксил ОЬ
ионларини хосил килади:

Р Ь 0 2 +  2 Н р  =  Р Ц О Н ) 4 =  Р Ь ++++ +  4 0 Н  .
Бундам кейин туртвалентли кургошин ионлари иккитадан манфий заряд оли 

икки валентли кургошин ионларига айланади:
Р Ь  : "  +  2 е  Р Ь '

Икки валентли кургошин ионлари сульфат ионлари билан реакция га киришибЦ 
кургошин сульфат тузини хосил килади ва у мусбат пластинага утиради

Р Ь  - + $ 0 ;

Разрядланиш жараёнида кургошин-кислотал и аккумуляторларда 
содир буладиган жараёилар

1 . 1 - ж а д в а л ;

Аккумуляторнинг
\олати

Манфий
пластина

Электролит Мусбат пластина

Аккумулятор тула 
зарядланган хол

РЬ 2Н25 0 4 2Н20 РЮ 2

1 V
Ионлашиш жарайни

БО Г БО Г 4Н+\1/ иТ 4 0 Н ' Х|,РЬ+++*
Ток хрсил булиш 

жараени
Т  У Г  . V .... Т -11

с —•
2е РЬ++ 

.1, . \ 1 Т  2еАккумулятор туда 
разрядланган ход РЬЭО» 4Н 20

V
РЬБО^

Сульфат кислотанинг диссоциацияси натижасида хосил булган водород ионлари 
4Н* гидроксил 4ОН ионлари билан бирлашиб сув хосил килади:

4Н + 40Н- -  4Н р.
Сув молекулаларининг иккитаси кургошин икки оксиди билан реакцияга 

киришгаклиги сабабли, мусбат пластина атрофвда иккита сув мсшекуласи хосил булаои.
Аккумулятор батареясининг зарядлаш жараёнида хар иккала электроддаги 

кургошин сульфат тузи (РЬБ04) электролит» утади ва ионлащади (1.2-жадвал').
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Электролит таркибидаги сув лам ионлашади.
Манфий электрод атрофида ток хосил булиш жараёнида вужудга келадиган 

кки электрон таъсирида, икки валентли кургошин РЬ* иейтралланади ва каттик 
цслда пластинага утиради.

Мусбат электрод атрофида икки валентли картошин ионлари заряд токи таъсиред» 
Икки электрон бериб турт валентли кургошин ионига айланади. Бу ионларнинг хар 
"при кислороднинг икки иони билан кушилишиб, кургошин Икки оксиди РЬ02 ни 
Косил килади ва пластинага утирааи. '

Хар иккала пластина атрофидаги сульфат ионлари 80 4~ иккита водород иони 
билан кушилишиб сульфат кислота хосил кипади.

Юкорида келтирилган аккумуляторни разрядааниш ва зарядланиш вактида содир 
будадиган жараёнларии куйидаги тенглама бнлан ифодалаш мумкин:

разрядланиш _

Р Ь О , +  РЬ +  2 Н £ 0 4 — >...■ 2РЫ 50^  + 2 Н }0 .
зарядланиш

«Куш сульфатланищ» ибораси разряд жараёнида х,ам мусбат, хам манфий 
пластиналарда кургошин сульфат тузи хосил булишидан келиб чикхан.

Зарядланиш жараёнида к$ргошии-кнслотали аккумуляторларда 
содир буладиган жараёнлар

1. 2 • ж а д а  а л

Аккумуляторнинг
хрлаги

Манфий пластина Электролит Мусбат пластин* ̂

Аккумулятор тула 
разарядяан-ган \ол

>

Р Ь Ю 4

V

4Н20  

- М

РЬ50«

Ионлашиш
жараСни РЬ++ в о г 21-Г 4 0 р г ? Г 550^ РЬ~

Ток хосил булиш 
жараени

Л
2 0 “ РЬН

Аккумулятор тула 
зарядланган хрл

\

р

1

ь Н2!
'  2Н; 
50* .

¡0  ' 
н 2б <

1
%

V

РЫъ

' * *
Юкорида келтирилган ва твдлил килииган 1.1 ва 1.2 - жадвшиарии куйидаги 

соддалаштирилган куринишга кеятириш Мумкин.
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,■ 1. 3 • ж а д в .

Аккумулятор
^олати

Манфий
пластина

Электролит Мусбат
пластина

Электролит 1 
зичлиги, 1 

кг/м3 ,1
Аккумулятор

тула
зарядланган

РЬ

И 2П ° * =--
--

--
--

--
*0

СГ 1250... 1310 | 
1 ♦  ?Аккумулятор

тула
разрядланган

Г Т 1 
РЬБОд

▼ 1
2Н20 РЬБО«

V ■
1090...1150 |

Бу жадвалцан куринадики, аккумуляторнинг разрядланиш вактида сульфат кис 
пластинапарга сингади ва сув ажралйб чикади, натижада электролитнинг зичлиг 
камаяди (1090-1150 кг/м3 гача). Зарядланиш вактида эса бу жараённинг тескарис 
содир будади, яъни сув ютилэди ва сульфат кислота ажралйб чикдди ва алект 
зичлиги ортади (1250-1310 кг/м3 гача). >

Бундам жуда мухим хулоса келиб чикади - электролитнинг зичлигЦ 
аккумуляторнинг разрядланганлик даражасини белгиловчи омиллардан биридир.

1.5.4. Аккумулятор батареясинннг асоснй параметрлари.

Аккумуляторнинг электр юритуачи кучи (ЭЮК)

Электр юритувчй куч аккумуляторнинг асосий курсаткичларидан бири булиб, у 
ташки занжир узилган хонда мусбат ва манфий электродлар орасидаги потенциаллар 
айирмасига теиг. Кургошин-кислотали аккумуляторнинг ЭЮК факат разрядланиш- 
зарядланиш жараёнларида нштирок килаётган модцаларнинг кимёвий ва физик 
хусусиятларига боглик. Пластиналарнинг катталиги ва актив массанинг микдори 
ЭЮК га мутлако таъсир курсатмайди.

Кургошин-кислотали аккумуляторнинг ЭЮКи Е  куйндаги ифода оркили

аникданади: г

Е  = 2,047 + —  
/  а(Н гО) ( 118)

Бунда Я - универсал газ доимийси, Т - абсолют температура. Г- Фарадей сони, а  
а(НгО) - электролит активлиги.

Л77Р нинг 25°С даги киймати 0,02565 В га тент. Электролит активлиги унинг 
кониентрациясига, яъни зичлиги г га боглик, Электролитнинг аккумулятордаги 
эдектрокимёвий жараёнларда иштирок хдлиши натижасида, зичлиги ва лластмналар 
орасидаги потенциаллар айирмаси узгаради ва уларга нос равищда ЭЮК лам узгараои.

Амалиётда, аккумуляторнинг ЭЮК ини аниклаш учун тажриба йули билан топилган 
ифодадан фойдаланилади:

Е  =  0,84 +  р25- , В.
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Бунда, p2í - электролитнинг 25®С Га кслтирилган зичлиги, кг/м* да.
Электролит эичлиги улчанаётгандаги температура 25°С дан фаркли булгаидо, 

куйидаги кслтириш формуласн кудланилади:

рг, = р ,+  0 ,7 (1 -2 5  ) ,  кг/м1

Бунда р, - элсктролитнинг мавжуд температурадаги зичлиги, кг/м1 да; t  - 
элекТролитнинг темпсратураси, 'С  да. ,

Элсктролитнинг зичлиги унинг температурасига ботик, шунинг учун ЭЮ К \ам 
температурага ботик булади. Лекин температуращшг ЭЮК га таъсири жуда х,ам кам 
(vap 100"С да ЭЮК атиги 0,04 В га узгараци) булганлиги сабабли амалда хисобгз 
олинмайди. ,  • ,

Кутбланиш ЭЮКи

Аккумулятор ташки занжирга уланганда, унинг электродлари орасидаги 
потенциаллар айирмасининг узгариши кутбланиш деб аталади. Кутбланиш асосан 
разрядланиш ва зарналаниш жараёнининг бошланиивща, элсктролитнинг шшстиналарпг 
я кин катламларидаги эичлиги узгариши билан боглик.

Разряд вактида пласта нал арга я кин катламлардаги электролит зичлиги камакли, 
натижада аккумуляторнинг ЭЮК хам кутбланишнинг разряд ЭЮК (Е^)  кийматига 
тенг микдорда камаяди. Зарядлаииш вактида бунинг акси электролит здешиги ортади, 
демак аккумуляторнинг ЭЮК х,ам кутбланишнинг заряд ЭЮК (£к,) кийматига тенг 
микдорда ортади.

Кутбланиш утиш жараснидир. Батареяни разрядга куйилгандан сунг 
кутбланишнининг давом-этиши разряд токининг катталигига ва электройит 
температурасига боглик, Масалан, аккумулятор катта ток (стартёр режимида) разряд 
килинганда ва электролит температураси -30°С гача булганда, кугбланиш вакти ГО 
секунддан ортмайди. Разряд токи камайиши билан кутбланиш вакти ортадй.

Разрвд вактидаги кутбланиш ЭЮК иинг максимал клймати куйидаги ифода оркдоп» 
аникланади:

Бунда, т - батареядакетма-кет уланган акхумуляторлар сони, п - аккумулятордаги 
аластииалар сони, 5 - пластиналарнинг умумий юзи, м1; *- электролит температураси,
"С. ■ ■

Аккумуляторнинг ичкн каршкднгн

Аккумуляторнинг ички каршилигини куйидаги формула оркали ифоаалаш 
мумкин: Я в  /?0 + Як ' ?

Бунда Н„ - актив каршипик, Як - кутбланиш каршилиги.
Актив каршилик Кд - электродлар, электролит, сепараторлар ва аккум улятордаги 

металл кисмларнинг (элементлар аро улагичлар, пластина панжаралари м  *о*а*>) 
каршкпиклари йижндисидан иборатдир. Тадкикогаар, «пив каршилик Яа аккумулятор 
тула зарядланган холда энг кичнк кийматга эга булишини к^рсатади. Разрядланиш 
жараёни бошлангандан сунг электродпардаги актив массанннг кимёвий таркиби
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узгара бошлайди апектроякгнинг зичлиги паеаяди.Буэса, узШвбатида, ни ортишигаЯ 
олиб келади, чунки говак кУргошиннинг солиштирма каршилиги 1,8 10-4 Ом ■ с м Я  
Кургошин икки оксиднники - 74 10-4 Ом см б^лса, кургошин сульфат тузинингЩ 
солиштирмакаршилиги МО7 Ом см ни ташки» килаци. Келтирилган маьлумотлариапЯ 
куриниб турибдики, разряд натижасида косил буладиган кургошин сульфат тузиииигЯ  
каршилиги бирламчи моддаларнинг (Рв,Рв02) каршилипадан анча катга кийматга эга-Я

Электродитнинг каршилиги унинг зичлиги ва температурасига ботик. Зичлик Л  
ва температура канча паст булса, алектролитнииг каршилиги шунча юкори булади. -Я 
Демак, актив каршилик асосан аккумуляторнинг разрядланганлик даражасига ва II 
электролит температурасига богдик экан. Щ

Юкорида таъкидланигандек (4.2 булимга каранг), зарядланиш ва разрядланиш 1 
вактида кутбланиш ЭКЖ - аккумуляторнинг ички занжирларидаги кучланишнинг I 
пасайиши (ёки ортиши) сифатида намоёи булади. Шунинг учун, кутбланиш ЭЮК |

ини шартли равишда кутбланиш каршилиги Ик оркали ифода этиш 'мумкин, яъни |

Ек = « Кк -
Кутбланиш каршилиги электролит температураси пасайиши билан ортади ва ток ■> 

ортиши билан (разрядланиш ва зарядланиш вактида) камаяди.

Аккумуляторнинг сигими

Аккумуляторнинг асосий параметрларидан бири сишмдир. Сигамнинг икки тури 
бор: разряд ва номинал сигим.

Разряд сигими деб, гула зарядпанган аккумулятор маълум чеклаиган кучланишгача 
(и,№Ж) киймагги^згармас ток билан разряд килинганда, ташки занжирга берган максимал 
электр микдорига айтилади.

Аккумуляторларни бир-бири билрн таккослаш учун номинал сигим - Ся  номли 
шартли тушунча киритилган. Номинал сигам деб, маълум белгиланган шарт • шароитда 
аккумулятор туплаши ва бериши мумкин булган электр микдорига айтилади. Давлат 
стандарта буйича номинал сигим С№ алектролитнииг температураси 25°С, разряд 
вакти 20 соат, разряд токи 1Г = 0,05 См булганда аникланади. Разряд б В ли 
батареялар учун кучланиш 5,25 В гача, 12 В ли батареялар учун 10,5 В гача камайганоа 
тухталиши керак.

Сигим - С. Асоат билан улчанади ва куйидаги формула билан ифодаланади:

С = 1 , 1 .
Бунда 1Г - разряд токи, А; I - разряд давом этган вакт, соат.
Аккумуляторнинг разряд сигами узгарувчан булади ва асосан куйидаги омилларга 

ботик
- манфий ва мусбат пластиналардаги актив массанинг микдори ва говаклшх;
- разряд токиннш киймати;
- электролит тем. юратураси;
- электролит зичлиги ва кимёвий тозалиги.
Пластиналар калинлигини камайтириш, соииии купайтирнш ва актив массанинг 

говаклигини оширнш - электролитнинг таъсир юзини кенгайтиради, актив массанинг 
ички катламларга утишини енгиллаштнриб, кимёвий реакцияда иштирок килаётган 
моддаларнинг микдорини оширади ва, натижада, аккумуляторнинг сигими ортади. 
Лекин пластиналар калинлигини меъеридан ортик камайтириш, уларнинг механик 
мустах,камлигига таъсир килиши мумкин. Шунинг учун, х,озирги замш аетомобиллари-
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дш и аккумулятор пластиналарининг кдликлиги 1,5-2,4 ми оралигида белгилангаи.
Разряд токининг киймати аккумуляторнинг сишмига катта таъсир курсатадл У 

щшчалик кичик булса, аккумуляторнинг сигими, яънн ундан олиш мумкин булган 
»лектр микдори шунчалик катта булади. Чунки, разряд токи киник булганда, 
«ккумуляторда содир булаётган крмёвийжараёнлар секинлик билан давом этади, 
электролит актив массанинг энг ички катламларнгача сингиб борадива, нагйжада, 
рсакцияда иштирок килаётган моддалар микдори ортади, демак сигим хам ортади.

Аксннча, разряд токининг киймати канчалик катта булса, аккумуляторнинг ситми 
шунчалик кичик булади. Чуйки, разряд токи катта булса, (айникдо стартёр уланганда) 
иккумуляторда содир буладиган кимёвий жараёнлар жадаллашади, электролит асосан 
иктив массанинг устки катлами билан реакцияга киришади ва катта тезлик билан 
чосил булаётган кургошин сульфат - PbS04 тузининг кристаллари, пластиналардаги 
майда говак тешикчаларни ёпиб куяди ва кислота актив массанинг ички катламларига 
у гиб, у ердаги моддалар билан реакцияга киришишига йул куймайди. Электролитнинг 
пэдстиналар юзига я кин катламларидаги зичлиги кескин пасаяди та унга мос равишда 
аккумуляторнинг ЭЮКи Е ва кучланиши U х,ам камаяди. 1.41 -раемда 80 А- соат 
сигимга эта булган аккумуляторнинг, электролит температураси 25аС булганда, киймати 
*ар хил булган ток билан разряд килинган-даги тавсифномаси келтирилган. Тавсиф- 
номадан куриниб турибдики, разряд токининг киймати 4А ва разряд вакти 20 соат 
булганда, аккумуляторнинг кучланиши 1,75 В гача камайиб, унинг ситми 80 А- соатни 
ташкил килади, яъии у номинал сигимининг каммасини беради. Энди разряд токининг 
климата 240 А гача орттирилса, аккумуляторнинг кучланиши,5 минут давомида 1,5 
В гача камаяди ва у 20 А соат элсктр микдорини, яъни сигимининг атиги 25% ини 
беради. Яна шуни алохида таъкидлаш л озимки, бу холда актив массанинг факат 0,1 
мм к,алинликдаги катлами реакцияда иштирок этади.

Разряд сигимига электролитнинг температураси хам катта таъсир курсатади. 
Температуранинг пасайиши унинг ковушкрклигмни оширади, нагйжада аккумулятордаги 
кимёвий жараёнлар секинлашаци, электролит пластиналарнинг макда говак тешикч»- 
ларидан ички катламларига утишини кийинлаштиради. Б ундан ташкари, олдинги 
булимларда кдйд кдлингандек, электролит температурасининг пасайиши аккумулятор
нинг актив ва кутбланиш каршиликларини оширади. Юкорида айтилган сабабларга 
кура электролит температураси пасайиши билан аккумуляторнинг сигими камаяди. 
Разряд токи канчапик катта булса, электролит температурасининг пасайиши сигимга 
шунчалик кучли таъсир килади (1.42-раем). Электролит температураси +25ПС дан 
+45 *С гача орт ганда аккумуляторнинг сигими 10-15% гача ортади. Лекин бунда 
пластиналар каттик кайишиб, актив масса тукилиб, мусбат пластина панжаралари 
емирилиб кетиш хавфи бор.

Электролит зичлигини маълум чегарадан оширилиши, аккумулятор сигими хам 
бир мунча ортишига олиб келади. Чунки, зич-лик ортиши билан электролит 
таркибидаги реакцияда иштирок килиши мумкин булган кислота микдори нисбатаи 
купрок булади, батареянинг ЭЮ К ортади, ички каршилиги эса камаяди. Лекин, 
электролит зичлигини белгиланган меъёрдан ошириб юбориш, аккумулятор 
пластиналарини емиршшшига ва уни муддатидан олдин ишдан чикяшига олиб келади.

Аккумуляторнинг кувватн ва энергиясн

Аккумуляторнинг куввати куйидаги ифода билан белгиланади:

Р = и-1 ' .
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Бунда р  - аккумуляторнинг куввати, 
Вт; У-кучланишк, В; 1р-разряд токи, А.

Магълум I вакт давомида аккумулятор 
бериши мумкин булган энергия куйидаги
ифода оркали аникланаци:

■и, лр I* Вт- соат.

>Ас

1.41-расм. Аккумулятор разряд 
токннинг турлн кийматларидаги 
разряд  тавсифномасн (Э лек
тролит температураси 25*С)

Аккумулятор ишлаганда бир кием 
электр энергия иероф булиб, у асосан 
электролизга (сувни кислород билан 
водородга гарчаланишига), уз-узшан 
разряд га ва иссиклик ажралиб чикншига 
сарф булади. Шунинг учун, зарядлаш 
вактида аккумуляторга, разряд вактида 
олиниши мумкин булганга нисб.атан 
купрок юкорида келтирилган ва таклил
килинган 1.1 ва 1.2 - жадвалларни куйидаги соддалаштирилган куринишга келтириш 
мумкин.

-  электр микдори берилиши керак.
Аккумуляторнинг с и г и м  буйича фойдали иш коэффициент разряд вактида 

олингаИ электр микдорни, зарядлаш давомида берилган электр микдорига нисбаТи 
билан аникланади.

г _  О
к - * * '

С ирим буйича фойдали иш коэффн- 
циенти, зарядлаш жараёни канчалик тула 
утказилганлигига, электролит темйерату- 
расига ва разряд токига боглик. Тула 
зарядланган аккуМуляторни номинал ток 
билан (/, = 0,05 Сж ) разряд килинганда 
нинг киймати 0,9-0,95 га якинлашади.

Аккумуляторнинг э н е р г и я  буйича 
фойдали иш коэффициента, разряд вактида 
узатилган энергияни зарядлаш вактида 
берилган энергия га нисбати оркали 
ифюдаланади:

Л. = ъ .
к

} и р1р*
о_____

- я  -гв ч о  о а  то .
Электролит пммперамураси. •С

1.42-расм. Аккумулятор 
сигиминннг электролит 

температураенга богликлиги:
/  • номинал то к билан разряд 
цшинганда; 2- стартёр режимидаги 
ток билан разряд цилинганда

52



Аккумуляторнинг энергия буйича фойдали иш коэффициента , у номинал ток 
билан разряд кллинганда, 0,75-0,85 доирасида булади. Бу коэффициент,асосан, разряд 
охиридаги электролиз ва уз-узидан разряд хисобига содир булади ган энергия исрофини 
билдиради. нинг климата h га нисбатан камрок. чунки бу ерда юкорида курсатилган 
исрофлардан ташкдри иссиклик энергиясига айланган электр микдори хам хисобга 
олинади.

1.6. Аккумуляторнинг разрядланиш ва зарядланиш тавсифномалари
\

Аккумулятор циймати узгармас ток билан разряд (заряд) килинганда унинг ЭЮКи 
£, кучланишини Uaa. , электролит зичлиги разрядланиш (зарядланиш) вакти f< г» 
богликлиги, аккумуляторнинг разрядланиш (зарядланиш) тавсифномаси деб аталади.

1.6.1. Аккумуляторнинг разрядланиш тавсифномаси

Аккумулятор батареяси киймати узгармас булган ток билан разряд килинганда, 
электролит зичлиги р тугри чизикли конуният буйича узгаради (1.43-расм), чунки 
хар дакикадаги реакция га кнришаётган кислота ва актив модданинг миклори бир хил
булади.

Аккумуляторнинг ЭЮКи Е тугридан-тугри электролитнинг зичлиги га ботик 
булганлиги сабабли, у хам зарядлаш вакти утиши билан тугри чизикли конуният 
буйича камайиб боради.

Аккумуляторнинг кучланиши Up нисбатан мураккаб конуният буйича узгаради. 
Разряднинг бошланиш даврида кучланишнинг кескин камайиши кузатилади («а-б» 
кесма). Кучланишни бу камайиши аккумуляторнинг ички актив каршилиги Ru ни 
занжирга уланиши билан ботик Буидан кейин, кучланиш U тез, лекин бйр текисда 
камаяди («б-e» кесма). Кучланишнинг бу камайиши, аккумулятордаги кутбланиш 
жараёни билан ботик. Бизга маълумки, кутбланиш ЭЮК аккумулятор разрядга 
куйилган биринчи дакикаларда кимёвий реакциялар натижасида пластинанинг актив 
масса говаклари ичидаги электролит зичлиги, умумий идищцагига нисбатан кам булиб 
колиши билан, яъни концентрациялар фарки вужудга келиши билан ботик.. 
Кутбланиш ЭЮК нинг ортиб бориши ёки Up нинг кутбланиш каршилигида камайиб 
бориши, пластиналарга сингаётган кислота микдори билан умумий ицищцан пластина 
говакларига келаётган кислота микдори диффузия хисобига мувозанатга келмагунча 
давом этади («в» нук,та).

Разряд жараёнининг кейинги кисмида (««-г» кесмаси) кучланиш нисбатан равон 
камаяди, чунки электролитнинг зичлиги камайиши билан унга мос равишда 
аккумуляторнинг ЭЮК хам камаяди. Бу ерда кутбланиш ЭЮКи Е  узгармайди, 
чунки кимёвий реакцияда иштирок килаётган H2S04 билан диффузия хисобига умумий 
идишдан актив массанинг манда говак тешикчаларига етиб келаётган кислота микдори 
тенг булади. Разряд охирига келиб, пластина юзидаги актив моддалар кургошин сульфат 
PbS04 тузига айланиб, кислота актив массанинг ички катламларига утишини 
кийинлаштириб куяди. Кимёвий реакциянинг бориши секинлашади, электролит 
зичлиги камаяди, натижада аккумуляторнинг актив каршилиги R„ хам, кутбланиш 
каршилиги R' хам тез пасаяди («г-ó» кесмаси). Шундай килиб, разряд вактида 
аккумуляторнинг кучланиши Up куйидаги ифода билан аникланади.

U = Е - I  R - I RР Р О 1> 1
Аккумуляторнинг разряд жараёни 10 соат билан чекланса, l /^нинг клймати 1,7
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В гача, агар 20 соатли режим булса - 1,75 В 
гача камайганда разряд тухтэтилади. Агар разряд 
бу нуктада тухтатилмаса, кучланиш жуда хам 
кескин камайиб, аккумулятор учун зарарли 
булган к,айтмас кимёвий жараёилар 
бошланиши мумкин. Масалан, пластиналар 
сульфатланиб колаци, яъни РЬБ04 тузларининг 
эримайдиган йирик кристаллари хосил булади.

Демак, разряд жараёнининг тугалланишини 
к.уйидаги белгилар оркали билиш мумкин:

а) аккумулятор кучланишининг маълум 
чекланган кийматгача камайиши, масалан 2,11 
В дан 1,75 В гача;

б) электролит зичлигининг белгияанган энг
кичик кийматгача камайиши, масалан 1,25 10 кг/м'З дан 1,09 Ю кг/м'З гача.

Разряд занжири узилгандан сунг аккумуляторнинг кучлаииши бирданига актив 
кдршилик Ив да кучпанишнинг пасайиш киймати /Л в га орпгади («д-е» кесмаси). 
Сунгра, диффузия хисобига, актив массанинг говакларидаги ва умумий идишдаги 
электролитнинг концентрацияси тенглаша бошлайди. Натижада кучланиш £/ бир 
текисда аккумуляторнинг ЭЮК кийматигача кутарилади («е-ж» кесмаси). Бу ходисани 
аккумуляторнинг «дам олиши» деб аталаци ва у амалиётда кагга ахамиятга эга. Масалан, 
старте рни кбайта улашдаи олдин камида 1 минут танаффус килиб, аккумуляторга 
«дам» бериш тавсия килинади. Бу «дам» вактида электролитнинг пластина олди 
катламлари билан умумий хажмдаги зичлиги бир мунча тенгпашади ва аххумуляторнинг 
ЭЮК ва к.увватти ортади.

В а н г

1.43-раем. Аккумуляторнинг 
разряд тавсифномаси

1.6.2. Аккумуляторнинг зарядляниш тавсифномаси

Зарндланиш тавсифномаси аккумулятор номинал сигимининг 0,05 кисмига тенг ва 
киймати узгармас булган ток билан заряд кялинганда олинади (1.44-расм).

Аккумуляторнинг заряд килиш киймати узгармас ток билан амапга оширилганлиги 
сабабли, актив массанинг говакларида вакт бирлиги ичида, бир хил микдорда сульфат 
кислота Н ,304 ажралиб чикади ва сув ютилади. Натижада электролит зичлиги ва 
унга боглик. булган ЭЮК тугри чизикли конуният буйича усиб боради (зичлик 
1,09 ■ Юкг/м-’ дан 1,25 • 10 кг/м-3 гача, ЭЮКэса 1,95 В дан 2,11 Вгача). Зарядпаш 
жараёни бошланганда, кучланиш - ( /  бирданига аккумуляторнинг актив кдршилиги 
/?„ да кучланиш пасайишига тенг кийматга, яъни / Д , га ортади («а-б» кесмаси). 
Зарядлаш жараёнининг бундан кейинги кисмида («б-в» кесмаси) кучланиш тез, лекин 
равон ортади. Бу актив массанинг говакларидаги электролит зичлиги умумий 
идишдагига нисбатан ортиб бориши, натижада, кутбланиш ЭЮК хосил булиши ва 
унинг усиб бориши билан боглик,- Бу жараён, пластина говакларида хосил булган 
сульфат кислота микдори билан умумий идищцаги электролитга кушилиб кетаётган 
кислота микдори диффузия хисобига мувозанатга келмагунча давом этади («в» нукта).

Зарядлаш жараёнининг кейинги кием и («в-г» кесмаси) кучлаииши секин ва равон 
ортиши билан тавсифланади, чунки электролит зичлиги ортиши билан унга мос 
равишда аккумуляторнинг ЭЮК хам ортади. Зарядлаш даврининг бу кисмида 
кутбланиш ЭЮК узгармайди, чунки пластина говакларидаги ва умумий идишдаги
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электролит зичликларининг фарки узгармайди.
Зарядлаш жараёнининг охирида актив 

массанинг куп клсми РвО, ва РЬ га айланади, 
шунинг учун пластин алардан ажралиб чикаётган 
кислород' ва водород ионларининг бир кисми 
реакцияга киришмайди, разрядланади ва хаво 
пуфакчалари тарзида ташкдрига чика бошлайди. 
Бу электролитни «кайнаш» тасаввурини беради 
ва зарядлаш тугаётганлигининг белгисидир. Газ 
ажралиб чиклши, аккумулятор кучланиши 2,4 В 
га якинлашганда бошланади («г» нуктаси).

Зарядлаш  вактида аккумулятор 
кискичларицаги кучланиш куйидаги ифода оркали 
аяикланади: = Е  + / , R0 + 1г .

Аккумуляторнинг кучланиши 2,7 В га етганда, 
зарядлаш тугади, дсб хисобланса булади, лекин актив масса янада туларок тикланишиии 
таъминлаш максадида зарядлаш жараёни электролит милтиллаб «кайнаш» шароитида 
я на 2 соат давом эттирилади («г)-с» кесмаси). Бу даврда электролитнинг зичлиги ва 
аккумуляторнинг кучланиши узгар-майди.

Шундай килиб, аккумуляторнинг зарядланиш жараёни тугалланиш белгилари 
куйидагилардан иборат:

а) кучланиш ва электролит зичлиги усишдан тухтайди ва 2 соат давомида 
узгармайди;

б) злектролитдан газ ажралиб чика бошлайди, яъни у «кайнайди».
Зарядлаш занжири узилгандан сунг, аккумуляторнинг кучланиши - £/t бирданига 

актив каршилик R0 да кучланишнинг камайиши киймати lR e пасаяди («e-ж» кесмаси). 
Бундан кейин, аккумулятор пластиналарининг говакларидаги электролит зичлиги 
билан умумий идишдаги электролит зичлиги диффузия таъсирида аста тенглашиши 
натижасида кутбланиш ЭЮКи йукола бошлайди ва кучланиш С/, аккумуляторнинг 
ЭЮКи £ , кийматигача аста-секин камаяди («ж-з» кесмаси). '

1.7. Аккумуляторларнинг вольт-ампер тавсифяомаси

Двигателни ишга тушириш систем ас ини лойихалащда ва хисоблащда аккумулятор 
батареясининг вольт-ампер тавсифномаси мухим ахамиятге эта. Аккумуляторнинг вольт- 
ампер тавсифномаси деб, разряд кучланиши U ни разряд токи /  га боетиклигига 
айтилади (1.45-расм). Аккумуляторнинг вольт-ампер тавсифномаси тажриба ёки 
разрядланишнинг берилган шартлари асосида хисоблаш йули билан олинади.

Вольт-ампер тавсифномасининг асосий кисми деярли тугри чизикли крнуният буйича 
узгаради, лекин разряднинг бошланишида ва охирида аккумуляторда содир буладиган 
кутбланиш жараёнлари таъсирида тавсифнома эгри чизик. куринишига эга булади.

Стартёр режимидаги разряд токларининг киймати асосан вольт-ампер 
тавсифноманинг тугри чизикли кисмиаа булганлйги сабабли, двигателларнинг ишга 
тушириш системасини хисоблащда, эгри чизикли кисми тугриланган тавсифномадаи 
фойдаланилади. Бунинг учун вольт-ампер тавсифноманинг тугри чизикли кхсмини 
кучланиш ва ток уклари билан кесишгунча иккала томонга давом эттирилади. Бу 
тугри чизикнинг координата уклари билан кесишган нуктасида бошлангач разрядланиш

1.44-расм. 
Аккумуляторнинг заряд

ланиш тавсифяомаси
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кучланиши £/ ва клска туташув токи /^га  мос келадиган кесмалар ажратилади. Бу 
икки нуктадан утказилган тугри чизик, аккумуляторнинг тугриланган вольт-ампер 
тавсифномасини ифодалайди.

Аккумуляторнинг вольт-ампер тавсифномасини олиш учун к.уйидаги хисоблаш/ 
услубидан фойдаланилади. Бошлангич разрядланиш кучланиши I/ ни хисоблаш

ифодаси: V ^  = т (2,02 + 0,00136 - 0,001 Д^).

Бунда т - батареядаги аккумуляторлар сони; - электролит температураси, “С;
- аккумуляторнинг разрядланганлик даражаси, %.

Вольт-ампер тавсифномани шартли равищда чизикли деб кабул килинганлигини 
эътиборга ояинса ва унинг х.еч булмаса битта нуктасининг киймати (1/Д.) маълум булса, 
аккумуляторнинг киска туташув токи куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

I  и * г '1'
кт и б р - и , '

Хархил сигимли, лекин бир улчамли пластиналардан ташкил топтан 
аккумуляторларнинг вольт-ампер тавсифномаларини тахлил кллиш учун битта мусбат 
пластинага тугри келадиган киска туташув токи 1¥ кулай курсаткичдир ва у куйидаги 
ифода орк.али хисобланиши мумкин:

Бунда аккумулятор батареясининг битта банкасидаги мусбат пластиналар сони.
Аккумуляторнинг вольт-ампер тавсифномаси унинг ички каршилигига ботик ва 

демак, ички кдршиликка таъсир килувчи барча омилларга хам боглик булади. 
Электролит температурасини пасайиши, разрядланганлик даражасининг ортиши - 
аккумулятор ички каршилигининг ва вольт-ампер тавсифномасининг абсцисса укига 
огаш бурчагини оширади, яъни бир хил кийматга эга булган разряд токига тугри 
келадиган кучланиш камаяди.

»0 IW 240 320 400 480 560 
А 120 240 360 480 600 7?0 840 

Ift) 320"4Q0 640 800 960 11̂ 0 
a 2QQ 4Q0 600800 10001200)400 

240 480 720 980 1200 1440 1680

1.45-расм. Аккумулятор батареяларининг вольт-ампер тавсифномаси '
</t = const. Др = 0. r,= +4О...-401 С)
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1.46-расм. 
Генераторнинг 

аккумулятор батареяси 
бнлан биргаликда 

ишлаш схемаси

1.8. Генератор ва аккумулятор батареясининг 
биргаликда ишлаши

АвтомобилДа генератор ва аккумулятор 
батареяси бир-бирига иараллел уланиб, биргаликда 
ишяайди. Электр энергиянинг автомобилдаги асосий 
манбаи генератор булиб, у хамма истеъмолчиларни v-f-' 
ток билан таъминлайди ва аккумуляторни зарядпайди.
Двигатель ишламаётгацца хамма истеъмолчиларга 
токни аккумулятор батареяси беради. Двигателнинг 
айланишлар частотаси паст булганда, генераторнинг 
авж олдирган кувват истеъмолчиларга керапщан кам 
булиши мумкин. Бу холда, аккумулятор генератор 
билан биргаликда ишлаб унга ёрдам беради ва 
етишмаётган кувватни когиайди.

Генераторнинг аккумулятор батареяси билан 
биргаликда ишлаш схемаси 1.46 - расмда
кслтирилган. Генератор ва аккумулятор батареясининг биргаликда ишлаш тавсифномаси, 
двигателнинг иш режимига ва генераторга тушаётган юклама кийматига богпик. 
Тавсифномани юкламага ботик, холла тахлил килиш учун график усулни кулланиши 
максадга мувофик булади. Бунинг учун генераторнинг айланишлар частотаси узгармае 
булгандаги (и = const) ташки тавсифномаси - 11г = /  (IJ билан аккумулятор 
батареясининг разряд - £/„ = /  (1^) ва заряд - Ue = f  (lfJ  тавсифномалари биргаликда 
курилади (1.47-расм). Генераторнинг токи факат мусбат, аккумулятор токи эса хам 
мусбат (заряд токи), хам манфий (разряд токи) кийматга эга булиши мумкин.

Уловчи симлар каршилигини хисобга олмаганда, генератор ва аккумулятор 
батареясининг кискичларидаги кучланишлар кийматини тенг деб хисобласак булади, 
яъни U  =  U . .г о

Бу холда, биргаликда ишлаётгаи генератор ва аккумуляторнииг хар канщай иш 
режими, уларнинг тавсифномасини кесиб утган ва муайян кучланишга мос келадиган 
тугри чизик. билан белгиланади.

1.47-расм. Генератор ва аккумулятор батареясининг биргаликда 
ишлагандаги тавсифномаси

Умумий холда, генератор ишлаб чикхан ток истеъмолчиларни таъминлашга ва 

аккумуляторни зарядлашга кетади I г — 1ю +  Ац .
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■ Бунда 1ю - юклама токи.
Юклама токининг киймати га кура, генератор «а аккумулятор батареясининг! 

биргаликда ицшашида, куикцаги узига хос доллар мавжуд булиши мумкин.
1. Юклама токи йук, яъни 1п = 0. Бу холла, генератор ишлаб чиккдн хамма ток

аккумуляторни зарядлашга кетади (1 нукта): 1 г =
Генератор ва ростланувчи кучланишлар киймати тенг, I/, = и  .
2. Генератор га кисман юклама уланади, лекин генератор ва ростланувчи 

кучланишлар тенглиги сакдаб колинади: С/ = V ■ Бу холда, генератор ишлаб 
чикхан ток истеъмолчиларни тагьминлашпа ва аккумуляторни зарядлашга сарфланади
(2 нукта): / = 4  +  / ^ .

3. Генераторга уланган юклама киймати орттирилади. Генераторнинг кучланиши 
ростланувчи кучланишдан кам, лекин аккумулятор ЭЮК дан катта булади, Е < IIг < 
и  ■ Бу холда, генератор ишлаб чиккаи ток истеъмолчиларга ва аккумуляторни 
зарядлашга кетади (3 нукта), лекин заряд токи камаяди:

/  = / й + 1  . 
с* бз Ю

4. Юклама токи киймати яна орттирилади ва генераторнинг кучланиши 
аккумуляторнинг ЭЮК га тенг хол: £/ = Ев юзага к ел ад и. Бу вазиятда генератор 
ишлаб чиккдн токнинг хаммаси факат истеъмолчиларни таъминлашга сарфланади (4

нукта): /  =  1ю , 1б] = 0 .
5. Юклама токининг киймати я над а оширилади ва генератор кучланиши 

аккумуляторнинг ЭЮК дан кам булиб колиш холи юзага келади, яъни £ / < £ ’ ,. 
Бундам вазиятда, аккумулятор генератор билан биргаликда истеъмолчиларни ток билан

таъминлайди (5 нукта). 1ю =  /  +  1вр.
Агар уловчи симлар карщилигидаги кучланишнинг пасайиши хисобга олинса, 

юклама ток киймати ортиши билан генерэторнинг кучланиши камайиб боради ва бу 
£/, > Ей булганда хам аккумуляторни разрядланишга сшиб келиши мумкин. Шунинг 
учун, автомобилларни ишлаггиш жараёница уловчи симлар ва уларнинг кискнчларининг 
ахволини доимо назорат килиб туриш зарур.

Генераторнинг ростланувчи кучланиши кийматини узгартириш хисобига 
аккумуляторнинг заряд токини орттириш ёки камайтириш мумкин. Ростланувчи 
кучланишнинг киймати орттирилса, генераторнинг ташки тавсифномаси юкорига 
кутарилади ва бу 1 нуктани унгга суриб аккумуляторнинг зарядпаш токи ортишига 
олиб келади. Ростланувчи кучланиш камайса, 1 нукта чапга сурилади ва зарядлаш 
токи хам камаяди.

Аккумуляторнинг ички каршилигини орттирувчи омиллар (эдектролитнинг 
те.мпературасини пасайиши, разрядланганлик даражасининг ортиши ва хоказо) хам 
зарядлаш токини камайишига олиб келади, чунки бу холда заряд тавсифномаси 
ордината укига нисбатан кия рок узгаради.

Юкорида келтирипган автомобилнинг иккита электр ток манбаининг биргаликда 
ишлаш тавсифномасининг тахлили шуни курсатадмки, аккумуляторда тупланган 
энергияни истеъмолчиларга бериш ва генератор зарур зарядлаш токини таъминлаган 
холларда, сарф килинган энергиянинг тиклаш режимпари мавжуд булади. Аккумулятор 
энергиясинингтюслаш тезлиги юклама токининг клйматига ва генераторнинг айпаницшар 
частотасига боггсикдир. Бу уринда шуни алохида таъкидлаш зарурки, автомобилга
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урнатилган генсраторнинг куввати, аккумулятор разряд вактида сарфгсаган энергиясикинг 
эарядлаш вактида тула коплаши шарт, яъни аккумуляторнинг мусбат заряд баланс» 
гаьминланиши керак.

Бу шартни бажариш учун зарур булган генератор куввати: Р г = U н ■ I г ^  .
Бунда UH -номинал кучланиш (14 ёки 24 В); //ви - генсраторнинг зарур булган 

максимал токи.
1гтт нннг киймати истсьмолчнлар сони ва автомобилнинг харакат режимига ботик. 

Енгил автомобиллар учун //жн = 1,151н , юк автомобиллари учун эса f/ = 1,25 
тавсия килинади. Бу ерда генераторнинг куйидаги иш рсжимлари буйича хисобланган 
юклама токи киймати:

- кишда, кечаси шахардан ташкармдаги шохкучадаги харакат;
- кишда, кундуэи шахардан ташкаридаги шохкучадаги харакат;
- кишда, кечаси шахар к^чаларидаги харакат;
- кишда, К^ндузи шахар кучаларидаги харакат.
Р' ва ¡/ттг кнйматлари асосида муайян турдаги генератор ва узатма танлаб 

алинаци. Танланган генератор тавсифномасини кишда кечаси шахар кучаларида харакат 
килиш шароитига мос келишини текшириш максадида заряд баланс и хисобланади.

1.9. Кургошин-кнслотали аккумуляторларнинг асосий носозликлари

Аккумуляторларнинг хизмат муддати асосан уларнинг ишлатиш шарт-шароитларига, 
уларга курсатиладиган техник тадбирларнинг сифати ва уз вактида утказилишига 
боглик булади. Аккумуляторлар ишлатишнинг бслгиланган хамма коидаларига риоя 
кллинганда, улар 4-5 йилгача хизмат курсатиши мумкин.

Аккумуляторларни ишдан чикишининг асосий сабаблари куйндагнлардан иборет:
- пластиналар сульфатланиб колиши ;
- меъёридан ортик уз-узидан разряд булиши ;
• пластиналарини емирилиши ва кайишиб кетиши.

1.9.1. Пластиналарнйнг сульфатланиб колиши

Юкорнда курсатилгандек, аккумулятор разряд вактида содир буладиган кимёвий 
жараёнлар натижасвда гиастиналардага актив масса (РЬ02 ва Pb) PbSO, тузига айланцци 
ва у тез эрувчан, микроскопик кристаллар куринишида булади. Зармдлаш вактида 
эса PbS04 кристаллари эрийди ва электролит ионлари билан реакция киришиб я на 
РЬ02 ва РЬ га айланади.

Лекин аккумуляторнинг маълум муддатга разрядпанган холла колдирсак, 
пластиналардаги PbS04 электролит эрий бошлайди. Бу жараён электролит PbS04 
тузига туйингунча давом этади. Шундан кейин, электролитнинг туйинган эритмасидан 
пластина юзларига PbS04 тузининг йирик ва жуда хам эриши кийин булган 
кристаллари утира бошлайди.

Бу PbS04 тузининг кайта кристалланиш ходисаси, пластиналарнинг сульфатланиб 
колиши деб юритилади ва у аккумуляторларни жуда тез ишдан чикарадиган жндоий 
носозликлардан бири хисобланади.

Пластиналар сульфатланиб колиши натижасида PbS04 тузининг йиряк 
эримайдиган кристаллари пластиналарнинг юзидаги майда говах тешикчаларни коплаб 
олади ва электролитни актив массанинг ички катламларига утишнга йул куймайдн. 
Натижада, актив массанинг бир кием и кимёвий реакцияда иштирок килмайди ва
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аккумуляторнинг ситми камаяди. Пластиналари сульфатланнб колган аккумуляторни 
зарядиаганда, унинг кучланиши ва электролит температураси нотабиий равишда тез ' 
ортади, электролит «кайнай» бошлайди.Лекин, электролитнинг зичлиги нисбатан 
кам ортади. Пластиналари сульфатланнб колган аккумуляторларнинг сотими 
камайганлиги сабабли жуда тез разрядланади. Бу айникса, аккумулятор катта ток 
билан разряд килинганда, яъни стартёр режимида яккол кузгаугашланади. 
Сульфатланган пластиналар окиш тусга киради ва узига хос ок. доглар билан копланаци.

Сульфатланишнинг яна бир сабаби, аккумулятордаги электролит сатхи белгиланган 
меъёрдан пасайиб кетиши ва пластиналарнинг юкори клсми очилиб колишидир. 
Очилиб калган манфий пластиналардаги говак кургошин хаво билан реакцияга 
киришиб, унда кургошин гидрооксиди РЬ(ОН)2 хосил булади:

РЬ + Н £04 + 2 Н р  = РЬ(ОН)г + Н £04 + 2Н.
Манфий пластиналарда хосил булган РЬ(ОН)2, аккумулятордаги электролитнинг 

чайкалиб сачраши ва актив массадаги капиллярлар оркали келадиган Н;504 билан 
кимёвий реакцияга киришиб, пластиналарнинг очилиб калган кисмида РЬ$04 тузининг 
йирик, эриши кийин булган кристалларини хосил килади, яъни пластиналарнинг

очилиб колган кисми сульфатланнб колади: РЬ(ОН)2 + Н?Ю4 = РЬБ04 + 2НгО.
Аккумуляторларни меъёридан ташкари катта ток билан разряд килиш (масалан, 

уринсиз равишда стартёрни куп ишлатиш), электролит зичлигини белгиланган 
кийматдан ортик булган холда ишлатиш хам пластиналарнинг сульфатланишига олиб 
келааи. .

Аккумуляторларнинг сульфатланнб колган пластиналарининг иш кобилиятини 
тиклаш учуй киймати - сигимининг 0,05 кисмидан катта булмаган ток билан электролит 
зичлиги 1,11-10 кг/м3 дан юкори булмаган холда, кам ид а 3-4 марта разряд-заряд 
амалини бажариш тавсия килинади. Кучли сульфатланган пластиналар кайта 
тикланмайди.

1.9.2. Меъёридан ортик ?з-$зидан разрядланиш

Аккумуляторларни ишлатиш ва узок, саклаш жараёнида хар бир аккумулятор, 
унга ташки истеьмолчилар уланмаган ходца хам секин-аста разрядланиб, уз сигимининг 
бир кисмини йукотади. Бу аккумуляторнинг уз-узидан разрядланиш ходисаси булиб, 
унинг мукаррар равишда содир булишига актив масса ва электролит таркибида ёт 
аралашмалар, асосан металлар борлиги сабаб булади. Улар пластинадаги моддалар 
билан гальваник жуфтлар хосил килади ва натижада аккумуляторда уз-узидан 
разрядланиш жараёни содир була бошлайди. Хусусан, янги тула зарядланган 
аккумулятор электролит температураси +20...25 "С булган холда сакданганда, биринчи 
14 кунда табиий равишда уз-узидан разрядланиш хисобига сигимининг 10% гача 
камайиши Давлат стандарта томонидан йул куйилади ва иормшт хол хисобланади.

Агар уз-узидан разрядланиш натижасида аккумулятор сигами юкорида келтирилган 
кийматдан камайиб кетса, бу аккумуляторда носозлик борлигини, яъни меъёридан 
ортик уз-узидан разрядланиш жараёни содир булаётганлигини белгисидир.

Аккумулятор меъёридан ортик уз-узидан разрядланишининг асосий сабаблари 
куйидагилардан иборат: аккумулятор копкоги устига тукилган электролит ва кир, 
чанг оркали кугб кулоклари орасидаги тугашув; актив массанинг тукилиши натижасида 
хосил булган чукма оркали хар хил кутбли пластиналарнинг узаро туташуви; V

60



электролит ёт аралашмалар, айникса металлар ва уларнинг турли оксиддари билаи 
ифлосланиши уларни заряд вактида маифий пластинага утириб колиб, у срдаги геякж 

| кургошин- РЬ билан куп сокпи майда гальваник жуфглар хосил килиши ва натижапа 
I «Паразит» ток занжирларининг найдо булиши.
< Аккумулятор меъсри^ан ортик уз-узндан разряд булишининг олдини олишиинг 
>, бирдан-бир йули, уларни ишлатиш борасида тозаликка жиддий эътибор беришдир. 

Аккумуляторларнинг копкоги доимо тоза булишини таъминлаш зарур. Электролит 
тайёрлашда ва уни ёки дистилланган еувни аккумуляторга куйишда кулланадигаи 

: идишлар нихоятда тоза холда ишлатилиши ва сакданиши лозим.
Электролит ифлосланиши натижасида меъёридак ортик уз-узндан разряд булаётгаи 

[ аккумуляторнииг манфий пластииаларга утириб колгаи ст аралашмалар, хусусан
■ металларни ва уларнинг оксидларини электролит эритмасига утказиш максадида,
, сигимининг 0,1 кисмига тенг булган ток билан, хар бир аккумулятор банкасидаги 
| кучяаниш 1,1 -1,2 В гача камайгуича разряд килинади. Шундан кейин аккумулятордаги
I Хамма электролит эхтиёткорлик билан тукилади, хар бир банка дистилланган сув
* билан бир неча бор" ювилади. Су игра эичлиги тукилган электролит зичлигига тенг 

булган янги электролит куйилиб, батарея тула зарядяанади.

■ 1.9.3. Пластиналарнинг муддатидан аввал емирилиши ва кайишиб кетиши

* ‘  ̂ -

[ Тула зарядланиб булган аккумуляторнй яна узок в акт давомида зарядлаш токи 
остида колдириш, пластиналарнинг муддатидан аввал емирилишнинг асосий 
сабабларидан бири хисобланади. Магьлумки, утазарядяаш вактида ток, асосан, сувнинг 
электролиз булишига, яъни водород билан кислородга парчаланишига сарф буладн. 
Электролиз натижасида ажраииб чикаётган кислород мусбат пластиналарнинг кургошин 
паижараларини оксидлаб, уни секин-аста РЬ02 га айлантиради ва емирилишга аанб 
кеяади.

Пластинапаринииг емирилиши яна куйидаги холларда содир булиши мумхин:
• зарядлаш жараёнининг охирида ток кийматининг катта булиши ва электролит 

катти к «кайнаб» кетиши, актив массанинг майда говакларидан отилиб чикаётгаи 
хаво пуфакчалари тезлигинииг ортиши ва натижада пдастинадаги актов массанинг 
юмшаши ва ушалиб тушиб кетиши;

- электролит температурасининг меьеридан ортиб кетиши, электролит таркибида 
азот, хлорид ва сирка кислоталарининг булиши ёки кимёвий тоза булмагаи сульфат 
кислота ишлатилиши - мусбат пластиналарнинг паижараларини коррозия га чалиниши;

- электролит таркибидаги сувнинг муэлаб колнши;
- аккумулятор автомобилда яхши махкамланмаганлиги.
Аккумулятор батареясини заруратсиз кетма-кет ва катта ток билан разряд 

килингаида, масалан стартёр уланганда, пластиналар кизиб, кайишиб кетиши мумкин. 
Айникса бундай ходиса купрок мусбат кугбли пластиналарда учрайди. Пластиналар 
кайишиши натижасида сепараторларни тешиб утиб, узаро кискд туташиши мумкин. 
Бундан ташкдри, пластиналар кайишиши, уларни коплаб турган актив массада дарзлар 
хосил булишига ва кейинчалик пластика панжарасидаи тушиб кетишига олиб келши.



1.10. Кислота-к^ргошинли аккумуляторларии ишлатишнинг 
узига хос томонлари вауларнинг техник холатини аниклаш

1.10.1. Аккумулятор батареядарнни ишлатншга тайёрлаш

Автомобилларда ишлатишга мулжалланган аккумулятор батареялари заводдан, 
асосан, электролите из курук зарядлаиган пластиналар билан чикарилмокда. Бундай 
аккумуляторларии бир жойдан иккинчи жойга кучириб утиш кулай, уларни нисбатан 
узок муддат давомида (2 йилгача) автокорхона омборларида сакдаш ва зарурат 
тугилганда тезда ишга тушириш мумкин.

Курук зарядлаиган аккумуляторларии ишга туширищцан олдин, уяарга электролит 
куйилади ва зарядланади. 1 ,

Аввал таък ида анган идек, кургошин-кислотали аккумуляторларда электролит 
сифатида тоза сульфат кислотанинг дистилланган сувдаги эритмаси ишлатилади. 
Электролит тайёрлаш жараёница, сувни кислотага куйиш кэтьий ман этилади. Чунки, 
бу холда сувнинг устки катламлари жуда катта тезлик билан исиб кетиб кайнайди, 
кислота билан биргаликда атрофга сачрай бошлайди ва киши терисига тушиб огир 
куйиш жарохатларига олиб келиши мумкин. Шунинг учун электролит тайёрлащда 
фак.ат кислота сувга ингичка оцим куринишида жилдиллатиб куйилади ва махсус 
шиша таёкча ёрдамида узлуксиз аралаштириб турилади. Электролит тайёрлаш учуй 
ишлатиладиган идишларнинг материали пластмассадан ёки сополдан булиши тавсия, 
килинади. Шиша идишлариинг электролит тайёрлаш жараёиида ажралиб чикадиган ■ 
иссиклик таьсирида ёрилиб кетиш хавфи бор.

Электролит тайёрлашда ёки уни аккумуляторга куйишда теги шли хавфеизлик 
чоралари курилиши зарур, хусусан, кузойнак такилиши, резина кулкоп ва этик, 
кислотага чидамли материалдан тайёрланган этак ёки костюм кийилиши керак.

Соф кислотани ишлатиш ва саклаш ута хавфли булганлиги сабабли, 
автокорхоналарда одатда зичлиги 1,4 -10 кг/м3 га тенг булган кислотанинг дистилланган i 
сувдаги эритмаси ишлатилади ва бу эритма ёрдамида зарур зинликка эга булган • 
электролит тайёрланади. 1.4 - жадвалда икдим шароитлари турлича булган минтакалар А 
учун тула зарядлаиган аккумулятор электролитларининг зичлиги келтирилган.

Курук зарядлаиган аккумуляторларга куйилаётган электролит температураси +30"С 
дан ортик, ва +15°С дан паст булмаслиги зарур. Электролитнинг 25"С га келтирилган 
зичлиги У рта Осиё иклим шароити учун йил давомида 1,25..... 1,27-103 кг/м3 
оралигидаги кийматларда булиши тавсия килинади.

Курук зарядлаиган аккумуляторларга электролит куйишдан олдин, хамма 
шамоллатиш туйнуклари очилиши ва аккумуляторга хавони киритмаслик максадида \ 
куйилган барча нарсаларни, хусусан, тикинлар тагидаги резина лаппаклар, ёпишкок j 
тасмалар олиб ташланиши, баъзи тикинларнинг шамоллатиш туйнугидаги пластмасса ■ 
куйилмалар (1,34-расм) киркиб ташланиши зарур.

Курук. зарядлаиган аккумуляторларга электролит куйилгащаи 2 соат кейин 
электролит зичлиги текширилади. Агар шу вахт давомида электролит зичлигининг 
пасайиши 0,3-10 кг/м3 дан ортмаса, бу аккумулятор батареясини тугридан-тугри i 
ишлатиш мумкин. Агар зичликнинг пасайиши 0,3-10 кг/м1 дан ортик булса, бундаи 
аккумуляторларии ишга туширищдан аввал албатта зарядлаш ва электролит зинлигини 
белгиланган кийматгача етказиш зарур.



1. 4 - ж а д в а л

Ии^шми турли булган 
минтахдлар(январь ойининг 

уртача ^арорати °С да)

Йилнинг
фасли

25 °С га келтирилган 
электрЬлйт зичлиги' 

кг/м3 да
Жуда совук(-50..... - 30 ) кдишда 1,37-Ю3

ёзда 1.27-103
Сову* (-30 ..... - 1 5 ) йил давомида 1,29-103
Муътадил (- 15..... г.- - 4 ) йил давомида 1,27-103
Иссик; (- 4 ....... +4) йил давомида 1,25 103
Иссиц ва нам (+ 4....  + 6) йил давомида 1,23 ГО*

Эслатма : Электролит -¡ичлиги жадвалда келтирилгандан ± 10 кг/м' га фарч цилишига йуя 
фйщшдф.

1.10.2. Аккумулятор батареяларини зарядлаш усуллари

Аккумуляторларни заряд кллиш учун, одатда, махсус узгармас ток манбаларидан 
фойдапанилади: Хрзирги вактда автокорхона шароитида зарядлашнинг асосан икки 
усули куллаиилади:

- зарядлаш токининг киймати узгармас булганда;
- зарядлаш кучланишй узгармас булганда.

Ток киймати узгармас булганда зарядлаш

Бу усулда заряд кдлинганда, аккумулятор батареялари узгармас ток манбаига кетма- 
кет уланади (1.48-а- раем). Зарядлаш мобайнида, ток узгармас х,олда сакланади ва 
унинг киймати куйидаги ифода оркали аникланади

, Л  А  • ч  '
Бу ердй 'С/ - аккумулятор кискичларидаги кучланиш, В; - зарядланаётган 

батареянинг ЭЮК, В; Яг - аккумулятор батареясининг ички кдршилиги, Ом.
Зарядлаш давомида ток кийматини узгармас холда саклащ ва уни назорат кллиш 

учун, аккумуляторларга кегма-кет реостат Я ва амперметр уланади )
Зарядлаш жарасни бир ёки икки боскичда амалга оширилиши мумкин. Бир 

боскичли жараённинг бошидан охиригача зарядлаш токининг киймати узгаркнйди ва 
у 0,05Сго га тенг булади (Ст  - аккумуляториинг номинал сигами). Икки боскичли 
жараёнда, злектролитда газ ажралиб чикиш боишакгунча, аккумулятор киймати 0,15СМ 
га тенг ток билан зарядпанади (I боскич). Бунда аккумуляториинг хар бир банкасидаги 
кучланиш 2,4 В гача ортади'( 1.48-6 раем). Щундан кейин, зарядлаш токи 2 -3марта 
ка& язф н щ щ  ш ж ^ЕЕн 0/)5Сго га тенг ток билан тугалланади (II боскич).
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1.48-расм Аккумулятор батареяларини ток киймати 
)>згармас булганда заряд килиш:
а) уланши схемаси. б) тавсифномаси 

Икки босклчли зарядлаш жараёнининг афзаллик томони шундан иборатки, 
биринчидан »аккумуляторларни тула зарядлаш учун кетадиган вакт тежалаци (I 
боскичда зарядлаш токининг ощирилиши хисобига), иккинчидан зарядлаш охирида 
электролит каттик «кайнаб» кетишига йул куйилмайди (И боскиЧда зарядлаш токини 
ссзиларли даражада камайтириш х,исобига) ва иатижада, пластиналардаги актив масса 
мудцатидан аввал емирилишини олди олинади.

Кучланиши 1)^ га тенг булган узгармас ток манбаига кетма-кет уланиши мумкин / 
булган аккумулятор банкаларининг сони (реостат каршилиги Я-О булганда) куйидагича/

. 1 аникланади: п  =  ^ — .

Бунда - узгармас ток манбаининг кучланиши, В ; 2,7 - зарядлаш охирида кар ]
бир аккумулятор элементига тугри келадиган кучланиш, В. 1

Зарядлашга куйилаётган аккумулятор батареяларнинг сигими бир хил ёки нмкон 1
борича бир-бирига яклн булиши керак, акс *шда зарядлаш токи кийматини, сигими ■
энг кичик булган батарея буйича белгилашга тугри келади ва сигами катта булган "
батареялар жуда секин зарядланади. ]

Ток климата узгармас булганда зарядлаш, хозирги вактда аккумулторларни заряд |
килишиинг асосий усули хисобланади. Бу усул ёрдамида аккумуляторларни тула {
зарядлашга эришиш мумкин. Бундан ташкари, зарядлаш токининг кийматини маълум : 
чегарада танлаш, уни ростлаб туриш ва назорат килиш имконияти борлиги, янги
акгумуляторларни биринчи бор заряд килишда, пластиналари сульфатланиб колган ' 
ак1 омуляторларни тиклашда жуда кул келади.

Аккумуляторларни зарядлаш учун сарфланадиган вактнинг нисбатан куплиги, 
зарядлаш давомида ток кийматини доимо паэорат килиш ва ростлаб туриш зарурати
- бу усулнинг асосий камчиликларидир. ]

■ " ■ '1
Кучланиш киймати узгармас булганда зарядлаш ]

Заряд лашнинг бу усули автокорхона ва зарядлаш станцияларида хам кулланади | 
ва у, асосан, автомобилда урнатилган аккумуляторни генератор ёрдамида куши мча 
зарядлаб турищда ишлатилади. Бу усулда, аккумуляторлар узгармас ток манбаига : 
параллел равишда уланади ( 1.49-а раем).

Ток манбаининг кучланиши 12 В ли аккумулятор батареялари (ёки 6 элемелтли) 
учун 14,4 В булиши, яъни кар бир элсмснтга 2,4 В тугри келиши керак. Кучланиш ; 
махсус мосламалар (автомобилда-кучланиш ростлагичи) ёрдамида ростлаб турилади 
ва Вольтметр оркали назорат килинади.



Заряд занжиридаги токнинг максимал климата генератор кувватига ва аккумулятор 
батареяларининг разрядланганлик даражасига богликбулиб куйидаги ифода орклли

а)

1.А1
нен-*ч£

I  1
■Т. Жч

б )  о

18
16
12
8
4

I 10 (2 14 1,ч

и*2.4

1.49-расм Аккумулятор батареяларини кучланиш 
узгармас булганда зарядлаш:

а) уланиш схемвси, б)тавсифномаси

Зарядлаш жараёнининг бошлаитч даврида, генератор кучланиши - Цг билан 
разрядланган аккумуляторнинг ЭЮКи Е,  орасидаги фарк, катта булиши хисобига, 
заряд токининг киймати нисбатан юкори клйматларга эга булиши (1.49-б-расм) ва 
(1,0-1,5) См гача стиши мумкин. Аккумулятор зарядлана бошлагандан сунг унинг 
ЭЮКи ЕЙ орта боради, нагижада 'зарядлаш токи кескин камаяди ва зарядлаш охирнца 
кяймати 0 га якинлашади. Токнинг киймати зарядлаш жараёнининг бошлашич клсчим» 
катта булганлиги сабабли, аккумулятор заряд вахтининг биринчи 3-4 соатида сигиминкнг 
80-90% гача зарядланаци. -

Кучланиш узгармас булганда зарядлашкинг асосий афзалликлари куйидагилардан 
иборат:

- зарядлаш токи автоматик равишда камайиб борганлиги сабабли, уни доимо каэорат 
килиш ва ростлаб туриш зарурати йук.;

- зарядлаш жараёнинг охирида ток клймати жуда . кичик булганлигидан, 
электролитдан газ ажралиб чикиши хам жуда суст содир булади ва бу пластиналарнинг 
актив массасини ва панжараларини емирнлищдан саклайди;

- зарядлашга хар хил сигамга эгабулган аккумуляторларни к^йиш мумкин, зарядлаш 
токининг киймати х,арбир аккумуляторнинг разрядланганлик даражасига кура 
автоматик равишда кдрор топади.

Юкорида келтирилган афзалликларига карамасдан, аккумуляторларни 
зарядлашнинг бу усули - ёрдамчи усул хисобланади. Чункн, унинг ёрдамнда 
аккумуляторларни охиригача тула заряшыб булмайди. Бундаи ташкари, ток кийматюш 
ростлаш имконияти булмаганляги учун, бу усул билан пластиналари сульфатланиб 
колган аккумуляторларни тиклаб булмайди.

Аккумуляторларни зарядлашнннг бошад усуллари

Амалйётда аккумуляторларни зарядлашнинг бошка, масалан, бараварлаштируячи, 
жадаллаштирилган ва импульс усуллари хам кулланилади.
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Б а р а в а р л а ш т и р у в ч и  зарядлаш, асосан, узок мудлат давомида Ишла- 
tWiraH аккумуляторларнинг алохида банкаларида электролит зичлиги ва разряда ан- 
ганлик даражаси х,ар хил булиб колиш хопларини бартараф килиш учун кулланилади. 
Бу уеулда хам зарядлаш токининг киймати узгармас булиб, аккумулятор сигимининг 
(0,05-0,1) С20 кисмиии ташкил килади. Бараварлаштирувчи зарядлаш аккумуляториинг 
Хамма пластиналаридаги актив массани тула тиклаш ва уларда хосил булган 
сульфатланиш учокларини бартараф килиш максадида амалга оширилади. 
Бараварлаштирувчи зарядлаш хамма аккумулятор банкаларидаги электролит зичлиги 
ва кучланиши 3 соат мобайнида бир хил узгармас кийматга эга булптча давом 
эттирилади ва одатдаги зарядлаш усулларидаи анча к^прок вакт опади.

Ж а д а л л а ш т и р и л г а н  зарядлаш кучли разрядланган аккумуляторлар 
киска вакт ичида иш кобилиятини тиклаши учун ишлатилади. Бу уеудда ток киймати 
аккумулятор сигимининг 0,7 С20 клсмини ташкил килиши мумкин. Зарядлаш токи 
канчалик катта булса, зарядлаш вакти шунчалик кам булади. Масалан, заряд токининг 

. киймати 0,7 CJ0 булганда - 30 мин, 0,5 См булганда - 45 мин, 0,3 Ст  булганда - 90 
мин. Жацаллаштирилган заряд давомида доимо электролит температурасини назорат 
килиб туриш зарур ва у 45 “С га етганда зарядлашни дархол тухтатиш керак.

Аккумуляторларни и м п у л ь с  усулида заряд килиш учун охирги йилларда 
ишлаб чикялган ЗУ-7 б ел гили турдаги мослама ишлатилади. Импульс усулида 
аккумуляторлар куйидаги тартибда зарядпанади: 300 секунд давомида батарея номинал 
ток билан зарядпанади, сунгра 100 секунд давомида 100 мА ток билан разрядаанади. 
Бу жараён автоматик равишда амалга оширилади. Шундай «зарядлаш-разрядлаш» 
даврининг 80 тасидан кейин зарядлаш мосламаси батареядан автоматик холда узилади. 
Мугахасисларнинг фикрича, импульс усули зарядлаш сифатини яхщилашга, пластиналар 
сульфатланиб колиш даражасини камайтиришга ва натижада, аккумуляторларнинг 
хизмат муддатини икки баравар оширишга йрдам беради.

1.10.3. Аккумуляторларни ишлатиш жараёнидаги карови /
ва уларнинг техник холатини аннклаш

Аккумуляторларнинг хизмат муддати, асосан, уларни ишлатиш даврвда белгипанган 
коида, тадбир-амалларни уз вактида ва сифатли утказишга боглик- Бу коида, тадбир- 
амаллар куйидагиларни уз ичига олади:

- мунтазам равишда кутб кулокларини тозалаб уларга техник вазелин сурилади. 
батарея ни нг устки кисмини 10% ли навшздир спирта эритмаси билан тозалаб турилади, 
батареяни яхши махкамланганлиги текширилади;

- камида икки, хафтада бир марта электролит сатхи текширилади ва зарурат 
буйича.дистилланган сув куйилади;

- камида 1 ойда бир марта электролит зичлиги улчанади ва аккумуляториинг
. разрядланганлик даражаси аникланади. Агар разрядлангаклик даражаси ёзда^ЗОТБ" 
дан, кишда 25% дан ортик булса, батарея дархол зарядлашга куйилади;

- генератор Кучланишининг киймати мунтазам равишда назорат килинади ва зарурат 
буйича ростланади;

- бир йилда 1-2 марта аккумуляторни автомобилдан олиб, ток киймати узгармас 
булгандаги заряд усули билан Тула зарядлаш тавсия килинади.

Электролит сатхини улчаш учун аккумулятор банкасининг тиклнлари очилади ва 
унга сакловчи тусикка кадалгунча ички диаметри 3-4 мм булган шиша найча 
туширилади (1.50-расм). Сунгра, шиша найчанинг устки томони бармок билан
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беркитилади ва аккумулятордан чикарилади. 
Шиша иайчада электролит сатхига тенг 
булган суюклик устуичаси хосил булади. 
Аккумулятордаги электролит сатхи, 
сакловчи тусикдан 10-15 мм юкори булнши 
керак. Агар электролит сатхи буидан паст 
булса, аккумуляторга дистилланган сув 
куйилади, юкори б^лса - ортикча электролит 
ноксимон резинали сургич билан олиб 
ташланади.

1.50-расм 1.51-раем Аккумуляторларнинг разрядланганлих
даражасинй икки йул билан аниклаш 
мумкин: электролит зичлигива аккумулятор

кучланиши оркми.
Аккумулятордаги электролит зичлиги одатда ареометр ёки зичлик ^лчагич билан 

улчанади. Электролит зичлигини ареом етр 1.51-а раем) билан улчаш учун унинг 
ноксимон сургичи 1 сикилади ва найчасиии 5 аккумулятор банкасига тушурилади. 
Сунгра, аста-секин сургични бушатиб денсиметр 3 калклб чикхунга кадар пипсткага
2 электролит сурилади. Шуидан кейин найчаии аккумулятордан чикармасдан 
электролитнинг мавжуд температурадаги зичлиги улчанади, Электролитнинг зичлигини 
температур«? богликлигини хисобга олиб, уии куйидаги уфода ёрдамида 25 °С га 
келтирилши: ри= - 0,7 (25 - О .

Бунда р и  - электролитнинг 25 "С га келтирилган зичлиги, кг/м'; р )лч- 
элсктролитнииг улчаиган зичлиги, кг/м’ ; t  - электролит температураси, °С. 
Аккумуляториинг разрядланганлик даражаси куйидагича ифодаланаяи:

’ '¡и-'
д  я вг. ~.3 1 . 100% бунда ДР - аккумуляториинг разрядланганлик даражаси, %;

'  А»-А»
рш - электролитнинг аккумулятор ту л а зарядлангандаги зичлиги, кг/м* ; - 
электролитнинг аккумулятор тула разрядлангаидаги зичлиги, кг/м*. У рта Осиё иклиь< 
шароити учун йил буйи рт * 1,25... 1,27-10* кг/м1 , * 1,09...1,П- Ю5 кг/м1 
клйматларга текг килиб олииади.

Зичликулчагичнинг (1.52-6 раем) пластмассадан тайёрланган кобиги (6) ичига 
массаси турдича булган калковичлар 7 жойлаштирилгаи. Хар бир калкрвич тугрисига, 
унга тугри келадигаи зичлик киймати ёзилган. Электролит зичлигини улчаш учун 
ноксимон резинали сургач 1 ёрдамида зичликулчагич кобиги ичига электролит 
сурилади. Электролитнинг зичлиги, юкорига к Старил иб чихкан калкович оркали 
аникланади.

Аккумулятор батареяларининг разрядланганлик даражасини кучланиш оркали 
аниклаш учун ЛЭ-2, ЛЭ-3 бел шли юклама санчкилари ёки Э168, Э107 (элементпар 
аро туташтиргичларияширин булган умумий копкоглй аккумулятор батареялари учуй) 
бел гили аккумулятор синов асбоблари ишлатилади. Э108 бепгили аккумулятор ейяов 
асбоби, сигами 40-190 А соат булган аккумулятор батареяларининг ишга яроклигики 
текширшй имконини беради. Текширишии бошлащдан аввал, синов асбобндаги контакт 
гайкалар ёрдамида аккумулятор сигимига мос келадиган юклама каршиликлари 
занжирга уланаои. Текшириш вактида синов асбоби оёкчаларининг учи аккумулятортшг 
ташкарига чикарилган кулокларига каттик босилади (1.53-расм) ва 5 секунд охирида 
вольтметр курсатишига кура кучланиш аникланади.
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1.52-расм 1.53-расм

Ишга ярокли аккумуляторнинг^ 
кучланиши 1,7* 1,8 В чегарасида ёулади.
Кучланишнинг киймати 1,4-1', 6^ В 
чегарасида будса, аккумуляторнн заряд 
килйш лозим. Агар кучланиш 1,4 В дан 
паст булса, бундай аккумуляторларни 
текшириш ва зарурат буйича таъмирлаш 
зарур. А ккумуляторнинг алохида 
банкаларидаги кучланиши бир-биркдан
0,1 В га фарк. килса, уларни 
бараварлаштирувчи усулида зарядлаш 
йоэии. Баъзан, улчаш бошланган 
дакикаларда асбоб 1,7-1,8 В кучланишни
курсатиб, улчашнинг5 секундига келиб кучланиш пасайиб кетади, Бу аккумулятор 
пласт иналари сульфатланиб крлганлигининг белгисидир.

Умумий копкокли, сигими 190 А- соатгача булган аккумуляторпарнинг кучланиши 
Э107 б ел гили синов асбоби (1.53-расм) ёрдамида улчанади. Унинг контакт 
оёкчаларидан бири учи уткир шчуп билан алмаштирилган. Умумий копкокли 12 В ли 
аккумуляторнинг юкламаостида улчанган кучланиши 5 секунд охирида 8,9 В дан 
катта булса, у ишга ярокли х,исобланади. Кучланиши 8,9 В дан кам булган аккумулятор 
батареяси нихоят даражада разрядланган еки унда жиддий носозяик мавжуд булади.

1.10.4. УзДЭУавто автомобилларига Урнатилган аккумуляторларни 
ишлатишнинг узига хос томонлари

РзДЭУавто- автомобилларинииг барчаСига (ТИКО, ДАМАС, НЕКСИА) хизмат 
курсатилмайдиган акхумуляторлар (1.5.2. булимга каранг) урнатилган булиб, уларнинг 
умумий копк.оги герметик ёпнлган халда тайёрланган. Иш жараёнида батареяда оз 
микдорда хосил буладиган газларни ташкарига чикариб юбориш учун копкокиинг сн 
томонида иккита шамоллатнш туйнуги калдирилган.

УзДЭУавто автомобилларини. ишлатиш буйича йУрикиомаларга кура, уларга 
урнатилган аккумуляторлар иккита асосий курсаткич билан тавсифланади:

а) Электр сигим (RC курсаткич); ,
б) Разряд токининг максимал киймати (ССА курсаткич).

Электр chfhm(RC курсаткич)

Аккумулятор батареясининг алектр сигими (RC курсапгкйчи) генератор ищдан 
чнкканда, автомобилни кечаенгёритици мосламалари мннимал даражада уланган халда, 
канча вакт давомида харакатланиши мумкинлигини белгилайди. Электр сипш(ЯС 
курсаткич)нинг улчов бирлиги минут булиб, у атроф мухит температураси 27°С,. 
булга нда, ту л а зарядланган батареяни 25А ток билан разряд килинганда, унинг 
кискичларидаги кучланишни 10,5В гача пасайишига кетган вакт билан аникланади.

Разряд токининг максимал кнймати(ССА курсаткич)
Бу курсаткич аккумулятор батареясининг атроф мухит температураси паст 

булпавдат адастр сигнмини тавсифлайди. ССА курсаткич атроф мухит температураси 
-18°С булганда аккумулятор батареяси 30 секунд давомида кискичларидаги 
кучланишни 7.2В гача пасайганда берган максимал ток кучи билан белгиланади.
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Стартёр валила авж олдириладиган буровчи момент киймати аккумулятор 
батареясининг ССА курсаткичига бевосита боглик, булади.

УзДЭУавго аатомобкпларйга урнатилган хизмат курсатилмайдиган аккумуляторлар- 
I нинг копкдгига электролит зичлигини курсатувчи индикатор жойлаштирилгаи.
. Батареянинг холатига кура индикатор куйидаги кУрсаткичларга эга булиши мумкин:
: 1. Индикатор кора рангда булиб, уртасида яшил нукта бор - батарея зарядланга»
! ва ншлатишга тайёр;
, 2. Индикатор Кора рангда, яшйл нукта йук - аккумулятор разрядланган. Уют 

автомобилдан ечиб зарядлашга куйишзарур. Букдан ташкдри генератор ва кучланйш 
' ростлагичларн меъёридаишлашини хам текшириш зарур;

Индикатор рангсиз ёки оч сарик ранта - бу аккумулятордаги электролит сатхини 
1 камайиб кстганлиги ва унинг носозлиги хакидаги белгидир. Аккумулятор, генератор
■ ва кучланйш ростлагичи белгиланган тартибда текширилиши зарур.

Аккумулятор батареяснии юклама остида текшириш

Аккумуляторни юклама остида текширищдан аввал электролит зичлиги нндикатори 
куринишига к,араб, батареянинг зарядланганлик даражаси аникланади:

- индикатор кора рангда, Уртасида яшил иуктаси бор • аккумуляторни юклама 
остида текширишни дархол бошлаш мумкин; - ,

- индикатор кора рангда, яшил нукта йук. -  аккумулятор аввал зарядланадива 
сунгра, юклама остида текширилади.

Аккумулятор батареясини юклама остида текшириш куйидаги тартибда амалга 
оширилади: ' ,

а) Аккумулятор кискичларнга вольтметр ва тестер уланади;
б) Аккумулятор батареясига 15 секунд давомида 300 А юклама берилади;
в) Батареянинг сигимини тиклаш учуй 15 секунд вакт бериб, су игра тавсифномаоща 

курсатилган номинал ток микдорида(тест юкламаси) юклама берилади. 15 секунддам 
кейин батарея кискичларидаги кучланйш улчанади ва юклама олинади; ‘

г) Агар улчанган кучланйш 1.5-жадвалдаги курсаткичлардан паст булмаса, 
аккумулятор батареясн соз, ишлатиш мумкин. Агар олинган натижа жадваядагн 
курсаткичлардан паст булса бу аккумуляторни алмаштириш зарур.

1. 5 • ж а д  в а д

Батарея температураси Кучланишнинг мнннмал киймати, В
21°С 9,6
20°С 9,4
о °с „ / ' ■ .. . . 9,1.. ;..............

-16ЙС 8,8
-м Ч с • 8,5 : ,

-18°С дай пест 8.0

1.10.5. Аккумулятор батареяларнни саклаш

Янги электролит куйилмаган, курукзарядланган аккумулятор батареялар
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иситилмайдиган, курук, хаво температураси -50 ®С дан паст булмаган хоналардЯ 
сакланади. Бу батарашарнинг тшшнлари яхши ёпилган х,олда булиши керак. Эпж ролиЯ  
куйилмаган,курук аккумуляторларни саклаш муддати 3 йилдан о р тк  булмаслиш к е р а Л  

Ишлатнлган, автомобилдан счиб олинган аккумуляторларни сакдашса куйишдмЯ 
аввал, тула заряди анади; электролит сатхи текширилиб, меъёрига келтирилаВДИ 
аккумулятор юзи 10% ли навшадил спирт билан яхшилаб артилади; кутб куяокларШ 
тозаланиб, уларга техникавий вазелин суриб куйилади. Аккумуляторлар имко|И 
борича температураси 0 “С дан юкори булмаган хавоси яхши алмашиб турадигает 
хоналарда сакланиши зарур. Чунки хаво теператураси манфий булгандаЯ 
аккумуляторлариинг меъёридан ортик., уз-у зидан разряд булиш даражаси жуда п асЯ  
буладн. Аккумуляторларни саклаш даврида, хар ойда 1 марта электролит зичлиги! 
текширилади ва унинг клймати 0,4-103 кг/м1 га камайса, батареялар заряд килинишн! 
зарур. Мусбат температурада сакланаётган аккумуляторлар хар ойда 1 марта заряд! 
килиб турилиши керак.-Манфий температура шароитида аккумуляторлариинг саклаш Я 
муддати 1,5 йилдан, мусбат температура шароитида - 9 ойдан ошмаслиги керак. 1 

Ишлатилган аккумуляторларни нисбатан узок, муцдат давомида (2- 3 йил) саклаш Я 
учун, улар тула зарядлаиади, сунгра эххиёткорлик билан электролит тукилади ва 2-Э \ 
марта яхшилаб дистилланган сув билан ювкоади- Шундан кейин, аккумуляторга бор 
кислогаянинг5%лиэришасинцрмаясапцачакуйш1а№ват11кннлар<:пилади. Эритма 
музлаб колмаслиги учуй аккумулятор хаво температураси доимо мусбат буладиган 
хоналарда сакланадн. Аккумуляторларни бу усулда саклащда меъёридан ортик, < 
узузидан разряд ходисаси содир булмайдн. Бу усулда сакланган аккумуляторни ишга 
тушириш учун ундаги бор киспогасининг эритмаси тукилади (аккумупяторнинг куйиш 
тешикларини пастга каратиб тунтариб куйипаяи). 20-25 минугдан ксйин унта зичлиги ■ 
1,38-1,404103 кг/м1 булган эдектролит куй клади ва 40-50 мииутдан кейин батарея ; 
автомобилга куйилади. Аккумулятор &-10 соат шшаганидан кейин электролит зичлиги 
улчанади ва зарурат буйича меъёрига келтирияади.

Рз-уяаш текщириш саеоллари
1. Хозмрш замш м п и б ш ц р к й  кандай конструкциям эга булган 
узгарувчан ток генераторларя нщлатчлади?
2 .  Угарувчан ток Гснераторларн у зп р м а с  ток генераторларига нисбатан 
каняай ф ю  ш м р и  эта?
3. Узгаружчан ток гевероторлари кандай кнсмлардан ташкил топган?
4. Узгарувчан ток гснсраторяарнда максим ал токнн чеклаш кандай амалга 
ощиршмш?
5. К м я п о о  узг»ру«чан ток генераторлари кандай тузилган?
6. Генератор кучпанишинн ростяаш жараени кандай амалга ошнр«ла*и?
7. Кучланиш росхяапппарншш г кризам турпари ю н ц а ,  уларнинг 
афзаллик ва камчвликяарн? ' ,
8. Аккумулятор бхтарсэшари асосан кайси кисмлараан ташкил топгаи?
9. «Хизмат (урсаташ иоЕ ш » ва «кам хизмат курсатмладиган» 
аккумулхторяарг тум типиш  у шла кос томонлари нммадан ибараг?
10. Кургошми-кнсаотали аккумузпггорларда разрядлаш ва зарядом  
жараёиларяяа м я а а й  физккавнй-кимёвий жараёнлар содир булали?
11. Аккумулятор бпареясашмнг сигами нима ва у кандай омшиарга 
боглик?
12. А ккм унатортрш тг асосий ю с ю ш в ц а  ва уларнивг кслмб ч т у т  
сабабларя? >
13. Аккумулятор бапрсясиш  зараа.пашяикг каидай усулларя маажуя и  
у.марнинг «фиш—  ва какчш иш р* ш мавария иборат?
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II боб. АВТОМОБИЛЬ ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ ИШ ГА 
ТУШ ИРИШ  СИСТЕМАСИ

2.1. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР л

Автомобиль двигателларинииг ишга тушириш системаси двигатель тирсакли 
валини мажбурий равищца айлатиришни таъмикловчи мосяамалар мажмуисидан иборат. 
Ички ёнув двигателларини ишга тушириш учуй механик стартёрли, бензин двигатйюш, 
пиевматик, гидропневматик ва электростартёрли системалар кулланилаДи. 
Автомобилларда, бошк,а усулларга нисбатан бир катор афзалликларга эга булган, 
электростартёрли ишга тушириш системаси татбик топган. Бу система ихчам, 
ишлатишдаги ишончлилик даражаси етарли даражада нжорн ва мураккаб булмаган 
электротехник ва электрон мосламалар ёрдамида двигателни ишга тушириш жараёнини 
автоматлаштириш имконияти бор.

Электрстартёрли ишга тушириш системаси тарКибига (2.1-расм) аккумулятор 
батареяси II, стартёр I ва двигателни ишга туширишни енгиллатувчи мосламалар VII 
киради.

Аккумулятор батареяси электр таъминот ва двигателни ишга тушириш системалари 
учун умумий элемент х,исобланади. Электр таъминот системасида аккумуляториинг 
разряд токи (0,5-0,7) См дан ортмаса, стартёр режимида ишлаганда, киска вакт 
давомида, лекин киймати катта (~ 2000 А гача) ток билан разряд булади. Шунинг 
учун, аккумуляториинг сигами, разрядлаиганлик даражаси, электролит темпераггураси 
каби батарея холатиии белгиловчи омиллар стартёр тавсифномасига ва демак, 
двигателнинг ишга тушириш жараёнига бевосита тагьсир к^рсатади.

Аккумулятор батареяси двигателни ишга тушириш жараёнида, кучланнши 
белгиланган минимал кийматдан (12 В ли тармок. учун 6-8 В) камаймаган халда, 
маълум микдорда электр токи бериши зарур. Аккумулятор батареяСининг 
кучланишини пасайищиникг бу чегараси, бир томондан стартёрни двигателиииг 
тирсакли валини ишга тушиш частотасидан кам булмагаи частота билан айлантиришини 
таъминлаш вазифаси билан боглик брлса, иккинчи томондан ут олдириш системаси 
(карбюраторли двигателлар учун) баркарор ишлаши учун зарур булган минимал 
кучланиш киймати билан белгиланади.

Стартёр электродвигатель III, тортиш рёлеси IV ва юритма механизм« V дан 
иборат. Электродвигатель сифатида кстма-кет ёки аралаш уйготиш системасигйэга 
булган узгармас ток машинаси ишлатилайи. У куйидаги асосий номинал параметрлари 
билан тавсифланади: кучланишй £/<и{ 12,24 В) куввати айланишлар частотаси п , 
буровчи момента ва кувватнинг макежмал кийматидаги ток . Стартёр жуда 
киска вакт давомида (10-15 с) ишлаганлиги туфайли унинг занжирларидан утадиган 
ток ва максимал куввати унинг электродвигатели чулгамларининг кизиб кетиш хавфи 
билан чекланмайди.

Тортиш релеси юритма шестерняси 6 ни маховикнинг тишли гардиши 7 билан 
илашишини тагьминлайди ва лаппаксимсж контакт 1 ёрдамида стартёр электродвигатели 
занжирини аккумулятор батареясига улайди.

Юритма механизми двигатель VI ни ишга тушириш жараёнида стартёр 
электродвигатели якоридан тирсакли вал га буровчи моментни узатиш ва двигатель 
ишга тушгандан кейин маховикцан электродвигатель якорига, яъни тескари йуналишда 
айланма харакат узатилишига йул куймаслик вазифасини бажаради.
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2.1-расм Д»игателмн ишга тушириш 
системасннииг умумнй схемаси

1-стартер; ¡¡-аккумулятор батареяси; Ш-электрпд- ■. 
вигатель; ¡V-тортиш релеси; У-юршпма механизма; 
У1-двигатель1УП-ишза туширишни енгиллетувчи мосла* 
малар, ¡-лаппаксимон контакт, 2-электромагнит чулгими, . 
3- электромагнит узаги , 4- пружина, 5-пишанг, 6- 
шестерня, 7- маховик, •К »-нормал очиц контактлар

Двигателнинг ишга тушириш системаси куйидагича кшлайди. Ут одцириш ка 
нормал очик. контактлар «К» туташтирилганда, тортиш рслеси чулгами 2 дан- 
утади ва реле электромагнитининг тортиш кучи таъсирида узак 3 чулгам ичи 
тортилади. Бу билан бир вактда узак у к» билан богаанган пишанг 3, юритЩ 
механизми шестерняси 6 ни якорь вали буйлаб харакатлантириб маховикнинг тиши 
гардиши 7 билан илаштиради. Стартёр шестерняси маховикнинг тишли гардивд 
билан т^ла илашиш вактида электромагнит узак укининг иккинчи учида жойпашга 
реленйнг лаппаксимон контахти алектрдвигатель занжирнни аккумулятор батареясиг 
улайди. Электродвигатель ишга' тушади ва двигатель тирсакли валини айлан 
бошлайди. Двигатель ишга тушгандан суиг «К» контакт узининг олдинги, 
нормал очик холига келтирилади ва тортиш релеси чуягаминииг занжири узи 
натижада кайтариш пружинаси 4 тагьсирнаа электромагнит узаги узининг дастлабк|| 
холатига кайтади. Бундатортиш релесининг лаппаксимон контакта стартер 
электродвигатели занжирини аккумулятордан узади ва пишанг 5 нинг харакатй 
натижасида юритма мехаиизммиинг шестерняси маховикнинг тишли гардиши бшЩ 
илашищцан чикади ва узининг олдинги холатига кайтади. :

Атроф мухит темлератураси - 30“С дйн паст булган холларда двигател ишг« 
тушишини енпчллатувчи мссламалар кулланилади. Енгиллатувчи воситалар тирсакли 
валнинг айланишга каршилик моментини камайтириш хисобига унинг айланиш 
частотасини ошириш, ёнилги-хаво аралашмасини таййрлаш ва ут олдириш 
шароитларини яхшилаш вазифасини бажаришга мулжалланган мосламалардаи 
иборатдир. Ишга туширишни енгиллатувчи усул ва мосламапарни танлаш двигатын 
турига, унинг тузилишидаги узи га хос томоиларига, ишлатнш шароитларига в« 
иктисодий омилларга ботик.

22 . Двигателнинг ишга тушириш шароитлари

Двигателни ишончли равишда ишга тушириш учуй зарур буладиган старте рнинг 
куввати асосан икки омилга боглик:^ двигатель тнрсахли валининг айланишг* 
каршилик моменти Мщ ва двигателнинг ишга тушириш айланишлар частотаси п га,

М к -п
**"" ~955(Г'

Каршилик момента. Каршилик моменти катталиги двигатель кисмлари 
орасидаги ишкаланиш кучи (поршенларни цилиндрларда, тирсакли вални 
подшипникларда) ва цилинирларда хавони сикилишига булган каршилик (дизель 
двигателларида) кийматлари билан белгиланади. „

Двигателнинг харакатланувчи кисмлари ораенда суюклихли ишкаланиш бултоииги



у.сСтЩ1 ва ишкаланувчи кхсмлар ораси юпкд мой юплами билап
ажрапнб турганлиги сабабли.ишкаланиш каршиядаи 
киймати х^п двражада мотор мойинииг тсмперетурасига 
(* °С) ва унинг ковушкоклигига (п , сСт) ботик. Мой 
температураси пасайиши бнлан кдаушкоклитм кескин 
ортади (2.2-расм) ва демак, двигателнинг каршилик 
момента лам ортади (2.3-расм); Двигатель тирсакли 
валининг айлаиишлар частотаси ортиши билан 
ишкаланувчи юзлар орасндаги юпкд мой катламлари- 

: лаги тезлик градиснтйнннг усиши, цилиндрдаги 
босимнинг ортиши ва подшипникларга тушаётган 
юкламаиинг кучайиши туфайли каршилик моменти 
(айникса паст температураларда) сезиларли даражада 
ортади (2.3 ва 2.4. -расмлар).

Муайян турдаги двигателнинг каршилик момент
ики зкспериментал ва х.исоблаш й^ли билап аниклаш 
мумкин. Эксперимснтал усул узок вакт ва мащаккешш 
мехнат, бир кдтор мураккаб тажрибалар утказилишини 
талаб килади. Турли хил двигатеяларнийг каршилик 

моментини аниклаш буйича утказилган куп сонпи клмий тажрибалардан олинган 
маълумотларни тахлил килиш ва ишлаб чикиш натижасида каршилик моментини 
аналитик усул билан хдеобйаш учун бир катор эмпирик ифодалар олиниб, улар умумий 
х,одда куйидаги куринишга эга.

2.2-расм Мотор 
мойлари 

ковушкоклигииинг 
температура га 
боглнклиги.

/-  М-НВ: 2- М-Н)Гг,
' 3- М-/>Вз.

23-раем. Каршилик моментини 
турли айлаиишлар частотасида 

мой ковушкоклигига боглнклиги

2.4-расм. Кэршилнк 
моментини турли 

айлаиишлар частотасида 
мой температураснга 

боглнклиги

Бунда к - доимий коэффициент; Л - ишкдланиш юзларини ифодаловчи мггалик; 
я - мойнинг ковушкоклиги; я - тирсакли валнинг айланиш частотаси; х  ва у  - 
двигатель турига ботик. булган даража курсаткичпари.
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Ишга тушириш айлаииш частотаси . Стартёр двигателни ишга тушириш 
вактида, яъни тирсакли валки мажбурий равишда айлантириш жараёниДа куйидаги ; 
каршиликларнн енгиши зарур. Аввало, стартёр двигатель ва унинг кушимча •; 
механизмларнпаги харакятланувчи кисмларнинг ишкапаниш кучлари таъснрида вужудг» ; 
келган моментларини еигишн керак. Айникса, паст температурада мойнинг 
ковушкоклиги ортиб, двигатель кисмларининг ишкапаниш каршилиги кучайганда, бу 
моментининг киймати анча катта бУлади.

Ишга тушириш вактида стартёр двигателнинг айланувчи кисмларини ва асосан 
унинг маховиги инерциясини енгиши керак. Бундан ташкари, цилиндрларда ишчи 
аралашмани сикишдан косил буладнган момент хам дособга олинмоги зарур.

Демак, тирсакли вални мажбурий равишда айлантириш учун стартёр анча катта 
буровчи моментга эта булиши керак. Бу моментаинг киймати, албатта, двигателнинг 
турига, ишчи хажми ва цилиндрлар сонига бевосита боглик-

Двигателни ишончли равишда ишга тушиши учун тирсакли вални айлантириш 
частотаси маълум белгиланган энг кичик кийматдан кам булмаслиги керак. 
Карбюраторли двигателни 10 с, дизель двигателини 15 с давомида, икки уринишда 
(уринишлар оралигидаги вакт • 1 минут) ишга тушиб кетишини таъминловчи айланиш 
частотаси двигателнинг м и н и м а л  ишга т у ш и ш  айланиш частотаси деб аталади. 
Унинг киймати двигателнинг цилиндрпар сшита, уларнинг жойлашишига, температурага, 
мойнинг ковушкоклигига ёнилги сифатига бенлик,

Карбюраторли двигателнинг тирсакли вали минимал ишга тушиш частотаси 
билан айлантирил ганда, киритиш кувуридЗГзарур сийракланиш косил килиниши ва 
ённлги-хаво аралашмасини конденсация булмасдан, етарли тезлик билаи ёниш 
камерасига кириши таъминланади. Карбюраторли двигателлар учун ишга тушириш 
частотасининг минимал киймати 40-60 мин'1 ни ташкил кдлади.

Дизель двитепларица ишга тушириш частотаси юкорирок булаци, чунки цилиндрга 
пуркаладиган ёнилги уз-узидан ут олиши учуй сикиш тактининг ох ирида хавонинг 
температураси етарли даражада (600-700 ®С) катта булиши зарур.Двигатеяни 
муваффакиятли ишга тушириш учун хавони сиКиш жараёни тез содир булиши керак. 
Акс колда, хавони сикклиши натижасида ажралган иссикликнинг куп кисми цилиндр 
деворлари оркали совитиш суюклигига (ёки хавога) утиб кетади ва сикилиштакти 
охирида хавонинг температураси зарур кийматга эришмайди. Бундан ташкари, ишга 
тушиш частотаси ёнилги сургичи (насоси) меьёрйда ишлашини таъминлаб, ёнилгини 
пуркаш учун зарур босим косил килиши керак.

Ёнилги бевосита ёниш камерасига пуркаланадиган дизель двигателларида ишга 
тушиш частотасининг минимая Киймати 100-150 мин*', ажратилган ёниш камерасига 
(олд камера, уюрмапи камера ва хоказо) эга булган дизель двигателларида эса, 150- 
250 мин1 орапигида кабул килинган.

Двигателни ишончли ишга тушириш мумкин булгандаги атроф-мухитнинг энг паст 
температураси, ишончли ишга туширишнинг чегаравий температураси деб аталади.

, Чегаравий Температуранинг киймати карбюраторли двигателлар учун мойнинг 
ковушкоклигига кйраб -20....25°С , дизель двигателлари учун эса -12...:17“С ни 
ташкил килади. Температура бундан кам пасайса, двигателни ишга туширишни 
енгиллатувчи махсус мосламалар кулланилади.

2.3. Стартёр электродвигателининг электромеханик тавсифномаси

Стартёр электрюдвигателинингэлектромеханик тавсифномаси деб, унинг асосий 
якорнинг айланишлар частотаси ортиши билаи унинг чулгамларида киймати ортиб
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параметрларининг (кучланиш U] , айланиш частотаси п , буровчи момент Мс, кувват 
Рг ) истеъмол токи /. га богоищшгига айтилади.

Электродвигатель тавсифномаси стартёр нш режимининг узига хос томонлари 
билан белгнланади:

а) истсьмал токи куввати чеклангай аккумулятор батареясидан алинганлиги туфайли 
стартёр кискдчларидаги кучланиш доимий клйматга эга булмайди ва юклама ортиши 
билан маъяум чегарагача камаяди;

б) стартёр киска вакт давомида (10-15 с) ишлаганлиги учун унинг куввати 
электродвигатель чулгамларининг кдзиб кетиш хавфи билан чекланмайди ва 
тавсифномасидаги максимал киймат билан белгиланади; х

в) стартёр тула тормозланиш (ёки киска туташиш) ва салт юриш режимларида 
ишлашга мулжалланган ва унинг кисмлари бу чегаравий режимларда юзага келадигам 
юкламаларга чидамли килиб хисобланган ва ясалган.

Одатда. стартёрларда кета-кет уйготиш системасига эга булган электродвигателлар 
ишлатилади, баъзи холларда алектрсщвигателнинг айланиш частотасини чегаралаш 
макгакиаа аралаш уйготиш еистемаси хам кулланилацн.

Электротехника курсидан маълумки, кетма-кет уйготиш системасина эга булган 
узгармас ток злектродвигателининг якорь валидаги электромагнит буровчи момент 
куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

(2.2)
¿П'О

ч вг уБунда р  - жуфт кутблар сони; N  - якорь чулгамларидаги утказгичлар сони; в
- якорь чулгамидаги парашют тармокли жуфтлар сони; /  - якорь чулгамидаги ток; 
Ф - электродвигагелдаги хаво тиркиши ва якордан утувчи асоснй магнит окими; с  
= pN /2a  - алектродвигаггелнинг факат конструктив тузилишига богяик булган * 
коэффициент.

Стартёрнинг буровчи моменти - Мг , электродвигатель якорь валидаги 
электромагнит буровчи моменти дан подшипник ва ч^лгкалардаги механик
иерофяар киймати га кам булади, яъни

:К - м £ - * - ш с Л - + - н 1т. '  (2.3)
Механик иерофяар кийматнни такрибан равнщда Згзгармас деб кабул килииса, 

стартёршшг буровчи моменти алектродвигапгелнинг конструктив параметрларига, 
уноаги асосий уйготиш мапшт окимига ва якорь чулгамидаги ток КНЙматларига 
богаиклнги равшан булади

Якорнинг айланишлар частотаси я ни якорь чулгашшрида икдукцияланадиган 
гескари ЭЮК ни анкклаш формуласидан топса булаяи:

Е, = £ ~  п Ф = с , - п  Ф.  (2.4)

Е,
Демак п ~ с ~7ф • (2-5)

Якорнинг айланишлар частотаси ортиши билан унинг чулгамларида киймати ортиб 
борациган тсекари ЭЮКи £  индукцияланади ва у аккумулятор кучланишига каршиЯик 
курсатиб, якорь чулгамидаги ва унга кетма-кет уланган уйготиш чулгамидаги ток



кучини камайтираци. Натижада, уйготиш магнит окими ф  камайиб, якорнинг айланиш 
частотаси йул куйиб булмайдиган кэтта кийматгача ортиб кетиши мумкин. Бу - 
подшипникларни, чутка ва коллекторни меъёркдан ортик ейилишга олиб келади. 
Б у н д ам  ташкари, марказдан ночма куч таъсирида якорь ?загндаги утказгичлар ва 
коллектор пластиналари сочилиб кетиши хам мумкин.

Салт халда ишлаганда электродвигатель якоринннг айланишлар частотасини 
чеклаш максадида, баъзи стартерларда (ст.221, 29.3708) уйготиш чулгамларини 
аралаш улаш схемаси кулланилааи, яъни уйготиш пштакларининг бир кисмк параллел, 
иккинчи кисми кета-кет уланади. Бундай улакиш схемасида якорнинг тескари ЭЮК 
уйготиш нулгамининг параллел уланган галтакларидаги токка каршилик курсата 
сшмайди, уйготиш магнит окими Ф нинг киймати етарли даражада катгабулади ва бу,, 
якорнинг айланиш частотасини чеклайди.

Стартёр аяектродвигателииинг ток занжнрини 
хисоблаш схемасидвн (2.5 - раем), Кирхгоф конунига 
асосан

Е ^ Е , - 1 С( Я ,  + Яг + Яс) .  (2.6)
Бунда Я, - аккумулятор батареясининг ички %

каршилиги; Я - ток занжиридаги утказгичлар Я ^
ва «масса» Я . каршилиги; Я ,*  + 2Я, - 2.5-расм.Старггёр
электродвигателнинг умумий ички каршилиги; Я^- злектродвигателининг 
уйготиш чулгамларининг каршилиги; Я, - якорь ток занжиринвнг 
чулгамларининг каршилиги; 2Я> - чутка ва чутка хисоблаш схемаси 
билан коллектор орасидаги контакт каршилиги. ,

Аккумулятор батареяси кискичларидаги 
кучланиш V, = Ев - /. Я ,. (2.7)

Стартер кискичларидаги кучланиш I/. *  11 в - /г Я , . (2.8)
Стартёрнинг ток занжиридаги кучланишнинг пасайиши 1000 А хисобига 2В дан 

ортмаслиги, яъни утказгичлар ва «масса» нинг каршилиги 0,002 Ом дан кам будиши 
керак.

Чутка бклаи коллектор орасидаги контакт каршилиги К, якорнинг айланишлар 
частотаси га ва ундаги ток клйматига боглик, Электродвигателларни хисоблащда чутка 
контактларидаги кучланиш пасайиши доим и й деб кабул килинади ва кулланипациган 
чуткаларнинг турига караб 1,5-2,5 В га тенгдеб олинади.

Стартёр злектродвигателининг электромагнит куввати, электромагнит буровчи 
момент ни якорь айланишининг бурчак тезлиги ш га купайтмаси билан

аникланади: Рм  *  • 0). (2.9)

■ ла  = —— - л и т и и  хамда (2.2) ва (2,5) ларни хисобга олсак,
. 6 0  ,

Р = М  ( 2 , 0)
М *“ 60 2 п а - 6 0 р Ы  '  '  '  }

Бу ифодага £ , нинг (2.6) д а т  кийматики куйсак

Р = [  Е . - 1  1( Я .  + Я  + Я ) .  '  (2.11)■лгм с 6 с ' 6 * с '  .
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Электромагнит кувватининг (2.11) ифодаси симметрик парабола булиб, у куйидаги 
илдизларга эга

1, = 0 ва /. 1 л . (2 .12)•с, " — ч  ^  + + Я
Бунда, • стартёр электродвигатели тула тормозланган режимдаги «киска туташув 

токи» номи билан юритиладиган ток. Бу режимда якорь айланишлар частотаси п. ва 
якорь чулгамларида индукцияланган тескари ЭКЖи Е1 нолга тенг булади.

Р=/{1)  функцияникг (2.11) экстремал киймати, электроавигателнинг максимал 
кувватига тугри келадиган якорь токини аниклаш имконини беради

= 0,5 • 1Ш (2.13)2(7?,
Демак, стартёрнинг электродвигатели узининг максимал кувватига киска туташув 

токининг ярим кийматида эришади.
/  нинг (2.13) даги кийматини электромагнит кувватнинг ифодаси (2.11) га 

куйсак, электроавигателнинг максимал электромагнит кувватининг аниклаш ифодаси

= ж '£§ ~ IГтх( К* =
косил булади: Е: - Л е

Ч Ь + Л .  + ЪЗ  4 '
(2.14)

•м».

Стартёрнинг электромеханик тавсиф- 
номаси 2.6 -раемда келтирилган. Элек- 
тродвигателнинг истеъмол токи ортиши 
билан уйготиш магнит окими Ф хам 
магнитланиш эгрн чизига буйлаб ортеб 
боради. Юклама киймати кам булганда 
магнит окиминииг усиши токнинг 
ортишига пропорционал булади, юклама 
киймати ортиши билан пулатни магнит 
туйинмши натнжасида тавсифноманингбу 
кисмида магнит окими жуда хам секин 
Усади ва амалда уни доимий деб хисобпаса 
булади. Электромагнит момент - Мм , 
юклама ток паст булганда парабола буйлаб 
юклама ортиши билан ток кийматига 
пропорционал холда ортади ва узининг 
эиг катта кийматига стартер туда 
тормозланган режимда, ягни киска 
туташув токида эришади. Юкорида 

курсатилгандек (2.3. ифодага каранг), стартёр валндаги буровчк момент Мс 
электромагнит момент Мн> дан механик иерофлар киймати Мшл ча кам булади. 
Стартёрнинг салт ишлаш режимига тугри келадиган ток кийматида, п и н  /  *  /4 
булганда буровчи момент Мг нинг киймати нолга тенг булади, якорь айланишлар 
частотаси пг эса максимал кийматга эришади. Стартёр» юклама беришнинг бошланшч 
кисмида якорнинг айланишлар частогаси тахминан гипербола буйича камаяди, юклама 
киймати /  > 0,5 дан ошганда, айланиш частотасининг тавсифномаси деярли тугри 
чнзик куриниш ига утади ва нихоят /  = /  булганда, яъни тула

2.6-расм. Стартёрнинг 
электромеханик тавсифномаси
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тормозланиш режимида и = 0 булади. Стартёр валидаги механик кувват •

Р = М ■п
, кВт электромагнит кувват Рт  дан механик, магнитли исрофлар

кийматича кам булади: Р -  Р - Р  - Р* е и «  лея мам
Буцца, Рмл - п о д ш и п н и к  ва чуткалардаги ишкдланишга исроф булган кувват; Р ^

- якорнинг пулат узагини кайта магнИтлащ ва ундащ уюрма токларга исроф булган 
кувват.

Механикавий ва матитли исрофлар якорь айланишлар частотаси ортиши билан 
уса бошлайди, шунинг учун пг нинг климата камайиши билан Рг ва Р1и тавсифномалари 
тобора бир'бирига якинпашиб боради, л * 0  бул ганда эса улар туташади ( /  * /  
нуктасида).

Стартёрларнинг электромеханик тавсифномасида куйидаги режимлар алохида 
ахамиятга эга:

- Салт ишлаш режими. Бу режимда якорнинг айланиш частотаси энг катта 
кийматга ( пг = нж ) эга булади, буровчи момент клймати нолга ( Мс = 0 ) , ток 
клймати салт ишлаш токига ( / .  = /в ) тенг булади;

- Стартёр валидаги кувватнинг максимал кийматндаги номинал режим. Айнан 
шу режимда стартёрнинг номинал параметрлари белгиланади: куввати Р^,  буровчи 
момента Мп , айланишлар частотаси яа  ва номинал токи 1гт. Номинал режимда 
стартёр кискичларкдаги кучланиш клймати бсридмайди, лекин одатда, у аккумулятор 
батареясинииг кискичларидаги кучланиш £/„ нинг тахминан 73% ни ташкил килади. 
Масалан, 12 В ли стартёрлар учун 1)г т 8 В булади.

• Тула тормозланиш режими. Бу режимда токнинг 
клймати киска тугашув токига (/ * 1̂ ) ,  буровчи момент 
максимал кийматига (А# * М ^ ,  айланиш частотаси нолга 
(я. = 0) тенг булади.

Салт ишлаш ва т$ла тормозланиш режимлари - 
назорат режимлари булиб, уларнинг курсаткичлари 
стартёрларнинг техник холатини текшириш учун хизмат 
килади.

2.7 -расмда аккумулятор холати ишга тушириш 
системасига кандай таьсир этиши курсатилган. Электролит 
температурасини пасайиши ёки кучли зарядсизланиш 
натижасида аккумулятор батареясинииг сигами камайиб, 
двигателнинг ишга тушириш

Стартёрларнинг куввати ортиши билан эркин юриш 
муфталарининг ишончлилик тавсифномаси ёмонлашади, 
яъни стартёрнинг куввати ва буровчи моменти камаяди 
(2.7 -расмдаги пунктир чизиклар).

(И 1«

2.7-расм 
Аккумулятор 

холатини стартёр 
тавснфномасига 

таъсири

2.4. Стартёрларнинг тузилиши ва ишлаш принципи

Автомобиль электростартёрларининг уйготиш ва бошкариш усулини, юритма 
механизмининг тури ва атроф мухит таъсиридан химоя килинганлик даражаси буйича 
таснифлаш мумкин.
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Стартёрларда уйготиш услубига караб кетма-кет ва аралаш уйготиш системали 
электродвигателлар кулланилади. Двигателни ишга туширищца мухим ахамиятга эта 
булган тортиш хусусиятлари устунлнги туфайли кетма-кет уйготиш системали 
электродвигателлар аича кенг татбик топган. Стартёр салт ишлагацда, унинг якори 
айланиш частотасини чеклаш максадида, баъзан аралаш уйготиш системали 
электродвигатсллар хам ишлатилади (масалаи ст.221, 26.3708 белгнли стартёрларда). 
Ох ирги вактда баъзи стартерларда доимий магнит ёрдамида уйготиладиган 
электродвигателлар хам ишлатилмокда. Бу электродви гателларнинг тузилиши содда, 
уйготиш чулгами булмаганлиги туфайли электроэнергиями нисбатан кам истеъиол 
килади. Аммо, бу электродвигателлар ва ички ёнув двигатеяларнинг механик 
тавсифномалари бир-бирига яхши мос тушмайди. Шу сабабли, доимий магиитли 
электродвигателлар кам куввазгли стартёрларда кулланилади.

Барча турдаги стартёрларнинг электродвигатеялари деярли бир хил тузилган булса, 
улардаги юритма механизмлари тузилиш ва ишлаш буйича бир-биридан куп жихатдан 
фарк. килишн м ум кин.

Юритма механизмларнинг тури ва ишлаш принципи буйича куйкдаги гурухларга 
ажрагиш мумкин:

- юритма шестернисини механик ёки электромеханик усулда мажбурий равишда 
харакатлантириш,

- шестерня ни электромеханик усулда мажбурий равишда маховикнинг тишли 
гардишига илаштириш ва двигатель ишга тушгандан кеймн шестерняни автоматик 
равишда илашувдаи чикариш;

- шестерняни инерция кучи таъсирнда харакатлантириш;
- шестерняни электромагнит кучлар таъсирида, яьни электродвигатель якорининг 

харакатланиши хнсобига илашувга киритиш.
Хамдустлик мамлакэтларида ишлаб чикдрилаёттан автомобилларца, асшан, юритма 

шестернясини электромехашос усулда мажбурий харакатлантириш хнсобига илашувга 
кирнтиш принципнда ишлайдиган стартёрлар кулланилган (2.8 -раем). Бу турдаги 
стартёрларда двигатель ишга тушгандан кейин тескари буровчи момент таъсирнда 
якорь узакяари ва чулгамлари сочилиб кетмаслиги учуй эркнн юриш муфтаси 
урнатилади. Эркин юриш муфгасн буровчи моментни бир томоняама, яьни стартёр 
якоридан шестерня ва у оркали двигатель маховитют узатади. Двигатель ишга тушиб, 
шестерня маховик томонндан айАантирил ганда, зркин юриш муфтаси сиргалади ва 
тескари томонга, яыш шестернядан якорь ватта харакатни узатмайди.

Стартерларнинг куваатк ортнпм билаи эркин юриш муфталаринннг ишончлилик 
даражаси камаядн. Шуиинг учун, куввати катта булган ва асосан дизель двигателларига 
урнатиладиган стартёрларда шестерняни илаштириш мажбурий, двигатель ишга 
тушгандан кейнн илашищдан чикарнш автоматик равишда амалга ошриладиган юритма 
механизмлари кулланилади.

Шестерняси инерция кучлари таъсирнда илашувга кирадиган на увдан чикалигш 
юритма механизмлар тузилишн сьддалиги. улчамлари кичкк ва таннархи пастдали 
билан тавсифланади. Аммо, бу турдаги юритма механизкларкда илашув жараёшг 
шестерняни маховикнинг тишли гардишнга кучли уриипп халлари билан боглгк. 
Шуншв- учун, бу турдаги юритма механизмларнинг куллаш доираси купает 1 кВт 
гача булган стартёрлар билан чекланган.

Электродвигатель кугбларининг магнитюритнш кучлари таъсирида якорни харакатга 
келтириб, шестерняни илаштириш принципига асосланган стартёрлар, асосан, хорижий 
мамлакат автомобилларида татбик топган. Бу юритма механизми куввати 3-5 кВт
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булган стартерларга урнатипади. Бундай 
юритма механизм« урнатилган стартёр- 
ларнинг тузилиши ихчам, двигателга 
махкамлаш кулай булади, аммо уларда 
кимматбахо мис нисбатан куп ишлатилншн 
ва автомобиля ар киялихда тургавда юритма 
механизмининг ишончлилик даражасини 
пасайиши (якорнинг огирлик кучи таьсирида) 
уларнинг асосий камчиликлари хисобланаои.,

2.8-раем. СТ1Э0-АЗ бел гили 
стартёр:

1-тортиш релесининг контактна* 

ри; 2-$т олдириш галтагининг 
шимча царшилигини уяовчи кон
такт; 3-тортиш релесининг чуя- 
гамлари; 4-тортиш релесининг 
мкори; 5-ростлаш винт-тортцичи; 
6-^имоя цобиги; 7-пиишнг; 8- шес- 
тернянша юриш доирасини раст
лят винти; 9-юритма томондаги 
цопцщ; 10-тираяиш %алчаси;
]1-шестерня; 12-зркин юриш муф- 
таси; 13-пружина; 14-етиклиш 
муфтаси; ¡¡-/(общ; 16-якорь; 
17-цимол тасмаси; ¡^-коллектор;
19-каялектор томонидаги цопцоц;
20-якорь чулгами; 21-уйготиш чул
гами: 22-г^тб бошмоги

бошмоклари орасида доимий тиркиш булишини таъминлаш максадида кугб узагининг 
ички юзи йунилади.Кугб бошмокларига уйготиш чулгамининг галтаклари 21 
урнаштирилган. Иалтаклар сони кутблар сонига генг, яъни улар хам туртга. Кетма- 
кет уланган уйготиш чулгамининг галтаклари кундаланг кесими турт бурчак булган, 
изоляция кллинмаган ПММ маркали мис симдан уралади. Баъзан мисни камрок. 
ишлатиш ва стартёрнинг массасини камайтириш максадида галтаклар алюминий 
симларидан уралади. Бунда галтаклар бир-бирига совик, кавшарлаш нули билан
уланаци.

Сони унча куп булмаган галтак урамлари бир-биридан 0,2-0,4 мм калинликдаги 
электркартон билан ажратичади. Раятаклар ташки томонидан лок сингдирилган пахта 
ип ёки полимер тасмалар билан изоляция килинади. Кетма-кет уйготиш системали 
стартёрларда галтаклар кетма-кет, жуфт-параллел ёки параллел усулда уланиши 
мумкин. Аралаш уйготиш системали стартёрларда параллел уланган уйготиш 
чулгамининг галтаклари эмаль изоляцияли юмалок кесимли мис симдан уралади.

Ток уйготиш чулгамига электрмагнит торгаш релесининг асосий контактлари I 
оркали к,обик ёки коллектор томондаги копкокка урнатилган изоляция втулкадан 
утган куп толали сим (ёки мис шина) буйлаб келади.

анча кенг татбик топгаи СТ130-АЗ бел гили 
стартёр мисолида куриш мумкин. Стартёр (2.8 
-раем) куйидаги деталлардан ташкил топтан: 
кзггб бошмоклари 22 ва уйготиш чулгамининг 
галтаклари 21 урнатилган кобик 15; асосий 
чулгам 20 ва коллектор 18 жойлаштирилган 
якорь 16; эркин юриш муфтаси 12, шестерня 
11 ва буфер пружинаси 13 ни уз ичига олган 
юритма механизми; электромагнит тортиш 
релеси; юритма ва коллектор томонидаги 
копкоклар 9, 19; чуткалар урнатилган 
чуткатуткичлар.

Стартёр кобиги яхлит тортилган кувурдан 
ёки пулат тилимни кавшарлаш йули билан 
тайёрланиб, электродвигатель магнит система- 
сининг бир кисмини ташкил килиши билан 
бирга стартёр копкокпари махкамланувчи 
курилма хизматини хам бажаради. Кобикнинг 
ички юзага винтлар ёрдамида туртта кугб 
бошмоклари 22 махкамланади. Якорь ва кугб



2.9-расм. Стартёр 
якори арнкча- 

ларинннг схемасн а- 
очи*; б-ярнм очик; 

¡•якорь чулгамининг сими. 
2- арицчадаги изоляция, 3- 

пона

Стартёр якори 16 пулат валнинг арикчаларн 
буйлаб урнатилган, калинлиги 1,0-1,2 мм булган 
пулат пластина пакетлардаи иборат узак, пакет 
узаклар оралигига жойлаштирилган асосий чулгам 
20 ва стартёр валите пресспаиган коллектор 18 дан 
иборат. Якорь узагини юпка пластина пакетлардан 
тайёрланиши, упарда уюрма токларга буладиган 
нсрофни камайтиради.

Стартёр электродам гателининг якорларида бир 
ва нкки урамли секциядан иборат оддий тулкин- 
симон ёки хдлкасимон чулгвмлар ¡фщанилади. Бир 
к.атор афзалликлари борлиги туфайли стартёр 
якорларида купрок тулкинсимон чулгамлар татбик 
топган. Якорь чулгамининг бир урамли секцияси 
изоляция килинмаган, кесим юэи туртбурчак булган 
ПММ маркапи симдан тайёрлаиади. Икки урамли 
секция чулгамлари эса юмапок кесимли изоляция 
кнпинган симдан ураладн. Якорь арикчаларн очик, 
ярим очих халда тайёрланиб, улар тугри туртбурчак 
ёки ноксимон куринишга эга булнши мумкин (2.9.- 
расм). Тугри туртбурчак курниишдаги арикчаларга 
кесим юзи туртбурчак булган симлар яхшн 
жойлашади. Бу холда симлар икки катлам 

куринишида жойлаштирилади ва улар бир-бнридан ва якорь узагкдан «5» симон 
шаклдаги алектркартон ёки полимер плёнка ёрдамида юолицил килинади. Ноксимои 
куринишга эга булган арикчалар, асосан, чулгамлари икки секцияли урамларга эга

булган, куввати катта булмаган стартёр- 
ларва кулланцдади. Якорь чулгамларининг 
коллектор томонидаги кнсмига (пешаяа 
клсмига) бир неча урам пулат симдан, 
синтетик лок сингднрилгаи пахта ип ёки 
шиша тол ас ид ан тайёрланган чилвирдан 
белбог куйилади. Якорь чулгами секция* 
ларининг учи коллектор пластикалари 
орасидаги арикчага киритилади, чеки-лади 
ва пайвандланади.

Стартёрлар ишончли ишлаши нуктаи 
назаридан электродвигателларнинг энг 
мухим кисми, мис пластиналардан 
йигилган коллектор хисобданади. 
Якорнинг айланишлар частотаси юкори, 
чуткали контактлардан утаётган ток 
зичлиги катта ва вибрация мавжуд булган- 
лиги туфайли коллекторларга киймати 
анча катта булган механик, иссиклик ва 
злектр юкламалар таъсир курсатади. 
С тартёрларда металл втулкага

' 2.10-расм. Стартёрларнинг 
коллекторларн: 

а-шгма цилиндрсимин. метам втулка- 
да; б-цилиндрсимон, пластмасса исосда; 
в-кундиланг, пластмасса осоеда. I-конус- 
симон ещувчи %алцилар; 2-конуссимои 
изоляция Халцалври; 3-металл втулка; 
4-ию ляция трубкаси; 5-коллектор  
пле&пинилари; 6-гайка; 7-металл синч 
^алуимар; Н-пластмасси асос; 9-изоляция 
пластинаси

\
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жойлаштирилган йигаа цилиндрсимон, пласт
масса асосли цилиндрсимон ва кундаланг 
коллектор ишлатилади (2.10-раем).

Куввати катта булган стартёрларда кулла- 
ншпшиган йшма цилиндрсимон коплекторпар 
(2.10-а раем) 4Шох.ида мис пластииалардан 
йигнлиб, бир-биридаи калинлиги 0,4-0,9 мм 
булган микангг, слюдинит ёки слюдопластдан 
тайёрланган кистирмалар, якорь валига пресс- 
ланган металл втулка 3 дан эса, икпинцренмон 
микант втулка 4 ёрдамнда изоляция кялинади. 
Коллекторнинг мис пластиналарн 5 иккала 
томонда жойлашган коиуссимон сикувчи 
металл хдлкалари I, коиуссимон изоляция 
калкалари 2 ва гайка 6 ёрдамида сикиб 
мадкамланади. (

Куввати 3,5 кВт гача булган стартёрларда 
урнатиладиган пластмасса асосли цилиндр* 
симон коллекторларда (2.10-6 раем) пласт
масса • коллекторни шакллантирувчи элемент 
булиб, мис пластиналарни якорь валидаи изо
ляция килади ва кжлама тпсирини кабул ки- 
лади. Коллекторнинг мустаккамлнгнни оши- 
риш максадида пластмасса асосга металлдан 
ишланган синч халкалар 7 жойлаштирилган.

Кундаланг коллекторларнинг (2.1 О-в раем) 
ишчи кшеи якорнинг айланнш ¡/кип  тик 
холла жойлаипирилади (2.11 -раем). Уларнинг 
улчамлари кичик ва мне нисбатан кам 
ишлатилади. Коллекторнинг *ар бир 
пластинасини орка томонида халка буйлаб 
таяич тумшуклар ишланган ва уларга пласт
масса асос прессланган. Бу коллекторнинг 
юкрри механик нусгахдомлнини тминпайщ.

2.11-расм. Кундаланг 
коллекторли 263708 белгкли 

стартёр:
I-коллектор юамюнвдаги цопцщ; 2- 
шайба; 3-коллекторнинг пласт
массе асоси; 4-цыяиидрсымон пру
жина; 5-каляектор плаетшшеи; 
6-чутка; 7-ушотиш чулгами;
8-тортвт реяеатши «окуееи;
9-тортыш рем еш аш  /¡обиги; 
¡О-тортши релесиминг тортувчи 
чулками; } 1 /портит релесытшг 
уш лаб турувчи чулгами; /2-мар- 
тши релесшшмг якоря; ¡3-цайти- 
риш нружимвеи; 14-юрнтма яи- 
•ю мк; 15чишюнг учи; 16-юритма 
татондаги 40*404; 17-буфер пру
жина; Ш-юритлш шестерняси;
19-подшшюшк; 20-нулнловчи щища; 
2 1 -тиркалиш %алцаси; 22-щмшн 
юрит муфтаси; 23-люорь вали; 
24-стартИр цобигы; 25-злектр- 
двыгатель лкори

Бу lypnaiM кодлекторларда чуткали контакт-
лар узок, ва баркарор иишайди. Кундаланг коллекторларни кулланилиши 
стартерларниж умумий узуилигини ва массасини камайтириш имконкни беради.

Стартсрнинг коллектор томонидаги копкога чуяндан, пулатдан, алюминмйдан ёки 
рух котишмасидан куйнлада, баыан эса, пулатдаи штамплаш йули билан тайёрланади.
Копкокдаёздтраверсагапарчинлат йули билан ёкнвнитларёрдамидач^этугкнчлар 
урнатилааи. Чугкатугкичлар колкокдан текстолит ёки бошка турдаги изоляция 
натернадндан тайёрланган ва калннлнги 1,5-2,0 им булган кистирма ёрдамида 
ажратилади. Чуткиуицичлар чупаяар тутри жойлапшшини ва улар зарур кучланиш 
билан коллекторнинг ишчи юзига босилибтурилишини таъминлайди.

Кундаланг коллекторли стартёрларда (2.U -расм) чуткалар 6 пластмасса ёки 
темир траверс ага жойлаштирилади ва коллекторнинг ишчи юзига у рама цилиндрсимон 
пружиналар 4 воситаси билан бос и б турилади.
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Стартёрларда кургошин ва калай пушилган мис-графит чуткалар ишлатилади. 
Чуткалар таркибвдаги кургошин ва кдлай коллектор ейилишини камайтиради ва чутка 
контактларидаги каршиликни пасайтиради. Куввагги катта ва ток эичлиги юкори булган 
старте рпарга таркибида графит микдорм юкорирок. булган чуткалар урнатилади.

Стартёрларнинг юритма механизм томонидаги копцоклари алюминий 
котишмасидан ёки чуяндаи куйилади. Копкохдинг конструкциям, унинг кандай 
материалдан тайёрланганлигига, юритма механизм тури га, стартёрнинг двигателга 
махкамлаш усулига ва тортиш релесининг тузилишига боглик. Одатда стартёр, 
двигатель картерининг ёи томонида жойлаштирилиб, юритма томонидаги копкоги 
маховик томонга каратнлади ва унинг илашиш механиэми картеридаги тиркиио» 
киради. Стартёрнинг двигателю махкамлаш усули, стартёр счилганда ва кдйта жойига 
куйилганда юритма шостерняси ва маховик З^дарининг марказлари орасидаги масофани 
узгариб кеггмаслигини теъминлаши зарур. Бу талабга гарди шли (фланецли) махкамлаш 
усули купрок, жавоб беради. Гарди шли махкамлаш усулида стартернинг юритма 
механиэми томонидаги копцогида махсус Уриатиш гардиши булиб, унда махкамлаш 
болтлари учуй мулжшшанган икки ёки учта тешик ва тугри уриатиш чикиги мавжуц 
булади. Колкокда юритма шестерняси маховикнингтишли гардиши билан илашиши 
учун имкон берадиган махсус тирклш колдирилган.

Гардишли махкамлаш усули билан 
буровчи момент узатилаётганда вужудга 
кепшиган зурикиш ва стартёрнинг огирлик 
кучи таЦнрида уриатиш гардншига катта 
юклама туШаци.Шунинг учун куввжга 4,4 кВт 
дюн юкори, кобик диаметри 130-180 мм 
булган стартёрлар, одатда, двигател-лардаги 
махсус ботиклихларга Урнатилиб, металл 
тасмалар ёки куйма тутцичлар билан 
маххамланади. Стартёрлар буровчи момент 
узатилаётганда вужудга келадиган кжламалар 
таъсирида махкамланган жойида айланиб 
кетмаслиги учун шпонка ёки штифтга 
урнатилади. Стартёр копкокларида ва 
орали* таянчларда сирпаниш подшип- 
нихлари урнатилади. Оралик таянчларни 
кобик диаметри 115 мм ва ундан ортик 
булган стартёрларга куйиш мулжалланган. 
Чуян, пулат ёки алюминий котишмасидои 
тайёрланган лаппак шаклида булган оралик. 
таянч стартёр кобиги билан олд томондаги 
колкок орасига сикдлади ёки олд к.опкокни 
узига махкамланади. Подшипниклар, даст- 
лаб, стартёрни ишлаб чикариш жараёнида 
ва зарурат буйича, ишлатиш даврида мойла- 
нади. Катта кувватли стартёрларда подшип

никлар мойдон ва мойлаш фильцаларига зга булади (2.13 -раем, 10).
ВАЗ-2108 «Жигули» автомобилларида коллектор томонидаги копк.окда битта 

таянчга эга булган 29.3708 белгили стартёрлар урнатилган. Юритма томонидаги 
иккинчи таянч двигатель маховигининг картернаа жойлашган.

2.12-расм. УзДЭУавто 
(Нексиа) автомобилларннинг 

стартёри:
/  - узатма пишанги; 2  -  тортиш 
релесининг лкоры; 3 - зркин юриш 
муфтиси; 4  - цайтариш пружинаси; 
5 - подшипник; б - электрдвигатель 
якори : 7 - тиркалиш ^алцаси;
Я - уйготиш чулгами; 9 - чртка;
10 - тортиш релесининг цискичи;
11 - тортиш релесининг чобиги;
12 - тортиш релесининг лаппак- 
симон контакты
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2.13-расм. СТ142 белгнли стартёр:
1-резииали зичлагич; 2-оралик таят (подшшшшс Лиан); 3-белбог: 4-якорь:
3-1(оби1(: 6-коллектор то-мондагн копцок: 7-коллектор; 8-чутка-тутцич |
траверсасини мах-камлаш бати; 9-коллектор тамондаги подшшшшс; 10-иаматли 1
фильц; П-чуткатутцич травер-салари; 12-чуткалар; 13-уйготиш чулгами; |
!4-уловчи шиналир; 15-асо-сий цис^ичлар; 16-тормиш релесининг циецичи; 1
17-лаппаксимон контакт; /8 -тортувчи чулгам; ¡9- уииаб турувчи чулгам; ]
20-цайтариш пружинаси; 21-тортиш релесининг лкори; 22-резинали сильфт; 1
23-юритма пишанги; 24-зксцентрик 25-храповикли зркин юриш муфтаси; 1
26-шестерня; 27-юритма томонидаги кощощ; 28-юритма томондаги подшипник; ]
29-тиртяиш халцоси \

УзДЭУавто к^шма корхонасининг автомобнлларида (Нексиа, Тико, Дам ас) 
плунжсрсиз эркин юриш муфталн ва аньанавий тузилишга эта болтан стартёрлар (2.12- 
расм) урнатилган.

Стартёрларнинг ички кисмига чанг, лой ва сув кирмаслиги учун улар одатда ёпик 
ёки герметик зичланган \олда ишлаб чикллади. Айникса, отар шароитда, конларда, 
йулсизликда ишлайдиган, куп юк ортадиган автомобншпр учун мулжалланган катта 
кувватли стартёрларнинг герметик зичпашга жидкий эьтибор берилаци. Масалан, дизель 
двигателларига ^рнатиладиган СТ-142 белгнли стартёрца (2.13-расм) герметик зичлаш, 
ажраладиган кисмлар орасига махсус резина халкалар 1, юмшок, пластик 
материаллардан тайёрланган клстирмалар куйиш йули билан таъминланади. Торгаш 
релесининг пишанг меха-низми резинали сильфон 22 ёрдамида зичланади.

Хозирги замон автомобнлларида урнатилаётган стартёрларнинг аксариятида 
шестерня маховикнинг тишли гардиши билан электромеханик усулда мажбурнй 
илаштириш принципнга асосланган юритмз механизмлар кУлланилади. Бу юритма 
механизмлари двигатель ишга тушаётганда айлантирувчи моментни стартёр валидан 
двигателнинг маховиги оркдли тирсакли валга узатилишини ва двигатель ишга тушгавдан 
кейин, стартёрни двигателдан автоматик равищда ажратнлишини таъминловчи роликли, 
фрикцион ва храповикли эркин юриш муфталарига эга.
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Куввати4...5 кВт гача булган стартёрларда роликли эркин юриш муфтасига эга 
булган юритма механизмлар энг кенг таркдлган. Бу муфталарнинг ишлаши, роликлар 
тугаш сиртлар орасидаги ишкаланиш кучи тагьсирида клсилиб колищига асосланган. 
Роликларни ишчи юзга зарур даражада босиб турувчи мосламалариинг тузилишига 
кура плунжерли ва плунжерсиз эркин юриш муфталари мавжуд.

_ . • . • ' * 4 * А *7 А

Плунжер-роликли муфталарда (2.14-расм) шлицали втулка 1 га етакчи х,алка 4 
котириб махкамланган. Етакчи халкааа турта понасимон арик,ч!алар булиб уларга 
роликлар 3 урнатилган. Пружина 10 ва плунжер 9 роликларни арчкчаларнинг тор 
кясмига сиклб ту ради. Шестерня 8 етакланувчи халкд 7 билан бугун килиб ясалган. 
Пружиналар сурилиб кетмасдиги ва босим кучланишининг баркдроряигини таъминлаш 
учун улар махсус тиргаклар 11 га урнатилган. Тиркалиш шайбалари 5 ва 6 
роликларнинг у к. буйлаб силжишиии чеклайди. Муфта юпка металл кобик 2 билан 
копланган. Механик мустахкамлигини ва ейилншга чидамлилигини ошириш максадида 
юритма шестерняси ва муфта халкалари кучли легирланган пулатлардан тайёрланади.

■ролик; 2-Г-симон туртцич; 3-ралшиш босувчи пружина; 4-шпулкаяар; 5-етаишнувчи 
-хаяца билан биргц ишлинган шестерня; 6-муфта цобиги; 7-намат зичлагич; 8-тиркалш#■ 
шайбаси; 9-пружинанинг тугщычи; ]0-шлицли втулка билан бирга ишланган етакчи ^алца;
11-марказлаштирувчи З(аяца; 12,17-таянч паялалари; 13-буфер нружинаси; 14-етаклат 
муфтаси; 15,]8-1(улфлаш цалцалари; ! 6-пружина

Тортиш релесининг икори билан ботанган пишанг ёрщамида юритма шестерялси 
маховикиинг тишли гардишига т?ла илашпщда ва стартёр чулгамларига ток уланмб. у  
ишга тушганиа айлантирувчи момент етакчи халка 4 ва етакланувчи халка 7 орасщн№ 
понасимон арикчанинг тор жойига плунжер 9 ва пружина 10 таъсирида сикилган 
ролик оркали юритма шестернясига узатилади. Двигатель ишга тушгандан кейин, 
маховикнинг тишли гардиши юритма шестернясини стартёрга нисбатан тезрок 
айлаитиради. Натижада, етакланувчи халка 7 етакчи хал ка 4 дан узиб хетади ва 
роликлар понасимон арикчанинг кенг жойига чиклб иккита халкани бир-биркдан, ва

Ц-А

2.14-расм. 
Плунжер-роликли 

эркин юриш 
муфтаси

_____  ---------  „  . „

2.15-раем. Плунжерсиз роликли зркнн юриш муфтаси:
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демак, стартёрнинг якорь валини шестерня-маховик тишли жуфтдан ажратиб юборашИ 
Шу тарзда харакатни тескари томонга, яъни двигателдан стартёр вал ига узатилишжН 
йул куйилмайди ва марказдан кочма куч таъсиркда якорь чулгамлари ва коллектив  
сочилиб кетищцан саклаб колинади. Я

Плунжерсиз роликли муфталарда етакчи халкаЮ шлицали втулка билаи яхлм м  
ишланган б^либ, уларда хам рсшиклар 1 жойлаштирилган туртта понасимон арикчаВ 
мавжуд. Роликлар арикчанинг тор жойига Г-симои турткич 2 оркали пружина Я  
ёрдамида босиб турилади. Шестерня 5 етаклануачи халка билан бир бутун ясапган» 
Тиралиш шайбаси 8, роликлар ва шсстернянинг у к. буйлаб силжяшини чеклайдиЯ 
Наматдан тайёрланган зичлагич 7, муфтани ифлосланишдан сахлайди. ЕтокланувчшЯ 
хапканинг шлицали втулкаснга иккита ярим муфтадан иборат етаклаш муфтаси 14 
урнатилган. Стартёр ишга тушиш жараёиида ярим муфталарнинг бири (2.15-расмда 
унг томондагиси) буфер пружинаси 13 га таъсир килса, стартёрнинг ток занжири 
узилиб, юритма шестерня илашищцан чккнш жараёшда ярим муфталарнинг нккиичиси 
(расмда чал томондагиси) пружина 16 га таъсир килади. Кулфловчи халкд 15 иккит« 
ярим муфтани дастлабки холагтда ушлаб туреди. Плунжерсиз роликли муфта, плунжером 
муфта каби иииайаи.

Двигателнн ишга тушириш жараёнида стартёр адементлари куйидагича ишлайди 
(2.8-расмга каранг). Тортиш релеси чулгамлари 3  магнит майдон таъсирида унинг 
якори 4 тортилиб пишанг 7 ва у билан бопшнгаи етаклаш муфтаси 14 ни харакатга 
келтиради. Бунда юритма шесгерняси 11 хам шяша буйлаб харакэтланиб, маховикнинг 1 
тишли гардшш билан клашади. Тортиш релссишмг к$з1апувчи контакта «аккумулятор 1 
батареяси - стартёр чулгамлари» электр занжирини улайди ва якорь айлана бошлайди. ■;] 
Агар, шсстернянинг тиши маховик гардншинннг тищларига тугри келмасдан, илашиш ; 
содир булмаса, яъни шестерня маховик гардивдт* «тирапиб» колса, пишанг 7, етаклаш ; 
муфта 14 оркали пружина 13 ни сикиб харакатни давом эттираверади. Тортиш ; 
релесининг асосий контактлари 1 улаииб, якорь айлана бошлаганддн кейин шестерня 
хам буралиб, унинг тишпари маховик гарциши тишларн орасидаги ботикликка тугри 
келиши билан пружина 13 нинг босим кучи тагьсирида илашиш содир бз?лади.

Юкорида таъкидяанганидек, куввати 5*6 кВт дан кжори булган стартёрларда 
роликли муфталар ишончли ишламайди. Шу сабабяи улар учун махсус тузилишга эта 
булган юритма механизмлари ишлаб чикилган. 2.16-рвскаа дизель двигателлари (ЯМЗ- 
740, КамАЗ) учун мулжалланган СТ-142 бепгили стартёрларнинг храповикли эркин 
юриш муфтаси курсатилган.

Храповикли эркин юриш муфтаси куйидагн кисмлардан иборат: хобик. 11, 
етаклоечи в «а етакланувчи 6 храповиклар, юритма шесгерняси 2, пружина 10, шлицли 
йуналтирувчи втулка 12, етакчи ва етакланувчи храповшсларни бир-биридан ажратиб 
ушлаб туриш учун хизмат киладиган конусли втулка 7, текстолит сегментлар 3 ва 
йуналтирувчи штифтлар 4 дан ташкил топгаи марказдан кочма механизм.

Тортиш релеси чулгамлари ток маибанга уМнгацца, унинг якори юритма пишанги 
ва муфта к,обиги 11 оркдли храповиклар 6 ва & урнатилган йуналтирувчи муфта 12 
ни ваддаги шпица брйлэб харакатлантириб, шестерня 2 ни маховккнииг тишли гарднши 
билан илаштиради. Юритма шесгерняси харакатининг охирнда тортиш релесининг 
контактлари уланади ва якорь вали айлана бошлайди. Бунда айлантирувчи момент 
шлицали втуйка 12, етакчи 8 ва етакланувчи 6 храповиклар оркали шестерня 2 га ва 
ундан маховикнинг тишли гардишига узатилади. Айлаитирувчи моментни узатиш 
жараёнида втулка 12 нинг ташки ва етакчи храповикнинг ички куп киримли тасмасимон 
резбасининг укл буйлаб хосил буладиган кучланишни пружина 10 оркали резинали 
юмшатиш халкаси 14 кабул кил ади.



2.16-расм. Храповикли 
эркии юрнш муфтасн:

I-вкладыш; 2-шесмермм; 3-сег
мент: 4 - йуналтирув ни штифт;
5.13-цулфловчи щящалар; Л-етак- 
ланувчм храповик; 7-конусли втул
ка; Я-етакловчи храповик;
9.13-шаЩкишр: 10-пружшш;
/ /  -муфта *рбнги; 12-шлицли й?- 
наятирувчи втулка; /4-резинали 
юмшитиш цаяцаси

Агар илашиш жараёнида шестерня тиши 
маховик гардиши тишлари орасидаги 
ботикликка тугри кеямасдан кддалиб колса, 
юритма пкшангининг таъсирила пружина 10 
сикилади ва етакчи храповик 8 втулка 12 нннг 
куп киримли тасмасимон ташки реэбаси буйлаб 
харакатни давом эттириб, тишлари биявн 
етакланувчи храповикни ва у билаи б ирга 
ишланган шестеркяни илашиш учуй зарур 
булган бурчакка (30° гача) бурами. Двигатель 
ишга тушгандан сунг шестерня ва егакланувчи 
храповикнинг айланиш частотаси якорь ваяй 
ва йуналтирувчи втулканикидан анча юк,ори 
булади. Шунинг учуй, етакчи храповик 8 
втулка 12 никг куп киримли реэбаси буйлаб 
харакатланиб, етакланувчи храповнкдай 
ажралади ва юритма шестерняси салт холда 
айлана бошлайди. Конусли втулка 7 етакчи 
храповик билаи биргаликда сурнлиб, штифтлар
4 воситасида тез айланаётгаи етакланувчи 
храповик билан бовинган текстолит сегмснгпяр 
3 ни бушатади. Нжгажада, марказдан кочма 
куч таъсиркда сегментлар штифтлар буйлаб
радиал йуналишда харакатланиб иккала ярим 

муфтани ажралган холда когириб куши ва храповик тншларннн шикает ланншдаит  
ейилишдан саклайди.

Стартер тортиш релесинкнг занжири узклпаидан кейингииа юритма шестерняси 
маховикиинг тишли гардиши билан илашувдан чикдаи. Бунда етакчи храповик-* 
пружина 10 нинг таъсиркца егакланувчи храповик 6 га такалаои ва конусли втулк#7 
сегментлар 3 ни дастлабки холатига кяйтаради.

Юкори даражщаги мустахкамлига, таъмнрлашга яроклнлиги ва улчамлари кнчяк 
булган холда, катта айлантирувчи моментларии узвгаш имконияти борлиги, 
храповикли муфталариииг роликам муфталарга нисбатаи асосий афзаллнклари 
хисобланадн.

Электродвигатель кугбларинкиг магнит юритиш кучлари таъсиркда якорнинг 
харакатланищн хлеобига шестерня ни нлаштириш принцилига асосланган старгёрлар 
мамлакаткмизда кенг таркалган Венгрия Республикасннннг Икарус 260-280 
автобусларига урнатилгаи. Бу стартёрларда кулланилган т^рт кутбли электродвига- 
теянинг (2.17-раем) узига хос томони - унда урнатилгаи сиргалувчн якорь, к^шимча 
уйклмшчулгамива якорь в а т »  жойлашгвндисклктишлашиш мехакизмноан мбор». 
Улаш тугмаси б босклганда ток тортиш релесм 5 чупттп ва к^шимча уйпщш 
чулгами 11 га келади. Бунда якорь ¡0 секии-аста айланиб стартёр цобигига торгяла 
бошлайди. шестерня 9 эса маховик 8 нинг тишли гардиши билан илашади. Якорнинг 
харакати давом этиб, диск I пишанг 2 ни кутариб улагич 4 нинг контакт куприкчасн
3 ни бушатади ва автоматах равищда ток манбаини асосий уйготиш чулгами 7 га 
улайди, шундан кейин стартёр двигателнинг тирсакли валини айлаитира бошлайди. 
Якорнинг у к. буйлаб харакатн жараёнида винтлн шлицали втуяка 13 ёрдамши
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купдискли тишлашиш механизми 12 уланади.
Якорни дастлабки холатга кслтириш, кайтариш 
пружинаси ердамида амалга оширилади. Юкорида 
таъкидланганидек, бу турдаги стартёрларнинг асосий 
камчилиги - тепаликларда, тогли жойларда етарли 
даражада ишончли ишламаслигидир.

Х,озирги зам он автомобиллари стартерларининг 
деярли хаммасида шестерияии мажбурий равишда 
электромагнит усулда илаштириш ва илашувдан 
чикаришни бошкариш учун узокдан туриб 
бошкариладиган тортиш релеси урнатилган.
Электромагнит тортиш рслелари бир-биридан 
тузилиши ва стартёрга махкамланиш усупи билан 
фаркланаци. Стартёрларнинг купчилиги юритма 
томонга жойлаштирилган копкокдаги махсус жойга 
урнатилган икки чулгамли тортиш релеейга эга.

Стартёрнйнг икки чулгамли релеси (2.8-расмга 
каранг) жез втулкага жойлаштирилган тортувчи ва 
ушлаб турувчи чулгамларга эга. Втулканинг ички юзи буйлаб пулат якорь 4 эркин 1 
харакат килади. Ушлаб турувчи чулкам фацат якорни тортилган халда саклаб туриш 
вазифасини бажаради. У кесим юзи кич'ик булган сим билан уралади, нисбатан узок 
вакт давомида ишлайди ва купрок кизийди. Тортувчи чулгам реленинг асосий ] 
контактлари 1 га параллел уланади. Реле ток манбаига улан ганда тортувчи ва ушлаб ‘ 
турувчи чулка мл ар биргаликда зарур тортиш кучини хосил килади. Реленинг асосий 
контактлари уланиши билан тортиш чулгамииинг занжири узилади. Тортиш релеси 
пишанг 7 воситаснда юритма механизми билан богланган. Пишанпшнг гасгки, икки га 
айрилган бармоклари етаклаш муфгаси 14 г* мазусамланган. Куввати унча каггга булмаган 1 
стартёряарда бир чулгамли торгаш релеси хам ишлатипиши мумкин (масалан, СТ221). |

Стартёр-двигатель узаткш нисбати, Ички ёнув двигатели ва ишга тушириш |  
системасининг тавсифномаларини бир-бирига рационал мослашти-ришда юритманинг | 
стартёрцан двигателга булган узатиш сони I катта ахамиятга зга. Хар бир двигатель | 
ва уни ишга тушириш шароитлари учун юритманинг, электростартёр кувватиии энг '■ 
тула ишлатилишини таъминлайдиган узатиш соилари мавжуд. Аммо, редукторсиз * 
юритма механизмларида, шестернянинг механик мустахкамлик шартларига кура » ; 
нинг киймати ! 6 дан катта булмайди.

Иккинчи томондан,« нинг ортиши стартёр электродвигателининг улчамларини ва 
массасининг камайтириш имконини беради. Охирги йилларда электростартёрларнинг 
улчамлари ва массасини камайтириш максадида электродвигатель чупгамларини енгил 
алюминийдан тайёрлаш, иссикда чидамли юкори сифатли изоляция материаллар 
ишлатилиши билан бирга, ички клсмига редуктор урнатилган, улчамлари кичик, 
айланиш частотаси кж.ори булган стартёрлар тобора кенг кулланилмокда.

Редукторли стартёряарда якорь вали билан стартёрнйнг чикиш вали орасига айланиш 
частотасини 3-4 марта пвеайтирадиган редуктор урнатилган. Бунда электродвигатель 
салт ишлаганда-ги айланишлар частотаси 15000-20000 мин-1 гача орттирилади, якорь 
валидаги айлантирувчи момент киймати эса сезиларли даражада пасаяди.

Тузилиши жихатидан редукторлар одций каторли ички ва ташки,илашган (2.18- 
расм) ёки планетар механизмли булиши мумкин. Айникса бу максадларда Джемс

2.17-расм. Икарус 
автобусларининг 

стартёри:
а ■ схемаси; 
б - тузилиши
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2.18-раем. Ташки нлашган 
редукторли стартёр: V

¡■арца тамондаги ъ<тк<щ: '¿-корпус: З-зЛектромагншп 
тортиш релеси; 4-юритлш пишанги; 5-эркин юриш 
муфтаси; 6-олд томондаги цопцоц; 7-редуктор; 
Н-чутка ва чуткитуткич; У-уйготиш чулгами; 
! О-электродвигатель л  кори

номи билан юритиладиган 
планетар редукторларини 
ишлатиш максадга мувофик. 
Бу редукторлар кучланишни 
симметрия узатилиши, 
ихчамлиги ва фойдали иш 
коэфф ициенти (ФИК) 
юк,орилилиги билан ажрапиб 
туради.

Редукторли стартерлар 
бир катор афзалликларга эга, 
хусусан, уларнйнг улчам- 
лари ва массаси кичик, элек- 
тродвигателларидаги айлан- 
тирувчи моменти пасайиши 
хисобига двигателни ишга 
тушириш жараёнида 
аккумулятор батареясига 
тушадиган юклама киймати 
анча камаяди, паст

температураларда двигателларнинг ишончли ишга тушириш имконияти ортади. Шу 
билан бирга редукторли стартёрлар камчиликлардан хам холи эмас ва уларнйнг знг 
асосийлари куйидагилар: эркин юриш муфталарига тушадиган юклама ортади ва 
уларнйнг ишончли ишлаш даражаси пасаяди; редуктор туфайли ва электродвигатель 
якорининг айланиш частотаси юкорилиги сабабли стартёр ортик,ча шовкин билан 
ишлайди; якорь айланиш частотасининг юкорилилиги чутка ва коллекторларнинг 
ишлаш шароитини огирлаштиради ва уларни ейилишини теалаштиради.

Редукторли стартёрларнинг к^лланиши уларнйнг ишлаб чикариш технологиясини 
сезиларли даражада узгаришига олиб келди. Хусусан, тез айланувчи кисмларнинг 
механик мустахкамлиги оширилди, якорь чулгамларини изоляция килиш учун 
пишиклиги юкорирок, булган материаллар кулланиладиган электродвигателнинг асосий 
занжирларидаги калайлаш йули билан уланадиган бирикмалар пайвандланадиган, 
айланувчи кисмларни аник, мувозанатлаштириш амалга ошириладиган булди.

2.5. Стартёрларни бошкариш электр схемалари

Хозирги замон автомобиль двигателларини ишга тушириш системаларида стартёр 
электрмагнит тортиш релеси ёрдамида масофадан, яъни хайдовчи кабинасидан туриб 
бошкарнлади. Дизель двигателларида бу жараён, контактлари тортиш релесининг 
истеъмол киладигаи ток таъсирига чидамли, стартёр улагичлари ёрдамида амалга 
оширилади. Карбюраторли двигателларда эса тортиш релеси баъзан бевосита ут 
олдириш калити оркали (кам кувватли стартёрларда), лекин, аксарият холларда, 
чулгамлари ут ояцириш калити оркдли уланган к^шимча репе воситасиаа бошкарилади. 
Чунки двигателни ишга тушириш жараёнида тортиш релесининг истеъмол токи 30-40 
А ни ташкил кил ад и ва ут олдириш калитининг контактлари бу клйматдаги токлар 
билан ишлаш га мулжалланган эмас.

ВАЗ 2101, 2103, 2106 автомобилларида урнатилган СТ221 стартёрларидаги бир 
чулгамли тортиш релеси бевосита ут олдириш калити оркдли бошкарилиш усулига
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2.19-расм.
СТ221 

стартёрнни 
бошкариш 

электр схемаси

мисол була олади (2.19-расм). Тортнш релесининг чулгами 
К1, ут олдириш калиги ?О К  «стартёр» холатига буралганца 
аккумулятор батареяси бкпан уланади. Тортиш релесининг 
якори электромагнит майдон таъсирида тортилиб пишанг 
»рдаццпи юритма шестернясини маховюснинг тишли гардиши 
билан илаштиради ва харакат йулининг охирида злектродви- 
гатель «М» ни ток манбаига улайдигаи асосий коктактлар 
К1.1 ни тугаштирвди. Электродвигатель ишга тушадн ва 
юритма механиэми двигатель тирсакли валиии айлантира 
бошлайди.

Двигатель ишга тушгандан кейин УОК «ут олдириш» 
холатига утказилади ва ток заижири узилган тортиш 
релесининг якори ва юритма механизми пружина таъсирида 
узининг дастлабки холатига кайтади.

Стартеряарда асосан, двигателни ишга тушириш жарвеннда 
аккумулятор батареяси энергияснни тежаш имкоиини
берациган икки чупгамли (тортувчи • «ТЧ» ва ушлаб турувчи - «УТЧ»)торгиш релепарк 
ишлатилади. Икки чулгамли тортиш релесининг шалаши 2.20-расмда тасвирлаигаи. 
Ут олдириш калиги уланиб, кушимча реле контактлари -КРК туташганда, аккумулятор 
багареясидан келадигаи ток иккита чулгам • УТЧ ва ТЧ дан утади (2.20-а-расм). Бу 
икки чулгам хосил килган электромагнит майооии тпсириаа тортиш реаесинннг кори  
тортилиб, пишанг воснгасида юритма механизмини м р ш ш  келтириб, шестерня ва 
маховикни тишли гардишини илашишини тягьминлайои. Якорь харакатмшкг охирида 
узининг иккинчи учидаги контактли лаппак ёрдамида торгаш релесининг асосий 
контактлари ТРК ни туташтиради ва ток манбаиии бевосита электродвигатель 
чулгамларига улайди (2.20.б-расм).

Тортиш чулгамн • ТЧ схемага шундай улаяганки, ТРК тугаши-ши бклан ТЧ 
шунтланади, чунки двигателни ишга тушириш жараёкининг бу боскичида тортиш 
реле коитактларини тугаи хот» саклаб туриш учун ушлаб туруоти чулгам магнит 
майлоннинг тортиш куч» етарли булади.

Двигатель ишга тушгандан кейин, кушимча реле контактлари КРК узилади ва 
ток, тортиш релесининг кон-тактлари ТРК, ТЧ ва УТЧ чулгам-лари оркалн кетма-кет 
утади (2.20-в раем). Бунда УТЧ

Л«*Т

чулгамдан утаётпш ток йуналиши 
олдингидай булса, ТЧ дан ток 
тескари йуналишда утади. Хар 
иккала чулгамдаги урамлар сони ва 
улардан утаётган ток бир хнл 
булганлнги сабабли бу 
чулгамларнинг магнит юритувчи 
кучлар йигиндяси нолга теиг 
булади. Натижада, реле алек- 
тромагнити магнитсизланади, кай* 
тариш пружинаси реле якорини 
дастлабки холига кяйтариб репе 
контактлари ТРК ни узади ва 
юритма механизмининг пишангига

2.29-раем* С п ц й р ф ш г  ниш  
чудпума «лмтромагнат тортиш 
реяесшшнг в о л ш  прнвщнта: 

а • ч$шим*а рем улинган цол; б - тортиш 
релесининг асосий контакяири уланган 
в ■ ц$шимча реле контактлари узилган цол
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таъсир курсатиб, шестерняни илашишдан чикаради.
Двигатель ишга тушгандан кейин стартёрни тасодифан янв ток манбаига улаш, 

юритма шестерняси ва маховик гардишининг тишларини шикастланишига ёки эркин 
юриш муфтасинн ишдан чикншга олиб келиши м ум кин. Двигатель ишга тушгандан 
кейин бехосдан старгёрнинг хдйта уланишини аддини алиш учун махсус блокировка 
релелари ишлатилади. Бу реяега таъсир килиш учун двигатель тула ишга тушганлиги 
хакдцаш сип (ал хар хил датчиклардан келиши мумкнн. Масалан, бу макёавда тирсакян 
валнинг айланишлар частотасиии, двигателнинг мойлаш систем асидагн мой босиминииг 
ёки генераториинг кучланишини номинал кийматга эришганлигини кайд килувчн 
датчиклар ишлатилиши мумкин.

автоматик ^иршшшнг ш п р  схемаси

БелАЗ, КамАЗ, дизель двигателли КАЗ, Урал автомобилларида кулланилган 
двигатель ишга тушгандан кейин стартёр ток эанжирини автоматик ршишда узиб* 
уни блокировка кишшиган системанинг элекф схемаси 2.21-расмда келггирилган.Сисгсма 
таркибига бошкариш электрон блоки ва тнреакли валнинг айланиш частотасини кайд 
килувчи датчик (тахометр) кирши. Бошкариш блоки стартёр учирилиши лозим 
булган айланишлар частотасига ростлаб к?йилган. Тирсакли валнинг айланишлар 
частотаси белгиланган кийматга эришганда, датчикдан келган сигнал таъсирида 
бошкариш блоки тортиш рслесининг ток занжнрини узиди ва стартёрни учиради.

Алмашлаб улагич в нинг «КЗ» холатная, УТ2 ва УТЗ транзисторяардан ташкил 
топган триггер узининг бошлангич тур^н холатада булади, яъни \ПГ2 ёпнк, УТЗэса 
очик булади. Алмашлаб улагич 8 «СТ» (ишга тушириш) холатига утказилганда 
стартёрнинг улаш релесидаги КУ1 чулгамига ток узатилади ва унинг XV 1.1 
контактлари туташиб, стартёрни ишга туширади. Айланиш частотаси датчигинннг 
мусбат кутбли импульелари УТ1 транзистор ва УД2, УДЗ стабилитронлардан 
ташкил топган шакллантиргичга узатилади. УТ1 транзистор коллекторндан УД2 ва 
УДЗ стабилитронлар ёрдамида амплитудаси чекланган импульелар конденсаторлар 
С5, Сб, резисторлар И8, Я9 ва диодлар УДЗ, УДб дан ташкил топгаи ^згартиргичга 
келади. Тирсакли валнинг айланиш частотаси белгиланган кийматга эришганда (яъни, 
двигатель тула ишга туш ганда) узгартиргичнинг чикиш жойидаги кучланиш УД7 
стабилитрон очилиши учун старли булади. Стабилитрон УД7 нинг очилиши триггерни 
иккинчи тургун холатига утказади. Бунда УТ2 транзистор очилади УТЗ эса ёпилади 
ва КУI реленинг ток занжнри узил иди стартер учирилади.
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Энди статёрни кайта ишга тушириш учун алмашлаб улагич - 5 дастлабки ходатига’ 
кайтарилиши керак. Терморезистор Я7 ва унга параллел уланган каршилик 116, диод 
УД4 атроф мухит температурасига караб, стартёр учирилиши лозим булгйн айяаншшар 
частотаси кийматини узгартирйш (одатда кишда ва езда) имконини беради. 
Системаиинг бошка элементлари схема баркарор ишлашини таъминлаш учун хизмат 
килади.

2.6. Двигателларни ишга туширишни енгиллатувчи воситалар

Атроф му хит температураси паст булганда двигателларни ишга туширишни 
енгиллатиш учун турли хил чугланиш шамлари, двигатель цилиндрларига кираётган 
хаво иситкичлари ва ёниш камерасига махсус мослам алар ёрдамида пуркаладиган, тез 
аланга олувчи суюкликлар кулланклади. Ишга туширишни енгиллатувчи воситалар 
купрок дизель двигателларида татбик топган.

Ёниш камераси ажратилган дизель двигателларини паст температурада ишга 
туширишни енгиллатиш учун уларнинг олд ёки уюрма камерасига киздириш элемента 
очик ёки ёпик (штифггли) турдаги чугланиш шамлари урнатилади. Чугланиш элемента 
очик булган шамларни (2.22-а-расм) ёниш камерасига жойлаштирилаётганда, унинг 
кизиб турган спирали 3 пуркаланаёган ёнилги конусидан Ташкарида булишига эришиш 
зарур. Ахс халда, ёнилги кизиган спи рал га тушиб у! олиш жараёни бир мунча тезлашса 
хам, шамлар тез ишдал чикади. Чугланиш элемен+и очик булган шамлар икки кутбли 
килиб тайёрланади, яъни спиралининг иккада учи хам крбикдан изоляция кили-наци. 
Шам спирали 40-60 с вак.т ичида 1000-1100°С гача кдаийди ва 1,7 В кучланишда 
50 А гача ток истеъмол килади.

Штифтли шамларнинг (2.22-б-расм) чугланиш элемента
3, иссиклик утказувчанлиги юкори булган материал билан 
тулдирилган химоя кобиги 5 га жойлаштирилади. Шам 
кобиги темир-никель-хром котишмаси булган инконелдан 
тайёрланади. Ёниш камерасига урнатилган штифтли шамлар 
кобигининг кизиб турган учи пуркаланаётган ёнилги 
чегарасида булиши керак. Штифтли шамларнинг механик 
мустахкамлиги ва ишлаш муддати юкори булади. Улар 
одатда бир кутбли (чутаниш элементининг иккинчи учи 
«масса» га уланади) килиб ишланади ва кучланишнииг 24 
ва 12 В клйматига мос равишда 5 ва 10 А ток истеъмол 
килади.

Чутаниш шамлари ёрдамида дизель двигателларни, 
атроф-мухит температураси -10-15"С, тирсакли ваянинг 
айланиш частотаси 60-80 мин-1 булганда ишга туширишни 
таъминлаши мумкин.

Дизель двигателларида цилиндрларга кираётган хаво 
температурасини кутариб, ёнилги ?т олишини енгиллаш- 
тиришучун киритиш коллекторларига иситкич шамлари 
урнатилади. Куввати 400 Вт, истеъмол токи 45-50 А булган 
СН-150 бел гили иситкич шамининг (2.23-а раем) спирали 
аккумуляторга улангандан 40-60 с утгандан кейин 900- 
1000“С гача кизийди. Бу иситкич шамлари киритиш 
коллекторининг бош кисмида ёки цилиндрларга булинган 
жойларга урнатилади.

92

2.22-расм.
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трод, 2-цобиг, 3-спи
раль, 4- чициш учи.
5 - спираль цобиги



2.23-расм. Xaeo 
иситкич шамлари:

ohCH-150; б)-гардишли; 
¡-чугланиш спирали,
2- узок, 3 - гинтгт шайба, 
4-цившь 5-изамция шайба- 
си, 6 • контакт гайкаси, 
7 - изоляция «тулкиси

Гардишли иситкич шамларининг (2.23-6 раем) 
спирали I нинг юзи нисбатан катта булганлиги ва у 
хаво окимннинг марказига жойлаштирилганлиги 
туфайли, бу турдаги иситкичларни цилиндрга 
кираётган х,авони бир мунча юкори даражала иситади. 
Гардишли иситкич шамлари, одатда, киритинг 
коллекторининг ажраладиган жойларига котирилгщи.

Иситкич шамлар ёрдамцца цилиндрларга кираёттаи 
хаво тсмпературасини 20 - 35°С гача орттириш, 
двигателни ишга тушириш минимал тем пературасини 
5-10°С га пасайтириш мумкин. Аммо иситкич 
шамларининг куввати нисбатан пастлиги (400-1000 
Вт), киритиш коллекторидаги иссихлик иерофининг 
катгадиги, уларнинг ишлатилиш доирасини иш хажми
5 л дан хетта булмаган двигателлар билан чеклайди.

Катта иш хажмига эта булган дизелларии ишга 
тушириш учун электр машъалли шамлар кулланилаци.
Двигателни ишга туширишдан аввал шамнинг 

чугааниш спирапига ток юборилади ва у кнздирилади. Сунгра махсус электромагнит 
клапан очилиб, кизнб турган спирал га ёнилга пуркалааи. Ёнилга бутанаан, кираетган 
хаво билан аралашади ва аланга олади. Хосил булган маигьапа цилиндрларга кираётган 
хавони иситиб, двигатель ишга тушишини енгиллаштиради. Бу хаво иситкичлар совук, 
двигателни ишга тушириш минимал тсмпературасини 10-15°С гача пасайтириш 
имконини беради.

Двигателларни ишга туширишни енгиллатувчи усуллардан яка биои, бу ёниш 
камерасига тез аланга адувчи суюкликларни пуркашдир. Хозирги вахтда карбюраторам 
двигателларни ишга туширишни енгиллатиш учун таркнбнда диэтил эфир (45-60%), 
газ бензин и (35-55%), изопрол илнитрат (1-1,5%) ва ейилишга, оксидланишга карши 
кушимчалари ( 2,5% ) булган «Арктика» номли тез аланга сшувчи сукжлик 
кулланилади. Дизель двигателлари учун м^лжадпанган шунга ухшаш сукжлик «Холод 
Д-40» таркибига хам диэтил эфир (58-62%), нзопропилнитрат (13-17%) ва кема газ 
турбиааларининг моЙи (8-12%) киради. Ишга тушириш суюк-лиги цилиндрларга 
бевосита асосий ёнилга билан бирга ёки махсус мосламалар ёрдамида киритиш 
коллекторига пуркалиши мумкин.

Бундан ташкари, двигателларни ишга туширишни енгиллатиш учун картердагк 
мойни ёки совитиш сисгемасидаги сукжликни иситиш каби бошка усуллар хам мавжуд.

2.7. Ишга тушириш системасининг техник карови

Хозирги замон автомобилларига ^рнатилаётган стартёрлар анча «кори 
ишончлилик даражасига эга ва улар техникавий каров ва ростлаш ншларини куп 
талаб килмайдн.

Автомобилда иккинчи техникавий каров (ТК-2) утказилаётганда стартёр 
заижиридагн хамма контактларкн текшириш зарур. Автомобиль 40000 км юргандан 
кейин стартёрни ечиб, куйидаги ишларни амалга ошириш тавсия килинади: якорь 
валининг буйлама тиркишинн ва ч)пгкалар туткичларда эркин харакат килишини 
текшириш; чуткаларнинг ейилгаилик даражасини куриш, зарурат б^йича уларни 
алмаштириш; динамометр ёрдамида чутка пружина-ларининг босим кучини улчаш;
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юритма механиэмининг ишлаш ини текшириш.
Стартёр ечилиб, кисмларга ажратилгандан с^нг уйготиш ва «корь чул гам лари, 

коллектор, подшипниклар ва тортищ релеси холатлари аникланади. Стартёр кайтн 
йигилганданкейин унинг ишга яроклиги махсус курилмаларда (Э211, 532М) салт 
ишлаш ва тула тормозланиш режимларида текширилади.

Саят ишлаш режимида текширил ганда стартёрнинг айлаиишлар часготаси я ва, 
истеъмол токи 10 кийматлари улчанади. Олинган тажриба маьлумотлари, айнан 
текширилаётган турдаги стартёрлар учун белгиланган курсаткичлар билан такхосланади. 
Старгёрни салт ишлаганда текшириб, тагьмирдан кейинги йигилиш сифати ва механик 
носозлнклари аииаданади. Носозликлар мавжудлиги (якорь валининг 
подшипникларца кийинпик билан айланиши ва хокаэо) салт режимда истеъмол токинннг 
белгиланган кийматдан ортиб кетишига ва якорь айлаиишлар частотасини эса хамайиб 
кетишига олиб келади.

Тула тормозланиш режимида стартёрнинг авж олдирган максимал момент 
кис*» тугашиш токи /  ва унинг кискичларидаги кучланиш 11т улчанади. Бу 
параметрларга кура стартернинг электр ва магнит занжирлари холати аникланади. 
Масалан, чуткалар ва коллектор орасидаги контакт яхши эмаслиги истеъмол токи ва 
айлантирувчи момент клйматиии меъёрдагидан камайишига олиб келяцн. Якорь 
чулгамларини стартёр кобигига (яъни «массага») туташуви ёки уйготиш 
чулгамларидаги киска туташув истеъмол токини кескин ортиб кетишига, буровчи 
моментни эса камайишига олиб келади. Старггёр кискичларидаги кучланишни 
тавсифномасидаги кийматидан камлиги аккумулятор-стартёр занжирида ёки 
аккумуляторнинг узида носозлик мавжудлигидан дарак берадн.

Стартёрни салт ва тула тормозланиш режимларида текцдирганда аккумулятор 
батареяси ишга ярокли ва к амида 75% га зарядланган булиши керак.

Старгёрни артомобилдан ечмасдан ишга яроцлигини текшириш учун кесим 
юзаси катта булган сим билан тортиш релесидаги контакт шпилкаларини узаро 
туташтириш керак. Электродвигателнинг айланиши, унинг ишга яроклилигининг 
белгисиднр. Тортиш релесини текшириш учун уни чулгамларининг умумий чикиш 
симини бевосита аккумулятор батареясининг мусбат кутбига уланади. Ут олдириш 
калитн ва унинг занжири кушимча реле чулгамларини бевосита аккумуляторга улаш 
йули билан текширилади. /

Уз-узцни текшириш саволпари

1. Двигателни ишга тушириш системасн кандай асосий элементлардан ташкнл топган?
2. Стартёр каниай кисмлардан тузилган?
3. Эркин юриш муфтасининг вазифаси нимадан иборат?
4. Двигателнинг айланишга каршипнк моменте кандай омилларга боглик?
5. Двигателнинг минимал ишга тушиш айлаиишлар частотаси нима ва у кандай
омилларга боглик?
6. Аккумулятор батареясининг вольт-ампер тавсифномаси узгарганда
стартёрнинг элетромеханик тавсифномаси кандай ^згаради?
7. Стартёр электродвигателининг зарур куввати кандай танланади?
8. Стартёрнинг техник холати кандай текширилади?
9. Ишга тушириш системасининг техник карови каняай амалга оширилади?
10. Стартёрнинг конструкциясининг ривожланиш истикболлари кандай
йуналишларда боради?
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III боб УТ ОЛДИРИШ СИСТЕМАСИ

3.1. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

3.1.1. Ут олдириш системаси ва унинг асосий элементларининг вазифаси

Ут одцириш системаси, карбюраторли двигателнинг цилиндршарида ёнилги- 
хаво аралашмасини цилиндрларнинг ишлаш тартибига мос равишда, уз вактида 
ва ишончли ут олдириш учун хизмат кдлади. Ишчи аралашмани ут олдириш, хар 
бир цилиндрнинг ёниш камерасига урнатилган ут олдириш шами электродлари 
орасидаги электр разряд натижасида хосил буладиган учкун воситаси билан 
амалга оширилади. Ут олдириш шамларининг электродлари орасида учкун хосил 
булиши, уларга узатилган юкори кучланиш ( - 12000 В> таъсирида содир булади. 
Ишчи аралашмани ишончли ут олдириш учун ут олдириш шам электродлари 
орасидаги учкунли разряд етарли энергияга эга булиши зарур. Хозирги замон 
двигателларида учкунли разряд энергияси 20-100 мДж ни ташкил килади ва у 
двигателни хамма иш режкмларда мсъёрида ишлашини та-ьминлайди.

Карбюраторли двигателга эга булган автомобилларда, аккумулятор батареяси 
ёки генераторнинг паст кучланишини электр разряд хосил булиши учун етарли 
булган кийматг* кутариш ва уни керакли вактда таагшукли цилиндрнинг ут олдириш 
шамига узатиш имкониятинн берувчи турли хил ут олдириш системалари ишлатилаци. 
Бу системалар учкунли разряд учун зарур эиергияни бевосита аккумулятор ёки 
генератордан эмас, банки оралик, энергия туплагичдан олади. Туплагич тури га караб 
ут олдириш системалари иккига булинаии:

- энергияни магнит майдонда (индуктивликда) туплаш;
- энергияни электр майдонда (сигимда) туплаш.
Автомобиль двигателларида, аксарият холда, энергияни индуктив галтакнияг 

магнит майдонида туплаш асосида ишлайдиган олдириш системалари татбик 
топган булиб, уларнинг куйидаги турлари мавжуд:

- контактам;
- коитакт-транзисторли;
- контактсиз-транзисторли.
Контактли системаии купикча батареяпи ёки классик ут олдириш системаси деб 

хам юритклади.
Ут олдириш системаси асосан куйидаги кисмлардан ташкил топган:
1. Ток манбаи - аккумулятор батареяси ва генератор. Двигателни ишга 

Тушириш жараёнида ва генератор ишлаб чикаётган кучланиш номинал кийматдан 
(12В) кам булганда, ут олдириш системасининг ток манбаи вазифасини аккумулятор 
батареяси колган холларда генератор бажараци.

2. Ут олдириш галтаги. У ток манбаининг паст кучланишини (12-14В), ут 
олдириш шамларининг электродлари орасида учкунли разряд хосил килиш учун 
зарур булган юкори кучланиш импульеларига (12000-24000В) айлантириб беради.

3. Учгич-тацсимлапгч. Узгач-таксимлагич бир укк,а утказилган икки механизм
- узгич ва таксимлагичдан иборат. Узгич, зарур вактда паст кучланиш занжирини 
узиш учун хизмат килса, таксимлагич - ут олдириш галтагида косил булган юкори 
кучланиш импульеларини, ишлаш тартибига мос равишда ут олдириш шамларига 
етказиш вазифасини бажаради. Бундан ташкари, узгич - таксимлагичга ут елдиришни



илгарилатиш бурчагини, двигателнинг ишлаш шароитига мое равишда узгартирувчи 
асбоблар - марказдан кочма ва вакуум ростлагнчлар хамда октан-корректор 
урнаштирилган.

4. Ут олднриш шамлари. Ут олдириш шамлари двигатель цилиндрларининг 
сниш камерасида учкунли разряд х,осил килиш учун хизмат килади.

3.1.2.Ут олдириш системасига б^лган талаблар 
ва увннг асосий курсаткнчлари

Ички ёнув двигателларининг ишлаш шароитларига кура, Ут олдириш системалари 
куйидаги асосий талабларга жавоб бериши лозим:

- двигателнинг хдмма иш режимларида ут олдириш шами электродлари 
орасидаги тиркишини тешиб утиш учун етарли б^лган юкори кучланишни авж 
олдириш;

- ут олдириш шами электродлари орасида хосил буладиган учкун, двигателни 
ишга тушириш жараснида ва бошка барча иш режимларида ёнилги аралашмасини 
ишончли ут олдириш учун етарли энергия га эта булиши;

- ишчи аралашма аник, белгиланган вактда ут олдирилиб, двигателнинг ишлаш 
шароитига мос тушишини таъминланиш;

- двигателни меъёрида ва тежамли ишлашини таъминлащца алохида урин 
тутганлиги сабабди, ут олдириш системасининг хамма кисмлари юкори ишончлилик 
даражасига зга булиши ;

- ут олдириш шами электродларининг емирилиш даражаси белгиланган 
чегарада булиши.

Юкорида келтирилган талаблардан кслиб чикиб, ут олдириш системаси 
куйидаги курсаткичлар билан тавсифланади:

- авж олдирадиган юкори (иккиламчи) кучланиш, II
- юкори кучланиш буйича жамгарма коэффициента, Кж\
- учкунли разряд параметрлари;
- ут олдиришни илгарилатиш бурчаги;
- юкори кучланишнинг усиш тезлиги.

Тешиб утиш кучланиши. Ут олдириш шам электродлари орасидаги тиркишни 
тешиб утадиган даражадаги кийматларга эга булган кучланишга тешиб утиш 
кучланиши - и  деб аталади. У Пашен конунига биноан двигатель цилиндрларидаги 
босимга ва шам электродлари орасидаги тиркиш катталигига туфи пропорционал 
ва ёнилги аралашмаси хароратига тескари пропорционал булади. Тешиб утиш 
кучланиши киймати ённлга аралашмасининг температураси ва цилиндрдаги 
босимга богликлиги 3.1-а расмда курсахилган. Бундан ташкари, £/ту ёнилги 
аралашмасининг таркибига шам электродлари материалига, шаклига ва 
тсмпературасига, узатилган юкори кучланишли импульсининг давомийлигига ва 
унинг кугб ишорасига ва’нихоят двигателнинг ишлаш шароитларига хам боглик,. 
Масалан, атроф мухит температураси паст булганда двигателни ишга туширишда 
цилиндр деворлари ва шам электродлари совук, сурйлаётган ёнилги аралашмасининг 
температураси паст ва яхши аралашмаган булади. Натижада, сикиш тактида аралашма 
яхши кизимайди ва ёнилги томчиларининг бугланиши суст содир булади. Шам 
электродлари орасидаги тиркишга тушган бувдай аралашма, 1/ш кийматини 15-20% 
га оширилишини талаб кялади.
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3.1:-расм. Турли омилларни тешиб ^гиш кунланншига таъсирн:
а) Цилиндрдаги босим ва ¡¡ними араяашмаси температурисини ги таъсири 

[ б) ни двигатель ткяамасининг турли цийматларида тирсикпи валнинг айланиш 
[ частотасига боглицлиги : 1 - туяа юклама булган %ол; 2 - юклама ярим цийматга зга 

булган %ол; 3 • юклама знг киник щийматга зга булган хол; 4 - двигателни ишга тушириш 
ва у саят ишлаган %ол

Двигатель тирсакли валининг айланишлар частотаси ортиши ва иилиндрлардаги 
босимни усиши хисобига и  дастлаб ортади, лекин кейинчалик камая бошлайди, 
чунки ёнилги аралашмасининг лиги улуши билан цилиндрларни тулиш даражаси 
пасаяди ва шамларнинг марказий электрода температураси ортади. Тешиб утиш 
кучланишининг максимал киймати двигатель ишга тушиши ва туда юклама билан 
ишлаш холларига тугри келади (3.1-6 раем).

Янги автомобиллар дастлабки 20 минг километр масофани босиб утганда, шам 
электродаарининг шакли узгариши (чеккалари юмалокланиши) хисобига I/ киймати 
20-23% га ортади. Кейинчалик, электродлар ейилиши ва улар орасидаги тиркиш 
ортиши сабабли 13 секин-аста ошиб боради. Шунинг учун, автомобиль хар 10-55 
минг километр йул брсиб утганда шам электродяари орасидаги тиркищни текшириб, 
зарурат буйича ростлаб туриш керак. 1!^ нинг энг катта киймати (12000В) двигателни 
ишга тушириш ва айланиш частотасини ошириш жараёнида, энг киник киймати 
(5000-6000В) эса двигатель максимал кувват билан баркарорлашган режимда 
ишлаганда кузатилади. Учкунли разряд параметрлари (энергияси ва давом этиш вакти, 
электродлар орасидаги тнркиш) цилиндрдаги ёниш жараёнининг бошлангич кисмига, 
двигателни ишга туширищца, салт ишлаганда хамда баркарорлашмаган ва кисман 
юкламали режимларда ишлаганда катта таъсир курсатади.

Юкори кучланишнинг усиш тезлиги ут олдириш системаси ишончли иишашини 
таъминлашда катта ахамиятга эга. Юкори кучланиш тешиб утиш кучланиш кийматига 
канчалик тез эришеа, ут сшдириш шами изоляторидаги курум оркали иероф буладиган 
ток микдори шунчалик кам булади. Хозирги кунда кулланилаётган купчилик ут 
олдириш системаларида юкори кучланишнинг усиш тезлиги 250-350 В/мкс га тенг, 
ВАЗ-2109 автомобилидаги янги электрон ут олдириш системасида унинг киймати 
700 В/мкс гача боради.

Юкори кучланиш буйича захира коэффициента К }. Ут олдириш системаси 
ишончли ишлаши учун, авж олдирадиган юкори кучланиш , тешиб утиш 
кучланиши £/и< кийматидан анча катта б^лиши керак. Чунки, бир томондан 
автомобилларни ишлатиш борасида ут олдириш галтаги ва юкори кучланиш 
утказгичларининг изоляцияси эскириши натижасида ут олдириш системаси авж 
олдирадиган юкори кучланиш тобора пасайиб боради. Масалан, 50000 км йул юрган 
автомобилларда юкори кучланиш 20% гача камайиши мумкин. Иккинчи томондан, 
юкорида курсатилганидек, тешиб утиш кучланиш киймати хам двигателнинг ишлаш 
шароитига кура узгариб туради ва двигателни ишлаш муддати ошган сари у хам 
ортиб боради.
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Юкори кучланиш буйича задира коэффи- 
циенти А",, ут олдириш системаси авж олднр- 
ган юкори кучланиш киймати Ц,__. ни тешиб

Р.МПа

4
утиш кучланиши и

ланади: К. =

га нисбати билан аник-

Чъ 
и .
2 та* .

6- к
*7 к

гХ к Г А

3

75" 50' 25* 0* 25' 50' лград ]

3.2-расм. Двигатель цилин- 
дрларидаги босимии ол- 
диришнинг илгарилатиш  
бурчагнга боглнцлиги:
1-зртврац ут олдириш; 2 - лс>- 
ёрида ут олдириш; 3 - кечрощ ут' 
олдириш. А ■ ут олдириш они; Б 
- детонация

Утказилган илмий-тадкикот иш натижа- 
ларига кура, янги автомобиллар ёки ут олди- 
риш системасининг янги комплекта учун юкори 
кучланиш буйича задира коэффн-циенти 
К = 1,5 дан кам булмаслиги керак.

Ут олдириш они. Бизга маълумки, 
поршень юкори чекка нукта (ЮЧН) дан 
утгандаи кейин газ босими мумкин кадар 
катта булишини таъминлаш максадида ёиилга 
аралашмасини ут олдириш, сикиш тактининг 
охирща, яъни поршень ЮЧН га етиб бормасцан 
амалга ош ирилади. Чунки, ёнилги 
аралашмасининг ёниш жараёни бир лахзада
содир булмасдан, балки маълум вакт (бир иеча миляисекукп) давом зтади. Двигателнинг 
куввати, тежамли ишлаши, ишкаланувчи кисмларини ейилиши ва чикинди газларнинг 
захарлили'ги куп жихатидан шам электродлари орасида учкун хосил булиш, яъни ут 
олдириш онига ботик булади. Двигателнинг хар бнр нш режими учун унинг энг 
яхши курсаткичларини таъминловчи оптимал ут олдириш они мавжуд булади. У 
тирсакли валнинг цилиндрга учкун берилган окааги холатидан поршень ЮЧН га 
боргунгача буралган бурчаги билан ифодаланади. Бу бурчак ^т олдиришнинг 
илгарилатиш бурчаги деб аталади.

3.2.-расмда цилиндрлардаги босим ут олдиришнинг илгарилатиш бурчагнга боглик 
равишда узгариши курсатилган. Ёнилги меъёридан эртарок, ут олдирилса (I- эгри 
чизик. ут олдиришнинг илгарилатиш бурчаги катта), ёниш жараёншшнг деярли хвммаси 
сикиш тактида содир булади ва поршень ЮЧН га газлар босими кескин ортиши, 
яъни катта каршиликни енгиш шароитида харакатланади. Натижада, двигателнинг 
куввати тежамлилиги пасаяди, чикинди газлар захарлнлиги ортади. Двигатель клзиб 
кетади ва детонация шовкинлари пайдо булади (1 - эгри чизикдаги «тишчалар»).

Акеинча, агар ёнилги меъёридан кечрок. ут олдирилса (3 - эгри чизик, ут 
олдиришнинг илгарилатиш бурчаги кичик), ёниш жараёни асосан кенгайиш тактида 
содир булади. Натижада, ёнилги ёниб улгурмайди, газларнинг босими зарур кдйматГа 
эриша олмайди, двигатель куввати ва тежамлилиги пасайиб кегади. Чикинди газларнинг 
температураси ортиб, двигателнинг кизиб кетиш холлари кузатилади.

Ёниш жараёни меъёрида булиши учун ут олдиришнинг илгарилатиш бурчаги энг 
манфаатли кийматга эга булиши керак (2- эгри чизик). Двигатель максимап 
кувватини авж олдириши учун цилиндрдаги газ босимининг энг катта киймати, 
поршень ЮЧН дан утгандан кейин, тирсакли валнинг 10-15° га бурилган холатига 
тугри келиши керак.
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3.3-расм.Ут олдиришнинг илгарилатиш знг манфаатлн бурчаги 0  ни 
айланишлар частотаси а) ва юкламага 6) богликлиги

Ут олдиришнинг илгарилатишиинг знг манфаатли бурчаги турли двигателлар учун 
28-45“ чегарасииа булади. Унинг киймати тирсакли валнинг айланиш частотасига, 
юкламага. ишлатилаётгаи ёнилги таркибига ва бошкд омилларга боти к булади (313- 
расм). Масалан. тирсакли валнинг айланиш частотаси орпшш билан ёииш камерасидаги 
ёнилги аралашмаси ёииши учун ижратилган вакт камайиб боради ва демак, ут 
олдиришнинг нлгарилатиш бурчагини орггириш ксрак.

Двигатель юкламаси ортншн билан дроссель тусикчаси хатгарок очилади "ва 
иилиндрларга сурилаётган ёнилги аралашмасининг микдори ва унинг ёниш теэлиги 
ортади. Бу эса, ут олдиришнинг илгарилатиш бурчагини камайтирилишиии талаб 
килади. Аксинча, юклама камайпшда дроссель тусикчаси камрок очилади ва 
цилинцрпарга кираётган ёнилги микдори камахди, унинг ёниш тсзлиги секинлашади 
ва демак, ут олдиришнинг илгарилатиш бурчагини орттирнш зарур.

32 . КОНТАКТЛИ УТ ОЛДИРИШ СИСТЕМАСИ

3.2.1. Контактли ут олдирнш системасини ишлаш прннцнпи

Автомобиль транспорта тараккиётининг дастлабки боскичларида ишлаб чикилган 
автомобилларда, ут олдириш системасининг ток манбаи вазифасини факат 
аккумулятор батареяси-бажарган. Кейинчалик, аккумулятор билан параллел равишла 
генератор хам ишлатила бошланди. Лекин, хозирги кунгача «батареяли ут 
олдириш системаси» деган атама кенг ишлатилмокда. Бу система 50 йилдан ортик 
вакт мобайиида автомобилларда кулланилган я гона ут олдириш сисгемаси булиб кеяди. 
Натижада, бу система «классик ут олдириш системаси» деб хам атала бошланди. 
Охирги вактларда, ярим утказгичлар кулланилган турли хил ут олдириш системалари 
пайдо булиши муносабати билан батареяли (ёки классик) ут олдириш системаси 
тузилишининг узига хос томонлариии энг тула акс эттирадиган «контактли“̂ .  
олдириш системаси» атамаси тобора к^прок ишлатилмокда.

Контактли ут олдириш системасининг принципиал схемаси 3.4-расмда келтирилган 
ва у куйидаги асосий алементлараан иборат: аккумулятор батареяси АБ, ут олдириш 
галтаги УОР, бир укка утказилган узгич-таксимлагич, конденсатор С ва ут олдириш 
шамлари.

Ут олдириш галтаги ток манбаининг паст кучланишини юкори кучланишга 
айлантириб бериш учун хизмат килади ва у уэакка уралган иккита чулгамдаи 
иборат. Бирламчи чулгам урамлар сони кичик булиб, у нисбатан йугон енмдан,' 
иккиламчи чулгам урамлар сони, аксинча жуда катга булиб у ингичка симдан 
ураладм. Ут олдириш галтак чулгамлари автотрансформатор схемаси буйича уланган, 
яъни бирламчи чулгамнинг охири иккиламчи чулгамнинг бошига туташтирилган.

Классик ут олдириш системасидаги узгич - айланувчи кулачок УК , пишангчага
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ЗА-расм. Контахтли 
f t  алдириш 

системасининг 
умумий схемаси

урнатилган кузгалувчи ва массага уланган кузгалмас 
контактлар К дан иборат механик мосламадир. Узгич 
кулачоклари кирраларининг сони двигатель цилиндр- 
лари сонига тенг. Пишангча уз уки атрофида харакат- 
лана олади ва у, узгич кулачоклари кирраларига 
кадалиб турадиган текстолит ёстикча билан 
таъминланган. Узгич кулачоги айланиб, контактларни 
навбатма-навбат узиб-туташтириб туради.

Таксимлагич айланувчи ротор Р, таксимлагич 
копкогига урнатилган кузгалмас ён контактлар ва 
марказий электроддан иборат.Ён контактлар 
цилиндрлар сонига тенг булиб, улар юкори вольтли 
утказгнчлар ёрдамида тааллукли ут олдириш шамлари 
билан туташтирилган. Таксимлагичнинг марказий 
электроди юкори вольтли утказгич воситасида ут 
олдириш галтагининг иккиламчи чулгами билан 
уланган. Юкори кучланиш роторга марказий электрод 
оркали сирпанувчи кумир контакт ёрдамида 
узатилаци. Узгич кулачоги УК ва таксимлагич ротори Р бир валга урнатилган булибJ 
харакатии тишли узатма оркали двигателнинг газ таксимлаш валидан олааи ва дсмак«| 
тирсакли валга нисбатан икки марта кичик тезлик билан айланади.

Коятактли J t  олдириш системасининг нш тартнби. 7т олдириш калити УОК < 
уланганда, ток аккумулятор батареяси АБ нинг мусбат кутби 9 0 К  кушимча каршилик < 
R(, ут олдириш галтагининг бирламчи чулгами ва узгич кокгактларн К (улар туташ: 
булганда) оркали массага утади ва массацан батареянинг манфий кутбига кайтиб 
келади. Бирламчи чулгамдан утаётган ток унинг атрофида магнит майдон хосил 
килааи. Майдон куч чизиклари ?т олдириш галтагинЦпг хар иккала чулгамини 
кесиб утади ва гшггак узаги оркали туташади. Айяанаётгаи кулачок контактларни 
узганда, бирламчи чулгамдан утаётгаи ток занжири узилади ва натижада у хосил 
кил гаи магнит майдон катта теэлик билан йукола бошлайди. Йуколиб бораётган 
магнит майоони хар иккала чулгамда узиндукция ЭЮК хосил килааи ва электромагнит 
индукция конунига асосан унинг катталиги магнит майдоннинг й^колиш тезлигига ва 
чулгамлардага урамлар сонига т^фи пропорцион ал б^лади. Натижаш, урамлар сони 

' жуда куп булган иккиламчи чулгамда, ут олдириш шами электродлари орасидаги 
тиркишни тешиб утишга етарли булган, 15000-20000 В кучланиш индукцияланади 
ва таксимлагич ротори Р оркалиут олдирилиши лозим булган навбатдаге цилиндрдаги 
шамга узатилади. Юкори кучланишли ток шам электродлари орасидаги тиркишдан 
учкун сифатида утиб, масса, аккумулятор батареяси ва кушимча каршклик оркали ут 
олдириш галтагига кайтиб келади (схемадаги курсаткичларга каранг).

Контактлар узилганда, бирламчи чулгамда хам катталиги 200-400 В га етадиган, 
йуналиши бирламчи ток йуналишида булган ва унинг йуколишига каршилик 
курсатациган узиндукция ЭЮКи хосил булади. Бу ЭЮКи, узгич контактлари 
узилганда, улар орасида кучли электр ёйини хосил килиб контактлар куйишига ва 
улар жуда тез ишдан чикишига олиб келиши мумкин. Бу зарарли жараённинг олдини 
олиш учуй узгич контактларига параллел равишда конденсатор С, уланади. Бу халда 
бирламчи чулгамда хосил булган узиндукция ЭЮК конденсатор С, ни зарядлайдиган 
ток хосил килади. Кейинги даврда конденсатор ут олдириш галтагининг бирламчи
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чулгами, кушимча кдршилик Л ва аккумулятор батареяси АБ оркали, яъни бирламчи 
ток йуналишига карама-карши йуиалишда разрядланади. Шундай килиб, узгич- 
контактларига параллел уланган конденсатор, бириичидан контактлар ораснда учкуи 
косил булишини деярли бартараф килиб , контактлар ишлаш муддатини оширса, 
иккинчидан бирламчи^занжирдаги токнн ва, демак, магнит майдонни йуколишини 
тезлатиш хисобига иккиламчи чулгамда индукцияланадиган юкори кучпанишни 
маълум даражада орттиришга ёрдам беради.

Кушимча каршилик двигателни шита тушириш вактида ут алдириш системаси 
мсьёрида ишлаишни таьмиклаш учу^Хизмат килади. Бизга маълумки, стартёр уланпшда 
(айникса, кяшда) аккумулятор батареясининг кучланиши белгиланган чегарада, кескии 
камаяди. Натижада, аккумулятордаи ток истеъмол килувчи ут олдириш галтапада 
индукцияланадиган юкори кучланиш киймати хам камайиб кетади ва бу, 
цилиндрлардаги снилги араЛашмасини ут олдирищда узилишларга олиб келиши 
мумкин. Бу Холмсами бартараф килиш макршида, стартёр уланиши билан бир вактда 
ут олдириш калити ёки стартер релес и га урнатилган кушимча контактлар уланиб, 
каршилик киска туташтирилади. Шу тарада, двигатель стартёр ёрдамида ншга 
туширилаётган вактда, ток аккумуляторная р  олдириш галгагишнг бирламчи чулгамига 
кушимча каршилик оркали эм ас, балки кушимча контактлар оркали утаци. Бу эса 
ут олдириш галтагида талаб килинган даражада юкори кучланиш индукцияланишини 
ва ут олдириш сисгемжм стартер уланган вактда хам ишончли ишлашини таъминлайди.

3.2.2. 9т  олдириш системасининг иш жараёни

9т олдириш системасида содир буладиган жараёнларни уч боскичга булиш мумкин:
1) узгич контактлари туташиши ва ут олдириш галтагининг бирламчи чулгамиди 

токнииг ортмб бориши;
2) узгич контактларииииг узилиши ва ут олдириш галтагинииг иккиламчи 

чулгамида юкори кучланиш индукиияланиши;
3) ут олдириш шамлари алектрошлари орасида учкунли разряд косил булиши.
Бу уч боскични батафсил куриб чикамиз.
Биринчн боседч.Узгич контактлари туташганда аккумулятор батареясининг 

кучланиши - и, бирламчи ток - 1 ни хосил килади ва у куйноаги занжир буйича 
утаци (3.5.-а-расм): аккумулятор батареясининг мусбат кутби - кушимча каршилик

- ут олдириш галтагининг бирламчи чулгами - узгич контактлари К - масса - 
аккумулятор батареясининг манфий кутби. Кирхгофнинг иккиичи конуннга к^ра:

1 /+  е, •  / /? . (3.1) 4
Бунда, Я *  Я, + Й - бирламчи занжирнингумумий каршилиги; /?(-бирламчи 

чулгами каршилиги; кушимча каршилик; е, - бирламчи чулгам урамларида

,<й'
индукцияланган узиндукция ЭЮК.

Бу ифодани (3.1) га куйсак, бирламчи ток усиш жараёнининг дифференциал 
тенгламаси хосил булади:

4 ' *  ’
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Бу дифференциал тенглама ечилса, куйидаги 

ифода хосил булади:

Я

- о (3.2)

Демак, узгич контактлари улаиган холда 

бирламчи ток экспонента буйлаб ортиб, 

узининг максимал - баркарор кийматига

, и
интилади (3.7 -а раем): .

А 3.5.-расм. Контактли Ут 

олдярнш системасянинг 

ишлаш схемаси

Иккинчи босцич. Узгич контактлари 

бирламчи ток узининг максимал кийматига 

эришиши учуй зарур булган г вактдан камрок 

- (т вакт давомида туташган холла булади.

Шунинг учун, узгич контактлари узилиш онида бирламчи ток узилиш токи / деб ; 

юритилациган кийматга эришади ва у бирламчи токнинг максимал кийматидан кам

булади 5 /, (3.3)

Узгич контактлари узилгвнцаи кейин ут олдириш галтагининг бирламчи занжириоа 

индуктивликка, С, сигимга ва Я каршкликка эга булгаи тебраниш контури хосил 

булади. Натижада, бу контур конденсаторнда су нувчнтебранма разрядланиш содир 

булади ва ут олдириш галтагининг магнит майдоншйкгупланган энергия контур 

каршилиги й да чикадиган жоуль иссиклигига сарф булгунча бирламчи ток / хам 

бир неча давр давомида тебранади.

Иккиламчи чулгам хам иккиламчи занжир сигими С2 (яъии, юкори вольтли 

кучланиш утказгичлари ва иккиламчи чулгам урамларининг сигими) билан 

иккиламчи.тебраниш контурини ташкил килиб, у бевосита бирламчи тебраниш 

контурига богланган. Шунинг учун, бирламчи чулгамдаги магнит окимининг хар 

бир узгариши иккиламчи чулгамда узикцукция ЭЮКи индукцияланишига олиб келади. 

Агар ут олдириш шами электродлари орасидаги тиркиш учкунли разряд хосил 

булмайдиган даражада катталаштирилса, иккиламчи чупгамда хосил булган юкори 

кучланиш 1/} хам, бирламчи ток / каби бир неча сунувчи тебраниш содир килади 

(3.6-б-расмдаги пунктир чизиклар).

Ут олдириш гаптаги авж олдириши мумкин булган иккиламчи кучланишнинг 

максимал клйматини, тебраниш жараёнидаги энергиялар балансига кура аниклаш 

мумкин. Узгич контактлари узилиш онидан олдин, бирламчи ток - узилиш токи 1у 

кийматига эришади ва ут олдириш галтагининг магнит майдонида и /2  га тенг 

энергия тупланади.Узгич контактлари узилгандан кейин, юкорида курсатилгандек (3.6. - 

раем), бйрламчи ток г косинусоида буйлаб камаяди, иккиламчи кучланиш 11г эса, 

синусоида буйлаб уса бошпайди. Бирламчи ток нолгача камайгацца, магнит майцоннинг 

хамма энергияси С( ва Сг сигимларнинг электр майдон энергиясига утадн ва бу 

вактица бирламчи ва иккиламчи кучланишлар узининг максимал кийматига эришади. 

Демак, ушбу вакт учун энергиялар баланси тенгяамаси (тебраниш контурларидаги 

энергия иерофларини хисобга олмаганда) куйидаги куринишга эга булади:
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улич контакталрн 
кишат улаишн. ужи*н тУ .  1 11Ш ^  Д Зим» 

2  ~  2 2

Л  — 1 гг
"" '•'г•«  лигини ( О , ва 0), - ¥т ш. ' 1

олдириш галтагининг бирламчи ва иккиламчи 

чулгамларидаги урамлар сони ) зътиборга олсак, 

иккиламчи кучланишнинг максимал кнйматини 

аналитик усулда х,исоблаш имкониятини берувчи, 

куйидагй ифодага эта буламиз. •

3.6-расм. Узгич 
контактлари уланганда 
ва узклгаида бирламчи

(3.4)

ток 1, в* иккняамчн
кучланиш I), ни 

¿згяриша
(контакт узилган ондан

Бу ифода гоятда такрибий б$либ, унда 

энергиянкнг турли куринишдагн исрофлари 

(тахминан 25%) хисобга олинмаган. Амалда бу 

ифодага контурлардаги энергия исрофларини

вошлаб вацт масштаба 10 хисобга олиш коэффициента Т| киритилади ва 

марта ошириянт) унинг кхймати контахтли ут олдириш системалари

учун 0,75-0,85 ни гашкил килади.

У халда (3.4) ни куйидагкча ёэишимиэ мумкин 

Бу ифодадан, ут олдириш галтагининг иккиламчи чулгамида индукцияланган 

иккиламчи кучланишнинг кийиати бевосита бирламчи тохнинг узилнш теки ¡г
катталигига богликлиги куриниб турибти. Бундан ташкарн, Ц,__кийматига б и р п ат

занжир индуктиалиги ¿, бирламчи ва иккиламчи эанжир сигимлари С, в а ^ ^  

каггаликлари хам маълум даражада таъсир к^рсатдди. Ифодага кура, конденсатор 

С, сигамининг камайтирилиши иккиламчи кучланиш ортишига олиб келиши

Аммо бу жараён маълум чегарагача сацир булади- С/ сигамни янаца камайтнрилшхм 

ни кескин пасайишига сабаб булади. Чунки (3.4) ифсщада С, снпшнинг узгич 

контактлари ора-сида учкун хосил булишига таъсири хисобга олинмаган. Амалда 

конденсатор сигами маълум чегарадан ортик, камайтирилса, узгич контактлари орасида 

хосил б$гладигаи учкун кескин кучайиб, галтакнинг магнит майдонида тупланган 

энергиянинг катга кисми ана шу учкунли ёйга исроф булади. Натижада ут оядирнш 

галтаги авж эттираёттан Ц пасаяди.

Конденсатор С, сигами меьёридан ортик орттирилиши хисобига, узгич контактлари 

орасида учкун хосил булишини бутунлай бартараф килиш мумкин. Аммо 

конденсаторнинг зарядланиш ва разрядланиш даври ортади ва бу галтак узагикинг 

магнитсизланиш жараёнини секинлатиб, иккиламчи чулгамда индукцияланидаган ЭКЖ 

ва кучланиш 0 ! ни пасайтиради. Бу эса двигателнинг айланиш частотаси катга 

булгавда, ут олдириш системасида узилишлар пайдо булишига олиб келиши мумкин.

и
I

керак. (3.5)
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Контактли ут олдириш систсмаси учун конденсатор С, сигимининг оптимал кнйма

0,17-0,25 мкФ чегарасидалиги аникланган.

Назарий жихатдан иккиламчи занжир сигами Сг ни камайтирилиши 1)ь 

ортишига олиб келиши керак. Аммо, амалда С1 ни 40-70 пФ дан иборат чегар 

кийматидан пасайтириш имконияти йук, чунки бу юкори вольтли утказгичлар 

талаб даражасидаги изоляция бипан таъминлаш шартлари билан ботик.

Учинчи боскнчЛОкорида кдйд килинганидек, иккиламчи кучланищнинг сунувч») 

тебраниши шам электромари орасиаа учкунли разряд булмаган холла содм 

булади. Амалда эса, тешиб утиш кучланиши 1/ту> иккиламчи кучланишнинг максима 

климата дан анча кам булади ва шунинг учун 1>1 «  иау булганда ша

электродлари орасида учкунли разряд содир булади ва тебранма жарасн узиладн 

(3.6-6 раем).

Учкунли разряд сигам ва индуктив фнзаларидан иборат булади. Сигим фазаси- 

шам электродлари орасидаги учкунли тиркишни тешиб утилиш онигача С, ва С*3 

сигимларда тугшанган энергия нинг разрядпаниши булиб, у, иккиламчи кучланиш кескинЗ 

камайиши билан содир булашн. Сигам разряди жупа киска вакт (-1 мке) дааом этганпит! 

туфайли, сигом фазасининг оний ток киймати к а т  булади ва бир неча ун амперларт! 

етиши мумкин. Разрядиинг ситм фазаси ёркин, хаво ранг учкуи курииишига эш.1

Учкунли разряд ут олдириш гаггашиинг иккиламчи кучланиши ̂ оининг максимал ] 

кийматига эришмасдан содир булганлига учун, сигим разрядига галтак магнит майдонида| 

тупланган энергиянинг факат кичик бир кисми <5-15 мДж) сарф булади. Энергиянинг | 

колгаи асосий кисми (30-60 мДж) учкуннинг индуктив фазаси сифвтида разрядпамаци. 1

Индуктий разряд иккиламчи кучланиш анча пасайган ( ~ 300 В) шароитда] 

содир булади, ток эса 0,1 А дан ортмайди, аммо разрцжинг бу кисми сигим разрядига 1 

нисбатан анча узок вакт (бир неча миллисекунд) давом этади. Учкуннинг индуктив ̂  

кисми оч-сарик ёки кизпш-бинафша нурланиш сифетида кузатилади.

Двигатель цилиндрларидаги ёиилги аралашмаси асосан учкуннинг сигим фазаси 

таъсирида ут олади. Аммо индуктив фазанинг хам узига хос фойиапи томони булиб, 

у нисбатан узок вакт давом этиши туфайли ённпги аралашмасини киздиришга, унинг 

бугланишига ёрдам беради ва совук двигателни ишга туширишда анча ижобий таъсир 

курсатади.

3.2.3. Ут олдириш системасининг тавсифномаси

Ут олдириш галтагинииг иккиламчи чулгамида индукцияланган кучланишнинг 

максимал киймати двигателнинг айланишлар частотаси ва цилиндрлар сонига 

богликлиги, ут олдириш системасининг тавсифномаси деб аталади, яъни

Турт такта и двигателларда тирсакли вал икки марта айлангакда хамма 

цилиндрларда ут олиш жараёни содир булиши керак. Шунинг учун бу вакт ичцца ут 

олдириш системасида хосил буладиган учкунлар сони двигателнинг цилиндрлар 

сонига тенг булиши керак. Демак, агар двигателнинг айланишлар частотаси п булса,

1 секукдда хосил буладиган учкунлар сони куйидаги ифода оркяли аникланади:

п п • г

2 60 I 20
Хар бир учкунга узгич контактлари туташиб ва узнлиб туриш вактларини 0т , 

уз ичига олган бир давр Т тугри келади. У холда, узгич ишининг бир даврига тугри
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келадиган вакти: т - / +> = * , с .
■» V

л • г
Контактлар туташиб туриш вакти ¡т узгич ишидаги ту л а даврнинг бир кисмиии

120
ташкил килади, льни: 1т = кТ= к— - , с . (3.6)

»•2

Бунда, к - узгич кулачогининг шаклига боглик булган катталик булиб, у 

контактларнинг туташиб туриш коэффициенти деб юритилади.

Демак, узгич контактаарининг туташиб туриш вакти /м двигателнинг 

айланишлар частотаси ва иилиндрлар сонига бевосита боглик экан.

Юкорида келтирилган, иккиламчи кучлаиишнинг максимал киймати и ,пш, ни 

ва узилиш токи /у ни ифодаловчи (3.3), (3.4) формулалардан:

и*та 1. ■ |(1-«*'■) у у ---

\С,У +с* \С,У  +с,‘
Хосил булган ифодани (3.6) формула билан бирпшикда тахлил килиб, куйидаги 

хулосаларни чикдриш мумкин:

1) Двигателнинг айланишлар частотаси ортиши билан узгич контактларининг 

туташиб туриш вакти камаяди, бирламчи ток узининг максимал кийматига эриша 

олмайди ва узилиш токи !у нинг киймати камая бошлайди. Узилиш токи /т нинг 

камайиши иккиламчи кучланиш Ц. хам пасайишига олиб келади.

2) Цилиндрлар сонини оширилиши хам узгич контактларининг туташиб туриш 

вактини камайтирадш ва демак, узилиши токи /г>,иккиламчи кучланиш 111ша хам 

пасаяди.

Иккиламчи кучланиш и}м> нинг двигатель айланишлар часто-тасига- ва 

цилиндрлар сонига богоиклиги 3.7-рас мда келтирилган.

Двигатель айланишлар частотасининг жуда паст кийматларида (ж 1000) бирламчи 

чулгамдаги ток узининг максимал кийматига эришишга улгураци ва айланиш частотаси 

кийматларининг бу чегарасида иккиламчи кучланиш энг катта кийматга эришиб, 

узгармас булиши керак (3.7-расмда, юкорндаги горизонтал пунктир чизик). Амалда 

эса, айланиш частотасининг паст киймвтларида хам иккиламчи кучлаиишнинг камайи

ши кузатилади, чунки контактларнинг узилиш тезпигн камайиб кетиши натижасида 

улар орасида учкун хосил була бошлайди ва энергиянинг бир кисми шу жарайнга 

исроф булади.

Агар 3.7 -расмда двигатель меъёрида ишлаши учун зарур булган иккиламчи 

кучлаиишнинг минимал кяйматидан (~ 11000 В) горизонтал чизик утказсак, бу 

чизикнинг тавсифнома билан кесишган нуктаси айланиш частотасининг максимал 

кийматиии ( )  белгилайди, Айланиш частотасининг бувдан катта кийматларида ут 

олдириш галтаги зарур кучланишни авж олдира олмайди ва цилиндрлардаги ёнипги 

аралашмасини ут апдиришда узилиш содир була бошлайди. 3.7-расмдан куриниб 

турибдики, г=6 булган двигатепларда ут олдириш системасининг айланишлар частотаси 

буйича ишлаш чегараси , г=4 булган двигателларга иисбатаи кам булади. Бу, 

узгич кулачоги кирралари иилиндрлар сонига мос равишда оширилиши (яъни, 6 та 

булиши) туфайли, бир давр ичида контактларни узилиб-туташиш сони ортиши ва, 

иатижада, бирламчи занжирдаги узилиш токи кийматининг камайиши билан 

боглик..
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Демак, двигателнинг айланишлар частотаси ва цилиндрлар сони ортиши биламН 

олднриш системасн зарур юкори кучланишни авж олдиришн кИйинлаиищи. .^Я
Контактли ут олдириш системасинннг тавсифиомасини яхшилаш. 

олдириш системасинннг тавсифномасиии ут олдириш галтагининг параметрларцЯ 

танлаш, вариатор ва жуфт узгичлар куллаш йуллари билан яхшилаш мумкии.Д

1. Ут олдириш галтагининг парам ггрларинн танлаш. Бирламчи токнииг у си н  

тезлиги (3.3) ифодадан олинган хоснлага тенг булади, яыш: Я

<Й и Я -*• и  -*-• Я
— »  — • —̂  *• ж -—е » ■ * чИ

л * 1 1 1
Бошлангач вактда, г = 0 булганда: I

[*) -У-; 1
и л * ,  I* |

Демак, галтак индуктивлиги каича хичик булса, бирламчи токнинг усиш тезлиги! 

шунча катта булади ва узилиш токининг киймати хам юхори булади (3.8.-раем). 

Лекии, иккиичи томондан, индуктивлик - иккиламчи кучланишни аниклаш 

формуласи (3.4 ) нииг илдиз остидаги каср суратига киради ва уни меъ&риаш 

ортикча камайтирнлиши, .... хам пасайишига олнб келиши мумкин. Хозиргн 

вактда ут олдириш галтагининг индуктивлиги ва урамлар сонининг энг оптимал 

кийматлари алектрон-хисоблаш машин&лари ёрдамида аникланши.

2. Варяаторнк куллаш. Иккиламчи кучланнш формумсн (3.4) ут олдириш 

системасиккиг тавсифномасиии яхшилаш, аваало, узилиш токи^ ни орттириш билан 

богликлигини курсатади. Бу токни орттириш учун бирламчи занжир каршилигини 

камайтириш керак. Аммо узгнч контактлари куймасдан узок вак.т ишлаши учун 

улардан утадиган ток 4,5 А дан ортмаслиги керак. Шунинг учуй бирламчи занжир 

кдршкпигини узгнч контактларининг ишончли тшшшпм таьмннлайпипш кийматиаан 

камайтириш мумкин амас. Аммо бирламчи занжир каршилигини ундан утаётган ток 

кийматига караб автоматик равишда узгартириш мумкин. Бунинг учун бирламчи 

занжирга, одатда, температура коэффициента катта булган никель симдан уралган 

кушимча каршилик Яч - вариатор уланади. Варнатордан канчалкк катта ток утса, у 

шунчалик куп кизнйди ва уз каршилигини бир неча марта оширади. Вариатории бу 

хусусиятидан бирламчи занжир каршилигини, уидан утаётгаи ток кийматига кура 

узгартириш учун фойдаланилади.

Ут олдириш системаси ва галтак параметрлари шундай хисобланадики, 

двигателнинг энг паст айланишлар частотасида вариатор кизиб энг катта кдршиликка 

эга булганда, ут олдириш системаси меьёрнда ишЛайди ва циликарларпа ишончли ут 

олдириш жараёни таъминланади. Бу холда бирламчи занжирдан утаётган ток энг 

катта киймагга эга булади.

Энки, айланишлар частотаси ортиши билан узгич коктахтларининг тугашиб туриш 

вакта гт камая бошлайди ва бирламчи занжирдан утаёттан ток киймати хам пасая 

бошлайди. Бирламчи ток ¡1 иинг пасайиши вариатор Урамларини совушига ва 

каршилигини камайишига олиб келааи. Бирламчи занжирдаги кушимча каршилик 

кийматининг камайишн, бирламчи ток кийматнни нисбатан ортишига олиб келади. 

Хулоса килганда, ут олдириш системасида вариатор кулланиши двигателнинг 

айланишлар частотаси ортиши билан бирламчи ток ва иккиламчи кучланнш V¡^, 
нинг пасайиш тезлиги камайиб, ут олдириш системасинннг айланишлар частотаси

106



/о

буйича ишлаш доирасини кенгайтирнш имкониятини 

берьди (3.9-расм).

3. Ж уфт узг^чларии к?ллаш . Уэгич 

контактларининг туташиб туриш вахти (я - айланмш 

частотаси п , цилиндрлар сони г бипаи бир каторда 

к^п жихатдан узгич кулачоги шаклинн белгиловчи 

контактларнинг уланиб туриш коэффициенте к га 

хам боглик. (3.6 ифодага кдранг). Унинг клймжги 

куйиааги нисбат билан бслгиланади:

к =
о *  + а

3.7-раем. Иккиламчи 
кучланишви 
двигятелнинг 
айланишлар 
частотаси ва 

цилиндрлар сонига 
боглнклигн

Бунда, а м ва - кулачокнинг узгич 

контактларини туташ ва узилган холига мос келаднгаи 

буралиш бурчаклари.

Уз навбатида. + а .
360"

а„  бурчакни мсьёрдан ташкдри ортгириш (демак, 

а ни камайтириш) кулачок кирраларн уткир ва калта 

булишига олиб келади (3.10-а раем). Бу шаклдаги 

кулачок узгич пишангчаси катта теаланиш билан ишлашига, уни титрашига, 

контактларнинг тугашиш-узилиш равонлиги бузилишига олиб келади ва натижаца, 

гичнинг ишончли ишлаш даражаси анча пасаяди. Шунинг учун, узгич нормаа 

ишлашини таъминлаш махеадида кулачок к,ирралари уткир бурчакларемз, 

силликланган х,олда тайёрла-нади ва контактларнинг туташиб туриш холати 60-63% 

дан ортмайди, яъви к = 0.60-0,65 б^лади (3.10-6 раем).

Баъзи аитомобилларда б и т  ут опдириш шгтаги билан ишлайдиган жуфт узпйЬвр 

кулланилади. Айницса, куп цилишрпи (масалан, 12 цнлиндряи) двигятелларда ишончли 

ут олдиришнн таъминлаш айнан жуфт узгичлар ёрдамида амалга оширилади.

3.8-расм. Индуктналнк 

киймати хар хил булган 1у ни 

усиш тезлиги

3.9-расм. Ут олдириш систе 
масиии тавсифномаси:

1 -  вариаторсиз; 2 -  вариатор бидон
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Жуфт узгичлар икки хил услубда ишлатилиши мумкин. Биринчи услубда хар 

бир узгич цилицдрларнинг ярмига хизмат килади, бунда кулачок клрралари цилиндрлар 

сонига нисбатан икки марта кам булади (3.) 1 -а раем). Хар бир узгич контактларининг 

тутайфб туриш коэффициенти 0,45 га тенг кллиб оликади. Узгичлар навбатма-навбат 

ишлайди, ва шу' туфайли, кулачокнинг бир айланиш даврида бирламчи заижирни ток 

манбаига уланган вакти 85% гача ортади. Навбатма-навбат ишловчи узгичлар бир- 

бирига мос равищда ишлашини таъминлаш учун нисбатан мураккаб ростлаш ишларини 

амалга ошириш зарурлиги, бу услубнкнг асосий камчилиги хисобланади.

Иккинчи услубда кулачок клрралари цилиндрлар сонига тенг кллиб адинади (3.11- 

б раем), хар иккала узгич паралел ишлайди, аммо уларнинг ишлаш фазаси бир-бирига 

нисбатан —15“ га сурилган булади ва контактларнинг тугашиб туриш вакглари кисман 

бир-бирининг устига туш ад и. Хар бир узгич контактларининг туташиб туриш 

коэффициенти 0,5 булиб, бирламчи занжирнинг ток манбаига уланиб туриш вакти 

узгич тула ишлаш даврининг 80-85% ни ташкил килади. Бу услубнинг афзаллит 

шундан иборатки, унда биринчи услубдагидек мураккаб ростлаш ишлари талаб 
килинмайди.

Г xiiCs/11
> . 1

1
N  « ¿

УЗГИЧ ДАВРИ

- Т В  М  !—4 I *- у«мч
|aa* ¡“ 4  |“ Ч | «^ î-  улиц

t T l r i ' T t ' v i
гмчин бир JиТаксимлягачин

«Шлинншн

•^2 *  уш и 
би ртам я  
эвкжмр 

Учкун моем.1 
булиш умн

УЗГИЧ ДАВРИ
РП — i— ¡-1- ¡— i «-

! i  -» *■* ч  -ч -ч i  уэп«н

p ~ n - - r r r 41B̂ z n'

м - Т ш с и м л а г а ч н н  (Ч | р * 1 У Ч К уИ  * o c ' w
.Й.Ш.НШН *^ЯИШ У,ш

3.10-расм. Контактларни 

туташ «а узилган холатини 
таъминловчи кулачоклар 

шакли

3.11-расм Жуфт 

узгичлар

108



3.2.4. Ут олдиришни илгарилатиш бурчагини ростлаш 
усулларн

Двигателнккг узгариб турувчи иш тартибига иос равишда 

Ут олдиришнинг илгарилатиш бурчапожиг ростлаш учуй, Ут 
слдириш системаси автоматик ва дасгаки ростлагичпари билан 

, / зг'г-\ жихоаланади. Двигателнинг айланишлар частотасига боглик 
•» равишда ут олдиришни илгарилагиш бурчагини автоматик

 ̂ Зю А ^зп рт и ри ш  марказдан кочма ростлагич, юкламага ботик 

равишда эса - вакуум ростлагич ёрдамида амалга оширилади. 
Илгарилаггиш бурчагишшг бощлангич катталигини урнатиш ёки 

ёнилгонинг турига кура уни дастаки ростлаш учун октан- 

корректор ишлатилади.
М арказдан кочма ростлагич. Ут олдиришнинг 

илгарилатиш бурчагини марказдан кочма ростлагичи 
куйидагнча тузил ган (3.12 -раем). Етакчи вал 4 га пластина 
махкамланган булиб, унинг четиг» урнатилган икки ук 7 га 

юкчалар 2 жойлаштирилган. Юкчалар уклар 7 атрофида айлана олади ва уэаро 

пружиналар 6 воситаснда богланган. Хар бир юкчага штифт 5 Урнатилган б)?либ, у 
кулачок I втулкасига махкамланган фланец 3 нинг кия арикчаенга кнриб туради. 

Харакат м » 4 ш >1 юкчалар 2 оркали кулачок 1 га узатилади.
Ростлагич куйидагача ишлайдв. Двнгател1шиг айлаииш частотаси ортипш 

билан (тахминан 400 мин'1 дан бошлаб) юкчалар марказдан кочма куч таъенрида 

пружиналар кучини енгиб, уз уки атрофида икки томонга ажрала бошлайди. Бу вакпа 

юкчалардаги цггофтлар флаиецнн кия арикчаларнга кириб турганлиги туфайли, уннва 
у билан бирга кулачокни валнннг айлаииш йуналиши буйляб маълум бурчакка бураяи. 

Натижаиа, кулачок кирралдоузтчкотаплариннепдинрокузиб, ут олднришнюг 
илгарилатнш бурчагини ошираци. Айланишлар частотаси камайганда юкчалар 
пружиналар таъсирида узииииг дастлабки допатига кайтади. Пружиналар хархнл 
кдйишкокликка эта ва бу, двигатель айланишлар частотаси узгарганда Цт олдиришнинг 

илгарилатиш бурчагини талаб килииган конуннят буйича узгартириш имкониятнни 

беради.
Вакуум-ростлагич. Вакуум-ростлагнч ут олдиришни илгарилатиш бурчагини 

двигателнинг кжламаенга кура ростлаш учун хизмат килади. Юклама кам булганца 

цилиндрларнинг ёнилгн аралашмаси билан тулиш даражаси, ва демак, ут олиш 
вактидаги босим пасаяди. Шу билан бирга ёнилга аралашмасинииг колдик газлар 

билан ифлосланиши кучаяди, натнжаоа ёниш теалиги камаяди- Бу аса ут олдиришнинг 
илгарилатиш бурчагини ошириш заруриятини тугциради. Юклама ортиши билан 

цилиндрларнинг ёнилга аралашма билаи т?лиш даражаси оргиб боради, коддик газлар 

микдори эса аксинча камайнб боради ва ёниш тезлиги ортади. Демак, бу холца ут 

олдиришни илгарилатиш бурчагини камайтириш керак б^лади.
Вакуум-ростлагичнинг тузилиши 3.13-рвсмда келтирилган. У ички бушлиги эластик 

диафрагма 4 билан булинпан кобик 5 ва унинг копкоги 1 дай иборат булиб, унинг 

пружина 3 жойлаштирилган унг ярим бушлиги найча 2 ёрдамида дроссель 

тусикчасининг юкори кием иды и карбюраторнинг аралаштириш камераси билан 

богланган. Иккинчи ярим бушлигиэса атмосфера билан туташтирилган. Диафрагма 4 
га тортки 6 махкамланган булиб, у шарнирли бирикма ёрдамида узгич урнатилган 

кузгалувчи пластина 7 билаи богланган. Кузгалувчи нластина зулдирли подшипиикка
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Марказдан 

, кочма 
ростлагич



3.13-расм. Вакуум' 
ростлагич

урнатилган булиб, бу вакуум-ростлагичнинг 

сезувчанлик даражасини оширади.

Вакуум-ростлагич куйидагича ишлайди.

Двигатель юкламаси камашвнда дроссель тусикчаси 

кия беркитилади ва вакуум ростлагич найчаси 2 

уланган жойда, демак, диафрагманинг унг томонидаги 

ярим бушликда хавонинг сийраклашиши ортади. <

Натижада, иккита ярим бушлихдар орасида вужудга 

келган босимлар фаркл таъсирида, диафрагма 4 

пружина 3 кучини енгиб, харакатга клади ва у билан 

бирга хдракатланган тортк» 6 кузгалувчи пластина 7 

ни, унга жойдаштирилган узгичии кулачок айпанишига 

карама-карши йуналишда буради. Бу ут олдиришии 

илгарилатиш бурчагини оширади. Двигатель юкламаси

ортиши билан дроссель тусикчаси хам очила боииайди, диафрагманинг унг томонидаги 

бушликда хавонинг сийраклашиши камаяди ва пружина 3 диафрагмами, у билан 

ботик булган торткини унг томонга харакатлантиради. Тортки кузгалувчи пластинани 

ва узгични кулачок айланиши йуналишида буриб, ут олдиришнинг илгарилатиш 

бурчагини камайтиради. \

Двигатель салт ишлаганда дроссель тусикчаси найча 2 иинг карбю^аторга тугашган 

тешикчасини беркитиб куяди ва вакуум-ростлагич ишламайди.

Октан-корректор (3.14-расм) ут олдиришнинг илгарилатиш бурчагини 

кулланшшётган ёнилганинг октан сонига кура ±12(>доирасида узгартириш имкониятини 

беради. Октан'-корректор ёрдамида ут олдиришнинг 

илгарилатиш бурчагини узгартириш узгич-таксимлагич 

кобижни етакчи валга нисбатаи бураш хисобига амалга 

оширилади. Бунинг учун махкамловчи болтлар 2 ва 3 

бушатилаци ва ростлагич гайкалар 6 ни айламтириш 

хисобига узгич-таксимлагич кобига у ёки бу томонга 

буралади. Ростлаш тугатилгандан кейин 

махкамланувчи болтлар ва ростлагич гайкалар мна 

тортиб махкамланади.

Юкорида келтирилган уч мослама бир-бирига 

боглик. булмаган холда узгич-таксимлагичнинг турли 

кисмларига таъсир хилади. Хусусан, марказдан кочма 

ростлагич - узгич кулачогини, вакуум-ростлагич - 

кузгалувчи пластина билан биргаликда узгични ва 

октан-корректор - узгич-таксимлагич кобигиии 

бурайди.

Амшща ут олдиришнинг илгарилатиш бурчагининг 

реал киймати бошлангач бурчак ( © 0 ) ва октан- 

корректор, марказдан к,очма ( © , ), вакуум 

ростлагичлар ( 0 , )  урнатган бурчаклар йигиндисига 

тенг булаци (3.15 -раем).

Узгич контактлари орасидаги тиркишнинг 

узгариши ва узгич пишангчасининг ёстик,часининг

3.14-расм. Октан- 

корректор
/-ут олдириш онини уриа- 

тши тшшнги; 2-пишангнинг 

мщкамлаш болти; 3- ок- 

т а н - к о р р е к т о н и н г  
мацкамлаш баями: 4-узгич- 

тацеимяагцч цобиги; 5- 

октан-кирректир шкаласи: 

6-ростлагич гайкалари; 7 ва 

Я - узгич контактлари. / ва 
И - контактлар орасидаги 
тиркишнинг кит/га ва киник 

булган л;иллари
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ейилиши х.ам ут олдиришни илга- 

рилатиш бурчаги ошишига ёки 

камайишига олиб келади. Шунинг 

учун, двигателда ут олдириш онини 

урнатишда, хамдамарказдан кочма, 

вакуум-ростлагичларни текшириш ва 

ростлашдан аввал узгич контактлари 

орасидаш тиркишни ва унинг пишанг- 

часи ёстикмасининг ейилгаклик дара- 

жасини текшириш тавсия килинади.

Ут олдириш системаси ншончлн 

ишЛашиии таъминлашда узгич «он- 

тактлари орасидаги тиркишнинг бел- 

гиланган климат доирасида булиши 

катта ахамиятга эга. Чунки, бу 

тиркиш катталиги контактлар тута- 

шиб туриш бурчаги кийматини (3.14 

-расмга каранг) ёки ут олдириш 

галтагининг бирламчи чулгамидаги 

ток кучининг авж олиш вак.тини

белгилайди.

Контактларнинг туташиб туриш бурчаги махсус курилмалар ёки кучма асбоблар 

срдамида ростланади.

Двигателнинг цилиндрлар сонига кура узгич контактларнинг туташиб туриш бурчаги 

ва улар орасидаги тиркиш (агар ишлаб чикдрувчи завод курсатмаси булма^а) куйидаги 

клйматларга эга булади:

3.15-расм. Марказдан кочма ва 

вакуум ростлагич биргаликда 

ишлаганда ут олднришнинг 

илгарилатиш бурчагини узгариши
1-марказдан цочма ростлагич тавсифно- 

моей; 2-вакуум-ростлагичнинг, двигателнинг 
юкламаси турли цийматларга зга булгандаги 

тансифномаси

Цилиндрлар сони 4 6 8

Контактларнинг туташиб 

туриш бурчаги, град 43° ± 3 39° ±3 30° ±3

Контактлар орасидаги 

тиркиш, мм 0,4 + 0,05 0,4 ± 0,05 0,35 ± 0,05

3.2.5. Контактли $т олдириш системаси жихозларининг тузилиши

Ут олдириш галтагн. Магнит занжирининг тузилишига кура ут олдириш 

галтакларииипг икки тури мавжуд: магнит утказичлари узук ва туташ галтаклар. 

Контактли ут олдириш системасида тузилиши содда булган магнит утказгичлари 

узук галтаклар татбик. топган. Вундан ташкари, ут олднриш галтаклар чулгамларини 

уралиш тартиби билан дам фараданиб, бирламчи чулгами ички ва ташки уралган 

ралтак булиши мумкин. Совутиш шароитлари яхшилиги ва иккиламчи чулгвмга 

сарфпанадиган сим \ажми ва унинг каршилигикам булишини хисобга олиб, хамдустлик 

мамлакатларнца ишлаб чикарипаётган автомобилларда асосан бирламчи чуягами ташки 

уралган ут олдириш галтаклари ишлатилади.

9т олдириш галтагининг тузилиши 3.16 -раемда келтирйлган. Ралтак узаги 4, 

уюрма токларни камайтириш максадида, калинлиги 0,35 мм булган, бир-биридан куйки
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3.16-расм. 9т 
олаириш галта ги

м чулгамдан ажралиб

билам изоляция килинган электротехник пулатдан 
тайёрпанпш алощща ппастиналардаи йипшпш. Узакка 
трансформатор мойи сингвирилган картон кувурча 5. 

кийгазилиб, унинг устига диаметри 0,07-0,09 мм, устн 
сирланган мис симли, урамлар сони 17000-26000 
чегарасида бУлган яккнламни чулгам 6 уралган. Бу 

чулгам юкори кучланишли ток таъсирцца ишлаганлиги 

учун унинг хар бир у рам катламлари бир-биридан 

кабель когоэи билан ажратилади. Бундая ташкдри, 

киска туташиш хавфини камайтирнш максадида,.. 

охирги кзтламлардаги урамлар орасида 2-3 мм тиркиш 

коддирилади.
Диаметри 0,52-0,86 мм, урамлар сони 180-330 

чегарасида булган, сирланган мис симли бирламчн 

чулгам 8 иккиламчи чулгам устидан у рал ад и.
Иккиламчи ва бирламчн чулгамлар орасига 
электротехник картондан тайёрланган кувурча 7 

жойлаштирилган. Чулгамларнинг бу тарзда 

жойлаштирилиши иш жарабнида купрок. хдаийдиган < 

чиккан иссикликни ташки мухитга таркатишнн осонлаштиради. Ралтак чулгамлари 

сиртки томонидан 5-6 кават трансформатор когози билан Урапади.

Ралтак узаги ва унга уралган чулгамлар пулатдаи штамплаш ёки алюминий 
котишмаларидан куйиш йули билан тайёрланган юбик 2 нинг тагидаги чиннн изолятор

9 га урнатилади. Ралтак чупгамлари етрофнцага магнит окимини кучайтириш максадида 

кобик билан чулгамлар орасига электротехник пулатдан калган иккита ярим цилиндр 

сиртдан иборат магнит утказгич 3 жойлаштирилган. Чулгамлар ва кобик орасндаги 
бушляхларга изоляция тулдиргичлар куйилааи: эриш температураси 145-160  ̂булган 

рубракс (Б I, Б7 ... бел гили галтакларда) «ки трансформатор мойи (Б13,Б115, Б117 
... бел гили галтакларда).

Ралтак коби™ усткм томонидан карболш- копкок 13 билан беркитилади. Зичликии 

таъминлаш учун кобик 2 ва копкок 13 орасига резина халка 12 жойлаштирилади. 
Копкокдан туртта клемма чикарилган. Паст кучланишли клеммапар 17 (ВК) ва 18 

(белгисиз) га бирламчи чулгам учлари уланади. Иккиламчи чупгамюшг бир учи контакт 

пластинаси I оркали юкори кучланиш клеммасн 16 га чикарилади, ккхинчи учи эса 

бирламчи чулгамнинг бир учига галтакнинг ичиаа уланади (автотрансформатор схемаси 

буйича уланиш). Пружина 15 пластина 1 ни клемма 16 га сиклб туради ва улар 

орасида контакт яхшн булишиии таъминлайди. Копкок ичида пластина 4 ни юкори 

кучланиш клеммаси 16 га тугашган жойн изоляция втулкаси 14 билан кУшимча равищда 

х,имояланган. Копкокдаги паст кучланишли клеммалар 17 (ВК) ва 19 (ВК-Б) га 

кушимча каршилик (вариатор) уланади. Вариатор икки клсмдан иборат сопол 

ушлагичлар 10 орасига жойлаштирилган слиралсимон каршилик 11 дан иборат булиб, 
у ут олдириш гаптагидаги таяичга махкамланган. Ралтакнинг клеммалари ташки занжир 

билан куйноагича богоанган: юкори кучланишли клемма 16 • таксимлагичнинг марказий 

клеммасига, клемма 18 - узгнчга, клемма 19 - ток манбаига ва клемма 17- ут олдириш 
калитидаги стартер улагичига уланади.

Баъзи ут олдириш системаларида (маса-лан, ВАЗ туркумндаги автомобил-ларида) 

электр ишга тушириш системаларининг тавсифномалари юкори самарадорли булга-
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ни туфайли, двигателни ишга тушириш 

жараСиида аккумулятор батареясининг 
кучланишининг пасайиши унча катта 

б^лмайди м  бирлаичи ток занжирнга 
и к^шимча каршнлик (вариатор) К?йишга
э. эхтиёж кдлмайди.

Узгнч-такснмлагнч. Узгнч-

таксимлагич, <?т олдириш галтагининг 

бирламчи «девам ток занжирнни бсятлангаи 
даврнйлнк билан узиб-улаб туриш ва юкорн 
кучланишни цилиндрларнинг ишлаш 

тартибнга мос равншда $т олдириш 

шамларига таксимпаш хамда р  оядиришнинг 

илгарнлатиш бурчагини двигателнинг
3.17-расм- Р-4Д бел гиль узгич- айланншлар частотаси ва кжламасига к$ра 

такенмлагнч автоматик равншда узгартириб туриш учун

хизмат килади.

3.17-расмда ЗИЛ-130 автомобилларида урнатилган Р-4Д бел гили узгич- 

таксимлагнчнннг тузнлиши келтирилгаи. У узгич, таксимлагич, маркахцан кочма ва 

вакуум ростлагичлар, октан-корректор ва конценсагордан ташкил топтан. Чуян кобик
3 га иккита мис-графит втулкалар 4 прессланган булиб, уларда узгич кулачоги 14, 

таксимлагнч ротори 9 в* ут олдириш илгарнлатиш бурчагининг маркаэдан кочма 

ростлагичи 5 нинг юритмаси булган вал 1 айланади. Одатда, узгич-таксимлагич вали 
харакатни шестсрня-шлицли ёки кулачокли юритма ёрдамида двигателнинг газ 

таксимлаш валидан ёки мой насоси валинииг юритмасидан олади. Мой насоси 

юритмасииинг вали билан тугри долатда илашишини таъминлаш максадида вал 1 
нинг пастки кисми носимметрик кесикка эта. Парчин мих ёрдамида махкамланган 
втулка 2, валки ук. буйича силжишдан чеклайди.

Узгичнинг кузгалмас лаппаги 6 кобик, 3 га иккита мурват билан махкамланган. 
Кузгалмас лаппакка урнатилган зулдирли подшипник 16 нинг ички халкасига 

узгичнинг кузгалувчи пластинаси 15 ^тказилган булиб, бу вакуум - рост л агич 18 

нинг йшлаш жараёнида пластина 15 енгил харакатланишини таъминлайди. Бирламчи 

занжир каршилигини камайтириш ва подшипник оркали ток утиб, у ишдаи 
чихлшига йул куймаслик учун узгичнинг кузгалмас лаппаги ва кузгалувчи 

пластиналари узаро куп жилгали эгилувчан мне утказгич 20 ёрдамида уланади. Узгич 

|фгалмас конгактанинг пластинаси узтч пишаичаси 23 укига урнатилган ва эксцентрик 
22 ёрдамида уни бу у к. атрофида айлантириш ва шу йусинда контактлар орасидага 

тиркишни ростлаш мумкин. Кузгалмас контакт пластинаси мурват 24 билан лалпак

6 га махкамланган. Узгич контактлари катти клиги ва эриш тсмператураси кжори булган 

вольфрамдан ясалаци. Узгич пишангчаси 23 га текстолитдан тайёрланган ёстикча ва 
пластинасимон пружина махкамланган. Пружина, пишангча учит* Урнатилган кузгалуии 

контактни кузгалмас контактга тираб туради. Пружинанинг иккинчи учи мурваг 
ёрдамида тиргакчага махкамланган. Тиргакча кобикдан изоляция кялинган булиб, 
у эгилувчан мис утказгич билан узгич кискичи 26 га уланган. Пружинадан ток утиб, 

уни кайишкоклигини йуколишини оддини олиш учун, у билан бирга (яъни параллел 
занжир сифатида) кдлайланган мис пластинаси маздеамланаци.

Саккиз киррали узгич кулачоги втулка 17 га прессланган. Кулачок айланганда
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унинг кдррапари узгич пишангчасига махкамланган текстолит ёстикчага таъсир килиб, 

контактларни уэиб-улаб туради. Кулачок наматдан тайёрланган фильц-чутка 25 га' 

сингдирилган мой билан мойланиб туради. Кулачок ук буйлаб юкорига харакатланиши 

вал 1 мннг юкори учига махкамланган кулфли халка 13 билан чекланади. Намат 

фильц 8 вал 1 дан узгич устипа мой сачрашйдам саклайди.
Кулачок втулкаси 17 нинг юкори учидаги кесикка катъий белгиланган холатда 

таксимлагич югурдаги 9 урнатилади. Уэгич-тах,симлагич кобиги карболитдан 

тайёрланган копкок билан беркитилиб, иккита пластинасимон пружиналар 7 билан 

махкамланади. Копкокнинг маркаэида жойлашган уячадан ут олдириш галтагининг 

иккиламчи чулгамига тугаш ган марказий, юкори кучланишли утказгич киритилиб, 

чекка кисмида дойра буйлаб жойлашган ва сони цилиндрлар сонига тенг булган 

уячапар 11 дан ут олдириш Шамларига тугашадиган юкори кучланишли утказгичлар 

чикарилади. Колкокнинг марказий уячасига кумир контакт 12 жойлаштирилиб, у 

пружина ёрдамида югурдакни жездан ясалган ток таксимлаш пластинасига тиркаб 

турилади. Кумир контакт югурдакнинг пластинаси ва копкок чеккасидаги уячаларга 

урнатилган жез контактлар оркали юкори кучланишли ток, двигатель 

цилиндрларини иш тартибига мое равищда ут олдириш шамларига узатилади. 

Югурдак пластинаси ва копкок чеккасидаги контактлар орасидаги тиркиш 0,25-0,8 

мм ни ташкил килади. Такснмлагичнинг иш жараёниди бу тиркишда хосил буладиган 

учкун таъсирида узгич-таксимлагичиинг ички кисмида озон ва азот киодотасининг 

бутари йитлиб, узгич контактлари, подшипник ва бошкд алементлар коррозиялакиши 

мумкин. Бу зарарли ходнсанинг олдини олиш учун таксимлагич копкотда махсус 

шамоллатиш тешикчаси куйилади.

30.3706 бел гили узгич-таксимлагич (3.18 -раем) ВАЗ 2103, 2106, 2107 

автомобилларига урнатилиб, тузнлиши буйича юкорида курилган Р-4Д туркумицаги 

узгич-тацсимлагичлардан жиддий фарк килади.

Хусусан, унда марказдан кочма ростлагич 8 уэгич-таксимлагичнинг юкори кисмида 
турт киррали узгич кулачоги 14 нингустига жойлаштирилади. Бу, кулачокии узгич- 

таксимлагич вали 15 нинг таянчларига якинрок жойлаштириш ва шуни хисобига втулка 

ейилишини камайтириш хамда вал подшипникларидаги люфтнинг узгич контактлари 

орасидаги тирхишга таъсирини сусайтириш имконини беради.

Таксимлагич югурдаги 9 икки мурват 12 ёрдамида марказдан кочма ростла-гичнииг 

етакловчи пластинасига махкамланади. Югурдакда махсус бурт булиб, у етакловчи 

пласгинадаги турт бурчакли тешикчага кираци ва югурдак тугри холатда жойлашишини 

таъминлайди.

30.3706 узгич-так,симлагичнинг крбиги 4 алюминий котишмасидан куйилган булиб, 

унга жойлаштирилган металокерамикадан ясалган втулкаларда етакчи вал 15 айланади. 

Мойдон 6 дан намат фильц 5 оркали вал ва втулка орасига мой томизиб турилади.

Конденсатор узгич-тацсимлагич кобигининг ички ёки ташки кисмига урнатилиши 

мумкин. Конденсатор (3.19 -раем) - бир-бирияан конденсатор когози 1 билан изолнция 

кялинган ва рулон шаклида ураяган иккита алюмин тасмалар 2 дан иборат. Алюминий 

тасмалар изоляция когозига нисбаган эни буйича икки томонга сурилган булиб, рулонга 

уралгандан кейин уларнинг икхи кундаланг чеккаси конденсаторнинг чикиш жойи 

булиб хизмат килади. Кабель когозига уралган рулонга, трансформатор мойи 

сингдирилади ва рух копланган пулат кобик 3 га жойлаштирилади. Алюминий 

тасманинг бири конденсатор кобигига (яъни «масса» га), иккинчиси кобикдан 

пластмасса кистирмалар билан изоляция килинган пулат шайба оркали ташкл утказгич

4 га уланган.



3.18-рас м. 303706 бел гили узгич-тацснмлагич
¡■мой цайтарувчи лаппак, 2-штифт, 3-шайба, 4-цабиц,

■ 5-фильц. 6-мойдон, 7-узгнч, Я-мартздан цочма ростлагич,
9-тацсимлагнч, югурдаги, Ю-к$мцр контакт, П-цопцоц,
12-югурдакни ма^камловчи мурвати. 13-пружинали маркам- 
лагич. ¡4-кулачок. '15-вал. 16-втулка, 17-конденсатор,
18-конденсаторни маушмлаш мурвати

Узгич-таксимлагичнинг ички кием ига урнатиладиган 

конденсатор улчами кичик булиб, киска туташув натижасида 

копламаларнинг тешилган жойини узи тиклаш хусусиятига 

эга. Улар конденсатор когози устида юпка калай ва рух 

катламларини хосил килиш йули билан тайёрланади. Ут 

олдириш системаларида ;игими 0,17-0,25 мкФ булган 

конденсаторлар ишлатиладн.

Ут олдириш калити. 9т олдириш калити ут олдириш 

системаси, стартёр, назорат-улчов асбоблари, радиоприсмних 

ва бошка электржихозларии автомобилнинг ток манбаига улаш 

ва узиш учун хизмат кллади. У кулф ва узгичдан иборат (3 20 

раем). Кулфнинг барабани 6 га киритилган калит 7, барабанни ва у билан богланган 

,, ротор 3 ни айланиб кетишидан ушлаб турадиган жез пластиналяр 

/  ?  ни УячалаРига чуктиради. Калит айлантирилганда кузгалувчи
^ /  7JB y/3|f/контакт9 ток ианбаи билануланган марказий кискич 10 (AM) ии 

ПР, КЗ ва СТ клеммалари билан уланган 11, 12 ва 13 контактлар 

•2 билан туташтиради.

Ротор 3 ва барабан 6 жойлаштирилган кобик 4 бир томон-даи 

чикариш клеммалари булган карболит копкок 1, иккинчи томондан 

махкамлаш гайкаси 8 билан беркитилган. Фиксатор 2 кулф 

роторини маълум холатларда ушлаб туриш учун хизмат кялиб, 

3.19-расм. унинг зулдирчалари пружина таъсирида цобикдаги учбурчак 

Конденсатор шаклидаги чукурчаларга кириб туради.
Кулф ротори уч холатни эгаллаши мумкин. Калит 7 унг 

томонга буралганда (I ходат) ут авдириш системаси, радиоприёмник 

ва назорат-улчов асбоблари уланади. Калитни унг томонга бурашни давом эттирсак 

(И холат) юк.оридагиларга кушимча стартёр уланади. И холатда калитни (роторни) 

кулда ушлаб туриш керак, чунки фиксатор зулдирчалари кобикдага юз чукурча А га 

кира олмайди. Калит чап томонга буралса (III холат) радиоприёмник уланади, ва 

одатда, бу холат двигатель ишламаётганда кулланилади.

3.2.6. Контактли jhr олдириш системасининг камчнлнклари

Контактли Jt олдириш системаси бир к,атор афзалликларга эга, жумладан уларнииг 

тузил и ши содца, жихозларинииг таннархи иисбатан паст, иккиламчи кучланиш 

кийматини узгартирмасдан ут олдиришнинг илга-рилатиш бурчагини кенг доирада 

ростлаш имкони бор. Шу билан бирга, бу система контактли узгич ва Jt олдиришнинг 

илгарилатиш бурчагини ростловчи механик автоматларнинг иши билан боишк. булган 

катор камчиликларга эга:
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I кучланиш остидлги кпвичвпар

3.2 0-раем. Ут олдирнш ш иш

- механик контактлар мавжудлиги бирламчи ток, ва демак, иккиламчи кучланиш 

кийматини чсклайди. Бундан ташхари, контактлар уз ил ганда улар орасида хоснл 

буладнган элсктр учкунлар, контактлар кор розня га учрашига ва аста-секин 
емирилишига олиб келади. Натижаоа, контактлар ннсбатан тез ищдан чикдци, уларда 

ток утказмайдиган оксид катламларн хоснл булади ва ут олдиршща узилишлар содир 
булиш холлари к уз ат ил ад и. Бу зарарлн ходнсанинг олдини олиш учун узгич 

контактлари орасидаги тирклшни мунтазам равишда текшириш ва тозалаб турнш 

тал ̂ 5 кдаинади;
- двигатеяларниш- юкори ва паст айланишлар частотасноа (айнвдса, к?п цилюифли 

ва айланишпар частотаси катга булгян двигателлар учун) иккнламчи кучланиш кийматн 
енилгини баркарор ут олдириш учун етарли булмайди;

- >т олдиришнинг нлгарилатиш бурчагнни ростпаш учун |фитииладиган механик 
автоматлар ут олдиришни илгарилатишнинг энг манфаатли бурчагини 8« 10* гача 

хатолик билан белгнлайдн ва уларда ¿ниш жараёнига жмдаий тагьсир курсэтадмган 
бир катор омилларии (совутиш суюклигининг температураси, дроссель т?сикч»сннинг 

холати, детонация ва хоказо) хисобга олиш имконкатм йук.
Юкорнца келтирилган камчиликлар контактам ут одцириш системасининг ишончли 

ишлаш даражасини пасайтиради (ай никса, сокрри айланнш частотали ва куп иилиндрлн 

двигателларда), ёниш жараёнини ёмонлаштириб, двигателнинг куввати ва 

тежамлилигнни камайишига олиб келади.

3.3. ЭЛЕКТРОН УТ ОЛДИРИШ  СИСТЕМАЛАРИ

3.3.1. Электрон 5т олдирнш системаларнииг рявожланиш боскичларн

Двигателларнинг такомиллаштириш йуналиши, уларяинг тежамлилигнни оширмш 

ва 1 кВт кувватга тугри келадиган массасини камайтириш билан бир кдторда, 

айланишлар частотаси ва цилиндрпарда ёнилги-хаво аралашмасини сикиш даражасини 

тобора ортиб бориши билан хам тавсифлаиади. Замонавий двигателларда айланишлар 
частотаси 5000-8000 мин1 га етган, ёнилга аралашмасининг сикиш даражаси хсзирги 
кунда 7,0-8,5 ни ташкил килаётган булса, келажакда бу
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курсаткични 9,0-10,0 ва,ундан юкорирок. кийматларга кутариш мулжаЯЛ8НМ_^® ' 

Айланишлар частотаси ва сикиш даражасининг бу тарэда ошиши, снилгй "  
ут олишини таъминлаш учун, ут олдириш системасининг иккиламчи кучланищини

сезиларли даражаца ортгирилишини талаб килади. Бундан ташкари,
двигателлар

тежамлилигини оширишга интилиш уларда, аксарият холда, суюлтирялгМ*

аралашмасини ишлатишга мажбур килади. Суюлтирилган ёнилги араЛ
- „„.«и орасидага

ишончли равишда ут олдириш учун ут олдириш шамининг алектродлар» г-

тиркишни катгапаштириш, яъни учкун узунлигини ва кувватини оШИриш ”

булади. Хозирги замой двигателларида ут олдириш шамининг здсктр^ ^ р ц

орасидаги тиркиш 0,8-1,2 мм ни ташкил килади. Демак, двигателни

ишлашини таъминлаш учун хам иккиламчи кучланиш кийматини ошИриШ ЮРУР-

Щундай килиб, айланиш частотаси ва тиркиш даражаси катта булгаН,

ишлайдиган хозирги замон двигателларига урнатиладиган Ут олдириш ситемасига

анча юкори талаблар куйилади. Хусусан:
- иккиламчи кучланиш кийматини орттириш билан бирга ишончлилик даражасини 

ва хизмат муддатини кутариш;

- учкунли разряд энергиясининг киймати, двигателнинг хамма Рез1СИ* ^ ,И̂ д 

ёнилги аралашмасини ишончли ут олдириш учун етарли булиши кср*к

мДж ва ундан ортик);
- турли хил эксплуатация шароитларида ($т олдириш ш ам л ар и н и н г  

ифпосланиши, атроф мухит температурасининг узгариши, ток манбаи кучлаиишининг 

камайиб-ортиши ва хокаэо) баркарор учкун косил булишини таъминлаш;
- хамма элементлар катта механик юкламалар таъсирида баркарор Шилашини 

таъминлаш.

Контактли (классик) ут о лдири ш  с**^е1*®си

юкоридаги талабларга куп ж ихатидан жа
олмайди. Чунки, унда и к к и л а м ч и  к у чланиш  и
оширишнинг амалда ягона йули - у з и л и Ш

кийматини оширишдир. Аммо узилиш токининг ,

4,5 А дан ортиши, узгич контакт-лари |С̂ *И̂ И^ га
тезда ишдан чикишига сшиб келади. Замонави
телларда ут олдириш жараёнининг ишончл

ошириш талаби янги турдаги 9Т оЛ

системаларнни яратилишига олиб келди-
«  лпТ|«радиган
Ут олдириш системаси авж олд»к

иккиламчи кучланишни оши-риш йулларИДан ири,

бирламчи ток занжирни узиш учун боШК.арУ®̂ и

вазифасини бажарувчи ярим утказгич а с б о о л  р

ишлатишдир. Контакт-транзисторли Ут олдириш 
,  г _„га кираки.

системаси, ярим утказгочлар ишлатилган биринчи системалар каторю» г
Унинг умумий схемаси 3.2! -раемда келтирилган. Узгич контактлари К транзистор

УТ нинг база занжирига, ут олдириш галтагининг (УОР) бирламчи чУлгами
трапзисторнинг эммитер-коллектор занжирига уланган. ТранзисторН« юкори

кучланиш таъсиридан саклаш учун контакт-транзисторли ут олдириш системалаРида

ут олдириш галтаги трансформатор схемаси буйича, яъни чулгамл»ри

биридан тула ажралган ходда уралади. Контактли ут олдириш си ст ем аси г а  гранзист”Р
-##■1 пУ

уланиши, контактларнинг ишлаш шароитини енгиллаштиради, чунки .

3.21-раем. Контакт- 

транзисторли ут 

олдириш система- 
синннг умумий 

схемаси
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контактлардан клймати катта булмаган ( -1,0 А гача) транзисторни бошкариш тойН 

/й утиб, бирламчи занжир токи эса транзисторнинг эмиттер-коллектор утиш 

утади. Бирламчи ток занжирига аккумулятор батареяси АБ, ут олдириш калити 

ва кушимча каршилик Я^уланган. 9т олдириш калига уланиб ва узгкч контактлафН 

туташганда, транзистор УТ нинг базаси эмиттерга нисбатан манфий потенциавдН 

зга булади. Бу холда, транзисторнинг эмиттер-ксшлектор утиш жойининг каршилипД 

эн г кичик кийматга эга булади (-0,15 Ом). Узгич контактлари узил ганда. тоанзистаИ 

база токининг занжири хам узилади, натижада, база ва эмиттер потенциаллар айирмасяИ 

нал га тенг булиб к,олади, эмиттер-коллектор утиш жойининг каршилиги кескин ортадЯ 

ва транзистор ёпилади. Транзисторнинг ёпилиши ут олдириш галтагининг бирламч|Я 

чулгамидан утаётган ток I, занжирининг узилишига олиб келади ва бу иккиламчц 

чулгамда юкори кучланиш индукцияланишини таъминлайди.

Бирламчи занжир токи /, узгич контактларидан эмас, балки транзисторнинг эмитп р-' 

коллектор утиш жойи оркали утганлиги ва етарли даражада катта кувватли 

транзисторлар кулланилиши узилиш токи /у кийматини 7-8 А гача орттириш имконини 

берди. Бу эса уз навбатйда, иккиламчи кучланиш 112тах ни 25000-30000 В гач* 

кутарилишига олиб келди. Шундай килиб, контакт-транзисторли ут олдириш^ 

систсмасида иккиламчи кучланиш клймати узгич контактлари чидамлилиги билан? 

чекланмасдан, балки транзисторнинг тавсифномаси билан белгиланади.

Контактли ут олдириш системаси таркибига транзистор кириггилиши, бу, 

системага хос булган барча камчиликларни бартараф килиш имкониятини бермайди 1 

Хусусан, куп цилиндрли двигателларда айлаиишлар частотасининг катта 1 

хлйматларида узгич пишангчасининг дириллаш ходисаси руй бериб, бу бир цикл | 

(яъни бир учкун хосил булиш учун ажратилган вахт) давомида контактларни| 

куп марта узилиб-туташишига олиб келади. Натижада, бир учкун урнига куввати 1 

анча кам булган бир неча учкун хосил булади, $т олдириш илгарилатиш бурчагининг 1 

белгилангаи киймати узгариб кетади, ут олдириш ишончли амалга оширилмайди. | 

Бундан ташкари узгич контактларининг ейилиши, оксидланиши ва ифлосланиши ут | 

олдириш системасннинг ишончлилик даражасини пасайтиради. Контактлар ] 

оксидланиши, ифлосланиши ва мойланиб колиши, уларнинг контакт каршилиги < 

ортиб кетишига ва транзисторни бошкариш токи /„ кийматини камайиб кетишига 

олиб келади. Бу транзисторнинг очилмаслик ва ут олдириш системасини ишламаслик 

холларини вужудга келтиради. Ишлатиш даврида кушимча мехнат ва вакт сарф килиб, 

мунтазам равишда, узгич контактларининг туташиб туриш бурчагини ростлаб туриш 

эхтиёжи хам контакт-транзисторли ут олдириш системасннинг камчиликларига 

киради.

Охирги вакдда автомобилларда тобора кенг татбик. топаётган контактсиз- 

транзисторли ут олдириш системалари юкорида келтирилган камчиликлардан 

холидир. Бу ут олдириш системаларидаги асосий янгилик - узгич контактларининг 

йуклигидир. Унинг вазифасини контактсиз датчиклар бажаради. Контактсиз- 

транзисторли ут олдириш системалари бир-биридан асосан датчикларнинг тури ва 

тузилиши билан фарк. килади.

Магнитоэлектр датчик (3.22 -раем) узгач-таксимпагич валига урнатилган доимий 

магнит 1 ва узакга уралган статор чулгами 2 дан иборат. Доимий магнит айланганда 

унинг магнит майдони таъсирида статор чулгамида узгарувчан ЭЮК индукцияланади. 

Датчик кучланиши и  мусбат булганда ва киймвти , га етганда транзисторни 

бошкариш токи хосил булади ва у куйидаги занжир буйича утади: 90?  нинг
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3.22-расм. Магнитоэлектр датчикли 

контактсиз-траизисторли уг 

олдириш системаси 
а) умумий схемаси; б) ()атчик кучланиши £/ 

ни, турли айланишлар сонида даимий 

магнитнинг буралиш бурчаги а га 
л, ва п1 - тирсакли валнинг 

айланишлар 
Г ' - транзистор тула 

очилиши учун зарур булгин датчик 
кучланиши

боглицлиги, 
минимал ва максимал 
частатаси; и

бирламчи чулгами -*■ транзисторнинг 

база-эмиттср утиш Жойи-»датчик 

чулгами. Транзистор УТ очилади ва 

аккумулятор батареясидан ут олдириш 

галтагининг (УОБ) бирламчи чулгами  ̂

хамда транзисторнинг коллектор- 

эмиттер утиш жойи оркдпи бирламчи 

ток ута бошлайди. Датчик 

кучланиши манфий булгаида 

транзистор ёпилади, ут олдириш 

галтагининг бирламчи чулгамидан 

утаётган ток занжири узил ад и ва 

иккиламчи чулгамда юкори кучланиш 

индукцияланади. Шундай к,илиб, 

датчик магнита бир айланганда чулгам 

2 да ЭЮК нинг битта мусбат ва битта 

манфий импульсИ мавжуд булади ва 

натижаца транзистор бир марта очилиб, 

бир марта ёпилади. яъни ут олдириш 

галтагида юкори кучланишнииг бир 

импульси х,осил булаци. Куп цилиндрли двигателлар учун датчикнинг жуфт магнит 

кутблар сони, цилиндрлар сонига тенг булиши керак. 4.23 - раемда 4 цилиндрли 

двигателлар учун мулжалланган магнитоэлектр датчикнинг схемаси келтирилган.

Магнитоэлектр датчик ншлашининг узига хос томонпаридан бири, статор чулгамица 

хосил буладиган ЭЮК амплитудаси доимий магнитии, яъни тирсасли валнинг 

айланишлар частотасига богликлигидир. Айланишлар частотаси ортиши билан ЭЮК 

амплитудаси \ам ортади (3.22-6 -раем). Бу эса транзистор очилиши ва ёпилиши(а, 

а2 бурчаклар) ва демак, ут олдириш вактини узгаришига олиб келади.

Айланиш частотаси ва юкламанииг ут олдириш« 

нинг илгарилатиш бурчагига таъсири контактен з-тран- 

зисторли ут олдириш. системаларида хам маркаадан 

кочма ва вакуум ростлагичлар ёрдамида хисобга 

олинади.

Магнитоэлектр датчиклар авж олднрадиган ЭЮК 

киймати жуда кичик ва у транзисторни очиш учун 

етарли булмаганлиги туфайли коитактсиз ут одцириш 

системаларининг амалий схемаларида махсус бир неча 

боскичли кучайтиргичлар кулланилади.

Коитактсиз ут олдириш системаларида 

магнитоэлектр датчиклардаи ташкари юкори 

частотал и генератор, фото-алектр, ярим утказгичли 

ва бошка турдаги датчиклар кулланиши мумкин.

Юкори частотали генератор-датчикларда (3.24 - 

раем) бошкарувчи сигнал юкори частотали 

кучланишни узгартириш йули билан хосил килинади. 

Генератор 1 ишлаб чиккан кучланиш 

трансформаторнинг бирламчи чулгами 2 га узатилади.

ва а.

3.23-расм. 

Магнитоэлектр датчик 

схемаси
I  - магнит, 2 - статор,

3 - чулгам
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Трансформаторнинг икхиламчи чулгами 3 да хосил буладиган кучланиш бирламчи ва 

иккиламчи чулгам узаклари орасидаги хаво тиркишининг магнит каршилигига боглик. 

Бу магнит каршилик двигатель цилиндрлар сонига тенг тешикларга эга булган пулат 

ротор ёрдамида даврий равишда узгартирилиб туради. Трансформатор узаклари орасига 

ротор тешиклари тугри келганда, хаво тиркишининг магнит каршилиги энг к а т  ва 

аксинча, узаклар ораси ротор танаси билан беркитилганда энг кичик кийматга эга 

булади. Трансформаторнинг иккиламчи чулгамида хосил буладиган кучланиш хам 

шунга мос равишда узгаради.

Фотсшектр датчик (3.25 -раем) энг умумий куринишда ёруглик манбаи, дарчалари 

цилиндрлар сонига тенг булган айланувчи лаппак ва ёруглик сезувчи эясментдан иборат 

булади. Узгач-таксимлагич валига махкамланган лаппак айланганда ёруглик манбаи 

1 дан чикхан нур лаппак дарчасидан утиб, ёруглик сезувчи элемент 2 га тушганда, 

унда узгарувчан кучланиш х,осил булади. Ёруглик сезувчи элемент сифатида фотодиод, 

фототранзистор, ёки фотоэлемент ишлатилиши мумкин. Фотоэлектр датчикларни 

кулланиши вибрация га чидамли, узок мудцат давомида ишловчи ток манбаи йуклига 

билан чекланиб келган. Охирги вактда, бу максадда, узидан ёруглик чикарувчи диодлар 

ишлатилиши фотоэлектр датчикларнинг кенг татбик килиш имконини яратмокда.

3.24-расм. Юкори 

частотали генератор- 
датчикнинг умумий схемаси

3.25-расм. Фото-злектр 

датчикнинг умумий 

схемаси

3.2б-расм. Ярим угказгичли 

датчикнинг ишлаш 
принципа

3.27-раем. Холл датчиги
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Микроалектрониканинг ривожлшиши туфайли контакте из ут олдириш система- 

л арила Холл эффекта га асослангаи ярим утказгичли датчиклар ишлатила бошлашт. 

Холл элемеити германий, кремний ва бошка ярим утказгичлардан тайёрланган юлка 

(И = 10~* а 10* м ) турт злектродли пластинадан иборат (3.26-расм). Агар буидай 

пластинадан ток / утиши бклан бир вактда унга, магнит индукция вектори В, 
пластина текисаигига тих йунаяган магнит майдон таъсир килса, унинг ток йуналишига 

параллел булган клрраларида Холл ЭЮКи Ел хосил булади

Ег •  к;1В/ к .

Бунда, к' - пластина материалига боптиц булган Холл доимийси; А - пластина

кдлинлиги.

Холл элементида хосил буладиган сигнал жуда хам кичик хяйматга эта булиб, у 

ток манбаи кучланишига ва температурага ботик. Шунинг учун Холл датчиги (3.27 

-раем) Холл элемента 3 дан ташкдри кучайтиргич 4, сигнални шакллантирувчи блок 

(компаратор) 5, баркарорлих блоки 7, чикиш траизистори 6 ни Уз таркибига олган 

микросхемааан иборат. Магнит майдон доииий магнит 1 ёрдамида хосил килиниб, 

узгич-таксимлагич валига урнатилган ва махсус дарчаларга эта булган ротор 2 магнит 

куч чизикларини дамба-дам узиш учун хизмат килади. Ротор айланиб, дарчалари 

доимий магнит тугрисига келганда, магнит куч чизиклари Холл элемента 3 юзинн 

кесиб утааи ва унинг чикиш электрдларида ЭЮК хосил булади. Кучайтиргич 4 да 

кучайтирилган ва компаратор 5 да керакли шаклга келтирилган сигнал, чикиш 

транзистори 6 нинг базасига узатилади ва уни очади. Кейинги дакикдаа ротор 2 нинг 

тишчаси доимий магнит кутби каршисига тугри булади ва магнит куч чизиклари 

йулини тусади, яъни уларни узади. Натижада, Холл ЭКЖ йУколади ва чикиш 

транзистори 6 ёпилади. Датчик сигналига ток манбаи кучланишииииг ошиб-камайиши 

ва температура узгариши таьсирини истисно килиш учун схемага баркарорлик блоки

7 уланган.
Энергия двигатель цилиндрларига механик усул билан таксимланиши, утолишюмг 

илгарилатиш бурчагини механик ростлагичларииинг нуксоилари, тирсакли ваши* 

таксимлагич валигача булган механик узатмалар туфайли ут олдириш онини 

аниклашдаги хатоликлар коитактсиз ут олдириш системаларининг асосий 

камчиликлари хисобланади.

Электроника ва айникса микроэлектроника тез ва изчил ривожланиши туфайли, 

механик бошкарув мосламалари (марказдан кочма ва вакуум ростлагичлар) булмаган, 

ва демак, уларга хос камчиликлардан холи булган яиги ут олдириш системалари 

яратилмокда. Бу системалар, ут олишни илгарилатиш бурчагининг электрон 

ростлаш системалари деб аталиб, уларда ут олдириш онини белгилашда двигателнинг 

айланишлар частотаси ва юкламаси билан бирга ёниш жараёнига жидций таъсир 

курсатувчи бир катор кушимча омиллар хам хисобга олинади ва ут олдиришни 

илгарилатиш бурчаги, узининг энг манфаатли кийматига якинлаштирилади. Бундай 

системалардан амалда татбик килинганлари сифатида аналогии ва ракамли ут олдириш- 

системаларини келтириш мумкин. Аналогли система электрон бошк.ариш> 

системаларининг тунгич авлодларига мансуб булиб, улар жиддий камчиликларга 

эга булганлиги сабабли деярли татбик топмади. Ракамли ут олдириш системалари 

ут олдириш жараёиини бошкарищда катга имкониятга эга булиб, уларда двигателнинг 

куйидаги парамстрлари хисобга олинади: двигателнинг айланишлар частотаси ва 

юкламаси, совитувчи суюклик температураси. дроссель тусикчасининг холати ва хоказо.
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Ракамли ут олдириш системасининг блок-схемаси 3.28-расмда келтирил! 

Двигатель тирсакли валига махкамланган лаппакникг айланаси буйлаб бир хил 

жойлаштирилган тишлари бор. Лаппак айланиши натижасида электромагнит датч:

1 тирсакли валиинг ЮЧН га нисбатан булган Холатини белгиловчи импульспар 

чикдди. Бундан ташкари, лаппакда яна битта кушимча тиш урнатилган булиб, > 

тагьсирида электромагнит датчик 2 да поршеннинг ЮЧН га етган холати аниклан 

Двигатель юкламаси киритиш ноллекторига урнатилган абсолют босим (сийраклани 

датчиги 3 ёрдамида аниКланади. Бундан ташкари двигателнинг тааллукли жойлари: 

совитувчи суюклик температурасини, детонация даражасини, дроссель тусикчасининг. 

холатини ва ёниш жараёнига таъсир курсатувчи бошка параметрларни аникловчи' 

датчиклар 4 урнатилади.

ЧХ1

3.28- раем. 

Ракамли Ут 
олдириш 

системасининг 
блок-схемаси

3.29-расм. Ут олдиришнннг 
илгарилатиш бурчагини 

двигатель айланншлар частотаси 

ва юкламасига богливдига:
/  -  кжяама 100%; 2 -  юкяама 0%

Датчиклардан келган сигналлар маълумотларнинг ишлаб чикиш курилмаси 6 га 

узатилишидан олдин аналог-рацамли узгарткич 5 ёрдамида ракамлар шаклига 

келтирил ади. Доимий эслаб колиш мосламаси 7 ишлаб чикиш курилмаси 6 нинг 

асосий клсми булиб, унинг хотирасига двигателда мавжуд булиши иумкин булган 

барча шароитларга тугри келадиган ут олдиришнннг илгарилатиш бурчагининг энг 

манфаатли кийматлари ракамлар шаклида киритилган. Тирсакли валнинг айланиш- 

лар частотаси, двигатель юкламаси ва бошка параметрлар тугрисидаги маълумотлар 

асосида, ишлаб чикиш курилмаси доимий эслаб колиш мосламаси 7 га мурожаат 

килади ва двигателдаги мавжуд булган шароит учун тугри келадиган ут алдиришни 

илгарилатиш бурчагини танлаш (ракам-ларни укиш) жараёни содир б^лади. 

Тирсакли валнинг холати ут олдиришни илгарилатиш бурчагининг хисобланган, 

оптимал клйматига тугри келганда ишлаб чиклш курилмаси б коммутатор 8 га 

бошкдриш сигналини узатади. 3.29- раемда оддий (узлуксиз чизик) ва ракамли 

(штрих-пунктир) ут олдириц» системаларида ут олишни илгарилатиш бурчагининг 

двигатель айланишлар частотаси ва юкламасига богликлиги курсатилган. Бу 

тавсифномалардан ракамли ут олдириш систем асидаги ут олдиришни илгарилатиш 

бурчаги оддий системадагидан жиддий фарк килиб, мураккаб конуният буйича 

узгариши куриниб турибди.

Янги ут олдириш системаларини яратиш йуналишидаги энг катта ютук, - 

микропроцессорли ут олдириш системасининг ихтиро килиниши ва амалда татбик.
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килина бошланишидир. Микропроцессор - бу кичик электрон хисоблаш машинки 

булиб, у ёрдамида ут олдиришни бошкариш билан бир каторда двигатеддаги бошкл 

куп жараёнлар хам назорат килинади ва ростланади.

33.2. Контакт-транзисторли $т олдириш системаси

Контакт-транзисторли ут олдириш системаси асосан куйидаги элементлардан 

иборат (3.30 -раем): транзисторли коммутатор 1 (ТК-102), ут олдириш галтаги 2(Б 

114), узгич-таксимлагич 3 (Р4-Д, Р13-Д, Р133, Р137 ва бошка), резисторлар блоки 

5 (СЭ107).

Транзисторли коммутатор ут олдириш системасининг бирламчи занжирини 

унга узатилаётган сигналга мос равищца узиб-улаб туриш учун хизмат килади. 

Унингтаркибига катта кувватли германийли транзистор УТ (ГТ701А), стабилитрон 

У01 (Д817В), диод У02 (Д226), импульс трансформатори ИТ, конденсаторлар С, 

(1мкФ) ва С2(50мкФ), резистор Я, (27 Ом) киради. Транзистор УТ нинг эмиттер- 

коллектор утиш жойи ут олдириш галтагининг бирламчи чулгами занжирига, базаси 

эса импульс трансформаторининг бирламчи чулгами оркали узгич контакти 9 га 

уланган.

Система куйидагича ишлайди. Ут олдириш калити УОК уланиб ва узгич 

контактлари 9 туташган холла транзистор УТ нинг эмиттер-база утиш жойидан 

куйидаги занжир буйича бошкариш токи ута бошлайди: аккумулятор батареяси 

АБ нинг мусбат кугби —> ут олдириш калити УОК —> резисторлар блоки 5 —> ут 

олдириш галтаги 2 нинг бирламчи чулгами —> транзисторнинг эмиттер-база утиш 

жойи —> импульс трансформатори ИТ нинг бирламчи чулгами —> узгич контактлари

4 —> «масса» —> аккумулятор батареяси АБ нинг манфий кугби.

Бошкариш токи 1К нинг киймати 0,8 А дан ортмайди. Двигатель тирсакли 

вапииинг ва демак, узгич кулачогининг айланиш частотаси ортиши билан узгич 

контактларининг туташиб туриш вакти камайишн туфайли бошкариш токининг 

киймати 0,3 А гача камаяди. Транзисторнинг эмиттер-база Утиш жойидан бошкариш 

токи утиши натижасида транзисторнинг эмиттер-коллектор утиш жойининг 

кдршилиги кескин камаяди ва нолга якинлашади. Транзистор УТ очилади ва 

бирламчи занжир буйлаб ток / / ута бошлайди: АБ нинг мусбат кутби —> УОК 

—> резистор блоки 5 —> ут олдириш галтаги 2 нинг бирламчи чулгами —> 

транзисторнинг эмиттер-коллектор Утиш жойи —> «масса» —> АБ нинг манфий 

кутби. Бирламчи ток / ; нинг киймати 7-8 А ни ташкил килади ва тирсакли 

валнинг айланишлар частотаси ортиши билан 3,0 А гача камайиб боради.

Двигателни ишга тушириш жараёнида ут олдириш системаси меъёрида 

ишлашини таъминлаш учун, стартёр ток манбаига уланиб турган вак,т давомида 

тортиш релесининг контактлари воситаси билан резисторлар блоки 5 дата кушимча 

каршилик киска туташтирилади, яъни бирламчи ток занжиридан чикариб 

тур клади.

Узгич контактларининг ажралиши бошкариш токи /, нинг заижири узилишига 

ва транзисторнинг эмиттер-коллектор утиш жойи каршилиги кескин . ортишига 

алиб келади. Транзистор ёпилади, бирламчи ток занжири узилади ва унинг таъсирнда 

ут олдириш галтагида хосил булган магнит майдон катта тезлик билан йукола 

бошлайди. Йуколиб бораётган магнит майдоннинг куч чизиклари ут олдириш гал

таги чулгамларини кесиб ута бошлайди ва уларда узиндукция ЭЮК ини индукциялайди.
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Бирламчи занжирдан
- утаётган ток киймати 7-8 

А гача орттирилганлиги 

туфайли иккиламчи 

кучланиш и 2кяг нинг 

киймати кам ортиб 25000- 

30000 В ни ташкил килади.

Иккиламчи кучланиш 

занжири: ут олдириш 

галтагининг иккиламчи 

чулгами —> таксимлагич —>

Ут олдириш шамлари —>

«масса» —> ут олдириш 

галтагининг иккиламчи 

чулгами.

Ут олдириш галтагининг 

бирламчи чуягамида 

индукцияланган 100 В га якин узиндукция ЭЮ К, С1 конденсаторни заряд килишга { 

кстади ва транзистор ёпилиш даврида йукотадиган кувватини камайтиради ва уни 

ортикча кизиб кетишдан саклайди.

Импульс трансформатори ИТ транзистор \ГГ ни ёпнлишини тезлатиш учуй 

хнзмат килади. У нинг бирламчи чулгамн уэгич контакти 4 билан кетма-кет уланган. | 

Узгич контактлари уз ил ганда ИТ нинг иккиламчи чулгамида хоеил булган ЭЮК 1 

импульси транзисторнинг эмиттер-база утиш жойига, бошкариш токига тескари | 

йуналишда таъсир килади, яъни транзистор базасига мусбат, эмитгерга эса манфиб | 

потенциал узатилади. Натижада, транзистор ёпилиши, ут олдириш галтагидаги 

магнит майдонининг йу колиши тезлашади ва иккиламчи кучланиш клйматн ортади. 

Резистор Я1 траизисторни беркитувчи импульсни шакллантиради ва унинг таъсир 

вактини узайтиради.

Двигателнинг айланншлар частотаси кам булганда ёки юкори кучланиш 

занжирида узилиш мавжуд булса, ут олдириш галтагининг бирламчи чулгамида

- ивдушиялаиаоиган ЭЮК кийматн ортиб кетиб, транзистор кизиб кетиши ва куйиши 

мумкин. Буни олдини олиш максадида конденсатор С1 га параллел равишда У02 

диод ва У01 стабилитрондан иборат занжнрча уланади. Диод У02, аккумулятор 

батареяси токи ут олдириш галтагининг бирламчи чулгамидаи утмаедан, стабилитрон 

УД! оркали утиб кетишига йул куймайди. Ут олдириш галтагининг бирламчи 

чулгамида косил буладнган узиндукция ЭЮКи 80 В дан ортишя билан стабилитрон 

УД1 тешилиб, узидан узиндукция токини утказиб юборади ва траизисторни 

куйишдан саклайди. Узиндукция ЭЮКи 80 В дан кам булганда УД1 стабилитрон 

ёпик булади ва узиндукция ЭЮКи С1 конденсаторини заряд килишга сарфлаиади. 

Электродитик конденсатор С2 генераггорга параллел равишда уланган булиб, у фильтр 

вазифасини бажаради ва траизисторни генератор —  аккумулятор занжирида хосил 

булиши мумкин булган ута кучланиш импульсларидан саклайди.

Транзисторли коммутатор ТК-102 (3.31 -раем) иссихликни яхширок таркзтиш 

учун ковургали килиб ясалган куйма алюминий кобш I га йигалган. Транзистор 5 

махсус чукурчага урнатилиб, зичлаштириш учун уста ан эпоксид елим 4 куйиг' ан.

3.30-расм. Контакт-транзнсторли ут 

олдириш свстемасининг алектр схемаси

124



8

3.31-раем. 

Транзисторли

3.32-расм. Резисторлар 

блоки СЭ-1®7

Коммутаторнинг электролитик конденсатори б ва импульс трансформаторы 3 дан 

бошка эяементлари умумий блок 2 га бирлаштирилиб, полиэфир компаунди билаи 

зичлаш-тирилган. Стабилитрон кизиб кетмаслиги учун блок 2 иссиклик таркат- 

гич В билан таъминланган. Пастки томонидан коммутатор кобик 1 га парчин 

михлар билан махкамланган металл таглик 7 билан беркитилган. Коммутаторнинг 

ён томонига чикиш кискичларга эга булган тахтача махкамланган («Р», «К», М ва 

битта кискичм бслгисиз).

I Транзисторли коммутатор, одатда, темлератураси двигатель булинмасига нйсбагган 

! анча паст буладиган хайдовчи кабинасига урнаштирилади ва бу транзисторни кизиб 

' кетиб ишдан чикишдан сахдайди.

! Резисторлар блоки СЭ107 (3.32-расм) металл кобик ! га жойпаштир1Лган, чинни 

. изоляторлар 2 га махкамланган ва константан симдан спирал 3 куринишида уралган 

| каршиликлар ГМ (0,5 Ом) ва 512 (0,5 Ом) дан иборат. Каршиликларнинг чикиш 

Г учлари 4 га пластина 5 воситасида К, ВК, ВК-Б белгиларига эга булган учта чикиш 

I кискичлари уланган.

Б 114 белгили ут олдириш галтаги контактли ут олдириш систсмасида 

кулланиладиган галтакларга (Б! 15, Б117 ва бошка) нисбатан куйидаги конструктив 

фаркларга эга. 9т олдириш галтагининг бирламчи чулгамининг урамлар сони 250- 

300 дан 180 гача камайтирилиб, диаметри 1,25 мм булган ПЭВ маркали симдан, 

иккиламчи чулгами урамлар сони эса аксинча 17000-26000 дан 41000 гача 

орттирилиб, диаметри 0,06 мм булган ПЭЛ маркали симдан уралган. Бирламчи чулгам 

урамлар сонининг камайтирилиши, биринчидан, унинг каршилиги камайишига ва 

бирламчи ток / ( киймати ортишига олиб кеяса, ихкинчидан, чулгам ивдуктивлйги 

камайиб, узгич контактлари уз ил ганда хосил буладиган узиндукция ЭЮК киймати 

лам пасаяди ва бу транзисторни куйишдан саклайди.

Контакт-траизисгорли ут олдириш сисгемасида кулланиладиган узгич- 

таксимлагичларга конденсатор ку-йилмайди. Охирги вактда контакт-транзисторли 

ут олдириш системаларида юкорида курилган Р4-Д ва Р13-Д белгили узгеч- 

так.симлагичлар билан бир каторда Р133 ва Р137 белгили узгич-таксимлагичлар (333 

-раем) ишлатилмокда. Уларда таксимлагич югурдаги ва марказдан кочма ростлагич 

тузилиши узгартирилган. Таксимлагич югурдагига каршилиги 4-5 кОм булган ва 

симдан ясалган шовкин босгич резистор 13 урнагилган.

Марказдан кочма ростлагич тузилишига жидций узгартириш киритилган.
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Ростлагичнинг ишлаш жараёниЯа, юкчалар уз у клари агрофила айланаци. Тирсаклм 

валнинг айланишлар частотаси ортиши билан юкчалар узининг ишчи юзи А била 

кулачокнинг етакловчи пластинасини босади ва пружина 34 нинг торгаш кучини енгиб,! 

кулачокни ут олдиришнинг илгарилатиш бурчагини ошириш йуналишида буради.Т 

Марказдан кочма ростлагичнинг зарур тавсифномаси юкчаларнинг ишчи юзаси А га I 

керакли шахл бериш ва пружина бикирлигини таилаш йули билан таъминланади.

333-расм. Р133 ва Р137 белгили узгич-талсимлагичлар 
а- умумий куриниши; 6- марказдан щочма ростлагич; в-юцоридан куриниши;
1-нал; 2-муфта; 3- октан-корректорни мщкам-лаш болти; 4- цобщ; 5-бронза 
втулка; 6-марказдан цочма ростлагич; 7-подшипник; 8-/&згалмас липпак; 9-1(узгалувчи 

лаппак; 10- пластинасимон пружина; И , ЗО-фияьцлар; 12-югурдак; 13-резистор; 14 
- цощоц; 15 - чш(иш жойлари; 16-пружина; 17-контакт кумирчаси; 18-цопцоцдаги 

е'н электродлар; 19-кулачок; 20-оюпан-корректор; 21- вакуум-ростлагич; 22-тортци; 
23-фгалувчи лаппакни /¡обища улайдиган уткаиич; 24-гайка; 25-эксцентрик; 

26-цузгалмас контакт ушлагичи; 27- пишангча; 28-мурват; 29-контактлар;
31 -утказгич; 32-цисцич; 33- кулачок етулкаси; 34-пружина; 35- етакловчи пластина 

устунчаси; 36-кулачокнинг етакловчи плистинаси; 37-юкчаларнинг етакловчи 
пластинаси; 38 - юкча; 39 - юкча уци; 40-кулачокнинг етакловчи пластшюсидаги 

штифт.

3 3 3 . Контактсиз-транзисторли уг олдириш системалари

Магнитозлектр датчикли уг олдириш системаси.Контактсиз-транзисторли 

ут олдириш системасининг бу тури (334 -раем) асосан 8 цилиидрли двипггеллар учуй 

мулжалланган булиб, унинг таркибига электрон коммутатор 133704, датчик- 

таксимлагич 243706, резисторлар блоки 143729 ва ут олдириш галтаги Б 116 

киради.

Ут олдириш системаси кунидагича ишлайди. Ут олдириш калити УОК уланиб, 

двигатель ишламай турган *олда транзистор УТ1 нинг база ва эмиттер потеншшшари 

тенг булганлиги туфайли, у ёпик. булади. \ЛГ1 транзистор ёпик. булганда УТ2 

транзистор базасининг потенциали эмиттерникидан юкрри булади ва унинг база-эмиттер
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утиш 'жойидан куйидаги заижир буйлаб бошкариш токи ута бошлайди: аккумулятор 

батареяси АБ нинг мусбат кутби —> Ут олдириш калиги 90К  —► коммутатор дроссели 

Др —> диод УДб —> резисторлар Я5, Кб —> УТ2 транзисторнинг база-эмиттер утиш 

жойи —> резисторлар R10.RH  —*  «масса» —> аккумулятор батареясининг манфий 

кутби. Бошкариш токи таъсирида транзистор УТ2 очилади. УТ2 транзисторининг 

очилиши |ушма транзистор УТЗ - УТ4 да хам бошкариш токи хосил булишига ва 

уни очилишига олиб келади. УТЗ-УТ4 кушма траюисторни очилиши билан ут олдириш 

галтагининг бирламчи занжири ток манбаига уланади ва ундан / , ток ута бошлайди: 

АБ нинг мусбат кутби —> УОК —> резисторлар блоки (14.3729> —> ут олдириш 

галтагининг бирламчи чулгами —> УД7 диоди —> УТЗ-УТ4 кушма транзисторнинг 

коллектор-эмиттер утиш жойи —> «масса» —> АБ нинг манфий кутби. Бунда ут 

олдириш галтагининг магнит майдонида электромагнит энергия ту плана бошлайди. 

Тирсахли вал стартёр ёрдамцца айлантирилганда магнитли электр датчикдн узгарувчи 

ЭЮК индукцияланади ва у коммутаторнинг «Д» кискичига узатилади. Датчик сигнали 

«Д» кискичдан УД1 диод ва Я1 СЗ занжир оркали УТ1 транзисторнинг базасига 

келади. УД1 диод датчикнинг факат мусбат кутбли импульсларини )п-казади. УТ1 

транзистор базасига датчикдан кепган мусбат импульс таъсирида база потенциали 

эмиттерникига нисбатан ортади ва транзиетордан бошкариш токи ута бошлайди: 

датчик чулгами —> УД1 диод —> Я1, СЗ занжирча - УТ1 -транзисторнинг база- 

эмиттер утиш жойи —> «масса» —> датчик чулгами. Натижада УТ1 транзистор 

очилади ва УТ2 транзисторнинг база-эмиггер утиш жойини шунтлайди ва у ёпилади. 

УТ2 транзисторнинг ёпилиши УТЗ-УТ4 кушма транзистор хам ёпилишига олиб 

келади, чунки унинг база токи занжири узилади. УТЗ-УТ4 кушма транзисторнинг 

ёпилиши ут олдириш галтагининг бирламчи чулгамидан утаётган ток / ; занжири 

ксскин узилишига ва иккиламчи чулгамда юкори кучланиш индукцияланишига 

олиб келади-ва у таксимлагич ёрд амида теги шли ут олдириш шамига етказилади. 

Ксйинги дакикада датчикдан кеяаётган мусбат импульс йуколади, УТ1 транзистор 

ёпилади, УТ2, УТЗ-УТ4 траизисторлар очилади ва ут олдириш галтагининг магнит 

майдонида яна электромагнит энергия ту плана бошлайди. Бу жараён даврий равишда 

давом этади.

334-раем. Магнитоэлектр датчикли контактсиз ут олдириш 

системасининг умумий схемаси
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13.3704 электрон коммутатор таркибига, схеманинг ишлаш шароитларини 

яхшилаш, уни химоя адлиш вазифаларини бажарувчи бир к,атор элементлар 

киритилган. Стабилитрон УВ5 ва конденсатор С7, УТ! транзистор очилганда ут'| 

олдириш галтагининг бирламчи чулгамида индукцияланадиган ЭЮК тагьсирида 

УТЗ-УТ4 хУшма транзистор куйиб колишидан саклайди. \Т>3 диоди датчикдан] 

келган импульс амплитудасини чеклаб, УТ1 транзисторнинг база-эмиттер утиш| 

жойини куйищцан саклайди. УЕ>6 ва УГ>7 диодлар схемами ток манбаинииг тескари | 

кутбли ЭЮК дай химоя кдлади. Конденсатор С6 ва резистор Я7 тескари алом | 

занжирини ташкил килиб, УТ1 транзистор очилищини тезлатади. С4, С5 

конденсаторлар УТ2, УТЗ-УТ4 транзисторларини база-эмиттер утиш жойини ■; 

кучланишни кескин усиш холлардан химоя килиб, уларни баркдрор ишлашини 

таъминлайди. Резистор Я12 ва конденсатор С8, УТЗ-УТ4 транзистор ёпилиши 

жараёнида сарфланадиган кувватни камайтириб, уни ортикча кнзиб кетишдан 

саклайди. С1, С2 конденсаторлар ва дроссель Др коммутатор занжиридаги кучланиш 

пульсациясини камайтиради.

олдиришни илгарилатиш бурчагининг бошлангич кяйматини урнатиш учун хизмат 

килади. Датчик-таксимлагичнинг алюминийдан куйилган кобиги 3 га ( 3.35-а раем) 

куйидаги асосий кисмлар жойлаштирилган: статор 13 ва ротор 21 дан иборат 

генераторли магнитоэлсктр датчик, маркаадан кочма ростлагич 16, вакуум ростлагич

Стабилитронлар - УЬ2, УБ4

ва резисторлар - 112, ЯЗ дан

*) ташкил топган занжир электрон 

коммутаторни ток манбаи

кучланишини белгиланган 

чегаравий кийматидан ортиб

манбаи кучланиши 17-18 В га 

кутарилганда, У02 стабилитрон

тешилади ва УТ) транзистор 

базаси ток манбаининг мусбат 

кутбига уланиб калачи ва очилади.

26 Натижада УТ2. УТЗ-УТ4 

тран.зисторлар ёпилади ва

27 двигатель ишлашдан тухтайди.

Б 116 белгили ут олдириш

■12 галтаги Б 114 галтаги каби 

чулгамлари бир-биридан ажратилпш 

холда уралади ва ундан асосан 

урамлар сони билан фаркланади.

3.35-расм. 243706 белгили датчик* 

тащсимлагнч

(3.35 -раем) электрон коммутатор 

ишини бош кариш , юкори 

кучланишни ут олдириш 

щамларига белгиланган навбатда 

таксимлащ, ут олдириш онини 

двигатель айланишлар частотаси ва 

юкламасига кура ростлаш ва ут
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6. Кобикнинг пастки кисмига октан-корректор пластинаси 2 урнаштирилган булиб, 

у ут олдиришни илгарилатиш бурчагини бошлангич кийматини куйиш ва датчик- 

таксимлагични двигателга махкамлаш учуй хизмат килади.

Датчик-таксимлагич харакати вал 18 га урнатилган махсус илашиш тиши 1 оркапи 

амалга оширилади. Подшипник 19, вал 18 ва торгах подшипниги 17 ни мойлаб 

туриш учун кобикка мойдон 4 урнатилган.

Датчик ротори (3 35-6 раем) икки томонидан сакхиз кутбли магнит утказгичлар 

25 ва 27 билан сикилган халк,асимон доимий магнит 26 дан иборат. Ротор бронза 

втулка 12 га махкамлаб жойлаштирилган булиб, втуяханинг юкори кисмига 

таксимлагич югурдаги 11 урнатилади, пастки кисми эса, марказдан кочма 

ростлагичнинг етакловчи пластииасига махкамланган.

Датчик статори 13 бири-бирига парчин михлар ёрдамида махкамланган саккиэ 

тишли пластиналар 22, 24 ва улар орасига жойлаштирилган чулгам 23 дан иборат 

булиб, у танянч 14 воситасида кузгалувчан пластинага урнатилган. Кузгалувчан 

пластина эса зулдирли подшипник 15 нинг ичхи халкасига прссслаб урнатилган 

булиб у вакуум-ростлагичнинг торткиси билан шариирли богланган. Подшипник 

15 нинг ташки халкаси кобик. 3 га кузгалмас килиб урнаштирилган.

Демак, марказдан кочма ростлагич ут олдиришни илгарилатиш бурчагини втулка 

12 воситасида датчик роторини статорга нисбатан буриш хисобига ростласа, 

вакуум-ростлагич кузгалувчан пластина ёрдамида статорни роторга нисбатан 

айлантириш хисобига ростлайди.

Узгич-таксимлагич копкоги 7 нинг ички томонидаги марказий уячага югурдакП

нинг электроди 10 билан ут олдириш 

галтагидан келган юкори кучланишли 

утказгични бир-бирига улайдиган 

кузгалувчан кумир контакт 8, 

чеккасидаги уячаларга эса чикариш 

электродлари 9 жойлаштирилган. 

Кумир контактнинг кдршилиги б- 

15 кОм чегарасида булиб, у юкори 

кучланишни утказиш билан бирга 

радиохалакитларни бостирувчиси 

вазифасини хам бажаради.

Ут олдиришни илгарилатиш 

бурчагининг бошлангич кийматини 

уриатиш учун датчик-тахеимлаги* 

чнинг ротори ва статорида махсус 

белгилар 20 хуйилган.

УэДЭУавто кушма корхонаси- 

нинг Тико, Дамас русумля 

автомобилларида хам контактсиз- 

транзисторли ут олдлриш системаси 

кулланилган (3.36-расм) булиб, унда 

магнитли-электр датчик урнатилган, 

Таксимлагич валига урнатилган датчик ротори 10 айланганда, индуктив кабул килиш 

чулгами 8 да ЭЮК хосил булади ва у транзистор коммутатори 9 га узатилади. Тико 

ва Дамас автомо§илларининг ут олдириш системасида пулат узакли, магнитутказгичга

- I

336-расм. Тико, Дамас русумли 

автомобнлларнинг р  олдириш 

системасининг умумий схемаси:

1-аккумулятор, 2-вош сацлагич, 3-90К, 
4-сацлагич, 5-90Р, б- таксимлагич, 

7-тицсимлигич ротори, й- ца^ул цилиш 

чулгами, У - транзистор коммутатори,

!0-датчик ротори, 11-вакуум- ростлагич, 
12-марказдан цочма ростлагич, !3-ут 

олдириш шамлари
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эга булган ёпик, турдаги ут олдириш галтаклари ишлатилган. 1

Ут олдириш системаси куйидагича ишлайди(3.37-расм). Двигатель ишга туш я  

магнитли-электр датчик ротори айлана бошлаганда кабул килиш галтагида узгаруачЯ 

ток индукцияланади, унинг "+” кисми таъсирида транзистор УТ да база той 

вужудга келади ва у очилиб, ут олдириш галтагининг бирламчи чулрамидан ток Ш  

бошлайди. Кейинги вактда кабул галтагида индукцияланган узгарувчи токкинг “1 

к.исми таъсирида транзистор \П Г ёпилади ва бирламчи ток занжирини узади 
Натижада, ут олдириш галтагида носил булган магнит майдон катта тезлик били 

Йукола бошлайди ва ут олдириш галтагининг иккиламчи чулгамида юкори кучланян 

индукцияланади. Тико, Дамас автомобилларида ут олдиришни илгарклатиш бурчат! 

двигателни айланишлар частотаси ва кжламага кура автоматик тарзда ростлаш маркаэда» 

кочма *амда вакуум ростлагичлар ёрдамида амалга оширилади. Бу механизмларним 

тузилиши ва ишлаш тартиботи юкоридаги булимларда батафсил ёритилган.

Ут олдириш системасянн шалаши риш системасининг умумий

Нексиа русумидаги автомобилларда х,ам электрон, магнитли-алектр сезгичли ут 

олдириш системаси урнатилган(3.38-расм). Бу автомобилларда ут олдиришнинг 

илгарилатиш бурчаги электрон бошкариш блоки (ЭББ), яъни микропроцессор 

воситасида ростланади. Бу двигателдаги ут олдириш дакикасини белгилашда марказдан 

кочма ва вакуум ростлагич каби механик мослам аларга нисбатан анча юкори аникликка 

эришиш, двигателнинг тежамкорлигини, ку^ватини ошириш ва чикикди газлардаги 

за\арли модцаларнинг микдорини камайтириш имконнятини беради.

Ут олдириш дакикасини белгилаш учун ЭББ куйидаги кУрсаткичларни назорат 

килади:

- тирсакли валнинг буралиш бурчаги;

- тирсакли валнинг айланишлар частотаси;

- двигателнинг юкламаси (киритиш коллекторидагк сийракланиш оркали);

- двигателнинг совутиш системасиааги суюклик темгйратураси.

Холл датчиги урнатилган ут олдириш системаси. ТУрт шлиндрлм двигателларга 

(ВАЗ-2108, ВАЗ-2109) урнатишга мулжалланган бу ут олдириш системаси таркибига 

электрон коммутатор 36.3734, датчик-таксимлагич 40.3706 ва 27.3705 белгили ут 

олдириш галтаги киради. Юкорида куриб утилган ут олдириш системамрига нисбатан 

бу системанинг асосий фарки, ут олдириш галтагининг магнит майдонвда 1,5-2,0 баробар 

куп электромагнит энергия тупланишидир. Бундан ташк,ари, ушбу система

3.37-расм. Тико, Дамас 

русумидаги автомобилларняиг
338-расм. Нексиа русумидаги 

автомобилларнинг $т влди-

схемаси
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элементларида кувват йукотилиши 2 3 марта камайтирилган булиб, бу улчамлари 

кичик ва ихчам булган инзеграл схемали электрон коммутатор ишлаб чикариш 

имконини берди. Холл датчиги урнатилган ут олдириш системасининг учкунли 

разряд энергимси 50 мДж га етказилган (бошка системаларда 20-30 мДж) ва бу 
двигателни суюлтириш даражаси каттж булган ёнилгида ишлатиш имконини бериб, 

уни тсжамлилигини оширади. Курилаётган ут олдириш системасини бу афзадлик- 

лари ут олдириш галтаганинг магнит майцонида энергия тупланиш вактини двигатель 

айланишлар частотаси ва ток манбаи кучланиши узпаришига ботик равишда ростлаш 

хисобига эришилади.

3.39-расм. Холл датчиги Урнатилган контактсиз ^т олдириш 

системасининг функционал схемаси

Холл эффектига асослаигаи ярим утхазгичли датчикнинг ишлаш принципи юк.орцда 

куриб чикилди (3.26; 3.27 - расмларга караиг). Холл датчиги урнатилган ут 

олдириш системасининг функционал схемаси 3.39 -расмда келтирилган. Датчик - 

таксимлагич 40.3706 нинг вали айланганда датчик «Д» нииг чикиш жойида тугри 

бурчакли сигнал пайдо булади ва у коммутатор I (36.3734) нинг кириш жойига 

узаггилади.
Сигнал, электромагнит энергия тупланиш вактини меъёрлаш блоки П нинг 

инвертори «И» оркали интегратор А 1.2 га келади ва ундан чиккан «арра тиши» 

шаклига эга булган сигнал - кучланиш компаратори А1.3 га узатилади ва унда таянч 

кучланиш 1/ы билаи таккосланади. Агар интегратордан чиккдн кучланиш таянч 

кучланишдан катга булса, компаратор А1.3 нинг чикиш жойида (<1 нукта) мусбат 

кучлаиишли сигнал шаклланади (мантикий /). Иетегратордан чиккан кучланиш таянч 

кучланишдан кичик булган хдода компараторнииг чикиш жойкаа кучланиш булмайди 

(мантикий 0). Сигнал компаратор А1.3 дан чикиш блоки IV даги транзистор УТ 

ишини бошкарувчи и ос тушиш схемаси И1 га келади. Компаратор А1.3 мантикий / 

холдан мантикий 0 холатга Утиш вактида мос тушиш схемаси транзистор УТ ни 

очади ва ут олдириш галтага 90Р  нинг бирламчи чулгами 1Л дан / ; ток ута бошлайди. 

Компаратор А 1.3 дан мос тушиш схемаси Н1 га мантикий / сигнал келиши билан 

транзистор УТ ёпилади, ток /, занжири узилади ва $гг олдириш галтатнинг иккиламчи 

чулгами 12 да юкори кучланиш индукцйяланади.
I ! ток ут олдириш рллтагидан ̂ тиш вактини ларур даражаца меьёрлаш, датчикнинг 

бошкарувчи сигналит нисбатан чикиш транзистори УТ уланишини кечиктириш 

хисобига амаяга оширилади. Бу кечиктириш каггалиги конденсатор С1 да тупланиши
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мумкин булган энг катта кучланиш ва таянч кучланиши UtJ орасидаги фарк бил. 
бслгиланади. Двигателнинг айланишлар частотаси канчалик юкори булса. ( 

коиденсатардаги кучланиш шунча кам булади ва демак, энергиянинг туплаш вак 
камазди.

3.40-расм. 40.37006 белгили датчик-таксимлагич

Магнитоалектр энергия тупяаш вактиии, ток манбаи кучланишининг узгаришига 

мос равшцца, таянч кучланиши ни узгартариш йули билан ростланади. Бирламчи 

занжирдаги ток киймати коммутаторнинг V блоки ёрдамида чекланади. Бирламчи 

занжирда транзистор VT билан кетма-кет уланган кдршилик R4 дат кучланиш пасайиши 

ундан утаётган ток / , кийматига тугри пропорционал булади. Бу кучланиш компаратор 

А 1.4 га узатилади ва таянч кучланиш U .  билан таккосланади. Агар / ; ток белгиланган 

кийматдан ( 8 - 9 А) юкори булса, компаратор А 1.4 дан мантикий сигнал / мос 

тушиш схемаси Й1 га узатилади ва Ш  транзистор VT нинг эмиттер-коллектор 

утиш жойи каршилигини оширади ва ток белгиланган кийматгача камаяди. Блок

VI ут олдириш калити уланган, аммо двигатель ишга тушмаган холда чикиш 

транзистори VT спилиб туришини таъминлайди. Блок 111 схемани ток манбаи 

кучланиши белгиланган кийматдан ортиб кетишидан сакдайди.

Датчик-таксимлагич 40.3706 (3.40 -раем) двигателга горйзонтап холда 

жойлаштирилади. Датчик-таксимлагич муфта 1 ва вал 2 оркали харакатни бсвосита 

двигателнинг газ таксимлаш валидан олади. Вал 2 нинг иккинчи учига таксимлагич 

югурдаги 11 урнатилган. Датчик-таксимлагич копкоги 10 кобик 5 га учта мурват 12 

билан махкамланиб, унинг юкори кучланишли мосламалари калган клсмидан тусик 9 

билан ажратилган. Вал 2 втулка 3 ва шарсимон вкладиш 6 да айланади. Сальник 4 

мойни кобикнинг ички кисмига утищдан саклайди. Шарсимон вкладиш кузгалмас 

пластина 8 га урнатирилган. Вакуум-ростлагич торткиси махкамланган кузгалувчан 

пластина 7, подшипникнинг ички халкдеи билан бурилиши мумкин. Подшипник ташки 

халкаси билан кузгалмас пластина 8 га пресслангаи. Кузгалувчан пластинага ярим 

утказгичли датчик 13 ва унинг магнити урнатилган. Датчикнинг тиркишида втулка 15 

га урнатилган дарчали ротор 14 айланади. Уз навбатида втулка 15, марказдан кочма 

ростлагич 16 нинг етакловчи пластинасига махкамлаб бириктирилган. Шу тарзда 

марказдан кочма ростлагич ишлаганда унинг етакловчи пластииаси, роггорни датчикка 

нисбатан бурайди, вакуум-ростлагич ишлаганда эса, кузгалувчан пластина датчик билан 

биргаликда дарчали роторга нисбатан буралади.

Ут олдириш галтаги 27.3705 тузилиши буйича контактли системаларнинг галташга
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ухшашдир, яъни унинг чулгамлари автотрансформатор схемаси буйича уланган. Бу 

галтакнинг узига хос томом и - бирламчн чулгамининг каршилиги нисбатан кичик 

булганлиги (0,5 Ом) туфайли, ток манбаи кучланиши 6 В гача камайганда х.ам ут 

олдириш жараёни меъёрида амалга оширилади. Еалтак, электрон коммутатор ишдан 

чикквнца портлашдан химоя килувчи мослама билан таъминланган.

- 3.4. УТ ОЛДИРИШ  ШАМЛАРИ

3.4.1. У мумий маълумотлар

Ут олдириш шамлари карбюраторли двигателларнинг цилиндрларидаги ёнилги 

аралашмасини ут олдириш учун хизмат килади. Ут олдириш шам электродлари орасида 

даврий равишда хосил буладиган учкунли разряд хисобига амалга оширилади.

Двигателнинг ениш камерасига Урнатилган ут олдириш шамлари киймати катта 

булган электр, иссиклик ва механик юкламалар таъсири остида ишлайди. Бензинга 

таркибида агрессив металлар (кургошин ва марганец) булган детонацияни пасайтирувчи 

кушимчалар кушилиши шамларнинг ишлаш муддатини кискартиради.

Шамнинг ут олдириш камерасидаги кисмининг температураси 7СРС дан (цилиндрга 

узатилаётган ёнилги аралашмасининг янги улишниинг температураси) 2000 -2700®С 

гача (циклнинг энг максимал температураси) узгариб турса, ёниш камерасидан 

ташкаридаги клсмининг температураси-60°С дан +100“С гача (капот ости бушлик 

температураси) булиши мумкин.

Шамнинг икки кием и хар хил температурага эга булиши ва уни турли 

материаллардан ( керамика, металл ) тайёрланган элементларини чизикли кенгайиш 

коэффициентлари хар хил булганлиги, шамларда иссиклик деформациялари ва 

кучланишларии вужудга келтираци.
Шамларнинг ут олдириш камерасига киритилган кием юзига цилиндрдаги газларнинг 

10 МП гача булган босими таъсир килади. Бундан ташкдри, ут олдириш шамларига 

ишлаётган двигатеядан вибрация юкламалари тагьсир килиб туради. Ишлаш жараёнида 

Ут олдириш шамлари, унинг электродларига узатиладиган ва учкунли тнркишни тешиб 

утиш кучланишига тенг булган (20 кВ гача) юкори кучланиш остида булади.

Демак, ут олдириш шамларининг тузилиши, унинг элементларини тайёрлашга 

ишлатиладиган материаллар, юкорида келтирилган юкламаларга чидамли булиши ва 

улар таъсирида уз иш кобилиятини йукотмаслиги керак.

Учкун хосил булиш жараёнида ва ёнилги аралашмаси ёниши давомида хосил 

буладиган махсулотлардаги агрессив моддаларнинг таъсири натижасида шам 

электродлари коррозияга учрайди ва емирила бошлайди. Двигателнинг чшлаш 

жараёнида ут олдириш шамлари электродлари орасида™ тиркиш, автомобиль хар 

1000 км масофани босиб утганда урта хисобда 0,015 мм га катталашади.

Ёнилга тула ёнмаслиги натижасида шамнинг иссиклик конуси 9 (3.41- раем) юзида, 

электродларида ток утказувчи курум хосил булади ва у учкунли тиркяшни шунглайди, 

яъни юкори кучланишнинг бир кисми курум оркали утиб, учкун хосил булиш жараёншт 

суеайишига олиб келади. Шам изоляторининг ифлосланиши ва намланиши ком 

юкоридаги ходисага сабаб булиши мумкин.

3.4.2. Ут олдириш шамларининг тузилиши.

Замонавий ут олдириш шамлари (3.41 -раем) булакларга ажралмайдиган 

конструкцияга эга булиб, металл корпус 4, изолятор 1, марказий электрод 7, гн
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электрод 8 дан иборат. Шамни цилиндр 

каллагига урнатиш учун корпуснинг пастки 

кисми резьбали килиб ишланган. Цилиндр 

каллаги билан ут олдириш шами орасига 

металл зичлагич кистирма б урнатилади. 

Зичлаштириш максадида корпус 4 ва изолятор 

1 орасига юкори иссиклик утхазувчанликка эга 

булган мис кистирма 5 жойлаштирилиб, 

корпуснинг юкори кирраси жуваланади. 

Изоляторнинг урта кием и га контакт - узак 2 

урнатилиб, у марказий электрод 7 билан ток 

утказувчи шиша - зичлагич 3 оркдли туташади.

Марказий электрод материали коррозия 

ва эррозияга чидамли, иссикликка бардошли, 

юкори иссик утказувчанлик хусусиятига эга 

булиши керак. Марказий электродлар юк,ори- 

даги талабларга жавоб берувчи хром-титанли 

(13Х25Т) ёки хром-никелли (Х20Н80) 

пулатлардан тайёрланади. Ён электродлар 

никель-марганцли котишмалардан (масалан 

НМц-5) тайёрланиб, корпусга контактли пайванд- 

лаш усули билан махкамланади. Марказий ва ён 

электродлар орасидаги тиркиш 0,6-0,9 мм ни 

ташкил килади, электрон ут олдириш система- 

ларидатиркиш 1,0-1,2 мм гача катталаштирилиши 

мумкин.

Ут олдириш шамларининг энг огир шароитда 

ишлайдиган кисми изолятор 1 булиб, уни 

материалининг хусусиятлари шамнинг сифатини 

ва тавсифномасини белгилайди. Изолятор таркиби 

асосан алюминий оксида А120 } дан ташкил топган 

керамик материаллардан тайёрланади. Бундай 

материаллар каторига уралит (75% А120 ,), 

боркорунд (95% А^О, ва 0,16% Вг0 3), синоксаль 

(98% А120 3), хилумин (97-98% А1г0 3) ва 

бошкалар киради.

Ут олдириш системаси экранланган 

двигателларга экранланган ва одатда зичлаш- 

тирилган ут олдириш шамлари (3.42 -раем) 

урнатилади. Юкори кучланишли утказгич 

олдириш шами билан КУ-20 б ел гили махсус 

контакт мосламаси 2 ёрдамида туташади. 

Шамнинг намдан саклаш вазифасини резина 

зичлагич 1 ва экран 3 га бураладипш устама гайка

10 бажаради.

3.41-расм. «Иссик»(а) ва 

«совук» (б) ут олдириш 

шамлари

3.42-расм. Экранланган $т 

олдириш шами: 
1-резина зичлагич, 2-камтакт 

мосла моей (КУ-20), 3-экран, 

4-марказий электрод урнатилган 

изолятор, 5-ён электрод пай- 
вандланган цобиц, 6-шайба, 7-зич

лагич %алцаси, 8-иссицлик 

чщариш шайбаси, 9-халацит- 

босгич резистор, 10-устама гайки
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ЗА З. Ут олдириш шамларининг иссиклик тавсифномаси ва уларни белгклаш 
•

Ут олдириш шамлари меъёрида ишлаши учун изоляторнинг иссиклик конуси 9 

(3.41 -раем) температураси 400-900°С доирасида булиши керак. Ёнилги ва мой тула 

ёнмаслиги натижасида изоляторнинг иссиклик конусида носил буладиган курум, 

иссиклик конусининг температураси 500-600°С ни ташкил кил ганда куйиб, тозаланиб 

ту ради. Бу температура шамиинг уз-^зини тозалаш температураси деб аталади.

Изоляторнинг иссиклик конуси температураси 400°С дан паст булса, унга тушаетган 

енилги ва мой тула ёнмайди ва натижада, иссиклик конуси юзида курум носил булиши 

ва электродларни «мойланиб» колиш нодисаси руй бериши мумкин. Бу юкори 

кучланиш курум оркдли утиб кетишига ва ут олдирищца узилишлар пайдо булишига 

олиб келади. Куп курум коплаган шамлар умуман ишламайди.

Агар изоляторнинг иссиклик конусининг температураси 900°С дан ортиб кетса, 

ёнилги арапашмаси электродлар орасидан учкун чикмай туриб, шамнинг чугланиб 

турган элементларидан (иссиклик конуси ва марказий электрод) ут олиб кетиши 

мумкин. Бундай кол чугдан ут олиш ходисаси деб юритилади. Бу коциса жуда 

зарарли булиб, цилиндрдаги газлар босими кескин ортиб кетишига, двигатель купли 

детонация билан ншлашига ва натижада, кривошип-шатунли механизмнинг алоздда 

кисмларини тез ишдан чикищига олиб келади. Чугдан ут олиш натижасида 

изоляторнинг пастки учи ок. тусга киради, иссиклик конуси ва марказий электроднииг 

эриш коллари кузатилиши мумкин.

Шамнинг иссиклик конуси уз-узини тозалаш температурасида булишини 

таъмиилаш учун шамларнинг конструкцияси ортикча иссикликни ташки мухлтга 

чикаришга мослашган булади. Ёниш камерасида шамга узатилган иссиклик, унинг

турли элементлари (корпус, изолятор, марказий 

электрод) ва ёнилги арапашмаси оркали ташки мунитга 

чикарилади (3.43 -раем). Масалан, шамга узатилган 

иссикликнинг 10% корпус, яна 10% - изолятор ва 30% 

марказий электрод оркдли ташкарига чикарилади. Ёнилги 

аралашмасига эса 20% га я кин иссиклик утади.

Ёниш камерасида ажралиб чикадиган иссиклик 

микдори двигателнинг айланишлар частотасига, сикиш 

даражасига ва унинг кувватнга боглик булади. Шунинг 

учун, юкорида келтирилган курсаткичлар билан фарк 

киладиган двигателларга, иссиклик чикариш крбилияти 

кар хил булган ут олдириш шамлари урнатилади. 

Айланишлар частотаси, сикиш даражаси ва куввати унча 

катта булмаган, иссиклик режими уртамиёна булган 

двигателларга мулжалланган шамларининг иссиклик 

конуси нисбатан узун кллиб ясалаци (3.41-а раем) ва 

уни учидан иссикликни ташкарига чикариш кийинрок 

булади. Бундай шамлар «иссик» шам деб юритил аци.Ва 

аксинча, айланишлар частотаси, сикиш даражаси ва 

куввати катта, иссиклик режими анча огир булган 

двигателларга урнатиладиган шамларнинг иссиклик конуси 

калта (3.41-6 раем) ва иссиклик узатиш кобилияти юкори 

булади. Бундай шамлар «совук» шам деб юритеющи.

3.43-расм. Ут

олдириш 

шамидан 

иссикликни 

чикиш йуллари
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ÿT олдириш 
шамлари

«Иссик» шамни тез юрар, сикищ даражаси катта, 

жадаллаштирилган двигателга куйилса, изоляторининг 

иссиклик копуси кизиб кетади ва унинг температураси 900°С 

«ан ортиб к стад и. Бу мукаррар равишда двигатель 

цилинярида чугцан ÿT олиш ходисаси содир б^лишига олиб 

келади. Аксинча, агар «совук» шам иссиклик режиии 

муътадил, айланишлар частотаси ва сикиш даражаси паст 

булган двигателга урнатилса, тез орада иссиклик конуси 

юзи ва электродлар орасидаги тиркишни курум коплайди, 

чунки изолятор температураси 400°С дан камайиб кстади.

Ут олдириш шамларининг иссиклик тавсифномаси 

уларнинг чугланиш сони билан белгиланади. Чугланиш сони 

шартли катталик булиб, у махсус бир цилиидрли двигателга 

урнатилган шамни синаш вактида чугдан ут олиш содир 

була боошаган вактдаги уртача индикатор босим кийматига 

пропорционал килиб кабул килинган.

Хозирги вактда чукланиш сонларининг куйидаги катори 

киритилган: 8, I I ,  14, 17, 20, 23, 26. Чугланиш сони 

карчалик катта булса, изоляторнинг иссиклик конуси 

шунчалик к ал та бÿлaди ва шамнинг иссиклик чикариш 

хусусияти юкори булади.

Ут олдириигшамлари куйидагича белгиланади:

- биринчи карф корпусдаги резьба улчамини ва турини билдиради:

А - M I4 X 1,25; М - М18 X 1,5;

- кейинги битта ёки иккита ракам чугланиш сонини билдиради; .

- кейинги хдрф корпуснинг резьбали кисмининг узунлигини курсатади:

H - 11 мм; Д - 19 мм; харф булмаса - 12 мм;

- изоляторнинг иссиклик конусини корпусдан ташкарига чикиб туриши В карфи 
билан курсатилади;

- изолятор билан марказий электрод ораси термоцемент билан зичлаштирилгаи 

булса Т харфи куйилади, зичлаштириш бошка усулда амалга оширилган булса 

белгиданмайци.

Ут олдириш шамларининг белгилаш мисоллари:

А17ДВ —  корпусдаги резьбаси - M14xi,25, чугланиш сони - 17, корпус резьбали 

кисмининг узунлиги -19 мм, изоляторнинг иссиклик конуси корпусдан ташкарига 

чикиб турувчи ут олдириш шами.

М8Т — корпусдаги резьбаси - М18 х 1,5, чугланиш сони - 8, корпус резьбали 

кисмининг узунлиги - 12 мм, изолятор билан марказий электрод ораси термоцемент 

ёрдамида зичлаштирилгаи ут олдириш шами.

УзДЭУавто автомобилларида конуссимон зичлаштириувчи киррали ут олдириш 

шамлари (3.44-расм) урнатилган. Уларда зичлаштирувчи халкалар куйилмайди. 

Температурага чидамли керамик материаллардан тайёрланган изолятор уртасига 

марказий электрод жойлаштирилган. Нексиа автомобилларига урнатилган шамлар 
куйидаги тартибда белгиланади:

- биринчи х.арф одатда шам турини курсатади.Масалан, R харфи шамга 

электрмагнит халакитларни камайтирувчи каршилик урнатилганлигини билдиради;

- шам белгисидаги биринчи ракам шам кобигидаги резьба улчами ва турини 

билдиради:
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Белгидаги

ра*дм

Маъноси Белгидаги рацам Маъноси

4 М14 2 1/2",

конуссимон

8 М18 5 1/2"

10 М10 6 3/4"

12 М12 7 7/8"

- шам белгисидаги иккинчи ракам шамнинг чугланиш сонини билдиради:

О 1 8

“Совук шамлар” “Иссяк шамлар”

- шам белгисидаги кейинги ракамлар одатда резьба узунлигини бидциради. 

Масалан, ХЬ - 19 мм;

-изолятор иссиклик конусининг корпусдан чикл б туриши 5 харфи билан 

курсатилади.

^и-узини текшириш саволпари

1. Ут олдириш систсмапарининг кандай турларн мавзкуд?

2. Ут олдириш систёмалари кандай курсаткичлар билан тавсифланади?
3. Контактом ут олдириш системаси кандай элементлардан ташкил топтан?

4. Ут олдириш системадаги иш жараени кандай боскичларга булинади?
5. Контактли ут олдириш систсмасининг бирламчи занжиридаги ток кандай 

узгаради?
6. Ут олдириш систсмасининг бирламчи занжнридан утадигон ток кандай 

омилларга боглик?
7. Ут олдириш галтаги авж олцирадиган юкори кучланишнинг максимал 

киймати кандай омилларга боглик?
8. Контактли ут олдириш системаси кандай камчиликларга эга?

9. Контакт-транзисторли ут олдириш системаси кандай афзаллих ва 

камчиликларга эга?

10. Контактсиз-транзисторли ут олдириш системасинииг узига хос 

томонларини гапириб беринг.
11. Хозирги замой контактсиз-транзисторли ут олдириш системапарида 

кулланилаётган контактсиз датчикларнинг солиштирма тавсифномаларини 

келтиринг.
12. Ракамли ут олдириш систсмасининг узига хос томонларини гапириб беринг.

13. Ут олдириш шамларининг иссиклик тавсифномаси нима ва у кандай 

курсаткич била и ифодаланаяи?
14. "Чугдан" ут олиш нима ва кандай сабабларга кура юза га кепади?

15. "Иссик." ва "совук" шамлар тугрисидаги тушунчаларни тавсифлаб беринг.
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IV  боб. НАЗОРАТ - УЛЧОВ АСБОБЛАРИ ВА 

ЁРДАМ ЧИ Ж И ^ОЗЛ А Р

4.1. Умумий маълумотлар

Назорат-улчов асбоблари (НУЛ) хайдовчига автомобилнинг агрегатлари, алохида 

тизимларини холати ва меъсрида ишлаётганлиги хакида хабар бериб туриш учуй 

хизмат килади.

Хайдовчига маълумотни узатиш усули буйича назорат-улчов асбоблари 

курсатувчи ва дарак берувчи гурухларга булинади.

Курсатувчи асбобларнинг шкаласи ва курсаткич мили холатига кура улчанаётган 

катталикнинг киймати аникланади. Бу асбоблар назорат килинаётган параметрнинг 

аник кийматш ?лчаш ва автомобилнинг бугун бир систсмэси ёки алохида агрегатининг 

холати хакида тулик тассавурга эга булиш нмкониятини беради. Лекин, хайдовчи 

бу маълумотни олиш учуй бир дакикага булса хам диккдтини йулдан асбобга 

олиши керак ва бу харакат хавфсизлигини таъминлашда салбий таъсир килиши мумкин.

Даракчи асбоблар назорат килинаётган курсаткичнинг факат битта, одатда авария 

кийматидан таъсирланади ва хайдовчига бу тугрисида ёругпик ёки товуш ёрдамида 

хабар беради. Даракчи асбобларнинг афзаллиги шундан иборатки, уларни доимо кузатиб 

бориш зарурати йук ва хайдовчининг диккати автомобилнинг бошкариш жараёнидан 

камрок чалгийди. Камчилиги - асбоблардан хайдовчига келаётган маълумот 

автомобилнинг маълум систсмасининг иши меъёрдан чикиб булганда ёки чикиш 

холатида узатилади.

Автомобилларда назорат килинувчи параметрлар сони тобора усиб бораётганлиги 

сабабли ва хайдовчининг диккдтини камрок чапгатиш макрадида, охирги вактда, хамма 

турдаги автомобилларда даракчи асбоблар сони ортиб бораётгани кузаталмокда. Баъзи 

автомобилларда уларни бирга ишлатиш холлари хам учраб туради.

Автомобилларда урнатиладиган назорат-^лчов асбоблари алектр токи ёки механик 

куч таъсирида ишлаши мумкин.

Электр асбоблар учун ток автомобилдаги манбадан (аккумулятор, генератор) 

блинади. Механик асбобларда эса, катталиги улчанаётган мухит энергиясидан 

фойдаланилади (масалан, механик манометрларда двигателни мойлаш системасйдаги 

босим).

Назорат-улчов асбоб датчик ва курсаткичдан иборат булиб, сигнал узатиш 

учун улар узаро симлар билан уланган.

Назорат килиниши зарур булган мухит ёки жойга (температура, босим, тезлик ва 

хоказо) - датчик, кузатиладиган жойга, одатда, хайдовчи кабинасидаги асбоблар 

панслига курсаткич жойлаштирилади. (4.1 - раем).

Датчик назорат чилинаётган мухит ёки жойдаги узгаришни сезувчи элемент 1 

ва бу узгаришни э сктр токига айлантирувчи узгартиргич 2 дан иборат булади.

Курсаткич - д-тчикдан келаётган сигнални сезувчи элемент 3, электр токи 

куринишидаги сигнални зарур механик харакатга айлантирувчи узгартиргич 4 ва 

улчанаётган параметр бирлигида даражапанган шкала 5 дан иборат.

Даракчи асбобларда курсаткич сифатида автомобилнинг асбоблар пан ел ид а 

жойлаштириладиган хабарчи лампалар хизмат килади.
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4.1- раем. Назорат-улчов асбобннинг таркнбин схемаси
I-датчикнинг сезувчи элемента; 2-датчикдаги сигнал узгартиргичи; 3- курсаткичнши 

сезувчи злемтти; 4-курсаткичдаги сигнал узгартиргичи; 5-курсаткич шкаласи

Бажарадиган вазифасига кура, автомобилларнинг назорат-улчов асбоблари куйидаги 

гурухларга булинади: температура улчайдиган (термометрлар); босим улчайдиган 

(манометрлар); ёнилги сатхини улчайдиган; аккумулятор батареясини зарядлаш 

режимиии назорат киладиган, тезлик ва утилган йулни улчайдиган (спидометрлар); 

айланиш частотасини улчайдиган (тахометрлар). Бундан ташкари, назорат-улчов 

асбоблари туркумига тахографлар хам киради.

Автомобилга урнатилган назорат-улчов асбобларининг ишлаш шароити анча 

огир булганлиги учун, улар Даапат стандарларининг куйидаги талабларига жавоб 

бериши керак:

- 50 Гц частотада, двигателга урнатилган асбоблар 10д, бошка arpe- гатларга 

урнатилганлар эса 5д вибрация юкламасига чидаши керак;

- двигателга урнатилган асбоблар 15д гача, бошка arpe гатларга урнатилганлар 

10д гача зарба юкламасига чидаши керак;

- атроф-мухит температураси -45 “С дан +80 °С гача булган чегарада меъёрида 

ишлаши керак;

- ток манбаинииг киймати 12В ли системалар учун 10- 16В доирасида, 24В ли 

системалар учун 22-ЗОВ доирасида ва атмосфера босими 86-106 кПа (650-800 мм, 

симоб устуни) доирасида узгарганда, назорат-улчов асбобларнинг улчаш хатолиги 

ортмаслиги керак;

Ишлатиш жараёнида асбобларга суп, мой, ёнилги, лой тушиши, улар чанг билан 

копланиши мумкин. Шунинг учун асбобларнинг устки кисми бу нарсалар таъсирига 

чидамли, ички кисми ташки мухитдан яхшилаб зичланган булиши керак.

Булардан ташкари, назорат-улчов асбоблари бевосита транспорт воситаларида 

кулланишининг узига хос томонларидан юзага кеяадиган куйидаги талаблар хам 

мавжуд:
- автомобиль назорат-улчов асбоблари фазога, радио-телекурсатувларга зарар 

курсатувчи халакитлар таркатмаслиги керак;

- курсатувчи асбоблардан маълумот олиш, яъни уни укиш хайдовчи учун кулай 

булиб, унинг диккатини ортикча жалб кипмаслиги керак;

- дарак берувчи чироклар ёнган вактда, хайдовчи диккатини дархол жалб 

киладиган жойга урнатилган булиши керак;

- курсатувчи асбобларни хайдовчининг назар доирасига жойлаштиришда, 

мухандислик психологияси тавсиялари ва асбоблар панелини эстетик жихоэлаш 

талаблари хисобга олиниши керак;

- назорат-улчов асбобларини ишлаб чикариш таннархи арзон ва уларга хизмат 

курсатиш кулай булиши керак;
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Назорат-улчов асбобларининг харакат хавфсиэлигини тагьминлащцаги, автомобкяЯ 

ва унинг алохида кисмларини ишончли ишлатишдаги, носозликларни уз вакттН  

аниклашдаги ахамияти табора ортиб бормокда. Уларнинг автомобилнинг тулиЯ 

кийматидаги улуши анча кичик, л скин кимматбах.о агрегатлариииг техник холатицЯ 

назорат килиш ва меъёрида ишлаш кобклиятини узок, вахт давомида саклашдага 

ахамияти жуда катта. щ

Автомобиль техникасининг ривожланиши, унинг алохнда кисмлари такомиллашувм 

назорат килиниши зарур булган нукталар ортишига, назорат-улчов асбобларининг! 

янги турлари лайдо булишига, уларнинг тузилиши мукаммалашувига 

олиб келмокда

4.2. Температурани Улчаш асбоблари

Двигателларнинг иссиклик режимини назорат килиш учун температура улчаш 

асбоблари ва авария температураси тугрисидахабар берувчи ёруглик даракчилари 

урнатилади. Баъзи автомобилларда гидротрансмиссия ва мойлаш системасидаги 

сую клик, аккумулятордаги электролит температурасини назорат килиш учун хам* 

термометрлардан фойдаланилади.

Хозирги вактда автомобилларда икки турдаги термометрлар ишлатилмокда: 

термобиметалл импульсли ва терморезисторли магиитоэлектр (логометрик).

Термобиметалл импульсли термометр. Термобиметалл импульсли термометр 

датчик ва стрелкали курсаткичдан иборат. Датчик (4.2-расм) кону ели резбага эта! 

булган металл кобик б га махкамланган юпка деворли жез баллон 9 дан иборат. | 

Датчикнинг термобиметаталл пластинаси 3 асос изолятори 8 га махкамланган. 1 

Термобиметалл пластина умумий калинлиги 0,25 мм булган икки катламдан иборат | 

булиб, устки катлам иссикликдан кенгайиш коэффициенти иисбатан паст булган | 

инвардан (36% никель + 63% темир ва бошка металлар), пастки катлами эса : 

иссикликдан кенгайиш Коэффициенти юкори булган кам магнитли пулатдан : 

тайёрланган. Биметалл пластинага константан ёки манганин симдан тайёрланган 

киздирувчи чулгам 4 уралган. Бу чулгамнинг бир учи биметалл пластина учидаги 

к.узгалувчи контакт 2 билан уланган, иккннчи учи контакт сим 5 оркали чнкиш 

кис кич и 7 га бириктирилган. Кузгалмас контакт 1 датчик кобиги, яъни масса 

билан туташтирипган.

Термометрнинг курсаткичи П-симон термобиметалл пластина 10 дан иборат 

булиб, унинг ишчи елкасига киздирувчи чулгам 13 уралган. Биметалл пластинанинг 

ишчи елкаси стрелка 12 га шарнирли бириктирилган, термокомпенсация елкаси 

эса ростланадиган сектор 11 га махкамланган. Ростлаш зарур бу л ганда сектор 11 

уз уки 14 га нисбатан харакатланиши мумкин.

Сектор 16 эластик пластинаси 15 ёрдамида стреякани биметалл пластина учидаги 

илмокка тираб, унга шарнирли асос хосил килади. Бу сектор ростлаш тишчаларига 

эга.

Датчик ва курсаткич чулгамлари ток манбаига кетма-кет уланади.

Термометр ток манбаига уланмаган холда датчик контактлари туташ, курсаткич 

биметалл пластинасининг ишчи елкаси 13 эгилмаган ва стрелка 12 шкаланинг чал 

чеккасида, яъни 110"С белги томонда булади. Ут олдириш калити уланганда датчик 

ва курсаткич термобиметалл пластиналаридаги киздирувчи чулгамлардан ток ута 

бошлайди. Датчик пластиналари кизийди, юкори томонга эгилади ва контактларни 

узади. Бир неча дакикадан кейин пластина совийди ва ‘яна уз х,олига кайтиб
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контактларни туташтиради ва ток яна 

клздирувчи чулгамлардан ута бошлайдн. 

Атроф мухит температураси узгармас 

булганда, датчик контактлар хам бир хил 

частота билан узилиб-туташиб туради. 

Контактларни тугашиб туриш вактининг, 

туташиб-узилиш даврининг умумий 

вактига нисбати атроф  мухит 

температурасига бевосита б от и к . 

Термобиметалл пластина атрофидаги мухит 

температураси канчалик баланд булса, у 

эгилиб контактларни узгандан кейин 

совуш и шунчалик кийин булади, 

контактлар туташгандан кейин эса тез 

кязиб кетади.

Термометр чулгамларидан утаётган ва курсаткичнинг П симон биметалл 

пластинасини киэдирадиган эффектив ток / цийматини куйидаги ифода оркали

аниклаш мумкин: ^  +Т ’

Бунда, /п - датчик контактлари тушаш булганда термометр чулгамларидан утаётган 

ток; Тт - контактларнинг туташиб турган вакти; Т - контактлар узилган холда турган 

вакти.

Ут олдириш калити уланиб, термометр чулгамларига ток бсрилганда, 

двигатепнинг совитиш системасидаги, демак датчик атрофидаги температура хам паст 

булади. Бу холда датчик контактларининг туташиб-узилиш частотаси катта (40 “С да 

минутига тахминан 80-120 марта) ва демак, / киймати хам катта булади. Бу 

курсаткичдаги биметалл пластинани купрок. эгилишига ва стрелка шкаланинг ?нг 

томонига, яъни паст температуралар томонга огишига олиб келади.

Двигателнинг иш жараёпида унинг совугиш системасидаги суюклик исий бошлайди 

ва бу албатта шу мухитга жойлаштирилгаи датчикнинг термобиметалл пластинасига 

тагьсир кялади. Натижада, контактлар узилгандан кейин пЛастинанинг совиш тезлиги 

секинлашади, контактларнинг туташиб-узилиш частотаси Хам камаяди (110 °С да 

минутига тахминан 8-10 марта). Бу курсаткич биметалл пластинаси чулгамидан утаётган 

/ токни камайишига, пластина совуб, эгилган холдан секин-аста тугриланишига ва 

стрелкани шкаланинг чап томонига, яъни юкори температуралар томонига огишига 

олиб келади.

Курсаткичдаги термобиметалл пластинанинг кизиши иафакат унинг чулгамидан 

утаётган токка , балки курсаткич жойлаштирилгаи асбоблар панели атрофидаги 

мухит температурасига хам боглик. Атроф мухит температурасини термометрнинг 

улчаш аниклигига таъсирини истисно килиш максадида курсаткичнинг термобиметалл 

пласггинасида термокомпенсация елка мавжуд (4.2-расмда у сектор И  га махкамланган). 

Асбоблар панели атрофидаги температураси узгарганда, масалан ортганда, биметалл 

пластинанинг хар иккала елкаси баравар эгилади ва стрелканинг шкал ага нисбатан 

холати узгармайди.

Термобиметалл импульспи термометрларнинг тузилиши содда ва таннархи паст. 

Лекин термометрнинг ишончли ишлашини пасайтирадиган, радиокдбулга халакит

4.2 - раем. Термобиметалл 
импульели термометр
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берациган контактларнинг мавжудпиги бу турдаги термометрларнинг жицций камчнлиги 

хисобланади. Бундан ташкари, термобиметалл импульсли термометрларнинг улчаш 

аниклиги ток манбаининг баркарорлигига бевосита боглик.. Агар ток манбаининг 

кучшанишй бирор сабабга кура узгарса, термомстриинг улчаш аниклиги хесхии камаяди.

Хозирги вактда автомобилларда кжорида келтирилган камчкликлардаи куп 

жихаггдан х,оли булган магнитоэлектр (логометрик) термомегрлар кенг татбик топмокда.

Магннтоэлектр (логометрнк) термометрлар. Логометрик термометр тузилиши 

ва ишлаШ прйнципи буйича термобиметалл импульсли термометрлардан жиддий фарк 

килади. Унинг датчиги (4.3-раем) жездан тайёрланган баллон I куринишида булиб, 

пастки текис кисмига ток утказадиган пружина 3 ёрдамида кисиб турил адиган 

таблеткасимон терморезистор 4 жойлаштирилган. Пружина 3 бир учи билан кискич 2 

га кадалиб туради ва втулка 5 ёрдамида датчик баллоннинг ички деворчасидан изоляция 

килинган. Температура узгариши билан терморезистор каршнлиги катта доирада 

узгаради (50-450 Ом), масалаи, температура ортиши билан терморезистор каршилиги 

кескин камаяди (4.4-расм).

4.3-расм. 4.4-расм. Терморезистор
Терморезисторли картилигини температурага

температура датчиги богли&пиги

Логометрик термометрларнинг курсаткичи икки б£лакли пластмасса каркас 2 дан 

иборат булиб (4.5-расм), улар бир-бнрига тортужчи мурватлар билан бириктирилпш. 

Каркасга учта улчов галтаклари 5 уралган. Асбобнинг сезувчанлигнни ошириш учун 

биринчи ва учинчи галтаклар бигга.дарчага лехнн бир-бирига тескари уралган. Иккинчи 

галтак иккинчи дарчага, биринчи ва учинчи галтакларга нисбатан 90° бурчак билан 

Уралган. Каркаснинг ички киемкдаги ук 9 да доимий магнит 3 жойлаштирилгаи. 9к 

бир томондан ростланадиган таянч 4 га кддапгаи булса, иккинчи таянч сифатида 

шкала куприкчаси 10 ишлатилгаи.

Асбоб ток манбаига уланганда унинг чулгамларидан ток утиб, галтаклар атрофида 

магнит майдонни х,Ьсил килади. Доимий магнит 3 нинг майдони учта галтакнинг 
натижавий магнит майдони билан узаро таъсирланнб, доимий магнитни маьлум бурчаыи 

буради. У к. 9 нинг ташки учига махжамланган курсаткич стрел каси х.ам доимий магнит 

билан бирга шкала 11 нисбатан буралиб улчанавтган температуранинг катталигини 

курсатади. Ток манбаи узклгандан кейин стрелканй дастлабки. яъни ноль холатига 

кайтариш учун каркас танасига кушимча доимий магнит урнатилган. Йижлган курсаткич
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механизм» пулат кобик. 1 га жойлаштирилади. Крбмк, 

бир вактнинг узила курсаткич чулгамларини ташки 
магнит майдонлар таъсиридан сакловчи экран 
вазифасини хам бажаради. Ралтаклариинг чикиш 

симлари кяскичлар 6 га уланади. Курсаткич шкал оси 

пулат кобикдаги махсус уячага урнаштириладиган 

лампа ёрдамида ёритпади.

Термометр куйидагича ншлайди (4.6-расм). Ут 

олдириш калити уланганда ток иккита параллел 

занжир оркали ута бошлайди: курсаткичдаги ¿ ; ва 

галтаклар - термокомпенсация каршилиги Я; 

курсаткичнинг галтаги - датчик терморезистори 4 
ва Ьг галтаклардан утаётган ток кийматм асбоб 

ишлаши давомида деярли узгармашш ва уларда хосил 

буладиган магнит окимлар амалда доимий булади. Ь, 
галтакдан утаётган ток кучи ва демак унда хосил 

буладиган магнит окимининг куввати терморезистор

4 нинг каршилигига богаик. Датчик урнатилган мухит 

температураси паст б^лганда терморезистор 

каршилиги кжори булади (4.4-расм). Натижада, 

галтакдан утаётган ток кучи ва унда хосил буладиган 
магнит оклми жуда кичнк булади. Бу холда галтакда хосил б^лган магнит окхми, 

пштакдаги магнит окимидан анча кучяи булади. Учта галтак магнит майдонларини 
узаро таъсирида хосил булган натижавий магнит оклм доимий магнит 2 ни ва у билан 

стрелка I ни чап томонга, яъни шкаланинг паст температуралар томонига бурайди. 

Датчик урнатилган мухит температураси ортиши билан терморезистор каршилиги

4.5-расм. Логометрик 

курсаткич

Курсаткич

Датчик

4.6-расм. Логометрик 
термометрнинг 

умумий схемасч

камая бошлайди. Бу Ц  галтакдан утаётган ток кучи 
ортишига, унда хосил булаётган магнит окимиии 

кучайишига олиб келади. Бу, учта галтакда хосял 

булган магнит майдонларви узаро таъсири натижасида 

хосил булган умумий магнит окими кийматини 

узгаришига, доимий магнит 2 ва у билан бирга стрелка

1 ни секин-аста унг томонга, яъни шкаланинг юкорн 

температуралар томонига бурилишига олиб келади. 

Шу тарзда, курсаткич стрелкаси датчик урнатилган 

мухит температураси узгаришига мос равишда уз 

холатини узгартириб туради.

9т олдириш калити учирилганда харакатланувчи 

доимий магнит 2 ва каркас га жойлаштирилган доимий 

магнит 3 ларнинг узаро таъсири натижасида стрелка 

дастлабки, яъни 0 холатга кайтарилади.

Логометрик термометрлар термобиметалл 

импульсли термометрларга нисбатан бир кагор афзап- 

ликларга эга. Унинг датчикларида ишончлиликни 

пасайтирадиган харакатланувчи контакатлар йук. 

Курсаткичида стрелканинг харакатланиш бурчаги 

нисбатан катта, шкаладаги маълумотни тез ва енгил 

у Киш имконияти бор. Логометрик курсаткичнинг 

улчаш аниклилига ток манбаининг кучланиши ва 
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атроф-мухит температураси деярли таъсир курсатмайди, чунки буларнинг узгариши 

учта галтакдаги магнит майдонга пропорционал таъсир курсатиб, натижавий магнит 

окими узгармай колади, демак стрелканинг холати хам узгармайди.

Авария температураси хабарчилари. Автомобилларда стрелкали температура 

курсаткичларини урнатилиши, двигателнинг иссиклик режимини бирдан бузилиши 

(масалан, сув насосини ишдан чикиши, сув насосини харакатга кеятирувчи тасманинг 

узилиши ёки совутувчи суюкликнинг окиб кетиши ва бошка сабабларга кура) 

натижасида, унинг температураси йул куйиб булмайдиган цийматларгача кутарилиб 

кетишни хайдовчи дархол сезааи ва тепищли чора куради деб кафолатлаб булмайди. 

Шунинг учун баъзи автомобилларда стрелкали термометрга кушимча авария 

температураси хабарчилари хам урнатилади.

4.7-раем. Авария температураси хабарчиларининг датчиклари:

а - ТМ104 датчиги ва унинг уланиш схемаси: 1-чщиш цискичи, 2- изолятор, 3-баллон, 
4-биметалл пластина, 5,7-контактлар, 6-чеклагич, 8,9-тэк утказгич пяастинаяар, 10- хабарчи 

чироц, б - ТМ111 датчиги: 1- чициш цисцичи, 2- изолятор, 3-ростлаш мурвати, 
4,6-контактлар, 5-цобщ, 7- цисувчи шайба, в- биметалл пластина, 9 - штеккер. в - РС 

403-Б датчиги: 1-чщиш цисцичи, 2■ изолятор, 3-ростлаш мурвати.4-тиргак. 5-ростланувчи 
пластина, 6,9-контактлар, 7-биметалл пластина, 8-балпон

Сукжликли совутиш системасига эга булган двигателларда авария температураси 

хабарчисининг датчиги радиаторнинг юкори бакига.хаво билан совутиладиган 

двигателларда эса, мойлаш системасига урнатилади.

Автомобилларда авария температураси хабарчиси сифатида термобиметалл 

пластинали датчиклар ишлатилади. Датчикларни тузилишииинг узига хос 

томонларини ТМ104, ТМ111 ва РС403-Б бел гили датчиклар мисолида курншимиз 

мумкин (4.7-расм). ТМ104 датчигида (4.7-а раем) учига контакт 5 урнаштирилган 

биметалл пластина 4 жез баллон 3 га жойлаштирилган ва кобикдан изоляция 

килинган. У калин сим 9 оркдли, изолятор 2 га махкамланган кискич 1 билан 

туташтирилган. Чеклагич б биметалл пластина 4 ни баллон 3 га тегиб колишига 

йул куймайди. Контакт пластинаси 8 га махкамланган кузгалмас контакт 7, кобик 

оркали “масса” га уланган.

Назорат килинаётган мухит температураси ортиши билан биметалл пластина 4 

хам К.ИЗИЙДИ ва паст томонга к.араб эгила бошлайди. Температура маълум хавфли 

кийматга стганда биметалл пластинанинг эгилиши шу даражага етадики, у контактлар

5 ва 7 ни туташтиради. Бу холда автомобилнинг асбоблар панелида жойлаштирилган 

к^зил хабарчи чирок. 10 ёнади.
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Датчик ТМ111 (4.7-6 раем) калин жез кобик 5 Дан иборат булиб, унинг ички 

киемнга учига контакт 5 жойлаштирилган сиртмоксимон термобиметалл пластина

8 шайба 7 ёрдамида кисиб куйилган. Муреат 3 билан биргаликда ясалган тарелкасимон 

контакт 4, изолятор 2 нинг ичига урнаштирилган чикиш кискичи I нинг резьбаси 

буйлаб харакатланиши мумкин. 4 ва 6 контактлар орасидаги масофани узгартириш 

хисобнга датчик контактлари туташиш температурасини 92 ... 98 "С доирасида урнатиш 

мумкин. Бу турдаги датчиклар КамАЗ автомобилларида кул-ланган.

Датчик РС403-Б (4.7-в раем) ЛАЗ ва ЛиАЗ автобусларининг автоматик узатма 

кугисидаги мой температурасини назорат килиш учун ишлатилади. Учига контакт 9 

урнатилган биметалл пластина 7 корпусга бириктирилган. Контакт 6 эса ростланувчи 

пластина 5 га урнатилган булиб, у чиклш клскичи I га уланган. Контактларнииг 

туташиш температураси, 127... 143 "С доирасида мурват 3 ёрдамида урнатилади.

43. Босим ва сийраклангаиликни Улчаш асбоблари

Автомобилларда урнатилган босим улчаш асбоблари двигателдаги ва 

гидромеханик узатмалардаги мой, пневматик тормоз системасидаги хаво босимини 

назорат кллиш учун хизмат кллади. Мой ва хаво босимини назорат килувчи асбоблари 

носоз булган автомобилларни ишлатиш кагьиян ман этилган, чунки бу авария 

режимларини юзага келтириши мумкин. Хайдовчи диккатини шошилинч тарзда жалб 

килиш максадида, деярли хамма автомобилларда стрелкали манометр билан бирга 

авария босими хабарчиси хам урнатилади.

Хозирги замон автомобилларида киритиш коллекторидаги хавонинг 

сийраклангаш!игини назорат килувчи асбоб - эконометр кенг куламда ишлатилмокда. 

Бу асбобдан олган маълумот асосида хайдовчи энг кам ёнилги сарф буладиган 

харакат режимини танлаш имкониятига эга булади.

Улчаш усулига кура, манометрлар бевосита гаъсирланувчи (механик) ва электр 

асбобларга булинади. Бевосита таъсирланувчи асбоблар турига найчасинон 

пружинали манометрлар, электр асбобларига термобиметалл импульели ва реостат 

датчикли логометрик манометрлар киради. »

Найчасимон пружинали манометрларнинг (4.8-расм) узига хос томони шундан 

иборатки, уларда сезувчи элемент найчасимон пружина ва курсаткич битта килиб 

ишланган ва асбоблар панелига жойлаштирилган, назорат килинаётган мухитдан 

суюклик ёки хаво босими остила найча оркали сезувчи элемента узатилади. Найчасимон 

пружинали манометрнинг асосий элементи сифатида эластик ясси найча 4 ишлатилиб 

унинг кундаланг кесими асосий укдар X  ва У га нисбатан симметрнк холда ясалган. 

Найча айлана ёйи буйлаб букилган булиб, битта тула тугатилмаган урамдан иборат. 

Найчанинг бир учи штуцер 7 га кавшарланган булиб, у оркали сую клик ёки хаво 

назорат килинаетган сисгемадан найчасимон пружинага узатилади. Найчанинг иккинчи 

учи тортма 6 га бириктирилган булиб, у корпус 1 га махкамланган узатма механизми 

оркали асбоб стрелкаси 2 ни харакатга келтиради. Ичидаги босим таъсирида найча 

кенгаяди (кундаланг кесим улчами У уки буйича катталашади, X  уки буйича - 

кичиклашади), лекин А ва А, ёйларнинг узунлиги амагща узгармайди. Натижада пружина 

ёйининг эгрилиги камаяди, найча туфиланади. Найча тугриланиш вактида тортма б 

ва узатма механизми оркали стрелка 2 ни харакатга келтиради. Юритиш механизми 

таркибига тишли сектор 3 ва трибка (айланиш уки билан бирга ясалган б тадан 16 

тагача кичик модулли тишчаларга эга булган гилдирак) 10 киради. Стрелка укидаги 

кил пружина 3, узатма механизмндаги тиркишларнинг асбоб аниклигига таъсириии
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камайтиради. Манометр мурват 9 ни бушатиб, узатма механизм »соси 8 ни керакли 

томонга х,аракатлантириш х>»собига ростланади.

4.8-расм. Бевосита таъсирланувчи манометр механизм»

Охирги вактда автомобилларда кенг жорий килинабтган эконометрнинг тузилиши щ 

ва ишлаш прииципи хам юк.орида келтирилган кайчасимон пружинали манометрнинг | 

ишлаш принципига айнан ухшашдир. Экономстрларга урнатилган найчасимон ; 

пружиналар босимдан эмас, балки хдвонинг сийракланищдаи таъсирланади. Эконометр 1 

шкаласидаги стрелканинг \олатига к.араб, танланган харакат режимининг : 

тежамкорлигига 6ах,о бсриш ва двигателнинг бир кагор носозликларн хакида маълумот 

сшиши мумкин.

Найчасимон пружинали манометрларнинг сезувчанлик даражаси юкори булиб, 

улар улчашни катта аниклик билан таъминлайдилар. Шу билан бирга, бу турдаги 

асбоблар катта босимларга ва вибрацияга чидамсиз булади. Шунинг учун, найчасимон  ̂

пружинали манометрлар асосан, пневматик тормоз системаларнда татбик топди. Бу 

системаларда х,аво босими белгиланган максимал кяйматидан узоги билан, 23% гача 

ортиши мумкин.

Термобиметалл импульсли манометр. Термобимегалл импульсли манометр датчик \ 

ва курсаткичдан иборат булиб, биметалл пластинапи курсаткичнииг тузилиши 

импульсли термометр курсаткич тузилиши билан айнан бир хил (4.5-расм).

Манометр датчиги (4.9-расм) бронзадан тайёрланган мембрана 12 га эга б^либ, 

унинг марказий кисмига туртиб чиккан жойи 14 билан эластик пластина 3 таяниб 

туради. Эластик пластинанинг учига жойлаштирилган контакт “мас-са” билаи I 

уланган. |

Датчикда П-симон термобиметалл пластина жойлаштирилган ва у “масса” дан | 

изоляция килинган. Пластинанинг ишчи елкаси 4 га константан симли чулгам I  

уралган булиб, унинг бир учи термобипластинага пайвандлангаи булса, иккинчи учи |

11 эластик калин а  л 7 оркали чиклш кдеклчи 8 га уланган. Термобипластинанинг | 

ишчи елкасининг учига иккинчи контакт 6 Урнатилган. Мембрана остида босим | 

булмаганда контакт 6, эластик пластина 3 даги контакт билан туташ холда булади. I 

Термобиметалл пластинанинг иккинчи термокомпенсация елкаси эластик туткич 9 га 

махкамланган ва унинг датчик бушлигидаги холатини ростлагич 10 ни бураш йули 

билан узгартирса булади. Масалан, ростлагични соат стрелкаси йуналиши буйнча 

буралса, эластик туткич ва у билан бирга термобипластина пасаяди ва контактларнинг 

бир-бирига кддалиш даражаси ортади. Датчик механизми, асоси 1 билан биргаликда ;
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химоя кобиги 2 билан ёпилган. Датчик назорат 

кллинаетган мухитга штуцер 13 ёрдамида уланади.

Термобиметалл импульсли манометр цуйидагина 

ишлайди. Мембрана осгида босим булмаганда (ут 

олдирнш калити уланган, лекин двигатель ишламаётгаи 

х.ол) датчикдаги контактлар бир бирига мииимал куч 

билан тиралган ва термобипластина чулгамдан утаётган 

ток унинг ишчи елкасини киздиради ва у эгилиб 

контактларни узади. Бир неча дакикадан кейин пластина 

совийди ва тугриланиб, контактларни яна туташгоради. 

Шу тарзда датчик коктактлари даврий равишда туташиб- 

узилиб ту ради. 9з навбатида, курсаггкичдаги П-симон 

пластинанинг ишчи елкаси, унга уралган чулгамдан 

утаётган эффектив ток /^таъсирида кизийди ва у эгилиб 

курсаткич стрелкасининг ишчи холатга, яъки шкаланинг 

ноль белгисига келтиради.

Датчик мембран аси осгида босим пайдо б^лганда (двигатель ишга тушганпан кейинги 

хол) эластик пластина контакт билан биргаликда кутарилади ва термобиметалл 

пластинани кжори томонга эгади. Энди контактлар узилиши учун биметалл 

пластинадаги чулгамдан купрок вак,т ток утказилиши талаб кдлинади. Бу эса, 

курсаткичдаги термобиметалл пластинанинг ишчи елкаси купрок кизишига, купрок 

эгилишига, ва демак, стрелканинг каттарок. бурчакка огишига опиб келади. Курсаткич 

биметалл пластинасининг ишчи елкаси канчалик куп эгилиши, ят>ни стрелка канчалик 

катта босим курсатиши, датчик мембранаси остидаги босимнинг катталигига ва эластик 

пластина 3 даги контакт биметалл пластина ишчи елкасидаги контактга кднчалик 

катта куч билан тиралиб, уни деформация килиш даражасига ботик.

Термобиметалл пластиналарнииг ишчи елкалари агтроф мухит температураси 

таъсирида хам кизиши мумкинлигини хисобга сшиб, бу турдаги манометрлардаги 

биметалл пластиналарнииг кар иккаласида хам термокомпенсация елкалар кузда 

тутилгаи.

Импульсли асбобларнинг тузилиши нисбатан содда ва уларда ташки му*ит 

температураси узгаришини яхши компенсация килиш механизми мавжуд. Аммо 

контактларнинг туташиб-узилиш жараёни, улар орасида учкуи чикишига ва бу сезиларпи 

радиохалакитларни вужудга келишига олиб келади. Иш жараёнида контактлар куяди, 

емирилади, улчамлари узгаради ва натажада, датчнкнинг хам дастлабки курсаткичлари 

узгаради, улчаш аниклиги пасаяди. Шунинг учун охирги вактаа бу турдаги босим 

улчаш асбоблари реостат датчикли логометрик манометрлар билан алмаштирилмокда.

Реостат датчикли логометрик манометрлар. Логометрик манометрлар реостатли 

датчик ва магнитоэяектр курсаткичдан иборат. Реостатли датчик (4.10-расм) штуцерли 

ас ос I дан иборат булиб , унга пулат бахя ёрдамида бронзадан тайёрланган кат-кат 

бурама мембрана махдеамланган. Асос 1 устига реостат 4 ва узатма механизми 

жойлаштирилгаи. Мембрана марказига турткич 11 урнатилган булиб, унга ростлаш 

мурвати 10 оркали тебранма пишанг 9 таяниб туради. Тебранма лишанг реостатвянг 

судралгичи 5 га таъсир килиб, уни ук 6 атрофида айлантириши мумкин. Ук б га 

уралган пружина 8 судралгич 5 харакатини белгиланган доирада чеклаб туради. 

Назорат кллинаётган системадаги босимнинг кескин узгариши асбоб курсатишларига 

таъсирини камайтириш максадида штуцер 12 га калибрланган кичик тешикчали учлик 

урнатилган.
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импульсли 
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4.10-расм.

Логометрик

манометрнинг

реостатли

датчиги

Датчикка мой ёки хаво узатилганда мембрана босим 

остида юкори томонга кутарилади ва тебранма пишанг 9, 

таянч майдонча 7 оркали судралгични реостат буйлаб ха- 

ракатлантиради. Босим камайганда мембрана узининг элас- 

тиклиги таъсиркца пастга тушаци. Пружина 8, судралгач ва 

унинг механизмларини дастлабки холига кайтаради.

Реостат датчикли логометрик манометр курсаткичи, 

логометрик термометр курсаткичлари тузилишига (4.5-расм) 

айнан ухшаш, факат улар бир-бирдан галтакларнинг урамлар 

сони ва уланиш схемаси билан фарк килади.

Датчик реостата кдршилигининг узгариш доираси (163 

Ом дан 20 Ом гача) логометрик термометрдаги 

терморезистор каршилигининг узгариш доирасидан (450 Ом 

дан 50 Ом гача) анча кам. Асбобнинг сезувчанлигини 

ошириш учун логометрик манометр курсаткичвдаги 

галтаклар 4.11 - расмда келтирилган схема буйича уланади.

Реостат датчикли манометрлар импульсли 

манометрларга нисбатан кдтор афзалликларга эта. Курсаткич

шкаласида стрелканинг харакатланиш доираси анча кенг, бу хайдовчига маълумотни 

тез ва аник укиб олиш имкониятини беради. Логометрик манометрларнинг улчаш 

аниклиги юкори ва улар радиохалакитларни вужудга келтирмайди.

Аварияли минимал босим хабарчилари.

Аварияли босим хабарчилари назорат килинаётган 

системада суюклик ёки хаво босимиии йул куйиб 

булмайдиган кийматларгача камайиб кетганлиги 

тугрисида хабар бериб, хайдовчининг диккатини 

шошилиич равишда жалб килиш учун хизмат килади.

Бу хабарчиларнинг асосий элемента датчик булиб, у 

назорат килинаётган мухитга жойлаштирилади.

Аварияли босим мавжуд булганда, датчик сезувчи 

элементининг контактлари туташиб, асбоблар 

панелидаги лампа ёнади. Автомобилларда 

урнатиладиган аварияли босим хабарчипарида сезувчи 

элемент сифатида мембрана ва пружина ишлатилади.

Мембранали датчик ММ10 (4.12-а раем) штуцер 

1 махкамланган асос 2 дан ва мембрана 3 дан иборат.

Чикиш кисклчи 7 билан уианган пластинага кузгалмас 

контакт 5 урнатилган. Кузгалувчи контакт 6 

урнатилган пишанг 4, гурткич оркали мембрана билан 

ботанган. Датчикник устки кисми юлка металл кобик,

9 билан ёпилган.

Ишчи холатда, яъни мембрана остидаги босим _ 

меъёрида булганда, у юкори томонга эгилиб турткич 

ва пишанг 4 оркали кокгактлар 5 ва 6 узилган холда 

ушлаб туради. Мембрана остидаги босим меъёридан

камайиши билан контактлар туташади ва асбоблар панелидаги хабарчи лампа ёнади. 

Таянч 8 ёрдамида датчикни маълум чегарада ростлаш мумкин.

4. И-раем. Логометрик 

манометрнинг электр 

схемаси;
1,2 ва 3-логометр гаптак- 

лари, 4-чщиш чискичи,
5-чушимча щршилик (24В 

ли курсаткичлар учун),

6-термокомпенсация чар- 

шилиги, 7-датчик реостати
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4.12-раем. 

Аварияли босим 

хабарчиларининг 

датчнкларн:

а-ММЮ (мембранамиК 
6-ММ120 (пружинали)

ВАЗ ва КамАЗ туркумидаги автомобилларнинг двигателяарини мойлаш систем асига 

урнатилган ММ 120 бел гили датчиклар бошцача тузилишга эга (4.12-6 раем). Датчик 

штуцер билан бирга ясалган корпус 9 дан иборат булиб, унинг ички бушлига юпк.а 

полиэфир пленкадан тайёрланган диафрагма билан икки киемга ажратилгеи. Диафрагма 

остидаги бушликка двигатель мойлаш системасидап? мой кириб диафрагма ва турткич

6 ни юкори га к^таради. Диафрагманинг устки кисмига кУзгалмаб 7 ва кУзгалувчи I 

контактлар ва диафрагмани юкори томонга эгилишига каршилик курсатувчи ссзувчи 

элемент пружина 5 жойлаштирилган.

Корпуснинг устки кисми чикиш кискичи 2 махдамланган изолятор 4 билан 

ёпилган. Диафрагманинг юкори киемцдаги бушлик махсус фильтр 3 оркали ташки 

мухит билан богланган.Диафрагма остидаги бушликда, демак двигателнинг мойлаш 

системасида босим меъёрида булса, у эгилади ва контактлар 1 ва 7 ни уэилган халда 

ушлаб туради. Босим меъёридаи камайиб кетса контактлар дархол туташади ва 

асбоблар панелидаги хабарчи лампа ёнади. Бу турдаги датчиклар улчамлари 

кичиклиги, ишончлилиги ва баркдрор ишлаши билан ажралиб туради.

Буидан ташкари, аварияли (ёки минимал) босим хабарчилари пневмо- 

юритмаларда, эшикларни очишнинг вакуум системаси ва автомобилнинг бошка 

системаларида хам ишлатилади.

, 4.4. Ёнилги сатхнни улчаш асбобларн

Ёнилги сатхнни улчаш асбоблари автомобиль бахндаги ёнилги хажмини м  у 

канча масофага етишини бахолаш имконини беради. Хозирги замом 

автомобилларида ёнилги сатхини улчаш учун электр асбоблар ишлатилади. Бу 

асбобларнинг датчиги ёнилги бакига, курсаткич эса, хайаовчи кабинасидаги асбоблар 

панелига жойлаштирилади. Курсаткич шкаласи бак хажми улушида даражаланади: 

О, 1/4, 1/2, 3/4, П (ёки Т ). Курсаткич сифатида икки турдаги асбоблар жорий 

топган: электромагнитли ва логометрик. Хар иккала курсаткич билан ёнилги сатхи 

узгарганда каршилиги узгарадиган бир хил реостатли датчиклар ишлатилади. Бжьэи 

датчикларга кушимча контактлар урнатилиб, улар бакдаги ёнилги маълум минимал 

кяйматгача камайганда (тахминал 50 - 100 км масофага стадиган даражагача) тутащади 

ва асбоблар панелидаги лампа ёнаии.

Реостатли датчикнинг (4.13-расм) сезувчи элемента сифалша капронааи тайёрланган
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цилиндрик капки ) ишлатилиб, у пишанг 7 билан 

бирга ук 2 атрофида буралиши мумкин. Шу укнинг 

узига реостатнинг бронзали судралгичи 9 

махкамланган ва у харакатланганда реостат 

чулгами 12 устнда сиргалади. Реостат чулгами ОД 

мм ли нихром симдан'текстолит тахтача 10 га 

уралган. Рул котишмасидан тайёрланган датчик 

корпуси икки булакдан (3 ва 4) иборат булиб, 

улар бир-бирига мурват 6 ёрдамида бирикти- 

рилган. Корпуснинг устки булаги 4 даги чикиш 

кискичи 5 га реостат чулгамининг бир учи 11 

уланган. Реостат судралгичи сим халкд 8 ёрдамида 

датчик корпус ига уланган. Ёнилги сатхи камайса 

датчик калкиси пастга туш ад и ва у билан бирга судралгич хам буралиб реостат 

кдршилигини камайтиради.

КамАЗ автомобилларига урнатилган БМ 158-А бел гили датчик бошкачарок 

тузилган (4.14-расм) булиб, уларга кушимча жуфт контактлар 9 Урнатилган. Бу 

контактлар туташ ганда, асбоблар паиелида (одатда ёнилга сатхи курсаткичининг ичкаа) 

сигнал лампа ёнади ва хайдовчини ёнилги тугаётганлигидан огох килади. ВАЗ . 

автомобилларига урнатилган БМ 150 датчиклари лам шунга ухшаш тузилишга эга.

Электромагнитли курсаткич (4.15-расм) асос 4 га махкамланган юмшок пулат 

узакли бир-бирига нисбатан 90° бурчах остида жойлаштирилган икки галтак 5 ва 7 

дан иборат булиб, уларни усти кугб пойнаклари 6 ва 8 билан копланган. Ралтакларнинг 

уклари кесишган нуктада жойлашган укда, курсаткич стрелкаси 2, жез посонги I ва 

пулат якорча 10 махкамланган. Ут олдириш калиги 5 уланганда ток аккумулятор 

батареядан амперметр ва курсаткичнинг Б кискичи оркали галтак 5 дан утади, кейин 

икки занжирга булинади: галтак 7 оркали корпусга ва датчик реостата 9 оркдли 

корпусга. Ралтаклар 5 ва 7 дан ток утганда, улар атрофида магнит майдон хосил 

булади. Бу иккапа магнит майдонларнинг уз аро таъсирида хосил булган натижавий 

магнит майдон пулат якорчани ва у билан бирга стрелкани уз магнит куч чизиклари ' 

буйлаб йуналтиради.

Ёнилги сатхи узгарганда датчик реостатининг карши-лиги хам узгаради. Натижада

5 ва 7 гал гаклардан утаётган ток ва уларда хосил булаётган 

магнит майдонларнинг уз аро таъсири узгаради. Бу 

натижавий магнит майдон ва унга мос равищца стрелканинг 

холати узгаришига олиб келади. Асбоб ток манбаидан 

ажратилганда, посонги I стрелкани дастлабки холатига 

кайтаради.

Ёнилги сатхини улчаш асбобларидаги логометрик

4.14-расм. Ёнилги сатхини системасии ва 
захирасини ?лчдш датчиги:

I-металл асос, 2-пластмассали цобиц, 3-реостат 

чулгами.4-судралгич,5,8-цаяци пиишнгининг тиргаклари,
6-цилци, 7-пишанг етулкаси, 9-контактлар, ¡0-чщиш 
симлари

4.13-расм. Ёнапги сат

хини улчаш асбобинииг 

реостатли датчиги



курсаткичлар тузилиши, температура ва босим улчаш 

асбобларииинг логометрик курсаткичлари (4.5-расм) 

билан бир хил булиб, бир-биридан галтаклар-даги 

урамлар сони ва резисторлар катталиги билан фарк 

килади. Логометрик курсаткичларнинг улчаш аниклиш 
электромагнитли курсаткичларга нисбатан анча юкорн, 

чунки уларда температура узгариши билан узининг 

магнит утказувчанлигини узгартириб турувчи анча 
салмокли магнит утказгичлар йук.. Бундан ташкарн, 

логометрик курсаткичларда стрелканинг бурилиш 

бурчаги нисбатан катта. Стрелка ва якорчага посанги 

керак эмас, чунки улар дастлабки холатига курсаткич 

кобигига жойлаштирилган кичкина доимий магнит 

ёрдамида кайтарилади.

4.5. Аккумулятор батареясининг заряд режимини назорат килиш асбоблари

Аккумулятор батареясини зарядлаш режимини назорат килиш бир вактнинг узнка 

генератор ва реле-ростлагичнинг техник холатини хам назорат килиш имкониятини 

беради. Зарядлаш режимини назорат килиш амперметр, вольтметр ёки сигнал лампа 

ёрдамида амалга оширилиши мумкин. Амперметр зарядлаш занжирига кетма-кет, яъии 

аккумулятор ва генераторнинг мусбат кугблари орасига уланади. Автомобиль 

ампермстрлари электромеханик асбоблар туркумига маисуб булиб, улариинг 

электромагнитли ёки магнитоэлектр турлари мавжуд.

Электромагнитли ски кузгалмас магнитли амперметрлар содда тузилишига эта 

булганлиги сабабли кенгрок татбик. топган. Амперметр (4.16-расм) асос 4, доимий 

магнит 3, жездаи тайёрланпш утказгич 1, якорча 5 ва стрелка 2 дан иборат. Асбоб 

занжирида ток булмаганда якорча 5 доимий магнит йуналиши буйлаб горизоотм 

холда булади ва стрелка курсаткич шкаласининг уртасида, яъни 0 белгиси рупарасиоа 

туради. Асос 4 ва жез утказгич 1 оркали ток ута бошласа, унннг атрофида хосил' 

булган магнит майдои тагьсирида якорча б ва у билан бирга стрелка 1 ток йуиалишига 

кура у ёки бу томонга ога бошлайди. Агар стрелка унг томонга огса зарядпаниш, чал 

томонга огса разрядланиш жараёнини курсатади. Утаётган токнинг киймати канчалик 

катта булса, стрелканинг бурилиш бурчаги шунчалик куп булади.

Генератор курилмаси хайдовчи кабинасидан узокрок. жойлашган булса (масалан 

ЛАЗ автобуслари) ёки геиераторларнинг куввати ва улчанадиган ток киймати катта 

булган холларда, кесим юзи катта булган симларни камрок ишлатиш максадида 

магнитоэлектр системага мансуб, кузгалувчи магнитли амперметрлар кулланилади. 

Бу турдаги амперметрларнинг тузилиши логометрик курсаткичларнинг (4.5-расм) 

тузилишига жуда ухшаш. Пулат кобик 4 (4.17-раем) ичида мурватлар ёрдамида иккита 

пластмасса каркас 3 махкамланган. Йигиш жараёнида каркаслар орасига кузгалувчи, 

лаппаксимои магнит 6 жойлаштирилиб, унга ук ва стрелка 7 харакатини чеклагич 8 

мах.кам бириктирилган. Стрелка укл подшипник 11 ва устки каркаснинг 

йуналтарувчисида айланади. Кузгалувчи магнит б, чеклагич 8 билан биргаликда 

каркаслар орасидаги халкасимон бушликда, устки каркасда уйилган ёйсимон тешис 

доираси билан чекланган бурчакка бурилиши мумкин. Каркасга кичкина симдан галтак

5 уралган. Ралтакка параллсл равишда шунт 1 уланган. Пулат кобикнинг ташки сиртига 

куиалмас доимий магнит 2 урнатилган.

4.15-расм. 

Электромагнитли 

ёнилги сатхи 

кУрсаткичи
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FaiTaicua ток булмаган холда кузгалувчи 6 ва кузгалмас 2 

лоимий магнитларнинг узаро таъсири натижасида стрелка 
шкаланинг ноль белгиси рупарасига туради. Ралтакдан ток утганда 

унинг атрофида кузгалувчи магнит б нинг магнит майдонга 90е 
бурчак билан йуналган магнит майдони хосил булади. Бу икхала 

магнит майдонларини уз аро таъсири натижасида кузгалувчи 

магнит 6 ва у билан бирга стрелка 7 маълум бурчакка бу рилади. 

Ралтакдан утаётган ток микдори ортиши билан унинг атрофида 

хосил булаётган магнит майдони хам кучаяди ва стрелка яна 

катгарок бурчакка огади. Ралтакдаги ток йуналишининг узгариши 

(масалан, разряда аниш жараёни ) унинг атрофида хосил булаётган 

магнит оким йуналишини хам узгаришига олиб келади ва стрелка 

тескари томонга огади.

4.6. Автомобиль тезлигини ва двигатель валининг 
айланиш частотасини назорат килиш асбоблари

4.16-расм.

Электро-

магнитли

системадаги
амперметр

Харакат тезлиги босиб утилган йул ва двигатель тирсакли валининг айланишлар 

частотасини назорат килиш учуй автомобиллар спидометр ва тахометрлар билаи 

жихозланади.

Спидометрлар ишлаш принципи буйича магнитоиндукцияли ва апектрли турларига 

булинаии. Спидометр харакатии эгилувчан вал (пулат трос) ёрдамида узахмалар кугисига 

урнатилган редуктордан ёки узатмалар кутисига жойлаштирилган генераторда хосил 

булган ЭЮК тагьсирида айлантириладиган элехтродвигателдан олади.

Спидометр тезлик улчаш ва хисоблаш механизмларидан иборат. Тезлик улчаш 

механизми, спидометрнинг кириш валидагк айланма харакатни курсаггкич-стрелканинг 

шкал ага нисбатан харакягига айлантириб беради. Хисоблаш механизми спидометрнииг 

кириш валидаги айланма харакатни, сиртига босиб утилган йулни курсатувчи ракамлар 
ёзилпш, хисоблаш барабанчаларини айланма харакзтига узгартириб 

беради.

Тезлик Улчаш механизми. Тезлик улчаш механизми (4.18- 

расм) куйццаги кисмлардан иборат: кириш вали 1 ва унга махкам 
бириктирилган доимий магнит 5 ва шунт 4, кдпкдкеимон картушка 

6, магнит экрани 7, ук 8, стрелка 12, кил-пружина // , пишангча 9 
ва км/соат ларда даражалаиган шкапа. Кил-пружинанинг бир учи 

ук 3 га иккинчи учи пишангча 9 га махкамлаиган. Кириш вали 
айланма харакатни узатма кугисидаги рсцукторга уланган эгилувчан 

валдан олади.

Автомобиль харакатланганда, доимий магнит айланапи ва унинг 

магнит майдони таъсирида алюминий картушка танасида уюрма 

токлар индукцияланади.Уюрма токлар картушкани узида хам 

магнит майдонни хосил килади. Магнит ва картушка магнит 

майдонларининг уз аро таъсири натижасида картушкани ва у билан 

бирга ук 8 ва автомобиль тезлигини кУрсатувчи стрелка 12 ни 

магнит айланиши йуналишида бурайдиган момент хосил булади.

Доимий машитнинг айланиш частотаси канчалик катта булса, 
картушка ва демак, стрелка шунчг&шк катта бурчакка буралади.

Кдп-пружина 10 карама-карши момент хосил килаци.

Стрелка 12 ни айланишлар частотасига боглик равишда

4.17-расм. 
Магнит о- 

электр 

системадаги 

амперметр
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буралиши, факат доимий магнит хосил килган момент ва 
кил-пружина каршилнк моменгларининг узаро тзьсири билан 
белгиланаци. Бу картушка ва стрелкани бурилиш бурчагими 
айланишлар частотасига тугри пропорционал узгаришини, 
яъни чизикли богланищни таъминлайди.

Юмшок, пулатдан (одатда, СтЮ дан) ясалган халкасимон 
магнит экран 7, картушка оркали утаётган магнит окимики 
кучайтмриш ххсобига асбобнинг сезувчанлигини ошириш учун 
хизмат килади. Атроф мухит температураси кутарилиши 
билан картушканинг каршилиги ортади ва уюрма токлар кучи 
пасайиб, картушка билан стрелка камрок. бурчакка буриладн. 
Температура узгариши асбобнинг улчаш аниклигнга 
таъсирини камайтириш максадида д о и м и й  магнит тагига 
шунт 4 урнатилган. Доимий магнит хосил килган магнит 
охлмининг катта цисми картушка оркали утса, кичик кисми 
магнит шунт оркали утади. Атроф мухит температураси 
кутарилиши билан магнит шунт кизийди ва унинг магнит 
каршилиги ортади. Шунт оркали утайтган (яъни паст 
томонга) магнит окими камаяди, картушка оркали утаетган 
магнит окими эса аксмнча ошади. Шу тарика, температура 

узгарганда картушка каршилиги узгаришига мос равишда унаа хосил булаётган уюрма 
ток кучинн ортиши ёки камайиши хисобига, атроф мухит температурасининг асбобнинг 
курсатиш аниклигнга таъсири бартараф килинади.

Юкорида келтирилган копкохсимон картушкалн тезлик улчаш механизмлари 
купчилик автомобилларнинг спидометрларида татбнк. топган. Лекин баъзи 
автомобилларнинг (ЗИЛ, Москвич, ЗАЗ) спидометрларининг тезлик Улчаш 
мсханизмларида ясси куринишдаги карггушкалар ишлатилган. Бу турдаги тезлик улчаш 
механнзмларининг ишпаш принципи крпкокримон кар1ушкалн механизмларданг ишлаш 
прищщпидан фарк. килмайдн.

Спидомегрларнинг хнсоблаш м тннзм х. Хисоблаш механизми юритмани 14,13 
валчалар оркдпи кучкарокли(червякли) шестернядан олади. Оралик валчаларнинг 
узи хам хучкарокли жуфгларга эга. Хнсоблаш механизми умумий укка эркин 
жойлаштирилган цилиндр барабанчалар б тупяамидан иборат (4.19-расм). Хар бир 
барабаичанинг гарпишнга 0 дан 9 гача булган ракамлар туширилган. Барабанчалар 
спидометр шкаласининг оркасига жойлаштирилган булиб, улардаги курсаткичларнн 
уклш учун махсус дарча крлдирилпш.

Спидометр хисоблаш механнзмлартшнг барабанчалари ташки ёки ички илашишли 
булиши мумкин. Хисоблаш механизми тузилишини ва ишлашини барабанчалари ташки 
илашишли б?лган механизм мисолида курнб чмкамиз. Унг томондаги биринчи 
барабанча (агар хисоблаш механмзммг* олди томонидан хдралса) оралик валча 13 
(4.18-расм) билан доимо нлашгаи холда булганлиги сабабли, автомобиль 
харакатлангацца у айланадн. Хисоблаш механизмкиинг хар бир барабан часе 
(биринчисидан ташкари) у иг томонииинг чекка сиртида йнгирматацан тншчага 4(4.19* 
раем), чап томонида эса нккнта тишча 7га эга. Харакат бир барабанчадан кейиигн 
барабанчага бир укка жойлаштирилган махсус кичяк моцупли шестернялар (трибкалвр) 
ёрдамида узат клади.

Трибка 8 нинг барабанчалар билан илашишга киришадиган олтита тишчаси буляб, 
унинг учтаси (битта оралиб) калталаштирнлган. Биринчи барабанча айлаиганда унинг

4.18-расм. 
Спндометрнннг 
тезлик улчаш 

механизми
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4.19-расм. Ташки 
илашишли хисоблаш 

механизми

икки тишчали томони трибканинг капталаштирилган 
тиши билан илашиб уни айлананинг 1/3 кием ига 
бурадй ва jÍ3 харакатини давом эттиради. Уз 
навбатида трибка .узининг узун тишлари билан 
кейинги барабанчани икки тишчага, яъни айлананинг 
1/10 кисмига буради. Бошлангич барабанчанинг икки 
тишчали томоий бир марта тула айланмагунча, трибка 
айлана олмайди, чуики унинг иккита узун тишчаси 
барабанчанинг цилиндр кисми буйлаб сиркшади. Бу 
хар бир барабанча 1/10 киемга буралиши учун 
олдинги барабанча албатта бир марта тула 
айланишини таъминлайдн. Олти барабанчали 
спидометрларда бошлангич барабанча 100000 марта 
айланганда, колганлари дастлабки холатига кдйтади 
ва хисоблаш механизмининг шкаласидаги курсат- 
кичлар яна нолдан бошланади.

Спидометрларнинг тезлик ва хисоблаш механизм- 
ларини айлантириш учун эгилувчан вал жуда кенг 
татбик топган. Уларнинг тузилиши содда, ишончлик
даражаси юкори. Шу билан бирга эгилувчан валлар бир кагор камчкликларга эга: те 
ейилиши, айланишининг иотекислиги, ишлатиш мумкин булган узунлигинин 
чекланганлиги (3500 мм гача) ва уни автомобилда жойлаштнрлишини анч 
мураккаблиги. Двигатели оркд томонида жойлашгак (ЛАЗ) Чум  кабииаси кутариладига 
(М А З ,КРАЗ) автомобиляарда алектр юритмали спидометрлар ишлатилади.

Электр юритмали спидометрларда хам механик юритмали спидометрлард 
ишлатиладиган тезлик ^лчаш аа хисоблаш механизмлари кулла-нади. Электр юритм
- узатмалар кугисига урнатилган датчик, тезлик улчаш механизмининг кирик 
валини айлантирувчи уч фазали синхрон электродвигатель ва электродвигатели! 
бошкарувчи электрон схемадан иборат. Электродвигатель ротори туташган доими| 
магнит куринишида тайёрлаиган. Электордвигатель ва бошкариш схемаа 
спидометрнинг тезлик улчаш механизми билан бирга битта кобикка жойлаштирилп* 
Датчик сифатида уч фазали узгарувчан ток генератори ишлатилиб, унда рото] 
вазифасини турт кутбли доимий магнит бажаради. Эгилувчан вал сингари датчи) 
ротори хам харакатни узатмалар кутисининг етакланувчи вал и дан оладн 
Электродвигатель ва генератор статорларинииг учтадан галтаги булиб, улар бир 
бирига нисбатан 120® бурчак остида жойлаштирилган ва “юлдуз" схемаси буйич 
уланган (4.20-расм).

Генератор (датчик) ротори айланганда статорнинг L1’, L2' ва L3’ чулгамларил 
фаза буйича бир-биг ига нисбатан 120° га сурилган синусоидал ЭЮК индукцияланадк 
ЭЮК импульелари < асгогаси роторнинг айпанишлар частотасига пропорционал булаок 
ЭЮК нинг мусбат ярим даври бирон транзисторнинг базасига узатилса, ушб 
транзисторда бошкариш токи пайдо булади. Натижада, бу транзистор очилади в 
электродвигатель статорининг LI, L2 ва L3 галтакларининг бирига ток манбандан та 
утади (4.20-расмда пунктир стрелкалар билан токнинг LI галтакга бориш ftÿni 
курсатилган). Генератор ротори 120° га бурилганда, унинг статоридаги бошка галтакд 
хосил булган ЭЮК импульси таъсирида кейинги транзистор очилади. Бу холда roi 
манбаидан ксяаётган ток электродвигатель статорининг хам кейинг и галтапщан утади
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4.20-расм. Электр юритмали 
спидометр схемаси

8 К.
Шундай кмлиб, электродвигатель статори 
чулгамларидан ток манбаидан келаётган 
импульсли ток у тал и ва датчик роторини 
айланиш частотасига синхрон булган 
айланувчи магнит майдони вужудга келади. 
Бу айланувчи магнит майдон электро
двигатель роторининг магнитларн билаи 
узаро таъсирланиб, роторни айлантира 
бошлайди. ротор эса, уз навбатида, 
спидометрнинг тезлик Улчаш ва хисобпаш 
механизмларини харакатга келтирадн. 
Электродвигатель роторининг айлайиш 
частотаси генератор (датчик) роторининг 
айланиш частотаси, демак автомобилнииг 
харакатланиш тезлигига пропорцнонал 
равишда узгаради. Я1 - Я6 резисторлар

транзисторларни очнлиб-ёпилиш шароитларини яхшилаш уЧун хизмат килади.
Двигатель тирсакли валининг айланиш частотасини уч хил усул билан улчаш мумкии:
1) айланиш частотасини кайд килувчи иахсус датчиклар ёрдамида;
2 ) ут олдириш системасидаги узгич контактларининг узилиш частотасини кдйд 

кнлиш оркали;
' 3) генератор фазаларининг бирида кучланиш импульсларииинг частотасини 
кайд килиш йули билан.

Айланиш частотасини кайд килувчи датчик билан ишлайдиган тахометрнинг 
тузилиши ва ншлаши, электр юритмали спидометрлариикига ухшаш булиб, улар 
датчикнинг урнатилиш жойи ва шкалани даражаланиши билан фарк килади. Бундам 
ташкари, тахометрларда хисоблаш механизмига эхтиёж йук.

Карбюраторли двигателлар тирсакли валининг айланишлар частотасини назорат 
килиш учун куп холларда электрон тахометрлар ишлатилади. Электрон 
тахометрларнинг ишлаш приниипи узгич контактлари уэилиши вактида Ут олдириш 
системасининг бирламчи занжирида вужудга келадиган импульсларни зарур шакпга 
келтириш ва уни магнитоэлектр асбоблар ёрдамида улчаш га асосланган.

Электрон тахометр схемаси (4.21-раем) куйидаги асосий кисмлардан иборат: ишга 
тушириш импульеларини шакллантирувчи блок, улчов импульеларини шакллантирувчи 
блок (мультивибиротор) ва курсаткичли магнитоэлектр асбоб. Тахометрнинг кириш 
жойига ут олдириш системасининг бирламчи занжиридан кириш си гнали 1 узатилади. 
Ш, К2 каршиликлар, С1, С2, СЗ, С4 конденсаторлар ва \Щ1 стабилитрондан иборат 
булган ишга тушириш импульеларини шакллантирувчи блок, сунувчи синусоида 
хуринищцат сигнал 1 дан, мусбат ишорали яримсинусоцца шаклига эга булган импульс 
2  ни ажратиб беради. Бу импульс, улчов импульеларини шакллантирувчи блок 
транзистори УТ1 нинг базасига узатилади. Бошлангич холда \ЛТ2 транзистор очйк, 
чунки унда база токи мавжуд ва у II11, К 10 ва Я5 занжир оркали утади. У1С2  
транзистор очик холда булганда конденсатор С5 тула зарядланади. Бу вактда УТГ1 
транзистор ёпик булади, чунки Я5 каршиликда кучланиш анча пасайиши хисобига 
ундаги эмиттернинг потеициали база потенциалидаи юк,ори булади. Мусбат ишорали 
ишга тушириш импульси 2 УТ1 транзисторнинг базасига узатилади ва у очилади. 
Конденсатор С5 УТ1 транзистор оркали зарядсизланиб, УТ2 транзисторнинг
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базасида манфий потециал хосил кллади ва УТ2 транзистор ёпилади. \ИГ1 транзистор 
ЯП, Я9, К.& ва Я5 каршиликлар оркали утаётгаи база токи хисобига очик. холда 
ушлаб турилади. Транзистор УТ1 очикбулпщда, К1 1, Я7, КЗ ва Я5 занжир ва улчов 
асбоби 4 орцали ток утиши таъминланади. Улчов асбобидан утаётган ток импульси 3 
нинг давомийлиги конденсатор С5 нинг зарядсизяаниш вактига бокпик- Конденсатор 
С5 зарядсизланиб булгандан кейин УТ2 транзистор очилади (унинг базасидаги манфий 
потенциал йуколади), УТ1 транзистор эса ёпилади. Ток импульси 3 нинг частотасн 
ут олдириш системаси бирламчи ток занжирининг узилиш частотасига тенг булди. 
Улчов асбоби 4 ток импульсларининг частотасига пропорционал булган эффектов 
ток кнйматини курсатади.

4.21-расм. Электрон тахометр схемаси

Узгарувчан каршилик Я7 ёрдамида ток импульсинииг амплитудаси ростланади. 
Асбобнинг улчаш аниклигига, атроф-мухит температурасинингтаъсири тсрморезистор 
ЯЗ хисобига компенсация килинадн. Диод УД2 транзистор УТ1 ни химоя килиш 
вазифасини бажаради. Автомобилнинг электр таъминот системасидаги кучланиш 
киймети узгаришнни тахометрнннг улчаш аникдигага таъсирини камайтириш ва уни 
баркарор ишлашини таъминлаш учун схемага УДЗ стабилитрон киритилган.

Ут олдириш системаси булмаган дизель двигателли баъзн автомобилларда 
генероторнинг бир фазаеидаги кучланиш импульслари час+отасини кайд килишга 
асосланган тахометрлар ишлатилади. Бу тахометрларнинг ишлаш принципи юкорида 
келтирилган тахометрнинг ишлашнга ухшаш булиб, факат уларда бошкарувчи 
импульс сифатида генераторнинг битта фазасидан олшшдиган кучланиш сигнали 
ишлатилади.
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4.23-раем. ТЭМС1 тахографи:
1- автомобиль босиб утган Пул %исобчиси,
2- т езлик курсаткичи, 3-соит ,. 4-иш 
т арт ибини узгарт ирувчи  цушимча 
алмашлаб улагич, 5- ут плдириш каяити,
6-узи езарнинг иш тартибини узгартиргич,
7-беягилан-ган тезликка зришилганлик 
даракчиси, 8-тезликнинг чегаравий кий- 
матининг(125 км/соат) белгиси;

Узгартиргич б доги рацамлар чуйи-дагини 
билдиради:
I- биринчи ¡¡ийдавчи, 2- иккинчи %айдовчи

Ь -  Хдйдовчининг дам олиш вактн 
~УГ- Таъмирлаш ишлари

4.7. Тахограф

Тахограф автомобилнииг харакат тезлигини, босиб утган йулини ва ёнилги 
сарфини узлуксиз равишда улчаш ва кайд килиш учун хизмат килади. Тахофаф 
харакат тезлигини (км/соат), вактини (соат ва минутлар да), босиб утилган 
йулни (км  да) улчайди ва харакат тезлигини белгиланган кийматдан 
оширилганлигини кайд этади. Тахограф диаграммали дискларда харакат тезлигини 
бир сутка давомида босиб утилган йулни, сарфпанган ёнилги м икдорини, биринчи ва 
иккинчи хайдовчи автомобилни бошкариш даврини, уларни таъмирлаш ишлари ва 
дам олишга сарфлаган вактларини кайд килади. Тахографлар бир кунли диаграммали 
дискларни автоматик тарзда алмаштириш мосламаси билан таъминланган булиб; бу 
юкорида келтирилган курсаткичларни 7 кун давомида узлуксиз кайд килиш имконгёт 
беради.

Тахограф куйидаги кисмлардан и борат: соат механизми, харакат тезлигини 
ёзувчи механизм, босиб утилган йул ва ёнилги сарфини ёзувчи механизм, 
хайдовчилар иш тартибини кайд килувчи мослама, тахограф ва электрон блок 
очилишини кайд килувчи мослама.

Тахографнинг соат механиэми жорий вакдни кайд килиш ва курсатиш билан 
бирга диаграммали диекки айлантиради. Соат механизми кадамли электродви гател ь 
ёрдамида харакатлантирилааи.

Харакат тезлигини ёзувчи механизм узгармас ток электродвигатели, узи езар 
асбоб ва стрелкали тезлик индикаторидан ташкил топган. Тахографнинг тезлик 
датчиги автомобилнииг узатмалар кугисидаги етакланувчи вал билан бокланган.

Ёнилги сарфини кайд килувчи мослама кддамли электродвигатель, кинематик 
механизм ва узи ёзар асбобдан иборат. Сарфпанган ёнилмнинг микдорини кайд кшшш 
хатоси 5% дан ортик булмаслиги керак. Босиб утилган йулни кайа килиш механизм»» 
таркибига электродвигатель, узи ёзар асбобнинг кинематик занжири ва хисоблашч 
киради.

Тахографларда кушимча индикаторни улаб, унаа босиб утилган йул (км да) ёнилт 
сарфи (л да), ённлпжинг солиштирма сарфи (100 лик га л да) ва ёнилганинг соатли 
солиштирма сарфини (л/соат да) кузатиш мумкин. 4.22-расмда ТЭМС1 б ел гили
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тахографнинг юз томондан куриниши келтирилган.

4.8. Назорат-улчов асбобларининг ривожланиш истикболари щ
. 1

Назорат-улчов асбоблари ривожланишиниш кейинги боскичлари аетомобилсо>| 
ликка электроника ва микропроцессор техникаси кенг куламда жорий кмлина |  
бошлаиганлиги билан боглик- 1

Назорат-улчов асбобларининг янги ашоди - электрон индикаторлар (вакуум* ' 
люминесцентли, ёруглик таркнтувчи диодгш ва сую клик кристалли) ишлаб чикилиши 
ва автомобилларга урнатилиши хайдовчига зарур маълумотни нафакат аналогли I 
(яъни стрелкали курсаткичлар) куринишда, балки редамли, графикли ва матн | 
шаклида етказиш имконини беради. I

Хозирги замой автомобилларида назорат-улчов асбоблари хар хил кушимча ■ 
назорат ва диагностик системалар (бортдаги назорат системаси, доимий урнатилган ■> 
датчиклар систем аси, маршрут компьютерлари, навигация систем аси ва хоказо) билан 
бирга ахборот-диагностика системасини ташкил килади.

Бортдаги назорат системаси (БНС) автомобилнинг агрегат ва системаларидаги 
бир катор параметрлар хакида хабар бериб, уларга техник хизмат курсатиш зарурлиги 
хакица хайдовчини огохлантиради. БНС ёрдамиаа ишлатиладиган сукжликлар сатхини, 
тормоз устхуймалар холатини, ёритиш тизимидаги лампаяар созлигини, фильтрлар 
холатини автоматик равищда назорат килиш мумкии.

Диагностикага кстадиган вакт ва мехнат хажмини камайтириш максаднда 
автомобиллар доимий урнатилган датчиклар системаси билан жихозланмокда. 
Датчиклардан келган симлар штеккерли булинма оркали диагностик асбобларга 
уяанади. Бу жуда киска вахт давомида автомобилнинг техник холатини аниклаш 
имконини беради. Буига мисол тарикдсида НЕКСЙА автомобилларинииг техник 
холатини диагностика килиш учун ишлатиладиган сканерлаш мосламаси SCANNER-
11 ни (4.23-расм) келтириш мумкин. Бу асбоб ихчам, к$лда олиб юриладиган килиб 
ишланган булиб, унга жуда кичик улчамларга эта булган компьютер жойлаштирилган. 
SCANNER-11 ёрдамида НЕКСИА автомобилларинииг ёнилги пуркаш, двигатель 
токсинлигики камайтириш ва бошка электрон системалардаги носозликларни жуда 
тез аниклаш мумкин.

Ох ирги вактда автомобиллар учун маршрут компыотери иоми билан 
юритиладиган мослама ишлаб чикилиб, у хайдовчига харакат тезпигн, ёнилги сарфи, 
босиб утилган йул ва вахт билан боглик булган кушимча ахборотларни беради.

Харакат хавфсизлигини тагьминлашда автомобилнинг харакатланиш режими. 
алохида система ва агрегатларининг техник холати хавдцаги маълумот билан бирга 
ташкаридан олинадиган, хусусан, йулнинг холати (муз билан копланганлиги, 
таъмирланаётганлиги ва хоказо), оби-хаво шароити, йуллар харитаси, манзилга 
етиб боришнинг энг хулай маршрути каби кушимча маълумотлар хам катга ахамиятга 
эга. Бу маълумотлар автомобилнинг ах борот - диагностика системага йул буйлаб 
жойлаштирилган датчиклардан, махсус радио узатиш станцияларидан, ернинг сунъий 
йулдошларидан кеяиш ¡¿умкин. Бу мосламалар автомобиль ахборот-диагностика 
системанинг энг янги йукгиишларига она булган навигация системага киради.

Автомобилларда нугк, синтезаторлари пайдо булиши ахборот-диагностика система 
имкониятларини янэда кенгайтириб, куз билан к^риладиган маълумотларни акустик 
ахборотлар билан туддирди (масалан, “Тухтанг ва мой сатхини текширинг" , “Тухтанг
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ва совугиш систсмани текширинг”, ва хоказо).

4.9. Автомобиль агрегатларининг электрюритмаларм

Хозирги замой автомобилларида харахат хавфсиэлигини 
таъминлаш, хайдовчи ва йуловчиларга кулайлик яратиш, 
ёкшшши тежаш билан богонк булган мсханизмларни харакаггга 
кеятирааиган злектрюритмалар кснг куламда ишлатилмокда. 
Электродвигатель узатиш механизмы ва бошкариш 
асбобларидан иборат булган электромеханик тизимга 
электрюритма деб аталади. Злектрюритмалар автомобилнинг 
куйидаги мосламапарида ишлатилади: иситкичлар ва 

4.25-расм. вентиляторлар, автомобилнинг одди-орка ойналари ва 
в К А ^ Е Я -И  фараларни тозалагичлар, ён ойналар ва радиоантеннами 

русумли кутариш-тушириш механизмлари, уриндикларни харакатлан-
диагностика тирувчи механизмлар ва хоказо.

асбоби Автомобилларда коллекторли узгармас ток алектрсщвига-
теялари кулланилади. Механик энергия ни узатиш учун таили 
ва к.учк,арокли узатмалар, кривошип-шатун механизмлари 

ишлатилади. Электродвигателнинг бошкдриш системаси турли хил релелар, электрон 
мосламалар, датчиклар, узгич ва алмашлаб улагачлардан иборат. Электродвигатель, 
механик энертяни узатиш мосламаси, бажарувчи механизм ва бошкдриш схемасининг 
элементлари конструктив жихатидан битта умумий курилмага бирлаштирилган булиши 
мумкин. Масалан, электродвигатель ойнатоэалагич редуктори билан бирикиб 
моторедукторни хосил килади. Электр ойнатоэалагич ва ойнаювгичлар хам 
электродвигатель ва бажарувчи механизмнинг бирикишидан хосил будпш 
мосламалардир.

Ишлатиш жойи ва шароитнга караб элетродвигателлар узок, кием вак,т давомнда 
ёки киска вак.т такрорий режииларда ишлаши мумкин.

Автомобилларнинг электрюритмаларпца факат узгармас ток электродвигатештри 
ишлатилиб, уларнинг электромагнит ва доимий магнитлардан уйготилаоиган турларм 
мавжуд.

Электромагнитом уйготиш системасига эта булган электродвигателнинг тузилнши 
4.24-расмда келтирилган. Электродвигатель якори I, иккита узи Урнашадигаи 
металлокерамик подшипниклар 7 да айландци. Подшипниклар копдок ва корпус 11 
да пружиналар 5 ва 14 билан ушлаб турилаци ва наматдан тайёрланган тикма б га 
шимдирилган мой билан мойланиб туради. Копкок. ва корпус мурват 3 ёрдамнда бир- 
бирига тортиб к^йилган. Якорнииг халкасимон усулда 5>ралган чулгамлари коллектор
8 га уланган. Коллектор штампалаш йули билан мис тасмалардан тайёрланади. Чутка
9 коллекторга пружина 10 ёрдамида босиб турилади. Чуткатуткичлар траверса 4 га 
махкамланган. Корпуснинг ички цилиндрик сиртига статор жойлаштирилган булиб, 
унинг кутблари 12 га уйготиш чулгами 13 урнатилган. Куввати катта булпш 
электродвигателларнинг якори зулдирпи подшипникларга урнатилади.

Автомобилларда кетма-кет, параллел ва аралаш уйготиш систем асига эта б?лгам 
электродвигаггеллар ишлатилади. Кетма-кет уйготиш системали эластродвигателларняиг 
ишга тушириш моменти катта булишини талаб килинадиган механизмларда 
(ойнакутаргич, антснани чикариб-тушириш мосламалари), паралел ва аралаш уйготиш 
тизимли злектродвигателлар эса тавсифномаси баркарор ва айланиш частотаси юклама 
ортиш билан узгармайдиган механизмларда (ойна-фара тозалагичлар ва хокаэо)
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ишлатилади. Реверсив алектродвигателларнинг иккитадан уйготиш чулгами булиб*! 
улар занжирга галма-гал уланади. '

4.24-расч. Электромагнитли уйготиш тизимидаги электродвигатель: 
а - кУндаланг кесимн; б • Электр схемаси;

1 -якорь, 2-фищоц, 3-мурват, 4-траверса, 5 ва 14-пластинасимпн пружиналар, 6-тицма, 
7-металлокерамик подшипник. 8-коллектор, 9-чутка, 10-пружина, П- корпус, 12- статор 
кутблари. 13- уйготиш чулгами, 15-яКоръ ваяй, 16- алмашлаб улагич, 17 ва 18- уйготиш 
чулгами галтакяари

Хозирги замой автомобилларида электромагнитли уйготиш системали электро
двигателлар ^рнига доимий магнитлар таъсирида уйготиладиган электродвигателлар ' 
урнатилмокда. Электродвигателнинг уйготиш системада доимий магнит ишлатилиши, 
унинг техник-ик.гисодий к урсаткичларини сезиларли даражада яхшилаш, хусусан 
массаси ва улчамларини камайтириш, фойдали иш коэфициентини 1,5 баравар 
орттириш имконини беради. Электродвигателда ички уланишларнинг соддалиги, 
уларкинг ишончлилигини оширади. Бундам ташкари, мустакил уйготиш системаси 
барча доимий магиитли электродвигателлар реверсив булишини таъмиллайди.

Доимий магнитли электродвигателнинг тузилиши 4.25-расмда келтирилпш. Д оимий 
магнитлар 2 к.обик 13 нинг ички сиртига иккита ясси пулат пружиналар 11 ёрдамида 
махкамлалади. Электродвигатель якори 12 утн урнашациган сирганувчи подшипниклар 
I ва 7 да айланади. Графит чуткалар 4 коллектор 6 га пружиналар ёрдамида босиб 
турил ади.

Доимий магнитли электродвигателнинг ишлаш принципи якорь ва статор магнит 
майдонларининг узаро таъсирига асосланган.

Хозирги кунца автомобиль электрюритмалари учуй контактенз узгармас ток 
электродвигатеяларини яратиш йуналишида изчил иш олиб борилмокда.

4.10. Ойиатозалагичлар

Ойнатозалагичлар автомобилнинг олд томонидаги (бжьзи автомобилларда орка 
томоиицагини хам) ойнасини атмосфера ётнларидаи (кор, ёмгир), хар хил ифпослардан 
тозалаш учуй хизмат пил ади. Ойиа тозалагич аралаш уйготиш системага эга булган 
доимий магнитли электродвигатель, алмашлаб улагич, кучкарокли редуктор, кривошип, 
пишанг ва торткилар, чуткалар, термобиметалл пластинали саклагичдан иборат. Якорь
1 нинг (4.26-расм) айланма харакати унинг укидаги кучкарок 13 оркали редукторнинг 
пластмассадаи тайерланган шсстерняси 12 га узаталади. Кривошип 4, шестерня вали га 
каттик махжамланган булиб, унинг айланишн резина тозаловчи чутка пишанглари 8 
ни уз таянчлари 7 га нисбэтан тебранишга олиб ксяади. Кривошип харакати чуткаларга
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4.25-расм. Доимий 
магннтлв 

электродвигатель:
I ей 7- подшинмикяар, 2-дои- 
мий магнит. 3-чуткатутцич, 
4-чутка, 5-траверса, 6-коллек
тор, ИваЫ-цопцоцлар. 9-дрос- 
сель, 10-мщ>шмлаш пластина- 
си, 11-магнитни маз(кам/юш 
пружшшси, 12-якорь. 13-кор- 
пус. 15-ятр-нинг чект изоля
ция пластшшси

торткилар 5 ва пишанглар 6 оркдли узатилади. 
Электродвигателни ток манбаига улаш ва узиш, 
унинг якори тезлигини узгартириш алмашлаб 
улагич 2 йрдамида амалга оширилади.

Ойнатозалагич ч5ткалари кичик тезликда 
ишлашини таъминлаш учун алмашлаб улагич 2  
нииг контакт лаппаги 9, ток электродвигатель 
уйготиш чулгамининг параллел уланган г&птакла- 
рига, каршилик 10 дан утмасдан борадиган 1 
холатга келтирилади.

Тозаловчи чуткалар тезлигини ошириш учун 
алмашлаб улагичнинг контакт лаппаги бошка 
холатга келтирилади (II холат). Бу холда 
электродвигатель уйготиш чулгамининг параллел 
галтаги занжирига каршилик 10 уланади. Уйготиш 
занжирида ток кучи сусайиши, уйготиш магнит 
окимини камайтиршш, натижада якорь айлакишлар 
частотаси ортади. Алмашлаб улагич 
учирилгандан кейин хам (0  холат), пластина 16, 
контакт лаппак 11 иинг кесилган жойига 
урнашгунча электродвигатель ишлаб туради. Бу 
вактда чегаравий узгич занжирни у зад и ва 
электродвигатель т^хтайди. Бунда, чуткалар
автомобиль олд томонидаги ойнасининг эиг чекка 

паст кисмида, хайдовнига халакит бермайдиган жойда тухтайди. Юклама ортиши ва 
киска туташув натижасида юзага келиши мумкин булган катта ток кучидан 
электродвигатель чулгамларини химоя килиш учун, унинг занжирига такрорнй 
ишлайдиган термобиметалл гиастинали саклагич 15 уланган.

а> -- ^  г

«)ипта кичия

4.26-расм. Ойнатозалагич: 
а • чуткалар юритмаси; б - электр схемаси;

1-якорь, 2-алмашлаб улагич, 3-чуткалар юритмасининг редукторы ва чегаравий 
узгич, 4-кривошип, 5-тортци, 6-пишангяар, 7-чутка нишангларининг таянчи, 
8-чуткалар, 9-алмашлаб улагичнинг контакт лаппаги, 10-резистор, 11-чегаравий 
узгичнинг контакт лап-паги, 12-шестерня, 13-редуктор фчцароги, 14-ут олдириш 
каяити.13-термпбиметшш сауюгич, 16-чегаравий узгичнинг контакт пластинаси, 
17 ва 18-уйготиш чумами галтаклари; Я ва Ш - утказгичларни улаш цисцичлари
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4.27-раем. CJ1136 белгили 
ойнатозалагич 

электрюритмасининг 
умумий схемаси

4.27-расмда доимий. магнитли 
электродвигатели» эга булган СЛ-136 беягили 
ойнатозалагич электрюритмасининг схемаси 
келтирилган. Бу турдаги ойнатозалагичларвднг 
узига хос томони шундан иборатки, уларда 
тозаловчи чуткаларни кичик ва катта тезликда 
харакатланиши билан бирга тухтаб-тухтаб 
харакатланиш режимида ишлаш хам кузда 
тутилган. Ойнатозалагични тухтаб-тухтаб 
харакатланиш режими алмашлаб улагич I ни 
Ш хопатга куйилиши билан амалга оширилааи.
Бу халда алектродвигателнинг якорь занжири га 
реле 7 уланади. Реледа киздирувчи спираль 8 
булйб, у термобиметалл пластина 9 ни 
киздиради. Биметалл пластина кизиши
давомида нжори томонга эгилади ва контактлар 10 ни узади. Бу уз навбатида, реле ! 1 
нинг таъминот занжири токсизланишига ва унинг контаклари 12 электродвигателнинг' 
якори занжирини узишга олиб келади. Биметалл пластина 9 совиганидан кейин 
дастлабки холатига кайтиб, контактлар 10 ни туташтиради, реле 11 га ток келади ва: 
унинг контаклари 12 туташиб яна электродвигателни ток манбаига улайди. 
Ойнатозалагичдаги бу жараён бир минутда 7... 19 марта кдйтарилади.

Ойнатозалагич чуткалари кичик тезликда харакатланишини таъминлаш учун 
алмашиб улагич II холатига келтирилади. Бу холатда ток электродвигатель якори 4 
га асосий чуткаларга нисбатан бурчак остида жойлаштирилгаи кушимча чуткалар 3 
оркдгш узатилади. Бу режимда ток якорь чупгамларининг факдт мплум бир кисмидан 
утганлиги туфайли, унинг айланишлар частотаси ва айлантирувчи моменти камаяди. 
Ойнатозалагич чуткаларини катта тезликда харакатлантириш учун алмашлаб улагич! 
холатга утказилади. Бунда электродвигатель таъминоти асосий чуткалар оркдли амалга 
оширилади ва ток якорнинг хамма чулгамларидан утади. Алмашлаб улагичнинг IV 
холатнца ток бирданига ойнатозалагич ва ойнаювгич электродвигатслларининг якорлари
4 ва 2 га узатилади ва улар биргаликда ишлайди.

Ойнатозалагич учирилгандан кейин хам (алмашлаб улагичнинг 0 холати) кулачок 
6 айланиб, кузгалувчи контакт 5 ни узгунча электродвигатель ишлаб туради. Контакт
5 узилгандан кейин электродвигатель тухтайди. Электродвигателнинг ток занжири 
белгиланган вактда узилиши, ойнатозалагич чуткаларини дастлабки холатда тухташини 
таъминлаш билан ботик. Электродвигателнинг якорь занжирларини ортикча кжлама 
ва киска тугашув токларвдан халос килиш учун термобиметалл саклагич 13 урнатилган.

Ёмгар томчилаб ёкданда ёки кор учкунлаб турганда автомобиль олди ойнаси кам 
намланиб, ойнатозалагич чуткаларини ишкаланишини ва уларни ейилишини 
кучайтиради. Ишкап шиш кучининг ортиши энергия сарфини орттнради ва юритма 
электродвигатели к.; зиб кетиши мумкин. Ойнатозалагични бир-икки тактга, кул 
билан ишга тушириш нокулай ва хавфли, чунки бу бир неча дакикага булса хам 
хайдовчи диккатини жалб килади. Хозирги замон автомобилларида ойнатозалагич 
киска вакт давомида ишлашини таъминлаш учун электродвигателнинг бошкариш 
тизимига махсус электрон схема кирнтилиб, у маълум вакт оралигида (2.. .30 с) 
ойнатозалагич электродвигателини бир-икки такт ишлаши учун улаб туради.
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4.28-расм. Электр товуш 
сигнали

4.11. Товуш сигааллари
Товуш сигааллари автомобилларнинг хара- 

кат хавфсизлигини таъминлаш ва йулоачи 
хамда бошкд хайдовчиларни транспорт воси- 
таси хкинлашайтганлига хахида огохлантириш 
учун хизмат килади. Охирги вактда товуш 
сигнаплари автомобилларнинг улчов-назорат 
асбоблари билан хам ишлатилиб, хайдовчига 
агрегатларнинг холати туррисида хабар беради. 
Шунингдек товуш сигааллари “автомобиль 
курикчиси” системасида хам ишлатилади- 
Автомобилларда асосан алектр ва пневматмк 
товуш сигааллари ишлатилади.

Электр товуш сигналларининг охангли ва шовкинли турлари мавжуд. Охангаи 
товуш сигааллари карнайли, шовкинли сигналлар эса диск резонаторли килиб 
ишланган. Купчилик автомобилларга иккита товуш сигнали урнатипиб, бири паст 
охангли булса, иккинчиси баланд охангли булади. Юкори классли енгил 
автомобилларда учта товуш сигнали булиб, уларнинг бири паст охангли, иккитаси 
баланд охангли булади. Бу сигналлар туплами хамоханг килиб бир-бирига мослабши 
ва бараварига садсшанади. '

Электр товуш сигами (4.28-расм) колипланган пулат корпус I га махкамлангаи 
узак 4, кузгалмас контакт пластинаси 3, кузгалувчи контакт урнатилган 
пружинасимон пластина 7 лардан и борат. Корпус 1 ва резанатор 12 орасига 
легирланган ва тобланган пулатдаи тайёрлаиган мембрана 11 кистириб куйилган. 
Мембранага иггифт 5 урнаштирилган якорь 10 махкамлангаи. Электромагнит чулгами
9 узгич койтактлар 6 га кетма-кет уланган. Контактлар орасидаги тиркиш гайкалар
2 билаи ростланади. Контактлар орасидаги хосил буладиган учкуи кучиии 
пасайтириш учун уларга параллел равишда резистор 5 (багьзи холларда конденсатор 
)уланган. Вольфрам контактлар 6 пластиналарга пайвандланган ва иормал холда 
туташган булади.

Электромагнит чулгами. 9 ток манбаига улан ганда, узак 4 магнитланади ва 
якорь 10 ни узига тортади. Бу эса якорь махкамлангаи Мембранани эгилишга сшиб 
кслади. Шу вактни узила якорга Урнатилган штифт юкорига харакит килиб 
пружинасимон пластинага таъсир килади ва контактлар 6 ни узади. Контактларнннг 
узилиши натижасида электромагнит чулгамининг ток занжири хам узилади, узак 4 
магнитсизланади мембрана 11 узинингэластиклиги хисобига даслабкм холатига кдйтади. 
Контактлар 6 яна туташади ва сигнални иши такрорланади. Мембрана харакати

таъсирида вужудга келган хавони тебра- 
ниши маълум частотага (200...400 Гц) эта 
булган товуш хосил булишиии таъмии- 
лайди. Сигналнииг зарур оханги мембра- 
нанинг калинлиги ва карнайнинг шаклннм 
танлаш йули билан таъминланади. Карнай 
канчалик калта ва мембрана квнчалик калин 
булса, сигнал оханги шунчалик юкори 
булади.

Автомобилларга икки ёки ундан ортик

4.29-расм. Сигналлар 
релесининг уланиш схемаси
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карнайли товуш сишали урнатил ганда, сигнални улайдиган тугма контактлари оркалн 
утадиган ток киймати 20...25А гача етиб, уни куйдириши мумкин. Сигнал тугмаси 
контакларини саклаш ва уни ишлаш муддатини узайтириш учун сигналлар релеси 
(4.29-расм) ишлатилади. Товуш сигнали-нинг тугмаси 5 босилганда реле чулгами 4' 
дан ток утади, унинг узаги магннтланади ва якорча 3 ни тортиб контактлар 2  ни 
туташтирадн. Реле контактларининг уланиши товуш сигналлари 1 ни ток манбаига 
уланишини таъминлайди. Сигнални уловчи тугма 5 контактларидан утадиган ток, реле! 
узагини магнитлаш учун етарли булиб, унинг киймати катта булмайди.

Шовкинли (карнайсиз) товуш снгнали (4.30-расм) косасимон диск куринишидаги 
резонатор 19 эга булиб, у мембрана 18 билан бирга тсбранади. Шовкинли 
сигналларда контактлар 9 орасидаги тиркиш мурват 7 ёрдамида ташкаридан 
ростлаиади. Якорча 17 ва узак 13 орасидаги тиркиш эса стержен 12 ни бураш 
йули билан ростланади. Уни бураш ростлаш шлицаси 2 ёрдамида амалга оширилиб, 
дастлаб гайка бушатилиши керак. Ростлаш жараёни тугатилгандан кейин, гайкани 
яна яхшилаб бураб куйиш зарур.

4.30-расм. Шовкинлн( карнайсиз) 
товуш снгнали:

1-цогщоц, 2-ростлаш шлицаси. 3-цисувчи шайба, 4-шпон
ка чициги, 5-узгич пружинаси, 6-ростлащ мурватининг 
пружинаси, 7-ростлаш мурвати, Я-цобщ, 9-улич кон
тактлари, 10-марказлаштирувчи пружина, И-стержен 
таянчи, 12-стержен, 13- электромагнит узаги, ¡4-кон
денсатор, 15-чулгам, 16-лружшшяи осма, 17-якорча. 
18-мембрана, 19-резонатор

9зи-узини текшириш саволлари

\. Автомобилга урнатил ган иазорат-улчов асбобларнинг асосий ааэнфаси '
нимадан нборат?
2. Логометрик иазорат-улчов асбоблар мндай афзалликларга эта?
3. Температура улчаш асбобларннинг турларн ва тузилишининг узига кос | 
томонларини тушунтиринг.
4. Босим улчаш асбобларииинг турлари ва тузилишининг уэига хос томонларини 
тушунтиринг.
5. Аккумуляторетг зарядпаш режиминн назорат килиш асбобларини тузилиши 
ва ншлашини тушунтиринг.
6. Ёнилга сатхини £лчаш асбобларииинг турларн ва тузилиши.
7. Автомобиль тезлиги ва двигателнинг айланишлар частотасини упчаш 
асбобларнинг тузилиши ва ишлашини тушунтиринг
8. Ойнатозалашчлар тузилиши ва ишлашини тушунтиринг.
9. Товуш сигналларииинг турлари ва ишлаши. Сигналлар релесининг вазифаси 
нимадан иборат?
10. Назорат-улчов асбобларииинг ривожланиш истикболлари.
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V боб. ЁРИТИЩ  ВА ЁРУЕЛИК ДАРАКЧИЛАРИ СИСТЕМАСИ

5.1. Умумий маълумотлар

Автомобилларнинг харакат хавфсиэлиги, айникса куннинг коронги кнсмида ва 
куриниш ёмон б^лган холларда, sjn жихатдан ёруглик асбобларининг хсяати ва 
тавсифномасига ботик. Ёруглик асбоблари йулни ёритиш, автомобилнинг габарит 
улчамлари хакида маълумот бериш, хайдовчининг мулжаллаган ёки амалга 
ошираётгаи харакати хакида иарак бсриш, давлат раками, кабина, кузов с ал они, 
назорат-улчов асбоблари, багажник ва капот остини ёритиш учун хизмат килади.

Автомобилларнинг ёруглик асбоблари ёритиш ва ёруглик даракчиларидан ташкнп 
толган. Ёруглик асбобининг оптик системаси лампа, нур кайтаргич ва нур таркдгтичдан 
иборат.

Лампа ёруглик манба вазифасини бажаради. Нур кайтаргич параболоид шаклкда 
булиб, лампадан киник бурчак остида чикхдн ёруглик окимини туплайди ва оптик Ук 
буйлаб йуналтиради. Тиник. материалдан тайёрпанган, ички юзида линза ва призмаларга 
эта булган нур таркатгичда ёруглик окими вертикал ва гориэонтал текислик буйича 
хайта таксимланади.

Узок вахт давомида фараларнинг энг кенг таркалган тури америка лампа-фараси 
булиб кедди. Унинг кисмларга ажралмайдиган оптик злемснти шишадан тайёрланган 
ва бир-бирига кавшарланган нур кайтаргич ва нур таркатгичдан иборат б$либ, 
унинг ички бушлиги инерт газ билан т?лдирилган. Нур таркатгичнинг ички кисмига 
битта ёки иккита чугланиш толаси жойлаштирилган.

50 йиллардан бошлаб Нвропада металшишали оптик элемектлар кенг таркалиб, 
уларда ёруглик манбаини алмаштириш мумкин булди. Ток манбаи сифатида оддий 
ёки галоген лампалар ишлатилиб, улар металл нур кайтаргичдаги махсус уячага 
урнатилади.

Автомобилсозлик саноатининг ривожланишини кейинги боскичларнца ишлаб 
чикарилаётган автомобилларнинг аэрсщинамик тавсифном аларини яхшилаш, упарнкнг 
ошрлигинк камайтириш мухнм уринни эпмламокая, чунки бу курсатхичлар ёнилш 
тежамкорлигини ошириш билан бевосита богликдир. Бу хозирги замон 
автомобилларининг ёруглик асбобларининг конструкциясини ва уларни ншлаб чикиш 
технологиясини жиддий узгаришига олиб келмокда. Автомобилларнинг аэродикамик 
каршилик коэффициентяни камайтириш, фараларни вертикал улчамларкни 
тахминан икки марта хискдртирилишини талаб килади. Буни амалга ошириш учун 
ёруглик окими жупа хам т$грй такскмланишини таъминлаш ва фаранинг фойдали иш 
коэффициентини ошириш зарур. Фараларнинг янги конструкциялари кур кайтаргич 
ва нур таркдтгичларнинг шаклларини мураккаблашишига ва уларни тайёрлаш учун 
зарур кюипгаенгилтушадиган материалларни (шиша, пластмасса) ишлатиш зарурвшчи 
туишрадн.

Хапкдро автомобиль трассаларида ташиш хажмларинн ошнши ва автотуризм»« 
ривожлаииши, Бирлашган Миллатлар Ташкилоти кошидаги Европа Иктисойнй 
Комиссияси ( БМТ ЕИК ) таркибида ички транспорт буйича KjNtna тузил кшига 
олиб келди. Бу кУмита доирасида 1958 йилда. Женевада “Предмет ва механик 
транспорт воситаларинннг кисмларини расман тасдиклашнинг бир хил шартлярм ва 
уни узаро тан олиш хакидаги шартнома” имзоланди. Бу шартномани ривожланггириш 
борасидаги унга илова шаклида бир кдтор коидалар ишлаб чикилди. Х«у’»рг*
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вщ^-внн

6*3

2439 2440
5.1-раем. Халкаро 

тасдикланиш белгиси

кунла Европанинг 22 давлати шартномани 
имзолаб БМТ ЕИК таркибидаги ички 
транспорт буйича комитата аъзо булдклар 
ва уларга тегишли тартиб раками берилди 
(масалан, Олмония-1, Франция-2, Италия-
3, Нидерландия-4, Буюк Британия-11,
Россия-22 ва хокаэо). Узбекистан хозирча 
бу кумитага аъзо булмаса хам, лекин 
Республикамизда ишлаб чикарилаётган 
автомобилларнинг ёруглик асбобларига 
тааллукли стандартларда БМТ ЕИК 
коидаларининг талаблари хисобга олинади 
ва ту лик, бажарилади.

БМТ ЕИК коидалари талабларига мос 
келадиган автомобиль ёруглик асбоблари расмий халкаро тасдикланиш белгисини 
олади. Халкаро тасдикланиш белгиси (5.1-расм) айланма шаклида булиб, уни ичига 
Е харфи ёзилади. Белги ёруглик асбобининг нур таркатгичига туширилади. Белги 
тагида ёки унинг ёнида расман тасдикланиш тартиб раками курсатилаии. Белги тагида, 
тартиб ракамининг устнда горизонтал курсаткич булиши мумкин. Фара йул харакати 
чал томонпама ташкия килинган мамлакатларда (масалаи, Хиидистон, Англия ва хоказо) 
иишатиш учуй мулжалланган булса, курсаткич унг томонга йуналтирилган булади. 
Агар фарани йул харакатининг Хам чал томонпама ва хам ?нг томонламасига мюслаш 
имконияти булса, курсаткич и^ки томонга йуналтирилган булади. Йул харакати унг 
томонлама ташкил килинган мамлакатлар учун (масалан, Россия, Узбекистон ва хоказо) 
курсаткич умуман куйилмайди. Белги устига квадрат туширипиб, уни ичига С, К, в,
Н, харфлари ёзилади. С ва К харфлари фарани якинни ва узокни ёритиш буйича 
халкаро меьёрларга мослигини курсатади. Квадратда СК харфларини бирга кУйнлиши 
фарани нг оптик системаси якинни ва узокни ёритиш режимида ишлашга 
мулжалланганлигини билдиради. в харфи яхлит шишали оптик злементни (лампа- 
фара) беллилаш учун ёзилади. Факат галоген лампапар билан ишлатишга мулжалланган 
фараларга Н харфи ёзилади.

Галоген лампали фара белгисинннг унг томонидаги ракам узокни ёритиш 
режимида ёруглик кучининг максимал кийматини курсатади.

5.2. Ёритиш системаларида ёруглик таксимланишинииг 
асосий принциплари ва турларв

Куннииг корога кисмида автомобиль етарли даражада катта тезлик билан 
харакатланиши учун ёритиш системаси автомобиль олдидаги й^лни ва йул чеккасини 
50-250 м масофага ёритиши зарур. Бу хайдовчига йулдаги вазиятни тугри ва уз вактида 
бахолаш, зарурат буйича тегишли чоралар куриш имкониятини бераци. Йулни ёритиш 
учун автомобилларга параболоид нур кайтаргичли фара ва прожекторлар урнятилади. 
Фара ёруглигини йулда таксимланиши оптик элемент ва унга урнапгилган лампанинг 
тузилишига ботик.

Нур кайтаргичнинг фокус маркази ¥  га (5.2-расм) нуктали ёруглик манбаи 
жойлаштирилса, ундан чиккан ёруглик нурлари параболоид кайтаргичга тушиб, 
ундан ‘кайтади ва бир туп даста шаклида оптик укга параллел равишда кичик
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5.2-расм. Параболоид 
кайпрппдаи кайтган ёруглик 

о к к и гав г  таксимланиши

53-расм. Кайтаргичнинг 
камров бурнаги

бурчак 2а  доирасила йуналади.
Кайгаргнчгв ёруглик манбаидан чиждан ёруглик окимининг факат бир кмсми тушади:

ф, = V ' <°/
Бунда / - ёругпик манбаининг ёруглик кучининг уртача киймати; ю, - ёруглик 

таркаладиган бурчак.
Кайтаргкчдая кайтган ёруглик оцими: Ф; = 129/т • о»г

Бунда - кайтаргичдан кайтган ёруглик кучининг уртача клймати; &г - кдйтган
ёруглик таркмладиган бурчак.

К,айтаргичдаги ёругликни кисман йуколишнни хисобга олмасдан

Ф = Ф 2 деб сшсак, -  I2fpM- \осил булади. ю, ä  <ог эканлигндан
Кййтаргичдан кайтган ёруглик кучи, ёрушос манбаидан чиккдн ёруглик кучига нисбатан 
ссзиларли даражада ортади.

Автомобиль фараларининг параболоид кдйтаргичлари лампанинг ёругпик кучини
200....400 мартагача ортариб, йулни анча катга масофага зарур даражада ёритилишини 
таъминлайди.

5.3-расмдан куриниб турибдики, <в, бурчак ёки камров бурчат 2q> канчалик капля 
булса, ёруглкк манбаидан чшдкан ёруглик окиммдан фойдаланиш даражаси шунчалик 
юкрри булади. Кдмров бурчат 2 q> ни ошириш учун фарами ёруглик тиркишиюшг 
диаметри Д  ни узгартирмасдан фокус масофаси /  ни кискартириш ёки /  ни 
Узгартирмасдан Д  ни орттириш керак. Л скин, фокус масофаси кичик булган, чукур 
шаклли параболоидларни иггампалаш кийин. Ёруглик тиркишининг диаметрини 
орттириш. фараларни автомобилга жойлаштиришда маълум кийинчилнхларни 
ту»щж1ш»110»ш«.0дагда,а1пшо&1м.ффалч>ида™адйтч>™чларнингкамровбур*«и 
240* дан ортмайди ва бу ёруглик манбакдан чиккдн ёругпик окиминннг 75% дан 
фойдаланишини таъминлайаи.

Автомобиль фаралари иккита бир-бирига карама-карши булган талабларни 
кондириши керак: автомобиль олдидаги йулни яхши ёрнтишн ва рупараиан келаётган 
транспорт воситаси хайдовчисининг кузини камаштирмаслиги зарур. Фараларнииг 
ёруглик нури билан рупарадан келаётган автомобиль хайдовчисини кузиии
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кдмаштирилиши харакат хавфсиалигини таъминлаш билан бевосита бошик б у л п Я  
жуда жижий муаммодир. Храирги вактда бу муаммо икки режимли, яъни узомЦН 
ва якинни ёритиш фараларни куллаш йули билан хал килинмокда. Я

Фараларнинг узокни ёритиш системаси р^парада транспорт воситаси б?лмагнН 
холда автомобиль олдидаги йулни ёритиш учун мулжалланган. Якинни ёритияШ 
системаси эса автомобиль олдидаги йулни ахоли яшайдиган ва ёритиягам жойлардмя 
утганда, рупарадан транспорт воситаси келаётган холларда ишлатилади. щ

Узокни ва якинни ёритувчи ёруглик дасталарнни хосил килиш учун икки фар&лиЯ 
ёритиш системасига эга булган автомобилларда икки чуглаииш толасига эга булган* 
лампалардан фойдаланадилар. Хозирги замок автомобилларинииг бош ёритиш 
фаралари яклини ёритишнинг асимметрик ёруглик таксимланишга эга булган европа 
ва америка систсмалари жорийтуадинган. Асимметрик ёруглик дастаси автомобиль 
харакат л анаётган томонни яхширок ёритишни тагьминлаши билан бирга рУпарада» 
келаётган транспорт воситаси хайдовчнсининг к^зини камашишини камайтиради.

Америка ва европа ёруглик такршланиш системасиоаги фара лампаларида уэокнинг 
ёригалишини таъминловчи чукланиш толаси нур кдйтаргич фокусига жойлаштирилади. 
Шунинг учун, фаранинг узокни ёритиш системаси уланганда оптик укка деярли параллел 
булган ёруглик дастаси хосил булади (5.4- в раем, ва 5.5-в расм га каранг).

Европа ёруглик таксимланиш системасидагн фараларда цнлиндрсимон якинни ; 
ёритиш чугпаниш толаси 2 (5.4-  ̂раем), узокни ёритиш чуглаииш толаси 1 га нисбагган 
олдинга ва оптик ушкд нисбатан озгина тепага кутарнлган. Якинни ёритиш чугпаниш : 
толасидан чиккан нур, кайтаргачнинг устки ярмига тушади, ундан пастта вдйтоб йулнинг 
автомобилга я кин кисмини ёритааи. Чугланиш толасининг тагига жойлаштирилган, 
ёруглик утказмайдиган экран 3, ёруглик нурларини кайтаргичнинг пастки кисмига 
тушиши ва ундан кайтиб рупарада келаётган транспорт воситаси хайдовчнсининг к^зини 
камаштиришини олдини олади. Йулнинг унт томони ва унт чеккасининг ёригалишини 
яхшилаш учун экран 3 нинг чал томони (кайтаргнч томонидан каралганда) пастга 15° 
бурчак остида букиб куйилади (5.4-г раем). Бу нур кайтаргични чал ярмидагн актив 
юзни оширишга ва автомобиль харакатланаётган йулнинг унт томони ва унг чеккасини 
ёритилишини анча яхшиланишига олиб келади.

5.4-расм. Европа ёруглик такенмлаш 
системасидагн оптик системаларда иур таркалвш схемаси: 
а - якинни ёритиш; б > якинни ёрвтвдпдаги ёруглик дога; 

в - узокни ёритиш; г - лампа экранн;
I - узофш ёритиш толаси: 2 - яцинни ёритиш таяаси; 3 - зкран
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5.5-расм. Америка ёруглик таксимлвш 
системасидаги оптик системаларда нур таркалиш схемаси: а • п д и ая  ' 

ёритнш; 6  - акиняи ёритишдаги ёруглик дога; в - узокни ёритиш;
I - узокни ёритиш толаси, 2 - яцинш ёритши толаси 

Европа ёритиш системасига оид фаралардаги якинни ёритувчи ёруглик дастасида 
ёругаик-соя чегараси аник ифодага эга булиб, унинг унг -гомони 15° бурчак остида 
кутарилиб боради (5.4-раем).

Америка ёруглик таксимланиш системасидаги фараларда якинни ёритиш чутаниш 
толаси 2 (5.5-а раем) цилиндр шаклидаги спирал булиб, у узокни ёритиш чугланйш 
толасига нисбатан сал юкорига ва фокусга нисбатан чапроккд (нур кайтаргич томонидан 
кдралганда), оптик укка кундаланг килиб жойлаштирилади. Чушаииш тсяасини бунаай 
жойланиши якинни ёритиш ёруглик дасгасининг асосий кисмини пастга ва йулнинг 
Унг чеккасига йуналтирилишини таъминлайди (5.5-6 раем). Америка ёритиш системасига 
оид фараларнинг конструкциясини узига кос томони шуидан иборапси, уларда узокни 
ёритишоа хам, якинни ёритищда хам нур кайтаргичнинг ишчи юзаси тула ишлаггилаци. 
Америка ёритиш системасига оид фараларнинг ёруглик дастаси аник ёруглик-соя 
чегарасига эга эмас.

Европа ва америка ёритиш системаларини бир-бири билан таккосланпщца куйидага 
хулосаларии чиквриш мумкин. Европа ёритиш системасига таалукпи фараларда якинни 
ёритиш т^грирок амалга оширилган, чунки уида йулни унг томони ва унг чекхаси 
яхши ёритилиши билан бирга рупарадан келаётган транспорт воситасининг 
хайдовчисининг кузини камаштириш эхтимоли кескии камайтирилган. Америка ёрипвп 
системасидаги фараларда, узокни ёритншдан якинни ёритишга утилганда, йулнинг 
деярли хамма кисмини яхширок ва бир текис ёритилади, аммо улариинг ёруглик 
дастасининг кузни камаштириш таъсири кучлирок булади. Шунинг учун, йулда бири 
европа, иккикчиси америка ёритиш системасидаги фаралар билан жнхоэланган 
автомобиллар учраганда, европа ёритиш системасига оид фара билан жихозланган 
автомобиль хайдовчисининг кузи купрок кдмашади. Харакат хавфеизлигини таъминлаш 
нуктаи назаридан, юкорида келтирилган афмлликларга кУра, хозирги замон 
автомобилларида европа ёруглик таксимлаш системаси купрок татбик килинмокда. 
Хусусан, 9эбскистон автомобкллари Нексиа, Дамас ва Тиколарда хам европа ёритиш 
системасидаги фаралар урнетилган. -

Икки фарали ёритиш системаси бир кдтор афзалликпарга эга, хусусаи лампаларншг 
иствьмол куввагги нисбатан катта эмас, уларни автомобилда ихчам жойлаштириш 
мумкии, ишя^б чикариш купай (яъни, технология- боп) ва таннархн аича паст. Лосин 
битта оптик алементда икки режимии бирлаштириш зарурати узокни ва якинни ёритнш 
тавсифномалариии ёмонлашишига олиб келади. Шунинг учун,
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т

юкорида келтирилган афзалликларга карамасдан 1960 йиллардан бошлаб АКД1 да 
икки фарали ёритиш системаси Урнига турт фарали ёритиш системаси татбик топа 
бошлади. Т̂ ргг фарали ёритиш системаси асоскца уэокии ваякинни ёритишни алохида 
фараларда амалга ошириш гояси ётади.

Т^рт фарали ёритиш системаси ту рта фарадам иборат булиб, улар жуфт килиб 
горизонтал ёки вертикал ходца жойлаштнрилиши мумкин. Ташки ва юкрридаги фаралар 
доимо икки режимли килиб ишланади, цчки ва пастки фаралар эса факат узокни 
ёритиш учун хизмат килади. Ички (пастки) фараларга европа ёруглик таксимлаш 
системасига эга булган ва чугланиш толасицайтаргич фокус га жойлашган лампалар 
куйилади. Бу фаралардаги нур таркатгичларга ёруглик дастасини горизонтал текислик 
буйича таркатилишини таъминлайдиган микроалементлар уриатилган.

Ташки (юкоридаги) икки режимли фараларга икки толали европа лампалари 
куйилиб, яклнни ёритиш толаси кайтаргич фокусига, узокни ёритиш толаси эса 
оптик ук буйлаб фокус марказидак оркароккд жойлаштирилади. Бу фараяарнинг 
нур таркатгичлари факат якинни ёритиш нурлари учун м?лжапланди.

Автомобилнинг узокни ёритиш системаси улан ганда ту рта фаранинг хаммаси 
бараварига ёнади ва бунда ички фаралар аник, йуналтирилгаи, прожектор туридаги 
ёруглик дастасини хосил килса, ташки фаралардаги узокни ёритиш толалари эса 
ички фараларнинг кучли ёруглик дастасига кушимча таркалган даста косил килиб, 
йулини автомобилга яхинрок булган кисмларини ёриггааи. Якиннинг ёритиш системаси 
уланганда факат ташки фаралар ёнади ва уларнинг умумий куввати 90-100 Вт ни 
ташкил килади. Узокни ёритиш тизимидагн фараларницг куввати европа ёритиш 
системаси учун 150...240 Вт, амсрика ёритиш системаси учун 150..260 Вт доирасида 
булади.

Шундай килиб, турт фарали ёритиш системаси куйидаги афзалликларга эга;
- узокни ва я кинни ёритиш систем ал арини икки турдаги фаралар ёрдамида амалга 

ошириш, кар иккала тизимни знг яхши хусусиятларидаи тула фойдаланиш 
имкониятини беради;

- чугланиш толаларининг умумий кувватини анча оширилиши ва нур 
кайтаргичларнинг умумий юзини кисман (17%га) катталашганлиги хисобига 
автомобилнинг узокни ёритиш системасининг самарадорлиги сезиларли даражада 
яхшиланади.

Шу билан бирга бу ёритиш системаси куйидаги жиддий камчиликларга эга:
- чугланиш толаларининг умумий куввати камаймапн холда, фараяарнинг 

ишчи юзи сезиларли даражада камайиши (40% гача) хисобига якиннинг ёритиш 
системасининг сифати ва самарасини кескин ёмонлашиши;

- куввати каткрок булган генератор куйилиши ва автомобилга урнаштириш 
учун купрок жой талаб килиниши;

- ганнархининг нисбатан катгалигн.
Бу камчиликлар т^рт фарали ёритиш системасинн жуда кенг таркалиб, икки 

фарали ёритиш системасининг урнини тула эгаллашга й^л куймайди. Хозирги замок 
автомобилларида икки фарали хам, турт фарали ёритиш системалари хам кенг к?ламоа 
ишлатилиб келмокда.
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5Л. Бош ёритиш фараларининг ёрурлик-техннк тавсифномаларини меы!рлш

Бош ёритиш фараларининг ёруглик-техник тавсифномаларини меъерлашнинг 
асосий вазифаси • куннинг коронги кисмнда автотранспортда ташишни даромадли 
булиши билаи бирга харакат хавфсизлигинн таъмишювчи ёругпик таксимланишига 
булган талаблар мажмуасини ишлаб чикяшдир.

Ташишнинг асосий иктисодий омнлл&ридан бири юкларни белгиланган манзилга 
етказиш тезлиги булганлиги учун, албатта куннинг коронги кисмида х,ам 
автомобилларнинг имкон борича тез харакатланишини таъмиилаш зарур. 
Автомобилнинг ксчаси харакагланиш тезлипнш тагьминлаш, фараларнинг уэокш ёришш 
системаси хисобига амалга оширилади. Кечаси хавфсиз харакатланишнинг асосий 
ом или - узокни ёритиш дастася ёрдамида аниклаиган туснккдча булган масофа, 
автомобилни уз вактида тухтатнш учун етарли булиши керак.

Автомобилни тезликка боглик, булган тухташ йули куйидаги формула билан

фодаланади: ^  ^ + ¿м ,'+/о • ' '

Бунда V - автомобиль тезлиги, км/соат; Т  - тусикни аниклаш учун хайдовчи 
реакциясига ва тормоз юритмасини тормозланиш бошлангунча булган харакатига 
сарфпанган вактнинг умумий микдори, е ; К 3 - тормоз сисгемасининг эксплуатацией 
халатини белгиловчи коэффициент; ф - автомобиль шиналарининг йул билан 
тишлашиш коэффициенти; тусикхача тухташ йули захираси, м.

Тусикни вактида аниклаш учун зарур булган ёритилганлик Е№ тусик улчамлариге 
ва уни юзасининг нур кайтариш коэффициентам атмосфсранинг тинкклигига ва боопса 
куп омклларга боглик булиб, уни етарли даражада аниклик бклан куйидаги эмперик 
формула ёрдамида хисоблаш мумкин:

в - 0 2 - ю я а . а ^  ‘к р  гяухм

У холда фараларнинг зарур ёруглик кучи I « акр
Шундай килиб, тухташ йули 51фя_ автомобилнинг тезлигини квадратига 

пропорционал булса, зарур ёрукпик кучи /  эса тухТаш йули квадратига пропорционал. 
Бундай фараларнинг зарур ёруглик кучи автомобиль теэлигига нисбатан туртинчи 
даража билан усади.

Европада тасдикланган меъёрларга к^ра 70*100 км/соат (мое раяишда х$л ва 
курук йул учун) тезлик билан харакатланаётган автомобиль хайдовчисини тусикни 
вактида аниклаш учун узокни ёритиш фараларни ёруглик кучи 40000 кд дан кам 
булмаслиги керак. Баъзи бир автомобилларга (шахарлараро автобусларга ва махсус 
автомобилларга) узокни ёритилишни кучайтириш учун кушимча фара ва фара- 
прожекторлар урнатиладн. Автомобилга Урнатилган хамма фараларнинг ёруглик 
кучининг умумий киймэти 225000 кд ортмаслиги керак. Бу автомобилни 110-140 
км/соат тезлик билан харакатланганда тусикни вактида аниклаш имконики беради.
. Европа ва МДХ давлатларида якинни ёритишда асимметрик ва аник ёрупшк-свя 

чегарасига эга булган унификациялашган фаралар системаси ишлатилади.Бу фаралар 
системаси учун ёруглик-техник меьёрлар БМТ ЕИКнинг №1,ва №20 коидалари билан 
белгиланган (№ 20 галоген лампали фаралар учун).
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5.6-расм. Европа ёругляк т ц с п и п о  систем асидага бош фараларни щ п п  
(а) ва узокии (б) ёритиш режнмларння текширнш экрани

Бош фараларнинг якинии ёритиш режимини текшириш учуй махсус экрацда) 
(5.6-а раем) фойдаланилади. Вертикал чизик >У1 йулиинг унг харакатланиш клсминин 
укига тугри келади. НО ва НО' чиэиклар (узокдаи Караганда) автомобил! 
х.аракатланаётган йулиинг унг кисмининг икки чекка томонинн курсатади. Н1 
чизик йулиинг чап, яъни хдракатга кдрама-кдрши кисмининг ташки чеккасиш 
ифодаласа, Н Б ' чизик йулиинг чап кисмининг укига т?ррн келади. Шундай килиб 
НС чизик йулиинг умумий, яъкн уяииг Унг ва чал томонлама каракат кисмларп 
ажратациган Укиии ифодалайди. НЕ чизик. тахминан карама-карши томонда» 
келаётган автомобиль хайдовчиси кузининг траекториясига мос келади. 5.7-раск 
экраннинг кжорида келтирилган белгилаииш маъносини тушунтиради.
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5.7-раем. Фяраларнинг текшириш экранвдаги (5.6-расм) назорат нунта- 
ларни йулнинг перспектив кУринишидаги халата

Асимметрик фараларнинг якинни сритиш режим идаги энг муким деб куйидаги 
нукталар кисобланади: B50L -рупарадан келаётган автомобиль 50 м масофаоа 
булганда, уни цайдовчисининг кузини холатини белгилайдиган нукта; 50R ва 75R
- фараларни йулнинг унг чекка кисмини 50 ва 75 м масофаларда ёритилганлигнни 
ифодаловчи нукталар.

Ёругпик-со* чегарасидан юкоридаги III зона - рупарадан келаётган автомобиль 
кайдовчнеининг кузини камаштириш эктимоли катта булган нукталар йнгондисЩан 
иборат ва бу юна учун ижозат берилган ёрнтилганлик даражасининг минимал 
кийматлари Урнатилган. IV зона эса буни аксинча йул кутармасининг ёрнтилганлик 
даражасини ифодадайди ва унинг учун минимап ижозат берилган ёритилпнлик дяражяси 
урнатилган.

25R ва 25L нукталар автомобиль олдндагн 25 м масофада йулнинг икки чеккаскнн 
ёритилгаилигнни курсатади. I зона йулнинг автомобилга жуда я кин (10-25м) булган 
кисмини ёритилганлигига мос келади ва йулнинг я кин кисмларини ортикча 
яркирашига, узокрок кисмларини ёриталганлипщан жуда *ам кескин фарк килишига 
йул кУймаслик максадида бу зона учун лам ёритилганликнинг ижозат берилган 
максимал кийматларининг энг кичик курсаткичлари урнатилган.

Асимметрик фараларнинг якиннн ёритиш режимцда ёрутоик пкеимланишинииг 
назорат нукталарндаги ёритилганликнинг мсьёрий кийматлари халкаро стощартларда 
келтирмлган (5.1-жадвал).

Бош фараларнинг узокнинг ёритиш системасинини ва назорат нукт&ларндагм 
ёритилганликни текшириш экрани 5.6-6 раемда курсатилган. Текшириш хуйидапт 
амалга оширилади. Фараларни якиннн ёритиш системасини тскширилган колагини 
узгартмасдан узокнинг ёритиш системаси ёкилади. Бунда уэокни ёритишнинг ёрукпйк 
дастасининг уки НН' чизикдан юкррида жойлашган максимал врипштантк иукгасинн 
косил килади. Ёрнтилганлик НН' чизитцан жойлашган бешта назорат нукталарида 
улчанади.
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Уэокли ёритишда талаб шилинадиган ёритилгчнлик меъёрлари 5.2-жалвалда 
кслтирилган.

5. 2 - ж а д ■ I  л

Номи
БМ Т ЕИК нинг коидаларига кура 

вритилганлик, лк
1 ва 5 8 , 2 0  ва 31

Чегаравий кийматлари 32 дан кам эмас 48-240
Назорат нукталари:
О, камида 0!9Ет»х О.вЕпих
А ва А*, камида 16 24
В ва В* 4 6

5А Хрзирги замен бош ёрмтяш фараларнинг коиструкцияси

Бош ёритиш фаралар асосаи корпус, оптик элемент ва ростловчи механиэмдаи 
ташкил топган. Оптик элемент таркибига нур кайтаргич, нур таркатгич, тугри нурларни 
тусувчи экран ва бир ёки иккн режимли ёруглик манбаи кирадн. Фараларнинг оптик 
элемента дойра ёки тугри бурчакли шаклга эга булиши мумкин. Автомобилларда 
узок вакт давомнда дойра шаклидаги фаралар урнатилиб келиб, уларга икки фарали 
система учун 0178 мм булган турт фарали система учун эса 0146 мм булган оптик 
элемент кулланган.

МДХ да кенг таркалган Европа ёруглик таксимланиш системасдга эга булган 
дойра шаклидаги ФГ 140 бел гили фаранинг тузил иши 5.8-расмда келтирилган. 
Корпус 3 нинг ички кисмндаги ковургаяарига оптик элементнинг талнч халкаси 
Урнатилган. Таияч халканннг часка кисмноа ростлаш мурватлари 3 ниигкя'пюкчалари 
кириши мулжалланган уйшдяр ншланган. Мурватяар корпусга махкамланган гайкаларв 
буралади ва фаранинг ёруглик дастасини гориэонтал ва вертикал текисликларда 
±4°30' бурчак доирасида ростлаш имкониктини беради.

Оптик элемент таянч халкада ички гардиш I ёрдамида учта муршгг 14 билаи 
махкамланаци. Оптик эяемскгни доимо бир хил муайяи Уриашишини гаьминлаш учун 
таяич халкаси учта носиммегрик жойлаштирилгаи дарчага эта.

Метаялшишапи оптик апемент фокус масофаси 27 мм булган параболоид кайгарпн
10, кдйтаргичга ел имланган таркатгич 11 ва лампа 2  дан иборах. Кдйтаргич гтулэтдан 
штампалаш йули б план тайёрланади. Кайтаргичнн коррозиядан асраш учуй, аваал 
уни яхшилаб сайкалланган юзига лак ва лак устидан вакуумда буглаш йули Ьилаи 
юлка катламли (3-5 мкм) алюминий копланади. Алюминийланган юэни оксиДОаниб 
колишига йул куймаслик учун, у махсус лак билаи крпланаяя. Алюминийлытш юз, 
унга тушаётган ёруклик нурини 90 % гача кайтариш хусуеиктига эта.

Фаранинг оптик элементннинг параболоидсимон кайтаргичнинг чукки кисьмга 
ёруглик манбаи 6  урнатилиб, унинг узокни ёритиш толаси кайтаргич фс*)сш-а, хкикнжг 
ёритиш толаси фокусдан олдинрок ва юкорирокка жойлаштирилади.
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Хозирги замон фараларида А12- 
45+40 туридаги оддий ёки Н4 турдаги 
галоген ламлалар ишлатилади. Ток 
лампага штеккер даста 7 ва корпусдан 
ушлагич 9 дан утказилган симлар оркали 
узатилади.

Фара лампасининг чугланиш тодапа- 
ридан тугридаи-тугри чикхан ёруглик 
нурлар тагьсирида рупарадан келаётган 
автомобил хайдовчисининг кузини 
камашишини камайтириш максадида 
ушлагич 13 га парчин михлар ёрдамида 
тусувчи экран 12 урнагалган. Экран сфера 
шаклндагн юпка металл тасмадан 
тайёрланади.

Оптик алементнинг нур тархатгичини одахца рангсиз силикагг шишадаи тайёрланиб, 
унинг ички юзи цилиндрик ва сферик линзалар, призма ва призмалинэалар шаклидагн 
нур синдиркич элементпар билаи копланади.

1960 йиллардан бошлаб автомобилларда дойра шаклидаги фаралар билан бнрга 
тугри бурчакли фаралар хам татбик топа бошлади. Бу турдаги фараларнинг 
конструкциясннннг ^зига хос томони шундан иборатки, уларда кайтаргич сифатида 
ёруглик тешигннннг диаметри катта булган (250 мм гача) кеснк параболоид 
ишлэтилган. Бу кдйтаргичнинг горизонтал йуналищца ишлайдиган кисмларининг юзини 
анча ошншига ва якинии ёритиш режнмидаги ёруглик таксимланишинк сезнларли 
даражада яхшиланишига олиб келади. Буццан ташхзри, тугри бурчакли фараларнинг 
вертикал улчамларнинг нисбатан кичик булиши автомобилни аэродинамик 
хусуснятларини яхшилайди, ёнилги тежамкорлигини оширади, Шу билаи бнрга 
тайёрлаш технологиясини нисбатан мураккаблиги, твннархн бапакшшга ва уриатилиш 
учун катгарок. жой талаб килиниши бу турдаги фараларнинг хамчилигм хисобланадн.

5.9 - расмда тугри бурчакли фараларнинг тузшшши курсатнлгаи. Пластмассадан 
тайёрланган корпус 2 га гардиш восигасида мурватаар билан таркатгич 1 иахкамланган. 
Кдйтаргич 3 пружинанииг ички кисмига учта шарсимон таянч шарнирлари 10 га 
урнатилган.

Шарсимон шарнир 4 хузгалмас таямч 
вазифасини бажаради. Кайтаргични ^  
горизонтал текислик брйича айлантириш, 
шарнир 7 ни харакатлантирувчи мурват 6 
ни бураш хисобига амалга оширкпади. Бу 
холда кайтаргич,4 ва 5 шарнирларнинг 
марказидан утадиган вертикал рк 
атрофида бурилади. Кайтаргичникг энг 
чекка холати штрих чизик билан 
курсатилган.

5.9-расм. Т ||р в  бурчакли 
фараларнинг тузилиши

5.8-расм. ФГ 140 белгнли 
автомобиль фараси

176



5.10-раем. Блок-фара: 
а • ташки куриниши; 

б - тузнлнши;
1-габарит чироч лампаси.
2-бош еритиш фарасшшнг 
ламяаси, 3-бурилиш к$рсат- 
кичшшнг лампаси. 4-тарциткич

Фаранинг ёруглик дасгасининг киялиги иккита 
мурват 8  ва 9 билан ростланадн. Дастлабки 
ростяаш мурват 9 бнлан амалга оширилади. 
Бунда кайтаргич 4 ва 7 шарнирлар марказидан 

^ ^ И Н * 1 Г  утпм гориэонтад Ук атрофияа буридади. Фаранинг
- г"ш"  *■» ёруглик дасгасининг киялнк бурчагига тузатиш

кирнгиш (масалан, автомобилнинг юкламаси 
узгарганда), яъни еруглик дастасини вертикал 
текисликдаги холатини узгартириш мурват 8 
ёрдамида амалга оширилади. Баъзи автомо- 
билларда мурват 8 хайдовчи кабинасидан 
бошхариладиган юритма билан жихозланган.

Охиргн вактда автомобилларда тугри 
бурчаклн фаралар асосиаа тайёрланган блок- 
фаралар (5.10-расм) тобора кенг тадбик 
топмокда. Блок-фаралар битта корпусда 
автомобилнинг олдинги ёруглик асбобларининг 
хаммасини ёки асосий кисиини бирлаштиради. 
Блок-фараларнинг тарадткичи умумий ёки кушма 
конструкция га эга булиши мумкин. Блок- 
фараларни турли автомобиллар учун унификация 
килиб булмаслиги асосий камчилик деб 
хиеэбланади. Автомобилнинг унг ва чап 

томонидаги блок-фарапарни узаро алиаштирилиб булмайди.
АКШ, Япония ва бошка бир катор мамлакатларда дойра ва тугри бурчак 

шаклидаги фараларнинг оптик элементлари ажралмас, яхлит лампа-фара куринишиоа 
ясалади. Бу оптик асбобларнинг кайтаргичи ва таркаткичи шишадан тайёрланади. 
Кайтаргич юзи алюминий билан х,опланади, уига чугланиш толалари урнатилаяи. 
Шуидан кейнн, кайтаргич билан таркаткич бир-бирига пайвандланаои, хосил булган 
колбадан хаво суриб ташланиб, у бутунлай кавшарлаб куйилади.

Дунёда йнлдан-йилга ёнилги таксилчилиги кучайиб бориши, конструкторйар 
олдига автомобиля арнинг дао  окимнга булган аэродинамик каршилигими камайтирши 
масаласини куйди. Бу муаммони хал килиш, автомобилнинг олдинги кнемини 
торайтириш ва фараларнинг баландлигини 120... 150 мм дан 60 ... 90 мм гача 
камайткрилишини талаб килааи. Бу талаблар фаранинг конструкциясида анъанавий 
ёруглик-оптик схемаларни ишлатишга йул бермайди, чунки бу холда еруглик 
окиммни саклаб одлиш учун кайтаргичларнинг чукурлигини анча ошириш керак 
булади ва бу, мжъяум технологнк кийинчнликларни тугдиради. Бундан ташкари, 
анъанавий ёруглик-оптик схемаларда ишлатиладиган нур таксим-лагичларни 
вертикал текнеликка нисбатан 25” дан ортик бурчак билан урнатилишн, уларнинг 
ишкии бузилишга олиб келади.

Зарур ёруглик окимини сакоаш ва автомобилнинг аэродинамик каршнлипмм 
камайтиркшдек, бнр-бнрнга карши муаммолар принцнпиал «ни коиструкцияга эга 
булган фараларни ишлаб чикилишига олиб келди. «Лукас» (Буюк-Британия) 
фирмаси томонидан фаранинг янги конегрук-цияси таклиф килиниб, унда кайтаргич 
икки ёки учта кеенк параболоидлар йигмаси куринишида ишланган. Бу 
параболоидларнинг фокус масофаси хар хил (20 ва 40 мм) булгаии билан, уларнинг
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фокуслари бир нуктага келти 
рилган. а)

Ю корида кслтирилган 
принципга асосланган кайтар- 
гичлар «Гомофокал» цайтар- 
гичлар деб аталади. 5.11 -расида 
икки ёруглик-оптик схемага 
мансуб булган кайтаргичларнннг 
солиштирма улчамлари 
келтирилган.

Н

О

7

ж а ь ш \У/Н-У/2/1

Гоиофокал ёруглик-оптик
примцшшан фойцаланиб, хар хил 5.11-раем. Икки ёруглик-оптик схемага

кдйтаргич йигаш мумкинки, у 
ХК.ИННИ ва узокни ёритиш
режимларидаги зарур йруглик таксимланишини факвт кдйтаргич хисобига амалга 
ошириш имконини беради.

Бу ёруглик-оптик схема асосида аэтомобилсозларни аэродинамика буйича к^йгаи 
хозирги замон талабларини тула кондира олмнган фаралар конструкцияси ишлаб 
чикилди (5.12-расм).

Гомофокал фараларни ишлаб чикдркшг* тагёик килиниши, фараларнингтайёрлаш 
технологиясини деирли тула узгартиришни талаб килади, чунки кайтаргичларниш 
анча мураккаб шакли юкори аникдик бмлан факат енгад коли плану вчн 
материаллардан, масалан пластмассадан тайёрлаш мумкяи. Бундан ташкари, галоген 
лампаларни ишлатиш учун пластмассанн иссикликка чидамлилик даражаси анча 
юкори булиши керак.

Гомофокал фараларни тайёрлаш учун ишлатиладигаи матери&лларнинг хозирч* 
нархи анча юкорилилигм, технологах жараёнми мураккаб ва огирлиги, бу турдагя 
фараларни кенг к?ламда кулланилишига тускинлик килмокда.

«Хелла» (Олмония) фирмаси томонидан фара конструкцкядаринк ривожлаии- 
шининг бошка йуналишига мансуб булгаи ашшпесимон кдйтаргичлн бош ёритиш 
фараситаклифхипннда. Уларнингтшвсифнодаснни узига хос томо»« шунаан иборатки, 
якинни ёритиш режимида лампанинг ёруглик окимидан т^ларок фойдаланнладн, яъни 
ФИК нисбатан юкори.

Бу турдаги фаралар (5.13-раем) аллипссимои ЫЬаргич 2 ва ундаг фокусларгшаи 
бирига урнатилаган ёруглих манбаи 1 дан ташкил топган. Бу кайтаргичдан кайтган 
ёруглик оклмининг хаммаси унинг иккинчи фокусиоа тупланаои ва ёруглик дастасиниж

фокуелн кайтаргичнинг алохида 
булакларини танлаб олиб, шундай

мансуб кдйтаргнчларнинг 
солиштирма улчамлари

5.12-рясх. Гомофокал фярали ахтмгобнлиниг ф ш ш ш
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ишлатлладиган кисми оддий линза 3 ёрдамида зарур 
даражада тугриланади. Зарур ёруглик-техиик 
тавсифномаларини таъминлаш учуй кдйтаргичга 
эллипсоид билан туташагак параболоид юз

2 жойпаиптфилган. Параболоид юз ёрупшх синдируии 
концентрих признали алементларга эта.

Бу турдаги ёруглик-оптик схемалариииг асосий 
камчилиги сифатида фараларни тайёрлаш технолопм- 
сининг мураккаблиги, таииархининг юкорилилиги ва

5.13-расм. ‘»■чпт м м ц факат т?рт фарали ёритиш системасвда фойдаланнш

Туман га карши фаралар туман, кучли кор ёгиш, жала ва бошка огир оби-х,аво 
шароитларида транспорт воситаларини хавфсиз хдракатланишини таъминлаш учун 
хизмат кнлади.

Бу шароитларда уэокли ёритиш фараларни ёкиш йулни куришни факдт 
ёмонлаштиради, якинни ёритиш фаралари эса етарли самара бсрмайди.

Туман ва кучли ёпшгарчиликлар шароитларида бош фараларни ёщилиши «оппок. 
хира парда> эффектини беради. Бунииг сабаби шундан ̂ <боратки, туман ёки ёмгир 
заррачасига тушган ёрустих охями кисман кайтади, кисман ютклаш. Ёрупшк окимининг 
заррага кирган кисми хам иккига булиниб, бир кисми заррани тугри кссиб утиб 
чикиб кетса, иккинчи кисми зарранииг ички кирраларида куп марта кайтарилиб, 
суигра заррадан турли йуналишдарда чикиб кетади. Ёруглик окимининг туман 
заррачаларидан кайтган кисми й^лни ёритилганлик даражасини анча сусайтирса, 
ютилган кисми юкорнда кайд килииган «хира пардани» косил килади.

Туман га карши ёруглик дастасини косил килиш учун куйидаги талабпар 
бажарилиши керак: *

а) Ёрупшк окимими туманна кайтарилиши ва ютипишини камайтириш максадкоа 
ёрупшк нурларининг узунлигини камайтириш зарур. Бу талабни бажарилиши учун 
туманга карши фаралар асосий фараларпан пастрокка жойлаштирнлкши керак. 
Й#л юзи билан туманга карши фаранинг эиг чекка нуктаси орасндаги масофа 250 мм 
дяи кам б}лмаслиги керак.

б ) Ёруглик окимининг вертикал текислик буйича таркалиш бурчаги 
камайтнрнлиб, горизонта.! текисликдагнси оширилиши керак. Бу туманга карши 
фараларда махсус нур таркдтгичлар Урнатилнши билан амалга оширилади. 
Хознрги замой автомобилларига ^риатилаётган туманга карши фараларда ёруглик 
дастасини гориэонтал текислик буйича таралиш бурчаги 70*...90* ташкил килади.

в) Туманга карши фараларнинг ч^гланиш толасидан бевосита чиккан барча 
ёруглик нурлари экранланиши керак.

Туманга карши фараларнинг конструкшиси 5.15-расмда К)фсатилган. Тузилиши 
буйича бу фаралар т^гри бурчакли ёки доиравий булиши мумкин. Туманга карши 
фараларнинг кайтаргичлари параболоид шаклга эга булиб, унинг фокус марказита

мумкиклиги билан чеклангашшгини курсатиш мумкин.
Хозирги вактда автомобилларнинг ёритиш 

систсмасида кутблаигаи ёруглик даетаси ва толали
оптик схемалари ишлаггиш борасида изланишлар сшиб борилмокда.

5.5. Туманга карши фаралар
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Еруглих-соя чегараси

1 5.14-расм. Туманга вдрши фараларнинг ёруглих щ с я ш ш  
меьёряаря( БМТ ЕИК яннг 19 *оидаснга xjfpa)

А-12-35 белгили оддий ва HI, Н2, НЗ белгили галоген лампалар урнатилади. Бевосита 
лампадан чикдциган тугри нурларни тусиш учун уларни одцига экран жойлаштирилган. 
Нур таркатгичнинг ички юзасига ёруглик дастасинн горизонтал текислик буйлаб 
таратилишини таъминлайдиган цилиндрик линзалар туширилган. Фаранннг ички 
хажмининг кичиклиги ва галоген ламяаларни ишлатилишини щ о б п  сшиб 
таркатгичлар шишадан тайёрланади. Хозирги закон стандаргларига к jrpa таркетгичпар 
ок. ёки сари* рашли килиб тайёрланиши мумкин, лекин бу фараларни туман шароипща 
йулни ёритиш хусусиятларига амадда таъсир к?рс«тмайди. Туманга карши фармар 
кузов ичига ёки махсус тиргак ёрдамида буферга иахкамланади.

5.15-рас м. Туманга каршя фара: в - Ф Г119 (м я м  фар*}
l -тарцатгич, 2-цайтаргич, З-хсран. 4-лампа, 5-натром, б-ростлаш мурваты 

в - /руглик пурлартшш твщпмлтштн;
t -туманга чарши фщхвшкм, 2-бот ёритиш фараютн, АБВГ- фШдовчининг куриш чизпги 

« • ФП26-Б 1 и п м  фар*1
1-гардиш, 2-мурват, 3-лампа патрона, 4-лампа, 5-тарцатгнч, 6-цайтаргыч, 7-оптик элемент 
тутчичи, Н-корпус, 9-утказгич, 10-контакт лластинасч, И-чисцич, ¡2-зулднрли талнч
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Туманга кдрши фаралариинг ёруглик таксимлаш меьсрлари БМТ ЕИК нинг 19 
ракамли коидаси билан белгиланган (3.I4-расм). Туманга кдрши фараларнииг ёруглик- 
техник тавсифномалари 5.3-жадвалда келтиркпган.

5 3  -х  * д в « л

V

Улчаш
экранидаги

нукргалар

Туманга карш и фаралярда ёруглик 
такснмланиш ииинг рационал параметрларн

Экрандаги
холат

координатал
ари

1

Ёруглик кучини иеъёрланган 
к;нймати, кд(лк)

Оддий лампа Г алоген лампа
0 - 0 3000(4,8) 6000-10000(9,6-16,0)

ПЧ1.ПУ1 0 -3 0 °Ч 500 (0,8) -

0 -3 0 йУ 500(0,«)
ПЧ2, ПУ2 0 - 45* Ч -

0 - 45й У - 238,0
3°Ю о-зйк> 300 (0.4S) 300-600(0,48-1,0)

А
зонасидаги

харбир
нуцта

3-3 чизиц 
устида, 
параллел

300 (0,48) 600(1,0)

5.6. ЁРУЕЛИК-ХАБАРЧИ АСБОБЛАРИ

5.6.1.Умумнй маълумотлар
Харакат хавфсизлигини ошириш максадида барча автомобиллар ва бошка 

транспорт воснталари халкаро (БМТ ЕИК коидалари) ва мамлакатимиз 
стандартларига кура белгиланган тартибдаги ёруглик-хабарчи асбоблар билаи 
жихозланиши шарт. Ёруглик хабарчилари йул харакати иштирокчиларими 
транспорт воситаси харакатииинг ^згариши ( тормоэланиши, бурил иш, кувкб утмш, 
т>»хташ ва хоказо), транспорт воситасининг тури ва унинг улчамлари хшшиги 
маълумотлар билан таъминлайаи. Бу маълумотларни узаткш учук енгия ва юк 
автомобилларда куйидаги ёруглик-хабарчи асбобларини урнатияиши шарт деб 
белгиланган.

- Олдинги ва оркадаги габарит чироклари;
- Олдинги. оркадаги ва ёндаги бурилиш ёруглик курсаткичлари;
- Оркага жойлаштириладиган ёруглик кайтаргичлари;
- Автомобилнинг давлат ракамини ёритувчи фонар.
Тасдикланган коидаларга асосан баъзи тоифадаги автомобиллар куйидаги 

кушимча ёруглик хабарчилар билан белгиланиши керак.
- Юк автомобиллардаги контур чироклари;
- Автопоезд »а тиркамаяи автомобилларни танитувчи чирокдер;
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- Чоррахалардан утиш устунлигини берувчи махсус Чироклар.
Автомобиль жихозланиши щарт булмаган, пекин урнатишга рухеат берилган 

ёруглик-хабарчилар тонфасига, туман га карши орка чирок, тухтаб туриш чироги, 
кушимча тормоэланиш хабарчиси, ён томоидаги чироклар, оркага юриш фонари 
ва бошка шунга ухшаш асбоблар киради.

Ёруглик-хабарчиларининг ишлащ режимига караб узок ва киска вак.т доирасида 
ишловчи асбобларга (тормоэланиш хабарчиси ва бурилиш курсатгичлари) булинади.

Ишлатилиш шароитлари ва куриниш даражасига к<фа ёруглик хабарчи асбоблар 
факат кечаси ёки куриниш яхши булмаган холларда ишлатиладиган (чегаравий, 
контур, танитувчи, ён чироклар) ва доимий ишлатиладиганлар (тормоэланиш 
хабарчиси, бурилиш курсатгичлари ва авария сигнализацияси) булинади.

Ёруглик-хабарчи асбобларииинг бу тарэда булиииши куриниш шарт шароитлари 
ва асбоблариинг ёруншк кучи билан белгиланади. Факат кечаси ишлатиладиган 
асбоблардаги ёруглик кучи 2...12кд доирасида булса етарли хисоблаиади. Доимий 
ишлатиладиган асбоблариинг куёшли кунда хам яхши куринишини таъминлаш 
максадида улариинг ёруглик кучи 200...700кд доирасида булиши керак. Бу асбоблариинг 
кучли ёруглик кучи коронгида бошка транспорт воситаларининг хайдовчиларини 
кузини камаштириши \ам мумкин. Юкорида келтирилган собабларга кура кечаю- 
кундуз ишлатиладиган ёрушик-хабарчиларининг оптик системаси анча мураккаб схема 
буйича тайёрланади.

Автомобилларда урнатиладиган ёруглик-хабарчи асбобларииинг куплиги, уларни 
тааллукли ранглар билан ажрэтиш заруриятини тугаиради. Купинча ёруглик-хабарчи 
фонарлар кизил, тук сарик, ок (рангсиз) рангда булади, баъзи холларда яшкл ва 
зангори ранглар хам ишлатилади.

5.6.2. Габарит чироклар
Габарит чироклар кечаси ёки куриниш шароитлари ёмон булганда транспорт 

воситасини габарит улчамларини курсатиш учун хизмат кила-ди. Енгил 
автомобилларнинг хаммаси олд томонида 2 та ок рангли ва оркасида 2 . та кизил 
рангли габарит чироклари билан жихозланиши шарт. Автомобиль улчамларини 
аник курсатиш учун габарит чироклар имкон борича транспорт воситасининг 
чекка кисмларига жойлаштирилади.

БМТ ЕИК нинг N 48 коидасига кура узунлиги 6 м дан ортик булган 
тортувчи ва тиркамали автомобилларнинг ён томонига хам тук, сарик рангли габарит 
чироклари урнатилиш кузда тутилган. Коидалар габарит чирокларни урнатилишни 
Куйидагича меъёрлайди: минимал баландлиги 350 мм, максимал баландлиги 1500 
мм, махсус кузовли автомобиллар (агдарма ва йигиштирадиган машиналар) учун максимал 
баландлик 210 0  мм гача оширилиши мумкин; эни буйича асбоблар орасидаги минимал 
масофа 600 мм кйчик габаритли автомобиллар учун 400мм.

5.6.3. Тормозланиш хабарчилари

Тормозланиш хабарчилари автомобилни харакатини секинлашиши ёки тухташи 
тугрисида, бошка транспорт воситалари хайдовчиларини огохдантириш учун хизмат 
килади. Халкаро стандартларга кура барча транспорт воситаларининг орка томонига
2 та кизил рангли тормозланиш хабарчиси урнатилиши шарт деб белгиланган.
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Тормозланиш хабарчилари куёшли кунда х,ам яхши куринишини таъмйнлаш учун 
уларнинг ёруглик кучи анча катта булиши талаб кллинади. Шу билан бирга, тормоз 
х абарчиларининг кучли ёруглик дастаси кечаси оркдоа келаётган транспорт воситаси 
хайдовчиси кузининг камаштириши мумкин. Шунинг учун, бу асбобларнинг ёрутик 
кучи маълум даражада чекланади ёки кундузи ва кечаси хар хил режимда ишлайдиган 
тартиби кулланади. Тормозланиш хабарчиларикинг ёрупипс тавдимлаш тавсифномалари 
БМТ ЕИК нинг N8 6 ва № 7 коидалари бнлан меъёрлаштирилади.

Ох ирги вактда тормозланиш хабарчилари куринишини янада яхшилаш максадида 
автомобиль салонининг орка ойнасига кушимча тормозланиш фонари к^йиштатбик 
топмокда. Бу транспорт харакатининг хозирги вактдаги нихоятда тигиз шароитларида, 
автомобиль тухташи (ёки секинлашиши) ту^исидаги маълумотни оркада келаётган 
транспорт воситалари хайдовчиларига тезрок. етказиш имконини беради.

5.6.4. Бурилиш к5т>саткичлари

Бурилиш курсаткичлари автомобилнинг харакат йуналишиии узгартириши 
(бурилиши, орка томонга кайтиши ва хоказо) хакиааги маълумотни бошкд транспорт 
воситалари хайдовчиларига етказиш учун хизмат килади. Халкаро стандартларга 
кура хамма транспорт воситаларининг олд ва орка томонларига 2  тадан т^к сарик 
рангли бурилиш кур-саткичлари урнатиш шарт деб белгиланган. Хозирги замон 
коидаларига кура кушимча бурилиш курсаткичлари автомобилнинг ён томонига, 
какотларга, кабинага ёки кузовга хам урнатилади.

Бурилиш курсаткичлари дам яркираш, дам милтиллаш режимида ишлайди. 
Яркираш-милтиллаш частотаси 1 Гц дан (I минутда 60 та яркираш-милтиллаш) кам,
2 Гц дан куп булмаслиги керак.

Бурилиш курсаткичларининг ёруглик таксимлаш тафсифномалари хам БМТ 
ЕИК нинг №6 ва №7 коидалари билан меъёрлаштирилган.

Бурилиш курсатгичлари авария хабарчиси зазифасини хам бажаради. Бу хсшда 
автомобилнинг хамма бурилиш курсаткичлари бараварига яркираш-милтиляаш 
режимида ишлайди.

5.6,5. Ёруглик-хабарчи асбобларининг коиструкцияси

Автомобилларга урнатилпш ёруглик-хабарчи фонарлар конструкцкясииинг 
хилма-хиллиги билан тавсифланади. Бу ёругпик-хабарчи фонарлар автомобиядар- 
нинг (айникса, енгил авгомобилларии) муайян моделига, унинг ташки шакли, 
коиструкциясининг узига хос томонларини хисобга олган холда ишлаб чикилмши 
билан богликдир.

Хозирги замон автомобилларида урнатилади гаи ёруглик-хабарчи чирокдари, 
сигнал фонарлар блокига бирлаштирилган алохииа булинмалар куршшшда ясдамокаа 
Факат баъзи асбоблар, масалан ён томондаги бурилиш хабарчилари алодидв 
конструкииягн эга.

Автомобилнинг олд томонидаги сигнал фонарлар блоки, габарит чирокл«рн вв 
Оуриаиш курсаткичларини уз ичига одайи. Окирги конструкцияларда олдинш габарит 
чирокдар бош сритиш фарани ичига жойлаштирилмокда <5.16-расм). Бунинг учуй 
кайтартичги х^шимча ёруглик манб5ш ^рмвтилади. Бу холда бурилиш



5.16-раем. Бош ёритиш , 
фараенвннг ичига 

жойлаштирилан габарит чирок:
¡-боиI ёритиш лампаси, 2- габарит 

чирок лампаси

5.17-расм. 
Автомобилларнинг олднвги 

сигнал фояарлар блоки

курсаткичлари бош фаранинг ёнига алохнда булинма шаклида жойлаштирклади.
Автомобилларнинг олдинги сигнал фонарлар блоки (5.17-расм) икки булинмали 

корпус 1 дан иборат булиб, уларнииг бнрига бурилиш хабарчиси, икхинчисига 
габарит чирок жойлаштирилади. Булинмалар бир-биридан ёруглик утказмайдиган 
тусик 3 билан ажратилган. Хар бир булинма лампа тупщч 5 ва лампалар билан 
таъминланган. Юкоридаги булинмага, одатда, бурилиш хабарчиси жойлаштирилиб, 
унинг лампаси кайтаргич фокусига урнатилади. Бурилиш хабарчисинй яркираш- 
милтиллаш режимида ишлаши электроимпульс-иссихлик, электромагнит «а электрон 
турдаги махсус релелар ёрдамида амалга оширилади. Пастки булинмага габарит 
чирок лампаси жойлаштирилиб, уларда линза (яъии, кайтаргичеиз) схемаси 
ишлатилади. Сигнал фонарлар блокидаги зарур ёруглик таксимланнши икки раигли 
таркатгич 2  ёрдамида таъминланади.

Автомобилларнинг оркд сигнал фонарлар блоки хам алохида булимлардан иборет 
булиб, уларга габарит чироклар, бурилиш ва тормозланиш хабарчилари, оркага юриш 
ва давлат ракамини ёритиш фонар лари, ёрушик кдйтаргичлар жойлаштирилади. Енгил 
авггомобиллар оркд сигнал фонарларининг конструкция«! ва ташки куриниши, уларнинг 
дизайнига бевосита бопшк булиб, хар бир янги модель учуй якка тартибда ишлаб 
чикилади. Юк автомобилларининг оркд фонарлари унификация килинган ва тузил иши 
буйича бир-бирига жуда ухшаш. МДХ да ишлаб чикдлган юк автомобилларида хенг 
татбик топган ФП 130 бел гили орка сигнал фонарининг тузилиши 5.18-расмда 
келтирилган. Сигнал фонари плас7 массадан тайёрланган корпус 4 ва таркатгич 3, 
лампа туткич 2 ва лампалар 1 дан иборат. Сигнал фонари блокига бурилиш ва 
тормозланиш хабарчилар, габарит чироклар ва ёруглик кайтаргичлар жойлаштирилган.

5.18-раем. Юк автомобилларининг орт* сигнал фонари



-) . . -

Чап томонга жойлаштириладиган (автомобилга орк* 
томондан каралганда) сигнал фонари блоки, 
автомобилнннг давлат ракамини ёритиш лампаси 
урнатиладиган булинмага ага. Бурилиш ва тормозя анип 
хабарчнларн жойпаштирияган б^линмалар нур кайтаргач 

**— билаи тагьминланган, калган булинмалар лиизали оптик 
системага эга. Ёритиш лампаларининг ишлаш муддатнга

— вибрацион юкламаларнинг таъсирини камайтирииг 
максадида, лампа тугкичлар махсус резин али юмшатувчи 
ёстикчалар оркали махкамланади. Орка сигнал фонарлар 
блоки горизонтгл ёки вертикал холда урнатилиши

5 19-пасм Уч мумкин.
* ' Ёруглик-хабарчи асбоблар конструкцияси такомил-

'^яклвдага*  лаштиришнинг ас оси й йуналишлари куйидагилардаи

ёруглик кайтаргнч - зарур ёруглик таадимланишни энг рационал усуллар
билан тггьминлаш;

- ташки мухитнинг ёритилганлигини хисобга олиб, сигнал лампаларнинг ёруглик 
к учини кенг доирада узгартириш имкониятларини таъминлаш;

- бурилиш ватормозланиш хабарчиларидаги фантом-эффехтми (ёрадн куёш ёругида, 
ёкилмаган чирокни ёкилган деб кабул килиш) бартараф килиш.

Ёруглик кайтаргичлар кечаси, й^лда чироклари учирилган холла турган транспорт 
воситасини белгцлащ учун хизмат килади. Ёруглик кайтаргичлар пассив ёруглик- 
хабарчи асбоб булиб, у бошка транспорт воситаси сритиш асбобларидан тушган 
ёругликни кайтариш хисобига ишлайди.

Автомобилларда куб шаклидаги ёруг-лик кайтаргичлар ишлатилиб, уларуч 
киррали уячадан иборат (5.19-^асм). Уяча кирраси ёруглик кайтаргичнинг нчш 
томонида жойлашган кярралар орасидаги бурчак 90° ни ташкил килади. Бунявй 
ёруглик кайтаргичиинг асосий элементи т^гри бурчакли, уч киррали призма булиб, 
у узига тушган ёрутик нурини юкори самара билан кайтариш хусусиятига эта. 
Ёруглик кайтаргичнинг оптик элементи пластмассадаи махсус пресс-колипларда 
куйиш йули билан тайёрланиб, унинг ташки томони силлик кдлиб ишланади, 
ички томонида эса уч киррали кубсимои уячалар хосил килинади (5.19-расм).

Ташкдридан тушаётган ёруглик нури оптик элементам силлик томонидан киршш 
ва уячанинг кирраларидан уч карра кайтиб, иур тушган томонга чикиб кетади- 
Ёруглик кайтаргичларнинг оптик элементи га тушган ва кайтган ёруглик нурлари 
йуиалиши деярли бир-бирига мос келади. Бу хусусият, ёруглик к.айтаргичларга 
кираётган нурнинг тушиш бурчаги ±20° доирасида узгарганда хам сакданиб кодади.

Ёруглик кайтаргичлар, одатда, автомобилнннг олд ва орка томонига 
жойлаштирклади. Узунпиги катга булгаи автобус ва юк аитомобнлларининг ён томонига 
хам ёрутик кайтаргичлар урнатилади. Автоиобнлнингорка томонига урнатиладигам 
ёруглик кайтаргичлар кизил ранта, ён томомндагиси - туксарик ва алд томонидагияар
- рангсиз булади. Автопоезднинг орка томонини белгилаш учуй кизил ранглшуч 
бурчак ёруглик кайтаргич иишатилади.

185



/

5.7. Ёруглик манбалари

Аетомобилларнинг ёритиш асбобларкда ёрушик манбаи сифагида электр чугланиш 
лампалари ишлатилади. Электр токи утганда лампанинг чугла-ниш толаси кизийди 
ва маълум температурага етгандаи кейин нур соча бошлайди. Электр лампа (5.20- 
расм) колба 1, ток узэтиш электродларига жойлаштирилган битта ёки иккита чугланиш 
толаси 2 ва 3, цоколь 6 ва чикиш жойи 7 дан ташкил топган. Баъзи лампалараа(асосан, 
бош ёритиш фараларига урнатиладиганларида) цоколь фокусловчи гардиш 5 билан 
бирга ишланади. Икки чулгамли лампалар бош ёритиш фараларни яклнни ва узокни 
ёритиш режимларида ёки тормозланиш хабарчиларини кечаси ва кундузи х,ар хил 
режимда ишлашини таъминлайди.

Чугланиш толаси улчамлари кичик, ката температураларга чидамли булиши ксрак. 
Шунинг учун, у ингичка вольфрам симдан спираль ёки биспираль шаклида ураб 
тайёрланади. Чугланиш толаси, никелдан тайёрланган электродларга махдамланади 
ва одатда, тугри чизик ёки айлана ёйи куринишида булади.

5.20-расм. Автомобиль фараларида ишлатиладиган лампалар:
а - икки толали европа стандартидаги; б - икки тол ал и, галогенли Н4; 

в, г ва д - бир толали, галогенли тегишли равишда Н1, Н2 ва НЗ ;
1 - колба, 2 • узоцни ёритиш толаси, 3 - яцинни ёритиш толаси, 4 -жран,

5 - гардиш, 6 - цоколь, 7 - чициш жойи.

Ёруглик манбалари электр, ёруклик ва эксплуатацион хусусиятларини белгиловчи 
бир катор курсаткичлар билан тавсифланади:

- номинал кучланиш, ( 6,12,24 В );
- электр куввати , Вт;
- чегаравий кучланиш, В. Бу кучланиш доирасида лампалар белгиланган муддат 

давомида ишлайдй деб хисобланади. Юкорида келтирилгак номинал кучланищлар 
учун чегаравий кучланиш кийматлари куйидагича - 6,7; 13,5; 28 В.

- лампанинг номинал ёруглик окими, люменда(лм);
- ёруглик кучининг максимал климата, канделаларда(кд);
Лампаларнинг чугланиш толаси тайёрлаш учун ишлатиладиган вольфрамнинг 

эриш температураси 3380°С га тенг. Спираль 2300-2700 °С гача киздирилади. 
Спиралнинг киздириш температураси оргиши билан лампани ёритиш самараси хам 
ортиб боради. Лекин, спираль температураси 240С°С дан ортгандан кейин, вольфрам 
жал ал равишда порлайди. Порлаган вольфрам зарралари лампанинг шиша колбасига 
утириб ва уни корайтиради ва ёруглик окимини камайтиради.

1960 йиллардан бошлаб автомобилларда чугланиш толаси температурасиии 
2700-2900°С гача кутариш ва ёритиш самарасини 1,5 бараварга ошириш имгонини 
бсрадиган галоген лампалар татбик топа -бошлади. Галоген лампалар куйидагича 
ищлайди. Лампа кол баси ичига инерт гаалар билан бирга оя микдорда галоген ( йод.
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бром ёки уларни бирикмалари) парла| я киритилади. Порлаган ва лампа колбасинииг 
иссик деворчаларига утирган вольфрам зарралари йод(ёки бром) билан реакцияга 
киришиб йодли вольфрам WJ2 бирикмасиии косил киледи. Пар холатидаги бирикма 
лампаиинг кизиб турган чугланиш толасига якянлашиб, кжори температура тагьсирнда 
яиа йод ва вольфрамга ажраяади. Йод колбанинг газ бушлигсща колади, вольфрам 
эса чугланиш толасига кайта утиради. Шундай килиб, галоген цикл лампаиинг чугланиш 
тодасидан порлаган вольфрамни яна тол ага кайтаришга асосланган. Лекин, бу галоген 
лампалар ишлаш муддатини оширмацци, чунки кайтаётган вольфрам тола юзи буйлаб 
бир теки еда ултирмайди, балки совукрок (яъни, калинрок) жойларига купрок,, 
иссикрок.(яъни, ингичкарок) жойларига камрок. утиради.

Галоген циклини амалга ошириш учун лампа колбаси деворлари температураси
анча юкори - 600.... 700°С атрофида булиши керак. Шунинг учун галоген
лампаларнинг колбалари кварц шишадан тайёрланиб, улчамлари кичик булади. 
Вольфрам зарралари имкони борича бир текисда утириши учун, чугланиш толасининг 
спирали ту яри цилиндр шаклида булиши керак.

БМТ ЕИК нинг 37 ракдмли коидаенга автомобиль фаралари учун ишлаб 
чикилган битта чугланиш толали Н1-НЗ туридаги ва иккита толали Н4 галоген 
лампалар киритилган. Н1 ва Н2 лампаларда чугланиш толаси цоколь уки буйлаб, 
НЗ да укха перпендикуляр жойлаштирилган. Махсус цоколь билан таъминланган Н4 
лампани хам узокли ёритиш толаси тугри цилиндр шаклида булиб, оптик укка параллел 
жойлаштирилган. Н1 ва НЗ лампалар туман га карши фараларда, турт фарали ёритиш 
системаларида узокли ёритиш учун ишлатилади. Н4 галоген лампа икки ва турт фарели 
бош ёритиш системаларда кенг татбик топган.

МДХ давлатларида ишлаб чикилган лампалар куйидагича белгиланади. Оддий 
лампалар, мас&лан, А12-45+40 да А харфи лампа турини (яъни, автомобилники) 
билдираци, биринчи ракам (6,12 ёки 24) - номинал кучланишни, бир-бирдан + белгнеи 
билан бирлаштирилган иккинчи ва учинчи ракамлар якинни ва узокли ёритуячи 
чугланиш толаларнинг кувватини курсатади. Агар лампа битта толали булса, учиичи 
ракам булмайди. Галоген лампалар учун А харфидан кейин иккита харф киритилади- 
К(кваршш) ва Г(галогенли). Масалан, АКГ12*60+55.

5.8. Ёритиш ва ёруглик хабарчнлари системасига техник хизмат к^рсатиш

Транспорт воситаларини эксплуатация килиш жараёнида ёритиш асбоб 
тавсифномалари куйидаги сабабларга кура аста-секин ёмонлащади: вибрация 
юкламалари таъсирида фараларнинг ростлаигаилигини бузилиши, автомобиль 
осмасининг бикрлигини узгариши, ёруглик манбаларини алмаштирилиши, кайтаргич 
ва таркатгичларнинг ишчи юзлари ифлосланиши натижасида ёруглик-техник 
тавсифларини ёмонлашуви, таркатгич ташки юзини абразив зарралар таъсирида 
ейилиши, контахтларни емирилиши натижасида ток занжиридаги кучланиш пасайиши 
хисобига ёруглик манбаларвдан чикаётгау ёруглик оклмини камайиши ва хоказо.

Ёритиш асбобларининг тавсифномаларини ёмонлашуви йул-транспорт 
ходисаларини ошишига, автомобилларнинг ташиш самарадорлигини камайишига олиб 
келади ва натижада бу, жамиятга сезиларли даражада магьнавий ва моддий зарар 
келтириши мумкин. Автомобиль транспорте хавфеиз харакатланишини ва самарали 
ишлашини таъминлаш учун Давлат стандарти томонидан кабул килинган меъёрий 
хужжатларга кура, ёритиш ва ёруглик хабарчилари системасига кундалик хизмат
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курсатиш(КХК), ТХК-1 ва ТХК-2 да 
бажариладиган ншлар хажми, уларнинг 
даврийлиги белгилаиган. КХК га одатда, 
ювиш-йигиштириш ва назорат-курикдан 
утказиш ишлари киради. ТХК-1 га КХК 
да бажариладиган ишларга кушимча 
фаралар туфи урнатилгаклигиии текшириш 
ва зарурат буйича ростлаш, фаралар ва 
Прутик- хабарчи чироклар ёруглих кучини 
текшириш, ёритиш системасидаги барча 
жихозларнинг яхши махламлангаклигини 
назорат хилиш каби ишлар амалга 
оширилади. ТХК-1 даги ишлар ёритиш 
жихозларини автомобилдан ечмасдан 
бажариладн.

ТХК-1 утказилаётганда нисбатан 
купрок учрайдиган носозлик - фараларни 
нот^ггри урнатилганлигидир. Бу 
махкамланадиган элементларни бушаб 
К.ОЛИШИ, автомобилни огирлик марказини 
узгариши ва унинг осмасиии эластик кисмларини деформациялаииш сабабли юзага 
келади. -

Фараларни ростлаш тегишли чизиклар билан белгиланган жран ёки махсус оптик 
асбоблар ёрдамида амалга оширилади. Экран ёрдамида ростлангакда америка ёрутлик 
таксимлаш системасидаги фаралар уэокли ёритиш ёруглик дастаси буйича, европа 
ёруглик так.симлаш системасидаги фаралар яклнни ёритиш ёруглик дастаси буйича 
ростланади. Одатда, экран вертикал деворга узига хос махсус чизикдар чизиш билаи 
белгиланади (5.21 -раем). Экрандагя чизикдар куйндагича тавсифланади'.

0 - 0  - вертикал у рта чизик.;
Ч-Ч ва 9 -9  - 0 -0  чизикка параллел булган, ундан автомобиль фаралари 

орасидаги масофани ярми - а  узунликда турадиган чап ва унг чизиклар ;
У-У - 0 -0  чизикка перпендикуляр ва назорат майдончаси юзидан, фараларнинг 

оптик элемента маркази баландлиги Н га теиг маеофада тургаи чизик;
Я-Я - У-У чизикка параллел ва ундан На масофага пастрокда турган чизик;
Н, масофа фараларни баландлиги И ва экрангача булган масофа £ га боглик. 

равишда танланади. Фараларни т^гри урнатилганлигини текшириш ва ростлаш 
учун автомобиль экран олдига Ь масофага ( £. =5 ёки 10 м булиши мумкин ) 
жойлаштирилади. Автомобилнинг вертикал симметрия текислиги, 0 -0  ва 0-А 
уцлар хос ил килган текислик билан мос тушиши керак. Автомобиль 
жойлаштирилпш майдонча етарли даражада тскис ва экран билан тугри бурчак 
хосип килиши керак.

Европа системасидаги фаралар текширилганда, якийни ёритиш фаралар« ёкилааи 
ва уларни ростлаш й?ли билан чап горизонтал ёрутлик-соя чегарасини Я-Я чизиги 
буйлаб жойлашишини, ёруггсик-соя чегарасини юкорига кутарилган иуктасини эса 
Ч-Ч ва 9-9 чизикларни Я-Я чизик. билан кесишишган нукталари билан мос \ушиши 
таъминланади.

Америка системасидаги фаралар текширилганда, узокик ёритиш ёруглик; дастаси
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5.21-расм. Фараларнинг т^грн 
уриатилганлиги текшириш та 
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экран и  мяйдончани 
белгиланншк



*осил кллган ёруглик доги марказини, ушбу маркетинг экрандаги номинал урни 
билан устима-уст тушиши таъминланади. Фараларни ростлаш учун зарур маълумотлар
5.4-жадваяца келти^илган.

Экран ёрдамида фараларни т^гри урна-тоягаюжгаии тдк и р и ш в« ростлаш 
усули содоа булишига юфамасдан бир кагор живдв* иангвмикларга эга. Хусусан, 
бу ус улй«й купжш учу» амч& к а т  ва коронгиггаштиркигая жой зарур, автомобилни 
тутри жойлаштириш анча клйин, фараларни ёруглик кучини улчаш учун автомобиль 
к.айтадан жойлаштирилиши керак. Буларнинг хаммаси маълум нокулайликларни 
келтириб чикдради. Шунинг учун ох ирги вактда фараларни тскшириш ва ростлаш 
учун юкоридагн камчиликлардан холи булган оптик элемент-рстоскоп кенг жорий 
килинмокда (5.22-расм).Реглоскоп оптик камерага эга булиб, у киска
масофада(400....500 мм) узокни ва якинни ёритиш ёруглик дастасини шакллантириш,
3....4 V  коронгалаширилмаган майдоноа фараларни ростлаш ва ёруглик кучини улчаш 
имкомвтжм бер*®». Оптик камеранинг асосий элемента фокус масофасм 400....500 
мм булган йигувчй лияза булиб, унинг фокал текислигида экран 5, фокуснаа эса 
к^рсатувчи асбоб 3 га уланган фотоприёмник 4 жойлаштирилган. Реглосхоп эк рани 
стандарт бепгияашга эга ва вертикал текисли буйича х.аракатланиши мумкин. Бу турли 
баландликларда урнатилган фараларни ростлаш имконини беради.

5. 4 - ж а д в а л

Фараларни урнатиш 
баландлиги Н (тар* 
Катгичлар маркази 
буйича), мм

Ёруглик даста
сини вертнкап 
текисликдаги 
огиш бурчаги, 
мин

Фара маркази ва экрандаги 
йрурлик-соя чегараси ораси- 
даги Н, масофа, {мм да). 
Экран ва фара орасидаги 
масофа:
5м булганда Юм булганда

600 гача 34 50 100
600 дан 700 гача 45 65 130
700 дан 800 гача 52 75 150
800 дан 900 гача 60 88 176
900 дан 1000 гача 69 100 200
1000 дан 1200 гача 75 110 220
1200 дан 1600 гача 100 145 290
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5.22-расм. Реглоскоп оптик камерасинииг туэилиши:
/  - йигувчи лтза, 2 - экранни царакатлантириш механизмы, 3 - курсатувчи аебоб, 

4 - фотоприёмник, 5 - экран, 6 - зкрандаги белги

Оптик ка» и транспорт воситасига нисбатан тугри жойлаштириш учун 
регаоскоп ориетирлаш системасига эга. Реглоскопнинг ориснтирлаш системасига база 
булиб автомобилнинг олдинги ёки оркд пшдирахларини ёки кузовнинг симмстрик 
нукталарини олиш мумкин.

1. ёритиш ва ёруглик хабарчиларини йул харакат хавфсизлигини таъминлашда 
кандай ахамияти бор?
2. Ёритиш сиетемаларида ёруглик таксимлашнинг асосий принииплари 
нимапардан иборат?
3. Европа ва америка ёруглик таксимлаш систсмаларининг бир-биридан фаркини 
тушунтирииг.
4. Икки ва турт фарали ёритиш сисгемаларида ёруглик таксимлаш кандай амалга 
оширилади?
5. Автомобиль фара ва фонарларининг ёруглик-техник тавсифномаларига 
кандай талаблар куйилади?
6. Автомобиль бош ёритиш фараларининг тузилишини узига хос томонлари 
иимадаи иборат?
7. Туманга карши фараларнинг тузилиши ва ишлашини тушунтириб беринг.
8. Автомобиль лампаларининг турлари ва уларнииг тузилишини тушунтирииг.
9. Ёруглик манбаларининг асосий тавсйфиомалври иималардаи иборат?
10. Ёритиш системаларини текшириш ва ростлашнинг кандай усуллари мавжуц?

Рзи - узини текшириш саволпари
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VI боб. АВТОМОБНЛЛАРНИНГ ЭЛЕКТР ВА ЭЛЕКТРОН 
ЖИХОЗЛАРИ РИВОЖЛАНИШИНИНГЯНГИ ЙУНАЛИШЛАРИ

6.1. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

XX асрнинг охирида электроника ва микропроцессор техиикасяяи катта 
суръатлар билан ривожланиши, уларни автомобилларда кенг жорий килинишига, 
хусусан двигатель, трансмиссия ва к?шимча жихозяарни ишини электрон бошкариш 
системаларинини (ЭБТ) яратилишига олиб келди. Электрон бошкариш систем ал арни 
кулланилиши ёнилги сарфини ва чикинди газларни захарлнлигини камайтириш, 
двигатель кувватини ва автомобиль хавфсизлик даражасини ошириш, хайдовчини 
ишлаш шароитларини яхшилаш имкониятини беради.

Охирги йилларда дунйда содир булаётган энергетик ва экологик танглик куп 
ривожланган мамлакатларда автомобиллариииг чикинди газларинииг токсинлигини 
ва ёнилги сарфини чекловчи меъёриЙ хужжатларни кабул килиниши ЭБТ ларни 
кенгрок кулланилишига кучли туртки булди. Чунки, бу меъёрий хужжатларга 
кура, двигателиииг демрли барча иш режимларида ёнилги аралашмаси стехиометрик 
таркибда ушлаб турилиши, мажбурий салт ишлаш режймида двигателга енилги 
узатилишиии тухтатилиши, ?т олдириш ёки ёнилги пуркаш вактини аник ва оптимал 
ростланиши талаб килинади. Утказилган куп илмий тадкикотлар юкоридаги талабларии 
электрон бошкариш системаларсиз бажариш мумкин эмаслигини курсатди.

Двигателларнинг электрон бошкариш системаларидан кенг татбик топганларм- 
ёнилги узатиш ва ут олдириш(бензинлидвигатепларда) жараёнларини бошкарицщир. 
Бу бошкариш системалари мустакил ва биргаликда (масалан, Нексиа аптомобилида) 
ишлаши мумкин. Бензинли двигателларга урнатилган ут олдиришни электрон 
бошкариш тизими ут олдиришни илгарилатиш бурчагини катта аникдик билан 
белгилаш, хамда мажбурий салт юриш экономайзер ишиии бошкариш вазифасини 
бажаради.

Электрон антиблокировка системаси сирпанчик йулда автомобилни тормозлаииш 
масофасини деярли икки марта кискартиради ва уни ёни билан сурилиб кетишига 
йул куймайди. Бу огир оби-хаво шароитларида(ёмгир, кор, яхмалак) к?п*йул- 
транспорт ходисаларини олдини олади.

Электрон бошкариш системаси кушимча жихозлардан оннатозалагич, бурияиш 
релеси, автомобиль дараечилари ва кондиционерларни ишини хам бошкарадк.

6.2. ДВИГАТЕЛНИНГ ЭЛЕКТРОН БОШКАРИШ СИСТЕМАСИ

6 .2 .1. Бензинли двигателларда ёнилги узатилишкни электрон 
бошкариш системаси

Хозирги кунда бензинли двигателларда татбик топган ёнилги узатилишииинг 
электрон бошкариш систем асинииг икки тури мавжуд: ёнилгини пуркаш (бевосша 
ёниш камерасига ёки киритиш йулига) ва электрон бошкарувли карбюраторлар 
системаси. Бу ЭБТ лари махсус дастур ёрдамида бошкдрилиши ёки автоматик мослашув 
тамоиллари асосида ишлаши мумкин. Ёнилгини бевосига ёниш камерасига пуркаш 
системаси ишлатиладиган жихозларни мураккаблиги сабабли амалда ишлатилмайди.
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Хозирги замой автомобилларида ёнилги узатилишини электрон бошкариш 
системаларидан Ц г кенг таркалгани • ённлгини двигатель цилиндрларининг кириш 
йулига пуркаш систймаскдир.

Махсус тузил ган дастур ёрдамида ёнилги пуркашиинг электрон бошкариш 
системасининг асосий элементи - микропроцессор булиб, у олднндан белгиланган 
дастур буйича инжекторларни ишини бошкдради.

Ёнилги пуркашни электрон бошкариш системаси куйидагича ишлайди. Электр 
ёнилги насоси таксимлаш кувурида ёниагини тахминан 0,2 МП доимий босим 
билан ушлаб турганлиги сабабли, цилиндрларга пуркаладиган ёнилгани микдори 
электромагнит форсункани очилиб туриш вакти билан белгиланади. Электрон 
бошкариш системаси форсункаларни очилиб - ёпилишини, яъни ёнилгани цилиндрларга 
мажбурий пуркаш импульсини давомийлигини дроссель тусикчасини очилиш 
бурчаги, тирсакли валнинг айланиш частотаси, совутувчи суюклик температураси ва 
абсолют босимгв боюшк. равищца бошкдради. Пуркалиши зарур булган ёнилги микдори 
хакидаги маълумот икки ракамли кодлар куринишида доимий хотира курилмасида 
(ДХК) сакланади. Электрон бошкариш системаси датчиклардан келаёттан мамумоглар 
аросида, ДХК дан зарур кодни танлаб олиб, унга мос келадиган микдордаги ёнилгани 
двигателнинг киритиш клапанлари атрофига пуркалишини таъминлайди.

Бензинли двигателларда ёнилга пуркалишини электрон бошкариш системасининг 
таркибий схемаси 6 .1-расмда курсатилган.

бЛ.-расм. Бензинли двигателларда ёнилпшуркалишини 
электрон бошкариш системасининг таркибий схемаси .

Так,симлагич 2 га урнатилган кушимча контактлар двигатель тирсакли валининг 
айланиш  частотаси хакидаги маълумотларни. импульс сигнал сифатида 
шакллантиради. Бу сигнал аналог-ракамли узгартиргич (АРУ) 5 га узатилади ва 
ракам л и код куринишига келтирилади. Дроссель тусикчасини холатини белгиловчи 
датчик 1 дан келган сигнал иккинчи АРУ 4 ёрдамида ракамли кодга айлантирилади. 
Такт генератори 3 АРУ ишлаши учун зарур булган доимий частотали импульсларни 
шакллантириб беради. „ ■

Ракамли код шаклндаги айланишлар частотаси ва дроссель тусикчасини ходати 
хакидаги сишаллар ЭБТ нинг доимий эслаб к,олиш курйлмаси 6 га узатилади. 
ДХК да двигатель айланиш частотаси ва дроссель тусикчасини очилиш бурчагига
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боглик равишда электромагнит клапан очилиш ввктнни белгкловчи раммли сипил 
хосил цклинади ва микропроцессор 7 га узатилади.

Микропроцессор 7 ДХК лай ксппм сигналим эарур ёнилж ьявдорнга пропорциям 
булган форсуихаларни очилиб туриш вактанинг давомийлиги куринишиг» уэгартиралк.' 
Таксимлагич 2 билан боглик булган синхронизация мосшшаси 10вишняки дмпнмь 
иш жараёнининг теплили нукгасида пуркалишини таъминлайди ва киркпш куаиркиииг 
деворларида ?тириб колаетган ёнилги зарралари микдорнни камайтаради.

Двигателнинг иссиклик халати ва атроф мухит шароитларини мюобга оаиб 
форсункаларни очилиб туриш вактига тузатиш киритиш учун совугиш суюклиги 
температураси 11, абсолют босим 12, сурилаётган хаво температурам 13 дичихляршаи 
микропроцессор^» кушимча маълумот узатади.

Ёнилги пуркашнинг электрон бошкариш системаси 5пг олиш ва ёниш жаравнига 
таъсир килувчи куп омилларни хисобга олади ва ёнилги узатилишини мураккаб 
богланишлар оркали амалга оширади. Бу двигателни анча тежамли ишлашиии 
таъминяайди. Шу билан бирга тузилишининг мураккаблиги ва уига хизмат к^рсатиш 
учун юкори мапакали мутахассаслар зарурлиги • бу сисгеманинг камчнлит хисобоашщи.

Хозирги вактда ёнилги пуркашни бошкариш системаларида оптимал бошкариш 
принципига асосланган системалар кенг жорий килинмокда. Бу принципнинг 
мазмуни шундан иборатки, ёнилги пуркаш жараённ микропроцессор 
шакллантираётган бошкарув сигнапини двигателнинг эксплук адион тавсифномасига 
курсатаётган таъсирини бахолаш асосида амалга оширилади. Оптималлаштирувчи 
омиллар сифатида, одатда, ёнилги сарфи, чикинди газларнинг захарлилиги ва 
двигателнинг тортиш тавсифномалари ишлатилади. Лекин бу параметрларни бир 
вактнинг узида оптималлаштириш имконияти йук, Шунинг учун двигателнинг 
максимал куввати ёнилги аралашмасини бойитиш, тежамлилиги эса суйилтириш 
йули билан амалга оширилади.

Чикинди газлар захарлилигини энг паст киймати ёнилги тйркиби • стехиометрия 
таркибга, яъни ёнилги ва хавонинг нисбати 1:14,7 га я кин булганда таъминланааи. 
Шунинг учун амалда ишлатилаётган ва оптимал бошкариш принципига асосланпш 
ёнилги пуркаш системаларида тескари алока параметра сифатида чикинди газларнинг 
кимёвий таркиби олинади. Чикинди газларнинг таркибини аниклаш учун кислород 
датчиги (А,-зонд) ишлатилади. Бу датчик двигателни чикдриш коллекторига урнатилиб, 
у чикинди газлар таркибидаги кислороднинг микдоридан таъсирланади.

УзДЭУавто кушма корхонасининг Нексиа русумли автомобиль двигателларнаа 
цилиндрларга ёнилги узатишнинг оптимал бошкариш системаси ишдатилган булиб у 
куп нуктали ёнилги пуркаш системаси номи билан юритилади (б.2-расм). Куп нуктали 
ёнилги пуркаш системаси двигателнинг хамма иш режимларида уни ёнилги билаи 
таъминлащ вазифасини бажаради.

Ёнилги двигателга киритиш кувирвда хар бир цилиндр рупарасига жойлаштирилпш 
форсункалар оркали узатилаци. Бу система учун хам асосий датчик сифатида кислород 
кониентрацияси датчиги ишлатилади. Чикиш коллекторига урнатилган кислород 
датчигидан келган сигнал асосида ЭББ двигателга узатилаётган ёнилги - хаво 
аралашмаси таркибини ростлайди, яъни уни стехиометрик нисбатга якинлаштиради.
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енилга
НАСОСИ

БНИЯГИВЛКИ

БОСНМ
ТОЗАЛАГИЧ РОСГЛАГИЧИ

Ш . Мажбурий салт ишлаш 
экономайзерннннг электрон 

бош кцио системаси (МСИЭЭБТ)

Автомобиль шахар шароитила 
харакатланганда 18-25% вакт давомида 
двигатель мажбурий салт ишлайди.
Масалан, автомобиль двигатель ёрдамида 
тормозланганда, узатма узгартирилаётган 
вактда, автомобиль уз инерцияси билаи 
харакатланганда ва хоказо. Бу холларда 
карбюратории дроссель тусикчаси тулик 
ёпик (ёнилги узатиш боскич тулик куйиб 
юборилган), двигатель тирсакли валииинг 
айлаиишлар частотаси эса салт ишлашда- 
гидан кжори б^лади. Мажбурий салт 
ишлаш режимида двигатеддан кувват бериш 
талаб кллинчайди, шунинг учуй цилиндр- 
ларга узатилаётган ёнилги фойдали ишла- 
тилмайди ва уни ёниши атроф мухигни 
янада купрок ифлосланишига олиб келади.

МСИЭЭБТ двигатель мажбурий салт 
ишлаганда ёнилгини узатилишини тухтатиш учуй хизмат кллади. Бу тизим жорий 
килиниши ёнилгини 2...3% га тежаш ва чикинди газлардаги захарли модцаларни 
микдорини 15...30% га камайтириш имкониятини беради.

МСИЭЭБТ куйидагича ишлайди (6.3-расм). Мажбурий салт ишлаш режимини 
аниклаш учуй двигатель тирсакли вали ни айлаиишлар частотаси, карбюратор дроссель 
тусикчасининг холати датчиклари хизмат килади.

МСИЭЭБТни ишлаши учун куйидаги шартлар бир вактни узида бажарилиши 
керак:

- двигатель тирсакли валини айлаиишлар частотаси маълум белгиланган 
кийматдан юкори булиши керак;

- карбюратор дроссель тусикчаси туда ёпилган булиши керак;
- совутиш системасидаги суюклик температураси 65е С Дан юкори булиши керак.

6.2-расм. Нексиа автомобиль 
двигателларидаги куп нуктали 
ёнилги пуркаш системасининг 

умумий схемаси.

6^-расм. МСИЭЭБТнинг таркибий схемаси
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Охирги шарт совук двигатель киздирилаётганаа, уни сапт ишлащдаги айлмишлар 
частотаси белгиланган кнйматдан баланд булади ва 6у хоя МСИЭЭБТ томояидам 
мажбурий салт ишлаш режиии сифатида кабул килиниши м  ёнилги узатилишмии * 
тухтатиб куйилиши билан богпиц.

Двигатель тирсахлн валики айланиш частотаси какидаги, сигнал сифатшя 
олдиришталтагининг биламчи чулгамидаи олинган сигнал ишлатилади. Дроссель 
тусикчасининг холати датчиги сифатида карбюрахорга жойлаштирилган микро 
алмашлаб-улагич ишлатилади. Агар дроссель тусикчаси очик б^лса алмашлаб- 
улагич контактлари туташ, ёпик булса - узилпш булади.

Мажбурий сапт ишлаш режими вужудга келса, электрон блок электромагнит 
клапан га ёпипиш хаклдаги бошкарув сигналини беради ва карбюраторни салт 
ишлаш системаси оркали двигатслга ёнилги узатилиши тухтатилади. Мажбурий салт 
ишлаш режими тугаб дроссель тусикчаси очилса ёки тирсакли валиинг айланиш 
частотаси ортиб маълум кийматга етганда электрон блок электромагнит кяаяаиии 
очади ва карбюраторни салт ишлаш системаси оркали я на ёнилги узатила бошлайдм.

6.4-расмда мажбурий салт ишлаш экономайзери электрон бошкариш блокинянг 
умумий схемаси келтирилган. Электрон бошкариш блоки иккита кучланиш 
компаратори, тескари алока занжири ва носиммегрик тригтердан и борат. Блок 
куйидагича ишпайди. 9т олдирш системасидагм уз гичдан келаётган сигнал микросхема 
А1 кирИш кискичи 4 га узатилади. Микросхема А1 нииг чикиш жойида (кискич
3) давомийлиги доимий булган импульслар шаклланиб, уларни кдйтарилиш частотаси 
кириш сигналининг частотасига мос булади. УТ1 ва УТ2 транзисторлари калиг 
вазифасини бажариб, улар А1 микросхеманинг чикиш жойида импульслар вужудга 
келганда вахт белгиловчи конденсатор С) ни зарядсизданишини таъминлайди. 
Импульсларни вужудга келиши оралигидаги вакт давомида конденсатор С 1 - И) ва 
112 резисторлар оркали зарядданади. Кириш сигнали частотаси камайиши билан 
С1 конденсаторни зарядланиши мумкин булган кучлаиишнинг максимал киймати 
ортиб боради.

Й1 И2I"1"
VI}?

6.4-расм. МСИЭни электрон бошкариш блокининг умумий схемаси: 
А1 ва А2 - компараторлар, $1- микро ¡рчиргич,

/- ут олдириш галтаги, 2 - пневмоклапан, XI, Х2, Х4, Х5, Хб - МСИЭни 
бошцарчш блокининг чикиш циекичлари
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\/ТЗ? ёа1 \П*4 транзи'стбрлар чегаравий элемент вазифасини бажаради. Кониенсатор 
С 1 лаги кучланиш 8 В дай1 (Таян̂ т кучланйш) ортиши 6ШШ бу траийисторлар 
очилади1. Шундай кдлиб, КирйМ сигнал частотаси уланиш «й№р)йИвай? Кам булганда, 
Конденсатор £ 1  чегаравий’ эяыентиинг таянч кучланишидан ортикроК. кийматга 
З п  булган кучланишгач'а1 зарядианиб улгуради. Бунда УТЗ ва УТ4 транзисторлар 
б^’иладй *а миКр&с е̂кйе А2 оркали УТб транзистор базасига юборилган сигнал 
■Ьп&ф1Ш ̂ Т6’ транзистор оЦмлади. Бу эса уз навбатида УТ8 транзисторини очилиши 
№ Ше&ер Х6  элекТромаГйИт Ш Л  2 га кучланиш узатипишини таъминпайдЯ. 
¿АейКер Х5, дроссель тусйкчаси холати датчиги 51 контактлари оркали, “масса7* 
билан ул'ай^айив (НгМ, ¿фЬСсель тусикчаси ёпик, холат) электромагнит клапанга 
узкШаНтШ крояШ В юфШ  сйгчали частотасига богаик равишда узгараци. Штеккер 
Х5 “масса" аЖраЛЙс  ̂(#4й#, ¿гйэссель тусикчаси очилса) транзистор УТ7 вШ/Щи, 
^Т5 транзисЛр эса оШ Ш . чй*Й!й ,?ранзйст16ри УТ8 ни очилишига ва то* йайбййни 
*  ку+бйнй (*й!рии¥ сгШШИ ^астбтасйдан катьяй назар) электромагю# ¿йОДШига 
улаНИгий  ̂ва' *а£б*ор!а̂ 6£Ш сада ЙОшаш НаИМй̂ йни очилишига олиб кйййй.

ШуЙдаЙ кнлиб, ИгЬЩрИЙ еалт иШ Ш  режимида, яъни тирсакли валнинг 
айланишлар частотасй, электрон бошкариш блокйнинг компараторини ишга тушиш 
чегарасидан юКорИ вуппШИ Э^КтромагнйТ клапанга ток келмайди ва двигателга 
ёнипги узатйййаВДй. АйЛйййш Чйс+ЬК^й Компараторни ишга тушиши чегарасидан 
йасайганда алЬктроМагнн  ̂клапан очилади ва двигателга ёнилгн узатилиш жараёни 
■̂ йклаМади. Агар дроссйй тусикчаси очик булса, тирсакли валнинг айланиш 
частотаси кийматидан катьиЙ назар, двигателга ёнилги узатилиши давом этади.

Мажбурйй салт ИШлг1ш режимида двигатель цилиндрларида хавони кескин 
Сййракланиши Вужу г̂й ИёШШМ Сабабли мой сарфини ортиши - бу системасининг 
камчйлигй *йсобланйдДО.

6.3. Электрон антиблокировка системаси

1ърмЬзйаййШ жараёмЩё Шймобиль галдиракларини эркин галдираш холатини 
ёаКлаб туриш учун гилдиракка таъсир килаётган тормоз моменти йулнинг реактив 
момента билан мувозанатга келтирилиши керак. Реактив момент гилдиракка таъсир 
Кдлаётган НЬрмал юклама Р, ва й^л билан буйлама ТШлашиш коэффициента <ря ларни

купайтмасйга тенг. Тишлашиш коэффициента <р( №№ Катталиги йулнинг холати, шина

протектори шакли ва унинг ички босимига ботик,. Шу б Клан бирга ф( га гилдиракни 
йул юзига нисбатан сирпаниш даражаси хам катта +а4сир курсатади. Гилдиракни 
сирпаниш даражаси улчамсиз коэффициент 5 бйЛаИ баХоланади ва у куйидаги ифода 
билан аникланади:

.. л - о .
*

Бунда, V - автомобиль тезлиги, VI • гилдиракни йул билан туташгаи нуктасидаги 
тезлиги.

Сирпаниш даражаси 5 ни 0 дан 5^ кяйматгача ортганда ф, хам маълум максимум
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кийматигача ортнб борави (6.5-расм). 5 кий- 
мятиннкеАмкусиши % щВиияии камайишига 
олиб келдци.

максимал сехжлашиши ва ммтмал тармеалаияш 
масофасинн таъмннлаш учуй тормозланиш 
вактидага подиракларни сирпанмш даражас* 5 
буйлама тишлашиш ховффициеиги нйнг 
максимал хнйматига мос келишини тагмиклаш 
зарур. Бу муракхаб масалани антиблокировкали 
тормоэлаш системаларн хал килапи.

Автомобиль шошилинч тарзда торнозлан- 
ганда оадий тормоз системаси галдиракларки 
блокировка чегарасигача тормозланишиыи 
таъминлайди. Антиблокировкали тормозлаш 
системаларн ёрдамида а мал га ошириладиган 
отммал тормозлаш, гилдирахларни блокировка 
чегарасигача тормоэлаш усулига нисбатан автомо- 
бнлни тормозланиш масофасини курукйулда 20% 
гача, х?л ва муз билан копланган йулларда 
30...60% гача камайтиради ва бу куп йул- 
транспорт ходисшарни олдини алии имконшгпши 
беради. Оптимал тормозлашда й?л билан кунча-

ланг йуналищцаги тишлашиш коэффициента <рх хам анча кагга кийматларга эга
булиб (6.5-расм), бу тормоманиш жараёнида автомобилни тургуилих ва бошкариш 
даражасини оширади.

Антиблокировкали тормоз системасининг ишлаш принципини пневмо-юритмали 
тормоз системасига эга булган автомобиллар учуй ишлаб чихилган система мисолнаа 
куриб чикамиз. Антиблокировка системаси (6 .6-расм) гилдирах тезпиги датчиги, 
электрон бошкариш блоки (ЭББ) ва ижро этувчи алементлардан иборат. Гилдирак 
тезлиги датчиги гилдиракни айланиш частотасиги мос булган импульслар ишлаб 
чихаради. ЭББ гилдиракни тезлиги ва уни ¡рзгаришини тахлили асосцца ижро этувчи 
элементни бошкариш сигналларини шахллантиради. Ижро этувчи элемент иккнтж 
электромагнит клапанидаи иборат бУлиб, улар босам модулятори дсб аталадигаи 
битта механизм« бирлаютирилган. Норма» очи( холда болтан электромагнит клапан 
(чеклаш клапани) орхали тормоз камерасига сихилган хаво узатилади. Нормал с пик. 
холда булган электромагнит клапан (чихариш клапани) тормоз камерасини атмосфера 
билан боглайци.

Электрон антнбпокировкапн тормоз системаси тормоз камеркигабосимни дискрет 
(яъни, узук-узук тарзда) равишда бошхаради. Бунда гилдиракни тезлиги хам даврий 
равишда узгаркб туради (6.7-расм). Частотами кучлаямшга айлаитирмигаи ^згартпя  
гилдирак тезлиги датчиги ишлаб чиххан нмпульели сигналим тлдиракни айланиш 
частотасига пропорционал б$лгаи (/( кучланишга ^згартириб беради. 
Диффереициаторнннг чмхиш жойнда гилдирак тезлигидан олннгаи х ос ил ага мос 
келшигаи сигнал шахлланади. Максимумни ажратиш элементииииг чикиш жойнда
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Электрон бошкариш блоки

Атмосфер«

6.6-расм. Аитиблокировкали системасинннг таркибий схемаси

гилдиракнинг йул билан буйлама йуналищдаги тишлашаш коэффиииемти нинг 
максимал киймагига мос кошдаан сигнал шакпланади. Максимумни ажратиш элемент 
танлаш-саклаш элемента ишини бошкаради. Максимумни ажрапиш алемешниан чиккан 
импульс сигнал танлаш-саклаш элемента ишини танлаш режимига утказади. Бу режимда 
танлаш-саклаш элементининг чикнш жойидаги сигнал унинг кириш жойидаги еипшпге 
мос келади. Максимумни ажратиш элементининг чикиш жойида сигнал б^лмаса, 
танлаш-саклаш элементи саклаш жимига утади, яъни унинг чиклш жойида танлаш 
режимица ёзилган сигнал саклаб котинади. Шунаай кдлиб, танлаш-саклаш элементининг 
чикиш жойидаги 1/й сигнал ( белгиланган 
тезлик) пиширакии тезлигига мос келиб, у 
йул билан тишлашиши коэффициентининг 
максимал клйматига туфи келади ва х,ар бир 
цикл тугаши (галдирак тезлигини узгариш 
даври) билан унга тегишли тузатиш 
киритилади. “Чеклаш” командасини 
шакллантиргичи гилдирахни мавжуд тезлигини 
белги-лаиган тезлик билан солиштиради ва 
тегишли сигнал ишлаб чикаради. Агар 
гилдиракни мавжуд тезлиги белгилангандан 
кичик булса чеклаш клапани ишга тушиб 
хавони тормоз камерасига узатилишини 
тухтатади. “Чеклаш” командасини 
шакдлаатиргичининг чикиш жойида сигнал 
мавжуд ва дифференциаторнинг кириш 
жойидаги сигнал манфий кийматга эга булса 
“чикариш” командасини шакллантиргичи
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чикиш сигналини ишлаб чикдди. Шундай килиб, тлдиракнимг теэлиги белгиланган 
кийиатдан камай ганда "чеклаш” ва ‘чикариш” клапанлари ишга тушади ва натижада 
тормоз камерасидаги босим камая бошлайди. Рилдирахнимг тезлиги орта бошлайди 
ва унинг киймати белгилангандаи ошганда тормоз камерасига яна хаво узатила 
бошлайди, яъни “чеклаш" клапанм очнлади, “чикариш” клапанн эса ёпилаои. Маьяум 
в акт утгандан кейин гилдирах тезлиги белгиланган кийиатдан камаяди ва бу жараёи 
автомобиль тормозпаниши тугагунча давом этади.

Антибпокировкали тормоз системаси билан таъминланган автомобилларда одций 
тормоз системаси хам саклаииб холади. Лекин, антиблокировка системали 
автомобилларни ишлатиш тажрибаси, бу тизимли автомобилларни маълум муддат 
давомида бошкарган хайдовчиларда тормозпаниш жараёнини бошкаришнииг янги 
куиикмалари вужуцга келишини курсатди. Шуиинг учун антибяокировка системасини 
тусатдан ишламай колиш холлари юзага кслганда, хайдовчи аатомобилни зарур самара 
билан тормоэланишини таъминлай олмаслиги мумкии. Бу антиблокировкали система* 
лар ва шу системалардаги ЭББ ларнииг ишончли ишлаш даражасига жуда юкори 
талаблар куйилишини тахоэо килади.

Уз-узшш текшириш саволлари

1. Автомобилларни конструкциясини ривожланишкда электрон бошхариш 
системалари кандай урин тутади?
2 .ИЁДларига ёнилги узатилишини электрон бошхариш системалари кдндай 
афзалликлрга эга?
3.Двигателни ёиилгининг стехиометрик таркибида ишлашини таъминлаш 
кандай амалга оширилади?
4.Мажбурий салт ишлаш экономайзерининг вазифаси нима ва у кдндай' 
ишлайди?
5. Антибпокировкали тормоз системасининг вазифаси нима ва кандай ишлайди?
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