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К И Р И Ш

К ом м уннстик парти я ва Совет .^укуматн раднотехнн- 
канинг ривож ланиш ига катта эътибор бермокда. Радио  
ва телевидение эш иттири ш лари  В атани м и зда коммунизм  
^уриш  воситаларидан булиб, .^аки^ат ва тинчлик тарри- 
богчиси сифатида хизм ат кнлмоцда.

Телевидение техниканинг радиога нисбатан анча ёш  
тарморидир. Телевидениенинг яратнли ш и д а улур рус 
олим ларидан А. Г. Столетов, А. С. П опов ва Б. П. Ро- 
зингларнинг хизмати катта. М осква Д а в л а т уннверсите- 
тининг профессори А. Г. Столетов 1888— 1890 йиллар мо- 
байнида «Ерурлик нурини элехтр си гналларга айланти- 
риш »нн ихти'ро этган булса, 1895 йиди А. С. Попов бу 
сигналларни узоц масоф аларга узати ш  ва кабул цилиш  
усулларинн, 1907 йили П етербург технология ннстптути- 
нинг профессори Б. П . Розпнг «Электр сигналларни ёрур- 
лик нурига айлантириш » йулларини топди ва бу нхти- 
ро кейннчалик «К ато д ли  телескопия» номи билан м аш - 
^ур булди. Бу уч каш ф иёт «Ойнаи жах1он»нинг бунёдга 
келиш ига сабаб булди. Т ош кепт телевидениенинг иккип- 
чи О на В атани  экан ли ги  билан узбек халки ха^ли ра- 
вншда ф ахрланади.

1928 йил 26 июлда ихтирочи Б. Л. Грабовский рах- 
барлигида Тош кентда тасвирни ^абул цилувчи телевп- 
зион система синаб курилди. Бу синов «О йнаи жа^он»  
яратилиш ида илк кадам  зди. У тган  ш у киска давр ичи- 
да телевидение ^аётим изга чукур ва дадил кпр«б борди. 
А йникса рангли телевидение со^асида улкан готуклао 
цулга киритилди. Б утуниттиф ок телевизион м аркази—  
О станкино ^урилиш и ва «О рбита», «В осток» телевизион  
програм м аларининг иш га туш ири лиш и  бепоён Ватани-
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мизнинг куп ерларида рангли телевизион эш иттириш -  
ларни ^абул ^илдашга имкон турдирди.

Р англи  телевизорлар телетом ош абинларга эстетик  
завц, ором бахш  этиш и билан аж ралиб туради. Л екин  
рангли телевизорнинг техник цурилм алари оддий оц- 
^ора телевизорларникига Караганда анча м ураккаб; шу 
билан бирга, рангли телевизорларни созлаш , иш латиб  
спнаб куриш  купро^ вак;т ва мехнат талаб ^илади.

Кейинги ва^тда рангли телевидение ^ацида куплаб  
илмий китоблар наш р этилди; аммо бу китобларнинг 
барчаси инженер ва техник ходимларга м ул ж ал лан ган  
булиб, кенг китобхонларнинг туш униш н ^ийинроцдир. 
Эътиборингизга ^авола ^илинаётган уш бу брош ю ра ма- 
териалларнинг ёритилиш и ва соддалиги билан мазкур  
китоблардан фарк; килади. Брош ю рада хар бир телето- 
м ош абин билиши керак булган телевидение туррнсидаги  
м аълум отлар оммабоп тилда баён этилгап.

Телевизорларда буладиган иуксонларни аниклаш  
ва бартараф  ^илиш  билан ф а^ат телевизион ателье ра- 
диомеханиклари ш урулланмори лозим. А м м о баъзи бир 
носозликларни озгина техник маълумоти булган телето- 
м ош абиннинг узи бемалол бартараф  ^илиш и х;ам мум- 
кин.

^ули н ги зд аги  брош ю рада рангли телевизорларни  
тац щ и  му^ит таъсиридан ёки созлаш  м уруватларининг  
нотурри цуйилиш идан келиб чикадиган носозликлар, 
рангли телевизорда тез-тез учрайдиган ва ф ац ат рангли  
телевизорларгагина хос булган нуцсонлар хамда уларнп  
ан иклаш  ва бартараф  к;илиш методлари ёритилган. Бе- 
рилган материалларни китобхонлар тулик; туш ун а  оли- 
ш и учун брош ю рада рангли иловалар ^ам берил- 
ган.

К,улёзманп наш рга тайёрлаш да узларининг циммат- 
ли муло^аза ва м асла^атлари билан менга ёрдам берган- 
ликлари учун Т ош кент Ало^а электротехника институ- 
тининг радио эш иттири ш  ва телевидение каф едраси- 
нинг мудири, техника ф анлари кандидати, доцен'1' 
Ш . 3. Тож ибоевга ^амда ёзувчи У. Х аким алиевга чуцур  
м иннатдорчилигимни из^ор ^иламаи.



Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И Д Е Н И Е  А С О С Л А Р И

Т аб и а т ранг-баранг. М овий денгизлар, 1̂ ор билан ^оп- 
лан ган  осмонупар тор чутдалари, у дарахтд ан бу дарахт-  
га цуниб хониш цилаётган хилма-хил куш ла р , анвойи  
гуллар, зумрад япроцлар, тарихни тилга киритувчи асо- 
ри антика сайцаллари— буларнинг х;аммаси киш ининг  
бахри-дилини очади.

К и ш и  купинча таб и а т цучорида булгиси, дунёдаги  
ажойиб-раройиботларни, гузал бор-рогларни доимо кур- 
гис-и келади. Бунинг учун дунёпи айланиб чициш, узок- 
узо^ цитъаларга бориш  ш ар т эмас. Уйда рангли телеви­
зор царшисида утириб, ту.рли ерлардаги таб и а т манза- 
раларини бемалол кур и ш  мумкин.

Телевидениени рангли тасвирга олиб келгунча озмун- 
ча ме^нат сарф ланм ади. К упгина олимлар, инж енерлар  
кунни тунга улаб тад ^и^о т иш лари олиб боришди. И з- 
л ан и ш л ар  кунгилдагидек натиж а берди.

Ф изика курсидан м аълум ки, К,уёшдан туш а ё тга н  нур 
ш и ш а  призма ор^али утказилса, етти хил рангли чизицни  
куриш им из мумкин. Б у ранг-баранг к ам а л ак  н у р  л а р  
с п  е к т р  и деб аталади. Н ур лар  спектри иккинчи марта  
ш и ш а  призмадан уткази лса, яна илгаригидек О'К нур —  
цуёш  нури з^осил булади. Б у таж риба ш уни курсатадики, 
^уёш  нури бир неча рангдаги нурларнинг куш илувид ан  
з^осил булган.

Р англи  нурлар спектрини учта асосий зонага: 1̂ изил, 
к у к в а  яш и л ранглар зонасига булиш  мумкин. Б у уч зона 
асосий ранглар спектри деб цабул к;илинган. Асосий  
ранглар спектрини м аълум  пропорция асосида аралаш -  
тириб хо^лаган рангдаги нурлар спектри з^осил килиш -  
ни бую к рус олими М . В. Ломоносов биринчи булиб их- 
тиро этган. Б у ихтирони кейинчалик Т. Ю нг, В. Г. Г е льм ­
гольц м уваф ф ациятли ривож лантирди ва купгина илмий
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таж рибалар билан тасдицлади. Бу уч компонентли тео- 
рияга асосан, инсон куз системасида уч группага булнн- 
ган рангларнп сезувчп нерв толаларп м авж удлпгн анпк- 
ландп. Рангларнп сезувчп нерв толалари ^ам уч группа­
га булннадн. Хар группа нерв толалари ф ака т бир хил 
рангнп, масалан, бирннчп группа— цизнл Я  рангни, ик- 
кинчи группа— яш ил С рангни ва учинчи группа кук В  
рангнп сезади. О лим ларнинг кузатнш ича, инсон кузининг 
ранг сезиш цобилияти ^ар бир ранг учуй ало^ида экан. И н ­
сон кузининг спектрал сезгирлиги ифодаланган график- 
ка назар таш ласак, кузнмизнинг яш ил-сариц ранглар  
спектридаги сезгирлиги энг юкори эканлигини курамиз.

Р англп телевидениеда иурларнпнг фазовий куш н ли ш  
методи асос к,илиб олинган. Бу метод ш ундан иборатки, 
агар ^ора цогозга ^изил, яш ил ва кук рангда доирача- 
лар чнзсак, сунгра м аълум  масофадан ш у доирачаларга  
^арасак, улар кузим изга бир хил— кул ранг тусда товла- 
ниб куринади. Р ан гл ар н и н г бундай куриниш ига асссан  
кузим изнлнг тузили ш п сабабчидир, яънп кузимиз майда  
элем ентлардан туш аё тган  нурларни йигиш  хусусиятига  
эга. Бунда манда элементлар кузимизга чалннмайди, 
ранглар йигиндисигина бир бутун булиб куринади.

И нсон кузининг ранг сезиш цобилияти турли ранг 
учуй турлича эканлигини юкорида айтиб утДи к- О лим- 
лар куп йиллик таж р иб алар  натиж асида бундай хуло- 
сага келиш ди: оц рангни хосил цилиш  учун асосий р а н г­
лар  цуйидаги пропорцияда олинса бас. М асалан, цизил  
ранг Я — 1 люмен, яш и л  ранг С — 4,6 лю мен ва кук ранг  
В — 0,06 лю мен ёки пропорция мнцдорида

и у = и я =0,301/«  + 0 ,5 Ш о  4-0,1 \ и о ;

бу ерда и у = и „  — ёруглнк сигнали;
¿Уа*, ¿/с, 1/в, — цизил, яшил ва кук сигпаллар.

Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И Д Е Н И Е  С И С Т Е М А С И Н И Н Г  
Т У З И Л И Ш И

Р англи  телевизион система оддин о^-кора телевнзион  
систем адан ф ар^ ^илади. Р англи систем ада узатилаёт- 
ган тасвнрдан таш цари, ундаги ранглар тугриспда з^ам 
ахборот берилиши керак.

6



Рангли телевизион си стем а цуйидаги ф изик процесс- 
ларга асосланган:

1) рангли тасвирни оптик система оркали уч асосий  
рангли тасвирга: кизил (Я) ,  яш и л ( С )  ва кук ( В)  тас- 
вирга аж ратиш ;

2) уч асосий рангдаги тасвирни уч электрик снгналга  
айлантириш ;

3) уч электр сигнални алок,а линиялари орцали  
узатиш ;

4) узатилган электр сигналларни яна о птик си сте­
ма оркали уч асосий рангдаги тасвирга айлантириш ;

5) бу асосий рангдаги тасвнрларнн битта экранда  
хосил ,килиш.

Р ан гл и  телевизион системада ранглар тугрисидаги  
ахборот алоца линиялари оркали кетм а-кет ёки бир 
ва^тнинг узида узатилиш и ва цабул цилиниш и м ум кин. 
Ш у н и н г учун барча рангли телевизион си стем алар  цуйи- 
даги уч группага булинади:

а) рангли тасвир сигналларини кетм а-кет узатади- 
ган система;

6) рангли тасвир сигналларини бир вактда узатади- 
ган система;

в) рангли тасвир сигналларини бир вактда кетм а-кет  
узатадиган система.

а )  рангли  тасвир си гн аллари н и  кетма-кет узатиш  
системаси. Бу сиетемани 1925 йили совет инженер и 
И. А. Адамиан таклиф  этди. Систем ада рангли тасвир  
оптик система оркали узатувчи трубкага проекция цили- 
нади. У затувчи трубка экрани олдига кизил, яш и л ва 
кук ф ильтрлари булган дойра ш аклидаги диск цуйилади, 
диск м аълум  тезликда айланиб туради. Х,ар бир фильтр  
узига тегиш ли ранглар тугрисидаги си гн ал лар н и  утка-  
зади. Ф ильтрдан утган сигналлар кучайтирувчи ^урил- 
мада кучайтирилиб, узатувчи антенна оркали эфирга  
тар^ати лад н (1- схем а).

К аб ул  цилувчи телевизион приёмник экрани олдига 
ю ^орида айтилган рангли фильтрга ух ш а ш  диск цунила- 
ди. Б у диск муайян тартибда айланади ва айлани ш  тез- 
лиги узатувчи кури лм ад аги  дискнннг айланиш  тезлиги- 
га тенг. Д и скни нг айлани ш  тезлиги ош ирилса, телетомо- 
ш абин экранда бир бутун рангли тасвирни куради. М ана  
ш у систем ага асосланган телеэш иттири ш лар М о сква ш а^-
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Антенна

1-с х е м а .  Сигналларни кетма-кет узатнш системаспдаги рангли 
телевизорнинг блок-схемаси

рида 1954— 1955 йнллар нчида амалга ош ирилган эди.
Бу системанинг асосий нокулайлиги ш ундаки, кадр  

буйича ёйиш цурилм асининг частотаси о^-кора телеви- 
зион системага нисбатан уч баравар ош ирилиш и керак. 
Б унга сабаб— рангли тасвирнинг ^изил, яш ил ва кук  
ранглар фильтри орцали кетма-кет узатилиш идир. Бу, 
уз навбатида, узатилаётган сигналларнинг частота поло- 
сасини кенгайтириб юборади. М азкур систем анинг аф- 
заллиги шуки, телевизор схемаси ж уда содда булиш и  
билан бирга, ^абул килувчи телевизион приёмникда ок;- 
^ора рангдаги кинескопларни куллани ш  мумкин.

б )  рангли  тасвир си гн аллари ни  бир вацтда узатиш  
системаси. Бу системада узатилаётган тасвир уч оптик  
ранг аж ратувчи цурилма ор^али узатувчи трубка фото- 
катодига проекция килинади. Р англар асосан дихроик  
кузгулар ёрдамида аж ралади. Д ихроик кузгу юп^а  
ш и ш а  пластинка булиб, бир томонига ю пка плёнка цоп- 
ланган. У затувчи трубкаларда И р М с ъ а  Ив  электр сиг- 
наллар ^осил булади, сигналлар модуляцпяланиб, у з а ­
тувчи антенна ор^али фазога таркатилади. К аб ул  ^и- 
линган электр сигналлар демодуляцияланиб, уч хил 
ранглар сигналига аж ратилади ва цабул цилувчи учта  
трубкага узатнлади. Хосил булган R, G ва В  тасвирлар  
оптик цурилма орцали битта умумий экранга проекция 
цилинади, ш унда бпз экранда рангли тасвирни курам из  
( 2 - схе м а).

Б у системада R, G, В  сигналларнинг ^ар бири ало^и- 
да ало^а каналлари  ор^али узатилади. Бу эса учта
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2- с х е м а. Сигналларни бир ва^тда узатиш системасидаги рангли 
телевизорнинг блок-схемаси:

/—узатгич; 2—кабул кнлгич; 3—узатиш трубкалари; 4—кабул килиш 
трубкалари. З 1—Зз—Зз— тасвирни кайтарувчн кфэгулар; П 1—ГЬ—П3—П 4— 

рангларнн ажратувчи к^згулар

сигнални узатиш  учун ум ум ий сигналлар частота поло- 
сасини уч баравар кенгайтириш ни талаб ^илади, б у—  
систем анинг асосий кам чиликларидан биридир. Э кр а н д а  
^осил цилинган тасвирнинг сиф атли булиш и си сте м а ­
нинг афзаллиги ^исобланади.

^о зи р ги  вацтда юцорида куриб утилган си стем алар  
телевизион эш иттириш лар учун к;улланилмайди, чунки  
бу системаларда узати лган сигналлар полосаси о ^ о р а  
телевизион системадаги сигналлар полосасидан уч  б а р а ­
вар кенг. Бунинг устига, м азкур системаларда у з а ти л ­
ган рангли тасвирни о^-^ора систем адаги телевизор эк- 
ранида куриш  кийин.

М ам л акати м и зд а ок-^ора систем адаги телевидение  
эш иттири ш лари  кенг ривож ланганлиги сабабли олим- 
лар бу икки системадан воз кечишга, яъни о ^ о р а  тел е­
визион система билан бир хил спектрга эга б улган  учин-  
чи—  «^уш м а» системани ^ул л ан и ш га карор килдилар.

в ) р ан гл и  тасвир си гн ал л ар и н и  бир вакт да— кетма- 
кет узат адиган  система. Б у  янги систем анинг мо^ияти  
ш ундан иборатки, биринчидаи, рангли телевизор ок-^ора  
програм м ани бемалол каб ул цилиши лозим. Б унда т а с ­
вир экранда оц-^ора булиб куринади. И кки нчи д ан, о^- 
цора рангда курсатадиган телевизорлар рангли п р о гр ам ­
мани цабул цилиб, экранда о^-цора рангда кур сати ш и  
керак.

Биринчи талабни б а ж а р и ш  осон, чунки о^-к;ора т а с ­
вир сигналлари рангли электрон нур тр убкаси ни н г бош- 
царув турига берилади. Р ан гл и  трубканинг элем ентар

9



люмииафор булакчалари бир хил рангда иурланиш и ту- 
файли экранда о^-^ора тасвир курнпади. Л екин иккинчи  
талабни баж ариш  анча цийпн. Ч унки бунда рангли те ­
левидение ситналлари стандарт частота ср алн гн га ж сй-  
лаш га п  булиш и лозим. С С С Р д а  бундам стандарт часто­
та о р а л н ш  6,5 мегогерцга тенг.

Х>озир С С С Р , Ф ранция, АК.Ш  ва ГФ Р д а рангли теле- 
видепиенинг бир-биридан ф ар^ киладиган узига хос 
«куш м а» систем алари иш лаб чпхнлгап.

З А М О Н А В И Й  Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И З И О Н  
С И С Т Е М А Л А Р

Р англи телевизион эш и ттп р кш л ар  олиб бориш хо- 
зирги замон телевизион техпикаси олдида турган вазн- 
ф алардан бири эдн. Бу вазифани баж ариш  максаднда  
улкан илмий иш лар цилиннб. бир ^анча рангли телевн- 
зион систем алар яратилди. О лимлар бу системаларни  
техиик-и^тисодий курсаткичлари ж нхатдан илмий асос- 
да текш ириб ^уйидаги уч системани танлаб олди- 
лар:

1. А м ерика системаси— N T S C  (Н Т С И — телевизион- 
систем алар национал ком итети). Бу система 1950— 1953 
йилларда яратилган булиб, хознрги вактда А К Ш ,  
Япония, К анада ва бош ^а м ам лакатлард а цулланил- 
мокда.

2. П А Л  системаси  (узгарувчан ф азали са тр ). У  ни 
1962— 1966 йиллар мобайнида Германия Ф едератов Рес- 
публикасининг доктор Вальтер Брух ра^барлигидаги  
бир гурух олим ларн «телефункеи» фирмасида яратган. 
Б у система ^озирги кунда Г Ф Р , Япония, А нгли я ва бош- 
i^a давлатларда цулланилм окда.

3. С екам  «системаси»  (эслаб ^олиш ва ранглар нис- 
б ати ). Б у системани 1956 йили ф рапциялнк олим Анри  
де Ф ранс ра^барлигидаги бир гурух олимлар ихтиро кил- 
ган. Совет И ттиф о^и ва Ф ранция олнмлари бу система  
асоснда « С е к а м - I I I  Б» деб номланган системани яратди. 
« С е к ам - I l l  Б » систем асидан х;ози:рги кунда Ф ранция, 
С С С Р , ГД Р , Ч С С Р , Болгария, В енгрия ва Ш им олий А ф ­
рика республикаларида фойдалапилмокда.

И лм ий тадци^от иш ларн натиж асида «С екам » сис- 
тем асининг бир неча варианта вуж уд га келди: «С екам »
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И», « С е к а м - III» ,  « С ек ам - I I I  А», « С е к а м - I I I  Б», «С е-  
к а м -IV » . }^озирги вацтда С овет И ттиф оцида рангли те- 
левизион эш иттири ш лар « С е к а м - I I I  Б» систем аси буйича  
олиб борилмо^да. Бу систем анинг «С екам » систем аси- 
дан ф ар^и шуки, ранглар айирмасини ифодаловчи ^ар  
бпр сигнал айрим ранглар тутрисида ахборот таш увчи  
сигналлар /г ь :  /г.г< билан м одуляция цилинади. Ш у  йул  
билан « С е к а м -Ш Б »  систем асининг хала^ и т берувчи  
таш ци сигналларга царш илиги оширилди ^амда o i^ o p a  
система билан янада яхш ироц б и рлаш уви га эрмш илди  
(3- с х е м а ).

3 - с х е м а .  «Секам- III Б»  системасининг частота кенглши

Ю цорида айтнб утилган уч систем анинг ^ам узига  
хос аф залликлари ва кам чиликлари бор. )^ар бир си сте ­
манинг снфатини телевизор экранидаги тасвирга ^ араб  
ан иклаш  мумкнн. М асалан, экранда тасвир а ш щ  ва та-  
биий булиб куриниш и телевизиой ^урилм анинг тузили ш  
схемасига богли^, схема эса оддий ёки м ураккаб булиш и  
мумкин.

Телевизорларнинг тузилиш  схемаси м ураккаб булса. 
телетом ош абинлар телевизион приём никларини со злаш -  
да ^ийналадилар; схема оддий булса, экранда тасвирни  
ани^ ва табиий 1^нлиб кур сати ш  ^ийинлаш ади.

N T SC  ва П А Л  систем аларида ранглар туйинганлиги  
(насы щ енность цвета) узати лаётган  сигналларнинг ам пли- 
тудасига богли^. Ш ун ин г учун уларда ранглар туйин- 
ганлигига рангларни кучайтирувчи курплм адаги ^ар бир 
узгариш  сезиларли дараж ада таъснр этади. Бу эса эк- 
рандаги тасвирда ранглар ноаницлигини келтириб чика- 
радп, ш унинг учун телетом ош абинга телевизор м урува-

о 4.250 . .1,5.
4.406

1,25
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тини вакт-ва^ти билан созлаб тури ш га тугри келади. 
Бундан таш кари , N TSC  системасида ранглар аник; бу- 
лиш и учун телетомош абпн вакт-вакти  билан синхрон  
детектор фазасини ^ам созлаш и зарур. К,абул цилинаёт- 
ган сигналлар амплитудаси узгарувчан булганлигидан  
бу каналдан иккинчи каналга утиш да ю^орида цайд к,и- 
линган о'перацияларни такро рлаш  керак. Н ати ж а д а  те- 
летомоша-бин анча ^ийналиб, рангли телевизорлар з^а^и- 
да нотурри ф нкрга келиш и мумкин.

«С екам » системасида телевизорлар заводда бир м ар­
та созлангандан кейин уларни кайта созлаш га хож ат  
цолмайди; ранглар туйинганлиги х;ам муайян дараж ада  
булиб, ^абул ^илинаётган сигнал ам плитудага богли^  
эмас. Ш ун га кура телевизордан ф ойдаланиш  анча осон.

Х ул оса цилиб ш уни айтиш  мумкинки, N TSC, П А Л  
систем аларида экрандаги тасвир говори сиф атлп булади, 
лекин узатувчи ва 1̂ абул ^илувчи курилм алар анча му- 
раккаб. «С екам » системасида экрандаги тасвир юцори- 
даги систем алардан озгина булса ^ам ф арк цилади, 
аммо узатувчи ва кабул килувчи курилм алари хийла  
содда.

Европадаги барча д авлатлар учун умумий рангли  
телевидение системасини яратиш  бу д авлатлар ^амкор- 
лиги, ш унингдек халцлар бир-бирининг хаёти ва мада- 
нияти билан якиндан узаро тани ш и ш и  учун му^им а^а- 
м иятга эга. С С С Р  билан Ф ранция ^укум атлари шуни  
\и со б га олиб ва рангли телевидение со^асида олиб бо- 
рплган илмий тад^и^от иш лари натиж асида эриш илган  
м уваф ф ациятларга асосланиб, 1965 йил 22 мартда ранг­
ли телевидение со^асида ^амкорлик ш артном асини им- 
золашди. Ш а р тн о м а га  мувофик, С С С Р  ва Ф ранцияда  
иш лаб чикариладиган рангли телевидение систем асига  
француз ихтирочиси Анри де Ф ранс таклмф этган «С е ­
кам» асос килиб олинди, телем арказлар учун комплект  
курилм алар яратилди, улар саноат корхоналарида и ш ­
лаб чицарилмоцда.

«С екам » рангли телевидение системасининг мо^ияти  
нимада? Б у системада ^ам кизил, кук ва яш пл ранглар  
асосий манба хисобланади. Ч астота кенглиги 6,5 мгц. 
Ш у  частота оралигида ранглар тугрнсндаги ахборотга  
эга булган таш увчи  (поднесущ ая) частота хам жо-йлаш- 
ган. Бу частота тасвир тугрисида ахборот берувчи (несу­
щ а я ) частотадан 4,43 мгц кейинровдир ( 4 - схе м а).
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26?

• ̂ тасвир

Щ-у.

1 г
4.43

3-уАЛ

- ^  о1о$

7 а (частота)

4 - с х е м  а. «Секам» системасшпшг частотп кенглмш

Р англи телевизион систем алар ранглар айнрмасн, 
ва и(в—у) сигналларнпнг м одуляциялапиш  тур л а-  

ри билан ф ар^ ^илади. «С екам » спстем асида ранглар  
айирмаси, яъни и < / ? - у )  ва и ( в -  у) си гн аллар  частота буйи- 
ча узгартирилади (Ч М  м одуляция).

Р англи тасвирии узатиш  учун узатувчп трубкага бе- 
рилаётган нур д астлаб нур аж ратувчи, яънп дихропк  
кузгулар ор^али утказилади. Б у кузгулар жило берил- 
ган ш и ш а пластинкалардан иборат бул'иб. унга электр  
токини утказм айдиган плёнка копланган. Н ур а ж р а ту в ­
чи кузгу узатилаётган нурни кизил, кук ва яш ил ранг  
сигналларга аж ратади. М азкур си гналлар муайян дара-  
ж ада кучайтирилгандан кейин кодловчи курилм ага ута -  
ди ва ^урилм анинг матрица деб аталувчи м ослам асида  
алгебраик куриниш да узгартирилади, яъни м атрицанинг  
чи^иш  цисмида ёруглик сигнали ва ранглар айирмаси- 
дан иборат иккита сигнал пайдо булади. Е р у гл и к  си гн а ­
ли ( # „ )  таркибида (ф орм улага к ар а н г) муайян миц- 
дорда (0,59% ) яш ил ранг булганлигидан яш ил рангни  
ало^ида узати ш га з^ожат к;олмайди. Р ан гли  си гналлар-  
ни ш у тарзда узати ш  телевизион аппаратларни сод- 
д алаш тирм ш  ва халал берувчи «бегона» сигмалларни йу- 
цотиш  имконини беради Электрон ком м утатор келаёт- 
ган сигналларни м аълум  тартибда, чунончи: аввал кизил  
ва ёруглик (Я — У) сигналлари айирмасини, кейин кук ва 
ёруглик (В — У ) сигналлари айирм асини сатрлар буйпча  
утказади. Э лектрон ком м утатордан чиккан сигналлар  
модулятор курилм асига ф ильтрлар оркали утади. Б у  
цурилм ада ранглар айирмасини ифодаловчи сигналлар  
частота буйича ^згартирилиб. ю^ори частота спектрпга  
утказилади. М атрицад ан чшэдан ёруглик сигнали си н­
хрон сигналлар билан аралаш иб, тутувчи  ^урилма оркали
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ар алаш тир гичга утади. Тутувчи цурилма аралаш тиргич-  
га келаётган ранглар айирмаси билан ёруглик сигнали-  
нинг бир хил фазада були.ши-ни таъминлайди. А р ал аш -  
тиргичда м ураккаб телевизион оигналлар вуж удга келиб. 
узатувчи цурилма срдамида эфирга узатилади.

«С екам » системасининг ]^абул килувчи ^исмида м у­
р аккаб  телевизион сигиаллар фильтр оркали утиб, ок- 
кора рангли иккита телевизион каналга аж ралиб кетади.

Е р у гл и к  сигналн тутувчи курилма орцали цабул к;н- 
лувчи трубканинг учала электрон прожектор,нга, ранг­
лар айирмаси снгнали эса электрон коммутатор ёрдами- 
да демодулятор га узатилади. Я ш ил рангнинг узатил- 
м аслик сабабини ю^орида айтиб утган эдик. Телевизор-

Куч/шиш ^Чизияли
тминлоЗ- 
чи блок

ССЪАй
- ^ 1 1 блоки

5- с х е м а. «Сскам» спстемасндагп рангли тслевнзорнипг 
б.юк-схемаеп

нинг каб ул цилувчн цисмида матрицада яш ил ранг ву­
ж удга келиб, учинчи ранглар анпрмаси ( С — У ) сигнали  
хосил булади ( 5 - схем а). Р англар айирмасини ифода- 
ловчш учта сигнал трубканинг учта турига берилади.

Р а н гл и  телевизорнинг энг м ураккаб к;исми рангли  
кинескоп хи ш б л а н а д п . Т асвирнинг сифати рангли кинес- 
копвинг конструкциясига ва и ш л аш и га б о рлик .
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Р АНГ ЛИ К И Н Е С К О П Н И Н Г  Т У З И Л И Ш И

Р англп кинескоп телевпзорнинг энг нозик ва мухим  
узелларндан булиб, тасвпрнинг аник рангларда курини- 
шп кинескопнннг техник хусусиятларига борли^. Р ан г-  
лп кинескоп таищ и куриниш идан ок-^ора кинескопдан  
деярлп фарк килмайди, бирок ички тузнли ш и  анча му- 
раккаб. Рангли кинескоп ш иш а баллон булиб, ичида учта  
электрон прожектор», ранг аж ратувчн м аскаси ва тас-  
вп.рни курсатувчи экрапи бор (6- схе м а). Электрон п р о ­

б - с х е м  а. Уч прожектор.™ маскалм к.чнсскопнпнг 
тузнлпш схемаси:

1—люмлиофорли экран- 2—маска; 3—электрон прожекторлар;
4—шиша баллон; 5—электрон нурлар.

ж екторлар айрим катодлар, кизитгич, бопщ арувчи, фо- 
кусловчи ва тезлатувчи электродлардан таркиб топтан. 
Э лектрон прож екторларнинг техник кур саткичлар и  бир 
хил булиш и ш арт, акс холда экранда х а Р хил ноаник- 
лпклар хосил булади. Р англарни аж р атувчн  м аска про­
жектор билан экран орасига куйилган. М аска  майда те- 
ш ихчалари булган гапка пулат пластин кад ан  пборат. 
М асалан, 59 Л К  З Ц  рангли кинескоп м аскасини нг чорак  
миллнметрли 550 мингта теш икчаси бор. Бундай майда  
теш ихчалар ясаш  ж уда м ураккаб пш; улар фотохимия  
пули билан ^осил ^ил'инадп. Э кранд аги  тасвирнинг ани^-
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лиги ш у теш икчаларнинг турри ва аник ^осил цилинган- 
лигига борл.ик. Н урланад иган экран, уз навбатида, жуда  
майда лю минисцент булакчалардан таш кил топган. Бу  
була'кчалар сони рангларни аж ратувчи м аскадаги те- 
ш икчалар  сонига тенг. М азкур  б улакчаларнинг узини  
эса электронлар таъсирида кизил, кук ва яш и л ранглар- 
да товланадиган дойра ш аклидаги лю минофорлар т а ш ­
кил этади. Умуман, телевизор экрани нурланувчи 1650 
м ингта люминесцент элементдан тузилган.

К инескопдаги электрон прож екторлар, рангларни  
аж р атувчи  маска ва экран узаро ш ундай ж ойлаш тирил-  
ганки, з̂ ар бир электрон прож ектордан чи^аётгаи «ки ­
зил», «кук» ва «яш ил» электронлар маска теш икчалари-  
дан утиб, фак,ат уз лю минесцент элементига туш ади, яъни  
« К и зи л »  прож ектордан чицаётган электронлар к и ­
зил доирачаларга, «кук» прож ектордан чикадиганлар—  
кук доирачаларга ва «яш ил» прожектордан чицадиган- 
лар яш ил доирачаларга туш ади. Р англи кинескопларни  
заводда тайёрлаш  анча м ураккаб иш; бунинг устига, 
м аскали  рангли кинескопларнинг фойдали иш  коэф ф и­
циента ж уда кичикдир. Б унинг сабаби шуки, маскадаги  
теш и кча л ар н и н г умумий майдони маска ю засига нисба- 
тан 25%  ни таш ки л  этади, ш унинг учун прож екторлар- 
дан чикаётган электронларнинг купчилиги маска юзасида  
Колиб кетади. Т аж риба ш уни курсатдики, катоддан чи- 
Каётган электронларнинг 83— 85%  экранда тасвир ^осил  
кил и ш д а катнаш м айди, ш уни нг учун рангли кинескоп­
ларни нш га туш ири ш  учун ок-К °Р а тр уб калар га нисба- 
тан  купрок кувват тал аб  килинади.

О лим лар м аскали кинескопларнинг фойдали иш  коэф- 
ф ициентини ош ирнш  борасида куп иш килм оцдалар. 
Х,озирда саноатимиз узунчок теш икли м аскали кинес- 
коплар иш лаб чикариш ни узлаш тиряпти. Бу кинескоп- 
лар ихчам, тузилиш и содда ва экрандаги тасвирнинг  
сиф ати яхш и булиш и билан ф ар к цилади.

Р ан гли  кинескопларнинг янада м укам м алрок турла- 
рини яр а ти ш  устида хам илмий иш олиб борилмокда. 
О ли м лар бу ма^садда к а тти к  кристаллардан, электро- 
лю м инесцепт ва газ разрядли индикаторлардан фойда- 
лан и ш н и  кузда тутяптилар. Б аъзи лабораторияларда  
бундай кинескопларнинг плк намуналари яратилди, ле- 
кин ж уда мураккаблмги туф айли улар лабораториядан  
таш кар и га  чика олмаяпти.
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Днскдаги фильтр тешикчаларипииг жойлашнши ва дискнинг умумий
кури пиши

Рангли вертикал чизикларнинг телевизор экранида куриниши





Нурнинг статик ва динамик мувозанати бузилиши:
/ — етатнк муиозаиат; 2 — динамик мувозанат

Рапглар тозалнгн нотугри созланганда экранда шундай



Я сси экранли кинескоп яратиш га ^ам уриниб курил- 
мо^да. Дозир лаборатория стендларида ф изиканинг  
купгина ^одисаларинн узида м уж асса м ла н ти р ган  матри- 
цали экранлар устида иш олиб борилмокда. Бундай ки­
нескоп ^улланилганда телевизорнинг р ж м и ,  огирлиги  
бир неча баравар камаяди, техник кур саткичлар и  орта- 
ди, телевизорда «ордириш системаси» бутунлай булм ай- 
ди, «трапеция» ва «ёстик;ча» («п од уш ка») куриниш ида-  
ги геометрик таф овутлар ум ум ан булмайди, тасвирнинг  
аниклиги эса экраннинг ^ам м а жойида бпр хил булади.

Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И З О Р Л А Р Н И Н Г  С И Ф А Т  
Б Е Л Г И Л А Р И

Дар бир телевизион приём никнинг си ф ат белгилари  
техник паспортида курсатилади. Р англи телевизорни со- 
тиб олиш дан аввал ун и н г паспорти билан та н и ш и ш  за- 
РУР-

Телевизорнинг си ф ат белгилари цуйидагилар:
1. Т елеви зи он  приём никнинг сезги рли ги . С езгир лик  

деганда, телевизион приём никнинг кириш  к;исмидаги энг 
кам ми^дордаги телевизион сигнал кучлан и ш и  туш уни-  
лади. Бунда кабул ^илувчи трубкадаги тасвир  сигнали  
телевизор ичидаги ш овкин сигналмдан 10 баравар катта  
булади (улчов бирлиги— м икровольт). Ш у  таф о вут ^ан- 
ча катта булса, телевизорнинг сезгирлиги ш унча юцори  
булади. Бу таф овут 5 0 — 200 м кв  доирасида булиш и  
лозим.

2. Тасвирнинг ани кли ги  экранда тасвирнинг эн г кичик  
деталлари ^ам куриниш ига караб ани^ланади. Тасвир-  
нннг аниклиги Т И Т -0 24 9  ж адвалининг уртача четки к;ис- 
мида ж ойлаш ган вертикал чизикчалар ёрдамида белгила- 
нади ( 7 - схем а). В ер ти кал чизикчалар экран м арказида  
450— 500 белги атрофида а ш щ  куринса, телевизорнинг 
тасвир аниклиги яхш и ^исобланади.

3. Т асвирнинг катта-кичиклиги  телевизордаги цабул  
цилувчи трубканинг типига боглиц . Т угри  бурчакли  
трубкалард а экранни нг катталиги трубка диагоналини  
улчаб аникланади. М асал ан , 59 Л К З Ц  тр уб ка си н и н г э к ­
ран катталиги 59 см  га тепг.

4. Р ан гл ар  ани кли ги  экранда куринаётган рангнинг 
табиий о^ рангдан аж р али б туриш ига ^араб аникланади.
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7- с х е м а ТИТ-0249 телевизион синов жадвали

О датда экран ёрурлигининг узгариш и ранглар аницли- 
гига таъсир этм аслиги лозим.

5. Р а н гл а р  туйинганлиги  деганда, экрандаги тасвир- 
нинг оц ранг билан ^уш и ли ш  д араж аси туш унилади. 0 ^  
ранг цанчалик камроц булса, ранглар туйинганлиги ш ун- 
чалик яхш и булади.

6. Р а н гл а р  тозалиги  экранда рангларнинг бир хил 
м ш ую р д а ёйилиш ига ^араб аницланади. О датда экран- 
нинг 75%  цисмида ранглар тоза булиш и керак. Т аш ^и  
ва ички магнит майдонлари таъсир этиш и туф айли эк- 
раннинг четки цисмида ранглар тозалигига эриш иш  анча 
кийин.

7. Оц р а н гл а р  мувозанат ини  текш ириш  учун ёрурлик 
м урувати охиригача буралади, шунда экрандаги оц ранг 
узгарм аслиги лозим. Борди-ю  экрандаги оц ранг узгарса, 
ранглар мувозанати нотурри куйилган булади. Аслида  
икки хил мувозанат булиб, стати к ва динам ик 01  ̂ ранглар  
мувозанати (б а л ан си ) дсб юритилади.
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Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И З О Р Л А Р Д А Н  Ф О Й Д А Л А Н И Ш

Р ан гл и  телевизор сотиб олгандап кенин сизга хиз- 
мат циладиган райондаги «Зангори экран» телеатель- 
еснга м урож аат к;нлнш лозим. Телеателье спзга гаранти я-  
ли хизм ат килнш дан тапщ ари, телевизорингизни кучла-  
ниш тарморига улаб, иш га туш ир и б берадн ва телеви- 
зорни созлаш , унинг м уруватларидан ф ой далани ш  
тартибиии туш уптнради. Телевизорни кучланиш  тарм о-  
рпга узингиз уламанг, акс ^олда телевизорни иш дан  
чи^ариб куйиш ипгнз мумкнп.

Телевизор урнатиладнган ж ойни ва цандай антенна  
иш латилиш м ни олдиндан уйлаб ^уйиш  керак.

Телевизорингнз узоц ва ц т ва соз иш ласин десангиз, 
уни урнатнш да цуйидагиларга катъий амал килинг:

а) телевизор урнатиладнган хона цуруц, етарлича  
ёрут ва з^авоси тоза булиш и керак;

б) иснтиш  систем алари телевизорга ёмон таъсир  
этадн; ш унга кура телевизорни улардан четрокда, дера- 
за ва эш иклардан узо^роада ур н ати ш  керак;

в) телевизор экранита куёш  нури тик туш и ш и га  йул 
^ уй м асл«к керак, акс ^олда телевизорнинг электрон  
нур трубкаси тез ишдан чицади;

г) телевизорни ш ундай баландликда ур н а ти ш  ке- 
ракки, экран маркази телетом ош абин кузи билан бир 
хил сатхда булсин. Ш у н д а й  ^илинса, телевизор кураёт-  
ганда кузингиз чарчамайди.

Телевизор учун танланган жой узингизга цулай б у­
лиш и ва квартирангиз интерьернга мос туш морн лозим.

Б аъзи телетом ош абиилар телевизор ичига чанг ту- 
ш ади деб, ишлаб турган телевизорни хам декоратив  
м атериаллар, салф еткалар билан ураб ^уйиш ади, бу 
алб атта нотугри. Ахир, телевизор узоц ва^т и ш л аган и -  
да унинг электрон л ам палар и  цизиб кетади, ш у сабабли  
телевизорнинг ор^асидаги ва осткн томонидаги ^аво  
алм аш увчи  теш икчалар доимо очиц туриш и керак.

Телевизор кураётганда ^уйндаги коидаларга риоя 
килинг: телевизор кураётганда хона цороити хам, ж уда  
ёрут ^ам булмасин, акс ^олда кузингизга зарар етади. 
А гар  телевизорни кечкурун кураётган булсангиз, хона- 
да 24— 40 Вт электр лам п о чка ё^ирлиц турсин; л а м п о ч ­
ка сиздан ор^аро^да булса яна ^ам яхши, ш унда лам - 
почкадан туш адиган нур кузингизни чарчатм айди. К ун-
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дузги эш иттириш лар вацтида хоиапи ним к;оропги ци- 
лиш  керак.

Телевизорни тармоада улаш д ап  аввал телевизор  
к,айси кучлани ш га м улж алланганлигини апицлаш  ло- 
зим. О датда телевизор заводдан 220 В  кучланиш га мул- 
ж аллаб чицарилади. К вартирангиздаги кучланиш  127 В  
булган тацдирда телевизорнинг кучлапнш пи узгарти- 
рувчи переклю чателини 127 В  га узгартнрпш  керак.

Р англи телевизор уланадиган тарм оцдагн ток узгар- 
мас булиш и лозим. Токнинг кучланиш  и норм ада н 10—  
15% орти^ булса, телевизор лам паларининг и ш лаш  
муддати 2 баравар ^ис^аради. Ш у  сабабли телевизор­
ни ток тарм огига стабилизатор ёки автотрансф орматор  
орцали у л а ш  керак. О датда стабилизатор ш овкин чица- 
риб ишлайди ва магнит мапдони хоспл цилади, бу эса 
телевизорнинг иш лаш нга салбий таъснр курсатади; шу  
сабабли стабилизаторни телевизордан узокроцка цуйиш  
ёки «Ц вет» типидаги стабл'изатордан ф ойдаланиш  за- 

РУР-
Ш уни ^ам айтиб утиш  зарурки, цулланиладпгап ан- 

теннанинг тури му^им а^ам иятга эга. А нтепиалар ички 
ва танщ и антенналар деган группаларга булинади. 
Р англи телевизор экранида сиф атли тасвир хосил цилиш  
учун, одатда, таш ^и  антеннадан ф ойдаланган маък,ул. 
Л екин квартирангиз телевизион м арказдан унча узо^  
булмаса, ички антенна цулланиш  з^ам мумкин. К уп к а_ 
ватли бинода исти^ом ат ^илувчилар бино томига урна- 
тилган Т А К П -2 — 63 типидаги коллектив антенналардан  
бемалол ф ойдаланиш и мумкин. Бунинг учун район те- 
леательесига м уро ж аат ^илсангиз бас, улар телевизо- 
рингизни ш у  антенналарга улаб берадн.

Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И З О Р Л А Р Н И Н Г  Н О Р М А Л  
И Ш Л А Ш И Г А  Т А Ъ С И Р  Э Т У В Ч И  С А Б А Б Л А Р

Р англи телевизор ^арш иликлар, коиденсаторлар, 
траисф орм аторлар, электрон лам палар  ва ярим утказ- 
гичли триод ^амда диодлардан таш кн л  топган мурак- 
каб аппаратдир. Вак;т утиш и билан ва таш ^и  му^ит  
таъсирида бу д еталларнинг барчаси эскиради, натиж а- 
да телевизор ёмон иш лай бошлайди ёки бутунлай иш- 
лам ай цуяди. Р ан гл и  телевизорнинг и ш лам ай цолиш ига  
асосий са б а б — радиолам палари, транзистори, ярим
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утказгичли диод, царш илик ва конденсаторларининг  
ш икастланиш идир. Бундам таищ ари, телевизор ичига 
чапг ёки нам утиш и натиж асида трансф орм аторлардан  
баъзилари куйиб кетади. Б у нуцсонларнинг барча- 
си телевизорни техник паспортида кур сатилган  ш ароит- 
да и ш латм аслик натиж асида содир булади.

Р англи  телевизор иотутри созлангаида ^ам тасвир  
хира кури'нади. М асалан, «Н астр ой ка гетеродина» руч- 
каси нотугри буралса, экранда овоз билан бирга ^ора  
чизи^чалар пайдо булиш и ёки овоз м утлацо булм аслиги, 
ёхуд тасвир ноани^ булиши, нотугри рангларда курини- 
ши ёки, ум уман, рангсиз булиш и мумкин. «Ц ветной  
тон» ручкаси нотугри буралганда экранда цизил ранг—  
сариц рангга, яш ил ранг— кук рангга, кук ранг эса цир- 
мизи рангга айланиш и мумкин. «Н асы щ енность» р уч ка ­
си нотугри цуйилганда эса экранда ранглар узгариб, тас-  
вирнинг табиий рангги йуцолади. Телевизорни экранда  
бирор рангли тасвир ёки ж ад вал берилаётган ва^тда  
созлаш  керак, акс ^олда кутилган  натиж ани олиш  «¡и- 
йинлаш ади. Телевизорни апиц, тугри ва тез созлаш  учун  
ТИ Т-0249, рангли сигпаллар полосаси ёки бонща турда- 
ги синов ж адвалларидан ф ойдаланиш  мумкин.

Э кр ан д аги  тасвирнинг аннклигп, тиш щ лиги, экр ан-  
нинг катта-кичиклиги, фаза ва частоталар буйича таф о- 
вутлар Т И Т -0249  ж адвали ёрдамида текш ирилади. Те- 
левизион сигналларнинг цабул цили-ниши ^амда ^абул  
килувчи антенналарнинг тутрн-нотурри ур н атилган ли-  
гипи ^ам ш у ж ад вал ёрдамида текш и риш  мумкин.

Р ан гли  сигналлар полосаси рангли саккизта в ер ти ­
кал чизи^дан «б ор ат булиб, чизицлар чапдан унгга к;а- 
раб цуйидаги тартибда ж о й лаш ад и: он;, сариц, ^аво  
ранг, яш ил, цирмизи ранг, ^изил, кук ва к;ора ранг. Т а с ­
вирнинг экранда аниц рангларда куриниши, ранглар  
синхронлаш  ^урилм асининг аник и ш лаш и ва созланган- 
лигн ш у сигналлар ёрдамида текш ирилади.

Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И З О Р Л А Р Н И  С О З Л А Ш

Р англи  телевизорларни созлаш  ок-кора телевизор- 
ларни созлаш га цараганда м ураккабро^дир. Б унда энг  
аввал телевизорнинг цандай ш ароитда ф ойдаланилаёт- 
ганл'игига, антеннанинг м аркасига, антенна кабелига
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ва тарм оцдаги кучланиш га катта эътибор бериш керак. 
Б уларнинг барчаси а н щ  ва техника ж ихатдан сиф атли  
булгандагина телевизор бенуцсон кшлайди.

Р англи  телевпзсрдагн электр 1̂ уввати инеоннннг 
^аёти учуп хавфлн. Ш у н к н г учуй телевизории созлаш  
вацтида хавф сизлик техии'каси ^оидаларига тула риоя 
цилиш  лозим.

Р англи  телевнзорда иурларпипг статнк ва динамик  
устм а-уст туш иш и му^им а^ам иятга эга. А гар электрон  
прож екторлардан чицаётган R, G, В  нурлар экранда  
ани1̂  устм а -уст туш м аса, рангли тасвнр тоза ва аниц  
булмайди. Н ур лар н и н г стати к ва динам ик устм а-уст  
туш м асли ги га асосан кинескоп экранининг сферик ш акл -  
далиги сабабчидир. Н урларни устм а-уст туш ир и ш д ан  
олдин ранглар «тозалиги»га эриш иш  зарур. Б унинг  
учун:

1) телевизор 3— 4 марта учириб-ё^иладн. Б у билан  
кинескоп колди« магнит мапдони таъснрпдан халос  
^илинади. К олди^ магнит майдони м авж удлигнни экран-  
нинг м аълум  ^исмида ранглар тозалиги бузилганлигига  
^араб билиш  мумкин;

2) ордирувчи система бушатилиб, иложи борича эк ­
ран томон сурилади;

3) телевизор электр тарм огига уланиб, экранда Т И Т -  
0249 ж ад вали  ёки бошца синов ж адвали ^осил ^или- 
надн;

4) телевизор муруватларнни бураш  йули билан эк- 
ранда тугри вертикал ва горизонтал улчам лар созла- 
нади;

5) кинескопнинг «кук» ва «яш нл» электрон прожек- 
торлари учирилиб, ф а^ат «кизил» прожектор ё^плади. 
Э краннинг ё р \тл и к  дараж аси «ёритиш» мурувати ёрда- 
мида 15— 20%  камайтирилади;

6) кинескоп бугзидаги «Р англар тозалиги» магнити- 
ни бураб, экраннинг барча ^исмнда бир хнлда кизил  
ранг ё р \т л и к  ^осил ^илинади;

7) ордириш системасини м устахкам лаб, кинескоп- 
даги «цизил» прожектор учирнлади, «яшил» прожектор  
ёцилади. Ш у н д а  бутун экранда яш ил ранг майдол ^осил 
булиш и керак;

8) «яш и л» прожектор учирилиб, «кук» прожектор  
ё^илади. Б унда бутун экран кук рангда товланиш и ло- 
знм. А гар яш ил ва кук майдонлар экраннинг з^амма
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юзасида бир хилда тоза булмаса, яна «^изкл» прож ек­
тор ё^иб текш ириб курилади;

9) телевизордаги электрон п р о ж екторларнинг уча- 
ласи з^ам ёцилиб, ок; ранг м увэзан атга келтирилади. 
Бунда экраннинг барча кисмида (7 0 — 8 0 % и д а ) ок ранг 
тоза бул'ишига эриш иш  зарур.

Р ан гл ар н и  статик устма-уст тушириш. Р ан гл тр н и н г  
статик устм а -уст туш ирилиш и Т Й Т -0 2 4 9  ёки У Э И Т  си- 
нов ж ад вали ёрдамида амалга ош ириладн. Р англарни  
статик устм а -уст туш ири ш  деганда, электрон прож ек- 
торлардап чикаётган Я, й , В  нурларнипг экран м арка- 
зида устм а -уст туш и ш н  туш унилади. Б уп и н г учун:

а) рангларни динам ик устм а -уст туш и р и ш  блокида- 
ги созлаш  м уруватлари урта вазиятга цуйилади;

б) «^изил» ва «яш ил» прожекторла>р ё^илади;
в) кинескоп бурзидагн «^пзил ва яш и л пурлар дои- 

мий м агнити» ёрдамида экран м арказида кизил ва 
яш ил нурлар у стм а -уст туширшлади. А га р  м уруват тут- 
ри буралган булса, сарик; ранг чизиц ^осил булади:

г) «кук» прожектор ёцилиб «кук нурни ён томондан  
суриш » ва «кук нур доимий м агнити» м уруватлари ёр- 
дамнда сари^ чизиц билан кук чизи^нинг устм а -уст ту- 
ш иш ига эриш илади. Бунда экран м арказпдаги тасвир  
о^-цора рангда булиш и керак.

Р ан гл ар н и  ди нам и к устма-уст тушириш  экраннинг  
75— 80% цисмида ранглар тозалмгнга эрнш илгач ва э к ­
ран марказида нурлар статик у стм а -у ст  туш ирилгач  
амалга оширилади. Р англарни динам ик устм а -уст ту- 
ш ириш га кирш иилади. Ра.нгларнн динам ик устм а-уст  
туш ириш  цурилмаси, одатда, кичикр ак кутича курини- 
шида булиб, телевизорнинг ён томонига ж ойлаш тирил-  
гандир. Р ан гл ар н и н г кай тарафга си л ж и ш и  ва курс.а- 
тилган м уруватнинг экрандаги нурларга цай нусинда  
таъсир этиш и кичик бир ж адвал куриниш ида ш у плата-  
да курсатилган булади. Ш у  иловаларга ^араб телеви- 
зорни ^уйидаги тартибда созла.ш м ум кин:

1. «К и зи л» ва «яш ил» прож екторлар ё^илиб, соз­
лаш  м уруватлари  ёрдамида ^изил ва яш и л чизи^лар  
экран четида у стм а -уст туш ирилади; бунинг иложи б у л ­
маса, бу чизи^ларнинг узаро параллел ж ойлаш увига  
эришилади. Кейин стати к м агнитларни созлаш  йули 
билан ул ар н и н г устм а-уст ту ш и ш и га  эриш иш  м у м ­
кин.
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2. К,изил ва яшил чизицлар горизоптал йуналиш да  
у стм а -уст туш ирилади. Б унга эришиб булмаса, чизи^- 
лар параллел ж ойлаш тирилади, сунгра «статик магнит»  
м урувати ёрдамида кизил ва яш пл нурлар устм а-уст  
туш ирилади. Бунда Я , й , В  нурларнинг ста ти к  устм а- 
уст туш га н ли ги га  эътибор бериш керак.

3. У стм а -у ст туш ирилган ^изил ва яш ил нурлар са- 
риц ранг з^осил цилади, кейин «кук» прожектор ёцилиб, 
сари^ чизи^ билан кук чизиц устм а-уст туш ирилади.

4. С а р и ц  чизи^ кук чизи^ билан горизонтал йуна­
лиш да у стм а -уст туш ирилади. Бунинг учун рангларни  
динам ик у стм а -уст туш ири ш  цурилм асидаги муруват-  
лардан фойдаланилади.

5. А гар  кук чизи^ билан сари^ чизицнинг вертикал  
йуналиш да устм а-уст туш и ш и га  эришиб булмаса, бу чи- 
зи^ларни нг параллел ж ойлаш увига эриш иш  керак. С у н г­
ра улар «кук нурни ён томондан суриш » ва «статик кук  
нур магнити» муруватлари ёрдамида устм а-уст туш и р и ­
лади.

6. Телевизордаги рангли тасвир текш ирилади, лозим  
булса, рангларнинг тозалиги ва статик устм а -уст туш и- 
р и лиш и такрорланади.

Оц р а н г  мувозанати. С о злаш н и н г бу ^исмида эл е к­
трон нур трубкасининг иш  режими текш ирилади, яъни  
электрон прож екторлардан чицаётган нурлар узаро маъ- 
лум бир колориметрик м увозанатга келиб умумий  
экранда рангли тасвир ^осил килиш ига эриши- 
лади.

Э лектр о н  нур трубкаси ни нг телевизор схемасига  
ул ан иш ига ^араб, о^ ранг мувозанати икки хил йул би­
лан а м ал га оширилади. Электрон нур трубкаси телеви­
зор схемасига икки хил уланади: а) кинескоп катодла- 
рига ^ар хил кучланиш  берилган булади; б) кинескоп  
катодлари узаро бирлаш тирплиб, бир хил кучлани ш  бе­
рилган булади.

Биринчи схемада ранг мувозанати куйидагн тар- 
тибда ам алга оширилади:

1) телевизор экранида рангли сигмаллар полосасп  
аниц з^осил цилиниб, ранглар блоки учирилади. Бунда  
экранда сакки зта оц-цора чизи^ча пайдо булиб, улар- 
нинг ёрурлик дараж аси о^ чнзицдан к;ора чизи^ томон 
кам айиб бориш и керак;

2) кинескоп катодидаги м уруватлардан фойдаланиб,
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«^изил», «яшил» ва «кук» прож екторларда 1:0,8:0,7 ал- 
гебраик мувозанатда электрон осциллограф  ёрдамида  
кучланиш  урнатилади;

3 ) кинескопнинг тезлатувчи туридаги м ур уватлар  
максим ал дараж ада буралади;

4) «ёритиш» м урувати урта вазиятга ^уйилади ва 
кинескоп м одуляторидаги м уруватлардан фойдаланиб, 
^ар бир модулятор ва катод уртасидаги электрон вольт- 
метрлар ёрдамида бир хил (150— 170 В )  куч ла н и ш  у р ­
натилади;

5) экрандаги нурланаётган элементар лю минофор  
доирачалардан бири йуцолгупга цадар кинескоп экра- 
нининг ёритидиш д араж аси ни  кам айтириш  керак. Н у р ­
ланаётган лю минофор доирачаларнинг долган иккитаси  
кинескоп тезлатувчи туридаги кучлани ш ни  кам айти риш  
йули билан йу^отилади;

6) ранглар блоки иш га туш ирилиб, экр анд аги  ранг- 
лар мувозанати рангли вертикал чизицлар ёрдамида  
текш ирилади. А га р  телевизорнинг «контрастность», 
«яркость» м уруватларини бураганда ёки тарм овдаги  
кучланиш  узгарганд а экрандаги тасвир рангларининг  
туси узгармаса, ранглар мувозанати аниц созланган  
булади.

0 ^  ранг м увозанати иккинчи схема буйича ^уйида- 
гича урнатилади:

юцорида кур и лган  1 - операция такрорланади;
кинескоп м одуляторидаги м уруватлар ёрдамида к и ­

нескоп модулятори ва катоди уртасида бир хил (1 5 0 —  
170 В )  кучланиш  урнатилади. Б у кучлан и ш н и  урнатиш - 
да электрон вольтметрдан фойдаланилади;

кинескопнинг бош ^арув туридаги к у ч л а н и ш  м акси ­
мал дараж ага етказилади. 5— 6- м оддалардаги иш лар  
такрорланади. Ок; ранг мувозанати созланган такдирда  
кинескопнинг учта модуляторидаги куч ла н и ш  билан те­
левизор асосидаги кучланиш  уртасидаги таф овут 30 В  
дан ош м аслиги керак.

О ц ранг м увозанати тугри созланганда 6?, В  нур- 
ларнинг фазовий кУш и лиш идан экранда тасвир ани^  
рангларда куринади.

Телевизорнинг нук;сонини ани^лаш да энг аввал о^- 
^ора тасвирнинг сиф ати текш ирилади. Б ун и н г учун те- 
левизордаги «рангли — о^-^ора» деган м ур уват «оц- 
цора» деган тар а ф га  утказилиб, тасвир н и н г анш уш ги,
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катта-ки'чиклиги, овознинг тини^лиги текш ирилади. 
А га р  экран ёришмаса, овоз чицмаса ёки телевизордаги  
электрон лам палар чурланмаса, биринчн навбатда те ­
левизорни кучланнш  билан таъмннловчи блокпи: теле- 
визорни то« тарморига улайдигап шнурпи ва телевизор- 
дагп саь;ларич (предохранитель) ларнн текш ириш  ке- 
рак. Телевизордаги электрон лам палар чугланса-ю  э к ­
ран ёриш маса, овоз эш нтп лм аса, у холда телевнзорнинг 
кучлан и ш  бплан таъм ннловчи блокини хамда электрон  
нурни ёювчн блоки (б ло к развертки)ни куздан кечи- 
риш  лозим.

А гар  телевизор экрани ёришса-ю, тасвир ва овоз 
пайдо булмаса, каналлар селекто-ри —  П Т К , автом атик  
кучайтирувчн ц у р и л м а —  А Р У , гетеродин частстасини  
авто м ати к созловчи цурилма А П Ч Г  хамда тасвирнинг  
оралик; частотасипи кучайтирувчи к у р п л м а — У П Ч И н и  
текш и р иш  керак. Э крандаги тасвир аник; булса-ю , овоз 
тн ни к булмаса ё«и ум ум ан овоз булмаса, телевизорнинг 
овоз трактпнн текш ириш  зарур.

Ш у  тарзда кисмларга булиб текш ириш  телевнзорда- 
ги нуцсонни турри топиш га имкон беради. Телевизор­
нинг пуксонини топиш ва унинг сабабини аницлаш  му- 
р а кка б  вазифадир. Ш у п и н г учун нуцсонни излаш  ва^- 
тида ш ош м асдан, яхш н уйлаб иш ю рптиш  керак.

Телевизорнн ок-кора реж имда текш ириб булгандан  
сунг рангли режимга уткази ш  лозим, бупинг учун юцори- 
да айтиб утплгам м уруват «рангли» деган тараф га суриб  
куйилади. Телевизор экранидаги тасвир рангларн хира 
булса ёки ранглар ум ум ан булмаса, ранглар блоки (блок  
цветности) ни текш ириш  керак.

Телевизорни текш и риш нинг кейинги босцичи пунсон  
топ илган ^исмдаги электрон лампаларни, ц арш иликлар-  
ни, копденсаторларни ва телевизор блокларининг урна- 
тил н ш и н и  куздан кечириш дан бошланади. Бунда ^ар 
бир д еталга ало^ида эътибор бериш керак. Телевизор­
нинг нуцсонини уни та ищи томондап куздан кечириш  
йули билан хам топса булади. Бундай текш ириш  пати- 
ж а бермаса, телевизорни тарм ок^а улаб, .^ар бир эл е к т­
рон л ам п ан и нг иш реж имипи текш ириш  лозим. Б у н ­
дай текш и р иш  вацтнда улчов асбобларпдан, чунончи: 
ТТ-1, Ц -20, Ц -4312, Ц -4 37  типндагп авоометрлардан  
ф ойдаланиш  зарур.

Б у зи л !а н  деталь алм аш ти р илган д ан  кейин барча
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деталларни яна бир марта текш ириб, сунгра телевизор- 
ни оц-цора режимда си н аш  керак. Ш ун д ан  кейин теле- 
визорнинг «рангли» реж им да иш лаш и текш ирилади. 
Телевизорнинг ну^сонини ани^лаш  тасвир ёкм овоз би ­
л ап  боглаб олиб борнлган та^дирдагпна уии топнб тез- 
да бартараф  килиш  м ум кин булади.

Телевизорда энг куп учрандиган носозлнклар, нук;- 
сонлар ва уларни ^аердан излаш  кераклнги 1 -ж а д в а л -  
да берилган.

1- ж  а д в а л

Энг куп учрайдиган нуцсонлар

Нуксоннинг ташки белгилари
Т ек 11111г>I■ л 11ш■ I лозим 

булгап кУР'>лмалар

Овоз йу^. Экран ёришмайди. 
Лампалар чугланмайди

Овоз бор. Экран ёришмайди

Экран марказида оц горизонтал чн- 
зиц пайдо булади; овоз бор 

Экран ёришади, тасвир ва овоз й$’Ц

Рангли тасвир урнига экранда оц- 
^ора тасвир пайдо булади

Рангли тасвир бор, о^-к;ора тасвир 
пайдо булмайди 

Экранда рангли тасвир бирор ранг 
билан буялган холда куринади 

Умумий синхронизация йуц 
Экранда горизонтал ёки вертикал 

синхронизация йу^

Экранда тасвирнинг горизонтал ёки 
вертикал улчами ёки линейность йу^ 

«Яркость» ёки «Контрастность» му- 
руватларини бураганда тасвирнинг ул- 
чамлари $'згаради 

Тасвирнинг ранглари узгариб кетади, 
ок-к°ра тасвир сифатли 

Рангли вертикал чпзм^чалар жадва 
лида рангларнинг кетма-кет жойланиши 
нот\три

Рангларнинг туйинганлик даражаси 
бир хил эмас

ранглар баланси тугри цуйилганда 
ок ранг тоза эмас

Кучланиш  билан таъ- 
мннловчи курилма. Ш нур 

Электрон ёювчи к у ­
рилма. Ранглар блоки 
ва ёруглик блоки 

Электрон ёювчи к у ­
рилма

Бошцарув блоки —  
П Т К — радиоканал 

Бошкарув курилмаси, 
радиоканал, ёрурлик 
блоки ва ранглар блоки 

Еруглик блоки. Радио­
канал

Ёруглпк блоки ва 
ранглар блоки.

Кинескоп 
Радиоканал 
Радиоканал электрон 

5ювчи курилма 
Электрон ёювчи ку­

рилма
Электрой ёювчи к у ­

рилма

Ранглар блоки

Ранглар блоки

Ранглар блоки 

Дискриминаторлар
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Ватанимизда ишлаб чицарилган рангли телевизорларнинг циск,ача техник таърифи
2-  ж  а д в а л

ю00

Тслсвнзоршшг маркаси

Рубип-401 (ЛПЦТ-59) 
Рубим-401 (Л  ПЦТ-59-11) 
Рубип-401-2 (ЛПЦТ-59--11) 
Рубин-711 (УЛ ПЦ Т-59--11-10) 

Рекорд-707 (УЛПЦТ-59-11) 
.Рубин-712 (УЛПЦТ-59- - п - п  
Радуга-4 (Л П Ц Т -4 0 -- ]]]) 
Радуга-5 (Л П Ц Т -59 -- ]]) 
Радуга-701 (ЛПЦТ-59--1 ]-2) 
Радуга-701 (ЛПЦТ-59--]]-3) 
Радуга-703 (УЛПЦТ-59- -] ] )  
Рекорд-10] (ЛЦТ-40--] ] ] )  
Рекорд-102 (Л П Ц Т - 4 0 - - ]]]) 

Рекорд-103 (Л П Ц Т -4 7 ) 
Рекорд-705 (УЛ ПЦ Т-59--И ) 

Рекорд-706 (УЛПЦТ-59-11) 
Электрон-70] (ЛПЦТ-59-11) 
Элсктроп-703 (ЛПЦТ-59-11-П 
Электрон-703 Д(УЛПЦТ-59-21) 
Электрон-712 
Темп-711
Весна-710 (УЛПЦТ-59--11) 
Весна-711 (УЛПЦТ-59--11) 
|Горизомт-701 (УЛ П Ц Т- 

-59-11-12)
Горизонт-723 (УЛПЦТ-59-11)

Кписскопнппг 
маркаси па иур 
ормш бурчаги

п х ля :  "
о.5.~

3 н ¿*3а. п — ̂ = с*(Т) 1-1 я г) О

и 3 
о - г-( га 

§ё

2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 100-1000J 23 15 59 3 0
2 59 Л К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 . — » 21 15 320
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 „— „ 21 15 -гоб 320
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 450 50 1,5 80-12500 17 46 65 250
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 100-10000 11 46 65 250
2 59 Л К  ЗЦ — 90° 450 50 1,5 80— 12500 11 46 75 250
3 40 Л  К  2Ц— 70° 400 150 1,5 100-10000 14 46 53 260
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 150 2 »— » 14 46 55 280
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 100 2 ■ — » 12 47 72 270
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 100 2 *-г 10 51 72 270
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 — „ 11 46 65 250
3 40 Л  К  2Ц— 70° 300 200 0.5 120— 1000 29 — 40 360
3 40 Л К  2Ц— 70° 400 200 0.5 „ — „ 21 15 57 320
3 47 Л К  ЗЦ — 90° 450 200 0,5 л -» 21 15 57 320
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 100— 10000 11 46 65 250
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 450 50 1,5 90— 12500 7 47 70 250
2 59 Л  К  2Ц— 70° 500 50 1.5 г - , 21 15 56 320
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 И 46 65 250
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 11 46 65 250

2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 1,5 „ _  в ”7 47 70 250
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 450 50 1.5 ■— - 11 46 65 250
2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 450 50 1,5 »-. 11 46 65 270

2 59 Л  К  ЗЦ — 90° 500 50 6 63-12500 17 46 65 250
2 59 Л К  ЗЦ — 90° 500 50 16 63-12500 7 47 70 250

70
62
65
55
60
57
40
60
60
60
60
48
47
50

59 
62
60 
60

65
60
60

60
60



В А Т А Н И М И З Д А  И Ш Л А Б  Ч И К А Р И Л А Ё Т Г А Н  
Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И З О Р Л А Р

Р ан гли  телевизорларнинг яратилиш и ва иш лаб чи- 
царилиш и телевизион техниканинг ривож ланиш идаги  
янги бос^ичдир. М ам л а ка ти м и зд а  рангли телевизион  
эш иттири ш лар 1976 йилнинг октябрида бошланди. 
У ш а  ва^тда «Рубин-401», «Радуга-4», «Р ад уга-5» ва ке- 
йинро^ «Рекорд-101» телевизорлаои пайдо булди. Р а н г­
ли телевизорлар м ука м м а л ла ш ти р и ли ш и  ва ф ункционал  
схемалари узгартирилиш и натиж асида 1968— 1970 йил- 
ларда «Рекорд-102», «Р екорд-103» телевизорлари яра- 
тилди, «Рубин-401» ва «Р ад уга-5» телевизорлари куплаб  
и ш лаб чикарпла бош ланди. 1971 — 1972 йилларда янада  
м укам м алроц телевизорлардан «Р адуга-701», «Р ад уга-  
701 Д», «Рубин-401-1», «Электрон-701» телевизорлари  
и ш лаб чи^арилди.

Х ал^им изнинг тобора усиб бораётган э^тиёж ларини  
^ондириш  учун рангли телевизорларни куплаб иш лаб  
чи^ариш  зарур булиб цолди. Ш у  мацсадда барча р а н г­
ли телевизорларнинг битта умумий модели, яъни лам - 
пал'и-яримутказгичли ун и ф и кац и ялаш ган моделлари: 
У Л П Ц Т -5 9 -1 1 ва У Л П Ц Т - 4 7 - Ш  яратилди, бу телеви- 
зорларда 59 Л К .З Ц  ва 47 Л К З Ц  типидаги м аскали  ки- 
нескоплар цулланилди. )^озир саноатимиз «Р адуга-703», 
«Электрон-712», «Р убин-712», «Рекорд-706», «Горизонт- 
723» телевизорларици куплаб ишлаб чи^армо^да. Б у  
телевизорлар тайней куриниш ининг гузаллиги, фой- 
д аланиш  учун цулайлиги ва бену^сон и ш л а ш и  билан  
илгариги телевизорлардан анча ф ар^ цилади.

В атаним изда иш лаб ч 1щ ар и л га н  рангли телевизор­
л арни нг ^ис^ача техник таъриф и 2 -ж а д в а л д а  берил- 
ган.
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Назиров Э.
Р англи  телевизорни созлаш ни урганинг.— Т. 

У збекистон, 1979С.— 306.
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ЭДлингнздаги брошюрада мавжуд рангли телевизор системалари 
баён этилган; рангли телевизорларни $рнатиш, соэлаш, улардан фой- 
даланиш юзасидаи тавсиялар берилган, рангли телевизорларда уч- 
райдиган пу^сонлар, уларни бартараф килиш й^ллари к^рсатилган.

Брошюра кенг телетомошабинлар оммасига м^лжалланган.
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