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s o z B o s m

M a z k u r  d a r s l i k  5 5 4 0 4 0 0  -  « M a tb a a c h i l i k »  ix t is o s l ig i  b a k a l a v r  
y o 'n a l i s h i d a  ta h s i l  o l a y o t g a n  t a l a b a l a r g a  m o ‘l j a l l a n g a n  b o ‘lib ,  u  
0 ‘z b e k i s t o n  R e s p u b l ik a s i  O liy  v a  o ‘r t a  m a x s u s  v a z ir l ig i  t o m o n i d a n  
t a s d iq l a n g a n  d a s t u r  a s o s id a  tu z i lg a n .

H o z i r g i  v a q t d a  x a l q  x o ‘j a l i g i n i n g  k o ‘p  s o h a l a r i d a  m a t b a a  

m a h s u lo t l a r ig a  b o ‘lg a n  t a l a b  v a  e h t iy o j  o s h g a n .  S h u  s a b a b d a n  h a m  
b u  f a n n i  0 ‘r g a n is h  b a r c h a  s o h a  v a k i l l a r i  u c h u n  b i r d e k  z a r u r a t g a  

a y l a n g a n .  J u m l a d a n ,  « M a t b a a  m a t e r i a l l a r i »  f a n i n i n g  n a z a r i y  
a s o s la r in i  p u x ta  o ‘r g a n is h  m a t b a a  m a h s u lo t l a r in i  y a x s h i la s h  v a  i s h la b  
c h i q a r i s h  s a m a r a d o r l i g i n i  o s h i r i s h  m a s a l a l a r i n i  h a l  q i l i s h g a  y o r d a m  
b e r a d i .

G a z e t a ,  j u r n a l ,  k i t o b ,  e t i k e t k a ,  t u r l i  o ‘r a m  m a h s u l o t l a r i n i n g  
p o l ig r a f ik  j i h a t d a n  s i f a t l i  c h iq a r iU sh i i s h l a t i l a d ig a n  a s h y o la r  ( q o g ‘o z , 
k a r t o n ,  b o ‘y o q ,  p o l i m e r l a r ,  y e l im la r ,  m u q o v a b o p  a s h y o l a r  v a  
b o s h q a l a r ) n i n g  x o s s a l a r i g a  b o g ‘l iq .  U s h b u  d a r s l i k d a  « M a t b a a  
m a te r i a l l a r i»  k u r s in in g  i lm iy  a s o s la r i  h a q i d a  s o ‘z  y u r i t i l a d i .
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K IR IS H

M a t b a a  m a te r i a l l a r i  -  m a tb a a c h i l i k d a g i  b a r c h a  j a r a y o n l a r n i n g  
a s o s id i r .  Z a m o n a v iy  te x n o lo g iy a n i  j o r i y  e t i s h  v a  i s h l a b  c h i q a r i s h n i  
t e x n ik  j i h a t d a n  a s b o b - u s k u n a l a r  b i l a n  t a ’m in l a s h  y a n g i  a s h y o la r n i  
y a r a t i s h d a n  b o s h la n a d i .

M a t b a a  m a t e r i a l l a r i n i  i s h l a t i l a d i g a n  s o h a s i  v a  b a j a r a d i g a n  
v a z i f a s ig a  q a r a b  ik k i  g u r u h g a  a j r a t i s h  m u m k in :

1) asosiy ashyolar:
2 ) yordam chi ashyolar.
A s o s iy  m a t e r i a l l a r  b e v o s i t a  m a t b a a  m a h s u l o t l a r i  t a r k i b i g a  

k i r a d i g a n  a s h y o l a r d i r .  U l a r g a  q o g ‘ o z ,  k a r t o n ,  m u q o v a b o p  
m a t e r i a l l a r ,  f o lg a ,  b o ‘y o q la r ,  ip ,  s im  v a  h o k a z o l a r  k i r a d i .

Y o r d a m c h i  a s h y o l a r  e s a  t e x n o lo g ik  j a r a y o n l a r n i  o ‘tk a z i s h g a ,  
x iz m a t  q i l i s h g a  m o ‘l ja l la n g a n  b o ‘lib , u l a r  m a h s u lo t l a r n in g  t a r k i b ig a  
k i r m a y d ig a n  m a te r i a l l a r d i r .  Y o r d a m c h i  a s h y o la r  m a x s u s ,  m a t b a a  
s o h a s id a  q o ‘l l a n a d i g a n  v a  u m u m iy ,  b o s h q a  s o h a l a r d a  h a m  x iz m a t  
q i l a d ig a n  a s h y o la r g a  b o ‘l in a d i .

B ir in c h i g u r u h  m a te r ia l la r g a  b o s m a  v a l ik la m i ,  b o s m a  q o l ip l a m in g  
o r a l i q  e l e m e n t la r in i  t a y y o r l a s h d a  is h l a t i la d ig a n  tu r l i  a s h y o la r  k i r a d i .  
I k k in c h i  g u r u h - u m u m i y  a s h y o la r g a  f o to te x n ik  p le n k a ,  o c h i r i s h  v a  
f i k s a j s l a s h d a  q o 'l l a n i l a d i g a n  r e a k t i v l a r ,  p o l i m e r l a r  v a  h o k a z o l a r  

k ir a d i .
« M a t b a a  m a t e r i a l l a r i»  k u r s in in g  a s o s iy  m a q s a d l a r i g a  m a t b a a  

s o h a s id a  q o ‘l la n i l a d ig a n  a s o s iy  a s h y o la r n in g  t a r k i b i ,  a s n a v im e n t i ,  
f iz ik -k im y o v iy  tu z il is h i ,  t e x n o lo g ik  k o ‘r s a tk i c h la m i  a n i q la s h  u s u l l a r i  
k i r a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  m a x s u s  m a t b a a  s o h a s id a  q o ' l l a n i l a d i g a n  

y o r d a m c h i  m a te r i a l a m in g  a h a m iy a t i ,  x o s s a la r i  v a  i s h la t i s h  s h a r o i t l a r i  

o ‘r g a n i l a d i .
S i f a t l i  m a t e r i a l  c h i q a r i l i s h i n i n g  a s o s iy  s h a r t l a r i d a n  b i r i  -  

s t a n d a r t l a r g a  v a  t e x n ik  s h a r t l a r g a  r io y a  q i l i s h d i r .  T a l a b a l a r  b u  
k u r s n i  o ‘z l a s h t i r g a n d a n  s o ‘n g  a s o s iy  m a te r i a l l a m in g  o l in i s h  u s u l la r i ,  
x o s s a la r i ,  s in a s h  u s lu b la r in i  b i l ib ,  y u q o r i  s i f a t l i  m a h s u lo t  c h i q a r i s h d a  
u l a m i  a h a m i y a t i n i  c h u q u r  a n g l a b  y e t i s h la r i  t a l a b  e t i la d i .
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I BOB. QOG‘OZ VA KARTON

1.1. QOG‘OZ ISHLAB CHIQARISH TARIXI TO‘G‘RISIDA 
MA’LUMOTLAR

Q o g ‘o z  -  m a t b a a  m a h s u lo t l a r n i  y a r a t i s h d a g i  e n g  m u h im  a s o s iy  
a s h y o d ir .

Q o g ‘o z  p a y d o  b o M g a n ig a  2 0 0 0  y i ld a n  o s h d i .  Q o g 'o z n in g  v a t a n i  

X i t o y  b o ‘l i b ,  e r a m i z d a n  a v v a l g i  1 0 5 - y i ld a  s h u  y e r d a  S a y - L u n  
to m o n i d a n  q o g ‘o z  o lis h  te x n o lo g iy a s i  t a k l i f  e t i lg a n .  0 ‘s h a  p a y t d a  
x o m a s h y o  s i f a t id a  ip a k  to la la r i  v a  q o ld iq la r i ,  k e y in c h a lik  tu t  d a r a x t id a n  
o l in g a n  lu b , k a n o p  to la la r i ,  b a m b u k  v a  b o s h q a  ta b iiy  to la la r  ish Ja tilg a n . 
X i t o y l i k l a r  q o g ‘o z  i s h l a b  c h i q a r i s h  te x n o lo g iy a s in i  s i r  s a q l a s h g a  
u r i n i s h d i ,  l e k i n  b u  m a ’l u m o t l a r  a s t a - s e k i n  K o r e y a ,  Y a p o n i y a  
d a v la t l a r ig a ,  k e y in c h a l ik  e sa  O v r o ‘p o g a  ta r q a lg a n .  U  b i r in c h i l a r d a n  
b o ‘lib  q o g ‘o z n i  y o g ‘o c h  to la l a r d a n  o l is h n i  a m a lg a  o s h ird i .

Q o g ‘o z n in g  O v r o ‘p a g a  y e t ib  b o r i s h i  a n c h a  m u r a k k a b  v a  u z o q  
d a v o m  e td i .  7 5 1 - y i ld a  q o g ‘o z  n a m u n a l a r i  S a m a r q a n d d a  to p i lg a n .  

B i z n i n g  h u d u d i m i z d a  y e t i s h i b  c h i q q a n  q o g ‘o z g i r  u s t a l a r  s h u  
h u n a r m a n d c h i l ik  s o h a s in in g  r iv o j la n is h ig a  k a t t a  h is s a  q o 's h d i l a r .  800 - 
y i ld a  B a g ‘d o d d a ,  1 1 0 0 -y ild a  K o n e r  s h a h r ig a  q o g ‘o z  y e t ib  b o r g a n .  
O v r o ‘p a g a  q o g ‘o z  Y u n o n  o r q a l i ,  I t a l i y a g a  V e n e ts iy a  o r q a l i  y e t ib  
b o r g a n ,  k e y i n c h a l i k  I s p a n i y a g a  h a m  t a r q a l g a n i  t o ‘g ‘ r i s i d a  
m a ’lu m o t l a r  u c h r a y d i .

X I I I - X I V  a s r l a r d a  « Q o g ‘o z  t e g i r m o n l a r »  I t a l i y a ,  F r a n t s i y a ,  
G e r m a n iy a ,  G o l l a n d iy a  d a v l a t l a r id a  p a y d o  b o ‘ld i. X T V -X V  a s r l a r g a  
k e l ib  q o g ‘o z  O v r o ‘p a  h u d u d i d a  k e n g  t a r q a l d i .  Y i ld a n - y i lg a  q o g ‘o z  
i s h l a b  c h i q a r i s h  t e x n o lo g iy a s i  t a k o m i l l a s h t i r i ld i .

K e l in g ,  e n d i  o ‘r g a n a y o tg a n  m a v z u im iz  - q o g ‘o z n in g  k e l ib  c h iq is h i  
x u s u s iy a t la r i  h a q i d a  s o ‘z  y u r i t s a k .  Q o g ‘o z  o l i s h d a  e g u v c h a n  b o ‘lg a n  
tu r l i  o ‘s im lik  t o la la r id a n  fo y d a la n is h  m u m k in .  Q o g ‘o z  t a r k ib ig a  p a x ta ,  
z ig ‘ir ,  k a n o p ,  d ju t ,  g a z l a m a l a r  c h i q in d i l a r i ,  l a x t a k l a r d a n ,  e s k i - t u s k i  
k iy i lg a n  k iy im la r d a n  o l in a d ig a n  y a r i m t a y y o r  m a h s u l o t l a r n i  k i r i t i s h  

m u m k in .
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X V I I I  a s r d a  q o g ‘o z g a  b o ‘lg a n  e h t iy o jn i  y a x s h ir o q  q o n d i r i s h  u c h u n ,  
y a n g i  x o m  a s h y o l a r  u s t i d a  is h la r  o l ib  b o r i la d i .  X I X  a s r n in g  y a r m i d a n  
b o s h la b  q o g ‘o z  m a s s a s ig a  m e x a n ik  u s u l d a  m a y d a l a n g a n  y o g ‘o c h  
m a s s a s i ,  k e y in  e s a  k im y o v iy  u s u ld a  o l in g a n  (1 8 5 7 -y i ld a )  y o g ‘o c h  
s e l l y u lo z a s i  k i r i t i l i b  s i f a t l i  o q  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  t e x n o l o g i y a s i  
y a r a t i ld i .  F a n  v a  te x n ik a  r i v o j l a n g a n  s a r i  q o g ‘o z n in g  h a r  x i l  t u r l a r i  

i s h la b  c h i q i l a  b o s h la n d i .  H o z i r d a  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  u c h u n  z a r u r  
b o ‘lg a n  e n g  m u h i m y a r i m  f a b r i k a t l a r - y o g ‘o c h  s e l ly u lo z a s i ,  y o g ‘o c h  
m a s s a s i ,  s h u n in g d e k ,  p a x t a  v a  z ig ‘i r  t o l a l a r  h i s o b la n a d i .  S h u n in g d e k ,  
q o g ‘o z  t a r k i b ig a  y e l im la g ic h la r ,  t o ‘ld i r g ic h la r  k i r i t ib ,  tu r l i  x o s s a la r g a  
e g a  b o i g a n  q o g ‘o z  t u r l a r i n i  o l is h  m u m k in .

X X  a s r n in g  6 0 - y i l l a r id a n  b o s h la b  o ‘r m o n  r e s u r s la r i  c h e k la n g a n  
m a m l a k a t l a r d a  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  u c h u n  s i n t e t i k  t o l a l a r d a n  
f o y d a la n a  b o s h la d i l a r .  P o l im e r  p l e n k a l a r  v a  s in t e t i k  t o l a l a r  a s o s id a  
o l in g a n  s in t e t i k  q o g ‘o z l a r  t e x n o lo g ik  x o s s a la r i  -  y u q o r i  m e x a n ik  
m u s t a h k a m l ig i ,  o ‘z g a r m a s  g a b a r i t l a r i ,  y u q o r i  e l a s t ik l ik ,  k o ‘p  v a q t  
x iz m a t  q i l i s h i  b i l a n  a j r a l i b  t u r a d i .

D a v r l a r  o ‘t i s h i  b i la n  q o g ‘o z  j a h o n  m a d a n iy a t i  r iv o j l a n i s h id a  m is li 
k o ‘r i lm a g a n  d a r a j a d a  k a t t a  a h a m i y a t  k a s b  e td i .  X u s u s a n ,  j a h o n  
t a ’lim in i ,  i lm iy  te x n ik  t a r a q q iy o t in i  r iv o j l a n t i r i s h d a  v a  a y n iq s a ,  k i to b  

b o s is h  p a y d o  b o ‘lg a n d a n  k e y in  q o g ‘o z g a  b o ‘lg a n  e h t iy o j  t o b o r a  o s h d i.  
V a  h o z i r d a  h a m  u  o ‘z in in g  q im m a t i n i  y o ‘q o t g a n  e m a s .

O ‘z b e k i s t o n d a  h o z i r g a c h a  b i r  n c c h t a  q o g ‘o z  i s h l a b  c h i q a r i s h  
k o r x o n a la r i  i s h g a  tu s h i r i l g a n .  T o s h k e n t  q o g ‘o z  f a b r ik a s i ,  “ 0 ‘z b e k  
q o g ‘o z i”  a k s iy a d o r l i k  j a m iy a t i ,  “ N a m b u m ”  q o ‘s h m a  k o r x o n a s i  v a  
Y a n g i y o ‘l d a  p a x t a  s e l ly u lo z a s i  v a  q o g ‘o z  o l i s h  f a b r i k a s i  k a b i l a r  

s h u la r  j  u m l a s i d a n d i r .
M a t b a a  m a h s u l o t l a r  i s h l a b  c h i q i s h d a  v a  m a x s u s  b o s m a  t u r l a r i d a  

q o g ‘o z d a n  t a s h q a r i  b o s h q a  a s h y o la r  h a m  i s h l a t i la d i .  B u l a r  k a r t o n ,  
m a t o l a r ,  m e ta l l a r ,  s h is h a ,  p o l im e r la r d i r .  L e k in  u l a r n i n g  ic h id a  h a m  
b o s i s h  a s o s i  s i f a t i d a ,  h a m  m u q o v a b o p  m a t e r i a l  s i f a t i d a  k e n g  
q o ‘l l a n i l a d i g a n i  b u  -  q o g ‘o z d i r .  Q o g ‘o z  x u s u s i y a t l a r i  b o ‘y i c h a  
te x n o lo g ik ,  t e j a m l i l i k  v a  i s t e ’m o lg a  o id  t a l a b l a r g a  j a v o b  b e r a d i .  
Y u p q a ,  y e n g i l ,  y e t a r l i  d a r a j a d a  m u s t a h k a m  q o g ‘o z  v a r a g ‘i n i s b a t a n
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t e k i s  v a  s i l l iq  y u z a g a  e g a .  Q o g ‘o z n in g  g ‘o v a k  s t r u k t u r a s i  b o s im  
t a ’s i r i d a  u n i  e z i l i s h g a  v a  b o ‘y o q n i  m a h k a m l a n i s h i g a  im k o n  b e r a d i .  
Q o g ‘o z n in g  o q lig i  e s a  t a s v i r  s i f a t in i  t a ’m in l a b  b e r a d i .  B u g u n g i  k u n g a  
k e l ib  e s a  q o g ‘o z n in g  h a j m ig a  v a  s i f a t ig a  t a l a b  o s h m o q d a .

Q o g 'o z n i n g  k a m c h i l ik la r i  h a q i d a  h a m  t o ‘x t a b  o ‘t i s h  lo z im . U l a r  
n a m l ig i ,  s e z u v c h a n l ig i  h a m d a  s t r u k t u r a  v a  x o s s a la r in in g  n o te k is l i g i  
( t u r l i  y o ‘n a l i s h l a r d a  h a r  x i l l ig i)g a  k o ‘r a  b a ’z i m u a m m o la r g a  d u c h  
k e l in a d i .

T e x n o lo g ik  j a r a y o n l a r d a  q o g ‘o z n i r a t s i o n a l  i s h la t i s h  u c h u n  u n in g  
x o s s a la r in i  b i l i s h  h a m d a  s t r u k tu r a s i n in g  x o s s a la r ig a  t a ’s i r in i  b a ta f s i l  
o ‘r g a n i s h  lo z im  b o i a d i .

1.2. QOG‘OZNING TUZILISHI

Q o g 'o z  -  b i r - b i r i g a  t a r t i b s i z  o ‘r i l g a n  v a  o ‘z a r o  s i r t q i  i l a s h i s h i  

b i l a n  b o g ‘la n g a n ,  a s o s a n  o ‘s im l ik  t o l a l a r i d a n  i b o r a t  b o ‘lg a n ,  1 m 2 
t o l a n i n g  m a s s a s i  2 5 0  g  g a c h a  b o ‘ l g a n  v a r a q  y o k i  t a s m a  
k o ‘r i n i s h d a g i  a s h y o d i r .  1 m 2 k a r t o n n i n g  m a s s a s i  2 5 0  g  d a n  o r t i q  
b o ‘la d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  q o g ‘o z ,  o d a t d a  b i r  y o k i  i k k i  q a t l a m l i  
b o ‘l a d i ,  k a r t o n  e s a  k o ‘p  q a t l a m l i  m a t e r i a l d i r .  Q o g ‘o z g a  z a r u r  
x o s s a l a r n i  b e r i s h  u c h u n  q o g ‘o z  m a s s a s ig a  m in e r a l  t o ‘ld i r g i c h l a r ,  
y e l im la g ic h l a r  v a  b a ’z i  b o s h q a  m o d d a l a r  q o ‘s h i l a d i .  Q o g ‘o z g a  
s h a k l  b e r i s h  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  m a s h in a s id a g i  t o ‘r g a  a n c h a g i n a  s u v  
b i l a n  s u y u l t i r i l g a n  to l a l i  q o g ‘o z  m a s s a s in i  q u y ib  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  
S o ‘n g r a  q o g ‘o z  q u r i t i l a d i  v a  k a l a n d r l a n a d i .  B u n d a  q o g ‘o z n i n g  
s i l l iq l ig i  a n c h a  o s h a d i .

B o s is h  u c h u n  a s o s iy  a s h y o  h i s o b l a n g a n  q o g ‘o z - h a v o ,  n a m l ik  v a  
m a t b a a  b o ‘y o q la r i  k i r a  o la d ig a n  g ‘o v a k - k a p i l l y a r  j i s m  y o k i  o ‘z a r o  
v o d o r o d  b o g ‘la r i  b i l a n  k im y o v iy  m u s t a h k a m  b i r i k k a n  s e l ly u lo z a  
to la la r i  h o s il  q i lg a n  o ‘z ig a x o s  k a r k a s d ir .  Q o g ‘o z  h o s il  b o ‘lg a n  o ‘s im lik  
t o l a l a r n in g  u z u n l ig i  1 -2  m m ,  d ia m e t r i  2 5  m k m  g a  y a q in .  S e l ly u lo z a  

t o l a l a r i  o r a s i d a g i  b o ‘s h l i q  -  g ‘o v a k l a r  q i s m a n  t o M d i r g i c h l a r ,  
y e l im la g ic h  v a  6 - 7 %  g a  y a q i n  n a m l ik  b i l a n  t o ‘ ld i r i l g a n  b o ‘l i s h i  
m u m k in .  N a m l ik  y e t a r l i  b o ‘lm a g a n i d a  q o g ‘o z  q a t t i q ,  m o ‘r t  b o ‘l ib
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q o la d i ,  n a m l ik  o r t i q c h a  b o ‘l g a n id a  p u x ta l ig in i  y o ‘q o t a d i ,  h a d d a n  
t a s h q a r i  p l a s t i k  b o ' l i b  q o la d i .

S u v d a  n a m l a n g a n i d a  q o g ‘o z n i n g  o d a t d a g i  t u r l a r i  d a s t l a b k i  
m e x a n i k  p u x t a l i g i n i  m u t l a q o  y o ‘q o t a d i ,  k e r o s i n  y o k i  m o y  
s h im d i r i l g a n d a  q o g ‘o z n in g  p u x ta l i g i  d e y a r l i  o ‘z g a r m a y d i .  B u n d a n  
s h u  n a r s a  k e l ib  c h iq a d ik i ,  q o g ‘o z d a g i  s e l ly u lo z a  to la la r i  o ‘z a r o  a s o s a n  

v o d o r o d  b o g ‘la r i  b i l a n  b i r i k k a n  b o ‘lib , k a m r o q  d a r a j a d a  V a n - d e r -  

V a a ls  k u c h l a r i  v a  i s h q a la n i s h  k u c h l a r i  y o r d a m i d a  b i r i k k a n  b o ‘la d i .  
M a ’lu m k i ,  v o d o r o d  b o g ‘la r i  u g l e v o d o r o d l a r  v a  m o y l a r  t a ’s i r in i  
m u t l a q o  s e z m a y d i ,  s u v  t a ’s i r id a  e s a  b a t a m o m  p a r c h a l a n a d i .  T o l a  
t a r k i b i ,  o ‘s im lik  t o l a l a r in i n g  t a b i a t i ,  u l a r g a  is h lo v  b e r i s h  x a r a k t e r i ,  
t o ‘ld i r g ic h ,  y e l im lo v c h i  m o d d a  m iq d o r i ,  s h u n in g d e k ,  q u y i s h  h a m d a  
p a r d o z l a s h  t e x n o lo g iy a la r ig a  q a r a b  x o s s a la r i  t u r l i c h a  b o ‘lg a n  h a r  

x il t u r d a g i  q o g ‘o z l a r  o l in a d i .
H o z i r g i  v a q t d a  q o g ‘ o z n i n g  r u l o n ,  b o b i n a  v a  v a r a q l a r  

k o ‘r in i s h id a g i  8 0 0  d a n  o r t iq  t u r l a r i  m a ’lu m . Q o g ‘o z n in g  a s o s iy  te x n ik  
k o ‘r s a tk ic h la r i :  s i l t  z ic h lig i (4 -2 5 0  g /m 2), q a l in lig i  (4 -4 0 0  m k m ) ,  u z i lish  
u z u n l ig i  ( 1 2 0 0 -4 6 0 0  m ) ,  s in i s h g a  q a r s h i l ig i  (1 0  v a  u n d a n  o r t i q  v a  

ik k i l a n m a  b u k i l i s h g a  c h id a y d i) ,  y e l im la n is h  d a r a j a s i  (0 -3  m m ) ,  o q l ik  
d a r a ja s i  (6 0 -9 5  % ), k u lli l ig i (0 -2 5 %  v a  y u q o r i )  k a b i la r d i r .  S h u n in g d e k ,  

q o g ‘o z n in g  t e x n ik  k o ‘r s a tk i c h l a r i g a  s h im is h  x u s u s iy a t i ,  h a v o ,  b u g 1 
v a m o y  o ‘tk a z u v c h a n l ig i ,  te s h i l i s h g a  k u c h la n is h ,  n a m lik  v a  b o s h q a la r  
k i r a d i .

1.3. SELLYULOZA-QOG‘OZ ASOSI

Q o g ‘o z n in g  a s o s i  b o ‘lg a n  s e l ly u lo z a  to la c h a la r in in g  u z u n l ig i  100— 

1 0 0 0  b a r o b a r  d i a m e t r d a n  o r t iq .  H a r  b i r  o ‘s im lik  to la s i ,  m a s a l a n ,  
a r c h a ,  q a r a g ‘a y ,  p a x t a ,  k a n o p ,  y o g ‘o c h  to l a l a r i  b i t t a  h u j a y r a  b o ' l i b ,  
u n in g  q o b i g ‘i a s o s a n  s e l ly u lo z a d a n  i b o r a t  b o ‘la d i .  T o la  ( h u ja y r a )  
ic h id a  h a v o  v a  n a m l ik  k i r a  o l a d ig a n  k a n a l - k a p i l l y a r  b o r .  T e x n ik  

s e l ly u lo z a  t o l a s in i n g  u z u n l ig i  o ‘r t a c h a  2 ,5 + 3  m m  ( a r c h a ,  q a r a g ‘a y ,  
q a y i n ,  t e r a k )  v a  20ч-25 m m  ( z ig ‘i r ,  p a x t a ,  k a n o p  t o l a )  d i a m e t r i  
t a x m in a n  2 5  m k m .  S e l ly u lo z a  h u ja y r a s i  q o b ig ‘in in g  s t r u k t u r a s i  j u d a



m u r a k k a b  b o  “lib ,  u  f ib r i l ly a r  tu z i l i s h g a  e g a . F i b r i l l a r  -  i p s im o n  
e l e m e n ta r  t o l a l a r  u z u n l ig i  t a x m in a n  3 0  n m  b o ‘lg a n  v o d o r o d  b o g ‘la r i  

b i l a n  o ‘z a r o  m u s t a h k a m  b o g i a n g a n  s e l l y u l o z a  m o l e k u l a l a r i  
p a c h k a s id i r .  F i b r i l l a r  o ‘r t a s i d a g i  o r a l i q d a  g e m its e l ly u lo z a  v a  l ig n in  
b o ‘la d i ,  b u n d a  u l a r n i n g  m i q d o r i  h u j a y r a  d e v o r c h a l a r i n i n g  ic h k i  
q a t l a m l a r i d a n  t a s h q i  q a t l a m l a r i  t o m o n  o r t i b  b o r a d i .  S e l ly u lo z a n in g  
m o l e k u la l a r i  o r a s id a g i  b o ‘s h l iq  a s o s a n  l ig n in  b i la n  t o ‘la d i .  H a r  x il 
t u r d a g i  d a r a x t l a r n i n g  a b s o ly u t  q u r u q  y o g ‘o c h id a  s e l ly u lo z a  m iq d o r i  
5 0 %  n i,  g e m i ts e l ly u lo z a  2 0 %  n i v a  l ig n in  t a x m in a n  3 0 %  n i  t a s h k i l  
q i la d i .  B u n d a n  ta s h q a r i  u n d a  m a ’lu m  m iq d o r d a  m in e r a l  t u z la r  b o ‘lib , 
3 %  g a c h a  ( q a r a g ‘a y d a )  s m o la l i  m o d d a l a r  h a m  b o ‘la d i .

Q o g 'o z  o l is h  u c h u n  t o l a l a r  q u y id a g i  s h a r t l a r g a  r io y a  q i l i s h i  t a l a b  
e t i la d i :

1) to la la r  e g u v c h a n  b o ‘lish i lo z im , s h u n d a  t o la c h a la r  o ‘z a r o  o ‘ra lib , 
m u s t a h k a m  s t r u k t u r a  h o s i l  q i l i s h  im k o n i y a t l a r ig a  e g a  b o ‘la d i ;

2 )  t o l a l a r  u l a r n i  t a s h k i l  q i l g a n  f i b r i l l a r g a  b o ‘l i n i s h i  y o k i  
m a y d a la n i s h  x o s s a s ig a  e g a  b o ‘l is h i k e r a k ;

3) t o l a l a r n i  h o s i l  q i lg a n  e l e m e n ta r  z a n j i r l a r  o ‘z a r o  m o le k u ly a r ,  

v o d o r o d  b o g ‘l a m i  h o s i l  q i la d ig a n  f u n k s io n a l  g u r u h la r g a  e g a  b o ‘lis h i 
z a r u r .

X a lq  x o 'j a l i g in in g  tu r l i  s o h a l a r id a ,  t e x n ik a d a ,  k u n d a l i k  h a y o t d a  
to la l i  m a t e r i a l l a r n in g  h a r  x il t u r l a r i  i s h la t i la d i .  B u l a r  t a b i iy  v a  s u n ’iy  
t o l a l a r  -  p a x t a ,  j u n ,  z i g ‘i r ,  k a p r o n ,  la v s a n ,  a s b e s t  v a  h o k a z o l a r d a n  
ib o r a td i r .

E g u v c h a n l i k  k o ‘p  o r g a n i k  t o l a l a r g a  x o s  x u s u s i y a t ,  l e k i n  
m a y d a l a n i s h  y o k i  f i b r i l l a r g a  b o ‘l i n i s h  f a q a t  o ‘ s im l ik  t o l a l a r g a  
x a r a k t e r l i d i r .  B u  x o s s a  q o g ‘o z  o l i n i s h d a  o ‘s im l ik  t o l a l a r n i n g  
y a g o n a l ig in i  t a ’m in la y d i .

S e l ly u lo z a  o ‘s im l ik  t o l a l a r  -  h u j a y r a l a r n i  t o ‘ld i r u v c h i  m o d d a  
s e l ly u lo z a  tu f a y l i  o ‘s im l ik  h u j a y r a l a r  m u s t a h k a m  v a  e l a s t ik  b o ‘la d i .  
T o z a  s e l ly u lo z a  t o la s i  o q l ig i ,  e g i lu v c h a n l ig i ,  p is h iq l ig i  v a  e l a s t ik l ig i  
b i la n  f a r q  q i la d i .

S e l ly u lo z a n i  h a r  x il  o 's i m l i k l a r d a n  c h i q a r i s h  u s u l l a r i  m a ’lu m . 

M a s a l a n ,  to z a  a b s o l y u t  q u r u q  p a x t a  to la s i  t o z a  100 %  s e l ly u lo z a d a n
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ib o r a t ;  k a n o p  v a  n a s h a  o ‘s im lig i  t o l a s id a  9 3 -9 7  %  s e l ly u lo z a  b o ‘la d i .  
B a ’z i v i l o y a t l a r d a  k o 'p l a b  o ‘s a d ig a n  s h a k a r q a m i s h d a  v a  b o s h q a  
k o ‘p g in a  o 's i m l i k l a r d a  ( g ‘o ‘z a p o y a )  s e l ly u lo z a  m iq d o r i  k o ‘p  b o ‘la d i .  

L e k in  q o g ‘o z  s a n o a t i d a  a s o s iy  y a r im  t a y y o r  m a h s u l o t  b u y o g ‘o c h  
s e l ly u lo z a s id i r .

S e l ly u lo z a  -  u g le v o d la r  s in f ig a  m a n s u b  b o ‘lg a n ,  o q  r a n g l i  p i s h iq  
to la l i  m o d d a d a n  i b o r a t  t a b i iy  p o l im e r ,  p o l i s a x a r id .

S e l ly u lo z a  ( l o t i n c h a  “cellula ”, a y n a n  -  x o n a c h a ,  k a t a k c h a ,  b u  
o ‘r i n d a  e s a  h u j a y r a )  -  [ C ^ O ^ O H ) ^  -  g ly u k o z a  q o ld iq l a r id a n  h o s il  
b o ‘lg a n  y u q o r i  m o le k u la l i  u g le v o d  ( p o l i s a x a r id ) .  S e l ly u lo z a  y u k s a k  
o ‘s im l ik la r  h u j a y r a  q o b i g ‘in in g  a s o s iy  t a r k i b iy  q is m i b o i i b ,  o ‘s im l ik  
t o ‘q i m a la r n in g  m e x a n ik  m u s t a h k a m l ig i  v a  e la s t ik l ig in i  t a ’m in l a y d i .  
S e l ly u lo z a  c h ig i t  t o l a l a r id a  9 5 -9 8  %  n i ,  lu b  ( z ig ‘i r ,  j u t ,  r a m i)  t o l a l a r id a  
6 0 -8 5  %  n i,  t a n a  y o g ‘o c h d a  4 0 -5 5 %  n i ta s h k i l  q ila d i .  T e x n ik  s e l ly u lo z a  
( o ‘s im lik  t o ‘q i m a la r in i n g  n o s e l ly u lo z a  k o m p o n e n t l a r i n i  to z a l a n g a n  
t o l a l a r i d a n  o l i n g a n  to la l i  y a r im  t a y y o r  m a h s u l o t  q o g ‘o z  v a  k a r t o n  
s a n o a t i d a ,  s h u n i n g d e k ,  k im y o v iy  q a y t a  i s h l a s h d a  f o y d a l a n i l a d i .  
S e l ly u lo z a  g id r o l i z  q i l i n g a n d a  q a n d  h o s i l  b o ‘la d i ,  b i jg ‘i t i b  e t i l  s p i r t i  

o l in a d i.

1 .3 .1 .  S e U y u lo z a n in g  tu z i l is h i  v a  x o s s a la r i

C H 2O H
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1.1-rasm. Sellyuloza forrmdasi
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S e l ly u lo z a  ( C 6H 10O 5)ni i in g  g ig a n t  m o le k u la s i  ( m a k r o m o le k u la )  
k o ‘p  i n a r t a  t a k r o r l a n u v c h i  s t r u k t u r a  b o ‘g ‘i n l a r d a n  -  P - d - g ly u k o z a  
q o ld iq l a r id a n  tu z i lg a n .  Glyukoza qoldig ‘ideb, b ir  m o le k u la  s u v  a j r a t ib  
o l i n g a n id a n  k e y in  u n in g  m o le k u la s in in g  q o lg a n  q is m ig a  a y t i la d i .

S e U y u lo z a n in g  k e l ib  c h iq is h ig a  k o ‘r a  u n in g  p o l im e r la n i s h  d a r a ja s i  
t u r l i c h a  b o ‘la d i .  M a s a l a n ,  y o g ‘o c h d a n  o l in g a n  s e l ly u lo z a n ik i  3 0 0 0 , 
p a x t a d a n  o l i n g a n  s e l l y u l o z a n i k i  1 2 0 0 0 ,  k a n o p d a n  o l i n g a n  
s e l ly u lo z a n ik i  3 6 0 0 0  b o i a d i .  P a x ta d a n  v a  a y n iq s a  k a n o p d a n  o l in g a n  
s e l ly u lo z a  t o l a l a r i n i n g  y o g ‘o c h d a n  o l i n g a n  s e l ly u lo z a  t o l a l a r i g a  
q a r a g a n d a  p is h iq l ig in in g  y u q o r i l ig ig a  s a b a b  m o le k u ly a r  z a n j im in g  
u z u n l ig id i r .  S e l ly u lo z a  m o le k u la s in in g  h a r  q a y s i  s t r u k t u r a  b o ‘g ‘in i  -  
P -d - g ly u k o z a  q o ld ig ‘i u c h t a d a n  s p i r t  g id r o k s i l ig a  e g a . S h u n in g  u c h u n  
s e l ly u lo z a  to la l i  t u z i l i s h i g a  e g a  b o ‘l i s h ig a  v a  s u v d a  e r im a s l i g ig a  
q a r a m a s d a n  s p i r t l a r g a  o 'x s h a b  o d d iy  v a  m u r a k k a b  e f i r la r ,  i s h q o r iy  
s e l ly u lo z a  h o s il  q i la  o la d i .  S e lly u lo z a  m o le k u la s id a g i  s p i r t  g id r o k s i l la r i  
m o l e k u l y a r  z a n j i r l a r  o r a s i d a  k i m y o v i y  v o d o r o d  b o g ‘l a r i  h o s i l  

b o ‘l i s h ig a  s a b a b  b o ‘l a d i ,  b u  b o g ' l a r  k e y i n c h a l i k  p i s h i q  q o g ‘o z  
v a r a g ‘in i  q o l ip l a s h g a  im k o n  b e r a d i ,  b u n d a  s p i r t  g id r o k s i l l a r i  b i r -  
b i r i g a  t a x m in a n  0 ,2  n m  m a s o f a g a  y a q i n l a s h d i  d e b  h i s o b l a n a d i .  
S e l ly u lo z a  m a k r o m o le k u la l a r i  g id ro k s i l  s h a x o b c h a l i  c h iz iq la r  t a r z id a  
t a s v i r l a n a d i  ( v o d o r o d  b o g ‘i u c h  n u q t a  b i l a n  b e lg i la n a d i) .

B u n d a  o M c h a m la r i  k i c h ik  b o ‘lg a n l ig i  s a b a b l i  v o d o r o d  a t o m i  

b u t u n l a y  k is lo r o d  a t o m i n i n g  e l e k t r o n  q o b i g ‘i ic h ig a  k i r a d i ,  s h u n in g  
u c h u n  u  e f f e k t l i  m a n f i y  z a r y a d  o la d i ,  v o d o r o d  a t o m i  e s a  m u s b a t  
z a r y a d  o la d i .

S e l ly u lo z a  s u v d a  v a  o r g a n ik  e r i t m a l a r d a  e r im a y d i ,  u g le r o d  s u l f id  
C S ,  v a  S h v e y ts e r  r e a k t iv i  ( C u ( N H ?)4) ( O H ) ,  d a  e r iy d i .  S e l ly u lo z a  
1 5 0 °C  g a c h a  q i z d i r i s h g a  y e m ir i lm a s d a n  c h i d a y d i ,  b u n d a n  y u q o r i  
h a r o r a t d a  s e l ly u lo z a  d e p o l im e r la n a d i  v a  s h u  tu f a y l i  m u s t a h k a m l ig in i  

y o ‘q o ta d i ,  2 7 0 °C  v a  u n d a n  y u q o r i  h a r o r a t d a  e s a  te r m ik  p a r c h a l a n a d i  
h a m d a  y e m ir i l i s h  m a h s u l o t l a r i  -  s i r k a  k i s l o ta ,  m e t i l  s p i r t i ,  k e t o n l a r  

h o s i l  q i la d i ,  q o l d i q d a  e s a  q a t r o n  v a  k o ‘m i r  q o la d i .
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0 ‘s im l ik  t o l a l a r i n i n g  k im y o v iy  t a r k i b i  u n in g  tu r i g a  v a  o ‘s is h  
s h a r o i t l a r i g a  b o g ' l i q .  H a m m a  o ‘s im l ik  t o l a l a r i n i n g  t a r k i b i g a  
s e l l y u lo z a ,  g e m i t s e l l y u l o z a  v a  l i g n i n  k i r a d i .  Y u q o r i d a  t o ' x t a b  

o ‘t i l g a n d e k ,  f ib r i l l a r  o ‘r t a s i d a g i  o r a l i q d a  g e m its e l ly u lo z a  v a  l ig n in  
b o ‘la d i .  U l a r  o ‘s im l ik l a r n i n g  s e l ly u lo z a  t o ‘q i m a l a r i d a ,  m a s a l a n ,  
y o g ‘o c h d a  2 0 -2 5 %  g e m its e l ly u lo z a  v a  3 0 -3 5  %  g a c h a  l ig n in  b o ‘la d i .

Gemitsellyulozalar ( p o l i s a x a r i d l a r )  s e l l y u lo z a  b i l a n  k r a x m a l  

o ‘r t a s i d a g i  o r a l i q  m o d d a d i r .  G e m i t s e l l y u l o z a n i n g  m o l e k u l a l a r i  
m o n o s a x a r i d l a r n i n g  q o ld iq l a r id a n ,  y a ’n i  m a n n o z l a r  ( g e k s o z la r )  v a  

k s i l o z la r  ( p e n to z l a r )  d a n  tu z i lg a n .  G e m i ts e l ly u lo z a  to l a l i  tu z i l i s h g a  
e g a  e m a s .  U l a r  o ‘s im lik la r ,  d a r a x t l a r  u c h u n  re z e rv  o z iq  m o d d a  b o i i b ,  

u la r n i  in f e k s iy a la r d a n  s a q la y d i .  G e m i ts e l ly u lo z a  s u v d a  b o ‘k a d i ,  h a t t o  
j u d a  s u y u l t i r i lg a n  k i s lo ta la r d a  g id r o l iz la n a d i ,  1 8 ,5 %  li i s h q o r d a  e r iy d i . 
G e m i t s e l l y u l o z a l a r  q o g ‘ o z  t a y y o r l a s h  u c h u n  m o ‘ l j a l l a n g a n  
s e l ly u lo z a la r d a  z a r a r l i  a r a la s h m a  h is o b la n m a y d i .  A k s in c h a ,  t a r k i b id a  
g e m its e l ly u lo z a  k o ‘p  b o ‘lg a n  s e l ly u lo z a  o s o n  to r t i l a d i  ( m a y d a la n a d i ) .  
u n d a n  t a y y o r l a n g a n  q o g ‘o z n in g  p is h iq l ig i  e s a  y u q o r i  b o ‘la d i  ( a y n iq s a  
y u z a s i ) ,  c h u n k i  g e m i t s e l l y u l o z a l a r  y a x s h i  t a b i i y  y e l im l i  q a t l a m  

h is o b la n a d i .
Lignin -  k im y o v iy  n o t u r g ‘u n ,  r e a k s iy a g a  k i r i s h a  o la d ig a n  m o d d a .  

Y o ru g M ik , n a m l ik ,  h a v o  k i s lo r o d i ,  is s iq l ik  t a ’s i r id a  p a r c h a l a n a d i ,  
b u n in g  n a t i j a s i d a  t a r k i b i d a  l ig n in  b o r  o ‘s im lik  to la s i  p is h iq l ig in i  
y o ‘q o t a d i  v a  q o r a y ib  q o la d i .  L ig n in  s e l ly u lo z a d a n  f a r q l i  r a v i s h d a  

s u y u l t i r i l g a n  k i s l o t a  v a  i s h q o r l a r d a  h a m  e r iy d i .  Y o g 'o c h ,  p o x o l ,  
s h a k a r q a m i s h  v a  b o s h q a  o ‘s im l ik  t o 'q i m a l a r i d a n  s e l ly u lo z a  is h l a b  
c h iq a r is h  u s u l l a r i  l ig n in n in g  a n a  s h u  x o s s a s ig a  a s o s la n g a n .  L ig n in n in g  
tu z il is h i  j u d a  m u r a k k a b ,  u n in g  s t r u k t u r a  b o ‘g ‘in i r e a k s iy a g a  o s o n g in a  
k i r i s h a d ig a n  a r o m a t i k  s p i r t  -  P - o k s ik o n i f e r i l  s p i r tn in g  q o l d i g ‘id ir .  
0 ‘s im l ik  h u j a y r a l a r in i n g  y o g ‘o c h d a y  b o ‘lib  ( q o t ib )  q o l i s h i  u l a r d a  
l ig n in  p a y d o  b o ‘l is h i b i la n  b o g ‘liq .

1.3 .2 . S e l ly u lo za n io g  y o ‘ ldosh  m od d a la r i
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1.4. TOLALI YARIM TAYYOR MAHSULOT (POLUFABRIKAT) 
ISHLAB CHIQARISH

Yarim tayyor mahsulotlar -  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h d a  z a r u r  b o ‘l g a n  
t o l a l i  m a t e r i a l l a r d i r .  U l a r  a s o s a n  o ‘ s i m l i k  x o m  a s h y o d a n ,  
k o ‘p i n c h a  y o g ‘o c h d a n  o l i n a d i ,  b i r o q  b u  m a q s a d d a  p o x o l ,  z i g ‘i r ,  
p a x t a ,  k e n a f ,  n a s h a  o ‘s i m l i g i  v a  b o s h q a l a r d a n  f o y d a l a n i s h  
m u m k i n .  Q o g ‘o z  t a y y o r l a s h d a  q o ‘l l a n a d i g a n  t o l a l i  y a r i m  t a y y o r  
f a b r i k a t l a r n i n g  e n g  m u h i m i  -  y o g ‘ o c h  s e l l y u l o z a s i ,  y o g ‘o c h  
m a s s a s i ,  p a x t a  v a  z i g ‘i r  t o l a l a r d i r .  0 ‘r m o n  r e s u r s l a r i  c h e k l a n g a n  
( Y a p o n i y a ,  A n g l i y a ,  F r a n s i y a  v a  b o s h q a )  m a m l a k a t l a r d a  q o g ‘o z  
t a y y o r l a s h  u c h u n  s i n t e t i k  t o l a l a r d a n  ( e f i r l i ,  p o l i e t i l e n l i  v a  
b o s h q a l a r d a n )  f o y d a l a n i l a d i .

1.5. YOG‘OCH SELLYULOZASINI TAYYORLASH

Y o g ‘o c h  s e l l y u l o z a s i  -  e n g  y u q o r i  s i f a t l i  t o l a l i  y a r i m  t a y y o r  

m a h s u l o t ,  y o g ‘o c h  t a r k i b i d a n  l i g n i n  c h i q a r i b  o l i n a d i .  L i g n i n n i  
c h i q a r i s h  y o k i  y o ‘ q o t i s h n i n g  b i r  n e c h a  u s u l l a r i  m a v j u d ,  b i z  
f a q a t  s u l f i t l i  ( k i s l o t a l i )  v a  s u l f a t l i  ( i s h q o r l i )  u s u l l a r i n i  k o ‘r i b  
c h i q a m i z .

I k k a l a  u s u ld a  h a m  s e l ly u lo z a  y o g ‘o c h  p a y r a x a l a r i n i  k a t t a  s ig 'im l i  
g e r m e t ik  q o z o n l a r d a  q iz d i r i b  v a  y u q o r i  b o s i m d a  u l a r g a  k u c h s iz  

k i s l o t a l a r  e r i t m a s i  y o k i  i s h q o r l a r  t a ’s i r  e t t i r i b  o l i n a d i .  B u n d a y  
s h a r o i t l a r d a  l ig n in  p a r c h a l a n a d i  v a  e r i t m a g a  o ' t a d i ,  y o g ‘o c h d a n  e s a  
d e y a r l i  s h i k a s t l a n m a g a n  s e l ly u lo z a  t o l a l a r i  a j r a l i b  c h iq a d i .

S e l ly u lo z a  -  q o g ‘o z  k o r x o n a s ig a  ( k o m b i n a t ,  f a b r ik a g a )  x o d a l a r  
k o ‘r in i s h id a  k e l t i r i lg a n  « b a la n s »  d e b  a t a l a d ig a n ,  2 -3  m  u z u n l ik d a g i  
b o ‘l a k l a r g a  b o ‘l ib  a r r a l a n g a n  x o m a s h y o d a n  o l in a d i .  P o ‘s t l o g ‘i 

s h i l i n g a n d a n  k e y i n  d a r a x t  m a y d a l a y d i g a n  m a s h i n a l a r d a  b a l a n s  
p a y r a x a g a  a y l a n a d i .
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1.5.1. S u lfit li usul

Y o g ‘o c h  p a y r a x a l a r i  q o z o n g a  s o l in a d i ,  u s t i d a n  p is h i r i s h  s u y u q l ig i  
k a l s iy  g i d r o s u l f i t  q u y i l a d i  v a  q o z o n  q i z d i r i l a d i .  S u v l i  m u h i t d a  
k a l s iy n in g  tu z i  q iz d i r i lg a n id a  g id r o l i z l a n a d i  v a  k a l s iy  s u l f i t  v a  s u l f i t  
k i s l o ta g a  p a r c h a l a n a d i :

C a ( H S O ,) 2 --------------------------  H , S 0 3 +  C a S 0 3
+ h 2o

S u l f i t  k i s l o t a  l i g n i n  b i l a n  t a ’s i r l a s h i b ,  q a y n a t i s h  s u y u q l i g i d a  
e r iy d ig a n  l i g n o s u l f o n  k i s l o t a  h o s i l  q i la d i .  K a ls iy  s u l f i t  j u d a  a k t iv  
b o ‘lg a n  b u  k i s l o t a l a r n i  n e y t r a l l a y d i  v a  s h u n d a y  q i l i b ,  u l a r n i n g  
s e l ly u lo z a g a  k o ‘r s a t a d i g a n  n o m a q b u l  t a ’s i r in in g  o ld in i  o la d i .

S u lf i t l i  u s u l  k i s l o ta l i  h a m  d e y i la d i ,  c h u n k i  l ig n in n i  y o ‘q o t i s h d a  
a s o s iy  v a z i f a n i  s u l f i t  k i s l o ta  b a j a r a d i .

Q a y n a t ib  b o i i n g a c h ,  s e lly u lo z a n i q o z o n n in g  p a s tk i  ly u k id a n  u n in g  
t a g id a  “j o y l a s h g a n  h o v u z g a ” a g ‘d a r i l a d i ,  b u  y e r d a  u n i  q a y n a t i s h  
s u y u q lig in in g  q o ld iq l a r id a n  to z a la b  y u v ila d i .  Y u v i lg a n  s e l ly u lo z a  h a l i  
b i r  j in s l i  to la l i  m a s s a d a n  i b o r a t  b o ‘lm a y d i:  u n d a  y u m s h a g a n ,  a m m o  
m a ’ l u m  d a r a j a d a  o ‘z  s h a k l i n i  s a q l a b  q o l g a n  p a y r a x a l a r ,  
q a y n a t i l g a n d a  ( o ‘z  s h a k l in i  s a q la b )  p i s h m a y d ig a n  d a r a x t  k o ‘z la r i ,  
s u v g a  q o 's h i l i b  t u s h g a n  q u m  z a r r a l a r i  v a  b o s h q a  if lo s  a r a l a s h m a l a r  
b o ‘la d i .  S h u n in g  u c h u n  s e l ly u lo z a  o ld in  s e p a r a t o r  b i l a n  a l o h i d a  
t o l a l a r g a  a j r a t i b  o l i n a d i ,  s o ‘n g r a  n a v b a t m a - n a v b a t  k o ‘z l a r d a n ,  
q u m d a n  v a  b o s h q a  m e x a n ik  a r a l a s h m a l a r d a n  to z a l a n a d i ,  s h u n d a n  

k e y in  i s h l a n m a g a n  d a g ‘a l  t o l a  t u t a m l a r d a n  k o s t r a  ( o 'z a k ) l a r d a n  
s a r a la b  o l in a d i .  S e l ly u lo z a  u z i l-k e s il  to z a l a n g a n d a n  k e y in  u n i  m a x s u s  
m a s h i n a l a r  -  q u y u q la s h t i r g i c h l a r d a  s u v i  q i s m a n  q o c h i r i l a d i  ( p re s s -  
p a t t l a r ) .

S u l f i t l i  o q a r t i r i l m a g a n  s e l ly u lo z a  u n c h a l i k  q o r a m t i r  b o ‘lm a y d i  
( u  s u l f a t l i  o q a r t i r i l m a g a n  s e l ly u lo z a g a  q a r a g a n d a  a n c h a  o q r o q  
b o 'l a d i ) ,  c h u n k i  k a ls iy  g id r o s u l f i tn in g  q u y u q la s h t i r g ic h la r d a  k u c h s iz  

b o ‘l s a - d a ,  o q a r t i r i s h  x o s s a l a r i  b o r .  U n d a n  o ‘z i  t a y y o r l a n g a n
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k o m b i n a t d a  q o g ‘o z  ( g a z e t a  q o g ‘o z i ,  3 - r a q a m l i  b o s m a  q o g ‘o z i  v a  
b o s h q a la r )  i s h la b  c h i q a r i s h d a  f o y d a la n is h  m u m k in  y o k i  o q a r t i r i s h g a  
y u b o r i l a d i .  A g a r  s u l f i t l i  s e l l y u l o z a  b o s h q a  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  
k o r x o n a l a r i  u c h u n  t a y y o r l a n g a n  b o ‘ls a ,  u  h o l d a  u n g a  p r e s s p a t l a r  

y o r d a m i d a  y u p q a  n a m  t o l a l i  q a t l a m l a r  s h a k l i  b e r i l a d i ,  u l a r  
q u r i t i l g a n d a n  k e y in  t a s h q i  k o ‘r in i s h i  y u m s h o q  k a r t o n g a  o ‘x s h a s h  
t o l a l i  m a h s u l o t  o l i n a d i .  S e l l y u l o z a n i  k a r t o n  t a y y o r l a s h  
m a s h i n a l a r i g a  o ‘x s h a s h  m a s h i n a l a r d a  h a m  q o l ip l a s h  m u m k i n .

S u lf i t l i  u s u ld a  s e l ly u lo z a  p i s h i r i l g a n d a  ik k i t a  s a lb iy  h o d i s a  y u z  
b e r is h i  m u m k in :

1) k is lo ta  t a ’s i r id a  g e m its e lly u lo z a n i a s o s iy  q is m i e r ib  c h iq ib  k e tish i;
2 )  k i s lo ta  v a  h a r o r a t  t a ’s i r id a  s e l ly u lo z a  m o le k u la la r i  p a r c h a l a n i b  

d e p o l im e r iz a t s iy a  b o ‘l ib  m u s t a h k a m l ig in i  y o ‘q o t i s h i  m u m k in .  B u  
h a m d a  b o s h q a  j a r a y o n l a r  S e U y u lo z a n in g  s i f a t i g a ,  s o ‘n g r a  e s a  
q o g ‘o z n in g  s i f a t ig a  s a lb iy  t a ’s i r  k o ‘r s a t a d i .  B u n g a  b i r in c h i  s a b a b  

q i m m a t l i  m a h s u l o t  -  g e m i t s e l ly u lo z a  i s r o f  b o ‘la d i ,  i k k i n c h i d a n ,  
s e l ly u lo z a n in g  p is h iq l ig i  m a ’lu m  d a r a j a d a  p a s a y a d i .

I s h l a t i b  b o ‘l i n g a n  s u y u q l ik  sulfitli ishqorlar d e b  y u r i t i l a d i .  U l a r  
t a r k i b i d a  y o g ‘o c h  q a n d i  ( d re v e s n iy  s a x a r )  -  g e k s o z a la r ,  p e n t o z a l a r  
v a  l ig n o s u l f o n  k i s l o t a l a r i n i n g  tu z l a r i  b o i a d i .  U l a r n i n g  h a m m a s i  
a j r a t i b  o l i n a d i  v a  i s h l a t i l a d i .  U n i n g  t a r k i b i d a g i  g e k s o z a l a r  
a c h i tq i l a m in g  a l o h id a  tu r i  b i la n  g id ro liz l i  s p i r t  C , H 5O H g a  b i jg ‘i t i la d i ,  
k e y i n  s p i r t  h a y d a l a d i .  P e n t o z a l a r n i  q a y t a  i s h l a b  e s a  o z i q a b o p  
a c h i t q i l a r  o l i n a d i .  Q o l g a n  s u l f i t - s p i r t l i  b a r d a  e s a  5 0 - 8 0 %  q u r u q  
m o d d a ,  l i g n o s u l f o n  k i s l o t a l a r n i n g  k a l s iy l i  y o k i  n a t r i y l i  t u z l a r i  
q o lg u n c h a  q u r i t i l a d i  v a  u n d a n  m u q o v a  y e l im i s i f a t id a  f o y d a la n i l a d i .

S u lf i t l i  ( k is lo ta l i)  p is h i r is h  u s u li  a s o s a n  a r c h a d a n  v a  y a p r o q l i  d a r a x t  
t u r l a r i d a n  s e l ly u lo z a  t a y y o r l a s h d a  q o ‘l la n i la d i .  B u  u s u ld a n  s m o la l i  

q a r a g ‘a y d a n  s e l ly u lo z a  t a y y o r l a s h  u c h u n  f o y d a l a n i b  b o ‘lm a y d i ,  
c h u n k i  k u c h s iz  s u l f i t  k i s l o t a  q a r a g ‘a y  y o g ‘o c h i  t a r k i b i d a g i  s m o l a n i  

e r i tm a y d i .  S h u  s a b a b l i  q a r a g 'a y d a n  s u lf a t l i  ( is h q o r l i )  u s u ld a  s e l ly u lo z a  
t a y y o r l a n a d i .
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1.5.2. S u lfa t l i  usul

S u l f a t l i  u s u l  s u l f i t l i  u s u l g a  q a r a g a n d a  t e j a m l i  v a  u n i v e r s a l  
h i s o b l a n a d i .  B u  u s u l d a  i g n a  b a r g l i  y o g ‘o c h d a n  h a m d a  y a p r o q l i  

d a r a x t  t u r l a r i d a n  s e l ly u lo z a  t a y y o r l a s h  q o ‘l la n i la d i .
P is h i r i s h  j a r a y o n i  q u y id a g ic h a  o ‘tk a z i l a d i :  y o g ‘o c h  p a y r a x a l a r i  

n a t r i y  g id r o s u l f id  N a H S  n in g  is h q o r l i  e r i t m a s i d a  p is h i r i la d i .  U  l ig n in  
b i la n  t a ’s i r la s h ib ,  p is h i r i s h  s u y u q l ig id a  y a x s h i  e r iy d ig a n  t io l ig n in  h o s i l  

q i la d i .  Q o ‘s h im c h a  m a h s u lo t  -  t a l l  m o y i  h o s i l  b o i a d i .
B u  u s u l  s h u n i n g  u c h u n  h a m  s u l f a t l i  d e b  a t a l a d ik i ,  x im i k a t l a r n in g  

is ro f in i  t ik l a s h  u c h u n  i s h la t ib  b o ‘l in g a n  i s h q o r  u n d a n  ta ll  m o y i a j r a t i b  
o l in g a n d a n  s o ‘n g  b u g ‘la n a d i  v a  n a t r i y  s u l f a t N a 2S 0 4 q o ‘s h ib  y o q i la d i .  
B u n d a  n a t r i y  s u l f a t  k o ‘m i r  b i l a n  n a t r i y  s u l f i d g a c h a  q a y t a r i l a d i .  
N a t r i y  s u l f i d  s u v  b i l a n  t a ’s i r l a s h ib ,  n a t r i y  g id r o s u l f id  v a  n a t r i y  

g id r o k s id  h o s i l  q i la d i :
N a , S 0 4 +  2 C  - >  N a .S  +  2 С О л 

N a 2S  +  H 20  N a H S  +  N a O H  
S u l f a t l i  u s u l d a  p i s h i r i l g a n  s e l ly u lo z a n in g  p is h iq l ig i  j u d a  k a t t a  

b o i a d i .  B u n g a  b i r in c h i  s a b a b  q a r a g ‘a y  to la s in i n g  a r c h a  to la s ig a  
q a r a g a n d a  p i s h i q r o q  e k a n l ig i d i r ,  i k k i n c h i d a n ,  p i s h i r i s h  v a q t i d a  
s e l ly u lo z a  m o l e k u la l a r i  d e y a r l i  p a r c h a l a n m a y d i  v a  g e m its e l ly u lo z a  
c h iq ib  k e tm a y d i .

S u l f a t l i  u s u l d a  s e l l y u l o z a  i s h l a b  c h i q a r i s h n i n g  q o ‘s h i m c h a  
m a h s u lo t i  -  t a l l  m o y id i r .  T a l l  m o y in in g  t a r k i b i  ( fo iz  h is o b id a ) :  

Yog'li kislotalar (olein, linol va boshqalar) -  60 %
Smolali kislotalar (abiyetin, oksikislotalar) -  30 % 
Gidrolizlanmaydigan moddalar -  10%
T a l l  m o y id a n  q o g ‘o z  v a  m a t b a a  b o ‘y o q la r i  o l is h d a  q o ‘l la n i la d ig a n  

a lk id  p o l im e r l a r ,  y o g i i  k i s l o t a l a r  v a  t a l l  k a n i f o l i  o l in a d i .
T a l l  m o y i n i n g  y o g ‘li k i s l o t a l a r i  ( T M E K )  q u y i d a g i  t a x m i n i y  

t a r k i b g a  e g a :
Linol kislota -  58-59%
Linolen kislota -  2%
Olein kislota -  36%)
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To'yingan kislotalar -  1,5-2%
Smolali kislota -2 %
S u lf a t l i  u s u l  a n c h a  k e n g  t a r q a l g a n ,  c h u n k i  b u  u s u l  i g n a b a r g l i  v a  

y a p r o q l i  d a r a x t l a r n i n g  p a y r a x a l a n g a n  t u r i d a n ,  s h u n i n g d e k ,  
s h a k a r q a m i s h  v a  p o x o l d a n  f a q a t  u z l ik l i  u s u l d a g i n a  e m a s ,  b a l k i  
u z lu k s iz  u s u l d a  h a m  s e l ly u lo z a  t a y y o r l a s h g a  im k o n  b e r a d i .

U z l ik l i  u s u ld a  p i s h i r i s h d a  y o g ‘o c h  p a y r a x a l a r i  p o ‘la t  q o z o n g a  
s o l i n a d i  v a  1 6 5 -1 7 5 °C  v a  7 3 2 -8 8 3  k P a  (7 ,5 -9  a tm .)  b o s im d a  3 -5  s o a t  
d a v o m id a  p is h i r i la d i .

S u lf a t l i  s e l ly u lo z a n i  p is h i r is h n in g  u z lu k s iz  u s u l i  s h u n d a n  ib o r a t k i ,  
y o g ‘o c h  p a y r a x a la r i  b a la n d lig i  33 m  v a  s ig ‘im i 3 4 0  m 3 b o ‘lg a n  q o z o n d a  
2 -3  s o a t  m o b a y n id a  1275  k P a  (13  a t m )  b o s im d a  v a  1 6 5 -1 7 0 °C  d a  o ‘z  
m a s s a s i  t a ’s i r id a  s e k in  h a r a k a t l a n a a i .  N a s o s l a r  n a t r i y  g id r o s u lf id n in g  
is h q o r l i  e r i tm a s in i  (1 2 0  g/1 N a ,S )  s o ‘r ib  o la d i .  P is h g a n  s e l ly u lo z a n i  
u z lu k s iz  r a v i s h d a  a y l a n ib  tu r a d i g a n  q i r g ‘ic h  id is h g a  u z a t ib  tu r a d i .

S u lf a t l i  u s u ln in g  k a m c h i l ig i  s h u n d a k i ,  o l in g a n  s e l ly u lo z a  q o r a m t i r  
r a n g  h o s i l  q i lg a c h ,  u n i  s h u  k o ‘r in i s h id a  f a q a t  o ‘t a  p i s h iq  t e x n ik  v a  
o ‘r o v  q o g ‘o z la r i  t a y y o r l a s h d a  v a  k a r t o n  o l in i s h d a  is h la t i s h  m u m k in .

S u lfa t l i  u s u ld a  o l in g a n  s e lly u lo z a  k a ls iy  g ip o x lo r i t  C a (O C l) 2, n a t r iy  
g ip o x lo r id  N a O C l  y o k i  x lo r  d io k s id  C 1 0 2 b i la n  o q a r t i r i l a d i .  O q a r t i r i s h  
n a z a r iy a s ig a  k o ‘r a ,  s e l ly u lo z a  h o s i l  b o i g a n  o q a r t i r u v c h i  a g e n t l a r -  
O C 1 , H O C 1  v a  C 1 0 2h is o b ig a  o q a r t i r i l a d i .

O q a r t i r i l g a n  s u l f a t l i  s e l ly u lo z a  y u q o r i  s i f a t l i  q o g ‘o z  r u s u m l a r i  
m u q o v a  q o g ‘o z i ,  o f s e t ,  y u q o r i  b o s m a  v a  k a r t o g r a f i k  q o g ‘o z  o l i s h d a  

q o M la n ila d i.

1.6. YOG‘OCH MASSASINI TAYYORLASH

Y o g ‘o c h  m a s s a  -  e n g  a r z o n  to l a l i  y a r im  f a b r ik a t ,  u  y o g ‘o c h n i  
m e x a n ik  u s u ld a  i s h q a l a b  q i r i s h  y o i i  b i l a n  h o s i l  q i l i n a d i ,  y o g ‘o c h  

m a s s a s i  a s o s a n  d e f ib r e r d a  o l in a d i .  D e f ib r e r g a  u z a t i l a d ig a n  x o m  a s h y o  

balans d e b  a t a l a d i .
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« B a la n s »  -  p o ‘s t l o g ‘i y a x s h i  t o z a la n g a n  2 ,5 -3  m  u z u n l ik d a g i  a r c h a  
x o d a la r d i r .  D e f ib r e r  b a la n s n i  i s h q a la b  q ir is h  y o ‘li b i la n  y o g ‘o c h  m a s s a  
t a y y o r l a s h  u c h u n  m o ‘l j a l I a n g a n  ( 1 .2 - r a s m g a  q a r a n g ) .  U  o ‘q q a  
o ‘m a t i l g a n  s i l in d r ik  s h a k ld a g i  j u d a  q a t t i q  to s h  (1 )  d a n  v a  u n in g  u s t id a  

jo y l a s h g a n  s h a x t a d a n  i b o r a t .  T o s h n in g  s i r t i g a  k e r t i k l a r  q i l in g a n ,  
s h a x ta g a  e s a  b a l a n s  (2 )  y u k la n a d i .  T o s h  a y l a n g a n id a  t o ‘r t t a  q u v v a t l i  
z a n j i r  (4 )  v a  (5 )  b i la n  t o s h g a  b o s ib  t u r i l a d i g a n  b a l a n s  i s h q a l a n ib  
q i r i la d i .  D e f i b r e r  i s h l a b  t u r g a n i d a  to s h  s u v  b i l a n  y a x s h i l a b  h o ‘l la b  
t u r i l a d i ,  b u n i n g  u c h u n  m a x s u s  m o s l a m a - p u r k a g i c h l a r  (6 )  d a n  
f o y d a la n i l a d i .  S u v  to s h n i  s o v i t a d i ,  y o g ‘o c h n i  h o i l a y d i  v a  t o s h n i n g  
s i r t i d a g i  q i r i l g a n  y o g ‘ o c h  m a s s a n i  y u v i b  t u s h i r a d i .  
U z lu k s iz la s h t i r i lg a n  b u  d e f ib r e r d a n  t a s h q a r i  b o s h q a  k o n s t r u k s iy a la r ,

1.2-rasra. Defibrer sxemasi:
1-maydalaydigan tosh; 2-yog‘och xodalari; 3-oqar suvli vanna; 

4, 5-zanjirlar; 6-purkagicli.
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s h u n in g d e k ,  d is k l i  t e g i r m o n la r  v a  p a y r a x a  m a y d a la y d ig a n  r a f in e r l a r  

h a m  b o r .
Y o g ‘o c h d a  s e l ly u lo z a  to la s i  o ‘z a r o  m u s t a h k a m  t u t a s h g a n  b o ‘l ib ,  

g o 'y o  l ig n in  v a  g e m i t s e l l y u l o z a l a r  b i l a n  s e m e n t l a n g a n  b o ‘ la d i ,  
s h u n i n g  u c h u n  d e f i b r e r l a r d a  b a l a n s  q i r i l g a n i d a ,  s e l l y u l o z a n i  
p is h i r g a n d a g id e k ,  b i r  j in s l i  s h ik a s t la n m a g a n  to l a  b o ‘lm a y d i. Y o g ‘o c h  

m a s s a s i n i n g  t a r k i b i  b i r  j i n s l i  e m a s .  U n d a  n i s b a t a n  u z u n  
s h ik a s t la n m a g a n  to l a l a r  b i la n  b ir  q a t o r d a ,  to la  t u ta m la r i  v a  b o ‘la k la r i  
h a m d a  y o g ‘o c h  u n i  d e b  a t a l a d i g a n  3 0 %  g a c h a  s h a k l s i z  m a y d a -  
c h u y d a l a r  h a m  b o ‘la d i .  D e f ib r e r d a n  o l in g a n  y a r im  ta y y o r  m a h s u l o t  
o q  y o g ‘o c h  m a s s a  d e y i la d i .

O q  y o g ‘o c h  m a s s a n in g  k im y o v iy  x o s s a s i  s h u n d a k i ,  u  t a y y o r l a n g a n  
y o g ‘o c h n in g  k im y o v iy  t a r k i b i  b i la n  b i r  x il  b o ‘la d i .  U n i  t o l a l a r in i n g  
o ‘z i d a n  p i s h i q  q o g ‘o z  o l i b  b o ‘lm a y d i .  S h u n i n g  u c h u n  b o s m a  
q o g ‘o z l a r i  o l i s h d a  o q  y o g ‘o c h  m a s s a n i  h a m m a v a q t  m a ’l u m  
m i q d o r d a g i  s u l f i t l i  y o k i  o q a r t i r i l g a n  s u l f a t l i  s e l l y u l o z a  b i l a n  
a r a l a s h t i r i s h g a  t o ‘g ‘r i  k e la d i .  O q  y o g ‘o c h  m a s s a  s a r g ‘is h  o q  r a n g d a  
b o ‘la d i .  B i ro q  o q  y o g ‘o c h  m a s s a  q o g ‘o z n in g  b o s i l i s h  x o s s a l a r in i  
y a x s h i la y d i ,  n o s h a f f o f l ig in i ,  p la s t ik l ig in i ,  k a p i l ly a r l i g in i  o s h i r a d i ,  

b o ‘y o q n in g  o ‘z i g a  o l i s h  x o s s a l a r in i  y a x s h i l a y d i  v a  u l a r n i  t a n l a b  
s h im is h  o r q a l i  p u x t a  u s h l a b  q o la d i .

O q  y o g ‘o c h  m a s s a s in in g  s a r g ‘is h  r a n g i  v a  t a r k i b i d a  l ig n in  b o r l ig i  
tu f a y l i  q o g ‘o z n i  u z o q q a  c h i d a m a y d ig a n  v a  y o r u g i i k k a  c h id a m s iz  
q i l ib  q o ‘y a d i .  S h u n in g  u c h u n  o q  y o g ‘o c h  m a s s a n i  b i r in c h i  n a v b a t d a  
g a z e t a b o p  q o g ‘o z l a r i d a ,  k i t o b - j u r n a l l a r  b o s i l a d i g a n  ik k in c h i  v a  
u c h in c h i  r a q a m l i  q o g ‘o z l a r  u c h u n  is h J a t is h  k e r a k .

1 .6 .1 .  Y o g ‘o c h  m a s s a s i  t u r l a r i

Y o g ‘o c h  m a s s a s i  x o s s a la r i  u n in g  o l in g a n  u s u l ig a  v a  y o g ‘o c h n i  
t a y y o r l a s h  b o s q i c h i g a  b o g ‘ l iq .  Y o g ‘ o c h  m a s s a s i n i n g  t u r l a r i  
q u y id a g i la r d i r :

1) oq yog ‘och massa;
2) qo'ng'ir (yoki kulrang) yog‘och massa;
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3 ) ra finerli yog ‘och massa;
4 ) term om exanik y o g ‘och massa.
D e f i b r e r d a  o l in g a n  y o g ‘o c h  m a s s a  oq defibrerlangan yog  ‘och 

massa d e y i la d i .  O q  y o g ‘o c h  m a s s a s in i  n o m a q b u l  s a r g ‘is h  r a n g i  v a  
t a r k i b i d a  l ig n in  b o r l ig i  tu f a y l i  q o g ‘o z n i  y o r u g i i k k a  c h i d a m s iz  q i l ib  
q o ‘y a d i .

Q o 'n g 'ir  y o k i kulrang  y o g ‘o c h  m a s s a s i  o ld i n d a n  b u g ‘l a t i l g a n  
b a l a n s n i  d e f i b r e r d a  i s h q a l a b  q i r i s h  y o ‘li b i l a n  o l i n a d i ,  n a t i j a d a  
d e f i b r e r l a s h  o s o n l a s h a d i .  O l i n g a n  y o g 'o c h  m a s s a  u z u n  t o l a l i  
tu z ilis h g a  e g a  b o i a d i ,  m u s ta h k a m lig i  b a l a n d r o q ,  le k in  is s iq lik  t a ’s ir id a  
lig n in  k u l r a n g  b o ‘lib  q o la d i .  B u  y o g ‘o c h  m a s s a  tu r i  m u q o v a b o p  k a r to n  
v a  p is h iq  o ‘r o v  q o g ‘o z l a r i  t a y y o r l a s h  u c h u n  is h l a t i la d i .

1.3-rasm. Diskli rafiner.
1,2-aylanadigan disklar: 3-disklarning ishchi yuzasi; 4-payraxani kiritish; 

5-massaning chiqishi.
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Rafinerli yog'och massa o q  y o g ‘o c h  m a s s a s in in g  b i r  t u r i  d e s a k  
b o ' l a d i .  P a y r a x a g a  a y l a n t i r i l g a n  y o g ‘o c h  x o d a l a r n i  r a f i n e r l a r d a  -  

d i s k l i  t e g i r m o n l a r d a  i s h q a l a b  h o s i l  q i l i n a d i .  D i s k l a r  p i c h o q  
g a r n i t u r a l a r i  b i l a n  j i h o z l a n g a n .  T i l i n i s h  j a r a y o n i d a  u z u n  t o l a l a r  

k o ‘p r o q  h o s i l  b o ' l a d i ,  y o g ‘o c h  m a s s a  a n c h a  y u q o r i  s i f a t l i  c h i q a d i  v a  
q o g ‘o z  h o s i l  q i l is h  x o s s a la r i  o q  y o g 'o c h  m a s s a s ig a  n i s b a ta n  b a l a n d r o q  

b o 'l a d i .  R a f in e r l i  y o g 'o c h  m a s s a s in in g  s i f a t i  b a l a n d r o q  b o ' l i b ,  u n d a n  
m u s t a h k a m  s i f a t l i  q o g 'o z  t u r l a r i  o l in a d i .

Termomexanikyog'och m a s s a s i  ( T M M )  o ld in d a n  1 0 0 -1 3 0 °C  d a  
b u g '  b i l a n  i s h lo v  b e r i lg a n  y o g 'o c h  p a y r a x a s i d a n  o l in a d i .  T M M  
y o g 'o c h  p a y r a x a l a r i n i  d is k l i  t e g i r m o n l a r d a  m a y d a la b  h o s i l  q i l i n a d i .  
B u g ' l a s h  k a m e r a s i d a  x i m i k a t l a r  b i l a n  i s h l o v  b e r i l g a n  y o g 'o c h  
p a y r a x a l a r i  d is k l i  t e g i r m o n g a  b e r i la d i .  T e g i r m o n  p ic h o q  g a r n i t u r a l a r i  

b i l a n  j i h o z l a n g a n  s t a t o r  v a  r o t o r d a n  t a s h k i l  t o p g a n .  T o l a n i  
t e g i r m o n d a  t i l a d ig a n  k u c h la r n in g  y o 'n a l i s h i  ta s o d if iy .  S h u  s a b a b d a n  
h a m  t i l in is h  j a r a y o n i  d e f ib r e r la s h d a g i  a n iq  y o 'n a l t i r i lg a n  j a r a y o n d a n  
u s t u n l i k  q i l a d i .  Y o g 'o c h  p a y r a x a l a r i  d i s k l i  t e g i r m o n d a  i s h q a l a b  
q i r i lm a y d i ,  b a lk i  a l o h i d a  n i s b a t a n  u z u n  t o l a l a r g a  a j r a l a d i .  S h u n in g  
u c h u n  y o g 'o c h  m a s s a  a n c h a  y u q o r i  s i f a t l i  c h i q a d i .  K e y i n  i k k i  
b o s q ic h d a  y o g 'o c h  m a s s a  o q a r t i r i l a d i  ( n a t r iy  p e r o k s id i  s u l f a t  N a 2S 20 3 
v a  v o d o r o d  p e r o k s i d  H 20 ,  t a ’s i r i d a )  v a  b u n d a y  o q a r t i r i l g a n  
T M M d a n  g a z e t a b o p  q o g 'o z  o l is h  m u m k i n .  B u n d a n  h a m  y a x s h i  
x o s s a la r g a  k im y o v iy  te r m o m e x a n ik  m a s s a  ( K T M M )  e g a . U  o ld in d a n  
5 -6  s o a t  d a v o m id a  C a ( H S O ?)2 k a ls iy  b is u l f i t  tu z i  t a ’s i r id a  2 3 0 ° C  is h lo v  
b e r i l g a n  p a y r a x a d a n  o l in a d i .  T e r m o m e x a n i k  y o g 'o c h  m a s s a s i n i  

b o s h q a  q o g 'o z  t u r l a r i g a  h a m  q o ' s h i s h a d i  v a  u l a r n i n g  s i f a t i n i  
y a x s h i l a s h g a  h a m d a  s e l ly u lo z a n i  t e j a b  s a r f l a s h g a  im k o n  b e r a d i .

1.7. TO'QEMACHILIK YARIM MASSASINI TAYYORLASH

Y a x s h i  t u r d a g i  x o m  a s h y o la r  f a q a t  y o g 'o c h d a n  e m a s ,  b o s h q a  
o ' s i m l i k l a r d a n  h a m  o l i n i s h i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  y u q o r i  s i f a t l i  

q o g 'o z l a r n i  p a x t a d a n ,  z i g 'i r  s e l ly u lo z a s i  k o 'r i n i s h i d a g i  to l a l i  y a r im  
t a y y o r  m a h s u l o t l a r d a n  o lis h  m u m k in .
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T ik u v c h i l ik  f a b r ik a l a m i n g  c h iq in d i la r i  -  l a x ta k l a r d a n ,  k a l t a  p a x t a  
m o m i q i - l i n td a n  v a  e s k i - t u s k i  k iy i lg a n  k iy im la r d a n  o l i n a d ig a n  to la l i  
y a r im  ta y y o r  m a h s u l o t l a r g a  to ‘qimachilik yarim massasi d e y i la d i .

H o z i r d a  s o f  p a x ta ,  z ig ‘i r  to la la r i ,  p a x t a  m o m i g ‘i f a q a t  y u q o r i  s ifa t li  
q o g ‘o z  is h la b  c h i q a r i s h d a  q o i l a n a d i .  S ifa t i  p a s t  q o g ‘o z  tu r l a r i  o l i s h d a  
t o ‘q im a c h i l ik  c h iq in d i l a r i  i s h la t i la d i .  O ld in  e s k i - t u s k i l a r  to la s in in g  

x a r a k te r ig a ,  r a n g ig a  q a r a b  x i l l a n a d i ,  d e z in f e k s iy a  q i l i n a d i .  K e y in  
m a y d a la b  q i r q ib  t a s h la b ,  u la r d a g i  i f lo s l ik la r n i  v a  b o ‘y o g ‘in i  q i s m a n  
k e tk a z is h  u c h u n  o ‘z in in g  g o r iz o n ta l  o ‘q i  a t r o f id a  a y l a n a d ig a n  s h a r  
s h a k l id a g i  g e r m e t ik  q o z o n l a r g a  i s h q o r  e r i tm a la r ig a  s o l ib  q a y n a t i l a d i .  
E r i tm a  t a r k i b id a  s o d a ,  e r iy d ig a n  s h is h a  y o k i  n a t r i y  g id r o k s id  b o i a d i .  
Q a y n a t i lg a n  l a x t a k  q o z o n d a n  a g ‘d a r i b  o l in a d i ,  u n d a g i  q a y n a t i s h  
s u y u q l ig in in g  k o ‘p  m i q d o r i  y u v ib  t o z a l a n a d i  v a  y a r im  m a s s a g a  

m a y d a la n a d i ,  y a ’n i  y a r im  m a s s a  r o l l a r id a  a l o h id a  ip la r g a  v a  h a t t o  
to la la r g a  a j r a t i 'a d i .  E s k i- tu s k i  y a r im  m a s s a s i  n a t r i y  g ip o x lo r i t  N a C I O  
y o k i k a ls iy  g ip o x lo r i tn in g  С а (С Ю ) 2 s u v d a g i  e r i tm a s i  b i la n  o q a r t i r i l a d i .  
S u v n in g  k o ‘p  q is m i  g id r a v l ik  p r e s s l a r  y o r d a m i d a  s iq ib  t a s h la n a d i ,  
s h u n d a n  k e y in g in a  is h la t i l i s h i  m u m k in .  A g a r  t o ‘q im a c h i l ik  y a r im  
m a s s a s i  u z o q  v a q t  s a q la s h g a  m o i j a l l a n g a n  b o i s a ,  u  h o ld a  q u r i t i l a d i .  
S h u n d a y  k o ‘r in is h id a  b o s h q a  k o r x o n a g a  h a m  y u b o r i l is h i  m u m k in .

1.8. MAKULATURA VA UNI QAYTA ISHLASH

Q o g ‘o z  i s h l a b  c h i q a r i s h d a  m a k u l a t u r a  l k k i l a m c h i  x o m  a s h y o  

m a n b a i  s i f a t id a  x iz m a t  q ila d i .  M a k u la t u r a  -  e s k i k e r a k  b o i m a y  q o lg a n  
k i to b l a r ,  j u r n a l l a r ,  g a z e ta la r ,  y o z i lg a n  d a f t a r l a r  v a  s h u  k a b i l a r d a n  
i b o r a t d i r .  M a k u l a t u r a g a  q o g 'o z  f a b r i k a l a r i n i n g  c h i q i n d i l a r i ,  
s h u n in g d e k ,  m a t b a a  k o r x o n a la r i d a n  k e l a d ig a n  q o g ‘o z  q iy q im la r i ,  

y a r o q s i z  q i l i n g a n  n u s x a l a r  k i r a d i .  S o ‘n g g i  y i l l a r d a  m a k u l a t u r a  

m a s s a s in in g  h a jm i  o s h ib  b o r m o q d a .  S h u  u s u ld a  o l in g a n  q o g ‘o z n in g  
x o s s a la r i  m a k u la t u r a n in g  tu r i ,  t a r k i b i  v a  n a v ig a  b o g i i q d i r .

Q o g ‘o z  f a b r i k a s i g a  k e l t i r i lg a n  m a k u l a t u r a  g id r o p a r c h a l a g i c h -  

l a r d a ,  y a ’n i  p a s t i d a  a y l a n i b  t u r g a n  r o t o r i  ( t u r b i n a s i )  b o i g a n  
v a n n a l a r d a  m a y d a l a n a d i  ( « y o z ib  y u b o r i l a d i » ) .  T a y y o r  m a s s a



v a n n a d a n  a y l a n ib  t u r g a n  r o t o r  a t r o f id a g i  e l a k n in g  k o ‘z la r i  o r q a l i  
c h i q a r ib  o l in a d i ,  o g ‘ir  ( m e ta l l  q o ‘s h i lm a la r ,  q u m )  v a  y e n g il ( m a s a la n ,  
p l a s tm a s s a ,  p a y r a x a )  b e g o n a  a r a l a s h m a l a r d a n  to z a l a n a d i ,  s o ‘n g r a  
r a f i n e r l a r d a  tu y i l a d i  ( y a n c h i l a d i ) .

B o s m a x o n a  b o ‘y o g ‘i t o l a l a r n i  s e z i la r s iz  p a r c h a l a m a s d a n  tu r ib ,  
s h a r s i m o n  q o z o n l a r d a ,  g i d r o p a r c h a l a g i c h l a r d a  y o k i  b a s s e y n la r d a  
i s h q o r  q o ‘s h i l g a n  n a t r i y  s i l i k a t ,  f o s f o r l i  t u z l a r ,  O P - 7  v a  O P - I O  
h o ‘l la g ic h la r i  b i la n  8 0 - 9 0 ° C d a  1,5 s o a t d a v o m i d a  k e tk a z i la d i .  S o ‘n g r a  

t o l a l i  m a s s a  q u y u q l a s h t i r g i c h  y o k i  v a k u u m - f i l t r l a r d a  y u v i s h  
s u y u q l i g id a n  a j r a t i l a d i ,  s o ‘n g r a  v o d o r o d  p e r o k s id  H , 0 2 y o k i  n a t r i y  

p e r o k s id  N a 20 2 b i la n  o q a r t i r i l a d i .

1.9. QOG‘OZ ISHLAB CHIQARISH

Q o g ‘o z  i s h la b  c h i q a r i s h  j a r a y o n i  b i r  n e c h a  b o s q i c h l a r d a n  ib o r a t .  
U la r :

1) q o g ‘o z  m a s s a  ta y y o r l a s h ;
2 )  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  m a s h in a s id a  q o g ‘o z  q u y is h ;
3 )  p a r d o z l a s h - k a l a n d r l a s h ;
4 )  n a v l a r g a  a j r a t i s h ;
5 ) o ‘r a s h .

1 .9 .1 . Q o g ‘o z  m a s s a s i  v a  u n in g  ta v s if i

Q o g 'o z  m a s s a s i  q o g ‘o z n in g  to la l i  v a  n o t o l a  k o m p o n e n t l a r i n i n g  
k u c h l i  d a r a j a d a  s u y u l t i r i l g a n  s u v li  s u s p e n z iy a s id i r .  Q o g ‘o z  m a s s a s i  
t a r k i b i d a  a b s o ly u t  q u r u q  t o l a l a r  m iq d o r i  0 ,3 -1 ,0 %  n i  t a s h k i l  q i la d i .  

Q o g ‘o z  m a s s a s id a n  q o g ‘o z  q u y i s h  m a s h i n a s i d a  q o g ‘o z  q u y i l a d i .  
Q o g ‘o z  m a s s a s i  t a y y o r l a s h  to la l i  a s h y o l a m i  m a y d a l a s h  v a  q o g ‘o z  
k o m p o z i t s i y a s i n i  t u z i s h  j a r a y o n l a r i d a n  i b o r a t .  Q o g ‘ o z  
k o m p o z i t s iy a s in i  tu z is h  u n in g  to la l i  t a r k ib in i  b e lg i la s h ,  t o i d i r g i c h l a r ,  
y e l im lo v c h i  m o d d a l a r  k i r i t i s h ,  b o ‘y o v c h i  m o d d a l a r  b i la n  r a n g  b e r i s h  
( k e r a k  b o ' l s a )  v a  q o g ‘o z  m a s h in a s id a  q u y is h  u c h u n  t a y y o r l a s h d a n  
i b o r a t .  H a r  b i r  b o s q i c h d a n  s o ‘n g  q o g ‘o z  m a s s a s i  y u v i la d i .
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Q o g 'o z  m a s s a s i n i  t a y y o r l a s h  s h a r o i t l a r i n i ,  t o ‘l d i r g i c h l a r ,  
y e l im lo v c h i  m o d d a la r  t a b ia t i  v a  k o n s e n t r a t s iy a s in i  o ‘z g a r t i r ib ,  q o g ‘o z  
t a y y o r l a s h  m a s h in a s id a  q u y i s h  v a  p a r d o z l a s h  r e j im la r in i  o ‘z g a r t i r i b  
k a m  s o n d a g i  y a r im  t a y y o r  m a h s u l o t l a r d a n  k o ‘p g in a  q o g ‘o z  tu r l a r in i  
h o s i l  q i l i s h  m u m k in .

1.4-rasm. Qog'oz ishlab chiqarish sxemasi
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M a y d a la s h  j a r a y o n i -  to la l i  m a te r i a l l a r g a  s u v li  m u h i t d a  m e x a n ik  
is h lo v  b e r i s h d a n  i b o r a t .  S e l ly u lo z a  to la la r i  k e l ib  c h iq is h ig a  q a r a b  h a r  

x il u z u n l ik  v a  a n c h a  s i l l iq  y u z a g a  e g a . Q o g ‘o z  o l is h  u c h u n  e s a  k a l t a  
v a  b i r o z  t i l in g a n  t o l a l a r  k e r a k .

S h u n in g  u c h u n  m a y d a la s h  j a r a y o n in in g  a s o s iy  v a z ifa s i ,  binnchidan 
s e l ly u lo z a  m a k r o m o le k u la l a r in i  1-2 m m  u z u n l ik d a g i  b o ‘l a k c h a l a r g a  

m a y d a la s h ,  ikkinchidan, u l a r n i  j u d a  m a y d a  e l e m e n ta r  t o l a c h a l a r  -  
f ib r i l la r  t a r z id a  t i l is h d ir .  N a t i j a d a  to la la r d a  q o g ‘o z  s t r u k tu r a s i n i  h o s i l  

q i l i s h  v a  t o l a l a r a r o  b o g ‘la r  q il i s h  u c h u n  i m k o n i y a t l a r  o s h a d i .  B u  
f ib r i l l a r  is h lo v  b e r i l a y o tg a n  t o l a d a n  m u t l a q o  a j r a l i b  q o lm a y d i ,  b a lk i  
g o ‘y o  u n in g  p i t i r i g a  a y l a n ib  q o la d i .

M a y d a la s h  j a r a y o n i  u n u m d o r l ig i  b a l a n d  b o ‘lg a n  k o n u s s im o n  y o k i 
d is k l i  t e g i r m o n l a r d a  v a  m a s s a  r o l ig id a  a m a lg a  o s h i r i la d i .

1,6 - r a s m d a  k o n u s s im o n  te g ir m o n n in g  sx e m a s i k e l t ir i lg a n . Y o g ‘o c h  
s e l l y u l o z a s i  r o t o r  v a  s t a t o r  p i c h o q l a r i  o r a s i d a  m a y d a l a n a d i .  

K o n u s s im o n  t e g i r m o n  ic h i  g ‘o v a k  k o n u s s im o n  c h o ‘y a n  b a r a b a n  -  
r o t o r  (1 )  v a  s i r t i g a  m a h k a m l a n g a n  p i c h o q l a r  (6 )  d a n  h a m d a  u n i  
a y l a n t i r i b  o lg a n  c h o 'y a n  k o r p u s - s t a t o r  (2 )  d a n  i b o r a t ,  s t a t o r n i n g  
ic h id a  h a m  m a y d a lo v c h i  p i c h o q la r  6 ( b o r ) .

1.9.2 . S e lly u lo za  m assasin i m ayda lash

1.5-rasm. Paxta tolasi: 
a -  massasi maydalangunga qadar; b -  maydalangandan (kaltalashtirilgandan) 

keyin; d -  ishlov berilgandan (fibrillangandan) keyin.
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1.6-rasm. Konussimon tegirmon:
1 -  rotor; 2 -  korpus stator; 3 -  , 4 -  patruboklar; 5 -  , 6 -  pichoqlar.

B o s im  v a  te g i r m o n  ic h id a  h o s il  q i l in a d ig a n  m a r k a z d a n  q o c h i rm a  
k u c h la r  a y i rm a s i  t a ’s ir id a  su v li m a s s a  r o to r  v a  s ta to r  p ic h o q la r i  o r a s id a n  
o ‘ta d i ,  m a y d a la n a d i .  M a r k a z d a n  q o c h i rm a  k u c h la r  k o rp u s  (2 ) n in g  k e n g  
q is m id a  k a t ta l a s h a d i .  T e g irm o n n in g  k e n g  q is m id a g i p a t r u b o k  (4 ) o rq a l i  
c h iq a r ib  y u b o r ila d i.  K o n u s s im o n  te g irm o n  m a y d a la s h  ja ra y o n in i  u z lu k siz  

r a v is h d a  a m a lg a  o s h ir is h g a  im k o n  b e ra d i.
T o ‘q im a c h i l ik  y a r im  m a s s a s i ,  z ig ‘i r  v a  p a x t a  t o l a l a r n i  m a y d a la s h  

m a s s a  r o l l a r i d a  a m a lg a  o s h i r i l a d i ,  b u  m e x a n iz m la r  d a v r iy  r a v i s h d a  
is h la y d i  v a  u l a r n i n g  u n u m d o r l ig i  a n c h a  p a s t .  M a s s a  r o l l i d a  p a x t a  v a  
z ig ‘i r  t o l a l a r  m a y d a la s h  b a r a b a n i  p ic h o q la r i  h a m d a  p ic h o q l i  p l a n k a  
o r a s id a  o ‘t k a z i l g a n d a  m a y d a la n a d i .

M a y d a la s h  ik k i  b o s q ic h d a  o ‘tk a z i la d i :  b ir in c h is i  -  t o la la r n i  k e s ish , 
k a l t a l a s h t i r i s h ;  b u n d a  m a y d a lo v c h i  p i c h o q l a r  b i r - b i r i g a  s iq i lg a n  
b o ‘la d i  ( 1 .7 - r a s m ,  a )  v a  ik k in c h is i  e z ib ,  t i l ib  e l e m e n ta r  t o l a c h a l a r -  
f ib r i l la la r g a  a y la n t i r i s h ;  b u n d a  m a y d a lo v c h i  m e x a n iz m n in g  p ic h o q la r i  
b i r - b i r i d a n  m a ’lu m  m a s o f a d a  t u r a d i  ( 1 .7 - r a s m ,  b ) .  F i b r i l l a g a  
a y l a n t i r i s h  b o s q ic h i  fibrillash d e y i la d i .

S h u n d a y  q i l ib ,  m a y d a la s h  d a r a ja s i  ik k i  x il -  t o l a  u z u n l ig i  v a  u n g a  

is h lo v  b e r i l i s h  d a r a j a s i  f ib r i l l a s h  b i la n  t a v s i f la n a d i .
T o l a n i n g  n a t i j a v i y  u z u n l i g i g a  q a r a b  m a y d a l a s h  u z u n  t o l a l i ,  

o ‘r t a c h a  to l a l i  v a  k a l t a  to la l i  b o ‘la d i .  I s h lo v  b e r i s h  d a r a j a s i g a  q a r a b  
t o l a l a r g a  o b d o n  is h lo v  b e r i l g a n ,  t o l a l a r n i n g  k o ‘p  q is m ig a  is h lo v
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1.7-rasm. Massani maydalashda pichoqlarning ishlash sxemasi: 
a-yomon ishlov berilgan; b-obdon ishlov berilgan; 1-rotordagi pichoqlar; 

2-statordagi pichoqlar.

b e r i l g a n  v a  t o l a l a r g a  is h lo v  b e r i l m a g a n  m a y d a l a s h g a  b o ‘l in a d i .  

T u r l i c h a  m a y d a l a n g a n  t o l a l a r n i n g  u z u n l i k l a r i  ( t a x m i n a n )  
q u y id a g i l a r g a  b o i i n a d i :

1) u z u n  to l a l a r  -  1 ,6 + 2 ,2  m m
2 ) o ‘r t a c h a  t o l a l a r  -  1 ,0 + 1 ,5  m m
3 ) k a l t a  t o l a l a r  - »1  m m

T o la la r g a  o b d o n  is h lo v  b e r ib  m a y d a la s h d a  d e y a r l i  h a m m a  t o l a l a r  
f i b r i l l a r g a  p a r c h a l a n g a n  y o k i  s h i l im s h iq  h o l a t i g a c h a  k e l t i r i l g a n  

b o ‘la d i;  to la la r n in g  k o ‘p  q is m ig a  y a x s h i la b  is h lo v  b e r ib  m a y d a la s h d a  
u l a m i n g  a s o s iy  q is m i f ib r i l l a r g a  p a r c h a l a n a d i .  T o l a l a r g a  k a m  is h lo v  
b e r ib  m a y d a la s h d a  to l a l a r  d e y a r l i  o ‘z g a r m a y d i  v a  f ib r i l la r  b o ‘lm a y d i .
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M a y d a l a s h  j a r a y o n i  0 ‘s im l ik  t o l a l a r g a  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  m a s h i -  

n a s in in g  t o ‘r id a  y u p q a  to la l i  q a t l a m  t a r z i d a  q u y i l i s h  x u s u s iy a t in i  
b e r a d i .

Y o g ‘o c h  m a s s a s in in g  t o l a l a r i  m a y d a la n m a y d i  v a  t o z a l a n g a n d a n  
k e y i n  n a v l a r g a  a j r a t i b  q o g ‘o z  k o m p o z i t s i y a s i n i  t u z i s h  u c h u n  

y u b o r i l a d i .  A g a r  q o g ‘o z  t a r k i b i g a  t a b i a t i  h a r  x il  b o i g a n  to l a l i  
k o m p o n e n t l a r  k i r i t i l a d ig a n  b o i s a ,  h a r  b ir i  a lo h id a  m a y d a la n ib  k e y in  
q o g ‘o z  k o m p o z i t s iy a s ig a  k i r i t i l a d i .

M a y d a l a s h  j a r a y o n i n i n g  q o g ‘o z  x o s s a la r ig a  t a ’s ir i  j u d a  k a t t a ,  
q o g ‘o z  s t r u k t u r a s i  m a y d a l a s h  d a v o m i d a  y a r a t i l a d i  d e b  a y t i s h  

m u m k in .  T o la la r g a  o b d o n  is h lo v  b e r i lg a n  m a s s a d a n  p is h iq l ig i  b a l a n d  
b o ‘lg a n  q o g ‘o z  tu r in i  o l i s h  m u m k i n ,  a m m o  b u n d a y  q o g ‘ o z n in g  
g ‘o v a k l ig i  v a  s h im il is h  x u s u s iy a t i  p a s t r o q  b o ‘la d i.

K a l t a l a s h t i r i l g a n  o ‘s im lik  t o l a l a r d a n  s h im u v c h a n l ik  x u s u s iy a t i  
k a t t a  b o ‘lg a n  g ‘o v a k  q o g ‘o z  v a r a g ‘i o l is h  m u m k i n .  Q o g ‘o z n in g  
p is h iq l ig i  to la l i  y a r im  f a b r ik a t l a r n in g  t a b ia t ig a ,  m a y d a la s h  d a r a ja s ig a  
v a  k e y i n c h a l i k  q u y i s h  h a m d a  p a r d o z l a s h  j a r a y o n l a r i n i n g  
s h a r o i t l a r ig a  b o g i i q .

1 .9 .3 . Q o g 'o z  m a s s a s in i  ta y y o r la s h

Y u q o r i d a  a y t i l g a n id e k ,  m a y d a l a s h d a n  k e y in  b e v o s i t a  q o g 'o z  
m a s s a s in i  t a y y o r l a s h i g a  o ‘t i l a d i ,  y a ’n i .  q o g ‘o z  k o m p o z i t s i y a s in i  
tu z is h ,  t o ‘ld ir is h ,  y e l im la s h ,  s u y u l t i r i s h ,  to z a la s h .  Q u y i la d ig a n  q o g 'o z  

t a r k i b i g a  q a r a b  u n i n g  k o m p o z i t s i y a s i  t u z i l a d i :  m a y d a l a n g a n  
se lly u lo z a ,  y o g 'o c h  m a s s a s i ,  k a o l in ,  y e lim  v a  b o s h q a  m o d d a la r  k e r a k l i  
m i q d o r d a  a r a la s h t i r i l a d i .

B u n d a n  t a s h q a r i  q o g 'o z  m a s s a s i g a  o z g i n a  m i q d o r d a  
p o l ie t i le n im in ,  p o l ia k r i la m id  q o ‘sh ils a , u la r  q u y il is h  j a r a y o n id a  k a o l in  

v a  t o l a  i s r o f  b o ' l i s h i n i  k a m a y t i r a d i ,  n a m  to la l i  q a t l a m d a n  s u v n i  
k e tk a z i s h n i  o s o n la s h t i r a d i .

Qog'oz massasini to'ldirish -  u n i n g  t a r k i b i g a  o q  m i n e r a l  
p i g m e n t l a r n i  k i r i t i s h d a n  i b o r a t .  T o 'l d i r g i c h  s i f a t id a  i k k i t a  m o d d a  
o q  c h i n n i  lo y i  А1лО ? 2 S i 0 2 • 2 H 20  d a n  v a  t a l k  3 M g O  • 4 S iO „  • 2 H ..0
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d a n  f o y d a l a n i l a d i .  T o M d i r g i c h l a r  q o g 'o z n i n g  s i l l i q l i g in i ,  o q l ik  
d a r a ja s in i ,  n o s h a f f o f l ig in i  o s h i r is h  u c h u n  k i r i t i l a d i .  S i l ik a t l a r  s in f ig a  
q a r a s h  b i r i k m a l a r  n o s h a f f o f l i k  v a  k a p i l l y a r l i k  j i h a t i d a n  b o s m a  
q o g 'o z i n i n g  s i f a t in i  a n c h a  o s h i r a d i .  Y o z u v  q o g ‘o z l a r ig a  to M d irg ic h  
s i f a t id a  g ip s  C a S 0 4 2 H :0  q o 's h i l a d i .  T o M d ir g ic h la r  q o g ‘o z n in g  
s i l l iq l ig in i ,  o q l ik  d a r a j a s i n i ,  n o s h a f f o f l ig in i  o s h ir is h  u c h u n  k i r i t i l a d i .  
B a r iy  s u l f a t  B a S 0 4, s a t i n i t  A l2C a 30 6 +  3 C a S 0 4 2 H , 0 ,  m e l C a C 0 3, 
t i t a n  d io k s i d  T iO ,  l a r  m e l la n g a n  o q  q o g ‘o z l a r  i s h la b  c h i q a r i s h d a  

q o M la n ila d i. R u x  o k s id i  Z n O ,  m a x s u s  q o g ‘o z  tu r la r i  to M d irg ich  s if a t id a  
is h la t i la d i .

T o M d ir g ic h la r  q o g ‘o z  s i f a t ig a  q a t t i q  t a ’s i r  k o ‘r s a t a d i .  B u n in g  
q u y id a g i  s a b a b la r i  m a v ju d :

Birinchidan. q o ‘y i lg a n  m a q s a d g a  e r is h i la d i :  q o g 'o z  te k is ,  s il l iq , 
n o s h a f f o f ,  p l a s t ik ,  k a p i l l y a r  b o ‘lib  q o la d i .  Ikkinchidan, to M d irg ic h  
q o g ‘o z n in g  m e x a n ik  m u s t a h k a m l ig in i  o z g in a  p a s a y t i r a d i ,  c h u n k i  

s e l ly u lo z a  t o la l a r i  o r a s i d a  v o d o r o d  b o g M a ri h o s il  b o M ish ig a  t o ‘s q in l ik  
q i la d i .  T o M d irg ic h  q o g ‘o z n in g  t o ‘r l i  t o m o n i d a  y u z a  to m o n i d a g ig a  

q a r a g a n d a  k a m ,  c h u n k i  u n in g  b ir  q is m i y u v is h  s u v la r i  b i la n  q o ‘s h i l ib  
c h iq ib  k e ta d i .  S h u n in g  u c h u n  q o g ‘o z n in g  y u z a  v a  t o ‘rli t o m o n i  f iz ik -  

k im y o v iy  x o s s a la r i  b i l a n  f a r q  q i la d i .  Q o g ‘o z  t a r k i b ig a  k i r i t i l a d ig a n  
to M d irg ic h  m iq d o r i  q o g ‘o z n in g  tu r i  v a  is h l a t i l i s h  s o h a s ig a  k o ‘r a  5 - 
2 3 %  b o M ad i.

Qog‘oz massasini yelimlash. Y e l i m l a s h  -  t o l a l a r n i n g  f i z i k -  
k im y o v iy  is h lo v i  b o M ib , u  ik k i  m a q s a d d a  o ‘tk a z i l a d ig a n  j a r a y o n d i r .  

M a M u m k i, q o g ‘o z  g id r o k s i l  g u r u h l a r  s o n in in g  k o 'p l i g i  h i s o b ig a  j u d a  
k a p i l l y a r ,  g id r o f i l  a s h y o d i r .  Q o g ‘o z n in g  g id r o f i l l ig in i  p a s a y t i r i s h  

u c h u n ,  y a ’n i  g i d r o f o b  x u s u s i y a t l a r  b a g M s h la s h  m a q s a d i d a  t u r l i  
y e l im lo v c h i  m o d d a l a r  b i l a n  is h lo v  b e r i l a d i ;  b a ’z a n  e s a  y e l im la s h  
t o l a l a r a r o  b o g M a n i s h  k u c h l a r n i  y a x s h i l a s h  u c h u n  o ‘ t k a z i l a d i .  
Q o ‘y i lg a n  v a z i f a g a  k o ‘r a  i s h l a t i l a d ig a n  y e l im lo v c h i  b i r i k m a l a r g a  
g id r o f o b l i  y o k i  b o g M a n u v c h i  n o m  q o ‘y i lg a n .

A g a r  y e l im lo v c h i  m o d d a  q o g ‘o z  m a s s a  i c h ig a  k i r i t i l s a  b u n g a  
m a s s a  i c h i d a  y e l i m l a s h  d e y i l a d i ,  m a s a l a n  o f s e t ,  k a r t o g r a f i k ,  
m u q o v a b o p ,  y o z u v b o p  v a  b o s h q a  q o g ‘o z  t u r l a r i  m a s s a  i c h i d a
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y e l i m l a n a d i .  B u n d a  y e l i m l o v c h i  m o d d a l a r  q o g ‘o z  m a s s a s i g a  
q u y is h d a n  o ld in  k i r i t i la d i .

B u n d a  k a n i f o l l i  y e l im , k r a x m a l ,  k a r b a m id l i  s m o l a l a r ,  k r e m n iy  -  
o r g a n ik  p o l i m e r l a r  i s h l a t i la d i .  M a s s a  ic h id a  y e l im la g a n d a ,  q o g ‘o z  
n a m g a  a n c h a  c h i d a m l i  b o ‘l ib  q o l a d i ,  g id r o f o b l ig i  o s h a d i ,  a m m o  
m a t b a a  m o y l i  b o ‘y o q la r i n in g  s h im il is h ig a  t o ‘s q in l ik  q i lm a y d i .

I k k in c h i  u s u l d a  y e l im la s h d a  y e l im lo v c h i  m o d d a l a r  t a y y o r  q o g ‘o z  
y u z a s ig a  o ‘t k a z i l a d i  v a  b u  sirtidan yelimlash d e y i l a d i .  Q o g ‘o z n i  
s i r t id a n  y e l im la s h  k o ‘p in c h a  k a r b o k s im e t i l s e l ly u lo z a n in g  s u v d a g i  3 %  
li e r i t m a s i  b i l a n  o ‘tk a z i l a d i ,  b u n d a  q o g ‘o z n in g  n a m g a  c h id a m l i l ig i  
v a  b a r a v a r i g a  u n in g  s i r t in in g  p is h iq l ig i  h a m  o s h a d i .

Q o g ‘o z  m a s s a s in i  y e l im la s h n in g  a s o s iy  t u r l a r i n i  k o ‘r ib  c h iq a m iz .

Kanifolli yelim bilan yelimlash. Q o g ‘o z n i  k a n i f o l l i  y e l im  b i l a n  
is h lo v  b e r i s h  m a s s a  i c h id a  b a j a r i l a d i .  K a n i f o l  o ‘r m o n  d a r a x t l a r i  
s m o l a s id a n  s k i p i d a r  h a y d a l g a n d a n  k e y in  h o s i l  b o ‘l a d ig a n  q a t t i q  
m o d d a d i r .  Y e l im  t a y y o r l a s h d a  k a n i f o l  s o d a  b i l a n  g id r o l i z la n a d i ,  
b u n d a  a b iy e t in  k is lo ta n in g  C 19H 2O C O O H  n a t r iy  tu z la r i  h o s i l  b o ‘la d i:

2 C ]9H 29C O O H + N a 2C O ,  ->  2 C 19H 29C O O  N a + C 0 2+ H 20

S m o la l i  k i s l o t a n i n g  n a t r i y l i  t u z la r i  ( n a t r i y  r e z in a t )  kanifolli sovun 
d e y i la d i .  K a n i f o ln i n g  j u d a  m a y d a  z a r r a l a r in in g  k a n i f o l l i  s o v u n  b i la n  
s t a b i l l a s h t i r i l g a n  t u r g ‘u n  s u v li  s u s p e n z iv a  k a n i f o l l i  y e lim  d e g a n  n o m  
o lg a n .

K a n i f o l  y e l i m i  q o g ‘o z  m a s s a s i g a  k i r i t i l a d i ,  y a x s h i l a b  
a r a la s h t i r i l a d i ,  A12( S 0 4)?, a ly u m in iy  s u l f a t i  e r i tm a s i  q o ‘s h i la d i ,  b u n d a  
n a t r i y  r e z in a tn i n g  g id r o l iz i  y u z  b e r a d i :

C )9H 29C 0 0 N a + H 20  ->  C 19H 29C O O H + N a O H

K a n i f o l l i  y e l im n in g  c h id a m l i l ig i  b u z i l a d i  v a  m a y d a  z a r r a c h a l a r  
k o a g u l y a t s iy a  q i la d i .  B u n d a  u l a r n i n g  o ‘lc h a m i  o s h a d i  v a  y e l im n in g  

m a y d a  z a r r a l a r i  q o g ‘o z  t o l a l a r ig a  o ‘t i r a d i .  A ly u m in iy  s u l f a t  h a m  
g id r o l iz  n a t i j a s i d a  a ly u m in iy  g id r o k s id  h o s i l  q i la d i .  U n in g  m u s b a t l i
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y u z a s i  t o l a l a r n in g  s i r t ig a  q o g 'o z n i n g  g ‘o v a k l ig in i  b u z m a g a n  h o ld a  
j u d a  m a y d a  d o n c h a l a r  t a r z i d a  b i r  te k is  t a q s im l a n a d i .  Y e l im la n is h  
n a t i j a s i d a  q o g ‘o z n i n g  m e x a n i k  m u s t a h k a m l i g i  b i r o z  p a s a y a d i ,  
q o g ‘o z n in g  s h im il is h  x u s u s iy a t i  h a m  k a m a y a d i ,  le k in  g id r o f o b l ig i  
o s h a d i .  E n g  y a x s h i y e l im la n g a n  q o g ‘o z  tu r l a r i  t a r k i b id a  2 -4 %  k a n i f o l  
y e l im i m a v ju d  b o ‘la d i .

Parafin bilan yelimlash. P a r a f in  b u  q a t t i q  t o ‘y in g a n  u g le v o d o r o d la r  
a r a l a s h m a s i  b o i i b ,  u l a r  p o ly a r  b o ‘lm a g a n  s t r u k t u r a s i  tu f a y l i  y u q o r i  
g id r o f o b l ig ig a  e g a . P a r a f in  a r z o n  m a te r ia l ,  a g a r  p a r a f in  b i l a n  k a n i f o l  
a r a l a s h m a s i  y e l im la n s a ,  b u  j a r a y o n  o s o n la s h a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  

p a r a f i n  v a  k a n i f o l  a r a l a s h m a s i  b i la n  y e l im la n i s h n in g  b i r  n e c h t a  
a f z a l l ik la r i  b o r :  y e l im la n is h n in g  s i f a t i  b a l a n d ,  d e f i t s i t  b o ‘lg a n  k a n i f o l  

te ja m li  b o ‘la d i, k o ‘p ik  h o s i l  b o 'l i s h i  k a m a y a d i ,  y e l im la n is h n i  t a n n a r x i  
a r z o n la s h a d i .

Bog‘lovchimoddalar yordamidayelimlash. B o g ‘lo v c h i  m o d d a l a r  

q o g ‘o z  m a s s a s i  i c h ig a  k i r i t i l a d i ,  z a r u r i y a t  b o ‘l s a  t a y y o r  q o g ‘o z  
y u z a s ig a  i s h lo v  b e r i s h  m u m k i n .  B o g ‘lo v c h i  y e l im la s h  m o d d a l a r  

s i f a t id a :  k r a x m a l ,  h a y v o n  y e l im i,  k a r b o k s im e t i l s e l ly u lo z a  q o i l a n a d i  
U l a r  b i l a n  y e l i m l a n i s h  n a t i j a s i d a  t o l a l a r  o r a s i d a g i  b o g ' l a n i s h  
k u c h a y a d i .  Q o g ‘o z n in g  n a m g a  c h id a m lih g i  v a  p is h iq lig i  a n c h a  o s h a d i ,  
b u n d a y  q o g ‘o z n in g  s i l l iq l ig i  h a m  y a x s h i l a n a d i .  M a s a l a n ,  k r a x m a l  
k le y s te r i  t a y y o r l a n g a n d a  a b s o ly u t  q u r u q  t o l a  m i q d o r i g a  n i s b a t a n  
t a x m i n a n  1%  k r a x m a l  h i s o b i d a  q o ‘s h i l a d i .  K r a x m a l l i  y e l im  t o l a  
t u k c h a l a r n i  v a  j u d a  m a y d a  to l a c h a l a r n i  q o g ‘o z  s i r t ig a  y e l im la b ,  u n i  

a n c h a  p is h iq ,  c h a n g im a y d ig a n  q i la d i .
Karbamidli yelimlash. Mochevino-formadegidli va melamino 

formaldegidli yelimlash. B u  y e l im la n i s h  t u r l a r i  q o g ‘o z n i n g  h a m  
g id r o f o b l i  x u s u s i y a t l a r in i  y a x s h i l a y d i ,  h a m  t o l a l a r a r o  b o g ‘l a n i s h  
k u c h l a r ig a  t a ’s ir  k o ‘r s a t a d i .  S u v d a  e r iy d ig a n  k a r b a m i d l i  s m o l a l a r  
q o g ‘o z  m a s s a s ig a  k a n i f o l  y e l im g a  q o ‘s h im c h a  t a r z i d a  k i r i t i l a d i .  
K a r b a m i d l i  s m o l a  z a r r a c h a l a r i  m u s b a t  z a r y a d g a  e g a  v a  q o g ‘o z  
m a s s a s ig a  k i r i t i l g a n d a ,  t o l a l a r  b i l a n  k im y o v iy  t a ’s i r l a n ib  y a x s h i  
u s h la n ib  q o la d i .  Q u r i t i s h  q is m id a  p o l im e r la n i s h  j a r a y o n i  d a v o m  e t a d i  
v a  s m o l a  s u v d a  e r im a y d ig a n  k o ‘r in is h ig a  a y l a n ib  q o la d i .
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K a r b a m id l i  y e l im la s h  j u d a  k e r a k l id i r ,  c h u n k i  u  q o g 'o z n in g  n a m g a  
c h id a m lil ig in i  o s h ir a d i ,  u n in g  b o s h la n g ‘ic h  s t r u k tu r a s in i  s a q la b  q o la d i  

v a  a n c h a  p i s h i q r o q  h a m  q i la d i .
Q o g ‘o z n in g  o q l ik  d a r a ja s in i  o s h i r is h  u c h u n  q o g ‘o z  m a s s a s ig a  k o ‘k  

v a  b in a f s h a  o r g a n ik  b o ‘y o v c h i  m o d d a l a r  k i r i t i l a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  
o p t ik  o q a r t i r g ic h la r ,  m a s a la n ,  b l a n k o f o r  « R »  s u v d a  e r i t i la d i  v a  q o g ‘o z  

m a s s a s i  t a r k i b i g a  k i r i t i l a d i .

1.10. QOG'OZ QUYISH JARAYONI

Q u y is h  j a r a y o n i  -  q o g ‘o z  m a s s a s in i  s u v s i z la n t i r i s h  t o ‘r d a  q o g ‘o z  
m a to s in i n g  s h a k l l a n i s h id a n ,  p r e s s l a n i s h i d a n  v a  q u r i t i s h d a n  i b o r a t .  
Q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  m a s h in a s in in g  ( Q T M )  t o ‘r id a  q o g ‘o z  m a s s a d a n  
q u y i la d i .  Q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  m a s h in a s i  q o g ‘o z  i s h l a b  c h i q i s h d a g i  

a s o s iy  v a  e n g  m u r a k k a b  m a s h i n a .  U n d a  b i r  n e c h t a  t e x n o l o g i k  
j a r a y o n l a r -  q u y is h ,  s h a k l  b e r is h ,  s u v s iz la n t i r i s h ,  p r e s s la s h ,  q u r i t i s h ,  
s o v u t i s h ,  p a r d o z l a s h  v a  t a y y o r  q o g ‘o z n i  r u l o n l a r g a  o ‘r a s h  i s h la r i  
u z lu k s iz  v a  k e t m a - k e t  a m a lg a  o s h i r i la d i .  E n g  k e n g  t a r q a l g a n  te k is  

t o ‘r li q o g ‘o z  ta y y o r l a s h  m a s h in a s i  t o ‘r li ,  p r e s s la s h ,  q u r i t i s h  q is m la r i ,  
k a l a n d r  v a  q o g ‘o z  o ‘r a g ic h  k a b i l a r d a n  i b o r a t  ( 1 ,8 - r a s m ) .

1.8-rasra. Qog'oz tayyorlash mashinasining sxemasi:
1-bosim yashigi; 2 -to‘r; 3-yo‘naltiruvchi val; 4-siquvchi yoki gauch-val;

5—registrli valiklar; 6-so‘rish yashiklari; 7-to‘g‘rilash vali; 8-presslar; 9-silliqlovchi 
press; 10-quritish silindrlari; 11-sovutish silindrlari; 12-mashinali kalandr; 

13-o‘rash vali (nakat).

32



Q T M  -  b u  u z l u k s i z  i s h l a y d i g a n  a g r e g a t ,  q o g 'o z  v a  k a r t o n  

t a y y o r l a s h d a  q o i l a n i l a d i ,  u n in g  te k is  t o 'r l i ,  y u m a lo q  to 'r l i ,  v a k u u m -  
s h a k l l a n t i r u v c h i ,  k o m b i n a t s i y a l a n g a n ,  q u r u q  s h a k l l a n t i r u v c h i ,  

in v e r f o r l i  v a  b o s h q a  x i l la r i  b o r .
G a z e t a  q o g 'o z i  i s h l a b  c h i q a r u v c h i  q o g 'o z  t a y y o r l a s h  

m a s h in a s in in g  u n u m d o r l ig i  3 3 0 -5 0 0  t / s u t k a  v a  u n d a n  o r t i q  k e s i lg a n  
e n i 7 -8  m , is h  te z l ig i  7 6 0 -8 0 0  m \m in ,  m a s h in a n in g  m a s s a s i  3 5 0 0  t  

g a c h a ,  u z u n l ig i  115 m  g a c h a .  B a r c h a  e l e k t r d v ig a te l l a r n in g  q u v v a t i
-  3 0  M V t  g a c h a .

T o ‘r  q is m i  u z lu k s iz  h a r a k a t d a g i  t o ' r d a n  i b o r a t ,  u n g a  k e n g l ig i  
b o 'y i c h a  s u v d a  s u y u l t i r i lg a n  q o g 'o z  m a s s a s i  u z lu k s iz  o q im  b i l a n  b i r  
te k is  tu s h i b  tu r a d i .  Y u p q a  to la l i  q a t l a m n in g  n a m i  s e k in - a s ta  c h iq ib  
k e t a d i ,  a v v a l  t o ' r l i  q i s m id a  t o 'r n i n g  t e s h ik la r i  o r q a l i  c h iq ib  k e t a d i .  
M a s h in a n i n g  p r e s s  q is m i b i r  n e c h a  ik k i  v a l ik l i  p r e s s l a r d a n  i b o r a t  
b o ' l i b ,  b u  v a l ik la r  o r a s i d a n  (p re s s  m o v u t i d a n )  q o g 'o z  m a to s i  o ' t a d i .  
B u n d a  n a m l ik n in g  b i r  q is m i s iq ib  c h i q a r i l a d i .  N a m  q o g 'o z  m a to s in i  
s h ik a s t l a n i s h d a n  s a q l a s h  u c h u n  u  m a s h in a n in g  p r e s s la s h  v a  q u r i t i s h  
q i s m la r id a n  o ' t a y o t g a n i d a  q o g 'o z n in g  t a g i d a  to la l i  q a t l a m  b i l a n  b i r  

x il s in x r o n  te z l i k d a  h a r a k a t  q i lu v c h i  t a g l ik - m o v u t  b o 'l a d i .  P r e s s la s h  
q i s m id a  q o g 'o z  m a to s in i n g  n a m lig i  6 0 -7 0 %  g a c h a  k a m a y a d i .

Q o g 'o z  t a y y o r l a s h  m a s h in a n in g  q u r i t i s h  q is m i  ic h id a n  b u g '  b i l a n  
q i z d i r i l a d i g a n  a y l a n u v c h i  s i l i n d r l i  q o ' s h  p o g 'o n a l i  q u r i t i s h  
b a t a r e y a s id a n  ib o r a t .  N a m  q o g 'o z  m a to s i  s i l in d r la r n in g  is s iq  s i r t id a n  

o ' t i b  5 -7 %  g a c h a  n a m l i k d a  q u r iy d i .
B a ’z a n  q u r i t i s h  q i s m in in g  o ' r t a s i g a  i c h k i  t o m o n d a n  y e l im la s h  

p r e s s i  o ' r n a t i l a d i .  u  q o g 'o z n i n g  s i r t  t o m o n i d a n ,  m a s a l a n ,  

k a r b o k s im e t i l s e l l y u lo z a n in g  s u v d a g i  3 % li e r i tm a s i  b i la n  y e l im la y d i ,  
b u  a y n i q s a  o f s e t  v a  k a r t o g r a f i y a  q o g 'o z l a r i  u c h u n  q o ' l  k e l a d i .  
Q o g 'o z  t a y y o r l a s h  m a s h i n a s i n i n g  o x i r i d a  q o g 'o z  s o v u t i l a d i g a n  
s o v i t i s h  s i l i n d r i  ( b a ’z i d a  2  t a )  b o ' l a d i .  Q u r i t i s h  q i s m i d a  q o g 'o z  
t a y y o r l a s h  m a s h i n a s i n i n g  p a r d o z l a s h  q i s m i  m a s h in a l i  k a l a n d r d a n  
ib o r a t  b o 'l i b ,  u  u c h d a n - s a k k i z t a g a c h a  j i l o l a n g a n  c h o 'y a n  v a l l a r d a n  
tu z i lg a n  b o 'l a d i .  B u  v a l l a r  o 'z  o g 'i r l i g i  b i la n  q o g 'o z n i z i c h l a b ,  s i r t i n i  
t e k is la y d i .
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M a s h in a l i  k a l a n d r d a n  o ‘tg a n  q o g ‘o z  m a s h in a d a  s i l l iq la n g a n  q o g ‘o z , 

x ira  y o k i yaltiratilm agan ( kalandrlanm agan) q o g ‘oz d e b  a t a l a d i .  
S u p e r k a l a n d r d a n  q o ‘s h im c h a  o ‘tk a z g a n  q o g ‘o z  ( b u  h a q d a  q u y id a  
a y t i la d i )  yaltiratilgan, kalandrlangan yo k iya ltiro q  qog ‘oz d e b  a ta la d i .

Q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  j a r a y o n i d a ,  q o g ‘o z  m a s s a s i  m a s h i n a  t o ‘r ig a  
t u s h a y o t g a n  p a y t d a  u n g a  i l a s h i b  k e t a y o t g a n  t o l a l a r  k o ‘p i n c h a  
s h u n d a y  v a z iy a tn i  o la d ik i ,  b u n d a  u l a r n i n g  o ‘q i  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  
m a s h in a s i  t o ‘r in in g  h a r a k a t  y o ‘n a l i s h ig a  m o s  k e la d i .  S h u n in g  u c h u n  
q o g ‘o z  v a r a g ‘in in g  x o s s a la r i  b o ‘y la m a  y o ‘n a l i s h d a  v a  k o ‘n d a l a n g  
y o ‘n a l i s h d a  b i r  o z  t u r l i c h a  b o ‘la d i ,  x u s u s a n ,  q o g 'o z n i n g  p is h iq l ig i  

b o ‘y la m a  y o ‘n a l i s h id a  y u q o r i r o q  b o ‘la d i .
Q o g ‘o z n in g  m a s h in a  t o ‘r ig a  te g ib  t u r g a n  to m o n ig a  te s k a r i  b o ‘lg a n  

y u q o r i  ( y u z )  t o m o n i  t o ‘r g a  te g ib  t u r g a n  t o m o n i g a  q a r a g a n d a  a n c h a  
te k is r o q  b o ‘la d i .  T o ‘r g a  te g ib  t u r g a n  to m o n n i n g  n o te k is r o q  b o ‘lis h ig a  
t o ‘ld i r g ic h n in g  k a m lig i  x a r a k te r l id i r ,  b u  to m o n d a g i  t o ‘ld irg ic h  q is m a n  
y u v is h  s u v la r i  b i la n  b i r g a  c h iq ib  k e ta d i .  D e m a k ,  q o g ‘o z  a n i z o t r o p d i r ,  
y a ’n i  u n in g  x o s s a l a r i  b a r c h a  u c h  y o ‘n a l i s h d a  b i r o z  b i r - b i r i d a n  f a r q  
q i la d i .  B u l a r n in g  h a m m a s in i  q o g ‘o z n i  b o s is h g a  t a y y o r l a s h d a ,  k o ‘p  

r a n g l i  b o s i s h d a  v a  m u q o v a la s h  s e x la r id a  n u s x a la r g a  is h lo v  b e r i s h d a  
h is o b g a  o l i s h  k e r a k .

1.11. Q O G ‘O Z N I  P A R D O Z L A S H , U N G A  IS H L O V  B E R IS H

Q o g ‘o z  q u y i s h  m a s h i n a s i n i n g  q u r i t i s h  q i s m i d a  q o g 'o z n i n g  
s h a k l l a n i s h i  t u g a y d i ,  l e k i n  u n i n g  s i f a t i n i  o s h i r i s h  u c h u n  v a  
is h la t i lg a n d a  t a s h q i  k o ‘r in ish in i h a m d a  x o s s a la r in in g  s a q la b  q o lin is h in i  
t a ’m in l a b  b e r i s h  u c h u n  u n i  p a r d o z l a s h  lo z im .

Q o g ‘o z n i  p a r d o z l a s h  y o k i  u n g a  y a k u n i y  is h lo v  b e r i s h  q u y id a g i  
b o s q i c h l a r d a n  i b o r a t :  s u p e r k a l a n d r l a s h ,  f o r m a t  b o ‘y ic h a  k e s i s h ,  
n a v l a r g a  a j r a t i s h ,  o ‘r a s h  v a  j o y l a s h t i r i s h d a n  ib o r a t .

H a m m a  q o g ‘o z  tu r la r i  q o g ‘o z  ta y y o r l a s h  m a s h in a s in in g  m a s h in a l i  
k a l a n d r l a r d a  p a r d o z l a n a d i .  B u n d a y  q o g ‘o z l a r n in g  s i l l iq l ig i  b a l a n d  
b o ‘lm a y d i:  k a l a n d r l a s h  n a t i ja s id a  q o g ‘o z  v a l la r  o r a s id a  o 't a y o t g a n i d a  

s iq i la d i ;  t o l a l a r  y a s s i la n a d i ,  t o ‘ld i r g ic h la r  o r a s ig a  k i r ib  n o te k i s l i k la m i

34



t o i d i r a d i ,  q o g 'o z n i n g  q a l in l ig i  k a m a y a d i ,  u n in g  y u z a s i  t e k is la n a d i ,  
b u n d a y  q o g ‘o z n i s il liq lig i 3 0 -9 0  s o n iy a  ( q o g 'o z n in g  s illiq lig i s e k u n d d a  
o ' l c h a n a d i ) .  B u n d a y  q o g 'o z  m a s h in a  s i l l iq l ig id a g i ,  y a l t i r a t i lm a g a n ,  
k a l a n d r l a n m a g a n  q o g 'o z  d e b  a t a la d i .

1 .1 1 .1 . Q o g ‘o z n i s u p e r k a la n d r la s h

Q o g 'o z g a  i s h l o v  b e r i s h  s u p e r k a l a n d r l a s h d a n  b o s h l a n a d i .  B u  
b o s q ic h d a n  m a q s a d  -  q o g 'o z g a  y a l t i r a s h  v a  y u q o r i  d a r a ja d a g i  s il liq lik  
b a g 'i s h l a s h d i r .

1.9-rasm. Superkalandr:
1-kalandrlangan qog'ozning o'raladigan ruloni; 2-stanina; 3-pastki val; 

4-ko‘targich; 5-metall val; 6-tiqma qog'oz val; 7-qog'ozni yo'naltiruvchi valik; 
8-yuqorigi val; 9-vallami siqish va ko'tarish mexanizmi; 10-rulondan qog'ozni

chiqarish mexanizmi.
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Q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  m a s h i n a s i d a n  c h i q q a n  q o g ‘o z  q o 's h i m c h a  
p a r d o z l a n s a ,  u  superkalandrlangan, yaltiratilgan qog ‘oz d e b  a t a l a d i .  
Q o g ‘o z  s u p e r k a l a n d r d a n  o ‘t g a n d a  ( 1 .9 - r a s m )  u n in g  y u z a s i  a n c h a  

s il l iq  v a  te k is  b o i i b  q o la d i .  S u p e r k a l a n d r d a  y a l t i r a t i s h  k a t t a  te z l i k d a  
v a  b o s im d a  b a j a r i l a d i .  B u  -  b i r in c h i  a f z a l l ig i .  u n in g  ik k in c h i  a fz a l l ig i  
s h u n d a k i ,  s u p e r k a l a n d r d a  m e ta l l  v a l l a r  v a  q o g ‘o z  o 'r a l g a n  v a l l a m in g  

a l m a s h in ib  k e l is h i  q o g 'o z  m a s s a s in i  e z il ib  k e t i s h id a n  s a q la y d i .
B i r o z  h o ' l l a n g a n  q o g ‘o z n i  k a l a n d r l a s h  y o ‘li b i l a n  u n i  j u d a  h a m  

s il l iq  q i l i s h ,  m a s a l a n ,  B e k k e  b o ‘y ic h a  2 5 0 -3 0 0  s o n iy a g a  y e tk a z is h  
m u m k i n .  B i r o q  h a d d a n  t a s h q a r i  k a l a n d r l a n g a n d a  q o g ‘o z  j u d a  
z i c h la n ib  k e t a d i ,  q a t t iq la s h a d i ,  a n c h a  s h a f f o f  b o ' l i b  q o la d i ,  b o 'y o q n i  
y o m o n  s h im a d ig a n  b o 'l a d i .  S h u n in g  u c h u n  q o g 'o z n i  k a l a n d r l a s h d a  
u n in g  te k is l ig ig a  v a  q a l in l ig in in g  b i r  x i l l ig ig a  u n i  j u d a  z i c h la s h  y o ' l i  
b i l a n  e m a s ,  b a l k i  m a y d a l a s h  v a  q o g 'o z  q o 'y i s h  j a r a y o n l a r i n i  
n o r m a l l a s h  y o ' l i  b i la n  e r i s h i s h  z a r u r .

Q o g 'o z  m a t o s i  p a r d o z l a n g a n  v a  s u p e r k a l a n d r l a n g a n d a n  k e y in  
k e s i s h  b o s q ic h ig a  u z a t i l a d i .  Q o g 'o z  t a y y o r l a s h  m a s h in a s i  t o ' r i n i n g  
e n i  7 m e t r g a  y e ta d i  v a  u n d a n  h a m  o r t a d i .  S h u n in g  u c h u n  q o g 'o z  
m a t o s i  k e r a k l i  k e n g l i k d a g i  t a s m a l a r  t a r z i d a  k e s i l a d i  v a  k a r t o n  
v tu lk a l a r ig a  o 'r a l a d i .

Q o g 'o z  q u y id a g i  s t a n d a r t  f o r m a t l a r i d a  c h iq a r i la d i :  6 0  x  8 4 ; 7 0  x  
9 0 ; 7 0  x  1 0 8 ; 6 0  x  9 0 ; 7 0  x  1 0 0 ; 7 5 x 9 0 ;  8 4 x 1 0 8  sm .

R u lo n  q o g ‘o z  -  6 0 , 7 0 , 7 5 , 8 4 , 9 0 ,  1 0 8 , 1 2 0  sm . C h e g a r a  c h e tg a  
c h i q i s h l a r  o ' l c h a m l a r  b o 'y i c h a  ± 2  m m  d a n  o s h m a s l ig i  k e r a k .

Qog'ozni itavlarga ajratish. Q o g 'o z n i  v a r a q  t a r z i d a  q i r q q a n d a n  
k e y in  n u q s o n l i  v a r a q la r n i  a n i q la s h  v a  b a r t a r a f  q i l i s h  u c h u n  n a v l a r g a  
a j r a t i l a d i .  C h e t l a r i  y i r t i lg a n  v a  e z i lg a n ,  ik k i  to m o n in in g  tu s la r i  k e s k in  
f a r q  q i l a d ig a n ,  y e l im i c h iq ib  q o lg a n .  m o y ,  i f lo s l ik la r  t e k k a n  v a r a q l a r  
a j r a t i l g a n d a n  k e y in  q o g 'o z  t o y l a r g a  o 'r a l a d i .

Qog‘ozni taxlash va o ‘rash. A t m o s f e r a  s h a r o i t l a r i  t a ’s i r i d a n  
s a q l a s h  u c h u n  q o g 'o z n i  b i r  n e c h a  q a v a t  q a l in  y e l im la n g a n  o ' r o v  
q o g 'o z i  b i l a n  o 'r a l a d i .

V a r a q  q o g 'o z n i  k ip  t a r z i d a  o ' r a s h  u c h u n  b o g 'l a m  q i l ib  t a x l a n a d i  
v a  u l a r  b i r  q a v a t  o ' r o v  q o g 'o z i  b i l a n  o 'r a l a d i .  B o g 'l a m d a g i  v a r a q
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s o n i  5 0  g a  k a r r a l i  b o ‘lis h i k e r a k .  B o g ‘la m n in g  m a s s a s i  k o ‘p i  b i la n  2 0  

k g . B o g 'l a m l a r d a n  m a s s a s i  140 k g  d a n  o s h m a y d ig a n  t o y l a r  h o s i l  
q i l i n a d i .  T o y l a r  k a m i d a  t o ‘r t  q a v a t  o ‘r o v  q o g ‘o z i b i la n  y o k i  k a m i d a  
s u l f a t l i  s e l l y u lo z a d a n  ta y y o r l a n g a n  u c h  q a v a t  q o g ‘o z  b i la n  o 'r a l a d i .  
Q u r u q  t a x t a l a r d a n  q i l in g a n  ik k i t a  y o g 'o c h  s h c h i t  o r a s ig a  t a x l a n g a n  
t o y l a r  h a m m a  k o 'n d a l a n g  p l a n k a l a r d a n  o ' t k a z i b ,  p o ' l a t  t a s m a  b i la n  
t o r t i b q o 'y i l a d i .

R u l o n  q o g 'o z  b i r  n e c h a  q a v a t  o ' r o v  q o g 'o z i g a  o 'r a l a d i .  O 'r o v  

q o g 'o z l a r i n i n g  h a m m a  q a v a t l a r i  t a s h q i  t o m o n i g a  b u k ib  q o 'y i l a d i .  
O 'r o v  q o g 'o z in i n g  t a g id a n  h a r  q a y s i  t a s h q i  t o m o n i d a  u c h - t o ' r t t a d a n  

o ' r o v  q o g 'o z i  d o i r a s i ,  b u k i lg a n  u c h la r ig a  e s a  o ' r o v  q o g 'o z in i n g  b i r -  
i k k i  d o i r a s i  y e l i m l a b  q o 'y i l a d i .  1 - r a q a m l i  b o s m a  q o g 'o z i ,  

k a r to g r a f iy a ,  o q a r t i r i l g a n  q o g 'o z l a r n i  o ' r a s h d a  ik k i  q a v a t  o ' r o v  
q o g 'o z i d a n  k e y in  q o 's h i m c h a  r a v is h d a  b i r  q a v a t  s u v  o 't k a z m a y d i g a n  
p a r a f i n l a n g a n  q o g 'o z  q o 'y i l a d i .

Q o g 'o z  o 'r o v l a r i d a g i  b e lg id a  q u y id a g i  m a ’lu m o t n o m a l a r  b o 'l a d i :
1) q o g 'o z  o lu v c h in in g  n o m i  v a  m a n z i l i ;

2 ) q o g 'o z  t a y y o r l o v c h i  k o r x o n a  k i r a d i g a n  v a z i r l ik  ( i d o r a ) n in g  

n o m i;
3) t a y y o r lo v c h i  k o r x o n a n i n g  n o m i  v a  m a n z i l i  h a m d a  u n in g  t o v a r  

b e lg is i;
4 )  s t a n d a r t n i n g  n o m i  v a  b e lg is i,  m a r k a s i ,  l m 2 q o g 'o z n in g  m a s s a s i  

y o k i  q a l in l ig i ,  u n in g  n a v i ;
5 ) q o g 'o z n i n g  k v a d r a t  m e t r  h i s o b id a g i  m iq d o r i ;
6 ) r u lo n n in g  e n i  y o k i  q o g 'o z  v a r a q l a r i n i n g  o 'l c h a m i ;
7) b r u t t o  v a  n e t t o  m a s s a s i ;
8 ) i s h l a b  c h i q a r i l g a n  v a q t i  ( s a n a s i ) .

Q o g 'o z n i  t o ' g ' r i d a n - t o ' g ' r i  t e m i r  y o ' l  o r q a l i  v a g o n l a r d a  
j o 'n a t i l g a n d a  o lu v c h in in g  n o m i  v a  m a n z i l in i  k o 'r s a t m a s a  h a m  b o 'l a d i .
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1.12. KARTON. KARTON ISHLAB CHIQARISH

K a r t o n  ( f r a n t s u z c h a  “ s a r t o n ”  -  q o g ‘o z )  -  s i r tq i  q a t l a m n in g  z ic h lig i 
M D H  m a m l a k a t l a r d a  q a b u l  q i l i n g a n  s in f l a n i s h  b o ‘y ic h a  2 5 0  g /m 2 
d a n  o r t i q  b o ' l g a n  q a t t i q  l i s t  y o k i  t a s m a s i m o n  m a t e r i a l .  K a r t o n  
o l in i s h d a  d a g ‘a l  to la l i  m a t e r i a l l a r  -  q o 'n g ' i r  y o g ‘o c h  m a s s a ,  y a r im  
s e l ly u lo z a la r ,  s u l f a t l i  s e l ly u lo z a  v a  m a k u l a t u r a l a r  i s h l a t i la d i .

V a z i f a s ig a  v a  f iz ik -m e x a n ik  x o s s a la r ig a  q a r a b ,  k a r t o n n i n g  id is h  
y a s a s h ,  m a tb a a c h i l i k ,  p o y a b z a l  i s h l a b  c h i q a r i s h d a ,  t o ‘q im a c h i l ik  v a  
b o s h q a  s o h a l a r d a  i s h l a t i l a d i g a n  e l e k t r o i z o l y a t s i o n ,  q i s t i r m a l a r  
t a y y o r l a n a d i g a n  x i l l a r i  b o ‘la d i .  K a r t o n  i s h l a b  c h i q a r i s h  h a m  q o g ‘o z  
i s h l a b  c h i q a r i s h g a  o 'x s h a y d i .  B i r o q  k a r t o n n i n g  m a s s a s i  o g ‘i r r o q  
b o ' l a d i  v a  k a r t o n  k o ‘p  q a t l a m l i ,  q o g 'o z  e s a  o d a t d a  b i r  q a t l a m l i  
b o 'l a d i .  K a r t o n  i s h l a b  c h i q a r i s h d a  to la l i  y a r im  t a y y o r  m a h s u l o t l a r  
o ld in  q o g 'o z  o l i s h d a  q a n d a y  j i h o z l a r d a  m a y d a la n g a n  b o ' l s a ,  o 's h a  

j i h o z l a r d a :  k o n u s s i m o n  t e g i r m o n l a r d a ,  r o l l a r ,  r a f i n e r l a r  v a  
h o k a z o l a r d a  m a y d a l a n a d i .  A r z o n  k a r t o n  t u r l a r i  m a k u l a t u r a d a n  
o l in a d i .  M a k u l a t u r a n i n g  s i f a t i  v a  t o z a l a s h  d a r a j a s i g a  k o ' r a  k a r t o n  
o q ,  k u l r a n g  y o k i  j i g a r r a n g  b o ' l i b  c h iq a d i .

K o 'p  q a t l a m l i  k a r t o n l a r n i n g  i c h k i  q a t l a m i  m a k u l a t u r a d a n  

t a y y o r l a n a d i .  T o 'l d i r g i c h l a r  e s a  k a r t o n n i n g  t a s h q i  q a t l a m l a r i g a

1.10-rasm. Yassi-to‘rli karton tayyorlash mashinasining tuzilish sxemasi: 
1-to‘r; 2-osiltirib qo‘yilgan yashik; 3-grudnoy val; 4-gauch-pressning pastki vali; 

5-dekelli kareta; 6-bosim lineykalari; 7-registr valiklari; 8-so‘rib oluvchi yashiklar; 
9-shakl beruvchi silindr; 10-rezina fartuk.
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k ir i t i la d i ,  u n i  o q l ik  d a r a ja s i  v a  s il liq lig in i o s h ir is h  u c h u n .  T o ‘ld ir g ic h la r  
s i f a t id a  b o ‘r ,  b la n f ik s ,  k a o l in ,  m i k r o t a lk  v a  t i t a n  d io k s id i  q o 'l l a n i l i s h i  
m u m k in .

S u v g a  c h id a m l i l ig in i  v a  m u s t a h k a m l ig in i  o s h ir is h  u c h u n  o ‘r o v b o p  

k a r t o n  t u r l a r i g a  y e l im la g ic h la r  k i r i t i l a d i ,  m a s a l a n  s in t e t i k  s m o la la r .
K a r t o n n i n g  o d d iy  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  m a s h in a s id a  o l is h  m u m k in .  

H o s i l  b o ‘lg a n  e l e m e n ta r  q a t l a m l a r  y o k i  n a m  h o l a t d a  z i c h l a n a d i ,  
p r e s s l a n a d i  y o k i  q u r i t i l g a n d a n  k e y in  y e l im  b i la n  y o p i s h t i r i l a d i .

Q u y is h  s h a r o i t l a r i g a  k o ‘r a ,  t a n l a n g a n  m a s h in a n in g  tu r i g a  q a r a b  
b i t t a  x o m a s h y o d a n  m u s t a h k a m l i g i  h a r  x il b o ‘lg a n  k a r t o n  o l i s h  
m u m k in .

O d d iy ,  b ir  q a t la m li  k a r to n n i  y a s s i - to ‘r li m a s h in a s id a  o lis h  m u m k in .
K a r t o n  t o ‘r t t a  t ip d a g i  k a r t o n  t a y y o r l a s h  m a s h in a l a r id a  q u y i la d i :

-  y a s s i - t o ‘r l i ;
-  ik k i  s i l in d r l i  p a p k a  m a s h in a s i ;

- k o ‘p s i l i n d r l i ;
-  k o ‘p  t o ‘r l i  « I n v e r ta r l i»  m a s h in a s i .

D a s t l a b  y a s s i - t o ‘r l i  k a r t o n  t a y y o r l a s h  m a s h i n a s i n i  k o ‘ r i b  
c h iq a m iz .  S u y u l t i r i l g a n  m a s s a  t u s h i r i s h  y a s h ig id a n  h a r a k a t l a n i b  
t u r g a n  t o ‘r g a  tu s h a d i .

Y a s h i k d a n  t o ‘r g a  o ‘t i l a d ig a n  j o y  q o ‘z g ‘a lm a s  r e z in a  f a r t u k  b i la n  
t i g ‘iz la b  q o 'y i l a d i .  R e g i s t r  v a l ik l a r i  z o n a s id a  m a s s a d a g i  s u v  o q ib  

tu s h i b ,  m a s s a  s u v s iz la n a d i  v a  k a r t o n n i n g  e l e m e n ta r  q a t l a m i n i  h o s i l  
q i la d i .  S o 'r u v c h i  y a s h ik la r  z o n a s id a g i  s u v s iz la n is h  v a k u u m  t a ’s i r id a  

s o d i r  b o ' l a d i .  E l e m e n ta r  q a t l a m  q o l ip lo v c h i  s i l in d r g a  o ' r a l a d i  v a  
s i l in d r n in g  b o s is h  n a t i j a s id a  q o 's h i m c h a  s u v s iz la n a d i .  K o 'p  q a t l a m l i  
k a r t o n n i n g  n a m  l i s t la r i  a v t o m a t i k  y o k i  q o ' l d a  k e s i lg a n d a n  k e y in  
o lin a d i .

I k k i  s i l in d r l i  p a p k a  m a s h in a s i .  S u y u l t i r i l g a n  m a s s a  t u s h i r i s h  
y a s h ik la r i  (7 )  o r q a l i  v a n n a  (1 )  b i l a n  t o ' r l i  s i l in d r  (2 )  o r a s id a g i  z a z o r g a  
o ' t a d i .  F i l t r a t s i y a  y o ' l i  b i la n  s i l in d r  t o ' r i d a  e l e m e n ta r  q a t l a m  h o s i l  
b o i a d i ,  s u v  e s a  s i l in d r  c h o 'n t a k l a r i  (8 )  o r q a l i  t a k r o r  f o y d a la n i s h g a  
k e ta d i .  E le m e n ta r  q a t l a m d a g i  n a m n in g  b i r  q is m i c h i q a r ib  o l is h  v a l ig i 
(3 )  n in g  b o s im i  t a ’s i r id a  c h i q ib  k e t a d i ,  b u n d a  q a t l a m  m o v u t  ( 6 )g a
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1.11-rasm. Ikki silindrli papka mashinasining tuzilish sxemasi.

o ‘ta d i  v a  ik k in c h i  c h iq a r ib  o l is h  v a l ig in in g  o s t ig a  t a s h la n a d i ,  b u  y e r d a  
u n g a  b o s h q a  e l e m e n ta r  q a t l a m  q o ‘s h i la d i .  B i r l a s h t i r i l g a n  q a t l a m l a r  
m o v u t  y o r d a m i d a  y u r i tk ic h  v a l i  (5 )  b o ‘lg a n  q o l ip lo v c h i  s i l in d r  (4 )  g a  
u z a t i l a d i .  Q o l ip lo v c h i  s i l i n d r g a  p r e s s l a n g a n  e l e m e n ta r  q a t l a m l a r  
k e s i lg a n id a n  k e y in  n a m  k a r t o n  v a r a q l a r i  t a r z id a  o l in a d i .

K o ‘r ib  o ‘t i l g a n  h a r  i k k i  t ip d a g i  m a s h in a  q o l ip l a s h  j a r a y o n i n i n g  

u z l u k s i z  b o r i s h i n i .  e l e m e n t a r  q a t l a m l a r n i n g  z i c h  b i r l a s h i s h i n i  
( q o l ip lo v c h i  s i l in d r d a  k o ‘p  m a r t a l a b  p r e s s l a s h  tu f a y l i )  t a ’m in l a y d i  
v a  k a r t o n  m a t o s i n i n g  b o ‘y l a m a  c h o ‘z i l i s h i  b u  m a s h i n a l a r d a  
b o M m a y d i.

K a r t o n n i n g  y a s s i - t o 'r l i  y o k i  ik k i  s i l in d r l i  p a p k a  m a s h i n a s i d a n  
o l i n g a n  n a m  v a r a q n i n g  6 5 - 7 0 %  n a m i  b o ‘l a d i .  U n i  g i d r a v l i k  
p r e s s l a r d a  4 5 -5 0 %  q u r u q l i k k a c h a  s u v s i z la n t i r i la d i ,  s o 'n g r a  q u r i t i s h  
k a m e r a l a r i d a  9 5 % g a  y a q i n  q u r u q l i k k a c h a  q u r i t i l a d i .  Q u r i t i l g a n  
k a r t o n  ik k i  v a l l i  k a l a n d r d a  k a l a n d r l a n a d i .

K o ‘p  s i l in d r l i  d o i r a v i y  t o ‘r l i  k a r t o n  t a y y o r l a s h  m a s h in a s i  (1 .1 2 -  
r a s m )  k o ‘p  q a t l a m l i  k a r t o n  l e n t a l a r i  q o l i p l a y d i ,  k e y in  b u  l e n t a  
m a s h in a n in g  p r e s s l a s h ,  s o 'n g r a  q u r i t i s h  q i s m la r ig a  o ‘ta d i .

K o ‘p  t o ‘r l i  « I n v e r f o r m »  k a r t o n  t a y y o r l a s h  m a s h i n a s i  t o ‘r l i ,  

p r e s s l a s h  v a  q u r i t i s h  q i s m la r id a n  i b o r a t .  B u  m a s h in a n in g  o ‘z ig a  x o s  
x u s u s i y a t l a r id a n  b i r i  s h u n d a k i ,  u n d a  b i t t a  p a s t k i  y a s s i  t o ‘r  (1 )  d a  
q o ‘s h im c h a  r a v i s h d a  k e t m a - k e t  t o ‘r t - b e s h t a  s e k ts iy a  j o y l a s h t i r i l g a n
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1.12-rasm. Yetti silindrli karton tayyorlash mashinasining tuzilisli sxemasi:
1—to'rli silindrlar; 2-dastlabki ekstraktor pressi; 3-so‘rib oluvchi val; 4-yuk 

presslari; 5-so‘rib oluvchi gauch-val; 6-birinchi press; 7-ikkinchi asosiy so "rib 
oluvchi press; 8- uchinchi teskari press.

( 1 .1 3 - r a s m ) ,  u l a r n i n g  h a r  b i r i d a  tu s h i r i s h  y a s h ig i  (3 ) ,  y u q o r ig i  t o ‘r  
(2 )  v a  to l a l i  q a t l a m l a r  h o s i l  q i l i s h  v a  u l a r n i  o ‘z a r o  b i r l a s h t i r i s h  
( q a t l a m la s h )  u c h u n  q o l ip l o v c h i  t o ‘r l i  v a l  (4 )  b o ‘la d i:  u n d a  v a k u u m -  
s h ib e r  (5 )  v a  s o ‘r ib  o lu v c h i  v a l (6 ) b o r .  S h u n d a y  q i l ib ,  l m 2n in g  m a s s a s i  

8 0 0  g  g a c h a  b o i g a n  k o ‘p  q a t l a m l i  k a r t o n  o l in a d i .  M a s h i n a n i n g  
q u r i t i s h  q i s m id a  o q a r t i r i s h  q u r i lm a s i  o ‘r n a t i l a d i ,  u n d a  o q a r t i r i l g a n  

x r o m - e r z a t s  k a r t o n i n i  t a y y o r l a s h  m u m k in  b o ‘la d i .
K a r t o n  m a to s in i  q u y i s h  s h a r o i t l a r i g a  k o ‘r a  v a r a q l i  v a  r u lo n l i  

k a r t o n g a  a j r a t i s h  k e r a k .  B ir  q a t l a m l i  k a r t o n  m u q o v a la s h  j i l d l a r in i  

t a y y o r la s h  u c h u n  m a t l u b o t  id is h la r i  v a  q u t i ,  b o g ‘la m  v a  o ‘r o v la r in in g  
b o s h q a  tu r la r i  u c h u n  q o ‘l la n i la d i .
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Q u t ib o p  k a r t o n  -  q u r i t i s h  v a q t id a  b i r - b i r ig a  p u x ta  y o p is h ib  k e tg a n  
b i r  n e c h a  e le m e n ta r  to la l i  q a t l a m la r d a n  ib o r a t  b o ‘la d i. Q u t ib o p  k a r to n  
o z i q - o v q a t  m a h s u l o t l a r i  v a  s a n o a t  m o l l a r i n i  a v t o m a t i k  t a r z d a  
q a d o q l a s h  v a  o ‘r a s h  i s h l a r id a  q o i l a n i l a d i .

M u q o v a l a s h  j a r a y o n l a r i d a  i s h l a t i l a d i g a n  m u q o v a b o p  k a r t o n  
t u r l a r i  t o ‘g ‘r i s id a  a s o s iy  m a i u m o t l a r  3 - b o b d a  k e l t i r i lg a n .

1.13. Q O G 'O Z N IN G  T A S H Q I K O ‘R IN IS H IN I Y A X S H IL A S H

1 .1 3 .1 . O q a r t i r i lg a n  y o k i  b o ‘r la n g a n  q o g ‘o /n i  i s h la b  c h iq ish

S o ‘n g g i  y i l l a r d a  q o g 'o z n i n g  t a s h q i  y u z a s i ,  p a r d o z l a n g a n  q o g ‘o z  
t u r l a r i g a  q i z i q i s h  o r t i b  b o r m o q d a .  Q o g ‘o z  y u z a s i n i  y a x s h i l a s h  
u s u l l a r in in g  a y r im  tu r l a r i  o ld in d a n  m a ’lu m  b o i g a n  b o i s a ,  b o s h q a la r i  

e s a  y a q i n d a  m a ’lu m  b o i d i .  S h u n d a y  u s u l l a r g a  y u z a d a n  b o ‘y a s h ,  la k  
q a t l a m i  b i l a n  q o p la s h ,  p ig m e n t  q a t l a m i n i  s u r k a s h  y o k i  b o ‘r l a s h ,  
m e ta l l a s h  v a  b o s h q a l a r  k i r a d i .  E n d i  o q a r t i r i l g a n  y o k i  b o ‘r l a n g a n  
q o g ‘o z l a r n i  o l is h  h a q i d a  m a ’lu m o t  b e r ib  o ‘ta m iz .

B o ‘r l a n g a n  q o g ‘o z  s t r u k tu r a s i

O q a r t i r i l g a n  y o k i  b o ‘ r l a n g a n  q o g ‘ o z  s i r t i g a  a s o s a n  o q  
p i g m e n t l a r d a n  v a  p a r d a  h o s i l  q i l u v c h i l a r d a n  t a y y o r l a n g a n  q a t l a m  
q o p l a n g a n  q o g ‘o z - a s o s id a n  i b o r a t .  Q o p la m a  s u s p e n z iy a  q o g 'o z -  
a s o s g a  y o  q o g ‘o z  b o ‘y a s h  m a s h i n a l a r i d a  y o k i  q o g ‘o z  t a y y o r l a s h  
m a s h i n a l a r i d a  s u r k a l a d i .  Q o g ‘o z - a s o s g a  q o p l a m a  s u s p e n z i y a  
s u r k a lg a n d a n ,  q u r i t i lg a n d a n  v a  k a la n d r la n g a n d a n  k e y in  o q l ik ,  s il liq lik  

v a  k a p i l l y a r l i k  d a r a j a s i  y u q o r i  b o i g a n  o q a r t i r i l g a n  q o g ‘o z  o l in a d i .  
B u  q o g 'o z  s i l l iq la n g a n  q o g ‘o z  d e b  h a m  a t a la d i .  P ig m e n t  q o p l a m a n i  
s u r k a s h  j a r a y o n i  bo ‘rlash h a m  d e y i la d i .

Q o p l a m a  q a t l a m  q o g 'o z - a s o s n i n g  b i r  t o m o n i g a  ( b i r  t o m o n i  
o q a r t i r i l g a n  q o g ‘o z )  y o k i  k e t m a - k e t  ik k a la  to m o n i g a  ( i k k a l a  t o m o n i  
o q a r t i r i l g a n  q o g ‘o z )  s u r k a l g a n  b o i i s h i  m u m k i n .  B i r  q a t l a m l i  
o q a r t i r i s h d a  q o g ‘o z - a s o s n i n g  s i r t i g a ,  q u r u q  p a r d a  m a s s a s i g a  
h i s o b la g a n d a ,  l m 2 m a s s a s i  t a x m in a n  2 0  g  k e la d ig a n  q a t l a m  s u r k a la d i ,
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ikki qa tlam li oqartirishda  esa q o g ‘oz-asosning har qaysi tom oniga  
15 g d a n  ketm a-ket ikki qa tlam  su rkalad i. Tabiiyki, ikki qatlam li 
o q a r t ir is h d a  yaxshi sifatli q o g ‘oz  o linad i. lm 2 m assasi 55-60 g 
kelad igan  yupqa , yuqori navli, ikki tom oni oqartirilgan  k itob-ju rnal 
qog ‘ozlari bor, bunday qog 'ozning har qaysi tom onida 5-7 g keladigan 
yengil oqartirilgan  qatlam  bo 'lad i.

O q artirilg an  q o g 'o z  badiiy nashrlarn i: rangli rep roduk tsiyalar, 
a lbom lar, rasm li (bezatilgan) ju rn a lla r  va hokazo larn i bosishda  
ishlatiladi.

B o 'r la s h  u c h u n  ish la tila d ig a n  su sp en z iy a  ta rk ib ig a  a lb a t ta  
bo 'lad igan  kom ponentlar sifatida oq  pigmentlar, parda hosil qilgichlar, 
quyuqlashtirgichlar bog'lovchi qovushqoqligini oshiradigan m oddalar, 
optik oqartirgichlar, ko 'p ik  so'ndirgichlar, kaolin aispergatorlari kiradi. 
O q pigm entlar sifatida kaolin, kalsiy k arbonat, blanfiks, titan  dioksid 
va boshqa b irikm alar ishlatilishi m um kin.

P a rd a  hosil q ilg ich la r v az ifas in i s in te tik  la te k s la r  b a ja ra d i, 
quyuq lash tirg ich lar vazifasini kazein, karboksim etilsellyuloza yoki 
kraxm al bajarishi m um kin.

B o 'rlash  suspenziyaning m iqdoriga qarab  yengil bo 'rlangan  yoki 
silliqlangan q o g 'o z  va b o 'r lan g an  qog 'ozn i ajratish  lozim . Yengil 
bo 'rlangan qog 'ozlar chet elda “LW C” rusum da belgilanadi va quruq 
parda massasiga hisoblanganda 1 m 2 massasi taxminan 5-15 g gacha 
keladigan qatlam  surkaladi. B o 'rlangan qog'ozning har tom onini 1 m 2 
massasiga 30 g gacha qatlam surkaladi. Bo'rlash suspenziya surkalgandan 
keyin qog'oz superkalandrdan va maxsus quritish moslamadan o'tkaziladi.

Q op langan  p igm ent qatlam ini su rkash  yoki b o 'r la sh  jaray o n in i 
qo g 'ozn i pardozlash  deb tu sh u n sa  ham  b o 'lad i, lekin buni k o 'p ro q  
m axsus q o g 'o z  tu rlarin i olish deb h isob lash  lozim.

1.13.2. B o‘rlangan qog 'oz  tayyorlash texnologiyasi

Q o g ‘oz b o ‘y ash  m a sh in a la r id a  o q a rtir ish . Q o g 'o z  b o 'y a s h  
m a sh in a la r id a  o q a rtir i lg a n  q o g 'o z  ish la b  ch iq a rish  ja ra y o n id a  
q o p la m a  su sp en z iy a  v a lik la r  (y o k i b o sh q a  m o s la m a la r)  b ilan
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1.14-rasm. Qog'oz-asosga oqartiradigan suspenziya (qoplama qatlam)ni egiluvchan 
tig‘-shaber (a) va havo «cho‘tkasi» (b) vositasida tushirish:

1-egiluvchan tig‘; 2-oqartirilgan qog'oz; 3-markaziy val; 4-qog'oz-asos; 5-bo'yash  
(surkash) vali; 6-bo'yash rezervuari; 7-havo «chtkasi»; 8-yig'gich.

1.15-rasm. Ikki tomoni oqartirilgan qog'oz ishlab chiqarish 
mashinasining birinchi seksiyasi:

1-issiq havo to'lgan sakkizta kaloriferdan iborat asosiy quritish tunneli;
2, 4-IK-quritish qurilmasi; 3-sovitish silindri; 5-egiIuvchan tig'; 6-birinchi ish 

silindri; 7 -b o ‘yash valigi; 8-shig'ovlaydigan to'g'rilash qurilmasi; 9-yo'naltiruvchi 
rolik; 10-qog‘oz asos; 11-havo «cho'tkasi»; 12—ikkinchi ish silindri; 13-dozalovchi 

sterjen; 14—bo'yash vannasi; 15-yo‘naltiruvchi valik.
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1.16-rasm. Qog'oz tayyorlash mashinasidagi oqartirish qurilmasi: 
1-qog'oz-asos; 2-bo'yash  valiklari; 3-ezish valiklari; 4-taqsim lash valiklari;

5-bosish valiklari: 6-yig'uvchi novlar; 7-to'g'rilovchi silindr; 8-quritish qurilmasi;
9 -  quritish qurilmasining havo puflash qurilmasi.

su rka lad i va qog ‘oz-asosning  sirtida  egiluvchan tig* ( 1.14-rasm , a) 
bilan yoki ikki qatlam li oqartirish d a  avval egiluvchan tig4, so ‘ngra 
havo  « ch o ‘tkasi»  b ilan  ( 1. 14-rasm , b) su rk a lad i; q o g ‘oz-asosga 
su rkalgan  qop lam a infraqizil n u r bilan yoritilib , q izdirilgan havo 
h ay d ab  qu ritilad i ( 1.15-rasm ); uzil-kesil q u ritish  uchun  qu ritish  
silindrlaridan foydalanish  m um kin.

O q artir ilg an  q o g ‘ozn ing  sifati k o ‘p jih a td a n  q o g ‘oz-asosning  
sifatiga b o g iiq . M asalan , yaxshi sifatli oqartirilgan  q o g ‘ozni bir jinsli 
m ayda  g ‘ovakli s tru k tu ra g a  ega b o ‘lgan, m asalan , 70%  oqartirilgan  
se lly u lo z a d a n  va 30%  o q a r t i r i lg a n  y o g 'o c h  m a s s a d a n  ib o ra t  
karbam id li sm olalar b ilan  yelim langan q o g ‘oz-asosdan  foydalan ib  
olish m um kin.

Q o g ‘oz ta y y o r la s h  m a s h in a la r id a  o q a r t i r i s h .  O q a r t i r i s h  
q u rilm a la ri b ilan  jih o z la n g a n  q o g ‘oz tay y o rlash  m ash in a la rid a



yupqa, ikki tom oni oqartirilgan  q og ‘oz ishlab chiqariladi. O qartirish  
u ch u n  ish la tila d ig a n  suspenz iya  k a r to sh k a  k rax m alin in g  b a riy  
p e ro k s id  b ila n  o k s id la n g a n  k a o lin , s in te tik  la tek s  S K S -65G P , 
k a r b o k s im e t i l s e l ly u lo z a  v a  b o s h q a  k o m p o n e n t la r  a s o s id a  
tayyorlanad i.

O qartirish  qurilm asi b itta  agregatga birlashtirilgan uchta qism dan 
iborat:

1) q o g ‘oz-asos ishlab ch iqarad igan  q o g ‘oz tayyorlash  m ashinasi, 
u  odatdagi konstruksiyada b o ‘ladi va m ashinali kalandr bilan tugaydi;

2) su rkash  qurilm asi va quritish qism idan iborat b o ‘lgan oqartirish  
m ashinasi ( 1 .16-rasm ); quritish  qism ida 18-22 ta  quritish  silindrlari 
b o i ib ,  oqartirilgan  q o g 'o z  u larda  7% nam likkacha quritiladi;

3) o qartirilgan  q o g ‘ozni ya ltira tad igan  superkalandr.
lm 2ning m assasi 70- 80g kelad igan  yup q a  o q artirilg an  q o g ‘oz

ju rn a lla r  bosishda ishlatiladi.

1.14. SIRTDAN YELEMLANGAN YOKI BO YALGAN QOG‘OZ

Q o g ‘ozni yuzadan  b o ‘yash yuzadan  yelim lash ja ray o n i b ilan  bir 
v aq td a  o ‘tkazilishi m um kin. K o ‘pgina yuzadan  b o ‘yash jarayon i bir 
to m o n i ran g li b o ig a n  q o g ‘oz o lishda q o ila n ila d i  va yelim lash  
p ressida am alga oshirilishi m um kin.

1.17-rasm. Yelimlash pressi:
1-qog‘oz; 2-tortish valiklari; 3-purkagichlar (elim yoki bo‘yoqlar eritmasi uchun); 

4-siqish valiklari; 5-quritish kalandri.
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A y rim  q o g ‘oz tu r la r i  (e l im la s h  p re s s id a )  y u z a s in in g  b ir  
to m o n ig a , k e rak  b o 'ls a  ikki to m o n ig a  b o ‘yoq eritm asi p u rk a la d i. 
Shu  q u rilm a n i y uzadan  yelim lash u c h u n  ham  ish la tish  m um kin . 
Bu j a r a y o n  q o g 'o z n in g  y u l in i s h g a  c h id a m li l ig in i  v a  
m ustahkam lig in i osh irad i.

Q o g 'o z n in g  s ir t id a n  y o k i y u z a s id a n  y e lim la sh  k o 'p in c h a  
karboksim etilsellyulozaning suvdagi 3% li eritm asi bilan bajarilad i, 
b u n d a  q og 'ozn ing  nam ga chidam liligi o rtib  qolm asdan , balki uning 
sirtining pishiqligini ham  oshiradi.

Q og 'ozn ing  ofset, kartografik , fo to tip , m uqovabop , yozuvbop, 
c h iz m a-ra sm b o p  va  b a ’zi b o sh q a  tu r la r i  b a ’zan  s ir t id a n  tu rli 
yelimlovchi m o d d ala r bilan yelim lanadi.

1.15. QOG'OZNING TUZILISffl VA XOSSALARI

Q og 'oz , h a r  qanday  fizik jism  singari fizik xususiyatlar m ajm ui 
bilan tavsiflanadi. U larga  tark ib  k o 'rsa tk ich la ri, m olekulyar-fizik , 
m exanik, op tik  va boshqa xususiyatlar taalluqli. B ularning barchasi 
qog 'ozn ing  turli t a ’sirlarga b o 'lg an  reaksiyasini aniqlaydi. Shuning 
uchun qog 'ozn ing  tuzilishi va xususiyatlarin i bilish uning texnologik 
x u su s iy a tla rid an  ra ts io n a l fo y d a lan ish  im kon in i berad i. B u esa 
m a tb a a  m a h s u lo tla r i  ish la b  c h iq a r is h d a g i  q o g 'o z n in g  ta b ia t  
xossalarini bevosita aniqlaydi.

Bosish ja ra y o n id a  bunday  xossa q o g 'o z  yuzasining qo lip  bilan 
kontaktga kelishi, bo 'yoqning  qabul qilinishi va m ustahkam lanishidir. 
Bu narsa  q o g 'o z  yuzasining relyefiga, un ing  nam lanish  v a  shim ib 
olish xususiyatiga, m ustahkam lik va deform atsion xossalariga bog'liq. 
A na shu xususiyatlar tufayli u bosim  ostida  silliqlanadi va m exanik  
ta ’sirlarga chidam  beradi.

Q og 'ozn ing  b a ’zi fizik xususiyatlari m ahsu lo t sifatiga bevosita  
ta ’sir o 'tkazad i, ya’ni bir vaqtning o 'z ida  iste’molchilik xususiyatlarini 
ham  aks ettiradi: op tik  va m exanik xususiyat, yorug 'likka chidam lilik 
va b o sh q a la r  sh u la r  ju m las id a n d ir . U m um iy  h o ld a  q o g 'o z n in g  
iste’m olchilik xususiyatlari m a tb aa  m ahsu lo tlarin ing  sifati va tashq i
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k o ‘rin ish in i t a ’m in layd i, sh u n in g d ek , m a tb a a  m a h su lo tla r id a n  
foydalanish  ja ray o n id a  qog 'ozn ing  tab ia tin i belgilaydi.

Q og 'ozning  fizik, texnologik va iste’m olchilik xususiyatlari o 'za ro  
b o g iiq d ir .  M asa lan , g ‘o v ak lik  q o g 'o z n in g  sh im ish  x o ssa la rig a  
shunday t a ’sir k o 'rsa tish i m um kinki, na tijada  rangni qayd  etish 
ham  buziladi.

Q o g ‘o zn in g  tu z i l i s h i  Q og 'ozning tuzilishi deyilganda uning tarkibi, 
k o m p o n e n t la r in in g  y u z a  va  v a ra q n in g  q a lin lig i  b o 'y la b  
taqsim langan lig i va y o 'n a lg an lig i, u la r  o rasidag i b o g 'la r  tavsifi 
tu sh u n ila d i . S h a r tl i  ra v is h d a  m ik ro tu z ilish  va m a k ro tu z ilis h  
farq lanad i. M ik ro tuzilishga  q o g 'o z  k o m p o n en tla rin in g  tuzilishi, 
u la rn in g  ta r t ib la n is h i  h a m d a  u la r  o ra s id a g i b o g ia n i s h la r  va 
k o n tak tla r  xususiyati, varaqn ing  qalinligi b o 'y ich a  taqsim lan ish i 
kiradi. M akro tuzilish  q o g 'o z  kom ponentlarin ing  varaqn ing  yuzasi 
bo 'y icha  taqsim lanishini ifodalaydi.

Fizik jism  sifatidagi qog 'ozn ing  tuzilishi haq idag i m a ’lum otni 
q a lin lik , k v a d ra t  m e tr in in g  v a z n i, z ich lik  va  g 'o v a k lik  k a b i 
xususiyatlar beradi.

Q alinlik, h a r  qanday  varaqli m ateria ln ing  asosiy tavsifi sifatida, 
uning k o 'p g in a  xususiyatlariga t a ’sir o 'tk azad i. Bir xil sh a ro itla rd a  
q a l in l ik n in g  o r t i s h i  b i la n  u n in g  m u s ta h k a m lig i  v a  s iq il is h  
d e fo rm a ts iy a s i  h a m  o r ta d i ,  sh a ffo flig i k a m a y a d i v a  b o s h q a  
xususiyatlari o 'zgarad i.

M a tb a a d a  qalinligi 0,03 dan 0,25 m m  gacha b o 'lg an  q o g 'o z la r 
ishlatiladi. Q alinligi 3 m m  gacha b o 'lg an  qalin roq  m ateria l k a rto n  
deb ata lad i. B osm aga m o 'lja llangan  asosiy q o g 'o z la r 0 ,07-0,1 m m  
qalin likka ega bo 'lad i.

K v a d ra t m e tr in in g  m assasi q a lin lik n in g  b ilv o sita  tav s ifid ir . 
Q a lin lik  q a lin lik  o 'lc h a g ic h d a  o 'lc h a n a d i. Q o g 'o z  y u z asin in g  
notekisligi va qalinligining bir jinsli emasligi sababli shartli q iym atlar 
o linad i. Q a lin lik n in g  o 'r ta c h a  o lin g an  q iy m a ti q o g 'o z  zichlig i 
o 'zgarm as b o 'lg a n  h o la td a  lm 2 vazniga p roporsional b o 'lad i.

Q og 'ozn ing  m assasi yoki lm 2 qog 'ozn ing  g ram m lar hisobidagi 
vazni asosiy k o 'rsa tk ic h la rd a n  biridir.

48



M a tb a a d a  lm 2 ning vazni 20 dan 200 g gacha b o 'lg an  q o g 'o z la r  
va 400 g gacha b o 'lg an  k a rto n la r  ishlatiladi.

Zichlik d q og 'oz  varag 'i og 'irligining uning hajm iga nisbati sifatida 
aniqlanadi:

j  mu = —  g/sm3 
v

Q o g 'o z n in g  zichlig i (g /sm 1) ju d a  m uhim  k o 'r s a tk ic h  b o 'l ib , 
m a ’lum  d a ra ja d a  q o g 'o z  v a ra g 'in in g  tuzilish in i, un ing  um um iy  
g 'o v a k lig in i, b in o b a rin , sh im uvchan lik  xususiyatin i tavsiflayd i. 
Q o g 'o zn in g  zichligi q an ch a  k a tta  b o 'lsa , un ing  g 'ovak lig i sh u n ch a  
kam  b o 'lad i.

Y u q o ri g 'o v a k lik  su y u q lik la rn i sh im d irish n i (shu  ju m la d a n  
b o 'y o q n i) yengillash tirad i. Shuning  uchun  zichlik g 'ovak lik  bilan 
b o g 'liq  b o 'lg an  shim dirish xususiyatini tavsiflashi m um kin.

Q abul qilingan g 'ovak lik  hisobi faqatgina q og 'ozda  to 'ld iruvchilar 
b o 'lm ag an  h o la tda  o 'rin li. T o 'ld iruvch ila rn ing  m avjudlig i kullilik 
b o 'y ic h a , y a ’n i q o g 'o z n i y o n d irg a n d a  hosil b o ia d ig a n  ku ln in g  
m iqdori b o 'y icha  aniqlanadi.

T olali m ateria lla r va yelim lagichlar o rganik  m o d d ala rd an  tashkil 
to p g a n .  S h u n in g  u c h u n  u l a r  d e y a r l i  t o ' l i q  y o n ib  k e ta d i .  
T o 'ld iru v c h ila r  esa, n o o rg an ik  m o d d a  sifa tida , yonm ayd i va kul 
h o s il  q i la d i. K u ln in g  m iq d o r i  e sa  q o g 'o z d a  to 'ld i r u v c h i la r  
m avjudligidan dalo la t beradi. T o 'ld iruvchilarn ing  m iqdoriga bog 'liq  
ho lda kam  kulli (kullilik 6%  gacha), o 'r ta c h a  kulli (6 dan  18%  gacha), 
k o 'p  kulli ( 18-23%) va y u q o ri kulli (23% d an  yuqori) q o g 'o z la r  
farq lanad i.

B a’zi to 'ld iru v c h ila r  q izd irg an d a  p a rc h a la n ib  ke tad i: kao lin  
k r is ta lliz a ts io n  suvn i a jr a ta d i ,  b o 'r  C aO  ga a y lan ib  k im yov iy  
p a r c h a la n a d i .  S h u n in g  u c h u n  to 'ld i r u v c h in in g  m iq d o r i  
an iq lanayo tganda  q izd irishda  vaznning yo 'qo lish iga  to 'g 'r i la sh la r  
k iritish kerak.
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1.15.1. Q og'ozning tuzilishi va xususiyatlarining bir tekisli
em asligi

Q og 'ozn ing  tuzilish asosini to lali tan ach a la rd an  tuzilgan karkas  
tashkil etadi. U larn ing  qayishqoqligi va plastikligi u lar orasidagi zich 
k o n ta k tla r , xu susan , se llyu lozan ing  kim yoviy tuzilish i -  a so san  
v odo rod  b o g 'la r  bilan bog 'langan lig i h isobiga ta ’m inlanadi.

S e lly u lo za d a  h am , y o g 'o c h  m a ssa s id a  ham  n is b a ta n  to la li  
ta n a c h a la r  b ila n  b ir  q a to rd a  k a lta  to la c h a la r  va  c h a n g sim o n  
zarracha lar ham  m avjud bo 'lad i. U larn ing  vazifasi shundan  iboratk i, 
u la r  to la la r  o rasida  taqsim lanad i va m exanik  h am d a  m oleku lyar 
kuch lar h isobiga ush lan ib  tu rad i. Shuning hisobiga og 'irlik  m aydon 
bo 'y ich a  bir tek isroq  taqsim lanadi.

Q o g 'o z  tuzilishining shak llan ish  sharo iti va to la la r uzunligining 
(0 ,75- 1,0 m m ) qog 'oz  qalinligidan (taxm inan 0,1 m m ) yuqori bo 'lish i 
q o g 'o zn in g  qatlam li tuzilishini aniq laydi, y a ’ni to la la r un ing  yuzasi 
bo 'y lab y o 'n a lad i. Shuning uchun varaqning yuzasiga perpendikulyar 
b o 'lg an  y o 'n a lish d a  q o g 'o z  k o 'n d a lan g ig a  n isbatan  b oshqacharoq  
tuzilishga ega bo 'lad i.

Q o g 'o z  tuzilish ining b ir jinsli em asligi uning «yuza» va « to 'r»  
tom on larida  ham  bilinadi.

Q o g 'o z  v a ra g 'in in g  tu z ilish i v a  b a ’zi x u su s iy a tla r i  q o g 'o z  
tayyorlash  m ashinasin ing  to 'r i  h araka tlan ish i b o 'y lab  to la la rn ing  
to rtilish i va tartib lan ish i natijasida turli y o 'na lish la rda  farq lanad i.

V araqn ing  soddalash tirilgan  tuzilish sxem asiga m uvofiq  to la la r 
tartib lan ish in ing  qog 'ozn ing  turli xossalariga, a w a lam b o r, m exanik  
xossalariga t a ’sirini k o 'rsa tad i.

M ash ina  to 'r i  yo 'nalish i bo 'y icha  q og 'oz  k o 'n d a lan g  y o 'na lishga  
nisbatan  uzilishga chidamliligi yuqori bo 'lad i. Bu shu bilan bog 'liqk i, 
q o g 'o z n i  m a s h in a  y o 'n a l i s h i  b o 'y l a b  to r ta y o tg a n  k u c h la r  
p e rp e n d ik u ly a r ,  k o 'n d a la n g  y o 'n a l i s h d a g ig a  n is b a ta n  k o 'p  
m iqdordag i b o g 'la r  to 'sq in lik  qiladi.

Q o g 'o z n in g  ik k i  y o 'n a l i s h d a g i  x o s s a la r in in g  h a r  x ill ig i 
an izo trop iya deb ataladi, qanchalik  bu  ko 'rsa tk ich  birga yaqinlashsa, 
shunchalik  q o g 'o z  xususiyatlari izo trop  tab ia tiga  yaqin lashadi.
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T o la la r  y o ‘n a lish la r  b o 'y ic h a  ta r tib la n ish i q a tt iq lik n i h am  
o 'zg artirad i. K o 'n d a la n g  yo 'na lishda  qog 'ozn ing  qattiqligi kam roq  
bo 'lad i, chunki tartib langan  to lalar m ash inayo 'nalish ida  ko 'ndalang  
yo 'na lishga  n isba tan  kam roq  deform atsiyalanadi.

M a sh in a  o 'q i  b o 'y ic h a  y o 'n a lis h i  o d d iy  u su ld a  a n iq la n ish i 
m um kin . Bu usul m ash in a  va k o 'n d a la n g  y o 'n a lish la rd a  q irq ib  
o lingan  q o g 'o z  tasm alarin ing  osilib qolish darajasin i so lishtirishga 
asoslangan .

K o 'n d a la n g  y o 'n a lish d a  kesib  o lingan  tasm a  q o g 'o z n in g  bu 
yo 'n a lish d a  qattiq lig i kam ligi sababli k o 'p ro q  osilib qoladi.

Y o 'nalish lar bo 'y icha qog 'oz  xususiyatlarining bir tekisda emasligi 
u larn i q a y ta  ishlashni q iy in lash tirad i. Q o 'ld a  quy ilgan  q o g 'o z d a  
bunday  kam chilik lar bo 'lm aydi. Q og 'oz  tayyorlash  m ashinalarin ing 
yangi k o n stru k s iy a la rid a  o riyen ta tsiyan i m in im um ga keltirishga 
h a ra k a t qilinadi. Q o g 'o z  qalinligining b ir jinsli em asligi -  q o g 'o z  
m assasin ing v a raq d a  notekis taqsim lanishi natijasid ir. U  m assaning 
yom on tayyorlanishi va uni to 'rg a  uzatib  berish m e’yorining buzilishi 
na tijasida  yuzaga keladi.

Q alinligi bo 'y ich a  b ir jinsli b o 'lm agan  q o g 'o z  ka lan d rlan g an d a  
notekis siqiladi va na tijada  uning zichlik bo 'y icha  bir tekisda emasligi 
o rtad i. Bu narsa  nusxan ing  sifa tiga  ta ’sir k o 'r sa ta d ig a n  m uh im  
xususiyatlam ing bir jinsli bo 'lm asligiga olib keladi: g 'ovaklik , shim ish 
x o s s a s i ,  m e x a n ik  x u s u s iy a t la r ,  y a l t i r o q l ik  k a b i l a r  s h u la r  
jum lasidandir.

Q o g 'o z  tuzilish i b ir  jinslilig in i b ah o lash n in g  eng so d d a  usuli 
qo g 'ozn i o 'tu v ch an  y o ru g 'lik d a  ko 'rishd ir. Bir jinsli tuzilishga ega 
bo 'lg an  qog 'oz  yorug ' va to 'q  joylaridan yorug 'lik  o 'tkaz ishda  keskin 
farqlanm aydi.

Q o g 'o z  m assasini yom on tayyorlash  b ilan  b o g 'liq  b o 'lg a n  yana 
bir nuqson  -  ifloslanganlik, y a ’ni begona qo 'sh im chalam ing  qo 'sh ilib  
qolish id ir. U  q o g 'o z n in g  tashq i k o 'r in ish in i y o m o n lash tirad i va  
tasv irdagi m ayda elem entlarin ing  yo 'qo lish iga  olib keladi. Q attiq  
ta n a c h a la r  q o lipn ing  bosiluvch i e lem en tlarin i tirn ash i va un ing  
ad adga  chidam liligini kam ay tirib  yuborish i m um kin . B a ’zida bu
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tan ach a la r v araqdan  tu sh ib  qolad i va q o g 'o z d a  tesh ikchalar paydo  
b o 'lad i. Bu ham  tasvirning yom onlash ish iga olib  keladi. Teshiklilik 
quy ishda q o g 'o z  m assasini k o 'p ik lan tir ib  yuborish  natijasi bo 'lish i 
ham  m um kin.

1.16. QOG'OZ YUZASINING TA VSffl

N u sx a la r sifati aynan  tasv ir qayd  etishdagi g rafikning  aniqligiga 
e rish ish  k o 'p  j ih a td a n  bosm a qo lip  va q o g 'o z  yuzasi o rasidag i 
k o n tak tla rga  bog 'liq .

Q o g 'o z  yuzasi relefini b ah o lash d a  tekislik va silliqlik b ir-b iridan  
farq  qiladi. Tekislik q og 'oz  yuzasini um um iy darajasini saqlab qolishi, 
s illiq lik -m ik rono tek is likn ing  bo 'lm aslig in i ta lab  qiladi.

Y u z a la r g a  m a y d o n c h a la r  k a t t a  q a d a m d a g i ,  1m m 2 o r t iq  
m a y d o n la rg a  ta rq a lg a n  n o tek is lik la r  m ak ro n o tek is lik  deyilad i. 
Q o g 'o z  yuzasi relyefm ing  um um iy  tavsifi, m ik ro -v a  m ak ro n o -  
tek is la rn i a jra tm a g a n  h o lda , sh a rtli silliqlik deyiladi. S illiqlik  -  
q o g 'o z n in g  en g  m u h im  b o s il is h  x o s s a s i  u n in g  s i r t in in g  
m ik ro g e o m e tr iy a s i ,  y a ’ni o 's im lik  to la la r i  b i la n  to 'ld i r g ic h  
zarracha lari orasidagi chiziqlar ham da bo tiq lar hosil qilgan relyefga 
b o g 'liq  q o g 'o z  relyefi turli fak to rla r  t a ’sirida shak llanad i. Q o g 'o z  
m assasining bir tekisda tayyorlanm aganligi, uni bir xil tezlikda qog 'oz  
q u y ish  m a s h in a s ig a  u z a t i lm a g a n i ,  m a y d a la s h  ja r a y o n id a g i  
kam ch ilik la r -  m ak ro n o tek is lik n in g  paydo  b o 'lish  sa b ab la rid an  
asosiysid ir. M ik ro n o tek is lik la r  q o g 'o z n in g  teskari ta ra f ig a  t o 'r

1.18-rasm. Bosma qog'oz yuzasining mikrogeometriyasi: 
hj-makronotekisliklar; h,-m ikronotekisliklar.
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qoldirgan izlaridan, q og 'oz  tarkibidagi m oddalarn i o 'za ro  joylashishi 
bilan b o g ‘liqdir.

Q o g 'o z  y u z a si re ly e fin i b a h o la sh  u c h u n  tu r l i  u s lu b la rd a n  
fo y d a la n ila d i. Q o g 'o z n in g  m ik ro g eo m etriy as i q o g 'o z  s ir tin in g  
p ro filo g ra m m a sin i ch izad igan  tu rli tiz im dag i p ro filo g ra fla r  va  
m ik ro in te ro ferom etrla r bilan nazora t qilinadi.

Q og 'ozn ing  m ak ro  va m ikrorelyeflari b ir-b iridan  300-400 m km  
m aso fada  tu rg an  m akronotek islik larn ing  balandlig i 25 m km  gacha 
boradi; balandligi 3-5 m km  li m ikronotekislik lar bir-b iridan bevosita 
yaq in likda  tartib siz  rav ishda joy lashgan  b o 'lad i.

Y axshilab  ya ltira tilgan  oqartirilgan  q o g 'o z  sirtida  asosan  0, 1-0,5 
m km  ch eg arad ag i m ik ro n o te k is lik la r , o 't a  y a ltira tilg an  y u q o ri 
s il l iq l ik d a g i  o q a r t i r i lg a n  q o g 'o z  s i r t id a  0 ,0 0 3 -0,005  m k m  li 
m ik rono tek islik la r b o 'lad i. Bunday q o g 'o z la rd a  m akronotek islik  
bo 'lm aydi.

Q o g 'o z n in g  y a lt iro q l ig i  y o k i x ira l ig i  h a m  u n in g  s ir t in in g  
m ikrogeom etriyasiga bog 'liq . Ju d a  silliq q o g 'o z la r  yaltiroq , g 'a d ir-  
bud irlari x ira  b o 'la d i ( 1. 18-rasm ).

Q og 'ozn ing  silliqligi B ekkening pnevm atik  p ribori bilan n azo ra t 
qilinadi. Q og 'o zn in g  effektiv  silliqligi un ing  m ikrorelefiga b o g 'liq , 
chunki m ak rono tek islik la r bosish ja ra y o n id a  b ir onda  hosil b o 'lad i. 
Bu m a ’lum ki, yirik m exanik  qo 'sh ilm alariga  kirm aydi (qog 'ozn ing

1.19-rasm. Yaltiroq va xira yuzalardan nurlaming qaytarilishi: 
a—silliq yaltiroq qog'oz yuzasi; b-xira qog'oz yuzasi; 1-tushayotgan parallel nurlar 

dastasi (tutami); 2-tushayotgan parallel nurlaming ko'zgudan qaytgan tutami; 
3-yoyilgan qaytgan yorug'lik nurlari.

a b
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ifloslanganligi), m exanik  q o ‘sh ilm alar chop etish ja ra y o n id a  bosish 
silindri kuchli bosishga q a ram asd an  tekislanib ketm aydi. Shuning 
uchun qo g 'o zn in g  k o ‘p ifloslanishiga y o ‘l qo 'y ilm aydi.

I s h la b  c h iq a r is h d a  s i l l iq l ik n in g  s h a r t l i  k o 'r s a t k ic h i d a n  
foydalan ilad i. Silliqlik k o 'rsa tk ic h i sifa tida  shisha disk yuzasi va 
q og 'oz  nam unasi o rasidan  10 sm 3 havo hajm i vakuum  orqali so 'rib  
olish tezligi sekundda qabul qilingan. Q og 'oz  qanchalik notekis bo 'lsa, 
shunchalik s a rf  qilingan vaqt kam  bo 'lad i (m asalan 20-40 sek.). Yuzasi 
tekis, superkalandrlangan  qog 'oz lam ing  silliqlik ko 'rsa tk ich i baland  
b o 'lad i (m asalan , 300-400 cek.).

1.16.1. Q og'ozning optik xossalari

Q og 'ozn ing  op tik  xossalari k o 'p  jih a td an  bosm a m ahsu lo tlam ing  
tashqi k o 'rin ish ig a , qu lay  o 'q ilish iga, tavsirn ing aniqlig iga ham da 
rang larn ing  an iq  va to 'g 'r i  qayd  etganligiga t a ’sir etadi.

Q og 'o zn in g  op tik  xususiyatlariga quyidagilar kiradi:
1) oqlik  yoki rang;
2) yaltiroqlik;
3) noshaffoflik;
4) yo ru g 'lik  o 'tkazuvchan lik .
Tasvirning kontrasti, k o 'p  bo 'yoqli bosm ada rangni uzatish aniqligi 

va um um an bosm a m ahsulotlam ing tashqi ko 'rinishi qog 'ozning optik 
xususiyatlariga bog 'liq .

U m u m an  o lg an d a , jism  yuzasiga  tu sh a y o tg a n  y o ru g 'lik  I tush 
qism an y u tilad i (I ) va  q ism an und an  o 't ib  ke tad igan  Io4k

tush "̂ "qayt ^yut o*tk
M ateria ln ing  op tik  xususiyatlari yo rug 'likn i qay tarish , yu tish  va 

o 'tk a z ish  q a n d a y  va qay  d a ra ja d a  b a ja rilay o tg an lig ig a  b o g 'liq . 
Bosm a q o g 'o z i o d a td a  o 'z iga tushayo tgan  yo rug 'likn ing  60-85% ini 
qay tarad i, 15-30% i yu tad i va 10%  gacha o 'tk a z ib  yuborad i.

O qlik dara jas i bu -  qog 'ozn ing  o 'z iga  tu shayo tgan  y o rug 'likn ing  
k a tta  qism ini spektrning barcha ko 'rinuvchan  qismlari bo 'y icha yoyib 
va bir tekis qay tarish  xususiyatidir. Bu shuni anglatadiki, b irinchidan,
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qay tarish  burchag i tushish burchagiga teng b o ‘lgan k o ‘zgusim on 
q ay ta rish d an  farqli o 'la ro q  notekis yuzasi tufayli q o g ‘oz qay tarilgan  
yo rug 'likn i tu rli yo ‘nalishlarda yoyadi.

O qlik dara jasi q o g ‘oz oqligini s tan d a rt etalonlari bilan taqqoslash  
yo 'li b o 'y ich a  baho lanad i. P riborga (m asalan , Seyss leykom etrga) 
s inashdan  o ld in  uni ka librlash  uchun  s ta n d a r t e ta lo n la r seriyasi 
qo 'yiladi.

O qlik dara jasi m iqdoriy  jih a td a n  qay tarish  koeffitsiyenti, y a ’ni 
q a y ta r ilg a n  y o ru g 'lik  m iq d o rin i tu sh a y o tg a n ig a  n isb a ti  b ilan  
ifodalanad i, bu oqlikning birinchi tavsifidir:

p =  I / I ,  . yoki p =1 / I  . x l 00%r  qayi tush J r  qayl tush
Fotoellektrik  qurilm alar yordam ida uni aniqlash uchun spektm ing  

k o 'k , yashil va qizil zonalarida qay tarilgan  yorug 'likn ing  qaytarilish  
koeffitsiyenti o 'lch an ad i yoki barcha  spek trla r b o 'y ich a  qay tarilish  
egri ch iz ig 'i olinadi. T urli zonalardag i koeffitsiyentlar farq i u  yoki 
bu  rang  tusi m avjud  b o 'lg an d a  oq likdan  chekinishni k o 'rsa ta d i -  bu 
oqlik  dara jasin ing  ikkinchi tavsifidir.

A gar turli zonalardag i qay tarish  koeffitsiyentlari o rasidagi farq  
5%  d an  oshm asa, rang  tusi inson k o 'z id a  deyarli qabu l qilinm aydi. 
B osm a q o g 'o z la r id a  u ch ra y d ig an  s a rg 'a y ish  o q lik  d a ra ja s id a n  
chekinishning k o 'p  uchraydigan shaklidir. Bu narsa  spek trn ing  k o 'k  
zonasida  qay tarish  koeffitsiyentining pasayishi bilan an iq lanad i.

Shuning  uchun  oqlik dara jasi sifa tida  to 'lq in  uzunligi A=457±5 
nm  b o 'lg a n  k o 'k  rang  filtri o rqali o 'lch an g an  qaytarish  koeffitsiyen- 
tining qiym ati olinadi.

Q a y ta r is h  k o e ff its iy e n tid a n  fo y d a la n ib  m a te r ia ln in g  o p tik  
xususiyatlari b o 'y ich a  keng m iqyosda tavsiflash m um kin : o q d an  
to rtib  to  to 'q  ku lrang  va deyarli qoragacha.

Q aytarish  koeffitsiyenti 50% d an  o rtiq  bo 'lgan  yuzalar inson k o 'z i 
o rqali tu rli d a ra jad a  oq likka  ega b o 'lg a n  oq rang  s ifa tida  q ab u l 
qilinadi.

B osm a uchun  m o 'lja llan g an  q o g 'o z la rn in g  oqligi 60 d an  87%  
gacha b o 'lad i. Q ay tarish  koeffitsiyenti 5-7%  b o 'lg an  yuzalar q o ra  
sifatida qabul qilinadi. Tasvir quyidagi hollarda yaxshi qabul qilinadi:

55



ta sv ir  e le m en tla r i va  fo n  o ra s id a g i k o n tra s t  k a t ta  b o 'Ig a n d a ; 
q o g 'o z n in g  oq lig i v a  n u sx a la n g a n  y u zan in g  q a y ta r is h  q iy m a ti 
orasidagi farq  k a tta  b o ig a n d a . Q og 'ozn ing  rangli tusi turli ranglarni 
qabul qilishda xilma-xil kon trastlikn i keltirib  chiqaradi, bu  esa rangli 
asl nusxalarn i k o 'p a y tir ish d a  rang  uzatishni buzadi. S huning  uchun  
b o sm a  u c h u n  m o 'l ja l la n g a n  q o g 'o z  sez ila rli ran g li  tu sg a  ega 
bo 'lm aslig i ke rak . O q q o g 'o zn in g  rangli tusin i tavsiflash  uchun, 
shuningdek, b o 'y a lg an  q o g 'o z  b o 'lg an  h o la td a  rang larn i tavsiflash 
uchun b o 'yoq lam ing  rang  xususiyatlarini ifodalashdagi uslublaridan 
fo y d a la n ila d i. S h u n d ay  q ilib , q o g 'o z n in g  oq lik  d a ra ja s i un ing  
tark ib iga, qalinligiga, oqartirish  m o d d ala r tab ia tiga , to 'ld irg ich la r 
hajm i va xossalariga bog 'liqd ir.

Bosm a qog 'ozning yuqori darajada oq bo'lishi ju d a  ham  m a ’quldir, 
chunki nashm i aniq, o 'q ish  uchun qulay bo 'lib  bosilishi nusxalarning 
asl nusxa ranglariga m osligiga oqlik darajasi yetarli bo 'lgan  qog 'ozga 
bosilgandagina erishish m um kin.

Bosm a q og 'oz la rin ing  b a ’zi tu rla ri oqlik  dara ja la rn ing  taxm iniy  
q iym atlari quy ida  keltiriladi (foiz hisobida):

-  ro  ‘znom abop qog ‘oz -  65
-  o fset qog ‘o z i № 1 ( o p tik  o q a rtirg ich  qo ‘sh ilm ag an )  -  78-82
-  o fset qog ‘oz i № 1  ( o p tik  o q a rtirg ich  qo ‘sh ilg an )  -  83-88
-  yozuv qog 'o z i ( 0 0  qo ‘sh ilm ag an  )  -  77-86
-  yozuv qog ‘o z i ( 0 0  qo ‘sh ilg an )  -  80-92
Y altirash -  tushish  burchagiga teng b o 'lg an  qay tarish  burchag i 

y o 'n a l i s h id a  y o y ilg a n  q a y ta r is h  f o n id a  u n in g  m a k s im u m i 
kuzatilayotganda ko 'zguli qaytarishning hosil bo 'lish i, y a ’ni yaltirab  
ketishning  sodir bo 'lish id ir. Bu hodisa  m uqova, rek lam a va boshqa 
nusxalashda ish latilad igan  op tik  effektlarni hosil qiladi.

Y a ltira sh  q o g 'o z g a  su p e rk a la n d rd a  b e rilad i, ay n iq sa , u n in g  
yuzasiga pigm entli q a tlam  yuritilgan  b o 'lsa  (b o 'rla n g an  q og 'oz). 
Y a ltiro q  b o 'r la n g a n  qog 'ozn ing  yuqori silliqligi va uning yuzasida 
m ik roko 'zgu li u chastka lam ing  m avjudligi uning ko 'zgu li qay ta rish  
dara jasin i oshiradi. Y altirashn i an iq lash  uchun  turli y o 'n a lish la rd a  
qay tarilgan  yo rug 'likn ing  intensivligi o 'lchanad i. Y altirash  dara jasi
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ko 'zgu li va  yoyilib qay tarilgan  yorug 'lik  m iqdo rla ri orasidagi farq 
k o 'r in ish id a  ifodalanadi:

J
G = - ^ ~  100%

^ VMVM

G  -  yaltirash  koeffitsiyenti;
J ko. -  k o 'z g u li q a y tg a n  n u r la r  in tensiv lig i;
J umum -  u m u m iy  q a y tg a n  n u r la r  in tensiv lig i.
Y altiroq qog 'ozda bajarilgan nusxalar to 'q roq , to 'y inganroq  bo 'lib  

qabul qilinadi. Q og 'oz  tan langanda m atni k o 'p ro q  bo 'lgan  m ahsulo t 
uchun  yaltira tilm agan  q o g 'o z  tanlash  kerak , chunki bunda  o 'q ish  
qulayligi b a land roq  bo 'lad i.

Q og 'ozning noshaffofligi. Jism ning y o ru g 'lik  o 'tk az ish  qobiliyati 
yo rug 'lik  o 'tkazuvchan lik  koeffitsiyenti bilan ifodalanadi.

Y o ru g 'lik  o 'tk azu v ch an lik  qog 'ozn ing  kam chiligidir, chunki u  
nusxaning o rqa  tom onidagi elem entlarni ko 'rinuvchan  qilib qo 'yad i. 
Shuning  uchun  q o g 'o z  tayyorlashda y o ru g 'lik  o 'tk azu v ch an lik n i 
kam aytirishga  h a ra k a t qilinadi.

Y u p q a  q o g 'o z la r  ta y y o r la n a y o tg a n d a  y o r u g 'l ik  o 'tk a z u v -  
c h a n l ik k a  a lo h id a  e ’t i b o r  q a r a t i l a d i ,  c h u n k i  q o g 'o z n in g  
q a lin lig i k a m a y ish i b ila n  bu  x u su s iy a t o sh ib  b o ra d i. Y o r u g 'l ik  
o ' t k a z u v c h a n l i k n i  k a m a y t i r i s h  u c h u n  t o l a l i  m a t e r i a l l a r  
k o m p o z i t s i y a l a r i  t a n l a n a d i ,  y o r u g ' l i k n i n g  y o y i l i s h i n i  
o s h i r u v c h i  t o ' l d i r u v c h i l a r  k i r i t i l a d i .  Q o g 'o z d a n  s in i s h  
k o e ff i ts iy e n ti  b o 'y ic h a  k e sk in  fa rq  q i la d ig a n  to 'ld i r u v c h i la r  
(m a s a la n , T iO ,)  y a x sh i s a m a ra  b e ra d i.

Y orug 'lik  o 'tkazuvchan lik  qog 'oz  s truk tu rasida  nurlarn ing  sinish 
k o 'r s a tk ic h ig a  b o g 'l iq  b o 'l a d i .  Y o g 'o c h  m a s s a s in i  k ir i t is h , 
to 'l d i r u v c h i l a r n in g  t a b i a t i n i  v a  m iq d o r in i  o 'z g a r t i r i b  b u  
k o 'rsa tk ic h n i p asay tirish  m um kin . M aydalash  d a ra jas in i osh irish , 
yelim lash da ra jas in i osh irish , yelim lash, k a lan d rla sh  noshaffo flikn i 
kam ay tirad i.

Y orug 'lik  o 'tk azu v ch an lik n i am aliy  tavsiflash uchun  shartli va  
um um lashtirilgan k o 'rsa tk ich  -  noshaffoflikdan  foydalaniladi.
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N oshaffo flik  k o ‘rsa tk ich i q o g 'o zn in g  q o ra  asosda  o 'lch an g an  
qay tarish  koeffitsiyentini, shu qog 'ozn i oq  asosga qo 'y ib  o 'lch an g an  
qay tarish  koeffitsiyentiga n isbati b ilan  ifodalanadi:

j j  _  Pwpa_ _  1 0 0 %
Po,c

Q o g 'o z n in g  y o ru g 'l ik k a  b a rd o sh lig i -  un i ( in ten siv ) k u ch li 
nurlan ish  ta ’sirida  oqlik dara jasin i saq lab  qolishdir. Bu k o 'rsa tk ic h  
asosan q og 'oz  tarkibi bilan belgilanadi. Ligninning borligi yo rug 'likka  
bardoshlilig in i pasay tirad i. K o 'p  vaq t x izm at q iladigan m ahsu lo tla r 
uchun , ayniqsa, rek lam a, afisha uchun  q o g 'o z la r  tan lan g an d a  shu 
ko 'rsa tk ich n i h isobga olish kerak.

1.16.2. Qog'ozning m exanik xossalari

Q attiq  jism larn ing  m exanik  kuch lan ish lar t a ’siri ostidagi ho lat 
tavsiflari q o g 'o zn in g  m exanik  xossalaridand ir. M exanik  xossalar 
m exan ik  k u c h la n ish la r, m u sta h k a m lik , d e fo rm a ts iy a la r , q o 's h  
bukilishlarga chidam lilik  va b oshqalar bilan xarak terlanad i.

M ustahkam lik  xossalari esa m ateria lda  tashqi kuch lar t a ’sirida 
nam oyon bo 'lad igan  xususiyatlardir. M ustahkam lik  xossalari m atbaa  
m ah su lo tla rin in g  p ish iq -pux talig in i, chidam liligni, eskirm aslig ini 
t a ’m in lab  beradi.

Q og'ozning m exanik m ustahkam ligi

Q o g 'o z  a n iz o tro p  m a te ria l b o 'lg a n i  u c h u n  u n in g  m ex a n ik  
x o ssa la rin i b a h o la g a n d a  u sh b u  k o 'rsa tk ic h la rn in g  q iym ati ikk i 
y o 'n a lis h d a  an iq la n ad i: m ash in a  o 'q i  va k o 'n d a la n g  y o 'n a lis h  
bo 'y icha.

Q o g 'o zn in g  uzilishga pishiqligi va cho 'z ilgandag i deform atsiyasi
-  qog 'ozning asosiy ko 'rsatkichlari hisoblanib, uning uzoq vaq t xizmat 
qilishini, m ustahkam lig in i va chidam liligini belgilaydi. Q og 'ozn ing  
uz ilishga  p ish iq lig i -  d in a m o m e trd a  s in a lad i va  yo k ilo g ram m  
h iso b id a g i u z ish  k u ch i y ok i M p a  h iso b id ag i k u c h la n ish  b ilan
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ifoda lanad i. Q og 'ozn ing  uzilishga chidam liligini xarak terlayd igan  
k a tta lik  uzilish uzunligi deyiladi. U zilish uzunligi -  q o g 'o z  len ta  
(tasm a)sin ing  o 'z  m assasi ta ’sirida uzilad igan  uzunligining hisobiy 
katta lig i b ilan  ifodalanadi:

h ■ m
bu yerda: L  -  uzilish uzunligi, m;
F  -  uzish kuchi, g;
h -  q o g 'o z  tasm asining eni, m;
m  -  lm 2ning m assasi, g.
Bu k o 'rsa tk ic h  shu jih a td a n  qu layk i, u q o g 'o z  nam unasin ing  

pishiqligini uning qalinligi bilan m ustaqil ravishda taqqoslashga im kon 
beradi.

Q og'ozning uzilishdan oldin cho'zilishi

M u s ta h k a m lik  uch u n  s in a la y o tg a n  q o g 'o z  ta sm a la ri  uzilish  
m ashinasida (dinam om etrda) uzilishdan oldin cho'ziladi. Q og 'ozning  
uzilishidan oldin cho'zilish ko 'rsatk ich i ju d a  m uhim dir, chunki u  b iror 
d a ra jad a  q o g 'ozn ing  elastikligini, un ing  m ash inada  hosil b o 'lg an  
tasodifiy  tu rtk ila r  va titra sh la r na tijasida  q o g 'o z  tasm asida  yuzaga 
k e la d ig an  k a tta  k u c h la n ish la rd a  u z ilib  k e tm a s lik  x u su s iy a tin i 
xarak terlayd i.

Q o g 'o z  m u s ta h k a m lig in i s in a sh d a  b a ra v a r ig a  u z ilish g a c h a  
b o 'l g a n  c h o 'z i l i s h  A l a n iq la n a d i ;  u n in g  a s o s id a  c h o 'z i l i s h  
deform atsiyasi (e ) hisoblanadi:

£■ = — •100%
k

bu yerda: l0 -  tasm aning  b o sh lan g 'ich  uzunligi, mm;
A I -u z ilish g a ch a  b o 'lg an  cho 'z ilish , m m.
Q o g 'o z n in g  sin ishga p ish iq lig i -  eni 15 m m  b o 'lg a n  q o g 'o z  

ta sm a s in i m ax su s  la b o ra to r iy a  u sk u n a s i -  fa l tse rd a  s in a sh d a  
u z il is h d a n  o ld in  c h id a y d ig a n  q o 's h  b u k i l i s h la r  s o n i  b i la n
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xarak te rlan ad i. F o rz a tsb o p  va m u q o v ab o p  q o g ‘ozlari uchun  bu 
k o ‘rsa tk ichn ing  aham iyati k a tta d ir . Bu k o ‘rsa tk ich n in g  q iym ati 
q o g ‘oz v a ra g 'in in g  to la c h a la r  y o ‘n a lish ig a  h am  b o g i iq :  un ing  
m ashina o ‘qi y o ‘nalishida k o 'n d a lan g  yo ‘nalishiga n isbatan  sinishga 
pishiqligi k o 'p ro q  b o ia d i .  S inishda q o g 'ozn ing  tashq i to m o n id a  
cho 'z ilish  deform atsiyasi, ichki to m o n d a  esa siqish deform atsiyasi 
yuz beradi.

Bosish ja ray o n i va sifatli nusxalar olish uchun  q o g 'o z  sirtining 
yulinishiga pishiqligini baho lash  k a tta  aham iyatga  ega. K a tta  tezlik 
bilan qog 'oz  bosish m ash inasidan  o 'tay o tg a n d a  u turli yuzalar bilan 
k o n tak t qiladi va u lar o rasida  ishqalan ish  yuz beradi. A gar q o g 'o z  
s ir t in in g  p ish iq lig i  y e ta r l i  b o 'lm a s a ,  i s h q a la n is h  n a t i ja s id a  
to 'ld irg ic h la r  za rra ch a la ri va  m ay d a  to la c h a la r  a jra lib , yulin ish  
belgilari paydo  b o 'lad i. Q o g 'o z  sirtin ing yulinishga pishiqligi sinash 
labora to riyasida  n am u n a  bosadigan IG T -A S2 qurilm asi yordam ida 
bajariladi.

1.16.3. Q og'ozning qayishqoq-elastiklik va plastiklik xossalari

M atbaa  ishlab chiqarishda qog 'oz  turli xil deform atsiyalarga duch 
keladi. M asalan, bosish ja rayon ida , falsovka qilinishda, presslashda. 
A yrim  holda qog 'ozning  deform atsiyalanishi qaytuvchi bo 'lishi, y a ’ni 
kuchlan ish  o lingan idan  keyin yo 'qo lish i, yana  boshqa b ir ho lda  esa 
qaytm as bo 'lish i, y a 'n i kuchlanish  olinganidan  keyin ham  saqlam b 
qolishi mumkin.

Bosish silindrining ta ’sirida q o g 'o z  deform atsiyalanad i, am m o 
m exanik  kuchlan ishning  (yuza birligiga to 'g 'r i  keladigan kuchning) 
d a ra ja s ig a  q a ra b , tu rli x a ra k te ris tik ad a g i d e fo rm ats iy a la r hosil 
b o 'lad i: qayishqoqlik , elastik  va plastik.

M a te r ia ln in g  teg ish li k u c h la n ish  t a ’s ir id a  o 'z  s h a k lin i va 
o 'lcham larin i b ir onda o 'zgartirish  ham da bu ta ’sir tugagandan keyin 
d a s tla b k i sh ak li h a m d a  o ic h a m la r in i  b ir  o n d a  tik lash  xossasi 
q a y is h q o q l ik  deb  ata lad i. B inobarin , qay ishqoqlik  deform atsiyalar 
b ir  o n d a  p ay d o  b o 'la d ig a n  to 'la  q a y ta r  d e fo rm ats iy a la rd ir; bu
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defo rm atsiya lar G u k  qonuniga  m uvofiq qo 'y ilad igan  kuchlanishga 
proportsional b o ia d i.

E la s t ik l ik  -  m aterialning biror vaqt oralig‘i m obaynida kuchlanish 
ta ’sirida o ‘z shakli va o ich am larin i o 'zgartirish ham da bu  kuchlanish 
ta ’siri tugagandan  keyin dastlabk i shakli va o ‘lcham larini asta-sekin  
t o ‘la  t ik la s h  x o s s a s id ir .  E la s t ik  d e fo rm a ts iy a la r  q a y is h q o q  
d e fo rm ats iy a la rd an  keyin asta-sek in  paydo  b o ia d i ,  shun ingdek , 
tegishli kuchlan ish  ta ’siri tugagan idan  keyin asta-sek in  y o ‘qoladi. 
M ate ria ln in g  o lgan  deform atsiyasin i shu defo rm atsiyan i keltirib  
ch iqargan  m exanik kuch  o lingan idan  so ‘ng saq lab  qolish  xossasi 
p la s t i k l i k  deb ata lad i. B inobarin , qayishqoq-elastik  deform atsiyalar 
t o i a  q a y ta d ig a n ,  p la s t ik  d e f o r m a ts iy a la r  e sa  q o ld iq  
deform atsiyalard ir. Q o g ‘ozning qayishqoq-elastik lik  xossasi k o ‘p 
j ih a td a n  uning nam ligiga va zichlanish darajasiga, ka landrlan ish iga  
b o g iiq .

R < R k P > R k b o ig a n  hollardagi, y a ’ni oldin yuqorigi elastiklik  
chegarasidan  kichik b o ig a n , doim iy ta ’sir qilib tu rad ig an  m exanik 
kuchlanishda, so ‘ngra yuqorigi elastiklik chegarasidan ka tta  m exanik 
kuch lan ishda defo rm atsiya  rivojlanishining (va susayishining) ikki 
ho lin i k o ‘rib  ch iqam iz  ( 1.20- v a l .21-rasm lar). B u n d a  b ir  q o g ‘oz 
nam unasi deform atsiyasin ing  uch turin i kuzatam iz: e0-  qayishqoq, 
Em-e 0 -  elastik va en-e m-  qold iq  p lastik  deform atsiyalar.

1.20-rasm. Q og'ozning qayishqoq-elastik xossalari.
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1.21-rasm. Q og'ozning qayishqoq-elastik-plastik xossalari.

Q ayishqoqlik qayishqoqlik m oduli (ko ‘rsatkichi) bilan belgilanadi:

P
E t =-

£o

E lastik lik  esa elastiklik m oduli bilan:

P
£ , = ■

e  -  erm 0
Plastik lik  esa plastik lik  m oduli bilan:

E, = P  . 
s -  sn m

bu  yerda: R (kPa); e (m km ) o ‘lchanadi.

Sm -  £ 0
E lastik lik  v ~ :  o ich o v s iz k a tta lik .

Q o g ‘oz (karton )n ing  b iro r deform atsiyasin i keltirib  chiqaruvchi 
kuchlanish qancha kichik b o isa , qog‘oz shunchalik m ayin (yum shoq) 
b o ‘ladi.

Sellyuloza qog 'ozning asosi -  qayishqoq, elastikligi yuqori polimer, 
am a ld a  qo ld iq  p lastik  deform atsiyalari b o ‘lm aydi, faq a t h addan  
ta s h q a r i  s e k in  k e c h a d ig a n  e la s t ik  d e fo rm a ts iy a la r i  b o 'l a d i .
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SeUyulozaning qayishqoq-elastik  xossalari bosish ja ray o n id a  ijobiy 
n a tija la r beradi, am m o xossalar bosish ja ray o n id a  q o g ‘oz yuzasini 
kerakligicha tekislash va bosm a qolipining ham , qog 'ozning  o 'z im ng  
ham  no tekislik larin i kom pensatsiyalash  uchun  yetarli bo 'lm aydi.

Shuni n azard a  tu tish  kerakki, qog 'ozn ing  qayishqoq-elastik lik  
xossalarin i yuqori d a ra jad a  oshirishning iloji y o ‘q, b roshyura lash- 
m uqovalash  ishlari uchun  esa bu ish qilinm agani ham  m a’qul. A yni 
b ir v aq td a  p lastik likn i oshirish m asalasi b ir qancha  y o 'l la r  b ilan  
osongina hal qilinadi. M asalan , ta rk ib id a  yog 'och  m assasi, n isb a tan  
k a lta la sh g a n , o r tiq c h a  fib rillan m ag an  sellyu loza to la la r i, k o 'p  
m iqdorda  to 'ld irg ich  va ayniqsa, nam  bo 'lgan  qog 'oz  plastik b o 'lad i.

Q o g 'o z d a g i  n a m lik  k im y o v iy  b o g 'la n g a n ,  a d s o rb s io n  va  
s tru k tu ra lan g an  (m exanik) bo 'lish i m um kin . K im yoviy b o g 'lan g an  
suv sellyuloza bilan vodorod  bog 'lari vositasida birikadi. A dsorbsion 
nam lik sellyuloza tolalarini m onom olekulyar qatlam  bilan o 'ra b  oladi. 
S t r u k tu r a la n g a n  n a m lik  g 'o v a k la r d a  y o k i k a p i l ly a r la r d a  
kondensatsiya lanad i yoki tolani ju d a  yup q a  qatlam cha b ilan  o 'r a b  
oladi.

Q og 'ozdag i nam lik  m iqdori a tro f  m uh itn ing  o 'z i bilan d inam ik  
m u v o zan a t h o la tid a  tu rg an  nam ligiga bog 'liq . M asalan , n o rm a l 
a tm o s fe ra  s h a ro i t la r id a  (h a ro ra t  20°C, n isb iy  n am lik  50 -60% 
q o g 'o zd a  kim yoviy b o g 'langan  va adsorbsion  nam lik b o 'lad i h am d a  
faqa t o 't a  nam langan idag ina  m exanik nam lik  paydo bo 'lad i.

U  yok i bu o b y e k tn in g  a b so ly u t v a  n isb iy  nam lig i b o 'la d i .  
Q o g 'o zn in g  abso lyu t n a m lig i-u n d a g i  nam likn ing  foiz h isob idag i 
m iq d o rid ir. H a v o n in g  nisbiy  nam lig i -  u n d ag i n am lik n in g  suv 
b u g 'la r i  b ilan  to 'l iq  to 'y in g a n  havo  nam lig iga b o 'lg a n  foiz n isb a ti 
(yop iq  id ish d ag i suv  yuzasi u s tid a  h av o n in g  nisb iy  nam lig i 100% 
b o 'la d i) . Y ok i b o sh q a c h a  a y tg an d a , ayn i o byek tdag i suv b u g 'la r i  
e la s tik lig in in g  suv  y u zasi u s tid a g i h a v o  b u g 'la r i  e la s tik lig ig a  
nisbati.

K am  nam langan  (quruq), to 'ld irg ich la r qo 'sh ilm agan  q o g 'o z d a  
qold iq  defo rm ats iya lar hosil b o 'lm ayd i, u n d a  faq a t sekinlashgan 
elastik  defo rm atsiya lar sodir b o 'lad i. K a tta  kuch lan ish larda  q o g 'o z
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stru k tu ra s id a  ayrim  to la larn ing  uzilishi r o ‘y beradi, m an a  shu lar 
qoldiq deform atsiyalar hosil bo 'lish ida  o ‘z aksini topadi. Q o g ‘oz o ‘ta  
nam langan ida  uning  to la la ri ju d a  yupqa suv qa tlam chalari bilan 
suriladi, a loh ida  to la la r o rasida b o g ‘lanish kuchlari zaiflashadi va 
struk tura  h a raka tchan  b o ‘lib qoladi. Y etarlicha nam langan  qog 'ozga 
kuch t a ’sir qilsa, oqish sod ir b o 'lad i -  q o g ‘oz s tru k tu rasid an  to la la r 
uzilm asdan, «sug‘urilib» chiqish natijasida  qoldiq  defo rm atsiyalar 
vaqt bo 'y icha  o 'sadi. T o id irg ich  m iqdori k o 'p  bo 'lgan  q og 'ozda  ham  
qoldiq p lastik  defo rm atsiyalar b o 'lad i, bunga to 'ld irg ich , m asalan , 
kao lin , ta lk  z a rra ch a la rin in g  b ir-b iriga  va sellyu loza to la la r ig a  
nisbatan  sirpan ish  -  nisbiy siljish sabab  bo 'lad i.

1.16.4. Q og'ozning shimuvchanlik xossasi

Q og 'ozn ing  z a ru r shim uvchanlik  xossasi bo 'y o q n in g  o 'z  vaq tida  
va to 'la  qo tish in ing  m uhim  shartla rid an  biridir. Shim ilish vaq tida  
bog 'lovch in ing  b ir qism i (asosan uning qovushqoqlig i p a s t va quyi 
m olekulyar kom ponentlari - m o y  va o rganik erituvchilar) bo 'y o q d an  
ajralib  chiqib , q o g 'o z  ichiga kiradi. B o 'yoqn ing  (an iq ro g 'i uning 
bog'lovchisining bir qismi) qog 'ozga shimilish uning g 'ovak-kapillyar 
tuzilishi tufayli sod ir bo 'lad i.

M ak ro g 'o v ak lar (yoki oddiy qilib ay tganda  g 'o v ak la r) -  havo  va 
nam lik b ilan  to 'ld irilgan  qog 'ozn ing  tolalari orasidagi n isbatan  k a tta  
bo 'shliq lardir. G 'ovak larn ing  m aksim al diam etri taxm inan sellyuloza 
to lasin ing d iam etriga , y a ’ni 20-25 m km  ga teng.

M ikrog 'ovak lar (kapillyarlar) -  oqartirilgan  qog 'ozn ing  qop lam a 
q a tla m in i te sh ib  o 'tu v c h i, sh u n in g d e k , o q a r t ir i lg a n  q o g 'o z d a  
to 'ld irg ichning  zarrachalari orasida yoki zarrachalar bilan sellyuloza 
tolasi devorchalari o rasida  hosil b o 'lad ig an , ka tta lig i 1-2 m km  d an  
k ich ik  b o 'lg a n  ju d a  m a y d a  n o a n iq  sh a k ld a g i b o 's h l iq la rd ir ;  
kapillyarlar sellyuloza to la larin ing  ichida ham  bo 'lad i.

Q o g 'o z  ta y y o r la s h  m a s h in a s id a  q o g 'o z n i  q u r i t is h  re jim i 
q o g 'o zn in g  g 'o vak lig iga  t a ’sir q iladi. M asa lan , yuqo ri h a ro ra tli 
m uh itda  q o g 'o zn in g  g 'ovaklig i yanada  ortad i.
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H a m m a  o q a r tir i lm a g a n  u n c h a lik  z ic h la n m a g a n  q o g 'o z la r ,  
m a sa la n , g a z e ta  q o g ‘ozi m a k ro g ‘ovak li b o ‘lad i. O q a r tir ilg a n  
q o g ‘oz la r m a k ro g ‘ovakli q o g ‘ozga, b o sh q a la ri kap illyarli, y a ’ni 
m ik rog ‘ovakli qog ‘ozlarga kiradi.

M a k r o g ‘o v a k li  q o g 'o z la r  q o g 'o z n in g  ic h k i  y u z a s i ju d a  
rivojlanganligi sababli b o g iovch ilam i adsorbsirlab , b o ‘yoqni yaxshi 
shim adi. M a k ro g ‘ovakli q o g 'o z la r ham  b o ‘yoqni yaxshi shim adi, 
am m o bun d a  kapillyar kuchlar (kapillyar bosim ) ta ’sirida shim adi. 
Shuning uchun oqartirilm agan va oqartirilgan q og 'oz la r uchun turli 
bo 'yoq lar tayyorlanadi, bu haqda quyida, keyingi bobda so ‘z yuritiladi.

O q a rtir ilg an  q o g 'o z n in g  k ap illya rlik  d a ra jas i to 'ld irg ic h n in g  
dispersligiga, uning qop lam adag i bog 'lovch iga  n isba tan  m iqdoriga, 
shuningdek, qog 'oz-asosn ing  sifatiga q a rab  turlicha b o 'lad i. Y uqori 
dara jada  to 'ld irilgan  va kuchli kalandrlangan  sof sellyuloza qog 'oz la r 
va m iq d o rd a  y o g 'och  m assasi qo 'sh ilg an  q o g 'o z la r  ham  kap illyar 
bo 'ladi.

Q o g 'o z n in g  h a d d a n  ta s h q a r i  sh im u v c h a n lik  x o ssasi, u n ing  
m ik rog 'ovak lig i k a tta  bo 'lgan lig i tufayli, rasm li bo sm ala r uchun  
uncha m a ’qul em as, chunki u  b o 'y o q  to 'q lig in ing  va  yaltiroqligining 
yo 'qo lish iga  olib keladi.

M a ssa  ich id a  yelim lash  (va s irtn in g  m e ’y o rid a  yelim lan ish i) 
q o g 'ozn ing  nam ga chidam liligini osh irad i va uning nam  shim ishini 
cheklaydi, am m o m oyli b o 'yoq larn ing  kirishiga to 'sq in lik  qilm aydi.

1.16.5. Q og‘oz sirtining pishiqligi

Q o g 'o z  s ir tin in g  ish q a la n ib  y ed irilish g a  va b o 'y o q la r  b ilan  
yulinishga n isbatan  pishiqligi rasm li bosishda ju d a  k a tta  aham iyatga 
ega, chunki rastrli elem entlam ing aniqligiga yopishqoq h am da ancha 
q o v u s h q o q  b o 'y o q la rn i  ish la tis h  y o 'l i  b ila n  e r ish ila d i. O fse t 
b o 'y o q la rin in g  yopishqoqlig i yetarli b o 'lm asa , b u n d an  tashqari, 
nam lovchi suyuqlikda bo 'yoqning  emulsiyalanishi va bosishda bosm a 
qo lip i o ra liq  m a y d o n c h a la rin in g  y o g 'la n ib  qo lish i ro 'y  berish i 
mumkin.
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Yaxshi ishlov berilgan uzun tolali qog ‘oz m assasi ishlatilganda, uni 
karbam id  sm olasi va kraxm al bilan yelim laganda q o g 'o z  sirtining 
pishiqligi ortad i. O fset qog 'ozining sifatiga ayniqsa uning sirtining 
yelim lanishi ijobiy t a ’sir q ilad i. O fset q o g 'o z ig a  k o 'p  m iq d o rd a  
to'ldirgichlar qo'shish unchalik m a’qulmas, chunki ulax bosish jarayonida 
rezina-to 'q im a ofset plastinalam ing sirtiga yopishib qolishi m um kin.

O q a r t i r i s h  u c h u n  la te k s  S V X -1 p o l im e t i lm e ta k r i l a t  va  
p o l iv in i la ts e ta t  d is p e r s iy a la r  (« e m u ls iy a la r» ) ,  s h u n in g d e k , 
te rm oreak tiv  karbom id  sm ola ish la tilganda oqartirilgan  q o g 'o z la r  
sirtining pishiqligi yaxshilanadi.

1.17. BOSMA QOG'OZLARNING ASSORTIMENTI

Bosm a q o g 'oz la rn ing  assortim enti ju d a  keng va h a r  xil.
B osm a q o g 'o z la r  tu rli m a tb a a  m a h su lo tla rn i  n a s h r  e tish g a  

m o'ljallangan: ro 'znom a, jum al, kitob, broshyura, p lakat va afishalar, 
m arka, otkritka, konvertlar, davlat belgisi hujjatlar va hokazolar shular 
jum lasidandir. H ar bir q og 'oz  turiga m o 'lja llangan  m ahsulotiga va 
tashkil etiladigan m atbaa  texnologiya sharo itlariga m os keladigan 
ta lab lar qo 'y ilad i. Lekin bosm a qog 'ozining ham m a tu rlari uchun 
qo 'y ilad igan  m ajburiy um um iy talab lar quyidagilardan iborat:

1) q o g 'o z  s truk tu rasi b ir jinsli, yuzasi tekis, silliq, b o 'y o q n i yaxshi 
qabu l qilishi kerak;

2) yetarli d a ra jad a  oq bo 'lish i kerak, y o rug 'likka  chidam liligi va 
noshaffofligi ham  m e’yoriy hu jja tlarga  m os b o 'lish i lozim;

3) qog 'ozning qalinligi, zichligi va boshqa xossalari bir jinsli bo'lishi 
kerak;

4) ifloslanm aganligi, bu k o 'rsa tk ich  l n r  qog 'o zd a  h a r qaysisining 
yuzi 0 ,1-0,5 m m 2 b o 'lg an  xas-cho 'pcha la rn ing  y o 'l qo 'y ilad igan  son 
b ilan  belgilanadi;

5) nam ligi 6-8% chegarada  bo 'lish i kerak;
6) q o g 'o z  varaq lari an iq  to 'g 'r i  to 'r tb u rc h a k  shak lida  bo 'lish i 

zaru r;
7) yetarli m exanik  pishiqligiga ega bo 'lish i kerak;
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8) q o g 'o z  bosm a bo 'y o q n i yaxshi o 'zlash tirish i, m ustahkam  ustki 
qism iga ega bo 'lish i va bosib  ch iqarishda  changim asligi lozim .

Q o g 'o z  v a raq la rid a  bukilgan, g 'ijim langan  joy la r, ya ltiragan  va 
x ira  y o 'l la r , d o g 'la r , shun ingdek , tesh ik la r, y irtiq la r  va  b o sh q a  
sh ikastlan ish la r bo 'lm aslig i zarur.

H a r  bir k o 'rsa tk ich n in g  m iqdori va raq am lari s ta n d a rt va texnik 
sh a rtla rd a  belgilanadi. S tan d artla rd a  h a r  bir k o 'rsa tk ich n i an iq lash  
usu llari va texnik vosita lar ham  belgilangan bo 'lad i.

1.18. BOSMA QOG'OZINING SINFLANISHI

Bosma qog 'ozlari quyidagicha sinflanadi: ular m o'ljallangan bosish 
usuliga k o 'ra  -  yuqori, ofset va chuqur bosm a uchun; ishlab chiqarilish 
u s u lig a  k o 'r a  -  o q a r t i r i lm a g a n  v a  o q a r t i r i lg a n  q o g 'o z la r ;  
pardozlanishiga k o 'ra  -  xira, m ashina silliqligidagi, ka landrlangan  va 
y a l t i r a t i lg a n  q o g 'o z la r :  to la l i  ta r k ib ig a  k o 'r a  -  s a n a  b i la n  
belgilanadigan sinflar (sof sellyulozali 1-raqam li, tark ib ida y og 'och  
m assa bo 'lgan  2-raqam li va 3-raqamli), o 'lcham iga k o 'r a - ru lo n q i l ib  
o 'ralgan  va varaq qog'ozlar; bosib chiqariladigan m ahsulot turiga k o 'ra
-  ro 'znom abop , kitob-oynom abop, kartografiya, afisha qog 'ozlari va 
boshqa qog 'ozlar. B undan tashqari xossalariga k o 'ra , q o g 'o z  sanasi 
yoniga qo 'y ilad igan  harflar bilan belgilanadigan turlari va rusum lari 
b o 'lad i, m asalan 1-raqam li, lB -raqam li, 2B-raqam li va hokazo.

Bosm a qog 'ozlar uchun tolali kom pozitsiyaning uch turi ishlatiladi.
1-jadvalda q o g 'o z la rn i tolali tark ib i keltirilgan.

l.l-jadva l

Qog'ozlar tarkibi

Tolali ashyolar Qog'ozdagi miqdori, %

№1 №2 №3
Oqartirilgan sellyuloza 
Oqartirilmagan sellyuloza

100 80-50
40

Yoe'och massa - 20-50 60

67



D avla t s tan d artla ri va boshqa m e’yoriy h u jja tla rda  h a r  b ir q o g ‘oz 
ko ‘rsatkichi uchun  o ‘zgarishi m um kin  b o ‘lgan chegaralari keltirilgan. 
Bosm a q o g ‘ozlar assortim enti takom illash tirish  y o i la r id a n  biri 
m assasi kam aytirilgan  q o g 'o z la r ulushini osh irishga qara tilgan .

1.19. YUQORI BOSMA UCHUN QOG'OZLAR

Y uqori bosm a usuli ja ray o n id a  bosish elem entlar zonasida q og 'oz  
siqilgan b o 'lad i, ikk ita  cheti esa cho 'z ilish  kuch lar t a ’sirida  b o 'lad i. 
B osm a q o lip  e le m e n tla r i b ila n  yaxsh i k o n ta k t  b o 'l is h i  u c h u n  
q o g 'o z n in g  silliq lig i, y u m sh o q lig i va  tek is lig ig a  k a t ta  ta la b la r  
qo 'yiladi.

Y uqori usu lda chop etish uchun ishlatiladigan bosm axona qog 'ozi 
uch u n  2005-y ild a  tex n ik  s h a r t la r  ish lab  ch iq ild i. A sos s ifa tid a  
xa lqaro  G O S T  9095-83 o lingan . C h o p  etish  u ch u n  ish la tilad igan  
bosm axona  q o g 'o z  uch  sa n ad a  ish lab  ch iqarilad i: y a ltira tilg an  va 
x ira  1, 2 va 3 . Bu q o g 'o z  A  h am d a  B h arfla ri b ilan  be lg ilanad igan  
va tegishli to la li ta rk ib d a  tu rli silliqlik, kullilik  h a m d a  zich likka ega 
b o 'lg an  b ir n ech ta  ru su m larg a  b o 'lin a d i. Y u q o ri b o sm a  uch u n  
m o 'lja lla n g a n  q o g 'o z  yelim lanm ayd i, chunk i bosish  ja ra y o n id a  
suvga tegm aydi.

Y uqori bosm a uchun  m o 'lja llan g an  k ito b -ju rn a lb o p  qog 'ozn ing  
vazifasi taxm inan  quyidagicha:

1-raqam li q o g 'o z  -  uzoq  m u d d a t x izm at q ilad igan  nash rn ing  
m u rak k ab  su ra t-m atn li m ahsu lo ti uchun; ta rk ib id a  shtrixli va tonli 
lin iaturasi 48 lin/sm  gacha b o 'lg an  rasm lari bilan;

2-raqam li qo g ' oz -  o 'r ta  m uddat xizm at qiladigan m atnli m ahsulot 
yoki ta rk ib id a  kichik bichim dagi m iqdori k o 'p  b o 'lm ag an  shtrixli 
rasm lari bilan;

3-raqam li q o g 'o z  -  uzoq b o 'lm ag an  m u d d a td a  x izm at q ilad igan  
om m aviy b roshyura , kichkina bichim dagi m ahsu lo tlar (kalendarlar) 
uchun.

2-ja d v a ld a  1-, 2 -, 3-raq am li q o g 'o z la r  asosiy  k o 'r s a tk ic h la r i  
m ashina silliqligidagi va ka land rlangan  tu ri uchun  keltirilgan.
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Sof sellyulozali 1 -raqam li qog 'ozn ing  silliqligi kam ida 250 s bo 'lib , 
rasm li nash rla rn i bosish uchun m utlaqo  yetarlid ir. Y o g 'o ch  m assa 
q o 'sh ilg an  2- va 3-raqam li q o g 'o z la rn in g  plastikligi yuqori bo 'lib , 
u lar uchun  silliqlik m e’yorini bir oz pasaytirishga y o 'l qo 'y ilad i.

1.2-jadval

Yuqori usulda chop etish uchun ishlatiladigan bosmaxona qog‘ozlarining
asosiy ko‘rsatkichlari

T/r Ko'rsatkichning nomlanishi Me’vor
№1
Kalandr- 
langan 
№1A

№2
Kalandr-
langan
№2A

№3
Mashina
silliqli-
gidagi

1. Tola tarkibi bo'yicha sulfit
sellyulozasi kamida; 80 80
sulfat sellyulozasi kamida 20 40

2. Yog'och massasi, kamida 20 60
3. Uzilish uzunligi, m 2300 2200 2000
4. Yelimlanish darajasi, mm 0,25 0,25
5. Kulliligi, % 16-20 16-20 10-14
6. Silliqligi, sek 150-300 200-400 35-80
7 Oqlik darajasi, % 78 72 63
8. Namlik darajasi, % 6±1 6±1 7±1

T o 'ld irg ich  (kaolin) ning m iqdori kullilik bilan xa rak te rlan ib , 1- 
va 2-raqam li q o g 'o z la r  uchun  16-23% ni tashkil qiladi. T o 'ld irg ich  
m iq d o rin in g  k o 'p lig i q o g 'o z n in g  sifa tin i o sh irad i, ch u n k i unga  
p las tik lik  va k ap illya rlik  xo ssa la rin i b e rad i va b u n d a n  ta sh q a ri 
noshaffofligini oshiradi. 3-raqam li q o g 'o zd a  to 'ld irg ich  m iqdori kam  
b o 'lad i, ya ltira tilgan  q o g 'o z d a  12- 16% va xira q o g 'o z d a  10- 14%, 
chunki bu q og 'oz la rga  plastik likn i y o g 'o ch  m assa beradi.

A  va B rusum lardagi 1-raqam li q o g 'o z  kom pozitsiyasida m e’yoriy 
h u jja tla r  b o 'y ic h a  oq lik  d a ra ja s i k a m id a  80% b o 'lg a n  k a o lin  
qo 'llan ish i lozim.
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T oboq  qo g 'o zd a  toboqning  k a tta  tom oni m ashina yo 'na lish i bilan 
m os tushishi lozim.

1.20. OFSET BOSMA UCHUN QOG'OZLAR

O fset bosm a usulida b o 'y o q n i q o g 'o zg a  o 'tilish i dekel p lastina 
orqali t a ’m inlanadi, shuning uchun qog 'ozning  silliqligi va tekisligiga 
ta lab  k am ro q  qo 'y ilad i (yuqori bosm a uchun  q og 'ozga  n isbatan).

Ofset usulida bosm a qolipi nam lanadi, shuning uchun qog 'ozn ing  
yelim lanish dara jasiga , deform atsiya xossalariga ta lab la r n isba tan  
baland roq  bo 'lad i.

Ofset bosm a uchun m o'ljallangan m ahsulotlar turiga k o 'ra  talablar 
h a r  xil, u lar m e ’yoriy h u jja tla rd a  o 'z  ifodasini topgan .

O fset qo g 'o z i belg ilangan  ta r tib d a  texnologik  ja ra y o n  ketm a- 
ketligini m ujassam lovchi qo ida bo 'y icha  O 'zD S T  1066:2005 standart 
ta la b la r ig a  m os rav ish d a  tay y o rlan ish i lozim . Q o g 'o z  quy idag i 
tu rla rd a  va ru su m lard a  ish lab  chiqarilishi lozim:

1-raqam li -  oqartirilgan  sellyulozadan, shu h isobda to lo g 'o c h  
qo g 'o z id an  80% d an  o rtm ag an  holda;

2-raqam li -  2A  rusum da -  oqartirilgan  sellyulozadan va 50% dan 
ortm agan , sellyuloza m oddasi vaznidan;

2-raqam li -  2B rusum da -  oqartirilgan  sellyulozadagi va 50% dan 
o rtm ag an  oq  y o g 'o ch  m assasi vaznidan.

Q o g 'o z  o 'ra m  va varaq  k o 'r in ish la rd a  ishlab chiqarilish i lozim .
1-raqam li oliy va b irinchi navli q o g 'o z la r va 2-raqam li A  va B 

turdagi ofset qog 'oz  rusum lari bir-b iridan silliqligi, kulliligi va zichligi 
bilan farq qiladi. Q og 'oz m assa ichida kanifolli yelim bilan yelimlanadi, 
b u n d a  yelim ga 1% kraxm al yoki karbam id  sm olasi q o 'sh ish  ham  
m um kin, bun d a  yelimlanish darajasi shtrix usuli bo 'y icha  kam ida 1,2 
bo 'lad i.

O fset q og 'oz in ing  sifat k o 'rsa tk ic h la r i 3-jadvalda k o 'rsa tilg a n  
m e ’yo rla rga  m os tushishi lozim.

70



1.3-jadval

T/r Ko'rsatkich-
ning
nomlanishi

Qog'ozi uchun me’yor U slub

№1 №
Oliy Birin-

chi
A B

1. 1 m : maydon- 
dagi qog'oz 
massasi

65,0+2,0
70,0±2,0

65,0±2,5
70,0+2,0
-3,0

60±2,0
70±2,0

60±2,5
70,0+2,0
-4,0

GOST
13199
bo'yi
cha

80^:2,5 80 +2,0 
-4,0

75±2,0 75,0 +2,0 
-4,0

100±3 100,0 +2,0 
-4,0

100±3 100,0 +2,0  
-4,0

120±4
160±4
220±6
240±6

2. Zichlik, g/sm* 
mashinada 
silliqlangan 
qog'oz vazni 
uchun

0,75-0,85 0,75-0,80 0,70-0,80 0,65-0,75 GOST
27015
bo'yi
cha

3. Uzilish uzunligi 
m, kamida:
- o'ram chop 
etish uchun 
mo'ljallangan 
mashina yo'na- 
lishidagi qog'oz 
uchun  
-toboq chop 
etish uchun 
mo'ljallangan, 
o'rtacha ikki 
yo'nalishdagi

3700

2400

3500

2300

3500

2300

3000

2200

GOST
13525,1
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qog'oz uchun. 
lm 2 qog'oz  
v a z n i160 g 
gacha uchun

4. K o'ndalang  
yo'nalishda ko'j 
karra egishdagi 
bardoshligi, 
kamida:
№1 qog'ozi 
-1 m2 maydonda 
65, 70 qog'oz  
vazni uchun

7-10 7-8 - -

GOST  
13525.2 
va maz- 
kur
standart

5. Yelimlanish
darajasi

1ДП1,8 1,201,8 GOST
8049
bo'yicha

6. Har bir iom o- 
nining oqlik 
darajasi

85,0-88,0 83,0-86,0 74,0-77,0 65,0-69,0 GOST
7690
bo'yicha

7. Silliqlik, sek:
- mashina sil- 
liqligidagi qo
g'oz uchun;
- kalandrlan- 
gan qog'oz  
uchun

30-80

80-150

30-80 30-80 30-80 GOST
12795
bo'y i
cha

8. Kulning vazn 
ulushi, %

10-14 10-14 8-12 8-12 GOST
7629
bo'yicha

9. Q og'oz uchun 
mo'ljallangan  
namlik, %

5,5±1,0 5,5±1,0 6+1,0 6±1,0 GOST
13525.19
bo'yicha

10. Q og'oz sathi- 
ning yulinishga 
bardoshligi, 
m/sek, kamida

2,2 2,0 1,9 1,6 GOST
24356
bo'yicha
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Shartli belgilashlar m isollari: oliy navdagi 1-raqam li ofset qog 'oz i 
1 m 2 m aydondag i vazni 70 g optik  oqartiruvch i m oddasi b o 'lg an  
m ash inada  silliqlangan:

Q o g 'o z  1-raqam li O N  70 M S O O M  O 'zD S T  1066:2005 
X udd i shunday, b irinchi navdagi q o g 'o z  1 m : m aydondag i vazni 

70 g ka land rlangan  op tik  oqartiruvchi m oddasi bo 'lm agan :
Q o g 'o z  1-raqam li In  70 K  O 'zD S T  1066:2005 
E ng k o 'p  ish la tilad igan  1-raqam li oliy nav q o g 'o z la r  tondag i 

rasm larn i ta rk ib iga  oluvchi, uzoq m u d d a t xizm at q iladigan k o 'p  
bo 'y o q d ag i n ash rla r va badiiy k o 'p  b o 'y o q d ag i oynaxatlar nash r 
etishga m o 'lja llangan .

2-raq am li A  va B ru sum dag i q o g 'o z la r  odd iy  va m u ra k k a b  
b o 'lm a g a n  yarim  tondag i rasm larni tark ib iga  oluvchi o 'r ta  m u d d a t 
x izm at q ilad igan  b ir yoki k o 'p  bo 'yoq li m ahsu lo tlarn i nashr etishga 
m o 'lja llangan .

1.21. OQARTIRILGAN (BO'RLANGAN) QOG'OZ

O qartirilgan , b o 'r la n g a n  yoki silliq langan qog 'ozn ing  yuzasi eng 
y u q o ri o q lik k a  h a m d a  silliq likka  ega b o 'la d i . Ish lab  ch iq a rish  
texnologiyasiga, m o 'lja llan ish iga  va sifat k o 'rsa tk ich la rig a  q a rab , 
q o g 'o z  quyidagi ru su m lard a  ishlab chiqarilish i lozim:

«V» -  b ir k a rra li qop lam a, om m aviy tasvirli va tasviriy-m atnli 
nash rlarn i bir va  ikki bo 'y o q li m ash ina la rda  yuqori bosm a usulida 
chop etish uchun;

«О» -  b ir k a rra li qop lam a, om m aviy tasvirli va tasviriy-m atnli 
nash rlarn i, bir va ikki b o 'yoq li m ash ina la rida  ofset bosm a usu lida  
chop etish uchun;

«D V » , « D O »  -  m a rk a li  q o g 'o z la r  ik k i to m o n i b ir  m a r ta  
qop langan  b o 'lib , yuqo ri va ofset u su lla rida  k o 'p  rangli nash rla rn i, 
ran g li fo to ra sm la rn i, k i to b la r , a lb o m la r  tu r l i- tu m a n  re k la m a  
m ah su lo tla rin i bosish  uchun m o 'lja llan a d i. Q o g 'o z  600, 620 , 640 , 
660, 700, 720, 840, 860 m m  kenglikdag i ta b o q la rd a  ch iqarilish i 
lozim.
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O q artir ilg an  q o g ‘ozlarn i texnik k o 'rsa tk ic h la ri O 'z D S T  1067/ 
2005-sonli texn ik  shartla ri jad v a ld a  k o 'rsa tilg a n  m e’yo rla rga  jav o b  
berishi kerak .

1 .4 -ja d v a l

T /r K o'rsa tk ich lar Q og'oz  uchun m e’yor
n om i

V O D V D O

1 1 m 2 m ayd on d ag i
q o g 'o zn in g
m a ssa si

100
115
240

110

240

120
140
2 5 0

120
140
2 5 0

2 Q alin lig i, m km 9 0
100
2 0 0

100
2 0 0

100
115
20 0

100
115
2 0 0

3 S illiq lig i, sek k am id a
70 0
70 0
400

kam ida
500
400

7 5 0 -1 5 0 0
7 5 0 -1 5 0 0
4 00 -900

6 0 0 -1 5 0 0
6 0 0 -1 5 0 0
4 0 0 -900

4 O qlig i, % kam ida 7 8 -8 0 78 -80 84 84

5 Y ulin ishga  ch i
d am lilig i, m /sek

1,6 1,7 1,8 2 ,0

6 N a m lik 3 ,5 -5 ,0  
4-6 ,0

3 ,5 -5 ,0  
4 -6 ,0

3 ,5 -5 .5  
4-6 ,0

3 ,5 -5 ,5  
4 -6 ,0

7 Q op lam a qatlam - 
ning vodorod  
k o'rsatk ich i, R N

6 ,0 -9 ,5 6 -9 ,5

Ishlab  chiqarishning keyingi taraqq iyo ti ikki tom oni oqartirilgan , 
yupqa, silliqligi yuqori, 1 m 2 ining m assasi 60-70 g li oqartirilgan  
q o g 'o z la r ish lab  ch iqarishdan  iborat.
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R o ‘z n o m a  q o g 'o z i a rzo n  b o 'l ish i k e ra k  va tez, o 'z  v a q tid a  
gazetalarni nash r etilishini ta ’m inlab berish kerak. T urli xil ro 'zn o m a  
qog 'o z la ri gazeta. om m aviy b roshyuralar, gazetalarni yakshanbalik  
ilovalari va shunga o 'x shash  nashrlarn i yuqori va ofset usu llarida 
ch iqarishga m o 'lja llangan .

M o 'l j a l l a n is h i  va  s if a t  k o 'r s a tk ic h la r ig a  k o 'r a  q u y id a g i  
rusum larda  ishlab  chiqarilishi m um kin: «V», «О», «А», «В».

Y uqori bosm aga m o 'lja llangan  gazeta qog 'oz i 80% oq y o g 'o ch  
m assa va 20% sulfitli oqartirilm agan  sellyulozadan tayyorlanad i, 
sulfitli sellyuloza qog 'ozning m exanik m ustahkam ligini oshirish uchun 
qo'shiladi. R o 'znom a qog 'ozi 100%  term om exanik yog 'och m assadan 
tayyorlan ish i m um kin . R o 'z n o m a  qog 'ozin ing  pishiqligi tez y u rar 
ro ta ts io n  m ash ina la rda  bosish uchun yetarli b o 'lish i kerak. G azeta  
q o g 'o z i yelim lanm aydi, chunk i un ing  suvga ch idam lilig i yuqo ri 
bo 'lish i ta lab  qilinm aydi. M ash ina silliqligidagi gazeta  qo g 'o z i ju d a  
ham  z ich lanm ayd i va q o g 'o z  quyish  m ash in asid a  hosil b o 'lg a n  
g 'ovaklig in i saqlab qoladi.

G azeta  qog 'ozi V, O, A , B rusum larda (O 'zD S T  1077/2005) ishlab 
ch iqarilad i va quyidagi texnik ta lab la rga  jav o b  beradi. «V», «А», 
va «В» rusum lardagi q og 'oz  o 'ra sh  va toboqda  ishlab chiqilishi lozim.

O 'ra lg a n  qog 'ozn ing  kenglig i420, 594, 840, 1260, 1485, 1680m m  
ga o 'm atilad i. V araqli qog 'ozn ing  bichimlari: 594x840m m; 420x 594 
m m  belgilanadi.

1.22. RO‘ZNOM A YOKI GAZETA Q O G 'O ZI

1.5-jadval

Gazeta qog 'oziga qo 'y iladigan texn ik  ta lab la r

T /r K o'rsatk ich  nom i Q og 'oz  rusumlari uchun m e’yor

V O A B

1. lm :n in g  m assasi 4 5 ± 1 ,5
4 8 ,8 5 ± 1 ,0

45± 1 ,5
4 8 .8 5 ± 2 ,0

4 5 ± 1 ,5
4 8 ,8 5 ± 2 ,0

45 ± 2 ,0
4 8 ,8 5 ± 2 ,0
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2. Zichligi, g/sm-' 
kamda

0,62 0,60 0,59 0,57

3. Har tomoni bo'yi
cha silliqligi

50-60 50 45 30

4. Mashina yo'nali- 
shida uzilish 
uzunligi

3300 3100 36100 2800

5. Oqlik darajasi. % 60 60 -

6. Yorug'lik
o'tkazmasligi

95 95 93-94

7. Kulliligi, % 
ko'pi bilan

5 5 5 5

8. Namlik 8±1 8±2
-1

8±2
-1

8±2

G azeta  qog 'ozin ing  silliqligi qancha yuqori b o 'lsa  va zichligi kam  
b o 'lsa  uning sifati shuncha yuqori bo 'lad i.

G aze ta  qog 'oz in ing  silliqligi asosan  30-60 sek b o 'lad i, lekin chet 
e lda silliqligi 100-150 b o 'lg an , rasm lari k o 'p  b o 'lg a n  gazetalarn i 
bosish uchun m o 'lja llaugaii o'La yaltiroq  q o g ‘ozlar ham  b o 'lad i. U  
yog 'och  sellyulozasi va oqartirilgan  yog 'och  m assadan  tayyorlanadi, 
bu n d a  5%  kaolin  qo 'sh ish  ham  m um kin. B undan qog 'ozn ing  zichligi
0,8 g/sm 3 ga yaqin.

G a z e ta  q o g 'o z i  yaxshi q ay ish q o q -e la s tik lik  x o ssa la rig a  ega, 
c h u n k i, u  a s o s a n  y o g 'o c h  m a s s a s id a n  ta y y o r la n a d i  h a m d a  
m ikrog 'ovaklig i yuqori bo 'lad i. G azeta qog 'oziga. odatda  to 'ld irg ich  
qo 'shilm aydi.

G aze ta  qog 'oz in ing  sifatini yaxshilash ham da uning  tejam liligini 
oshirishning asosiy yo 'na lish i uning yuqori bosm a xususiyatlarin i 
saq lab  qo lgan  ho lda lm 2ning m assasini pasay tirishdan  ibo ra td ir.
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1.23. S INTETIK  TOLALARDAN OLINGAN QOG OZLAR

S in te tik  q o g 'o z n in g  o 'z ig a  xoslig i sh u n d ak i, u n g a  o d a td a g i 
q o g 'o z la r n in g  b o s m a  x u s u s iy a t la r i  va  s in te t ik  p le n k a n in g  
i s h q a la n is h g a  c h id a m lilik , e la s t ik l ik  va m u s ta h k a m lik  k a b i 
xususiyatlari xos hisoblanadi. Sintetik qog 'ozlar poliam idli, poliefirli, 
akrilonitril, polietilen va boshqa b a ’zi sintetik tolalardan tayyorlanadi.

Y evropan ing  rivojlangan dav la tla rida , A Q Shda va Y apo n iy ad a  
asosan  ikki tu rdag i sin tetik  q o g 'o z la r  ish lab  chiqariladi: birinchisi -  
po lim er p le n k a la r  asosida , ikk inch isi -  sin te tik  to la la r  asosida . 
Shuningdek , yarim sin tetik  q o g 'o z la r ham  m avjud b o 'lib , u larn ing  
ta rk ib id a  sellyuloza bilan bir q a to rd a  sin tetik  to la lar ham  m avjud  
bo 'ladi.

Birinchi tu rdag i sintetik  q o g 'oz la rn i tayyorlashda polip rop ilen , 
po lie tilen  (yuqo ri va p as t bosim li), po lis tiro l, po liv in ilx lo rid  va 
polietilentereflat plenkalaridan foydalaniladi. Ikkinchi tu rdag i su n ’iy 
qog 'ozlar uchun to lalar polietilenli, polipropilenli. poliakrilli, poliefirli 
va boshqa m u m lardan  tayyorlanadi.

S intetik  q o g 'o z la rn i tabiiy  q o g 'o z la r  bilan so lish tirganda uning 
b ir q a to r  afzallik lari an iq lanadi.

S in te tik  q o g 'o z  t a ’s ir la rg a  ju d a  ch idam li, bu esa u n i ta sh q i 
sharo itla rda  qo 'lla sh  uchun ideal m aterial bo 'lishiga im kon yaratad i. 
B unday q o g 'o z  h a r qanday  iqlim iy sh a ro itla rg a  b a rd o sh  beradi. 
S in te tik  to la la r  g id ro fobd ir; u la r  suvda  h o 'llan m ay d i v a  deyarli 
f ib r i l la r g a  a j r a lm a y d i ,  f a q a t  q i s q a r a d i ;  q o g 'o z  ta y y o r la s h  
m ash in a la rid a  q o g 'o z  q o lip lash d a  v o d o ro d  b o g 'la r  hosil qilish  
xususiyatiga ega emas.

H o 'llag ich lar: nekal, izobutil sp irti, O P -7. OP-IO q o 'sh ib , suv 
m uh itida  m aydalashda sintetik to la la r  3-6 m m  gacha q isqarad i.

O ddiy q o g 'o z  kabi sin tetik  q o g 'o z  quyidagi texnologiya b o 'y ich a  
tayyorlanadi:

1. Q o g 'o z  m assasi tayyorlash  va quy ish  jarayon i. B oshqa usu lda  
q isq a rg a n  s in te tik  to la la rn i m a h k a m la sh  uchun  n isb a ta n  oson  
eriydigan qo 'shim chalar, m asalan, polivinil spirtli qo 'shim cha fibridlar
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kiritiladi. F ibrid lar bu  -  m ayda qog‘ oz m assasiga qo ‘shiladigan tolalar, 
bu tolalar qog‘oz tayyorlash m ashinasining quritish qism ida sintetik 
q o g ‘ozn i 110- 115°C d a  b ir ik ti ra d i ;  fe n o la ld e g id  s m o la la rd a n  
tayyorlangan fibridlar esa kalandrlash paytida 150-200°C da biriktiradi.

2 . Y elim lash -  pu rkag ich la r yoki yelim lash presslari yo rdam ida  
am alga  o sh irila d i, b a ’zan  s in te tik  la te k s la r  so lingan  v a n n a d a n  
o ‘tkaziladi.

3 . K a la n d rla sh  -  k a la n d r la r  y o rd am id a  q o g 'o z  p ress lan ad i, 
quritiladi, silliqlanadi.

4 . T ortish  va q ay tad an  o 'ra sh . Q o g 'o z  m atosi turli y o 'n a lish d a  
tortilad i. Q o g 'o z  quyish m ashinasining eniga q a rab  q o g 'o zn in g  eni 
2,5 m  dan  9 m etrgacha  bo 'lish i m um kin.

Sintetik q o g 'o z la r  nam ga yuqori chidam liligi b ilan  a jra lib  tu rad i, 
b u n d an  ta sh q a ri, sin te tik  q o g 'o z g a  kim yoviy e ritu v ch ila r  t a ’sir 
o 'tkazm ayd i. S intetik  q o g 'oz la rn ing  yuzasi m utloq  tekis b o 'lib , bir 
necha p ro g o n d a  bosishda deform atsiyalanm aydi. S in tetik  q o g 'o z  
yuzasini yuqori d a ra jad a  silliq bo 'lish i tufayli unda  de ta lla r aniqligi 
yuqori b o 'lg an  tasv irlar bosish m um kin. S intetik  to la la r  u la rd an  
tayyorlanad igan  polim er m ateria llarn ing  o 'z iga  xos xususiyatlarini: 
i s h q a la n is h g a  c h id a m li l ig in i ,  b u k is h g a  v a  c h o 'z i l i s h g a  
m ustahkam ligini oshirib beradi. Bunday qog 'ozn i qayirish ham  oson 
em as, a y n iq sa  u  y u q o r i  z ic h lik d a  b o 'ls a .  S in te tik  q o g 'o z d a n  
foydalan ishda lam inirlashga (p lenka qoplashga) ehtiyoj qolm aydi, 
chunk i bu  h o ld a  q o 'sh im c h a  h im oya ta la b  q ilinm aydi. S in te tik  
q o g 'o zd a  bosilgan tasvir uzoq vaqt davom ida rangdorligi, yorqinligi 
va k o n tras tlilig in i saq lab  qo lad i. S in te tik  q o g 'o z n in g  q o 'lla n ish  
sohalari ju d a  keng. S intetik  q o g 'o zd an  asosan q o 'lla sh  m oliyaviy 
n u q ta i nazard an  m aqsadga m uvofiq b o 'lg an d ag in a  foydalaniladi. 
S in te tik  q o g 'o z d a  b o silg an  rek la m a  m a te ria lla r id a n  y a ro q lilik  
m u d d a ti odd iy  q o g 'o z d a  tay y o rlan g an  m ah su lo tla rg a  n isb a ta n  
u zo q ro q . B u n d an  ta sh q a ri, s in te tik  q o g 'o z d a  bosilgan  rek lam a  
m a te ria lla r i  -  p o s te r la r , p la k a tla r  va b o sh q a la r  d e fo rm a ts iy a 
lanm aydi, shu sababli o 'z in ing  jozibadorlig in i uzoq vaq t davom ida 
saq lab  qoladi.

78



H ozirda M D H  m am lakatlarida chet eldan keltirilgan uchta  qog‘oz 
rusum lari m a ’lum: Fransiyaning “A ijobex” firmasi “Polyart” qog 'ozi, 
A Q S h n in g  “G ra n w e ll P ro d u c ts ” k o m p a n iy a s i “ P o ly lith ” va 
Y apon iyan ing  “O L -Y U K A  Synthetic Paper” kom paniyasi “Y u p o ” 
q og 'oz la ri shu la r jum lasidand ir.

100%  sin tetik  to la la rd an  ibo ra t q og 'oz  m exanik  m ustahkam lik , 
y u q o r i e la s tik lik  va k a p il ly a r lik  va  n a m la n g a n d a  ju d a  k am  
deform atsiyalanishi bilan ajralib turadi. Sintetik to la la rdan juda  yupqa 
qog 'oz, m asalan, qalinligi 20 m km  bo 'lgan  qog 'oz tayyorlash mumkin. 
N ey lon  q o g 'o z la r i 80 m ingdan  o rtiq  ikki to m o n lam a  buk lashga  
chidaydi, uning uzilish uzunligi 4 m ing m etrdan  yuqori, sidirilishga 
qarshiligi toza sellyulozali qog 'ozn ik iga  q a rag an d a  4 m arta  ka tta .

S in tetik  q o g 'o z la r topog rafik  va geografik xarita la r, k o 'p ran g li 
badiiy  rep roduksiya lar, tu rli ch izm alar va h u jja tla r  nusxalashda, 
shuningdek, lederin va kolenkorlarning o 'rn in i bosuvchi m ustahkam  
m u q o v a  m ate ria lla ri tay y o rla sh d a  ish la tilad i. B iroq  k e la jak d a  
sin te tik  q o g 'ozn ing  o 'rn in i to 'liq  bosadi deyishga hali e rta , chunki 
uning asosiy kam chiligi oddiy qog 'ozga  n isbatan  ju d a  qim m atligidir.

N azorat savo lla ri:
1. «M atb aa m ateria lla ri»  kursining asosiy m aqsadlari.
2. M atb aa ashyo lari qanday guruhlarga bo ‘lin ad i?
3. Q og'oz qayerda va qachonpaydo bo 'lg an?
4. Qog 'oz olish uchun to la li kom ponentlar qanday shartlarga rio ya  q ilish i 

lozim ?
5. O  ‘sim lik la r tark ib ida sellyu loza b ilan qanday m oddalar uch rayd i?
6. Qog 'oz tark ib iga qanday m oddalar k iritila d i?
7. Yog ‘och sellyu lozasin i tayyorlash uchun qanday usu llar m a ’lum ?
8 . S u lfitli usulning asosiy kam ch ilik lari.
9. S u lfa tli usulni a fz a llik la rin i tavsiflab  bering.
10. Yog'och m assa o lin ish i qanday sharo itlarda o 'tk az ilad i?
11. Qog'oz m assasini tayyorlash  qanday jarayo n lard an  tash k il topgan?
12. M aydalash jarayo n in g  m exanizm ini tushuntirib bering.
13. Qog'oz quyish m ashinasida qanday ja ra yo n la r yuz berad i?
14. T o 'ld irg ich la r s ifatid a qanday m oddalardan fo yd a lan ila d i?
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15. Q anday qog ‘oz m ashina s illiq lig id ag i qog ‘oz deb a ta lad i?
16. Superkalandrlash qanday m aqsadlarda o 'tk a z ilad i?
17. Bosm a qog 'ozlarga qanday ta lab la r qo 'y ila d i?
18. Qog 'ozning m ustahkam ligi qanday baholanadi?
19. Q og'oz q a lin lig i qanday baholanadi?
20. K u llilik  qanday baholanad i?
21. M aydalash  jarayo n id a  qanday bosqichlar am alga o sh irilad i?
22. Yelim lag ich lar qanday m aqsadda qog 'oz tarkib iga k iritila d i?
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IIBOB. BOSMA BO‘YOQLARI

2.1.BO‘YOQLARMNG FIZIK-KIMYOVIY TUZILISHI

Bosm a b o ‘yoq lar ham  qog‘oz kabi asosiy m atbaa  ashyolar sinfiga 
kiradi. Bu ashyolam i ishlatishdan asosiy m aqsad bosiladigan asosning 
yuzasida m atnli yoki rasm li axboro tn i qayd  etish, yaratishdir. Buning 
uchun  b o ‘y o q la r m a 'lu m  op tik  va bosm a-texn ik  xossalariga ega 
bo 'lish i lozim.

B osm a buyoq  b o 'yovch i m o d d ad an  va b o g 'lovch idan  tashk il 
topgan  kollo id  sistem adir. B o 'yovchi m o d d ala r -  rangli kim yoviy 
birikm alar bo 'lib , u lar suvda va oddiy texnik eritm alarda erim aydigan 
p igm en tlar va suvda eriydigan b o 'y o q la rg a  ajraladi.

Suvda eriydigan b o 'y o q lard an  kim yoviy reaksiyalar na tijasida  
suvda erim aydigan lokli p igm entlar olinadi. M a tb aa  sohasida asosan  
pigm entlar va lokli p igm entlar qo 'llanad i.

M a tb a a  s o h a s id a  i s h la t i la d ig a n  b o 'y o q l a r  p ig m e n t  v a  
bog 'lovch idan  hosil bo 'lgan  kolloid sistem adir. Pigm ent dispers faza 
deyiladi, b og 'lovch i esa d ispersion m uh it. K o l lo id  s is te m a la r  d eb , 
qattiq  kukun lar va suyuqliklardan tashkil topgan  ikki fazali geterogen 
(bir jinsli bo 'lm agan) dispers sistem alarga aytiladi, am m o bunda ichki 
dispers faza zarracha larin ing  o 'lch am lari 10'5- 10'7sm chegarasida  
b o 'lish i va bundan  tashqari, sirt-ak tiv  m o d d a la r m olekulalari b ilan  
ishonchli tu rg 'u n la sh g an  bo 'lish i shart.

P igm ent b o 'y o q q a  z a ru r rang  beradi, bog 'lovch i esa p igm entn i 
q o g 'o z n in g  yo k i b o sh q a  b iro r  asos s ir tid a  m u sta h k a m lay d i va 
b o 'y o q q a  bosilish xossalarini, y a ’ni b o 'y o q  valik lari b ilan  yoyilish 
va bosm a qolip  sirtiga yupqa qatlam  tarz ida  surkalish, bosm a silindri 
bosim i ta ’sirida qo lipdan  yoki ofset silindridan  q o g 'o z  sirtiga yaxshi 
o 'tish  xususiyatin i beradi.

B og 'lovchi ta rz id a  loklar, y a ’ni sm olalarn ing  m oylardagi yoki 
o rgan ik  erituvchilardagi eritm alari ish latiladi.

P igm ent bog 'lovch ida  bir tekis taqsim lan ibg ina qolm asdan , balki 
unda shunday turg 'un lashgan  ham ki, pigm entning har qaysi dastlabki
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z a r ra c h a s i  b o g ‘lo v c h id a  h a m m a  v a q t  b o ‘la d ig a n , s i r t - a k t iv  
m oddalarn ing  m o leku la laridan  ibo ra t, yaxlit p u x ta  him oya (solvat) 
qobig‘i bilan o 'ra lg a n  zarralari o rasida m a ’lum  m iqdorda  bog 'lovchi 
tu ra d i, u  b o 'y o q q a  k e ra k li  h a ra k a tc h a n lik  va  y ax sh i b o s ilish  
xossa la rin i b e ra d i, ch u n k i b o 'y o q n i v a lik la r  b ilan  y o y ish d a  va 
bosishda ishqalan ish  pigm entning q a ttiq  za rra la ri sirtlari o rasida  
emas, balki bog 'lovchining nisbatan suyuq qatlam chasi orasida paydo 
b o 'la d i ,  y a ’n i q u ru q  ish q a la n ish  su y u q lik li ish q a la n ish  b ila n  
alm ashinadi.

H im oya q o b iq la ri (2) bilan o 'r a b  o lingan  p igm ent zarracha lari 
( 1) b ir-b iriga n isba tan  g o 'y o  s irpanad i (2 .1-rasm ).

H im oya  q o b iq la r i b o 'lm a g a n d a  p igm en t za rra ch a la ri o 'z a ro  
b irlashib q a ttiq  g 'u d u rish la r  hosil qiladi, b o 'y o q  yom on yoyiladi, 
rastrn i m ay d a  ch iziqchalardan  iboratli rastrli klishega to 'lib  qolishi 
va hatto  qatlam lanishi m um kin, ya ’ni pigm ent bochka va idishlam ing 
tu b ig a  o ' t i r a d i ,  y u q o r i  v a  c h u q u r  b o s m a g a  m o 'l j a l l a n g a n  
ro 'zn o m a b o p  ro ta tsion  b o 'y o q lard a  b a ’zan shunday hoi yuz beradi.

B a’zi m a tb a a  b o 'y o q la rig a  havo  kislorodi t a ’sirida p a rd a  hosil 
b o 'lish  ja ra y o n in i tez lash tirad igan  s ik k a tiv la r q o 'sh ilad i. R angli 
b o 'y o q la rd a  p igm ent rangini to 'la ro q  nam oyon  qilishga, bosilish 
xossalarini yaxshilovchi va bo 'y o q n i arzonlashtiruvchi to 'ld irg ich lar 
(m asa lan , b a riy  su lfa t, am m oniy  g id roksid ) q o 'sh ilg a n  b o 'lish i

2.1-rasm. Pigmentning bog'lovchida turg'unlanishi: 
a) himoya qobiqlari bilan 0 ‘ralgan pigmentlar; b) himoya qobiqlari bo‘lmagan 

pigmentlar; 1 -pigment zarrachalari. 2-solvat qobiqlari.
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m um kin. Q ora  b o ‘yoqlarga pigm ent (qurum )ga qo 'sh im cha ravishda 
nusxadag i b o 'y o q  tusini quyuqlash tirish  va yaxshilash uchun  rang  
q o 'sh ilad i. Q o ra  bo 'y o q larg a  rang  sifatida to ‘q -k o ‘k va b inafsha  
p igm entlar ham da yom on eriydigan bo 'yovchi m oddalar ishlatiladi. 
B iro r ran g n i tan lash  asosan  b o g 'lo v ch in in g  x a ra k te rig a  b o g 'liq  
b o 'lib , bu h aq d a  quyida gapiriladi. B undan  tashqari, b o 'y o q q a  turli 
y o rd am ch i vosita la r, m asa lan , h a d d a n  ta sh q a ri yop ishqoq lig in i 
k am ay tir ish , yuq ib  qolish in i b a r ta ra f  qilish, bosilish  xossa la rin i 
yaxshilash va h okazo lar uchun p a s ta la r  qo 'sh ilish i m um kin.

Ikk i faza, m asalan , p igm ent va bog 'lovch i a jra lib  tu rg an  sirtda  
yupqa m olekulyar qatlam lar tarzida taqsim lana oladigan va bu bilan 
u lar orasidagi sirt taranglig ini kam ay tirad igan  m o d d ala r sirt-ak tiv  
m o d d a la r  deb  a ta lad i. M o y d a  eriyd igan  s ir t-ak tiv  m o d d a la rg a , 
m asa lan , erk in  yuqori y o g ' k islo ta la ri va u larn ing  b o g 'lo v ch id a  
b o 'lad ig an  kalsiyli tuzlari (sovun), ak tiv  funktsional gu ru h la rg a  ega 
asim m etrik  tuzilishdagi yuqori m oleku lyar po lim erlar va b o sh q a la r 
kiradi.

S ikkativ lar, indulin  o leat (rang) h am  sirt-ak tiv  m o d d ala rg a  olein 
k islotasi C 17 H ,3 C O O H  m isol b o 'la  oladi. Bunda: O  -  d o irach a  bu  
q u tb  guruhi. M asalan  suvga yaqin  b o 'lg a n  C O O H , O H  -  guruhlar; 
ch iz iq  (« q u y ru q c h a » ) esa  m o y g a , b o g 'lo v c h ig a  y a q in  b o 'lg a n  
uglevodorod qoldig 'i.

Suvda eriydigan sirt-ak tiv  m o d d ala rg a  yuqori sp irtla r, tu rli xil 
nam lagichlar (nekal, O P -7, O P - 10 va boshqalar), shuningdek, yuqori 
yog ' k islotalam ing natriyli tuzlari kiradi, biz ro 'zg 'o rd a  ishlatiladigan 
odatdagi sovun shu lardandir.

(WxVxWlOOl o o c x i c

XjXXXXXX)CXXX)(jXXX)

a

2.2-rasm. Yuzaning molekulyar tabiati: a-gidrofil, b-oleofil.
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2.2. P IGMENTLAR VA BO YOVCHILAR

P ig m e n t la r -  suvda va organik  erituvchilarda erim aydigan, kristall 
tuzilishidagi rangdor, qo ra  yoki oq dispers kukunlarid ir. U lar organik 
va anorganik bo 'lishi m um kin. Pigm entlar m atbaa, industrial, qurilish 
bo 'yoq lar, rangli qa lam lar tayyorlash, shuningdek. p lastik  m assalari, 
re z in a , s in te tik  to la la rn i  b o 'y a s h  u c h u n  is h la ti la d i .  O rg a n ik  
p igm entlarn i bo 'y o v ch ila rd an  farq  qilish kerak.

B o 'y o v c h i la r  -  q u ru q  rang li k u k u n la r  k o 'r in ish id a g i o rg an ik  
birikm alardir, am m o ular pigm entlardan farqli ravishda suvda, b a ’zan 
o rgan ik  erituvchilarda, m oylarda ham  erib to 'q  rangli e ritm alar hosil 
qiladi.

B o 'yovch ilar asosan  ip va gazlam alarni b o 'y ash d a  ishlatiladi. Oz 
m iq d o rd ag i b o 'y o v c h ila r  b ilan  k o 'p  m iq d o rd ag i m ah su lo tla rn i 
bo 'y ash  m um kin. Shu bilan birga b a ’zi bo 'yovch ilardan  erim aydigan 
r a n g d o r  c h o 'k m a la r  -  m a tb a a  b o 'y o q la r i  ish la b  c h iq a r is h d a  
p igm entlar sifa tida  ish latilad igan  lokli p igm entlar tayyorlanad i.

O r g a n ik  p i g m e n t l a r  v a  b o 'y o v c h i l a r  -  b o sh q a c h a  a y tg a n d a  
bo 'yovch i m o d d a la r -  m urakkab  b irikm alar bo 'lib , u larda  arom atik  
ra d ik a lla r  va u la rn in g  a u k so x ro m  g u ru h la ri x ro m o fo rla r  b ilan  
b o g 'lan a d i. X ro m o fo rla rg a  azo g ru p p a  -N = N - , x ino id  h a lq a  va 
b o s h q a la r  k i r a d i .  O r g a n ik  p ig m e n tla rn in g  m o le k u la la r id a  
b o 'yovch ich lardan  farqli rav ishda  tuz hosil qiluvchi g u ruh lar y o 'q , 
shuning  uchun ion larga d issotsialanm aydi va suvda erim aydi.

B o 'yovch ilarn ing  m oleku lalarida tuz hosil qiluvchi g u ru h la r b o r 
(sulfoguruhlar -S O , H  va am ino yoki am inoo 'rn in i bosuvchi guruhlar 
- N H 2 -N (C H 3)2, -N H - C 2H 5 va hokazo), ion larga d isso tsiyalanadi 
va suvda eriydi. T uz hosil qiluvchi gu ruh larn ing  tab ia tig a  q a ra b  
b o 'y o v c h ila r  k islo tali yoki asosli bo 'lish i, y a ’ni kuchsiz o rg an ik  
k islo ta la r yoki asoslarn i eslatishi m um kin, y a ’ni:

R N H (C ,H 5)C 1 -  asosli bo 'yovch i m odda
R S 0 3N a  -  k islotali bo 'yovch i m odda
O rgan ik  k islo tali b o 'y o v ch ila r suvda yaxshi eriydigan natriy li 

tu z la r  ( ik k ita  su lfo -g u ru h  b o 'lg a n id a  to 'la  erish  yuz be rad i) va
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xlorvodorodli tuzlar ko 'rin ishidagi asosli bo 'yovchi m oddalar tarzida 
ishlab  chiqariladi.

O rganik  bo'yovchi m oddalarning assortim enti va sinflanishi

X rom oforla rn ing  kimyoviy tuzilishi va tab iatiga qarab  bo 'yovch i 
m o d d ala r kim yoviy sinflarga b o 'lin ad i (a ’zo bo 'yovch i m oddalar, 
t r ia r i lm e ta n li ,  k s a n te n li , f ta lo ts ia n li  va b o s h q a la r ) ,  ish la tish  
sharo itla riga  q a rab  esa texnik guruhlar: o rgan ik  p igm entlar, lokli 
p igm entlar, bo 'yovch ilarga  bo 'linad i. B o 'yovch ilar o 'z  n avbatida  
asosli, k islo ta li, lok li, xu ru sh lo v ch i, y o g 'd a  e ruvch i va  b o sh q a  
guruh larga  bo 'linad i.

O rgan ik  p igm entlar va bo 'yovch ila r soni h ad d an  tashqari k o 'p  
va bir necha m ingga yetadi. U lardan  m atb aa  b o 'y o q la ri tayyorlash  
uchun, p igm entlar va bo 'yovch ilarga  qo 'y ilad igan  yuqori ko lo ristik  
ta la b la r , ish lab  c h iq a rish d a  za h a rli b o 'lm a s lik  ta lab i, iq tisod iy  
m ulohazala r tufayli, shuningdek , uch va to 'r t  ran g d a  bosishning 
rivo jlan ish i h a m d a  m a tb a a  ja ra y o n la r in in g  av to m a tla sh tir ilish i 
m unosabati bilan, faqa t 15 ga yaqin rusum larini ish latsa b o 'la r  ekan.

M axsus ishlarga m o 'lja llangan  pigm entlar, m asalan, fluoressentli, 
qizdirib o 'tkazilad igan  (sublim atsion) va b a ’zi boshqa b o 'yoq lar aytib 
o 'tilgan  ro 'yxatga  kirm agan alohida pigment tu rlaridan  foydalanishni 
ta lab  qiladi, a lb a tta .

S un ’iy anorgan ik  p igm entlar -  b a ’zi m etallar, m asalan , tem ir, 
titan , alyum iniy, bariy , x rom , q o 'rg 'o sh in  va boshqalarn ing  yuqori 
dispersli, suvda erim aydigan rangdor va oq tuzlari ham da oksidlaridir. 
B ularning ichida m a tb a a  b o 'y o q lari tayyorlash  uchun  k o 'k  m ilori, 
tu rli xil oq p igm entlar va to 'ld irg ich la r ish latiladi. Q o ra  p igm ent- 
qurum , alyuminiy va bronza upalari ham da kukunlari ham  anorganik  
p igm entlar sinfiga kiritilad i.

M a tb a a  p igm en tla riga  q o 'y ilad ig an  ta la b la r  a y n iq sa  ran g , 
d isp e rs lik , y o ru g 'l ik k a  c h id am lik  va sh a ffo flik  j ih a tid a n  ju d a  
y u q o rid ir . R a n g li p ig m e n tla rn in g  ran g  tu s i b o 'y ic h a  sp e k tra l 
ranglarga yaqin bo'lishi va iloji boricha to 'q  bo 'lish i m a ’quldir. T riada
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b o 'y o q la r  u c h u n  m o 'l j a l l a n g a n  q irm iz i , h a v o ra n g  v a  s a r iq  
p ig m e n tla r  b o 'l ish i k e rak . H a m m a  p ig m e n tla r  suvga ch idam li 
b o 'lish i, y um shoq  s tru k tu ra g a  ega b o 'lish i, y a ’ni bo g 'lo v ch i b ilan  
oson  v a  tez m ay d a lan ib  a ra lash ish i kerak . P ig m en tla rn in g  m oy 
sig 'im i, y a ’n i u larn ing  m oyni (bog 'lovch in i) adso rb irlash  xususiyati 
u n c h a  y u q o r i  b o 'lm a s lig i z a ru r , ak s  h o ld a  b o 'y o q q a  k e ra k li  
m iq d o r d a g i  p ig m e n tn i  q o 's h i b  b o 'lm a y d i .  S h u n in g d e k ,  
p ig m en tla rn in g  ish q o r va k islo ta la rg a  b ardosh li b o 'lish i, sp irt va 
i s s iq l ik k a  c h id a m li  b o 'l i s h i ,  b o 'y o q l a r n i n g  q u r i s h in i  
sek in lash tirm aslig i va iq tisod iy  j ih a td a n  m aq b u l b o 'l ish i lozim . 
P ig m e n t la r n in g  m o y g a  c h id a m li l ig i  f a q a t  o z iq - o v q a t  
m ah su lo tla rin in g  o 'ro v  q o g 'o z la r ig a  bosish  uchun  m o 'lja llan g a n  
b o 'y o q la r  u chung ina  z a ru rd ir , qo lgan  h o lla rd a  esa p igm en tlarn ing  
m oyga chidam liligi past b o 'lsa  ishga za ra r qilm aydi. P igm entlarning 
issiqlikka chidam liligi to 'g 'r is id a  ham  shuni aytish m um kin , bu faqat 
tu n ik ag a  bosish  uchun  m o 'lja llan g an , m asalan , konserva b an k a la ri 
tay y o rlash d a  ish latilad igan  b o 'y o q la r  uchungina  m uhim dir.

2 .3 . O rganik  va noorganik pigm entlam i sintez qilish

«B o'yovchi m odda», «bo'yovchi», «pigment» degan iboralar qaysi 
jihatlariga k o 'ra  farqlanishini oldingi paragrafda k o 'rib  chiqdik. K o 'p  
asrlar m o bayn ida  30 ga yaqin tabiiy  bo 'yovch ila r q o 'lla n ib  keldi. 
H o z ir  e sa  a s o s a n  s in te tik  b o 'y o v c h ila rn in g  m in g la b  tu r la r i  
is h la ti lm o q d a . O rg a n ik  p ig m e n tla r  va b o 'y o v c h ila r  o rg a n ik  
m ahsulo tlar, y a ’ni birlamchi am inlam i sintez qilish yo 'li bilan olinadi. 
B ular esa o 'z  navbatida organik xom  ashyolar -  benzol, to luol, ksilol, 
nafta lin , an tra tsen  va boshqalardan  olinadi.

M uh im  m ineral p igm entlarga oq rangli titan  dioksid  T i0 2, q o ra  
rangli qo rak u y a  -  texnik uglerod (C), qizil k inovar (HgS), o lcharang  
su rik  ( ta r k ib id a  75-95%  F e ,0 3 b o r)  va  sa r iq  o x ra  ( loy  b ila n  
a ra lashgan  tabiiy  tem ir g idroksid  F e(O H )3 kiradi. P igm ent sifa tida  
x ro m , q o 'rg 'o s h in ,  kadm iy , k o b a lt , m is, m arg an e ts  va  h o k azo  
b irikm alari ham  keng qo 'llan ilad i.
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B o 'yovch i m oddalarn ing  dunyo b o 'y ich a  3/4 q ism idan k o 'p ro g 'i  
to 'q im a c h i l ik  s a n o a t id a  q o 'l la n i la d i .  O rg a n ik  p ig m e n tla r  va 
bo 'yovch ila rn ing  soni h addan  tashqari k o 'p  va b ir necha m ingga 
yetadi. M a tb a a  b o 'y o q la r  tayyorlashda u la rd an  15-20 taga  yaqin 
rusum larin i ish latsa b o 'la r  ekan.

O rgan ik  bo 'yovch ila rn i tuz hosil qiluvchi guruh  tab ia tiga  qa rab  
asosli, k islo tali, lok lilarga bo 'linad i. K islo tali b o 'y o v ch ila r R bS0 3H  
qilib belgilanadi, bu yerda: R b -  rangli, x rom oforli qism i, S0 3H  -  tuz 
hosil qiluvchi qism i suvda ion larga dissotsiyalanadi:

R bS0 ,H ? ± R bS0 3 + H T
asosli b o 'yovch ila rn i R bN H ,C l deb belgilaym iz, e ritm ada
R .N H  C 1^ ± R .N H 1+ + ClD D +
u lar d isso tsiyatsiyalash  natijasida rangli k a tio n  ajra tad i.

O rgan ik  p igm en tlar ichida m atb aa  b o 'y o q la ri tayyorlash  uchun 
azopigm entlar va ftalo tsianinli pigm entlar eng k a tta  aham iyatga ega. 
K o 'p  p ig m e n tla r  su v li m u h itd a  o l in a d i ,  x o m a s h y o  s if a t id a  
ishlatiladigan m o d d ala r ham  suvda eritilgan holda bo 'lad i. M asalan, 
qizil rangli azopigm ent n -n itroan ilinn i d iazo tirlab  va  P-nafto l bilan 
kuchsiz azoqo 'sh ilish  reaksiyalari asosida olinadi:

OH
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Y uqori dispersli cho ‘km a hosil bo 'lad i, keyin quritiladi va pigm ent 
sifatida m a tb a a  b o 'y o q la r  tark ib iga  k iritad i.

N oorgan ik  pigm ent-alyum iniy gidroksid quyidagi reaksiya asosida 
olinadi.

A l2(S0 4)3+ N a ;C 0 ,+ H 20  ->  A l(0 H )3+ N a 2S0 4+ C 0 2

A ly u m in iy  su lfa t va  so d a n i k o n s e n tra ts iy a s in i, c h o 'k t i r is h  
reaksiyasin i a ra lash tir ish  sharo itin i, h a ro ra tin i, davom iylig ini va 
boshqa  k o 'rsa tk ich la rin i o 'zg a rtir ib  yuqori d isperslikka ega b o 'lg an  
pigm entni hosil qilish m um kin.

O rgan ik  p ig m en tla rn in g  k o 'p ch ilig i y o ru g 'lik k a  ch idam lilig i, 
suvga, spirt va  issiqlikka chidam li bo 'lishi bilan ajralib turadi va yaxshi 
bosm a texnik xossalariga ega bo 'lgan  m atbaa  b o 'y o q lar tayyorlashga 
im kon beradi.

O rganik  p igm entlar va bo 'yovchi m oddalar organik  m ahsu lo tlar, 
y a ’ni b irlam chi am inlar, m asalan , anilin, toluidin, benzidin, b-naftol, 
ftal ang idrid , an trax inon , fta lonitril va boshqalarn i sintez qilish y o 'li 
bilan olinadi. B ular esa o 'z  navbatida  organik  xom ashyolar -  benzol, 
to luol, ksilol, nafta lin , an tra tsen  va b o sh q a la rd an  olinadi. O rgan ik  
pigm entlardan tayyorlangan bo 'yoqlarning bosilish xossalari m utlaqo  
qoniqarlidir.

2.4. LOK PIGMENTLARI

L ok  p igm entlari -  kislotali bo 'yovch i m o d d ala r ikki yoki uch 
v a len tli m e ta lla rn in g  e rim ay d ig an  tu z la ri yok i b a ’zi b o 'y o v c h i 
m oddalarn ing  kom pleks tuzlaridir.

K islo tali azobo 'yovch i m o d d a la rd an  olinadigan  lok pigm entlari 
u larn i bariy , kalsiy yoki strontsiy  x lorid larn ing  suvdagi e ritm alarida  
ch o 'k tir ish  y o 'li b ilan  hosil qilinadi. Kalsiyli lok pigm entlari bariyli 
pigm entlarga qaraganda birm uncha ko 'k ish roq  bo 'lad i. Stronsiyli lok 
p igm entlari bariyli va kalsiyli p igm entlarga q a rag an d a  y o ru g 'lik k a  
ancha  chidam li b o 'lad i. Lokli p igm entlarn ing  m arkasi ikki h a rfd an  
ib o ra t b o 'lad i: b irinchi h a rf  rang  tusini b ildiradi, m asalan , S-siniy
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(k o 'k ) ,  J - je l to v a tiy  ( s a rg 'is h ) ,  ik k in c h i h a r f  c h o ‘k t iru v c h in i  
xarakterlaydi: B -bariy, K-kalsiy va hokazo.

K islo tali lok p igm entlarn ing  olinishi quyidagi sxem a b o 'y ich a  
ifodalanadi:

2R bSO ?N a  + BaC l2 -> (R bSO ?)2Ba + 2N aC l 
T o 'q  qizil lok pigm ent SK qip-qizil lok b o 'y o g 'i «S» ni kalsiy 

xloridning eritm asida cho 'k tirib  olinadi:

Kislotali qizil lokli bo'yovchi modda S

Qipqizil lok pigm enti SK  ko 'k ish-q izil (deyarli qirm izi) rangga, 
yuqori shaffoflikka, yaxshi bosilish xossalariga ega b o 'lad i, am m o 
y o ru g 'lik k a  ch id am lilig i c h e k la n g a n . Q irm iz i tr ia d  b o 'y o q la r  
tayyorlashda ishlatiladi.

Qizil lok pigm enti JB  -  eng yo rq in  sarg 'ish-q izil p igm entlardan  
biri, am m o y o ru g 'lik k a  chidam liligi o 'r ta c h a  bo 'lgan lig i sabab li 
nashrlarn ing  ichki bezatishlari uchungina  ishlatiladi. Y o ru g 'lik k a
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chidam lilik  dara jas i yuqori ta la b la r  q o ‘yiladigan h o lla rd a  ravshan- 
qizil p igm entdan  foydalaniladi.

Kislotali azobo 'yovchi m oddalardan  tayyorlangan lok pigm entlari, 
asosan bulam ing qizil rangdagilari, ravshan to 'q  rangda bo'lishi, yaxshi 
bosilish xossalari, shaffofligi yuqoriligi, nusxada yaltirab  turishi bilan 
farq  qiladi, am m o u larning yo rug 'likka  chidam liligi o ‘rtach a  b o ia d i. 
Shuning uchun nashm ing ichini bezaydigan elem entlam i bosishdagina, 
y a ’ni bosm a m ahsulotining y o ru g iik k a  chidam liligi shart bo 'lm agan  
hollardagina ulardan foydalanish mumkin. F aqat to 'q  qizil lok pigmenti 
S K  bundan  m ustasnodir, undan vaqtinchalik, yorug 'likka chidam li 4- 
raqam li to 'q  qizil azopigm entni ishlab chiqarish y o ig a  qo 'y ilganiga 
q ad ar hanuzgacha triad a  bo 'yoq lardan  foydalanib kelinm oqda.

A sosli tr ife n ilm e ta n li  va  k sa n te n li b o 'y o v c h i m o d d a la rd a n  
tayyorlangan lok pigm entlarida paraxinoidli x rom ofor guruhi bo 'lib , 
geteropo lik islo ta lar, m asalan , fosfor-m olibden-volfram li k islo talar 
bilan cho ‘ktiriladi.

Trifenilm etanli b o ‘yovchi m oddalar, m asalan , «asosli k o 'k  К», 
am in larn ing  o 'rn in i o lgan trifen ilm etanning  x lor-vodorod li tuzlari 
k o ‘r in is h id a g i  h o s i la la r id i r .  K s a n te n l i  b o 'y o v c h i  m o d d a la r  
trifenilm etanli kislotalam ing aynan o 'zidir. am m o ularda atom lam ing 
benzol va x ino id  xalqalarn i o 'z a ro  b o g io v c h i k islorod k o 'p rik ch asi 
ko 'rin ish idag i ksantenli guruhi b o ia d i.

Asosli q izg ‘ish lok  pigm enti k san ten li (trifen il m ctan li) asosli 
bo 'yovch i m o d d a  rodam in  J ni kom pleks geteropo lik islo ta  bilan  
cho 'k tirib  olinadi:

ci

CjHjHN

CH,c

bo'yovchi 
modda 

rodamin J

fosfor-molibden- 
volframli kislota
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asosli qizish 
lok pigmenti

F o sfo r-m o lib d en -v o lfram li k islo ta  a so slid ir, chunk i u la rn in g  
m olekulasida m avjud bo 'lgan  yettita vodorod  atom ining to ‘rttasig ina 
boshqa k a tio n la r  b ilan  o ‘rin alm ashin ish i m um kin, vodo rodn ing  
qolgan uch ta  atom i kom pleksida m ustahkam  bog 'langandir.

A sosli b o 'y o v c h i m o d d a la rn in g  fo s fo r-m o lib d e n -v o lfra m li 
ch o 'k m a la ri ju d a  ham  to 'y ingan , yaltiroq , sha ffo f va y o ru g 'lik k a  
y e ta r l i  d a r a ja d a  c h id a m li  b o 'l a d i ,  a m m o  s p i r t la r  t a ’s ir ig a  
c h id a m siz d ir . S hu  s a b a b d a n  bu  p ig m e n tla rd a n  ta y y o r la n g a n  
b o 'y o q la r  spirtli lok la r bilan loklashga yaram aydi.

A sosli tr ife n ilm e ta n li  va k sa n te n li b o 'y o v c h i m o d d a la rd a n  
tayyorlangan quyidagi lok pigmentlar ishlatishga eng qulaydir: qizg'ish- 
to 'q  qizil bo 'yovchi m oddalar tayyorlash uchun, k o 'k  va binafsha- 
illyustrativ bo 'yovchi m oddalar tayyorlash uchun ishlatiladigan qora  
bo 'yoq larga rang beruvchi intensifikatorlar sifatida foydalaniladi.

Trifenilmetanli ko 'k  pigment (havorang bo'lib, shu’lalanadi) to 'q  ko‘k, 
bronza tusini beruvchi rangi bilan farq qiladi, k o 'p  rasmli m ateriallar 
uchun ishlatiladigan qo ra  bo'yovchi m oddalarga rang beruvchi sifatida 
foydalaniladi. Bu pigm ent quritilganda va tuyilganda sifati yom onlashib 
qoladi. Shuning uchun moyli pastalar tarzida ishlab chiqariladi.

2.5. RANGLILIK NAZARIYASI

Q an d ay  sa b a b la rg a  k o 'r a  o rg an ik  b o 'y o v c h i m o d d a la rg a  va 
p igm entlarga u yok i bu  rang  xos b o 'lad i?  Shu savolga k o 'p g in a  
m a m la k a tla r  o lim la r in in g  h a ra k a ti  b ila n  y a ra tilg a n  ra n g lilik  
nazariyasi jav o b  beradi.
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B o‘yovchi m oddalar va p igm entlarning rangi eng avvalo u larn ing  
kimyoviy tuzilishiga bog 'liq .

Xrom ofor nazariyasi. 1876-yilda nem is olimi O. V itt ranglilikning 
x rom ofor-auksoxrom  nazariyasin i yara td i, u quy idag idan  ibo ra t: 
bo‘yovchi m oddalar va pigm entlarning tuzilishida u yoki bu bo 'yovchi 
m oddaning rangiga ta ’sir qiluvchi uchta xarakterli guruh farq qilinadi: 
xrom ofor*, xrom ogen** va auksoxrom ***

0 ‘r in b o s a r la r  -C H }  O H - a u k s o x r o m

* G rekcha  « x r o m o s »  -  rang  va « fo r re o »  -  e ltam an s o ‘z laridan  
olingan b o ‘lib, ran g  eltuvchi m a ’nosini beradi.

** G rek ch a  « x ru tn u s»  -  ran g  va « g c n o s»  -  tu r, kelib  chiqish 
s o ‘z la r id a n  o lin g an  b o i ib ,  ran g n in g  p ay d o  b o ‘lishi, tu g ‘ilish i 
m a ’nosini beradi.

*** G re k c h a  « x r o m o s »  -  ra n g  va  « a u k s o »  k u c h a y tira m a n  
so 'z la rid an  olingan, y a ’ni pigm ent yoki b o ‘yovchi m odda  rangin i 
kuchaytirish  dem akdir.

Bu guruh larn ing  joylashuvini qizil lokli J b o ‘yovchi m odda J ning 
m isolida k o ‘rib  chiqam iz.

A ro m atik  rad ik a lla rn i b o g 'lo v ch i x ro m o fo r rang li b o ‘yalgan  
m odda  -  x rom ogenga aylanib  qoladi, so 'n g ra  auksoxrom  m avjud  
bo 'lgan ida  unga tuz hosil qiluvchi guruhlar bor yoki yo 'q lig iga qarab .

S O f N a

X r o m o g e n

Tuz hosil qiluvchi guruh
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b o 'y o v c h i m o d d a  yoxud  p igm entga  ay lanad i. V itt kam ayuvch i 
ta r tib d a  joy lashgan  -  N R ,, N H R , - N H 2, -O H , -O C H 3 auksoxrom  
g u ru h la r  rang in i kuchay tirish  xossasiga ega ekanlig ini an iq lad i. 
V ittning xrom ofor-auksoxrom  nazariyasi u yoki bu bo 'yovchi m odda 
yoxud p igm entn ing  rangi b o g 'liq  b o 'lg an  haqiqiy sabab larn i ochib 
b e rm asa  h a m  va b irm u n c h a  y u zak i x a ra k te rg a  ega b o 'l is h ig a  
q a ram asd an  bo 'yovch i m oddala rn i sinflashda foydalaniladi. Y ana 
shu narsa  m a ’lum  bo 'ld ik i, V ittning ko 'pg ina  xrom oforlari elektron- 
aktseptorli va auksoxrom li elek tron-donor guruhlardan ibo ra t bo 'lib , 
tu ta s h g a n  b o g 'la r  z a n jirc h a s in in g  u m um iy  e le k tro n  b u lu tig a  
qutblovchi sifatida ta ’sir ko 'rsatganlig i rangning chuqurlashiga sabab 
bo 'ladi.

Fizik-kim yoviy nazariya

R a n g l i l ik n in g  h o z irg i  z a m o n  f iz ik -k im y o v iy  n a z a r iy a s i  
p igm entlarn ing  va bo 'yovch i m oddalarn ing  rangdorlig in i, u larn ing  
kimyoviy tuzilishi nuqtai nazaridan  ham , kristall panjaralarin ing  fizik 
holati n u q ta i nazaridan  ham  tekshiradi.

O rg a n ik  m o le k u la  ra n g li  b o 'l i s h i  u c h u n  u n in g  t a r k ib id a  
u m u m lash g a n  e le k tro n  b u lu t hosil q iluvch i r iv o jla n g a n  tu ta s h  
q o 'sh b o g ' zanjiri va unga u langan , elek tron  bulu tn i doim iy rav ishda  
qutblovchi e lek trodonor va e lek tronoaksep tor guruhi h am d a  fazoviy 
yassi tuzilishi b o 'lm o g 'i lozim . B unday sh artla r ba jarilgandag ina  
o rgan ik  m olekula yo rug 'lik  nurin i tan lab  yutib , q o 'z g 'o lg a n  ho latga  
o 'ta d i  va un d an  qay tgan  n u rla r  k o 'r ish  sezgi a ’zo larim izga ta ’sir 
e tib  u yoki bu rang  hissiyotini uyg 'o tad i.

K rista ll p an ja ra la rn in g  fizik ho lati ta ’sirini fta lo tsian in  p igm enti 
m isolida k o 'r ib  chiqam iz (2 .3-rasm ga qarang).

M a s a la n ,  m a tb a a  b o 'y o q l a r i  u c h u n  p ig m e n t la r  s i f a t id a  
foy d a lan ilad ig an  m is f ta lo ts ian in i ikk i k rista ll m o d ifika tsiyada : a -  
fo rm a  -  k o 'k  va P -fo rm a -  h av o ran g  m o d ifik a tsiy a la rd a  m a ’lum  
m is f ta lo ts ian inn ing  h a r  ikki fo rm asi ftal ang idrid , m ochev ina  va 
m is ( 1) x lorinni qizdirish y o 'li b ilan  olinadi. Bu ikki p igm en t ( a  - va
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2.3-rasm. Ftalotsianinli mis kristallari strukturalarining fragmentlari.

P -form a) ran g la rin in g  farq  qilish iga u larn ing  k ris ta ll tuzilish idagi 
fa rq  s a b a b d ir . F ta lo ts ia n in n in g  a - fo rm a s i k r is ta l la r i  P -fo rm a  
k ris ta lla rig a  q a ra g a n d a  sim m etriya  o ‘qiga k ichik  b u rch a k  o stida  
jo y la s h g a n id a  m is f ta lo ls ia n in i  yas&i m o le k u la la r i  a n c h a  zich  
jo y la sh g an  b o ia d i .

M o n o a z o b o ‘yovch i m o d d a la rg a  a so san  sa riq , t o ‘q sa riq  va 
q iz g ish  tu slar xosdir; trifenilm etanli b o ‘yovchi m oddalarga  -  yashil, 
k o ‘k  va b inafsha tuslar; ksanten li bo 'yovch i m od d ala rg a  -  k o ‘k va 
havorang  tuslar, u larn ing  galoid hosilalariga esa yashil tu slar xosdir. 
B undan  u  yoki bu  o ‘rinbosarlarn ing  m avjudligi k a tta  aham iyatga 
ega. M asalan , x lor a tom lari ham m a vaqt rang larn i sovuq, yashilroq 
qiladi.

R anglilikn ing  fizik-kim yoviy nazariyasi universaldir, u  h a r  qaysi 
kim yoviy birikm aga, un ing  tuzilishiga qarab , unga m osli b o ig a n
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b iro r rang  yoki rangsizlik  xos degan  qo idaga  asoslanib , o rgan ik  
p igm entlarga  ham , anorgan ik  p igm entlarga ham  tatb iq  q ilinadi. Bu 
kim yoviy b irikm alarn i ham da u larga  xos b o ‘lgan rang larn i bilish 
kerak.

2.6. QURUM. KANAL VA PECH QURUMI

M a tb a a  so h a s id a  m atn li va b o sh q a  m a h su lo tla r  n a sh r  e tish d a  
eng  k o ‘p ish la ti la d ig a n  ran g  q o ra  b o ‘y o q la rd ir . Bu b o ‘y o q la rn i 
ta y y o r la s h d a  p ig m e n t s ifa tid a  q u ru m  ish la tila d i. Q u ru m  y an g i 
s ta n d a r t  te rm in o lo g iy a s i  b o 'y ic h a  te x n ik  u g le ro d  o ‘ta  q o ra  
r a n g g a  e g a , c h u n k i  u tu s h a y o tg a n  n u r la r n i  9 5 -97%  y u t is h  
q o b iliy a tig a  ega.

Q urum  -  h ad d an  tashqari m ayda  donli, to ’q qora , y o ru g 'lik k a  
o 'ta  chidam li pigm entdir.

K im yoviy tark ib i bo 'y icha  q u ru m  deyarli toza uglerod b o 'lib , 
1200°C h a ro ra td a  gazsim on va suyuq ug levodorodlarn i, m asa lan  
tabiiy  m etan  gazini term ik  parchalash  y o 'li bilan olinadi:

C H 4 -> C +  2H , - 71 J/m ol 
1200°C qurum

A m alda tegishli organik  xom  ashyoning m a ’lum  qismini yondirish  
y o 'l i  b ilan  term ik  p a rc h a la sh g a  e rish ilad i. H avo  shu  m iq d o rd a  
b e rilad ik i, bu  h av o  xom  a sh y o n i q ism an  y o n d irish  y o 'l i  b ilan  
ug levodorodni term ik  p a rch a lab , q u ru m  ch iqarish i uchun  z a ru r  
b o 'lg an  h a ro ra tn i o lishga yetarli b o 'lad i. M a tb aa  bo 'yoq lari ish lab  
ch iqarishda  kanal qu rum i va pech qu rum i ishlatiladi.

K a n a l q u ru m i, tabiiy  m etan  gazini tirq ish li gorelkalar a langasida  
term ik parcha lab , hosil b o 'lg an  qu rum ni h a rak a tlan ib  tu rad ig an  
o 'tir ish  sirtiga o 'tir tir ish  yo 'li b ilan o linadi. O 'tirtir ish  sirti suv bilan  
sovitib  turiladi va a lan g ad an  tez chetlatilad i (2 .4-rasm ).

Q urum  soxta k ristallik  tuzilishiga ega, u  g o 'yo  kristallik va a m o rf  
h o la tla r  o 'r ta s id a  o ra liq  vaziyatn i egallayd i, chunk i q u ru m n in g  
b irlam ch i z a rra ch a s i g ra fit k r is ta lla r in in g  m ay d a  ta r tib s iz  zich  
joy lashgan  ju d a  k o 'p  sin iq laridan  hosil bo 'lgan .
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2.4-rasm. 3-rasm . K a n a l q u ru m i ish lab  ch iq arish :
1-gaz q u v u r i; 2 -g az  go re lkasi: 3 -tu tab  yonayo tg an  a lan g a ; 4 -sh ve lle r  k an a l.

dj=30 hm 
1^=1.2-1.7 HM 
L c = l ,5-3.0 hm

2.5-rasm. K a n a l q u m m in in g  b ir lam ch i s tru k tu ra s i.

Q urum ning  o ‘ziga xos xususiyati uning m ayda donligi va bu bilan 
b o g iiq  b o ‘lgan yuqori adsorbsion qobiliyatidir, chunki sirt hodisalari 
(y a ’ni k o m p en sa ts iy a  q ilin m ag an  s irt energ iyasi) u n ing  hajm iy  
xossalari u s tidan  ustun  kela boshlaydi.
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2.6-rasm . Q uru m n in g  ik k ila m ch i s tru k tu ra s i: 
1 -q u rum n ing  b ir lam ch i za rra c h a la r i; 2 -ad so rb sio n  qatlam .

S h u n in g  u c h u n  q u ru m  m oy s ig 'im i k a tta lig i b ilan  fa rq  q ilad i, 
q u ru m n in g  d a s tla b k i z a rra c h a la r i  esa  o ‘z a ro  b irik ib  ( ila sh ib )  
u n in g  ik k ilam c h i s tru k tu ra s i  deb  a ta la d ig a n  a g lo m e ra tla r  h o sil 
q ilad i.

Bu ag lom era tla r b o ‘linib ketishga qarsh ilik  qiladi va qu rum ning  
bogMovchi bilan ishqalan ib  yedirilishini qiy inlashtiradi.

Pech qurumi. Pech qurum i tabiiy  m etan  gazini m axsus pech larda  
(hajm da) term ik p a rch a lab  olinadi. H osil b o 'lg an  qurum ni e lek tr 
filtrla r tu tib  qoladi. Pech qurum i zarracha larin ing  o 'lcham i 60 nm , 
so lish tirm a yuzasi 40 m :/ga yaqin.

K anal qurum ining sifati qoralik darajasi va m ayda donligi jiha tidan  
pech qurum i sifa tidan  ancha yuqori tu rad i.

B undan  ta sh q a ri, pech q u ru m id a  ab raz iv  xossala r b o ‘lib , bu  
r o ta t s io n  c h o p  q i l i s h d a  s te r e o t ip la r n in g  t i r a j l a b  b o s is h g a  
chidam liligiga salbiy t a ’sir qiladi. K an a l qu rum idan  tayyorlangan  
b o ‘y o q larn in g  bosilish  xossala ri yaxsh i. Shu  sa b a b d a n  m a tb a a  
b o ‘yoq lari asosan kanal qu rum idan  tayyorlanadi.
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K anal qurum i yupqa qatlam ining yoqimsiz m allaroq  tu sda  bo'lishi 
va b o 'y o q lam in g  qotishini sekinlashtirish  xususiyati b u  qurum ning  
kam chU iklaridandir.

K o 'k  va b in a fsh a  ran g la r, s ik k itiv lar q o 'sh ish  y o 'l i  b ilan  bu 
kam chilik lar b a r ta ra f  qilinadi.

Pech qu rum in ing  b a ’zi afzallik lari ham  bor. M asa lan , u k o 'k ish  
tusda bo 'lad i, m oy sig'im i uncha yuqori emas, kanal qurum idan  arzon 
turadi. Pech qurum ining xom  ashyo m assasidan chiqishi 60%  ni, kanal 
qurum ining  chiqishi esa atigi 20% ni tashkil qiladi. S huning  uchun  
pech q u ru m id a n  b a ’zi g aze tab o p  va k ito b  ju rn a lb o p  b o 'y o q la r  
tayyorlash  uch u n  foydalan ilad i, un i y an ad a  tak o m illash tirish  va 
sanoatda  ish lab  chiqarish  hajm ini ko 'p ay tirish  ju d a  istiqbollidir.

2.7. MILORI

M ilori -  to 'q  k o 'k  rangli, y o ru g 'lik k a  ch idam li, m ay d a  donli 
k im yoviy  tuzilish i F e4[F e (C N )J , ga y a q in  m u ra k k a b  k im yoviy  
tuzilishga ega b o 'lg a n  s u n ’iy a n o rg a n ik  p ig m en td ir . Suv, m oy, 
lo k la rd a  erim ayd i. M ilo rid an  o lingan  b o 'y o q  q o n iq arli bosilish 
xossalariga ega bo 'lad i: b o 'y o q  qa tlam i yupqa b o 'lg an id a  -sh a f fo f , 
qalin bo 'lgan ida  berkituvchidir, bunga uning quyuqligi sabab  bo 'lad i. 
K islo ta lar M ilo riga ta ’sir qilm aydi, b iroq  ish q o rla r uni tem ir (III) 
g idrooksidigacha parchalaydi.

Fe4[F e (C N )J, + 12 K O H  = -4Fe (O H )3 + 3K 4 [F e(C N )J
Kaliy geksatsiano lerrit

Shuning  uchun  o ttisk la r ish q o rla r yoki ishqoriy  b irikm alarga  
tegadigan h o lla rda , m asalan , sovun o 'ro v  q o g 'o z i yoki o ttisk la rn i 
ishqorli yelim lar bilan yelim lashda milorli b o 'y o q la r bilan chop qilish 
yaram aydi.

M ilo rli b o 'y o q la r  yaxshi qu riyd i, chunki u la r  tem ir-s ik k a tiv  
m etalldir. B oshqa b o 'y o q la r  b ilan  ara lash tirib  ish latilganda m ilori 
sikkativ  kab i t a ’sir qiladi.
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M ilo ri ka liy  g e k s a ts ia n fe r r it  ( II )n i tem ir  ( IH )-x lo r id  b ilan  
t a ’sirlash tirib  olinadi.

3K „[Fe(C N )6] + 4F eC I, = F e4 [F e(C N )J3 + 12 K C I

2.8. OQ PIGMENTLAR VA TO LDIRGICHLAR

O q p ig m en tla r  (T itan  d ioksid  Т Ю 2; R ux  oksid  Z nO ) d a n  oq 
berkituvchi bo 'yoq lar -  tunuka  folga, polim er plenkalar, rangli qog 'oz 
va k a r to n g a  ch o p  q ilish  u ch u n  ish la tilad ig an  q o rilg an  b e lila la r 
tayyorlanad i.

T o 'ld irg ich la rd an  (alyum iniy gidroksid , bariy su lfat-b lanfiks va 
boshqalar) b o 'y o q lam in g  qovushqoq-p lastik  xossalarin i rostlash , 
p igm en tla rn ing  rangin i yaxsh iroq  k o 'rsa tish  yoki b o 'y o q la m in g  
to 'qligini kam aytirish, agar zaru ra t tug 'ilsa (yorqinlikni oshirish kerak 
b o 'lsa ), nusxalarn i b iroz x ira roq  qilish, chop  qilishda bo 'y o q n in g  
changitilishini kam aytirish, b o 'y oq larn i arzonlashtirish , shuningdek, 
o q a r t i r i lg a n  va  o q a r t i r i lm a g a n  q o g 'o z la r  ish la b  c h iq a r is h d a  
foydalaniladi.

O q pigm entlar va to 'ld irg ichlam ing berkituvchanlik xususiyati u lar 
bilan bog 'lovchi m oddaning  yo rug 'lik  nurini sindirish ko 'rsa tk ich lari 
o 'rtasidag i farqqa bog 'liq . Bu farq  qancha k a tta  bo 'lsa , bo 'yoqn ing  
berk ituvchanlik  xususiyati (noshaffofligi) shuncha yuqori b o 'lad i. 
M asalan, pigm entlar va to 'ldirgichlam ing moyli bog'lovchiga nisbatan 
sindirish ko 'rsatkichlari taxm inan quyidagiga teng: alyuminiy gidroksid 
uchun 0 ga, bariy sulfat uchun 0,15 ga, rux oksid uchun 0,5 ga titan  
dioksid uchun 1 gateng. Shuning uchun  bo 'yoqlam ing berkituvchanlik 
xususiyati u lar qorilgan bog 'lovchin ing  tab iatiga bog 'liq . M asalan, 
zig 'ir yog 'iga qorilgan bariy sulfat, kaolin alyum iniy gidroksid shaffo f 
bo 'lad i, suvda eritilgan yelimli bog 'lovchiga qorilganlari berkituvchi 
bo 'lad i. Shunday qilib, oq pigm entlar bilan to 'ld irg ichlam i b ir-biridan 
keskin a jra tib  b o 'lm ayd i, bu  xossalam ing  ham m asi u lar qorilgan  
bog 'lovchining tab iatiga bog'liq.

B o sm a  b e li la s i  A l( O H ) 3 + 3B a S 0 4 d a n  ib o r a t  m e x a n ik  
ara lashm ad ir. Bu p igm entni (to 'ld irg ichn i) o lishda alyum iniy sulfat
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va n a tr iy  k a rb o n a t  e ritm a la ri b ir-b ir ig a  q o ‘sh ilad i. A lyum in iy  
gidroksid c h o ‘k kandan  keyin bariy  xlorid  eritm asi quyiladi, u  na triy  
sulfat oldingi reaksiyada hosil b o 'lg an  q o 'sh im ch a  m ahsu lo t bilan 
ta ’sirlashib, bariy  sulfat ch o 'k m asin i hosil qiladi.

A l2 (S0 4), + 3N a 2C 0 ,+ 3H ,0 = 3N a ,S 0 4+ 2Al(0 H ) ,+ 3C 0 , 
N a 2S0 4+ B aC I2 BaS0 4+ 2N aC I

K o 'rsa tilg a n  tark ib li belila m a tb a a  b o 'y o q larin in g  to 'ld irg ich i 
sifatida ishlatiladi, u lar yaxshi bosilish xossalariga ega m a tb a a  rangli 
b o 'y o q la rn i  o ch a rtiru v c h i s ifa tida  1715-83 raq am i b ilan  ish lab  
chiqariladi.

A erosil (oq  q u ru m ) zichligi 1,95-2,25 g /sm 1 b o 'lg a n  krem niy  
d ioksid  SiO , ning sin tetik  kolloidi b o 'lib , u h ad d an  tashqari m ayin, 
oq rangli kuk u n d ir, za rracha larin ing  o 'lcham i 5-8 m km , bog 'lovch i 
bilan  x ira  p asta la r, m asalan , 10-11 tark ib iga  k irad i, chop  qilishda 
valik lam ing  b o 'y o q larn i changitishning oldini olish vositasi s ifatida 
ishlatiladi.

2.9. PARDA HOSIL QILGICHLAR

P a rd a  hosil q ilg ich la r, n o m id a n  k o 'r in ib  tu rg a n id e k , q o g 'o z  
y o k i  b o s h q a  a s o s  y u z a s id a  p u x ta  p a r d a  h o s i l  q i lu v c h i  
m o d d a la rd ir . M a tb a a  b o 'y o q la r i  u ch u n  p a rd a  hosil q ilg ich la r  
s ifa tid a  o 's im lik  m o y la ri, ta ll m o y in in g  y u q o ri y o g 'li  k is lo ta la ri, 
a lk id li p o lim e rla r , k a n ifo l va u n ing  h o s ila la r i, k a n ifo l-m a le in  
sm o la la r i, fen o l-a ld eg id li sm o la la r i, lo k li b itu m  va  b o s h q a la r  
ish la tilad i.

2.9 .1. Yog‘lar

Y o g 'la r  (g litse r id la r)  -  m o y la r  ta b ia td a  a so sa n  o 's im lik la r  
u ru g 'id a ,  h a y v o n la r  o rg a n iz m id a  keng ta rq a lg a n  b o 'l ib .  uch  
a to m li  s p i r t -g l i t s e r in n in g  y u q o r i  m o le k u ly a r  to 'y in g a n  va 
to 'y in m a g a n  k a rb o n  k is lo ta la r  b ila n  h o sil q ilg a n  m u ra k k a b  
e fir la rid ir.
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o
C H , - o  - C - R
1 O

CH  - o  - C - R '
1 O

1a■u o  - C - R '

T o ‘yingan y og ‘ k islo talar:
C H , -  ( C H j pC O O H  -  m iristin k islota 
C H , -  (C H J^ C O O H  -  palm itin  kislo ta 
C H 3 -  (C H ,)1(iC O O H  -  stearin  k islota 
C H 3 -  (C H 2)18C O O H  -  arax in  k islo ta  
T o ‘y in m a g a n y o g ‘ k islotalar:
C H , -  (C H ?)7 -  C H = C H  -  (C H ,)7 -  C O O H  -  olein k islo ta  
C H , -  ( С Қ )4 -  C H = C H  -  C H 2 -  C H = C H  -  (C H 2)7 -  C O O H  -  

linol kislotasi
C H , -  C H 2 -  C H = C H  -  C H 2 -  C H = C H  -  C H 2 -  C H = C H  -  -  

(C H 2)7 -  C O O H  -  linolen kislota
C H , -  (C H 2), -  C H = C H  -  C H = C H  -  C H = C H  -  (C H 2)7 -  C O O H  

eleostearin  k islo ta
C H 3(C H 2)4C H = C H  -  C H 2 -  C H = C H  -  C H 2 -  C H = C H  -  C H 2 -  

C H = C H (C H 2)7 C O O H  arax idon  k islo ta
T a b iiy  h a y v o n  y o g ‘Iari va  o ‘s im lik  m o y la r i  y u q o r i  y o g ‘ 

k is lo ta la r  h a m d a  uch a to m li sp ir t  -  g litse rin d an  hosil b o ‘lgan  
m u ra k k a b  e j i r la r  a ra lash m asid an  ib o ra t. Y u q o ri y o g ‘ k islo ta la rg a  
16, 18 va u n d a n  o rtiq  u g le ro d  a to m ig a  ega b o ‘lgan och iq  zan jirli 
t o ‘y ingan  va to ‘y in m ag an  k a r b o n  k i s l o ta la r  k irad i. U la rd a n  eng 
m u h im la r i -  p a lm itin  C 15H 31 C O O H  va  s te a r in  C 17H 35C O O H  
t o ‘y in g an  k is lo ta la r  h a m d a  to 'y in m a g a n  o le in  k is lo ta  C 17H 33 
C O O H  dir.

G litserin va stearin  kislota m urakkab  efirning hosil b o ‘lish sxemasi 
quyidagicha:
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с н 2- о н  H O  -  C O  -  C 17H ,S

C H - O H  + H O - C O - C 17H „  ----->

с н , - о н  н о - с о - с |7қ 5

C H 2 -  o  -  C O  -  C 17H 35

----->  C H  -  O -  C O  -  C |7H 35 + з н 2о

C H , -  O  -  C O  -  c 17h 35

Q a ttiq  y o g ‘lar ta rk ib ig a  a so san  to ‘y ingan  (palm itin , s tearin ) 
k islo talarning efirlari kiradi, suyuq o ‘simlik m oylari esa to ‘yinm agan 
(olein) k islo ta larn ing  efirlaridan  tashkil topgan.

Suyuq y o g ‘lar vodorod  ta ’sirida (nikel ka ta liza to ri ish tirok ida) 
to ‘y inm agan  k islo ta lar rad ika lla ri bilan uglerod a tom lari orasidagi 
q o ‘sh b o g ‘ o ‘rn iga  vodo rodn ing  birikishi h isobiga q a ttiq  yog ‘larga 
ay lanad i. Y o g ‘la rn i q o tir ish  yok i u la rn i g id rid la sh d an  o ‘sim lik  
m oylaridan  m argarin  o lishda foydalaniladi.

K islo ta  va sp irtlarn ing  o ‘zaro  ta ’sirlashuvi natijasida m u rak k ab  
efirla rn ing  hosil b o i is h i  e t e r i f ik a t s i y a  reaksiyasi deyilad i. U nga  
teskari reaksiya g id r o l iz d ir . Y o g ‘larn ing  gidrolizlanishi asosan  sekin 
sodir b o ia d i, u kuchli kislota va f e r m e n t la r  (tirik organizm da) ta ’sirida 
tezlashadi. Ishqorlar ham  y o g iam in g  gidrolizlanishini osonlashtiradi.

Y o g ia r  neytral yoki k islotali sharo itda  g idro lizlanganda glitserin 
va  y u q o r i  k a rb o n  k is lo ta la r  h o sil b o i s a ,  ish q o riy  s h a ro i td a  
g id ro liz langanda k islo talar o ‘rn iga u larn ing  tuzi -  sovun lar hosil 
b o iad i.

A yrim  m oylar, m asalan, z ig i r  m oyi tark ib iga m olekulasida ikk ita  
yoki u ch ta  q o ‘shb o g ‘ tu tgan  glitserin va va «оЧа to ‘y inm agan» yog ‘ 
k i s lo ta la rn in g  e f i r la r i  k ira d i .  B u n d a y  m o y la r  h a v o d a  o so n  
oksid lanadi. A gar u lar b iro rta  yuzaga surtilsa, qa ttiq  va m ustahkam  
p a rd a  hosil b o ia d i .  U la rn in g  q u rish  ja ray o n in i tez la tish  u ch u n
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m o y la rg a  p a rd a  h o sil q ilish  ja ra y o n id a  k a ta l iz a to r  v az ifas in i 
b a ja ru v c h i  s ik k a t iv la r  -  k o b a l t ,  m a r  g a  n e t s  y o k i  q o ' r g ' o s h i n  
m eta lla rin in g  tu z la ri q o ‘sh ib  q ay n a tilad i. Shu y o ‘l b ilan  m oyli 
b o 'y o q la rn i tayyorlashda q o ila n ila d ig a n  o l i f  olinadi.

Y o g ia r  o q s i l  va u g le v o d la r  k ab i in son  va h ay v o n la r  o z ig ‘in ing  
m uhim  ta rk ib iy  qism i sifa tida  a loh ida  o ‘rin  tu tad i. S huning  uchun  
tex n ik a d a  oziq  y o g ‘la r in i ish la tm aslik  va u la rn i oziq  b o ‘lm a g a n  
m a t e r i a l l a r  b i la n  a lm a s h t i r i s h  x a lq  x o 'j a l i g in in g  m u h im  
v a z ifas id ir .

Oqsil va uglevodlarda yo g iarg a  qaraganda kislorod ko ‘p, vodorod  
esa ancha kam  b o ia d i .  Shunga qaram ay , v o do rod  oksid langanda 
eng k o ‘p issiqlik beradi. Shuning uchun yog ‘lar eng to ‘yim li ozuqa 
hisoblanadi. T irik organizm ning asosiy energiya m anbai yog‘ shaklida 
b o iad i.

2.9 .2 . 0 ‘simlik moylari

0 ‘sim lik m oylari kanop , konoplya  (nasha), kungab o q ar, pax ta  
va boshqa o ‘sim liklarning u ru g ia r id a n  yoki d a rax t yong‘o q laridan  
m asalan , tung  darax tin ing  yong‘o g ‘idan  presslab  yoki benzin  bilan 
ekstraksiyalab  o linadi, qo tad igan , chala  qo tad igan  va qo tm ayd igan  
m oylar b o iish i m um kin.

Q otadigan m oylar, m asalan , zig‘ir, tung  m oylari havo k islorodi 
t a ’sirida  yupqa q a tlam  hosil qilib qo tish  xususiyatiga ega b o i ib  
(oksidlovchi polim erizatsiya jarayon ida), yopishm aydigan , pux ta , 
elastik p a rd a  hosil qiladi.

Chala qotadigan m oylar, m asalan , k u n g ab o q ar m oyi, xudd i shu 
sharoitlarda sekinroq qotadi va biroz yopishqoqroq, qism an qotadigan 
p a rd a  hosil qiladi.

Q otm aydigan  m oylar, m asa lan , k a n a k u n ju t m oyi, x u d d i shu  
sh a ro itla rd a  um um an  p a rd a  hosil q ilm aydi. A m m o qizd irib  suvi 
qochirilganidan  keyin k an ak u n ju t m oyi ham  to ‘y inm agan, yaxshi 
q o tad ig a n  m a h su lo tg a  ay lanad i va z ig ‘ir m oyi k ab i ish la tilish i 
mumkin.
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0 ‘sim lik m oyi o ‘zining kim yoviy tuzilishi b o ‘yicha -  glitserin (uch 
a tom li sp irt)n in g  va olein, linol, lino len  va b o sh q a  y u q o ri y o g ‘ 
k islo talarin ing  m urak k ab  efirlaridir. H aq iq a tan  ham , tegishli yuqori 
yog* kislo talarin i glitseringa q o ‘shib, isitib. m oy hosil qilish m um kin:

C H ; - O H  H O O C - C I7H ?1

C H  -  O H  H O O C  -  c 17h 31 — >
I +

C H . - O H  h o o c - c 17h , ,
glitserin linol kislota
C H 2 -  O -  C O  -  с 17н 3|

----->  C H  -  O -  C O  -  c 17h 31 + з н :о

C H 2 -  O  -  C O  -  C 17H 31
triglitserid

0 ‘sim lik m oylarin i hosil q ilad igan  yuqori yog‘ k islo ta larin ing  
t o ‘y in g a n lik  d a ra ja la r i  tu r l ic h a  b o ‘la d i , y a ’ni k o ‘p  y o k i oz 
q o ‘shbog‘lar soniga ega b o ia d i. M asalan, olein kislota C |7H 3,C O O H  
ning m olekulasi b itta , linol k islo ta  C 17H 31C O O H  niki ikk ita , linolen 
kislota C J7H ,9C O O H  niki uchta  q o ‘shbog‘ga ega b o ia d i. T ung  moyi 
e le o s te r in  k is lo ta s i C ]7H 30C O O H  n in g  m o le k u la s i h a m  u c h ta  
q o ‘s h b o g ‘ga ega  b o i a d i ,  a m m o  b u  b o g ia n i s h la r  tu ta s h g a n  
b o ig an lig id a n  zig‘ir m oyiga n isbatan  tezroq  qo tad i va qizdirilganda 
yaxshiroq polim erlanadi.

0 ‘sim lik m oylari asosan  z ig ‘ir, k u n g ab o q a r va tung  m oylari 
asosida m oyli loklar, alkidli po lim erlar tayyorlashda, shuningdek , 
ta rk ib ida  to ‘yinm agan bo g io v ch ila ri b o ig a n  yuqori va ofset bosm a 
b o ‘yoq larin i suyultirishda ishlatiladi. E nd ilikda o ‘sim lik m oylari 
o ‘rniga tall m oyining yuqori yog ‘ k islo talari ancha k o ‘p m iqdo rda  
ishiatilm oqda.
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2.9 .3 . 0 ‘sim lik m oylari va a lk id li polimerlarning 
polim erlanishi

0 ‘ s im lik  m o y la ri va  a lk id li po lim erlarn ing  term ik va o ksid lan ib  

po lim erlan ish i farq lanadi.
T e r m ik  p o lim e r la n is h  in e rt g az (k a rb o n a t  a n g id r id , a z o t)  

a tm o sfe ra s id a  k e ch ad i, y a ’ni h avo  k is lo ro d s iz  2 9 0°C  g a  y a q in  

h aro ratd a  k o 'p  yo k i oz vaqt ich id a  o ‘tadi. B u n d a yu q o rid a  aytib  

o ‘ tilgan to ‘y in m ag an  b irik m a la r q o ‘s h b o g ii jo y la r id a  z ich la sh ib  
(b ir ik ib ) , d im e rla r  va tr im e rla r , y a ’n i ik k ila n g a n  v a  u ch la n g a n  

m o le k u la la r  hosil q ilad i. N a tija d a  m o y la rn in g  q o vu sh q oq lig i v a  
yopishqoqlig i ortadi.

T o ‘yinm agan m oy va  bog 'lovch in ing  o ksid lan ib  p o lim erlan ish i 
havo  k is lo ro d i ta ’sirid a , norm al haro ratg a yaq in  h aro ratd a , yu p q a  

qatlam da tegishli (asosda) sodir b o ia d i va bunda polim erlanish ancha  

in tensivroq  -  tezlashgan uch bosq ich da o 'tad i: avval k is lo ro d  m oy  

y o k i  b o g 'lo v c h i  t a r k ib id a g i a n t io k s id a n t la r n i  ( o k s id la n ib  

polim erlan ish  ja ra y o n ig a  to 'sq in lik  q ilu vch i m od d alarn i) yem irad i 
(yo 'q  q ilad i), so 'ng ra m oy m o leku la larig a  b irik ib , perekis tip idagi 
birikm alar hosil qiladi, nihoyat, oksidlanib, polim erlanish ja rayon in ing  

o 'z i so d ir b o 'lad i. K is lo ro d  ato m lari to 'y inm agan  b irik m a la rn in g  

q o 'sh b o g 'li jo y la r ig a  b ir ik ib , m o le k u ly a r  z a n jir la rn i b ir-b ir ig a  
« tik a d i» . O k s id la n ib  p o lim erlan ish  -  y o ru g 'lik  tu sh ish i, iss iq lik  

berilish i, havo  k is lo ro d i erk in  k ir ib  turish i va ayn iq sa  s ik k a t iv la r  

q o 'sh ish  b ilan  tezlashadi. B u  fakto rlarn in g  b irg alikda ta ’s ir  etishi 
b o 'yo q la m in g  ish o n ch li va  o 'z  vaq tid a qotish in i ta ’m in layd i.

A lk id li polim erlar

M o yd a  eriydigan a lk id li p o lim erlar sirt-aktiv  xossalariga ega. U la r  

b o 'y o q la r n i  s t a b i l lo v c h i ,  b o s i l is h  x o s s a la r in i  y a x s h i lo v c h i  
b o g io v ch ila rn in g  m uhim  qism i h isob lanadi.

M o y d a  eriyd igan a lk id li p o lim erlar -  k o 'p  atom li sp irtla rd an , 
m asalan , glitserin, pentayeritritdan v a  k o 'p  atom li (ftal, difen, m alein, 
fu m ar k is lo ta la r) k is lo ta la rd an  sintez q ilish  yo 'li b ilan  o linad ig an
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m u rakkab  e fir la rd ir , sintez q ilishd a o ‘s im lik  m o y la ri y o k i e rk in  yo g ‘ 
v a  sm ola k islo ta lari albatta ishtirok q ilish i kerak. Y o g ‘ k islotalarin ing  

m iqd orig a q a ra b , a lk id li p o lim erla r (y o k i a lk id la r)n in g  y o g ii l ik  

d a ra ja s i tu r lic h a  b o ia d i .  M a tb a a  b o 'y o q la r i ta y y o rla sh  u ch u n  

y o g ii l ik  d a ra ja si y u q o ri (70%  gacha) bo 'lg an  a lk id la r  ish la tilad i, bu  

u la r  m o y la rd a , o rg a n ik  e r itk ic h la rd a  y a x sh i e r ish i v a  ta g lik k a  

(asosga) o ksid lan ib  po lim erlan ishd a qotish i u ch un  ta lab  q ilinad i.

O rta fta l

C O O H

I z o fta l
C O O H

P a ro fta l

A lk id li p o lim e rla r qovushq oq lig in ing  yu q o rilig i (200-300 P a  s 

g a ch a) b o 'y o q la m in g  b o s ilish  x o ssa la r in i y a x s h ila y d i. A lk id l i  
polim erlarn ing  taxm in iy  retsepturasi q uyidag icha (fo iz h isob ida):

Z ig 'ir li T a ll i
Z ig 'ir  m o yi 65,8 -
T a l l  m oyi - 75,5
Pentayeritrit 12,6 -

G litserin 10,8
F t a l an g id rid i (ortoftal k is .) 21 .6
G le t  (kata lizato r) 13,7

G litse rin  o 'rn ig a  p e n ta ye ritr it-  to 'rt atom li sp irtn ing q o 'llan ilish i 
a lk id n in g  b o silish  x o ssa la r in i an ch a  y a x sh ila sh g a , u n ing  q o tish  

tezligini o sh irishg a im ko n  beradi. B u n d an  tashqari, pentayeritritdan
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fo yd a lan ish  a lk id li po lim ern i sintez q ilishn i yeng illashtirad i, bunda  

s in te z  a n c h a  tezro q  va  ish o n ch iliro q  b o rad i. 0 ‘ s im lik  m o y la r i 
ish t iro k id a  a lk id li p o lim e rla r  sin tez q ilish  zan g lam as p o ‘la td an  

yasa lg an  reakto rd a 230-270°C  da kechadi.

2.9.4. Kanifo l va uning hosilalari

K a n if o l  -  och  sa riq  ran g li, q o ‘ lga u sh la g an d a  y o p ish q o q lig i 
sezilad igan tab iiy  m o ‘rt sm ola. U  jiv itsad an  sk ip id a r hayd ab  o lishda  

yoki to ‘nka yog ‘ochini quruq haydashda qoldiq sifatida olinadi. Jivitsa  
- ig n a b a rg li d araxtlar (asosan qarag ‘ay)ning sharbati b o iib , u larning  

p o ‘stlog‘i shikastlanganida oqib chiqadi. K an ifo ln ing  m a ’lum  m iqdori 
ta ll m o yin i u tiliza tsiya  q ilib  o linad i, bunda av va l und an  yu q o ri yo g 1 
kislotalar:,. so ‘ngra ta ll kan ifo li a jra tib  o linad i. K a n ifo l 90%  abiyetin  
k islo tad an  va 10% g id ro lizlanm ayd ig an  m o d d a lard an  ib orat.

T re p e n la r  qatoriga k irad ig an  b ir asosli tr its ik lik  ab iyetin  k islo ta  

C 19H 29C O O H  ik k ita  tutash q o ‘shbog‘ga ega, shun ing  uchun turli 
to ‘yinm agan b irik m a la ri, m asa lan , m alein  an g id rid n i b irik tir ib  o lib, 
polim erlanishi m um kin.

C H —

O

o

C H —  c

O

C H ( C H 3)2

K an ifo ln ing  m o leku lyar m assasi uncha katga em as (300 ga yaq in), 
su yu q lan ish  h a ro ra ti past (75°C) va k is lo ta  son i yu q o ri (170 d an  

o rt iq ) . U  m o y la r d a , s k ip id a rd a  v a  k e r o s in d a  y a x s h i e r iy d i,  
erituvchilardan q iy in ch ilik  b ilan ajraladi, yopishqoq m o ‘rt pard a hosil 
q ilad i, bu esa b o ‘y o q la r  tayyo rlash d a no q u lay  b o ‘lib , un ing  tu rli
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h o sila la rin i -  m u ra k k a b  efirla r, rezin atla r, kan ifo l-m ale in  sm o la lari 
(add uktlar) hosil b o ‘lishiga sababch i b o ‘ladi. Su yuq lan ish  haro ratin i 
k o ‘ t a r is h , m o le k u ly a r  m a s s a s in i  o s h ir is h  v a  k is lo t a  s o n in i  
(k is lo t a li l ig in i)  p a s a y t ir is h  u ch u n  k a n ifo ln in g  g lit s e r in li  y o k i  
p entayeritritli efirlari tayyo rlan ad i.

C H 2 -  o  -  C O  -  C J9H 29

C H  -  O  -  C O  -  C 19H 29 -  kan ifo ln in g  g litserin li efiri

C H 2 -  o  -  C O  -  C 19H 29

С 19н , 9 -  C O  -  O  - H 2C  x  /  C H ,  -  O  -  C O  -  C 19H ,9
c

c 19H 29- c o - o - H 2c  ^  X C H 2 - 0 - C 0 - C 19H 29

Kan ifo ln ing  pentayeritritli efiri yu q o ri rotatsion  bosm a uchun  tez 

qotadigan lo k la r  tayyo rlash d a q o ‘llan ilad i.
R e z in a t la r  a b iy e t in  k is lo t a  t u z la r id i r .  R u x  r e z in a t i  

( C 19H 29C O O ) ,Z n  ning suyuq lan ish  h aro rati ju d a  yu q o ri (1 40 °C  dan) 

yu q o ri va lo k la rd a  b o r eritu vch ila rn i osongina a jratad i. U  ch u q u r  

bosm a b o 'yo q la ri uchun  lo k la r  tayyo rlash d a ish latilad i.
K o b a lt . m arganes. q o ‘rg ‘oshin  va ka lsiyn ing  m oylarda eriyd igan  

rezinatlaridan sikkativ  sifatida foydalaniladi. B iroq endilikda rezinatli 

s ik k a tiv la rd a n  em as, b a lk i naftenatli s ik k a tiv la rd a n  fo yd a lan ish  

m a ’qu l ko 'rilm o q d a , ch u n k i naftenatli s ik k a tiv la r q o ila n s a  yom on  

h id li v a  q o ra  rangli b o 'lish ig a  qaram asdan  b irm u n ch a fao lroq d ir.
K an ifo ld an , shuningdek, ko'pgina lokli sm olalar sintez qilib olishda  

v a  q og 'oz (q o g 'o z m assasin i) ye lim lashda fo ydalan ilad i.
K an ifo l-m ale in li sm olalar (k an ifo l ad d u ktla ri), y a ’ni kan ifo lg a  

q o 'sh b o g 'lari bor jo y id a  m alein  angidrid i b irik ish id an  hosil bo'lgan , 
suyuq lan ish  harorati 115-120°C  va m oleku lyar m assasi 1250 ga yaq in  

bo'lgan kuch siz bo'yalgan m ahsulot, u  m akrog'ovakli oqartirilm agan  

q o g 'o z lar u ch u n  tez qotadigan b o 'yo q la r tayyorlashda q o 'llan ilad i.
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M o yd a  eriyd igan (lok li) fenol-aldegidli sm olalar fenolning o ‘m in i 
olgan, m asa lan , parau ch lam ch i butilfeno l yo k i d ifen ilo lp ro p an d an  
olinadi.

B u  feno llard an  olingan sm ola lar fazoviy  tuzilish i term oreaktiv  

sm o la la rn in g  m o le k u la la r in i h o sil q ila  o lm ay d i, c h u n k i fen o lli 
g idroksiln ing  p arava ziyati o ‘rn in i ug levod orodli rad ika l egallagan, 
dem ak, u la r  term op lastikd ir; feno llarn ing  uglevodorodli ra d ik a lla r i 
sm ola larn i m o yd a erim aydigan q ilib  q o ‘yadi.

S m o la n in g  su y u q la n ish  h a ro ra t in i k o 'ta r is h  va m o le k u ly a r  

m assasin i o sh irish  uchun  uni fenol va  aldeg iddan o ling an id an  keyin  

unga kanifo l q o ‘shiladi. K an ifo ln ing  q o ‘shilgan m ahsuloti k o ‘p atom li 
spirt penta eritrit yo k i glitserin b ilan  eterifikatsiyalanad i. Sh u n d ay  

qilib , suyuqlanish  harorati yuqori bo‘lgan (120-150°C) qattiq sm olalar  

olinadi. U la r  o ‘sim lik  m oylarida va a lk id li po lim erlarda yaxsh i eriydi, 
m ineral m o y la r va a lifa tik  u g levod orod larda, m asalan , kerosinn ing  
uglevodorodli frak siy a la rd a  yom on eriyd i. L o k li  sm olalar y u q o ri va  

ofset bosm a u chun  tez qotadigan b o ‘y o q lar tayyorlashda ish latilad i. 
C h u q u r bosm a b o ‘yoq larid a ish latilish i ham  m um kin .

2.9.5. L o k  bitumi

L o k  b itu m i-m o ‘rt, yuqori haroratda suyuqlanadigan (suyuqlanish  

h aro rati 125°C dan yu q o ri) qora rang li, ottiskdagi yu p q a q atlam id a  

q izg ‘ ish tusli sm o lad ir, benzin, kero sin , to lu o l, o ‘s im lik  v a  m ineral 
m o ylarid a  eriyd i. L o k  b itum i sp irtd a erim ayd i. Y e r  ostidan  qazib  

olinadi.
L o k  b itu m i k im y o v iy  ta rk ib i j ih a t id a n  m u ra k k a b  p o lim e r  

m oddalard ir: asfa lten lar, sm olalar va m o y la r -  yer qobig‘ida neftdan  

u n ing  k o ‘p a s r la r  d avo m id a  o k s id la n ib  p o lim e rla n ish id a n  h o sil 
b o ‘lg an  u g le v o d o ro d la r  va  u la r  h o s ila la r in in g  a ra la s h m a s id ir . 

A sfa lten la r faqat b itum lard a va shundan  keyin  m o ylard a  eriyd igan  
q o ra  rangli m o ‘rt m o d d a lard ir. S m o la la r  qovushq oq u ch u v ch a n  

m oddalard ir. L o k -b itu m i s irt-aktiv  xo ssa larg a ega, shun ing  u ch un  u

Moyda eriydigan fenol-aldegidli smolalar
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m o ylard a erig an id a  lo k n i qovushq oq  q ilib g in a  qo lm asd an , b a lk i 
p ig m en tlarg a  n isb a ta n  p a rch a lo v c h i s ifa t id a  t a ’s ir  q ila d i. L o k  

bitum ining k a tta  kam ch ilig i -  yup qa q atlam  ostida q izg ‘ish rangda  

b o ‘lish id ir, bun ing  natija sid a  q o ra  b o ‘yo q la r ta rk ib id a  boMganda 

ra n g la r  so n in i o sh ir ish g a  m a jb u r  q ila d i, ik k in c h i k a m c h ilig i -  

b o ‘yoq lar qotayotganida erituvchilarn ing  sekin  uch ib  ketish id ir. Sh u  

bilan birga lo k  bitum i tarkibining doim iyligi, xossalarining standartligi 
kam yob em aslig i va arzon  tu rish i tu fay li gazetabop rotatsion  qora  

b o ‘yo q larn i v a  boshq a b a ’zi b o ‘y o q larn i tayyo rlash d a  asosiy  sm ola  

b o i ib  qo lad i. B iro q  shu n arsa  ham  m a ’lu m ki, kan ifo l y o k i kan ifo l-  
m a le in  s m o la  (m a s a la n , P E M A K )  n in g  p e n t a y e r it r it l i  e f ir i  
m akro g ‘o v a k li o q artirilm ag an  q og ‘ozd a an ch a  yax sh i qotad ig an  
lo k lar va b o ‘y o q la r  hosil q ilad i.

2.10. ORGANIK ERITUVCHILAR

2.10.1. O rg an ik  erituvchilar va ularning ishlatilishi

O rg a n ik  e r itu v c h ila r  -  k o ‘p y o k i k a m  d a ra ja d a  u ch u v ch a n  

su y u q lik la r  (u g le v o d o ro d la r  v a  u la rn in g  h o s ila la r i) , e r itu v c h i 
sm olalar, po lim erlar, m oylar bo ‘lib, bunda eritiladigan m oddalarning  
turi k im yo v iy  jih a td a n  o ‘zgarm ayd i va  eritm adagi organ ik  erituvch i 

b u g ia n ib  ch iq ib  ketganidan keyin dastlab ki ho latida a jra lib  ch iq ish i 
m um kin. U ch u vch an lik  darajasi bo‘yicha erituvchilar ju d a  uchuvchan  
(m asalan , b en zin , sp irt), o ‘rtach a  u ch u vch an  (m asa lan , kero sin  

fraksiy a lari) va uch m ayd igan  (m asalan , m ineral m o yla r) turlarga  

b o ‘linadi.
O r g a n ik  e r it u v c h ila r  b o ‘y o q la r ,  m u q o v a  fo lg a la r i  is h la b  

ch iq a r ish d a  keng  ish la t ila d i. B a ’z i o rg a n ik  e r itu v c h ila r  b o sm a  

qoliplari, b o ‘yoq va lik lari va ofset rezina-to‘q im a plastinalarini yuvish  

uchun b osish  sex larid a ish latilad i.

M atb aa  sohasida ishlatilad igan erituvchilarn ing asosiy tu rlari neft 
va to sh ko ‘m ird an  tayyorlanad i, b a ’z ila ri su n ’iy  usulda tayyorlanad i.
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H o zirg i vaqtda sanoati rivo jlangan m am lakatlard a b arch a  ish lab  

ch iq arilayo tg an  va  sotib o linayotg an  neft qayta ish lashg a ketadi. 
B iro q  neft m ah su lo tlari m assasin ing  qariyb  90% i yo n ilg ‘ i va m oy  

m ahsu loti b o ‘lib, 10% igina neft k im yosi uchun sarflanadi. G eo log iya  
n uqta i nazarid an  neft qazib o linadigan m uhim  y o n ilg i b o ‘lib , o ‘ziga  

xos hidga ega m oysim on su yu q likd ir. U  yer ostida, odatda gazsim on  

yon ilg ‘ ilar bilan birga hosil b o ia d i. yer sathida k o ‘pincha yarim  qattiq 

asfa lt y o k i quyuq m assa, m altag a ay lan ad i. K im y o d a  esa m alta  
sm o la lan ish  m ah su lo ti va neftning q ism an po lim erlan ish  m ah su lo ti 
h iso b lanad i. N eftn ing  o ‘z i esa ug levodorodlarn ing  boshqa organ ik  

b irik m a la r b ilan  m u rak k ab  ara lash m asi h isob lanadi.
N eftn in g  asosiy k im y o v iy  kom ponentlari uglerod (82-87% ) va  

vo d o ro d  (1 l-1 4 % )d ir. U n in g  tark ib id ag i oltingugurt 0 ,1%  dan 5%  

g a c h a , a z o t  v a  k is lo ro d  esa  o d a td a  p ro tse n tn in g  o ‘n d a n  b ir  

u lu s h ig a c h a  b o ia d i .  N e ftn in g  a s o s iy , b iz  u c h u n  eng m u h im  

k o m p o n e n t la r i  u g le v o d o ro d la r d ir ;  u la rg a  m e ta n  q a to r in in g  

uglevodorodlari, y a ’ni to ‘yingan uglevodorodlar, a litsik lik  birikm alar, 
n aften lar, a ro m atik  ug levod orod lar va  b oshq alar k irad i.

N eftd a  to ‘yinm agan  ug levod orod lar -  olefin va d io lefm lar y o ‘q, 

u la r neftni qayta ish lash d a hosil b o ia d i .  N eftn ing  qovushq oq lig i, 
ta rk ib id ag i oltingugurt, sm ola , p a rafm la r m iq d ori, tu rli h aro ratd a  

hayd alad ig an  frak siy a la r m iq d ori uning m uhim  k o ‘rsa tk ich id ir.
O d a td a  neft to ‘g ‘ r id a n -to ‘g ‘ r i q a yta  ish lan m ay d i. D a s t la b  u 

m a ’ lum  ta yy o rg a rlik d a n  o ‘tad i. N eft su v s iz la n tir ila d i, tu z la rd a n  
to za lan ad i, so ‘ng stab iliza ts iya la n ad i, y a ’ni yengil p rop an-b utan , 
q ism an  esa, pentan frak siy as i h ayd ab  o linad i. N eftn i q ayta  ish lash  

uni h ayd ash d an  bo sh lanad i, y a ’n i neft iss iq lik  ta ’s ir id a  b ir q anch a  

a so s iy  fra k s iy a la rg a  -  b e n z in  lig ro in , k e ro s in , re a k t iv  v a  d ize l 
y o n ilg ‘ is i, y o n u v ch i m azu tg a  a jra t ila d i. N eft u z lu k s iz  ish lo v ch i 
n aysim o n  q u rilm a la rd a  h ayd alad i. N eft hayd ashdan  so ‘ng qo ld iq  

m o d d a  s ifa t id a  m a z u t y o k i g u d ro n  q o la d i, m a z u t  v a k u u m d a  

h ayd a lad i, natijada m oy fra k s iy a  a jra lib  ch iq ib , gudron  qo lad i.

2.10.2. Neft va neftdan olinadigan erituvchilar
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H a y d a sh -n e ftn i qayta ishlashning boshlang‘ich bosqichid ir, so ‘ng 

ik k in ch i bosq ich i: k rek ing , rifo rm ing , g idroform ing va  b o sh q alar  

k e lad i, b u n d a  o g ‘ ir u g lev o d o ro d lar yeng ilroq  u g lev o d o ro d larg a  

p arch a lan ad i. O ling an  neft m ah su lo tlari albatta to za lan ad i, so ‘ngra  

u la r n i  e k s p lu a t a t s io n  s if a t in i  y a x s h i la s h  m a q s a d id a  t u r l i  
q o ‘sh im ch a lar q o ‘shiladi.

E n d i eng m u h im  neft m ah su lo tla r i h aq id a  q isq ach a  to ‘x ta lib  
o ‘tam iz.

Benzinlar. N eftning yengil uglevodorodlari m u rak k ab  ara lash m a  
b o i ib ,  a so san  k a rb y u ra to r li d v ig a te lla r  u ch u n  y o n ilg ‘ i s ifa tid a  

q o ila n ila d i. Q ayn ash  harorati 60-205°C gacha. Ish lab  chiqarilayotgan  
henzinning m a iu m  qismi kim yo sanoatida erituvchi sifatida q o ‘llaniladi.

Q a y n a s h  h a r o r a t i  6 0 -1 7 0 °C  b o ‘ lg a n  o ‘ r t a c h a  b e n z in la r  

« e r itu v c h ila r»  v a  « k a lo sh a »  a so sa n  n e ftn in g  g e p ta n -n o n a n li  
frak siy as in i tash k il q ilad i va  u la rd a  aro m atik  b irik m a la r b o ‘ lm aydi. 
B u  benzin lar n isbatan zararsiz  b o ‘lib, b o ‘yoq , m oy, ka u ch u k  va  b a ’zi 
sm o la la rn i ya x sh i e ritad i. 0 ‘rtach a  b e n z in la r m atb aa d a  ch u q u r  

bosm a b o ‘yoq larin i tayyorlashda va bosm a sexlari yuvadig an  m odda  

s ifa t id a  is h la t i la d i.  B e n z in n in g  k e ro s in g a  q a ra g a n d a  a fz a llig i  
sh u n d ak i, u  tez t o ia  b u g ia n ish i tufayli bosm a qo lip i, v a lik la r i yo k i 
rezin a-to ‘q im a li ofset p lastin a la rin in g  yuzi m utlaqo  toza va  quruq  
b o 'lib  ch iq ad i, esk i b o 'yo q -q o ld iq la ri qo lm aydi. B e n z in la r  ju d a  tez 

alangalanadi. Shuning uchun ular bilan ish laganda texnika xavfsizlik  
q o id alarig a  v a  yo n g ‘inn ing  o ld in i olishga d o ir tavsiya la rg a q a t’ iy  

am al q ilish  za rur.
U a y t-sp ir it  (og ‘ir  benzin) -  neftdan o linad ig an , 160-200°C  da  

q aynayd ig an  va  bu jih a td a n  benzin  b ilan kerosin  o ‘rtasid a  oraliq  

va ziyatd a  turad igan  erituvch i. U a y t- s p ir it -e n g  yaxsh i, u n ch a lik  tez 

b u g ‘lan ib  ketm aydig an  yu v ish  vo sitasi, chunki u b o 'y o q la rn i yaxsh i 

eritib g in a  q o lm asd an , b a lk i benzinga o ‘xsh ab , b o sm a q o lip la r i, 
v a lik la r i va  rezin a-to ‘q im a li ofset p lastina larin ing  sirti yu v ilg an id an  

keyin  q isq a vaq t ich id a  to ‘ la  bug‘lan ib  ketadi.
K ero sin  -  ug levod orod lar ara lash m asi b o ‘ lib, q ayn ash  h aro rati 

180 -320°C  atrofida, ju d a  sekin  uchuvchan  erituvchi. B o sh id a  kerosin
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faqat yo n ilg 'i s ifatida «kerosin» lam p alari uchun, key in ch a lik  esa 

reaktiv sam olyotlar uchun m otor yon ilg ‘i sifatida ishlatilgan. H o zird a  

aviatsion  yo n ilg ‘ila r neftning kerosin fraksiyasi asosida tayyorlanad i. 
K e ro s in  ham  benzin kab i b o 'yo q la rn i yaxsh i eritad i. T o za lan g a n  

kerosin  yo ru g 'lik k a  so lib  qaralganda k o 'k ish  tusda bo 'lg an  sh affo f  

su yu q lik d ir . K e ro s in  b o 'y o q la r ish lab  ch iq arish d a erituvch i sifatida  

va bosm a sex lard a yuvish vositasi sifatida ish latilad i.
Uglevodorodli (kerosin li) fraksiya 220-270°C da qaynayd igan  yo k i 

su n ’iysi 240-290°C  da qaynayd igan  yu q o ri va ofset bosm a uchun  
m o 'lja lla n g a n  tez q o tad ig an  b o 'y o q la r  ish la b  c h iq a r ish d a  ju d a  

qim m atli erituvchid ir. U la r  zaharli, y a ’n i bosm axona ishch ilari uchun  
z a ra r li  b u g 'la n ish la r , a ro m a tik  u g le v o d o ro d la r  b o 'lish ig a  y o 'l  
qo'yilm aydi.

P iro n a ft yo k i o g 'ir kerosin  -  eng baland haro ratd a  q aynayd ig an  
neftdan olingan organ ik  erituvch i h isob lanad i.

P ironaft kam  uchuvchan, am alda hidi yo'q eritm a bo'lib, ro 'znom a  

va ofset b o 'y o q la r tayyo rlash d a q o 'llan ilad i.

2 .10.3. Neftdan olinadigan m ineral m oylar

U la r g a  m o to r  m o y la r i ,  in d u s t r ia l m o y la r , a sb o b  m o y la r i ,  
transm ission m o ylar, s ilindr, turbina, kom pressor m oylari v a  boshqa  

m o yla r k irad i. B u la rn in g  ham m asi su rko v  m o y la ri b o 'lib , bundan  

tash q ari yan a su rka lm ayd ig an , y a ’n i tran sfo rm ato r, kabel m o y la ri, 
yutuvch i va  boshqa m o ylar ham  m avjud . N eft m ah su lo tlari o rasid a  

m editsina p rep aratla ri ham  bor, m asa lan  vaze lin  m oyi va od d iy  
vazelin  sh u la r ju m lasid an d ir.

Neftdan olinadigan (m ineral) m oylar -  q ayn ash  h aro rati 350°C  

d a n  y u q o r i b o 'lg a n , a m a ld a  u c h u v c h a n  b o 'lm a g a n , a s o s a n  

q o vu sh q o q lig i, k im y o v iy  gu ru h  ta rk ib i, a la n g a la n ish  v a  q o tish  

h a ro ra ti, e ritish  x u su s iy a t i, to za la n ish  d a ra ja s i v a  x o ssa la rin in g  

turg'unlig i b ilan farq  q ilad igan  ug levodorodlard ir.
M atb aa  m oyi M P . M atb a a  b o 'y o q la ri ish lab  ch iq arish  u ch u n  

R o ssiya n in g  b ir necha neftni qayta ish lash  zavo d id a  ya rm i naftenli
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v a  yarm i a ro m atik  ug levod orod lardan  tash k il topgan, su lfat k is lo ta  

bilan  tozalangan  m axsus d istillangan  m oy ish lab  ch iq arilad i. U la r  

yaxsh i eritish va  h o ila s h  xususiyatlari, xossalarin ing  turg ‘unlig i bilan  

farq  q ilad i, bu  esa ofset va  yuq ori bosm a b o 'yo q la ri u chun  lok  ish lab  

ch iq arish  texnolog iyasin i osonlashtirad i.

M o y  m arkasi K inem atik  qovushqoqligi, sn r/s

Q ovushqoqligi yuqori m oy M P -12 asosan yuqori bosm a gazetabop  

ro tatsion  b o 'y o q la ri ish lab  ch iq arish d a ish latilad i.
M P  m a r k a l i  m o y la r  b ila n  b ir  q a to rd a  m a tb a a  b o 'y o q la r i  

tayyo rlash  u ch un  odatdagi standart tovar neft m ah su lo tlari: urchuq , 
m ash ina , tran sfo rm ato r, tu rb ina m o yla ri va boshqa m ineral m o y la r  

ham  m u vaffaq iyat b ilan  ish latilm oqda.
P ara fin , serez in lar -  qattiq ug levod orod lar va u la rn in g  m o yla r  

bilan  hosil q ilgan  ara lash m asi. P arafin  tark ib ig a asosan suyuq lan ish  

h aro rati 50-70°C  b o 'lg an  dan C , 5H 72 gacha bo 'lgan  to 'yingan  

u g le v o d o ro d la r  k ira d i.  M a y d a  k r is ta l l  tu z ilish g a  ega b o 'lg a n  
to 'y ingan  qattiq  yuqori uglevodorodlarn ing C |7H 36 -  C 5?H |08 tark ib li 
ara lash m asi serezin deyilad i. K im y o  sanoatid a  p arafm lar karb o n  

kislota, sp irt, yuvuvch i vosita lar ham da sirt-aktiv  m oddalarn i o lishda  
ishlatiladi. U n d a n  tashqari neftni qayta ishlashda bitum  va neft koksi, 
q urum ni m uhim  eritu vch ila r -  benzol va  to luol o linadi.

G u d ro n  y o 'lla rn i a lfa lt q ilishd a ish latilad i. N eftn i q ayta  ish lash  

ja ra y o n id a  k o 'p  m iq d ord a etilen, p ropilen , butilen , am ilen lar hosil 

b o 'lad i. U la rd a n  sintetik  m ateria lla r -  p lastm assa, kau ch u k , spirt, 
aldegid v a  yu v u v ch i m o d d a lar o linad i.

B o g ‘lovchi]arning sinflanishi. B o g 'lo v ch ila r  tark ib ig a  va  qotish  

xu su siy atig a , y a ’n i q o g 'o z yu zasid a  p a rd a  h o sil q ilish  xo ssasig a  

qarab:

M P-1  

M P-2  

M P -12

0 ,2-0,3  

0,4-0 ,6  
0,08-0,10

2.11. BOG‘LO V CHILAR
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1) tan lab  sh im ilish ;
2) o ksid lan ib  y o k i U B -  po lim erlan ish ;
3) sm ola li ko m p o zitsiyad an  organ ik  erituvch i bug 'lan ib  ketish i 

natija sid a  q otad igan  bog‘lo vch ila r guruhiga sinflanadi.
A m a ld a  ta n lo v ch an lik  y o ‘li b ilan  sh im ilish  m u stah k am lan ish  

(qotish ) ja ra y o n i so f ho lda faqat gazeta bosishda va q ism an k itob  
bosishda k u za tilad i; o ksid lan ib  po lim erlan ish  yoxud erituvch in ing  

bug‘lan ish i y o ‘li b ilan  qotish -  m etallarga v a  polim er p lyo n ka larg a  
bosishda kuzatiladi. Q olgan ham m a hollarda iqtisodiy jihatdan tejam li 
k o ‘p kom ponentli b o g 'lo vch ila r bosilish  xo ssa larin i yaxsh ilash  va  

aytib o ‘tilgan har uchta faktor -  oksidlanib polim erlanish, tanlovchilik  

y o ‘ li b ilan  sh im ilish  va  o rgan ik  erituvch in ing  bug‘lan ishi h isob iga  

p ard a  hosil b o 'lish in i an ch a  tez lash tirish n i h isobga olgan h o ld a  
ish latilad i.

B u n d a  k o llo id  s istem a -  b o 'y o q  tu rg 'u n lig in in g  b u z ilish i v a  

sm olan ing  « ch o ‘k ish i»  (b a ’z i q o ‘llanm a va  ju rn a l m aq o la la rid a  xato  

yozilg an id ek) sod ir b o 'lish i m um kin  emas.

L o k la r  va ularning tarkib i

M a t b a a  b o 'y o q la r in in g  b o g 'lo v c h is i  s i f a t id a  lo k la r d a n  

foydalan ilad i.
L o k la r  -  q attiq  s m o la la r  v a  a lk id li  p o lim e rla rn in g  o rg a n ik  

erituvch ilard ag i e ritm alari b o 'lib , u larn ing  u ch u vch an lik  d ara jasi 
tu r lic h a  b o 'lish i y o k i, m a sa la n , m in e ra l m o y la r  k a b i u m u m a n  

uchm aslig i m u m kin . L o k la r  q izd irilg and a eritib  va  uning ta rk ib iy  

qism larin i tez ara lash tirib  hosil q ilinadi. O fset va yuqori bosm a uchun  

b o 'y o q la m in g  b o g 'lo vch ila ri odatda k o 'p  kom ponentli b o 'la d i, bu  
b o 'yo q larg a yaxsh i bosilish  x o ssa la rin i berish va  u larn ing  q o g 'o zd a  

q otish in i tezlashtirish  uchun  zarur.
Q u y id a  ofset v a  y u q o ri bosm a b o 'yo q la ri tayyo rlash  u ch u n  eng  

k o 'p  q o 'llan ilad ig an  lo k la rn in g  tavsifi xususid a so 'z  yu ritam iz.
20%  lo k li bitum  v a  80%  M P -2  m ineral m o yid an  tark ib  topgan  

bitumli lok m utlaqo tanlovchanlik yo 'li bilan shim ilib qotadigan yuqori
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bosm a rotatsion qora b o ‘yoq larn i tayyorlashda ishlatiladi. B u  lokning  

aso s iy  a fza llig i un ing  ju d a  a rzo n lig i va x o m ash y o n in g  bem alo l 
topilishidadir.

K a n ifo l-m a le in li sm o la  v a  neft (m in era l) m o y id an  o linad ig an  

kanifol-m aleinli lok  bitum li lokka nisbatan tez, m utlaqo tanlovchanlik  

y o i i  b ilan  sh im ilib  qotadi. R a n g i och v a  shuning uchun kam roq rang  

q o ‘shishni talab qiladi. Y u q o ri rotatsion bosma va rulonga bosiladigan  
ofset b o sm a u ch u n  k ito b - ju rn a lb o p  b o ‘y o q la r , sh u  ju m la d a n ,  
gazetabop ofset b o ‘yo q la ri ta yy o rla sh  uchun ish latilad i.

Y a lt iro q  lo kd a  quyidagi kom ponentlar b o 'lad i (fo iz h isobida):
-  Q attiq fenol-aldegidli smola -  30
-  A lk id lip o lim er -  20
-  Polimerlashgan zig 'ir  m oyi -  20
-  M P -1  m oyi -  30
O q a rtirilg a n  va o q artirilm ag an  q o g 'o z lard a  listga bosilad igan  

ofset bosm a va  yu q o ri bosm a u ch un  b o ‘yo q lar ish lab  ch iq arish d a  
ish la tilad i, bu b o 'y o q la r  o ld in  ta n lo vch an lik  y o ‘ li b ilan , so ‘ngra  

b o g ‘lo vch in in g  (a lk id li p o lim erla r v a  p o lim erlash d a  z ig 'ir  m o yi)  

to ‘yinm agan  kom ponentlarn ing  oksid lan ib  po lim erlan ish idan  keyin  

q o ta d i. O q a rt ir i lg a n  q o g 'o z d a  y a lt iro q  o tt isk , o q a rt ir ilm a g a n  

qog‘ozda x ira  o ttisk lar hosil b o ‘ ladi.
Q iz d ir ib  q u r it i la d ig a n  lo k  q u y id a g i r e t s e p tu r a  b o 'y ic h a  

tayyo rlan ad i (fo iz h isobida):
Feno l-a ldegid li yo k i kanifo l-m alein li
-  qattiq smola -  30
-  A lk id li polim er -  25
-  M P -1  m oyi -  25
-  R P K -280  erituvchisi -  20
Q izd irib  quritilad igan lok asosan quritish  q u rilm a lari ta ’sirid a  b ir  

onda qotadigan, rulonga bosiladigan yuqori va ofset bosm a b o ‘yoqlari 
u ch u n  m o 'l ja l la n g a n . K o ‘ rsa t ib  o 't ilg a n  lo k d a  ta y y o r la n g a n  

b o ‘yoq d an  q u ritish  q u rilm a lari b o 'lm ag an  m ash in a la rd a  bosishda  

ham  bem alol foydalanish m um kin. Buyoqlam ing qotishi tanlovchanlik  

bilan  sh im ilish , o ksid lan ib  po lim erlan ish  va  o rgan ik  erituvch in ing
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b u g 'la n ish i b ilan  so d ir  b o ia d i .  O q a rt ir ilg a n  q o g 'o zd a  y a lt iro q  

o ttisk lar, o q artirilm ag an  qog'ozda x ira  o ttisk lar hosil bo 'lad i.

2.12. YORDAMCHI VOSITALAR

Y o r d a m c h i v o s ita la r  -  s ik k a t iv la r ,  y u m sh a tu v ch i p a s ta la r ,  
eritu vch ila r, dog'lan ishga qarsh i ta rk ib la r, o ch artirg ich lar va shu  

k a b ila r  bosm a sexlari uchun  b o 'yo q larn i m arkaz la sh tir ilg an  usu lda  

ta yyo rla sh d a  m atb aa ko rxon a larin in g  k o lo ristik  la b o rato riya larid a  

q o 'lla n ila d i, k o lo r is t ik  la b o ra to r iy a la r  h a li ta sh k il q ilin m ag a n  

k o rx o n a la rd a  esa b o sm a se x la r id a  b o 'y o q la m in g  x o s s a la r in i  
tuzatish da q o 'llan ilad i. B iro q  shu narsan i ta ’k id lay m izk i, norm al 
bosish  b o 'yo q la rid a  bo 'yo q  zavo d larid an  keltirilgan  sifatli bo 'yoq  
xossa larin ing  b iror jih a td a n  tuzilish in i ta lab  q ilm aydi, uni yord am ch i 

v o s it a la r  q o 's h m a s d a n  is h la ta v e r is h  z a r u r .  B u  h o ld a  b u tu n  

tayyo rg arlik  ja ra y o n i b o 'yo q  sexi havo si h a ro ra tin i o lish  u ch un  uni 
bo 'yo q  stantsiyasid a , ko lo ristik  lab o rato riyad a  yo k i bosm a sexida  

ush lab  tu rishdan  ib o rat b o 'lad i. B o sish  protsessi sh aro itla ri n o rm al 
sh a ro itla rd an  farq q ilg and a yoki past sifatli qog 'oz ish latilgan ida  

tegish li y o rd am ch i v o s ita la r  q o 'sh ib  b o 'y o q  xo ssa la rin i tu zatish  
m u q arrar b o 'lib  qoladi.

Q u y id a  ay tib  o 't ila d ig a n  y o rd a m ch i v o s ita la rg a  q o 'sh im ch a  

ra v ish d a  k o lo r is t ik  la b o ra to r iy a la rd a  h am m a vaq t ya q in  jo y d a  

qovushq oq lig i yu q o ri a lk id , m asalan , D -1 6 00 , M P-1 m o yi, bosm a  

e r itu v c h is i R -51  v a  R P K - 2 8 0  e r itu v c h is i b o 'lis h i k e ra k , b u la r  

bo'yoqning  yopishqoqlig i, qovushqoqlig i v a  boshqa b a ’zi xossa larin i 
sam ara li rav ish d a rostlashg a im ko n  beradi.

S ik k a tiv la r  va antioksidantlar

B o 'y o q q a  o zg in a  m iq d o rd a  s ik k a t iv la r  -  b o g 'lo v ch ila rn in g  

to 'y in m a g a n  k o m p o n e n t la rn in g  o k s id la n ib  p o lim e r la n is h in i  

tezlashtiruvchi m o d d alar qo 'sh ilsa, ta rk ib id a  yog 'li a lk id lar, o 's im lik  
m o y la ri va  bo g 'lo vch in in g  shu kab i to 'y in m ag an  ko m p o n en tla ri
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b o ig a n  b o ‘y o q la rn in g  q o t ish in i a n c h a  te z la s h t ir is h  m u m k in . 
S ik k ativ lam in g  k ata liza to rlik  ta ’siriga sabab u larn ing  ta rk ib i tegishli 
s ik k a t iv  m e ta lla r  -  k is lo ro d  e ltu v c h ila r : k o b a lt , q o ‘ r g ‘o sh in , 
m arganets, seriy , s irko n iy , m agn iy , ka ls iyn in g  borlig id ir.

M o y li suyuq  s ik k a t iv la r  -  o g ‘i r  m e ta lla r  v a  y u q o ri o rg a n ik  

kislo talar: lino len, naftion, abiyetin k islo talarn ing  so vunid ir. B izn ing  

b o ‘yoq  zavo d larim izd a  k o ‘p inch a kob altli va q o ‘rg ‘osh in li naftenat 

sikkativ lard an  foydalan ilad i (06-09-q o 'rg 'o sh in li. 06 -10-k o b a lt li) .  
N a ften at s ik k a t iv la r  lino leatli s ik k a tiv la rg a  q arag and a a k tiv ro q , 
ch u n k i un ing  ta rk ib id a  12% gacha koba lt va 16% gacha m arganets  

b o ia d i, ho lbuki linoleat sikkativ larda 3-8% b o ia d i. N aftenat s ikkativ  

iq tiso d iy jih a td an  afza l, am m o o ‘ziga xos q o ia n s a  h id i bor.
S ik k a t iv  pasta yu p q a  q a tlam  h o lid a  q o vu sh q o q lig i b o 'y o q n i 

eslatad ig an  tin iq , sh affo f, b ir  j in s l i  m assad ir. R e z in a t la r , k u ch li 
p o lim e r la n g a n  z ig ' ir  m o y i, a s a la r i m o in i  y o k i se re z in  v a  oz  

m iq d ord ag i kerosinning  ara lash m asid an  ib orat. S ik k a tiv  past 10-07 
b o 'yo q lam in g  qurish in i tezlashtiradi va  u larn ing  bosilish  xo ssa larin i 
b iro z ya xsh ilayd i. B u  pastan i ayn iqsa , oqartirilgan  qog'ozga triada  
(u ch  ra n g li)  b o 'y o q la r i b ila n  b o sish d a  ta v s iy a  q ilin a d i, ch u n k i 
b o 'y o q n in g  fa q at q u r ish in ig in a  te z la sh t ir ib  q o lm a sd a n , b a lk i 
bo'yoqning  ottiskdan ko 'ch ib  tushishiga to 'sq in lik  q ilad i, bu nuqson  

b a ’za n  o q a rt ir ilg a n  q o g 'o z g a  b o s ish d a  u c h ra y d i. B o 'y o q n in g  
surka lad ig an  keyingi q atlam larin i oladigan p ard a hosil q ilad i. B iro q  

ish lab  ch iq arila yo tg an  s ik k a tiv  pasta u la r  m o 'lja lla n g an  ish larga  

uncha m os kelm aydi.
A n t io k s id a n t la r  ( in g ib ito r la r, d ep ressan tlar) y o k i o k s id la n ib  

p o lim e rla n ish  ja ra y o n in i se k in la sh tira d ig a n  m a n fiy  k a ta liz a to r  

bo'yoqning qurishini sekinlashtirish kerak bo'lgan hollarda, jum ladan, 
bosish ja ra y o n id a  uzoq tanaffuslar b o 'lg an id a  b o 'yo q  va lik larin in g  

sirtida turgan h o llard a q o 'llan ilad i. A ntio ksid a n tlar (antisikkativ lar)  

s ifa tid a  b ir la m ch i a m in la r , fe n o lla r, ju m la d a n , teg ish li o rg an ik  

erituvchilarda eritilgan gidroxinondan foydalaniladi. A ntio ksid antlar  

bo 'yo q  v a lik la r i va bosm a m ashinalarin ing  su rkash  s ilin d rlari sirtiga  

p u rkash  y o 'li b ilan  a e ro zo lla r tarz id a  su rk a la d i, bosish  ja ra y o n i
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b osh langan ida b o 'yo q n i yuvib  tash lash  ta lab  q ilinm ayd i, bunda 10- 
20 m ak u la tu ra  v a ra g ‘ini o ‘tkazish  k ifoya .

P a sta la r

O c h a rt irg ich la r-  to 'ld irg ich lam ing , asosan, alyum iniy g idrooksid  

va  b a riy  su lfatn in g  m inera l yo k i po lim erlashg an  z ig ‘ ir  m o yid ag i 
su sp en ziy asid ir . O ch artirg ich la rn in g  b o ‘yo q larg a q o ‘sh ilg an d ag i 
ta ’sirin i akvare l b ilan  rasm  solishdagi suvning ta ’siri b ilan taqqoslash  

m u m kin , ch u n k i och artirg ich lar b o 'yo q lam in g  to'q lig in i pasaytirib , 
u la rn i sh a ffo f q ilad i, am m o rang tusin i o ‘zg artirm ayd i, o chartirg ich  

sifa tid a  ta rk ib id a  m exan ik  a ra lash m a 2 A l(0 H ) ,+ 3 B a S 0 4 b o ‘lgan, 
po lim erlashgan  z ig ‘ ir m oyi va  m ineral m oyid an  o lingan bog 'lovch i 
b ilan  qorilg an  bosm a belilasi 1715-83 ish latilad i. T ita n li 1715-84 va  

ru x li 1715-82 b e lila lari bu m aq sad lard a ish latilm ayd i.
Y u m sh a tu v ch i p asta  10-19 -  p arafin , serezin, m ineral m o y va  

kerosinn ing  b ir jin s l i a ra lash m asi -  s irti puxta bo 'lm agan  q og 'oz  

ish latilad igan  h o llard a  b o 'yo q lam ing  yop ishqoq lig in i pasaytirad i va  

bo'yoq lam ing  bosilish xossalarini, ayn iqsa ularning yoyilish-surkalish  
xu su siy atla rin i yaxsh ilayd i. O datdag i vazelin  bilan a lm ash tirilish i 
m u m kin . B o 'yo q q a  3-5%  m iqd orid a q o 'sh ilad i.

G elefirlovch i pasta 10-18 («neftegaz» pastasi) -  a lyu m in iy  stearat 
bilan  parafm ning  m in era l m oyid ag i ju d a  yaxsh i susp enziyasi. U ,  
b irin ch id an , gelefirlovch i («gel» so 'z id an  o lingan bo 'lib , b ir  jin s li  
k o llo id a l qattiq lashgan  iviq dem akd ir) q o 'sh im ch a  bo 'lib , lo k k a  (va  

bo'yoqqa) tuyulm a p lastik lik  beradi va  shuning uchun yuqori va  ofset 

b o sm a  u c h u n  t o ' ld i r g ic h la r  q o 's h m a s d a n  r a n g l i  b o 'y o q la r  

tayyo rlashg a im kon  beradi, ik k in ch id a n , u b o 'yo q la m in g  b o silish  

x o s s a la r in i  y a x s h i la y d i  (b u n d a  u n c h a  m a ’ q u l b o ' lm a g a n  

yop ishq oq likn i p asaytirad i) va bosish vaqtida u larning v a lik la ri b ilan  

chan g itilish ig a  to 'sq in lik  q ilad i. B o 'y o q  tark ib ig a  3%  m iq d o rid a  
qo'shiladi.

D o g ‘lanishga qarsh i pasta 10-11 aerosil yo k i k raxm aln ing  m ineral 
m o y id a g i su sp e n z iy a s id ir . B o 'y o q  m a ssa s id a n  3-5%  m iq d o rd a
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q o 'sh ilad i. U n in g  d o  ia n ish g a  qarsh i ta ’siri ayerosil za rra ch a la r i 
(5 -8  m k m ) y o k i  k r a x m a l d o n la r in in g  (7-11 m k m ) p ig m e n t  
o'lcham lariga qaraganda kattaligiga va  ottiskdagi bo'yoq qatlam ining  

yupqalig iga asoslangan . A e ro s il za rra ch a la r i yo k i k rax m al d o n la ri 
bo'yoq qatlam i ustidan chiq ib turib, ottisklarning bir-biriga zich  tegib 
turishiga to 'sq in lik  q ilad i.

Polietilen  pasta 10-10 o ttisk larn ing  ishq alan ib  yed irilish iga qarsh i 
puxtalig ini oshiradi. U  polietilen m o 'm  krista llari va  m ineral m oyning  

susp enziyasid an  iborat. Pastan ing  ta ’sir i un ing m oylash  effektidan  

ib o ra t , b u n d a  ish q a la n ish  v a q tid a  m o 'm  k r is ta l lc h a la r i  b iro z  

suyuqlanadi va  sirpanish hosil qilib, ishqalanish koeffitsiyentini keskin  

kam aytirad i.

2.13. BO'YOQ TURLARI 

Bo'yoqlaming sinflanishi va nomenklaturasi

H o zirg i vaq td a m atb aa sohasida G e rm a n iya , R o ss iy a , A v striy a , 
X ito y  va  boshq a m am lakatlarn in g  turli firm a va  ko m p an iya la rid an  

ke ltirilg an  b o 'y o q la r  ish latilm o q d a . Q u y id a  b o 'y o q la m in g  b a ’zi 
x u su siy atlari haq id a so 'z  yu ritam iz.

S in flan ish i. B o 'y o q la r  o 'z la r i m o 'lja llan g an  bosm a usuliga qarab  

beshta aso siy  sinfga b o 'lin ad i:
-  ofset;
-  yuqori;
-  chitqur;
-  fleksogra f;
-  trafaret bosmalar uchun.
B u  s in fla rg a  k iru v ch i b o 'yo q la r tu rli xo ssa la r -  q o vu sh q o q lik , 

yopishqoqlik , qotish tezligi va xarakteri, nam ga ch id am lilik  darajasiga  

ega. Ofset b o 'yoq lari bosish tezligiga va  qog'ozning uzatilishiga qarab  

ik k i guruhga:
1) rulon qog'ozga bosiladigan;
2) list qog'ozga bosiladigan bo'yoqlarga bo'linadi.
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Y u q o r i  b o s m a  b o ‘y o q la r i  h a m  b o sm a  m a s h in a la r in in g  

k o n stru k siy asi va ish lash  tezligiga qarab  ik k i guruhga b o ‘linad i.
1) rotatsion mashinularda bosish uchun;
2) yassi bosma mashinalarida bosish uchun.
H a r  q a y s i g u ru h  b o 'y o q la r i b o sm a q o lip in in g  x a ra k te r i v a  

vaz ifas ig a  q a ra b : gazetabop , k ito b -ju rn a lb o p , illy u stra ts iya b o p , 
triada, kartografik , o ‘ram larga bosiladigan, m uqovabop bo'yoqlarga  

b o ‘linad i. B o 'y o q la r  rangiga q arab  rangli, qora va  oq b o ‘yo q larg a  

b o ‘ lin a d i. M a k ro  v a  m ik ro g ‘o va k  q o g ‘o z, p o lim e r p ly o n k a la r , 
tu n u k a la r uchun  tu rli b o 'yo q lar ish lab  ch iq arilad i.

B o ‘yoq larn ing  nom en klatu rasi. C h e t m a m la k a t la rd a n  ke lg an  

b o ‘y o q la r  uchun  rang i va m o ‘ lja llan g an  bosm a usu li k e ltirila d i. 
R o s s iy a  F e d e r a t s iy a s id a n  k e lg a n  b o 'y o q la r  u c h u n  m a ’ lu m  

indeksatsiyalar sistem asi qabul qilingan bo'lib , bunga m uvofiq bo'yoq  

indeksi uning vazifasin i, rangini, b a ’zi ho llarda esa bosilish xossalarini 
ham  ko 'rsa tad i.

O fset, yuqori va chuqur bosm a uchun m o'lja llangan bo 'yoqlam ing  

indeksi o lti xo n a li son b ilan belgilanadi, bunda oxirgi ik k i raqam  

b o 'yo q n ing  m utlaqo  m a ’ lum  pigm ent ish latilish ig a  bog 'liq  bo 'lgan  
rangini ko 'rsatad i va oldingi raqam lardan defis b ilan ajratib  qo 'yilad i.

S h u n d ay  q ilib , b irinchi raqam  shu bo‘yoq m o‘ ljaIlangan  bosish 
usulioi b ild iradi, y a ’ni:

1 -  yu q o ri bosm a uch un ;
2 -  ofset bosm a uch un ;

3 -  ch u q u r bosm a u ch u n .
Ik k in ch i raqam  bosm a m ashinasining tip ini ko 'rsa tad i, y a ’ni:
1 -  q o lip  s ilin d rin in g  a y la n ish la ri son i soatiga 20 m inggach a  

b o'lg an  gazeta bosadigan ro tatsiya  m ash ina la ri;
2 -  qo lip  s ilin d rin in g  a y la n ish la r i so n i soatiga 40 m ing g ach a  

b o'lg an  gazeta bosad igan  ro tatsion  m ash in a la ri;
3 -  qolip  silindrin ing ay lan ish lari soni soatiga 9 m inggacha bo'lgan  

kitob -ju rna l bosadigan rotatsion m ash ina lari;
4 -  qo lip  s ilin d rin in g  a y la n ish la ri son i soatiga 25 m inggacha, 

quritish qurilm asi bo'lgan kitob-jurnal bosadigan rotatsion m ashinasi;
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5 -  q o lip  s ilin d rin in g  a y la n ish la r i so n i 7 m in g g ach a  b o 'lg a n  

varaq q a bosad igan  ro tatsion  m ash in a la ri;
6 -  b osish  tezligi 2 m ing ay la n m a soatg acha bo 'lg an  yassi bosm a  

m ashinalari.
U ch inch i raqam  bajarilad igan ish xarak te rin i k o ‘rsatad i, y a ’ni:
1 -x ira ;
2 -  ya ltiro q ;
3 -  fonli;
4 -  karto g rafik .
T o ‘rtinchi raqam  ayni bo‘yoqni bosish uchun m o‘ljallangan qog‘oz 

turini k o 'rsa tad i, y a ’ni:

1 -  gazetabop qog‘oz;
2 -  2 -raq am li bosm a qog‘oz;

3 -  1-raqam li bosm a qog‘oz;
4 -  qog‘o z tayyo rlash  m ash inasid a  o q artirilg an  yu p q a qog 'oz;
5 -  o q artirilg an  odatdagi s illiq likd ag i q o g ‘oz;
6 -  o ‘ta ya ltira tilg an  o q artirilg an  qog'oz.
Besh inch i va oltinchi raqam lar bo'yoq rangini k o ‘rsatad i, y a ’ni:
1 - 9 -  qora;
1 0 -1 9 -  to 'q  sariq ;
2 0 -2 9 -  q iz il;
3 0 -3 9 -  k o 'k ;
40-49 -  yash il;
50-59 -  sariq ;
60-69 -  jig arran g ;
7 0 -7 9 -  b inafsha ;
80-89 -  oq.
M a sa la n , 2413 -  26 in d eksi b ilan  ru lo n g a  bosad igan  q u ritish  

q u rilm asi b ilan  jih o zlan g an  m ash in a la r uch un , 1-raqam li qog'ozga  

bosishga m o 'lja llan g an  q izil ofset b o 'yo q lari ish lab  ch iq arilad i; 1313
-  01 in d eksi b ilan  q u ritish  q u rilm a si b ilan  jih o z la n g a n  ro tatsio n  

m ash ina lard a oqartirilm agan qog'ozga chuq ur bosm a usu lida bosish  

uchun  q o ra  illyustratsiyab op  b o 'yo q la r ish lab  ch iq arilad i.
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B o 'y o q la r  t a y y o r la s h  te x n o lo g iy a s i p ig m e n t la r  b i la n  

b og‘lo v ch ila rn i tu rli k o n stru ksiy ad ag i q o rish tirish  m ash in a la rd a  
yaxsh ilab  ara lash tir ish  va keyin  hosil b o ig a n  m oy pastan i v a n ik li 

b o ‘yoq ezish m ash ina la ri yo k i m unchoq li (sh arik li) teg irm onlarda  
ezish d an  ib o ra t. B u n d a  p ig m en tlarn in g  d ezag reg atlan ish , y a ’n i 
u la rn in g  ik k i la m c h i s t ru k tu ra s in in g  b ir la m c h i z a r r a c h a la r  -  

kristallchalarga b o iin ish i va  u larning b o g io v ch id a  doim o b o ia d ig a n  
sirt-aktiv  m od d alarn ing  so lvatli qob iq lari b ilan tu rg ‘un lash uv i sod ir  

b o ia d i . B u n d a  p igm entlar b irlam ch i za rrach a la rin in g  m ayd alan ish , 
y a ’n i d isp erg irlan ish i m utlaqo sod ir b o im a s lig i lozim , ch u n k i bu  

pigm entlarning to ‘yinganlig i yo 'q o lish i va rangi yom onlash uvi b ilan  

b o g iiq d ir . Y u m sh o q  strukturali p igm entlardan foydalangan m a ’qul, 
ch u n k i qattiq p igm entlarni ja d a l v a  uzoq ezish b o 'yo q lam ing  sifatin i 
p asaytirad i, jih o z la rn in g  ish un u m in i kam aytirad i, e lektroenerg iya  

is ro fb o ia d i.
O fset va yu q o ri bosm a b o 'yo q la ri uchun  quyidagi asosiy texnik  

ta lab la r q o 'y ilad i:
1. B o ‘ y o q la r  b ir  j i n s l i ,  y a x s h i  e z i lg a n , y e t a r l i  d a r a ja d a  

h arakatch an  m oyli p asta lard an  ib orat b o i is h i  k erak , bunda shtapel 
bilan b o ‘yoq sirtidan bir qismi olinganda yangi sirt k o ‘zgudek yaltiroq  

b o i ib  qoladi.
2. Q o v u s h q o q lik  b o ‘y ic h a  -  b o ‘y o q  m o i ja l la n g a n  b o sm a  

m ashinasining bosish tezligiga m os kelishi, bunda bosish tezligi qancha  

katta b o isa , bo'yoqning qovushqoqligi va yopishqoqligi shuncha kam  

b o iis h i kerak.
3. Q o g ‘oz yo k i boshqa asosning s irtida o ‘z  vaqtida, puxta v a  t o ia  

qotish i kerak.
4. R a n g li b o 'y o q la r  rangi v a  tusi b o 'y ich a  belgilangan etalonga  

m os ke lish i za rur.
5. Q o ra  b o 'yo q lam in g  optik  z ich lig i ilo ji b o rich a  katta  b o 'lish i, 

har ho ld a kam id a 1,6 b o 'lish i kerak.
6 . B o 'y o q la r  y o ru g 'lik k a  ch id am li b o iis h i kerak .

Bo'yoqlarga qo'yiladigan talablar
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7. T r ia d a  b o ‘yo q lari sh affo f b o 'lish i lozim .
8. O fset b o ‘yo q lari bosm a qo lip in ing  ochiq  q ism la rin i m o ylab  

q o ‘ym aslig i va h o 'llo vch i su yu q likd a em ulsiya hosil q ilm aslig i zarur. 
Shu bilan birga h o ‘llovchi suyuqlikning b o ‘yoqning bosilish xossalarini 
yo m o n lash tirm asd an  m a ’lum  d ara jad a em ulsiya hosil q ilish ig a  y o ‘l 

qo'yilad i.
9. B o ‘yo q la rn in g  ta rk ib id a  za h a rli va  y o q im siz  h id li o rg an ik  

eritu vch ila r bo 'lm aslig i lozim .
10. B o sish  ja ra y o n id a  b o ‘yoq qog‘oz yuzasin i yu lm aslig i kerak .

2.14. QOG OZMNG BO YOQ BILAN TA’SIRLASHUVI

Q o g 'o zn in g  b o ‘yoq  b ila n  ta ’s ir la sh u v i b o sish  ja ra y o n id a  yu z  

b erad i. B u n d a  b o sm a q o lip d ag i b o ‘yoq  q o g 'o z y u zasig a  o 'tad i v a  
b o sm a s ilin d rn in g  b o sim i o stid a  b o 'y o q  n o te k is la rn i to 'ld ira d i, 
q o g 'o z g 'o v a k la rig a  k ir ib  b o rad i. B u  ja ra y o n  b o 'y o q n in g  n u sxad a  

tez v a  p u x ta  q o tish i b ila n  tu g a yd i. B u n d a  b o 'y o q n in g  b o sm a  
q o lip d an  q o g 'o zg a o 't ish i yu z  b erad i, o 'za ro  t a ’s ir la sh u v  ja ra y o n i  
m a ’lum  v a q t o 'tg a n id a n  k e y in , b o 'y o q  n u sx ad a  ish o n c h li v a  o 'z  

v a q tid a  q o tg a n id a n  k e y in  tu g ayd i. B o 'y o q n in g  q o tish i -  un ing  

k a p il ly a r  g 'o v a k  q o g 'o z  y o k i b o sh q a  aso s s ir t id a  p a rd a  h o sil 
qilish id ir. Q o g 'o z  sirtid a  p ishiq  elastik  yuqm ayd igan  bo 'yoq  pardasi 
h o s il b o 'l is h i q u y id a g i f iz ik -k im y o v iy  h o d is a la r  tu fa y li so d ir  
b o 'lad i:

1 )tan lab  sh im ilish :
2) q ayn ash  h aro ratsi yu q o ri erituvchin ing  bug 'lan ish i;

3) bog'lovchining to'yinm agan kom ponentlarining oksid lan ib  yoki 
ra d ia ts io n  u ltra b in a fsh a  p o lim e rla n ish i b ila n . K o 'p  h o la t la rd a  

bo'yoqning  qog'oz yuzasid a m ustahkam lan ish i b a ravar yo k i ketm a- 

ket yuz berad igan  ik k ita  hod isa tufayli am alga o sh irilad i. B u n d a  
b osish  ja ra y o n in in g  ko n kret sh a ro itla ri h am d a b o 'y o q  ta rk ib ig a  

q arab  u y o k i bu h o d isa  u stu n lik  q ilad i, m asa lan , b itu m li lo k d a  

tayyorlang an  yu q o ri rotatsion  bosm a uchun q o ra  b o 'y o q la r faqat 

tan lab  sh im ilish  y o 'li b ilan  qotadi. Y a lt iro q  triada b o 'y o q la ri esa
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m ik ro g ‘o vak  qog‘oz sirtida avval tanlab shim ilish  y o i i  b ilan, so ‘ngra  
oksid lan ib  po lim erlan ish  y o ‘li b ilan qotadi.

N u sx a la rd a  yu q o ri bosm a b o ‘yo q la rin in g  q o tish  m e x a n izm i 
b o g 'lo vch in ing  tan lab  sh im ilish  v a  o rg an ik  erituvch in ing  intensiv  

b u g 'la n ish i o rq a li am alg a o sh ir ila d i. S h im m a yd ig a n  y u z a la rg a  

m asalan , p o lim er p lenkaga bosish uchun m o 'lja llang an  b o 'y o q la r  

o rgan ik  erituvchin ing bug 'lan ish ida va bunda bog'lovchining sm olali 

qism ining qotish ida m ustahkam lanadi.
Y a x sh i sifatli nusxa olish uchun b o 'yo q lam ing  struktura-m exanik  

xossalari qog'oz sifatiga va bosish tezligiga m os bo'lishi kerak. B osm a  

b o 'y o q la r n i  i s h la t is h d a  u la r n in g  n u s x a la rd a  q o t is h in i  
in ten siv lash tiru vch i fak to rlarn i va a w a la m b o r  bosm a q og 'ozin ing  

g 'o v a k lik  v a  k a p illy a rlik  d ara jasin i, un ing  silliq lig in i, ilo ji bo rich a  
b o 'y o q  q a tla m in i an ch a  yu p q a q ilib  b o sish n i, unga s ik k a t iv la r  

q o 'sh ish n i, sex h a ro ra tin i o sh irish n i, yan g i havo oq im i k ir ish in i 
hisobga o lish  kerak .

B u n d a n  ta sh q a r i, sh u n i t a ’k id la b  o 't ish  k e ra k k i, b en u q so n  

tayyo rlan g an  bosm a qolip  bo 'lg an id ag ina bosish ja ra y o n id a  q og 'oz  

va b o 'yo q n in g  o 'za ro  ta ’s ir la sh u v id a  ya x sh i n atija la rg a  erish ish  
m um kin. Bosish ja rayo n in i am alga oshirishdan oldin qog'ozning sifati 
b o 'yo q n ing  sifatiga m os kelish iga ish o n ch  hosil q ilish  u ch u n  « IG T »  

m ark a li yo k i b o shq a lab o rato riya  vo sitasid a  texnologik n am u n an i 
b a ja rib  k o 'rish  kerak .

2.15. BOSMA BO‘YOQLARNI ISHLAB CHIQARISH 
TEXNOLOGIYASI

B o 'y o q la r  t a y y o r la s h  t e x n o lo g iy a s i  p ig m e n t la r  b i la n  

b o g 'lo vch ila rn i tu rli ko n stru ksiyasid ag i q orish tirish  m ash in a la rid a  
yaxsh ilab  ara lash tir ish  v a  keyin  hosil b o 'lg an  m oyli pastan i v a lik li 
b o 'yo q  ezish m ash in a la ri yo k i m u ncho q li (sh arik li) teg irm on lard a  
ezish d an  ib o ra t. B u n d a  p ig m en tla rn in g  d ezag reg atlan ish , y a ’n i 
u la rn in g  ik k i la m c h i  s t r u k t u r a s in in g  b ir la m c h i z a r r a c h a la r -  
kristallchalarga b o 'lin ish i va  u larn i bog 'lovch i doim o bo 'lad igan  sirt-
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2.7-rasm. O fset b o 'yo q la r in i ta yyo rla sh  sxem asi:
1-deso lver; 2 -m u n ch o q li teg irm on ; 3 -b o ‘yoq  ezgich m ash in as i; 4 - ta y y o r  b o 'yo q  

uchun  h a jm ; 5 - fa so v k a  q ilad ig an  m ash in a , qadoq lash  m ash in asi.

a k tiv  m o d d a larn in g  so lvati q o b iq la ri b ilan  tu rg 'u n la sh u v i so d ir  
b o ‘ladi. B u n d a  pigm entlar b irlam chi zarrach alari (kristallchalari)n ing  

m ayd alan ish , y a ’ni d isp erg irlan ish  m utlaqo  so d ir b o ‘lm aslig i lozim , 
c h u n k i bu p ig m e n tla rn in g  t o ‘y in g a n lig i y o ‘q o lis h i v a  ra n g i  
yo m o n lash u v i b ilan  bog‘liqd ir. H a m m a vaqt yum shoq  stru k tu ra li 
pigm entlardan foydalangan m a ’qul, ch u n k i qattiq pigm entlarni ja d a l 
v a  uzoq ezish b o ‘yo q larn in g  sifatin i p asaytirad i, jih o z la rn in g  ish  

unum in i kam aytira d i, elektroenergiya isro f b o ia d i.
T a y y o r la sh  vaq tid a  pigm ent za rra ch a la r i b o g io v c h i b ilan  bir  

tekisda ara lash ib  stab il tizim  hosil q ilish i kerak . B o ‘yoq n i tayyo rlash  

sxem asini tanlashda pigm ent va  b o g io v ch ilam in g  tabiati, xususiyati, 
o ‘zaro  ta ’s ir la sh u v i h isobga o linad i. Q u yu q , y a ’ni ofset, yu q o ri va  

trafaret u su lla ri uchun  b o ‘yoq tayyo rlash d a uch va lli b o ‘yoq ezish  

m ashina yo k i m unchoq li tegirm onlar tavsiya etiladi. Ish la b  ch iqarish  
ja r a y o n i  ik k i t a  b o s q ic h d a n  ib o r a t :  p ig m e n t  va b o g 'lo v c h i  
aralashm asini tayyorlash va clispergirlash. 2 .7 -rasm d a ofset u su li 
u ch u n  triad a b o ‘yo q larn i tayyo rlash  sxem asi keltirilgan .

126



Ofset va yuqori bosma uchun bo‘yoqlar

H a v o d a  qotad igan quruq rangli p igm entlar yo k i qurum  lo k la r va  

bog'lovch in ing boshqa kom ponentlari bilan q u w a tli tez y u rar qorish  

m ash in a la rid a  yaxsh ilab  ara lash tirilad i. S o ‘ngra pigm ent b o g io v c h i 
bilan to ‘la nam lan ish i uchun qorishm a biroz vaqt tind irilad i, so ‘ngra 

b o ‘yoq ezish  m ash in a la rid a  ezilad i (2 .8-rasm ).
B o ‘yoq ezish m ash inasi ishga tush irilgand a k o ‘zgu c h o ‘yandan  

yasalgan  v a lla r  o ‘rtadagi V a lg a  n isbatan turli y o ‘n a lish la rd a  va turli 
tez lik lard a , m asa lan , 3:2:1 n isbatda ay lan a  boshlayd i. V a lla rn in g  

bosish i va u larn ing  tezlik laridag i farq bo 'yoqning  ezilish iga va b ir 

val sirtidan  ik k in ch i val sirtiga o ‘tish in i ta ’m in laydi. B o ‘yoq p ich og ‘i 
old ingi va ld an  ezilgani sind irib  o lad i (2 .9-rasm ), toki b o ‘yoq  za ru r  

d a ra ja d a  ez ilm ag u n ch a  q a d ar u ish  b ir  necha b o r ta k ro r la n a d i, 
ezilgan lik  d ara jasin i ponasim on p rib o r n azorat q ilib  turadi.

B o 'y o q la r  is h la b  c h iq a r is h n in g  y a n g i i lg ‘ o r te x n o lo g iy a s i  
pigm entlarn ing  b o g 'lo vch ila rd a  dezagregatlanish uchun  m u ncho q li 
m ashinalard an  foydalan ishdan iborat va u  quyidagicha sod ir bo'ladi: 
p ig m e n tla r  b o g 'lo v c h ila r  b ila n  o d a td a g ic h a  p la n e ta r  q o r ish  

m ash in a la rid a  ara lash tir ila d i. S o 'n g ra  pasta (q o rishm a) m u ncho q li

2 .8-rasm . B o 'y o q  ezish  m ash in asi.
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m ash inaga tushadi, undan  keyin  

e z i lg a n  g a m o g e n la s h  ( b ir  

j in s l ig in i o sh ir ish )  va  a y n iq sa  

u n d a n  h a v o  p u f a k c h a la r in i  
ch iq arib  yuborish  uchun yan a bir 

m a rta  u ch  v a ll i  b o ‘yo q  e z ish  

m a sh in a s id a n  o 't k a z ila d i (b u  
havo  p u fa k ch a la r i b o ‘yo q la rn i 
m unchoqli m ash inalard a ezishda  

m uq arrar ravishda hosil b o ‘ladi).
H a jm i 26-28 1 b o ‘lgan m u n 

ch o q li m ash in an in g  (2 .9-rasm )  

kam id a 90-95%  hajm i d iam etri 2 

m m  li p o ‘ la t s h a r ik la r  («m un-  

cho q lar») b ilan  to id ir ila d i. B o ‘- 
yo q n i ish q a lab  ezishda h aro rat  

65-75°C  g ach a k o ‘ta rilad i, b u n d a ofset va yu q o ri b o sm a u ch u n  

m o ija lla n g a n  b o ‘yo q la rn in g  q o rish m asi su yu la d i va ez ilad ig an  

(dezagregatlanadigan) b o ‘lib  qo lad i. M u n ch o q li m ash inan ing  ish  

unum i soatiga 80-150 kg b o ‘yoq qa to ‘g ‘ri ke lad i, uch  v a lli bo 'yo q  
ezish m ash inasin ik i esa atigi 30 kg ga yaqin. Shund ay qilib, m unchoq li 
m ash inalard an  foydalanilganda b o ‘yoqlarning sifati, jih o zlarn in g  ish  

unum i oshadi, b o ‘yoq ishlab chiqarishni to ‘liq avtom atlashtirib b o ‘yoq  
ezu vch ilarn i q o i  m ehnatidan ozod q ilishga m uvaffaq  b o ‘ lad i, bu 

ayn iqsa gazetabop ofset q ora  b o ‘yo q lari ish lab  ch iq arilad ig an  to ‘ la 

avtom atlashtirilgan liniya m isolida yaqqol ko 'rin ib  turibdi (2 .10-rasm), 
bu lin iya  m atb aa  b o 'yo q la ri ish lab  ch iq arad ig an  T o r jo k  za v o d id a . 

ish lab turibd i.
K a n ifo l-m a n e in li sm ola, qovushq oq lig i yu q o ri b o ig a n  a lk id li 

p o lim er, k o ‘k  k re fle k sli m o y li pasta , m in era l m oy va R P K - 2 8 0  

erituvch isid an  iborat bog‘lo vch ila r ara lash tirg ich  (6) ga, keyin  esa 

tayyo rlo vch i y ig ‘gich (4)ga keladi. K o n teyn er (3)dagi qurum  shnekli 
uzatm a yo rd am id a  ta ro z ili qurum  do zato ri (2)ga, so ‘ngra asosiy  

ara lash tirg ich  (8)ning m a rk az iy  qism iga kelad i, ara lash tirg ichn ing
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2 .10-rasm . K o n t r  ste rjen li va ik k i k a rra  so v it ilad ig an  m uncho q li teg irm on : 
l-e z ila d ig a n  pasta so lish  uchun  tru b a ; 2 -s ta to rn in g  p o 'la t sh t ift la r i; 3 -s ta to m in g  
su v  b ilan  so v it ilish i; 4 - ro to rn in g  p o 'la t sh tift la r i; 5 va 8 - ro to r  va lin in g  su v  b ilan  

so v it ilish i; 6 - to ‘ k ish  tru b as i; 7 -a so s iy  v a l; 9-ezad igan  p o 'la t sh a r ik la r  
(«m unchoqlan> ) jo y la sh g a n  b o 'sh liq ; 10-m unchoq li teg irm onning e lek tr d v ig ate li, 

boshqarish  tiz im i va ez ilish  sh a ro it in i n azo ra t q ilish  jo y la sh t ir ilg a n  korpusga
m a h k a m la n ish i.

yon devorchalari oM chagich (4)dan kelgan bogMovchi bilan belanadi. 
H a r  ik k i o 'lchag ich  kom p yuter b ilan bog 'langan  b o ‘lib, u  qurum  

m a ssa s in in g  k o ‘ r s a t k ic h la r i  ( k o ‘r s a t is h la r i)  d a n  k e lib  c h iq ib , 
k o m p o n e n tla r  n isb a tin i  z g a rm a s  q ilib  u sh la b  tu rad i. B o ‘yo q  

qorishm asi ara lash tirg ich  8dan shnekli uzatm a yordam ida (xususan , 
shu uzatm a q u ru m n i bogMovchi b ilan  k o ‘ngilg iday ara lash tirad i)  

ketm a-ket b ir ik t ir ilg a n  ik k ita  m u n ch o q li tegirm on ( l)g a  k e lad i

129



2 .11- rasm . G a ze ta  b o 'yo q la r i ish lab  ch iq arad ig an  to 'la  
av to m a tla sh tir ilg an  oq im  t iz im i:

I-m u n c h o q li teg irm on ; 2 -d o za to r; 3 -q u ru m li ko n teyne r; 4 - ta ro z ili o 'lch a g ich ; 
5 - ta y y o rlo v c h i y ig 'g ich ; 6 -a ra la sh t irg ich ; 7 -n a so s la r ; 8 -a so s iy  a ra la sh tirg ich ;

9 -u za tu v c h i b a k .

(rasm d a b ittasi k o ‘rsatilgan). T a y y o r  b o ‘yoq ik k in ch i m u nch o q li 
m ash inad an  to ‘k ish  bakig a ke lad i. B o g ‘lovch i shesternyali naso sla r  

(7) yo rd a m id a  (u larn ing  to ‘rttasi rasm da k o ‘rsatilgan) b ir jo y d a n  
ik k in ch i jo y g a  o ‘tkazilad i.

Nazorat savollari:
1. Bo'yoqlaming fizik-kimyoviy tuzilishini tavsiflab bering.
2. Pigment va bo ‘yovchilarga tushuncha bering.
3. Pigmentlarga qo ‘yiladigan talablar nimalardan iborat?
4. Xromofor nazariyasi nimalardan iborat?
5. Kanal qurumining afzalligi nimadan iborat?
6. Neftdan olinadigan erituvchilarni tavsiflab bering?
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7. Bog ‘lovchi sifatida qanday moddalardan foydalaniladi?
8. Bo 'yoqlaming nusxada qotishi qanday mexanizm bo ‘yicha amalga 

oshiriladi?
9. Parda hosil qilgichlar sifatida qanday moddalar ishlatiladi?
10. Bo ‘yoqlarga qo ‘yiladigan texnik talablar nimalardan iborat? Batafsil 

so 'zlab bering.
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I ll BOB. MUQOVA TAVAQALARI VA UNI TO'PLAM BILAN 
MAHKAMLOVCHI ASHYOLAR

3.1.MUQOVABOP ASHYOLAR

B ro sh y u ra la sh -m u q o v a la sh  ish la r i k ito b , r iso la , o y n o m a  va  

boshqa h am m a m atb aa m ah su lo tlarin i tayyo rlash d a  yak u n lo vch i 
te x n o lo g ik  ja r a y o n  h is o b la n a d i.  B ro sh y u ra la sh -m u q o v a la sh  
jarayonlari deb, bosm a tab o q lar va m u q o va m ah su lo tlarig a  tu rlicha  

ish lov berish ish larin in g  um um iy y ig ‘ indisiga aytilad i.
B u  ja ra yo n d a m uqovabop qog‘oz, karton, m uqovabop gazlam alar  

va u larn ing  o ‘rn in i bosuvch i ash yo lar, t ik u v ch ilik  m ateria lla ri va  

m uq ova tavaq a la rig a  bosm a naqsh tush irish  uchun  ish latilad ig an  

folga k irad i.
J ild  va m u q o v a la r-  kitob, oynom a nashrlarin ing  tashqi k o ‘rin ish i 

b o ‘ lib , ta y y o r  m a h su lo t la rd a n  fo y d a la n ilg a n d a  u la rn i sa q la sh  

vazifasin i ham  bajarad i. Shuning uchun jild  va m uqova ham  ch iro yli, 
m u s t a h k a m , y ig ‘ i l is h i  o so n , m o ‘ l va  a r z o n  m a h s u lo t la rd a n  

tayyorlangan  b o ‘ lish i lozim . B ro sh yu ra la sh  ja ra y o n la r i tabaq lardan  

kitob  taxlam larin i yoki tayyor riso la lam i hosil qilish ish laridan tashkil 
topadi. M u q o v a la sh  ja ra y o n la r i -  k itob  tax lam lariga ish lo v  berish, 
m u q o v a  ta v a q a la r in i ta y y o rla sh , y ig ‘ ish , t o ‘p lam n i m u q o v ag a  

o ‘rnatish  kab i ish larn i o ‘z ich iga o ladi.
J ild  v a  m u q o va  ta v a q a la ri ta yy o rla sh d a  m u q o vab o p  q o g ‘oz, 

ka rto n , b um vin il, lederin va  boshqa m ateria lla r q o lla n a d i.

3 .1 .1 . M uqova qog‘ozi

M u q o va  qog'ozi uch rusum da ch iq arilad i. A , B  va  V . A  rusum li 
qog‘ozning tashqi k o ‘rin ish i -  oq, rangli, bezatilgan, x ira , naqsh  

tush irilgan  ya ltiratilg an  b o ‘ lish i m um kin .
M u q o v a b o p  q o g ‘ o zn in g  m u s t a h k a m lig i u n i t a r k ib i  b ila n  

ta ’m in la n ad i. « А »  va  «В »  ru su m la ri 60%  su lfitli va  4 0 %  su lfatli 
oqartirilgan  se llyu lozadan  tayyo rlan ad i. B u  rusum dagi q o g 'o z lar
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fiz ik -m exan ik  xo ssa la ri jih a tid a n  b ir xil, farq i faqat shu n d ak i, « A »  

ru s u m lis i -  y a lt ira t ilg a n , « B »  ru su m lis i esa  -  x ira . M u q o v a  

q o g 'o z n in g  « A »  v a  « B »  r u s u m la r i  u z o q  v a q t  m o b a y n id a  

fo yd alan ishg a m o 'lja lla n g an  m ah su lo tlar u ch un  q o 'llan ilad i. « V »  

ru su m li q o g 'o z 60-80%  su lfitli se llyu lo za  va  20-40%  oq yo g 'o ch  
m assa d an  ta y y o rla n a d i va  shun ing  u ch u n  o ld in g i ru su m la rd a n  

m ustahkam lig i, uzoqqa chidashi va yo ru g 'likka  chidam lilig i bo 'y icha  

k e y in d a  tu ra d i, o 'r t a  va  q isq a  va q t m o b a y n id a  fo y d a la n ish g a  
m o 'lja llan g an  m ah su lo tlar uchun q o 'llan ilad i.

H a m m a  tu rlarin in g  m ustahkam lig i baland va 2500-2900 m  ga, 
k o 'n d a la n g  y o 'n a lis h d a  q o 'sh  b u k i l is h la r  so n i 8-12 ga teng . 
M u q o vab o p  q o g 'o zlarn in g  yelim lanish  d a ra ja si 0,75-1,25 m m  v a  

silliq lig i 40-110 sekund  b o 'lish i lozim . Ish la tilad ig an  qog'oz vazn i 
n ashrn ing  hajm iga bog 'liq , q ach o nk i tax lam ning  qalin lig i 10 m m  

gacha b o 'lsa . 1 m 2 m assasi 120-140 g q ilib  tan lanad i, ag ar 15 m m  

dan ortiq  bo 'lsa  160-240 g b o 'lish i kerak.
M uqovab op  qog 'oz m uqova tavaqalarin ing ustidan yopishtirishga  

va b roshyura  m u q o va la ri uchun  ish latilad i. lm 2 m aydondag i qog 'oz  

m assasi 80-120 g b o 'lg an  qog'ozning A ,  B  va  V  rusu m lari k itob  

m uqovalarin i yelim lab qoplash uchun m assasi 140-200 g broshyuralar 
v a ju m a lla r  m u q o va la ri uchun m o 'lja llan ad i.

3 .1 .2 . Fo rza ts  qog'ozi

F o rza ts  qog'ozi ta rk ib ig a  su lfatli va su lfit li se llyu loza k iritilg an .
F o r z a t s  q o g 'o z ig a  q o 'y ila d ig a n  a so s iy  te x n o lo g ik  ta la b la r  

quyidagilar: lm 2 qog'oz m assasi taxlam  hajm iga m os b o 'lish i, u lu sh li 
b ic h ilish in in g  s a q la n is h i, ye lim  y o y ilis h n in g  y u q o r il ig i v a  b ir  

tom onlam a n am lagand a q og 'oz buralish in ing  b o 'lm aslig id ir.
F o rza ts  qog 'ozi oq y o k i ran g li fo rza ts la rin i tayyo rla sh  u ch u n  

m o 'lja lla n g an . U  ik k i rusu m d a ish lab  ch iq a rila d i: « A »  rusu m i -  

b o silm ag an  fo rza ts la r  u ch u n  va  « 0 »  ru su m i -  ofset u su li b ila n  

bosiladigan k o 'p  rangli fo rzatslar uchun. « 0 »  rusum li qog'oz bosm a  

bo'yoqlari yaxshi o lish i b ilan farq q ilad i, yuzasi pishiq bo'ladi, norm al
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bosish sh a ro itla r id a  ch an g im ayd i va b o 'yo q la r b ilan  yu lin m ayd i. 
T a x la m  q a lin lig i 35 m m  gach a bo 'lg an i h o ld a  yo p ish tirilg an  oddiy  

qog'oz va  o 'ra lgan  forzatslar uchun yuza og'irligi 120 g/m2 li qog'ozlar 

is h la t i la d i. T a r k ib l i  t ik ilg a n  fo rz a ts la r  u ch u n  140-160 g/m 2 li 
qog'ozlardan  foydalan ilad i. F o rza ts la r  uchun yelim  yo y ilish i 0,5 m m  

dan kam  bo 'lm aslig i kerak. B u  k itob  taxlam in i m uq ova tavaqalariga  

o 'r n a t i la y o t g a n d a  s u r t i lg a n  y e lim n in g  o rq a  to m o n g a  o 't ib  

ketm aslig in i o ld in i olishga im ko n  beradi.

3.2. MUQOVALASH JARAYONLARI UCHUN KARTON

M D H  qabul qilingan sinflanish b o 'y icha karton -  m assasi 250 g/m2 
dan ortiq bo 'lgan  qattiq qalin  varaq  yoki lentasim on m aterial. D a g 'a l 
to la li m ateria lla rd an  q o 'n g 'ir  yog 'och  m assa yarim  se llyu lo za lar, 
su lfatli se lly u lo za la r, m ak u la tu ra la rd an  tayyo rlan ad i.

M a tb a a ch ilik d a  ish latilad igan  karto n  tu rlari. Q o g 'o zg a  n isbatan  

k a rto n  q a lin  (0 ,7 -3 ,0  m m ), q a ttiq . m u sta h k a m , e g ilm a y d ig a n  

xu su siyatlarig a  ega.
M atb aa  sohasida m uqovalash  jild la rin i tayyorlash  uchun yog 'och  

m assali q o 'n g 'ir  karton, toza karton , m uqovalar uchun rangli karton  

v a  pressehpan, m atlubot id ish la ri va  tanavo rlari (quti, p a ch k a  va  

yopishtirilgan ham da yopishtirilm agan jildn ing  boshqa turlari) uchun  

oqartirilgan xrom -erzats va qutibop karton lar, shuningdek, qutilar va  
boshqa shu kabi jild lash m aqsadlari uchun gofrlangan karton ishlatiladi.

Y o g 'o c h  m assad an  tayyorlangan  q o 'n g 'ir  karto n  yu zasi s illiq , 
tekis, tob tash lam agan  b o 'lish i, g 'ijim lan ib , b u k lan ib  qolgan jo y la r i, 

begona q o 'sh ilm a la ri, ish lo v  qo lg an  to la d a sta la ri h am d a dog'-  

d u g 'la r i b o 'lm a s lig i k e ra k . C h e td a n  k u ch  ish la tm a sd a n  tu r ib , 
karto n n in g  q atlam lan ib  ko 'ch ish ig a  y o 'l q o 'y ilm ayd i. K a rto n n in g  

rang i un ing  shu  turi u ch un  belgilangan n am u n a rangiga m os kelish i 
lozim ; k o 'p  h o lla rd a  uning rangi shu  karto n  tayyorlangan  tab iiy  to la  

rangiga o 'xsh ay d i. K a rto n n in g  nam lig i 12% dan  ortib  ketm aslig i 
kerak , ch u n k i nam lik  katta bo'lganida karton va undan tayyorlangan  

m uqova deform atsiyalanad i.
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Pressshpan va toza karton m uqova tayyorlash uchun m o'ljallangan  

rangli kartond an  boshqa ham m a m uqovabop karton yelim lanm agan  

b o i is h i  k e ra k , ch u n k i ye lim lang an  kartonn ing  yu zasig a  m uq ova  

to ‘q im asi ya x sh i yop ishm ayd i. M u q o vab o p  kartonn ing  eng m uhim  

k o ‘rsa tk ic h i -  u n in g  z ich lig id ir , bu k o ‘rsa tk ich  0 ,70-0 ,95  g/sm3 
chegarada b o i is h i  kerak.

M u q o v a la sh  ish la r i u ch un  y o g ‘och  m assad an  ta y y o rla n g a n , 
q alin lig i 0 ,75 dan 3,0 m m  gacha b o ig a n  q o ‘ng ‘ir  karto n  yarayd i. 
M u q o v a  tavaq a la rin i m exan izatsiyalashtirilgan  usu lda tayyo rlash  

uchun 1,25-2,5 m m  q alin likdag i karto n  ish latilad i (qalin lig i 1,25 m m  

dan kam  b o ig a n  karton  m uqova tayyorlash  m ashinasiga uzatilganda  

ezilad i): 3 m m  q alin likdag i karto n  ju d a  kam , m asalan , katta  form atli 
va ha jm li b a ’z i n ash rla r  uchun ish latilad i. Q a lin lig i 1 m m  dan  kam  
karton egiluvchan m uqova va  g llo fd a  turadigan k ich ik  form atli (jajji) 

n ash rla r tayyo rla sh d a  ish latilad i.
M u q o vab o p  karto n  ( G O S T  7950-97) to 'rtta  -  A , B , V  va  P K S  

rusu m lard a ish lab  ch iq arilad i.
« А »  r u s u m li k a r t o n  1 0 0%  q o ‘ n g ‘ ir  y o g ‘ o ch  m a s s a d a n  

tayyo rlan ish i lozim , unga 20%  to la li boshqa m ateria l ham  q o ‘sh ish  

m u m k in  (m a k u la tu ra ) , u ik k i  v a lli  k a la n d rd a  k a la n d r la n a d i.  
K a rto n n in g  q a lin lig i 1,25-3,0 m m , z ich lig i 0,7-0,95 g/sm3, uzilishg a  

m u stah k a m lik  chegarasi kam id a 17 M P a  (1,7 kg/m m 2). B io lo g ik  

jih a td an  ch id am li bo 'lg an  karto n  tu rla r i ham  bor, uning tark ib ig a  

antiseptik q o ‘shiladi.
«В» rusu m li kartonn ing  to la li ta rk ib i stand artda belg ilanm aydi, 

u k o 'p in ch a  m a k u la tu ra  to la lari, oq  y o g ‘och m assa va  se llyu loza  

ara lash m alarid an  tayyorlanad i. «В» va « P K S »  rusum lard ag i karto n  
q op lam a q atlam lari oq lanm agan se llyu lozan ing  og‘ irlig i lm 2 dagi 
kam id a 60 g b o ig a n  ho latida ta yyo rlan ish i lozim , 30%  gach a yarim  

se llyu loza yo k i oq yo g 'o ch  m oddasi ish latilish ig a  y o l  q o ‘y ilad i.
P K S  rusum  karto n i, belgilangan tartibda tasdiqlangan texnologik  

ketm a-ketlig in i m u jassam lo v ch i qo id a  b o 'y ich a , karto n -aso sn in g  
m ato lari o 'za ro  ye lim lash  o rq a li tayyo rlan ish i lozim . «В »  v a  « P K S »  

rusum lard ag i karto n n in g  qop lam a q atlam lari kan ifo l ye lim  b ilan
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ye lim lan ish i lo z im . M a sh in a d a n  s illiq la n ib  ch iq ad i. K a rto n n in g  

q a lin l ig i  1 ,2 0 -2 ,0  m m , z ic h l ig i  0 ,6 5 - 0 ,7 0  g /sm ’ , u z i l is h g a  

m ustahkam lig i 13 M P a  (1,3 kg/m m 2).
«А » va «В» rusum li m uqovabop kartonlar yelim lanm aydi. M u q o va  

tavaqalarin i m exan izatsiya lashtirilg an  usu ld a tayyorlash  u chun  « А »  

rusum li k a rto n  ish latilad i. «В »  rusu m li k a rto n  q o ‘lda b a ja rilad ig an  

ish la r v a  k ito b  g ‘ilo fla ri tayyo rlash  u ch un  ish latilad i.
« P K S »  ru su m li karto n  karton-asosn ing  ik k i m atosin i ye lim lash  

y o ‘li bilan tayyorlanad i, o 'lcham lari o 'zgarm aslig i, tob tash lam aslig i, 
m uqova tavaq a la ri tayyo rlash  m ash in asid a  qu lay  ish latilish i b ilan  

farq qilad i.
Pressshpan -  tabiiy  tola rangiga ega b o ig a n  yoki buyurtm achining  

iltim o si b ila n  teg ish li rangga b o ‘ya lg an  ju d a  eg ilu vch an , p ish iq , 
yaltiratilgan yupqa kartondir. Pressshpan listlarining qatlamlanishi yoki 
tob tashlash iga y o ‘l q o ‘yilm aydi. K a n ifo lli yelim  qatlam i kam id a 1 
m m  b o ia d i . Pressshpanning  qalin lig i 0.35-1,2 m m ; sin ish i (q o ‘sh  

bukilish lar soni) kam ida 500 ga teng; ch o ‘zilishdagi m ustahkam lig i 35 

M P a  (3,5 kg/mm 2). Pressshpan ik k i rusum da ish lab ch iq arilad i: 100%  

sulfatli oqartirilm agan sellyulozadan tayyorlangan A  rusum da va tolali 
tarkibi m e’yorlanm agan m akulatura va sellyulozadan tayyorlanadigan  

B  rusum da. K u n d a lik  ishlar uchun zarur b o lad ig an  va vaqt-vaqti bilan  

qayta nashr q ilib  turiladigan turli m a ’lum otnom alarn ing toza karton  

m uqovalarin i tayyorlash  uchun ishlatilad i.
Q u tib o p  karto n  quritish  vaqtida b ir-b iriga puxta yop ish ib  ketgan  

bir nechta elem entar to la li q atlam lard an  ib orat. M a k u la tu rad a n , 
sulfitli oqartirilm agan sellyulozadan, oq yog ‘och m assadan va  boshqa  
topilishi oson b o ig a n  tolali m ateriallardan k o ‘p silindrli d o iraviy  turli 
m ash inad a y o k i yassi-to ‘r li « Inverform » m ash inasid a  tayyo rlan ad i. 
Q alin lig in i 0,3-0,8 m m , 1 m 2 ning m assasin i 250-400 g d an  q ilib , b ir  

n ech ta  ru su m d a , s ir t ig a  o q a rt ir ilg a n  se lly u lo z a  q o p la b  ish la b  

ch iq arilad i. X ro m -erza ts  karto n i (q uyid a  bu haqda so ‘z  yu rita m iz)  

q o ‘sh im cha rav ish d a  oqartirilm aydi.
Q u tib o p  k a rto n  oziq -ovq at m a h su lo t la r i v a  sano at m o lla r in i 

avtom atik  tarzda qadoqlab  va  o ‘ram  q ilishd a ish latilad i. K a rto n b o p
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3.1.-rasm. Gofrlangan kartonning konstruksiyasi.

qutin ing  sirtidagi ran g li tasv irlar k o 'p in ch a  fleksografik  u su l b ilan  

yo k i yu q o ri bosm a u su lid a  tush irilad i. O ziq -o vq at m ah su lo tlari va  

sanoat m o lla rin i o 'ra m lash  avtom atlashtirilgan lig i, tegishli id ishn i 
bezashga q o ‘y ilad ig an  ta lab larn ing  oshganlig i va oson top ilad igan  

xom  ashyo -  m aku latura borligi tufayli qutibop karton ishlab chiqarish  

yildan-y ilg a ortib borm oqda.
X ro m -e rza ts  -  qutibop  kartonn ing  aso siy  tu rlarid an  b iri -  b ir  

qatlam li yo k i ik k i q atlam li: eg iluvchan tig ‘ ham da egiluvchan t ig 1 va  

havo  « ch o ‘tkasi»  yo rd a m id a  o q artirilad i. X ro m -erza ts  karto n in ing  
oqlik  d ara jasi 80-82% , zichlig i 0,6-0,7 g/sm3, sinishga p ishiq lig i (q o ‘sh 

b u k ilish la r  son i) k a m id a  10 m arta , c h o ‘z ilish d ag i m u sta h k a m lik  

chegarasi 18-22 M P a  (1,8-2,2 kg/ m m 2,) qop lam li qatlam ning silliq lig i 
qalin lig i 0,3 m m  b o 'lg an  karto n  uchun  25 s va  karto n n in g  qolgan  

ru su m la ri uchun  k a m id a  20 s.
O q  yo g ‘och m assad an  tayyorlangan  qutibop karto n  q a lin lig i 0,9- 

2,0 m m , zich lig i k a m id a  0,55 g/sm3 q ilib  ish lab  ch iq arilad i.
K a r t o n n in g  q o lg a n  x o s sa la r i m e ’y o r la n m a y d i. O z iq -o v q a t  

m a h s u lo t la r i va  g a la n te r iy a  b u y u m la r in i jo y la s h t ir is h  u ch u n  

ish latilad i. G o fr lan g a n  karto n  1 m 2 ining m assasi 250-350 g, qalin lig i
0 ,4-0,6  m m , m ash in ad a  hosil q ilingan silliq likd a  b o ‘lib , ik k ita  tashqi 

qatlam  1 va 3 (bularn ing har qaysisi uch-beshta presslangan elem entar 

q a t la m la rd a n  ib o ra t  b o ‘ la d i)  h a m d a  ic h k i g o fr la n g a n  q o g 'o z  

qatlam chasi 2 dan ib o rat b o 'lad i. Q a lin  kartonda ich k i oraliq  qatlam  

uchun  q og 'oz em as, b a lk i karton-asos deb atalad ig an  zich  ka rto n  

ish latilad i.
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3.3. G A Z L A M A  A S O S ID A G I M U Q O V A B O P  A S H Y O L A R

M uqovabop ko lenkor. M u q o vab o p  ash yo la r paxta, ip ak , shtapel 
g azlam alari aso sid a  ta yy o rlan ish i m u m kin .

M u q o v ab o p  k o len k o r b o ‘yalgan  yo k i b o ‘ya lm ag an  ip  gazlam a  
m itka l b o ‘ lib , uning ik k i tom oni o ‘ngiga va teskarisiga k rax m alli 
m oddalar, m ineral to ‘ ld irg ich lar va  o rgan ik  b o ‘yovch i m oddalardan  

ib orat p ard a qop langan  b o ‘ladi.
M u q o v a b o p  k o le n k o r  ta y y o r la s h n in g  te x n o lo g ik  ja r a y o n i  

q u yid ag ila rd an  iborat:
G a z la m a -a s o s  (xom  su rp ) g ru n t ran g ig a  b ev o sita  (k is lo ta li)  

b o 'yo vch i yo rd am id a  b o 'y a la d i, q uritilad i v a  tek islanad i. S o ‘ngra  

x o m  s u rp n in g  te s k a r i (o rq a )  to m o n ig a  q u ru q  m o d d a  h o lid a  

h iso b la n g a n d a  1 m 2 n in g  m a ssa s i 20 g k e la d ig an  gru n t q a v a ti 
su rka lad i, bu  grunt asosan  kraxm al, kazein , k ao lin  va su vd an  ib orat 

b o ‘ la d i. M u q o v a b o p  k o le n k o rn in g  o *n g i g ru n t la s h -q u r it is h  

q u rilm asid a  b ir yo k i ik k i m arta  gruntlanadi. B u n in g  uchun teskari 
tom oniga q an d ay grunt ish latilad ig an  b o ‘ lsa, ayn an  shunday grunt 

i s h la t i la d i ,  b iro q  u n g a  0 ,5 -1 %  b o 'y o v c h i m o d d a  q o 's h ila d i .  
M u q o vab o p  ko len ko r fn k s io n  ka lan d rd a  ik k i m arta  tek islanad i va  

naqsh bosish ka lan d ri yordam ida gul bosiladi. M u q o vab o p  ko lenkor  

quyidagi rusu m la rd a  ish lab  ch iq arilad i:
K O K  rusum lisi odd iy  s ifa tli m u q o vab o p  ko len ko r. M u q o v a  

ta vaq a la ri tayyo rlash d a ish latilad i.
K O K  rusumlisi -  oddiy m uqovabop kolenkor, fa lch ik lar tayyorlash  

uchun yeng illashtirlad igan  bo 'lad i.

K M K  rusum lisi -  m u q o vab o p  «m odern» k o le n k o ri b o 'y o v ch i 
m oddalar bilan bo'yalm agan ip gazlam adan tayyorlanadi, o ‘ng tom oni 
kraxm al-kao lin  qop lam a surkalgandan keyin  10% li n itrosellyu loza  

lok bilan loklanadi. A g ar teskari tomoniga polim er qo'shilgan (masalan, 
S K S -6 5  lateksi) k raxm al-kao lin  surka lsa, o'ng tom oni lok lanm ayd i. 
B u  ko len ko r m uqova tavaqalari tayyorlashda ishlatilad i.

N itro se lly u lo za li lo k  q ism an m ateria l ich iga sh im ilad i, bu  b ilan  

pard an in g  gazlam a-asos b ilan  ilash ish in i o sh irad i, q ism an yu zad a
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qolib , texn ik  gazlam aning  tashqi k o ‘rin ish in i yaxsh ilayd i, und an  suv  

va yelim  o ‘tm aydigan , m og‘orlam aydigan q ilib  q o ‘yadi. B iro q  bunda  
loklangan  ko len ko rn in g  yopishqoqlig i oshish i m um kin , bu esa k itob  

ja v o n la r in i yo n m a-y o n  turgan k ito b la rn in g  lo k lan g an  ji ld la r ig a  

(superob lo jkaga) yop ish ib  qolishiga sabab bo 'lish i m um kin .
M u q o vab o p  k o len k o r 1 m 2ining 170-175 va 135 g kelad ig an  q ilib  

ish lab  ch iq arilad i. M u q o vab o p  ko lenko rn ing  sifati quyidagi texnik  

talab larga ja v o b  berishi kerak. M u q o vab o p  kolenkorning b ir tom oni 
suv bilan ho'llanganida uning buralishi belgilangan m e’yorga nisbatan  

kam id a 15 s vaqt ich id a  yetishi kerak . K o le n k o r  buk ilg and a uning  

sirtid a  yo rilg an  jo y la r  bo 'lm aslig i, naqsh bosishga ch id am lilig i va  

rangi un i karto n g a ye lim lash d a etalon larga m os kelish i k e rak . U z o q  
vaqt q u y o sh  n u ri t a ’s ir id a  b o 'lg an  n am u n a la r ran g in in g  ozg ina  

o 'zg arish ig a  yo 'l q o 'y ilad i. Q u ru q  holda ishq alan ish iga ch id am lilig i 
kam id a 4-5 ball (besh balli sistem a b o 'y ich a). 10x95 m m  o 'lch am li 
uchdan  bir q ism i b ilan  (30 dan 20 m m  gacha) m axsus qisq ichga sfera  
k o 'r in is h id a  m a h k a m la n g a n  n am u n an in g  eg ilish  y o y in i yu zag a  

ke ltirad ig an , g ram m  h iso b id ag i ku ch  b ilan  an iq la n ad ig an  b ir lik  

quyid ag icha b o 'lish i kerak :
O 'r ish  b o 'y ich a  9-21, arqoq b o 'y ich a  6-18 (3 .1-jad va lg aq aran g ).

i. l-jadval

Muqovabop kolenkor va muqovabop shtapel gazlamaning sifat 
ko'rsatkichlari

K o 'rsa tk ic h la r R u su m lar
K O K K O F K M K K V K

1 m 2 ning massasi, g 
Q attiq lig i sN  (gk): 
T an d a  b o ‘yicha 
A rqoq bo 'y icha

I70±15

9-20
6-17

135±5 170±10

12-20
9-15

195±10

9-21
6-18

Y um aloq lan ib  o 'ra lish i, 
c, k o 'p i bilan 15 15 15
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B u k ilg an d a  m u q o vab o p  yo p ish tirilad ig an  m ateria ln ing  yu zasid a  

yorilgan  jo y la r  b o 'lm aslig i kerak ; o ‘ng tom oniga yelim  o ‘ tishiga y o ‘l 
q o ‘yilm aydi.

M uqovabop kolenkor tashqi k o ‘rinishi bo'yicha, ayniqsa, yuzasining  

xiralig i, tu rli rangdalig i va  faktu rasi b ilan  m atbaa ta lab la rin i to ‘la 

qondiradi.
M u q o vab o p  ko len ko rg a m u q o va  folgasi puxta m ah k am la n ad i. 

M u q o vab o p  b o ‘y o q lar  va  odatdagi b o ‘yo q la r  b ilan  bosishda hech  

q an d ay  q iy in c h il ik  tu g ‘ilm a y d i, y o p ish m ay d ig a n  p u x ta  b o ‘yo q  

p a rd a la r hosil b o ‘lad i. B iro q  m uq o vab o p  ko len ko rn in g  quyidagi 
k am ch ilik la rn i k o ‘rsatib  o ‘tish m um kin :

a) p a rd a s in in g  suvg a ch id am siz lig i n atija d a  m ateria l o ‘z in ing  

dastlabki ch iro y li k o ‘rin ish in i y o ‘qotadi;

b) k ir  k o ‘tarm aslig i;
d) n isbatan  tez e sk irish i v a  b o ‘yoq pard asin ing  q ism an u va lan ib  

tushishi;
e) m uqova tavaqalariga tayyorlashda yelim  bilan jiq q a  nam lan ish i;
f) k ra x m a l p a rd a s i g a z la m a fa k tu ra s i v a  n u q so n la r in i to ‘ la  

b erk itm ayd i, bu  esa m uqovabop ko len ko rn in g  tashqi k o ‘rin ish ig a  

ta ’s ir  q ilad i;
g) m uqovabop kolenkor tayyorlashda ko lenkor tayyorlashda oziq- 

ovqat xom  ash yo si k raxm al va  kaze in  sa r f  b o 'lad i;
h) noqulay sharo itd a  baqlaganda m uqovab op  ko len ko rn i m o g 'o r  

bosishi m um kin.

3 .3 .1 . M uqovabop shtapel gazlam a

Shtapel g azlam a su n ’iy to la lard an , m asalan , m a ’ lum  u zu n lik d a ; 
ta b iiy  n a tu ra l to la la r , m a sa la n , p a x ta  to la s i u z u n lig ig a  y a q in  

u zu n lik d a  b o ' la k la r  (sh ta p e lla r)g a  kesilg an  v isk o za  to la la r id a n  

tayyo rlan ad i. Sh tapel to lasi ju d a  q u lay , ch u n k i uni paxta to la la ri va  
ip ak  to la la rig a  q o 'sh ib  yig irish  yo k i o 'z in i y a k k a  y ig irish  m u m kin . 
B u n d an  tash q ari, shtapel to la la rid an  g azlam alar ish lab  ch iq arish  

m u ra k k a b  t it is h - s a v a s h , ta ra s h , le n ta  ta y y o r la s h  v a  b o sh q a
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m ashinalardan  foydalanishni talab qilm aydi, y a ’ni u iqtisodiy jihatdan  

sa m a ra liro q d ir . Sh tap el to la la r  s ifa ti, o datda, tab iiy  to la la rd a n  
tayyo rlan ad ig an  gazlam alar sifatidan  yu q o ri turadi.

Sh tap e ld an  tayyorlanad igan  m uq o vab o p  yop ishtirish  m ateria li 
v isk o za  va atsetat ip la rid an  to 'q ish  stanogida ochiq  faktu ra li q ilib  

to 'q ilg an  g azlam alard an  iborat b o ‘lib , teskari tom oniga k raxm al-  
k a o l in  q o p la m a  s u r k a lg a n  b o ' l i s h i  h a m  m u m k in , o 'n g ig a  

nitrosellyu loza asosida tayyorlangan lok  b ilan ishlanadi. G O S T  5202- 

78 b o 'y ich a  K V K  rusu m lis i b ilan  (y a ’ni v isko zad an  tayyo rlan g an  

m uqovabop kolenkor) enini 66 dan 91,5 sm gacha q ilib  yetti form atda  

c h iq a r ila d i. M u q o v a  ta v a q a la rig a  ye lim la b  y o p ish t ir ish  u ch u n  

ish latilad i.
T o 'q u v c h i l ik  s ta n o g id a  o ch iq  fa k tu ra li  q ilib  ta y y o r la n g a n  

m u q o vab o p  shtapel gazlam a turli x il bad iiy , siyosiy  va  ilm iy  texnik  

n a s h r la r n in g  m u q o v a  t a v a q a la r in i  ta y y o r la s h d a  is h la t i la d i .  
M u q o vab o p  shtapel gazlam alarn ing  ish latilish i b a ’zi n ash rla rn in g  
bad iiy  jih a td a n  bezalish in i yaxsh ilashg a im kon  beradi.

3 .3 .2 . G az la m a lederin

G a z la m a  lederin (nem ischa «leder» -  teri), ip gazlam a aso s xom  

su rp d an  ib o ra t b o 'lib , o 'ng ig a  n itro se lly u lo za d a n  ta yyo rlan g an  

m an zara li h im o ya qop lam a su rka lg an  bo 'lad i.
G a z la m a  le d e rin  q u y id a g ich a  ta y y o rla n a d i: o ld in  xo m  su rp  

b o 'y o v ch i m o d d a  b ila n  led erin  q o p lam asi ran g id a  b o 'y a la d i va  

quritilad i. G a z la m a  bunda k irishad i. Shuning  uchun u k raxm al b ilan  

appretlanadi (m uqovabop gazlam aga o 'ziga xos m o d d a la r-  appretlar 

su rk ab  ish lo v  berish  ap pretlash  deb ata lad i) va  shp anram ag a tortib  

q o 'y ilad i. S o 'n g ra  gruntlash  agregatida o 'ngiga ik k i q avat grunt 

berilad i, grunt aso san  n itro se llyu lo zad an , p lastif ikato r-kan aku n ju t  

m o yi, p ig m e n tla r , to 'ld irg ic h la r  v a  o rg a n ik  e r itu v c h ila r  (s irk a  

k is lo t a n in g  m u r a k k a b  e f i r la r i ,  a t s e t o n , t o lu o l ,  b e n z in  v a  

boshqalar)dan iborat bo'ladi. A g ar grunt tarkibiga organik pigm entlar 

k irsa , u ho ld a lederin  ustidan n itro se llyu lo za li lok b ilan  lo k lan ad i.
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R elyefli naq sh  bosish  ka lan d ri yo rd am id a hosil q ilin ad i. G a z la m a li 
lederin uch ru su m d a ish lab  ch iq arilad i:

1. « А »  rusum  -  k o ‘rsatilgan  ta rk ib li n itro q o p lam ali lederin.
2. «В »  rusum  -  o ld ingisiga o ‘xshash , b iroq  sirtiga p o liam id  b ilan  

ish lov  berilgan.

3. « V »  rusu m  -  o 'n g i k rax m al-k ao lin  b ilan  g ru n to vka qilingan, 
so ‘ngra lederin  u ch un  odatdagi ta rk ib li n itro q o p lam a b ilan  ish lov  

berilgan n itroq op lam ali ko len ko r tip idagi lederin.
T a sh q i k o ‘rin ish i va suvga ch id am lilig i jih a t id a n  gazlam a lederin  

tab iiy  teriga o ‘xshab  ketadi. U n g a  yelim  su rka lg an id a  ham  tashqi 
k o ‘rin ish i v a  bosib  tush irilgan  relyefi o ‘zg arm ayd i. G a z la m a  lederin  
quyidag i texnik ta lab la m i qondirad i:

1) sirti tekis va silliq bosib tushirilgan naqshi yaqqol k o ‘rin ib  turadi. 
m asalan , tabiiy terini (saxtiyon, shagren) eslatuvch i faktu ra li bo 'lad i;

2) arq o g ‘i b o ‘y ich a  qattiq lig i 6-13 v a  tand a b o ‘y ich a  4-8 sN ;
3) tesh ik lari, o ‘y iq la ri va  ho kazo  n uq so n lari b o 'lm ayd i;
4) g a z la m a -a so sg a  p u x ta  b ir ik k a n  y o p ish m a y d ig a n  e la s t ik  

nitrosellyu loza p ard asi b o ‘ladi, b u k ish la rd a y o rilib  ketm aydi;
5) parda yu zasid a  b o 'yo q lam in g  o 'zga tusni ke ltirib  ch iq aru v ch i 

siljish i (k o ‘ch ish i) ku zatilm ayd i; yo ru g 'lik  va issiqq a ch id am li;
6) m a to s in in g  e n in i 66 d an  95,5 sm  g a ch a  q ilib  200-250  m  

u zu n likd ag i ru lo n la r  ta rz id a  ish lab  ch iq arilad i. M ato n in g  ik k a la  

tom onida 10 m m  dan gruntlanm agan chetlar qold irilish i m um kin  (3.2- 

j  ad val).
G a z la m a  lederinning  xarak terli xususiyati -  qayish qoq lig in ing  

yu q o rilig id ir, shuning  u ch un  m uq ova ta vaq a la ri tayyo rlash d a  ju d a  

y o p is h q o q  m u q o v a b o p  y e lim d a n , m a s a la n , su y a k  y e lim d a n  

foydalan ish  kerak. N itro se llyu lo za  pardasi tark ib id ag i p lastifikator-  

k a n a k u n ju t m oyi, m uqova tavaq a larig a  bosishda b o 'yo q la rin in g  

q u rish in i ju d a  sek in lash tirib  yub orad i. M u q o vab o p  b o 'y o q la r b ilan  

b o s is h  ja r a y o n id a  y o k i  fo lg a  b i la n  n a q sh  b o s is h d a  le d e r in  

qayishqoq lig i ju d a  yu q o ri va naqsh chu q u r bosib  tush irilgan i tufayli 
ka tta  b o sim  ish latish g a  to 'g 'r i ke lad i, bu esa b o 'yo q n in g  bosish  
elem entlaridan  chetga siq ib  ch iq arilish i b ilan  bog'liq .
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Gazlama lederinning sifat ko'rsatkichlari

3.2-jadval

K o 'rsa tg ic h la r R usum lar
A B V

1 m 2 ning massasi, g 220 220 195
Q attiq lig i sN  (gk):
T an d a  b o 'y icha 6-11 4-11 6-13
A rqoq bo 'y icha 4-9 4-8 4-8
Y opishishi, m N /m 2 0,06 0,65 0 ,06
(kgk /sm :) 0 ,6 0 ,5 0 ,6
P ard an in g  gazlam a bilan ilashish 1.4 1,4
m ustahkam lig i, dN (kgk)
C 'ra lib  yum aloqlan ish i. s, kam ida 20 20 20

B o sib  naqsh tush irish da'rang li m uqovab op  folga lederin  sirtid an  

puxta m ah k am la n m ayd i. Led erin n in g  eng katta  kam ch ilig i -  uning  
q im m at tu rish id ir , bu esa lederin  ta yy o rla sh  ja ra y o n id a  q im m at 

t u r u v c h i o rg a n ik  e r it u v c h ila r  is h la t is h  b ila n  b o g ‘ l iq d ir .  B u  

erituvchilarning zaharlilig i lederin ish lab ch iq arish  bilan band b o ‘ lgan  
is h c h i la rn in g  m e h n a t s h a ro it in i y o m o n la s h t ir a d i,  b u  b o ra d a  

kam yob lig i to ‘g ‘ris id a  gapirib  o ‘tm asa ham  b o ‘ladi.

3 .3 .3 . Q o g ‘oz lederin

Q o g ‘oz lederin  -  m uqovab op  yo p ish tirilad ig an  m ateria l b o ‘lib , 
uni tayyo rlash d a n itro se llyu lo za li e lastik  p lyo n k a  (pard a) gazlam a- 

a so s  (x o m  s u rp )g a  e m a s , b a lk i y a p r o q l i  d a ra x td a n  o lin g a n  

oqartirilm agan, su lfatli sellyulozadan tayyorlangan pishiq izo lyatsion  

sh im uvchi qog‘oz s irtiga su rka lad i. B u n d an  tash q ari, qog‘oz lederin  

p o lia m id li lo k  b ila n  lo k la n a d i, n a t i ja d a  q o g ‘ o zn in g  m e x a n ik  

pish iq lig in i osh irad i va  m u q o valarn i yo p ish ib  qo lishdan  saq layd i.
Q o g ‘oz lederin tashqi k o ‘rin ishi bo ‘y ich a  gazlam a lederindan b iro r  

jih a t i b ilan  farq  q ilm ayd i, b iroq m exan ik  m u stah kam lig i jih a t id a n

143



u n d an  a n ch a  o rq a d a , bu a y n iq sa  u la rn i b u k ish d a  va  u za tish d a  

sezilad i. Q o g ‘oz lederin  n itro se llyu lo za li pardasin ing  taglik  (qog ‘oz- 
asos) bilan puxta ilash ish i gazlam a lederinnikidan past. F a k tu ra  bosib  

tushirish qog‘oz lederinga yelim  surkalganda uni o 'ra lib  yum aloqlanib  

q o lis h d a n  s a q la y d i .  Q o g ‘ o z le d e r in  ip  g a z la m a n i te ja sh  v a  
m uqovabop yo p ish tirilad ig an  m ateria ln i arzo n lash tirish  m aq sad id a  

ish lab  ch iq arila d i. Q o g ‘oz-asos gazlam aga q aragand a ju d a  silliq  va  
sh im uvchan lig i kam  b o ‘lganlig i sab ab li q o g ‘oz lederin tayyo rlash d a  

qog‘ozning o ‘ngiga h ar qaysi qavat 1 m 2ining m assasi 50 g keladigan  

n itro se llyu lo za li gruntdan atigi ik k i q avat su rk a lsa  k ifoya . Q o g ‘oz 

lederinning s illiq  tom oniga h a r qand ay naqsh tush irish  m u m k in : 
faktu ra li, b lin t yo k i rangli va  b ro nza  folga b ilan  naqsh tush irish , 
shuningdek, m uqovab op  b o ‘yo q lar bilan bosish m um kin .

Q o g ‘oz asosida tayyorlanib , n itropoliam id qoplangan m uqovabop  

m ateria ln ing  sifat k o 'rsa tk ich la r i quy idag i k o ‘rsa tk ich larig a  m os  
kelishi kerak :

1. 1 m 2 ining massasi, g  160±15
2. B o ‘y lam a  yo 'nalishda uzuvchi kuch, N, kam ida 70
3. Ko ‘ndalang yo  ‘nalishda sinishga (qo ‘sh
buklashlarga) mustahkamligi, kam ida 300 m arta
4. Qoplamasining ishqalab yedirilishga m ustahkam ligi
(prizm aning aylanishlari soni), kam ida 300
5. Namligi, % 3-6
Q o g ‘oz lederin  uzun lig i 300 m  va  eni 80 ham da 82 sm  li ru lo n la r

tarzida ish lab  ch iq arilad i.
Q o g ‘ oz le d e r in n in g  m e x a n ik  m u sta h k a m lig i u n ch a  y u q o r i  

b o ‘lm ag an lig i sab ab li an ch a  chek lan g an  m iq d o rd a  ish la tila d i va  

asosan koreshogi gazlam a lederindan yo k i m uqovabop ko len ko rd an  

qilinadigan q o ‘shm a m uqova tavaqalari tayyorlashda ham da qog‘oz 

to varlar ish lab  ch iq arish d a fo yd alan ilad i. B iro q  agar texnologiyani 
o ‘z la s h t ir is h g a  h a r a k a t  q i l in s a ,  y a ’ n i s u lfa t l i  s e lly u lo z a d a n  

tayyorlangan qog‘oz-asosning tarkib ida 25-30%  sintetik lavsan tolasi 
bor o ‘ta p ish iq  qog‘oz b ilan a lm ashtirilsa , u holda qog‘oz lederinning  

sifa ti g a z la m a  led erin  v a  m u q o vab o p  k o le n k o rn in g  s ifa tid a n  past
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b o im a s d a n , b a lk i m a ’lum  d ara jad a  yu q o ri ham  b o ia d i ,  bu borada  

sh u  m a q s a d la r  u ch u n  is h la t i la d ig a n  ip  g a z la m a n i b u tu n la y  

a lm a sh tir ish d a n  ke lad ig an  k a tta  iq tiso d iy  sa m a ra d o rlik  h aq id a  
gapirm asa ham  b o ia d i. B u n d ay yangi m uqovabop yop ishtirilad igan  

m a te r ia ln in g  h im o y a - m a n z a r a li  p o lim e r  q o p la m a s i s in te t ik  

la tek sla rd a n  va  n itro se llyu lo za li p ard a  hosil q ilg ich lard an  ib orat  
b o ia d i ,  b u lar odatdagi gruntlash-quritish  q u rilm a lari b ilan  b ir tekis 

q ilib  su rk a la d i. E n d ilik d a  gap q og ‘oz sanoati xo d im larid a  qolgan, 
ular yaqin  oralarda sintetik lavsan tolali qog‘oz-asosni ishlab chiqarish  
texno log iyasin i ja d a l o ‘zlash tirib  o lish lari kerak.

3 .3 .4 . Bum vinil

B u m v in il («bum aga» -  q og ‘oz ham da «v in ilo vaya sm ola»  -  v in il 
sm ola so ‘z la rid an  olingan) -  yo p ishtirilad ig an  m uqovab op  m ateria l 
( G o l la n d iy a d a  is h la b  c h iq a r i la d ig a n  « b a la k o n »  t ip id a g i)  -  

suyuq lantirilgan  p o liv in ilx lo rid li sopolim er p lastikn i (85:15 n isbatda  

o ling an  v in ilx lo r id  b ilan  v in ila tse ta tn in g  p igm ent q o ‘sh ilg an  v a  

d ioktilfta la t b ilan  p lastik  q ilingan  sopolim eri) 1 m 2ining m assasi 80 g 

kelad igan sulfatli oqartirilm agan  se llyu lozadan  o lingan  q og ‘oz-asos 

sirtiga su rkash  y o l i  b ilan  o linad i. V in ila tsetat P V X -k o m p o zits iy a n i 
yum shatad i, uning p lastifikato r bilan o ‘zaro ta ’sirlashuvin i tezlatadi. 
B u m v in il turli ran g lard a naqsh bosib tush irib , rasm  bosib v a  lo k lab , 
lentasin ing eshin i 78±2 sm dan, 1 m 2in ing m assasin i 220±2 g d an  q ilib  
ish lab  ch iq arilad i. B u m v in il ta k ro riy  buk ish larg a ch id am li (q o ‘sh  
b u k ish la r soni kam id a  800).

B u m v in i ln in g  x a r a k t e r l i  x u s u s iy a t i  s h u n d a k i ,  m e x a n ik  

pish iq lig in ing  yetarlilig icha  va tashqi k o ‘rin ish in ing  ju d a  effektiv lig i 
b o l ib ,  faktu rasi tab iiy  teriga o ‘xshab  ketadi. B um vin ilg a  faqat o ‘zi 
uchun m o lja lla n g a n  b o ‘yoq lar b ilan bosish va folga yordam ida naqsh  

tu sh irish  m u m kin , ch u n k i odatdagi m u q o vab o p  b o 'y o q la r  sekin  
q u r iy d i,  fo lg a  esa  y o m o n  m a h k a m la n a d i. Q iz d ir i lg a n  h o ld a  

m uqovabop folga bilan naqsh tushirish ju d a  qiyindir, chunki folganing  

sifati u n ch a  q on iq arli b o lm a y d i.
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N o to ‘q im a to la li m ateria lla r b ir necha u su lla rd a  tayyo rlan ad i. 
M atb aad a m uqova tavaqalari tayyorlash  uchun m uqovabop va  kitob  

b lo k la r i u ch u n  ko resh o k b o p  m ateria lla r s ifa tid a  ye lim lang an  v a  

t ik i lg a n  n o t o 'q im a  m a t e r ia lla r d a n  fo y d a la n is h  k e n g  y o ‘ lg a  

q o ‘yilm oqda. U la r  tashqi k o ‘rin ish i bilan to ‘qish stanogida to 'q ilgan  

g a z la m a d a n  k o ‘ ra  z a m sh g a  o 'x sh a b  k e ta d i, c h u n k i b u la rd a  
o riyen tirlan g an  ip la r  sistem asi b o ‘lm aydi.

N o to ‘q im a m ateria llar ish lab  ch iq arish  yuqori u num li va  iqtisodiy  
jih atd an  foydalid ir. B u  quyidagidan iborat: turli-tum an to ‘q im ach ilik  

to la laridan  v a  u larn ing  ch iq in d ila rid an  tayyorlangan  yup q a tolali 
qatlam larga («xolst»ga) sintetik latekslar m asalan , butadiyen-nitrilli 
la tekslar sh im d irilad i. T o la li q atlam lar q u ritilad i v a  135°C gacha  

qizdirilgan issiq kalandrlar bilan kalandrlanadi. Bunda sintetik kauchuk  

zarrach a la ri b iroz suyuqlanad i va xolst to la larin i puxta yelim laydi. 
B o sh q a b ir usu ld a xolstdagi to la lar ip bilan tik ib  chatib  tashlanadi.

N o to ‘q im a m ateria llar b ir jin s li b o ‘ladi, b o ‘y lam a yo 'n a lish i ham , 
ko 'n d a lan g  y o 'n a lish i ham  b o 'lm ayd i (m asalan , qog 'ozdag i kab i), 
m e x a n ik  p ish iq lig i y e ta r lil ig i b ila n  fa rq  q ila d i (u z il is h i u ch u n  

s a r f la n a d ig a n  k u c h  10-15  k g ). T a y y o r la s h  ja r a y o n id a  v a  
b roshyura lash -m uqovalash  ish larida ham  qulay, qog'oz va  kartonga  

tu rli ye lim la r yo rd am id a  oson va  puxta ye lim lanad i, nam langand a  
d efo rm atsiya lan m ay d i va  o 'ra lib  yu m a lo q la n m a yd i, b iro q  b iro z  

cho 'zilad i.

3.5. IPLAR, DOKA VA KAPTAL

K ito b la r , b roshyura lar v a  boshqa nashrlarn i tik ish  uchun  ilgarilari 
p axtad an  y ig irilgan  ip la r  ish latila r edi, end ilikda sintetik  to la la rd an  

ta yyo rlan g an  ip la rd a n  fo yd a lan ilm o q d a, b ro sh y u ra la rn i tik ish d a  

p o 'la t s im lar katta  ish  beradi.
S intetik  ip la r  -  kap ro n  (perlon , silon) va an id  (nay lo n , dederon) -  

p o lia m id li p o lim e rla rd a n  ta y y o rla n a d i. B u n in g  u ch u n  p o lim e r

3.4. N O T O ‘ Q IM A  M U Q O V A B O P  M A T E R IA L L A R
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su yu q lan tirilad i va  tesh ik larin ing  d iam etri 0,25 m m  li file rla r o rq a li 
bosim  b ilan  siq ib  ch iq arilad i. Po lim ern ing  ing ich ka oq im chasi qota  

turib, tolaga aylanadi. Shundan keyin u la r tortiladi (cho ‘ziladi), bunda  

ip la rn in g  y o ‘g ‘o n lig i besh-olti m arta  k ic h ra y a d i. Ju d a  in g ich k a  

(d iam etri 8 m km  ga yaq in) va ju d a  p ish iq  to la la r -  kap ro n  v a  an id  

shu tarzda o linad i, keyin  u larn i eshib, sin tetik  ip la r tayyo rlan ad i.
18 -K  rusum li sintetik kapron ip lar -  k itob  va b ro shyura lam i tik ish  

u chun eng yaxsh i m ateria ld ir. B u  ip la r  paxtad an  y ig irilgan  ip la rd an  

ancha in g ich ka  va u lard an  2 b a ravar p ish iq  b o ‘ladi; kap ro n  ip la r  
bilan  tik ilg an  b lo k la r  yupqaroq , hosil b o ‘lgan tesh ik lari ka m ro q  

b o 'lad i, tik ish  vaq tid a  ip la r ta rtib siz  b o ‘lib  ketm ayd i v a  am a ld a  
uzilm aydi.

T e rm o ip la r -  to la larn ing  ik k i kom ponentli kom binatsiyasi: q izish  

v a q t id a  s u y u q la n m a y d ig a n  v is k o z a  ip a g id a n  v a  q iz ig a n d a  
s u y u q la n a d ig a n  p o lip ro p ile n d a n  ib o ra t  b o ‘ l ib , p o lip r o p ile n  

s u y u q la n g a n id a  ip - a s o s n i q o g ‘ o zg a  y e l im la b  y o p is h t i r a d i .  
T e rm o ip la rn in g  su y u q la n is h  h a ro ra t i  2 6 0 -3 2 0 °C . T e r m o ip la r  

d a fta rla m in g  k o resh o k  fa ls la rid a  m a h k a m la sh  uchun ish la tila d i, 
natijada b loklarga d aftarlam i bittadan ip b ilan tik ishni b a rta ra f q ilad i
-  bu ja ra y o n  tu rli-tu m an  k o ‘p sonli operatsiya lard an  ib o rat k o ‘p  

m ehnat talab q ilad igan ish b o ‘lib, u larning o ‘ziga xos xususiyati ish lab  

c h iq a r is h  ja r a y o n la r in i  a v t o m a t la s h t ir is h n i  q iy in la s h t i r a d i .  
D afta rlarn i term oip lar b ilan tikib, keyin  k itob  b lokin ing  koreshogin i 
te rm o y e lim  y o k i p o liv in i la t s e t a t l i  d is p e r s iy a  b ila n  y e l im la b  

y o p is h t i r is h  b r o s h y u r a la s h - m u q o v a la s h  ja r a y o n la r in i  
ratsio n a lizatsiya  q ilishg a va avtom atlashtirish g a im kon  beradi.

M a tb a a  d o k a s i -  m ato  ta rz id a  t o ‘ q ilg a n , s iy r a k , k u c h li  
appretlangan ip  gazlam adir. B o ‘lak la rin in g  eni 67±1 va  73±1 sm dan, 
chetlari 15±1 m m  li q ilib  xom  ipdan ish la b  ch iq arilad i, tand asi ik k i  
ip li va  arq o g ‘i b ir  ip li b o ‘ladi.

V azifasig a q arab , d o k a  ik k i rusum da ish lab  ch iq arilad i:
1) B O  -  b lo k k a  ish lo v  berish ag reg atlarida k itob  b lo k larin in g  

koreshogiga ye lim lab  yop ishtirish  uch u n ;
2) N S h  -  ip bilan tik ish m ashinalarida k itob  b loklarin i tik ish  uchun.
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P a x ta  ip d a n  ta y y o r la n g a n  m a tb a a  d o k a s i q u y id a g i te x n ik  

ta lab larga m uvo fiq  ish lab  ch iq arilad i:

K o ‘rsa tk ich la r BO N Sh

1. m 2 ining m assasi, g 70±4 78±4
2. 10 sm dagi iplar soni:

tanda bo 'y icha 210±4 210±4
arq o q  bo 'y icha 76±3 76±3

3. 50x200 m m  o 'lch am li gazlam a 
tasm achasin i uzadigan kuch, N, 
k am id a :
tanda bo 'y icha 380 380
arqoq  bo 'y icha 65 64

4. Q attiq lig i, gk 13±3 19±3

A p p re tla sh  d o k a n i b ro sh y u ra lash -m u q o va lash  m a sh in a la rid a  
ish latish  yetarli bo 'lgan  dara jad a qattiq qilad i. A p p retlash  uchun  

kraxm alli m oddalardan foydalaniladi, ularning m iqdori dokada 30%  ni 
tashkil qiladi. D okan ing  qattiqligi etalonga m os bo'lishi kerak. D o ka d a  

appret berkitib qo'ygan yacheykalar, ezilgan va yirtilgan chetlar. m oyli 
dog'lar, teshiklar va o'yilgan jo y la r bo'lm asligi kerak; arqoq iplarining  

qiyshayishi do ka bo'lagi bo'yicha 6%  dan oshm asligi lozim.

K a p ta l -  13-15 m m  kenglikdagi tasm a b o 'lib , cheti 1,5-2 m m  
qalinlangan bo 'lad i, u botcha deb ataladi. K a p ta l turli rangdagi ipak, 
yarim  ip ak  va  paxtad an  y ig irilgan  ip la rd an  to 'q ilad i. Len ta-k ap ta l 
100  m  u z u n lik d a . v tu lk a g a  o 'ra lg a n  ta rz d a  y o k i q o ' l  b i la n  

ba jarilad ig an  ish la r  uchun  k a lava  tarz id a  ish lab  ch iq arilad i.
K a p ta l q a lin  (10 varaqdan  ortiq) k itob larn in g  koreshogiga ik k i  

tom onidan, k itob n ing  p ishiqlig ini osh irish  va unga ch iro y li k o 'rin ish  

berish u ch un  yelim lab  yo p ishtirilad i. B u n d an  tash q ari, kap ta ln ing  
b ortchasi k itob la rn in g  m uqova koreshogi b ilan  b lok orasiga chang  

kirish idan  saq laydi. T asm a-kap tal kuch li appretlangan bo'lishi, tekis, 
t o la s iz  b o ' l i s h i  k e ra k . B o r t c h a  b o 'y ic h a  k e s ilg a n  jo y la r id a  

«m o'yq alam lar»  hosil bo 'lm aslig i kerak.

148



3.6. P A R D O Z L A S H  A S H Y O L A R I

3.6 .1 . L o k la sh  va lam inirlash uchun ishlatiladigan ashyolar

M atb aa  m ahsu lo tlari tashqi ko 'rin ish in i. silliqligini, ya ltiroq lig in i, 
rangli tasv ir la r to ‘yinganlig in i yaxsh ilash  m aqsadida va x izm at q ilish  
m u d d atin i o sh irish  uchun u larn ing  yuzasi lok qatlam i yo k i sh affo f  

p o lim er p ly o n k a  b ilan  q o p lan ad i. B u n d a y  p ard o zlash  m u q o va , 
sup erm uq ova, o tk ritka , ka lend ar, etiketka va boshqa m ah su lo tlar  

uchun o ‘tkazilad i.
N u sx a la rn i lok lash  yo k i u la rn i lam in irlash , y a ’ni sh a ffo f po lim er  

p ly o n k an i presslab m ah kam lash  y o ‘li b ilan  u larn ing  ya ltiro q lig in i 
oshirish m um kin.

L o k la sh  uchun ish latilad igan  lo k la r -  o rgan ik  erituvch ilardag i 
yupqa parda hosil q iluvchi m oddalam ing eritm alari bo'lib, u la r shaffof 

h im o ya qatlam i va  m an zara li q o p lam alar hosil etish xususiyatiga  

ega.
L o k la r  m axsus lo k lash  m ash in a la rid a  nusxaga yu p q a  qatlam  

ta rz id a  su rka lad i, e rituvch i b u g 'lan ib  uch ib  ketgandan so ‘ng 20-40 

m km  qalin lig idagi p a rd a  hosil b o 'lad i. N u sx a la r  lok lang and an  keyin  
k a lan d rla n sa  y a ltiro q lig i ju d a  ham  ortad i.

B o sm a  m a h su lo t la m in g  p a rd o z la n ish i u ch u n  ish la t ila d ig a n  

lo k larg a  quyidagi ta lab la r q o 'y ilad i:
-  n usxa  yu zasid a  b ir x il tek islikdag i qatlam  hosil q ilish ;

-  n usxa  rang k o 'rsa tk ich la r in in g  o 'zgarm aslig i;
-  q og 'oz va  b o 'yo q la rg a n isb atan  neytral reaksiya b o 'lish i;
-  lo k  qurigandan  keyin  v a ra q la r  b u ra lib  ketm aslig i kerak ;

-  buklanganda yo rilib  ketm aydigan va  qatlam lanm aydigan elastik  
p ard a  hosil q ilish  k erak ;

-  y o ru g 'lik k a  ch id am li b o 'lib , vaq t o'tgan sari o 'z  x u susiyatlarin i 
o 'zg artirm aslig i k erak .

Q u y id a  lo k la r n in g  k im y o v iy  t a rk ib i v a  u la rn in g  b e z a t ish  
xu susiyatlarig a  k o 'ra  s in flan ish i sxem asin i keltiram iz.
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L o k la m in g  sin flan ish i sxem asi

L o k la r  sm oladan  v a  organ ik  erituvch id an , asosan  etil sp irtidan  
tayyo rlan ad i. U la rn in g  ta rk ib id a  p lastif ikato rla r, k a ta liza to rla r  va  

yupqa parda hosil q iluvch i m etall tuzlari, organik peroksid lar b o ‘lish i 
m umkin.

Q uyid ag i ta rk ib li lo k la r  eng k o ‘p ish latilad i (fo iz h isob ida):

Siklogeksanonli lok sG-595

Siklogeksanoform aldegidli sm ola SF-1 24
P o liv in ilb u tira l 10
K anifo l 3
Etil spirti 63
Poliam idli lok
A ralash  po liam id P F E  2/10 20
P o liv in ib u tira l 8
E til spirti 72
N itrosellyu lozali lok
Q ovushqoqlik  kam  bo 'lg an  yarim  sekundli nitrosellyuloza 12
D ib u tilfta la t 1,5
P ro p ila tse ta t 48
Etil spirti 76,5
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B u  retseptlarda p o liv in ilb u tira l p lastifikato r vazifasin i b a jarad i. 
L o k la r n in g  q o v u s h q o q lig i m a h su lo t  tu r ig a  q a ra b  17 d an  35  
sekundgacha b o 'lish i m um kin .

N u sxa lar lok lan ib  undan keyin kalandrlansa, yaltiroqligi ju d a  ham  

ortadi. B u  m aqsad lard a term oreaktiv karbam id li va s irka kislotaning  

m u ra k k a b  e fir la r id a  ham da keto n la rd a  eritilgan  boshqa sin tetik  
sm o la lard an  tayyorlang an  k a lan d r lo k la r i ish latilad i.

N u sxa larn i lam in irlash , y a ’ni ularga sh affo f polim er p lyo n k a lam i 
presslab m ahkam lash m uqova tavaqalarini, o tkritkalar va turli-tum an  

r e k la m a  m a h s u lo t la r i  t a y y o r la s h d a  k e n g  q o ' l la n i la d i .  B u  
m a q s a d la rd a  q a lin l ig i 17-40 m km  li te r ile n  p ro lip ro p ile n  v a  

atsetilsellyulozali p lyo n kalard an  foydalaniladi, bular, m asalan , B A V -
4 rusum li lo k  yo rd am id a  tag likka  (asosga) presslab m ah kam lan ad i. 
B u  lok vinilatsetat va butilakrilatn ing lokli sopolim er m ahsulot bo'lib , 
qovushqoqlig i 0,2-1,5 Pas-s (200-1500) spz), tark ib idagi quruq qold iq  
m iqdori 38-42%. S h affo f polim er p lyo n ka lam i presslab m ah kam lash  

uchun poliv in ilatsetat va po liv in ilbutira ln ing  spirtdagi eritm alaridan  
ham  foydalan ish  m u m kin  va boshqa shu kab i tashqi ta ’s irla rn in g  

yem iruvch i ta ’s ir id an  saq layd i.

3.7. MATBAA FOLGASI

M atb aa  folgasi m u q o va tavaq a la rid a  tasv ir hosil etish u ch u n  va  
o t k r it k a ,  b u k le t la r ,  p r o s p e k t la r  v a  s u v e n ir  m a h s u lo t la r n i  
pardozlashda ish latilad i.

3 .7 .1 . M uqovabop folga

M uqovabop fo lg a  turlari. M u q o va  tavaq a larig a  yo zu vlar, rasm lar  

va naqshlarni bosib  tushirish  uchun  q izd irib  bosiladigan fo lgalam ing  

keng asnavim entidan foydalan ilad i. B ro n za , rangli va  «yubileynaya»  

fo lg a la rin i R o ss iy a  va  chet eldagi fo lga za v o d i ish lab  ch iq arad i. 
Seriya la r uch xo n a li son (indeks) b ilan  belg ilanad i. B ir in ch i raq am  

fo lg a tu r in i b ild ira d i: 1 -b ro n z a li, 2 -a lly u m in iy li ,  3 - t i l la  ra n g li
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«yub ileynaya»  folgasi, 4 -ra n g li folga. Ik k in c h i raq am  substratn ing , 
bosib  yo zu v, rasm  va  naq sh lar tu sh irilad ig an  m ateria ln ing  nom in i 
ko'rsatad i: 1 -ko lenko r va lederin, 2 -q o g ‘oz va karton, 3 -  «bum vinil», 
«balakro n » , «m alin it» . U ch in ch i raq am  folga uchun  taglik  (asos)n i 
bild irad i: 1 -k a lk a , 2 -kon d ensato r qog 'ozi, 3 -lavsan  p lyo n ka.

H a r  q a y s i  s e r iy a  fo lg a la r n in g  t u r l i  ra n g d a g i b ir  q a n c h a  

m ark a la rid a n  ib o rat b o 'lib , chegarasi k o 'rsa tilg an  raq a m lar b ilan  

belg ilanad i: 0 0 1-0 0 9-b ro n za li, 010-0 9 0-« yu b ileyn aya» , 100-900-  
rangli. R a n g  raq am i seriya indeksidan  defis yo k i tire b ilan  a jra tilad i, 
m a sa la n , 41 1-2 1 0  savd o  ra q a m i k a lk a d a g i q iz il ra n g li fo lg an i 
b ild irad i, k o le n k o r va lederinga bosish  u ch un  ish latilad i. B a ’zan  

indeks (savdo nom eri) oxiriga h a rf  q o 'sh ilad i. A -n o z ik  ish lar uchun; 
B - y i r ik  g ra f ik a  e le m e n tla rin i b o sib  tu sh ir ish  u ch u n ; V - s u v d a  

eriydigan p lyonka hosil qilgichli folga; S-sp irtd a  eriydigan bog'lovchili 

folga.
B ro n z a li fo lga (111 ,112  v a  181 se r iy a la r) . U n i ta y y o rla sh d a  

ka lkag a yo k i kondersator qog'oziga suyuqlantirilgan holda m um dan  
ib orat yupqa ajratilad igan  kom pozitsiya su rka lad i (bu kom pozitsiya  

asosan m ontan-m um , serezin va  parafindan iborat bo'ladi) va ustidan  
b ro n z a  u p a s i s e p ila d i.  B u  ja r a y o n n in g  m u h im  x u s u s iy a t i  -  

suyuqlangan  m um -sm ola qatlam i ustiga rezina v a lik la r  b ilan  bronza  

upasini bostirib chiqishdir, bu birinchidan bronza qoplam ning qalinligi 
yetarli b o 'lish in i va singdirm aslig in i ta ’m in lasa . ikk in ch id an  bronza

3.2-rasm. Muqova folgasining tuzilishi: 
a) rangli (pigmentli): 1-asos, 2-mum ajratadigan qatlam; 3-bo‘yoq qatlami 

(pigmentli) adgeziya qatlami; 
b) metalli (yubileynaya): 1—taglik, polimer: 2-ajratadigan mum qatlam; 3-filtrli 

qatlam; 4-alyuminiy qatlam; 5-lok qatlami.
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z a r ra c h a la r in in g  q a tm a -q a t m o ‘ lja l la b  jo y la s h is h in i ,  d e m a k , 
q a yta rish  x u su s iy a t in in g  yu q o ri b o ‘ lish in i t a ’m in la yd i. B ro n z a  

upasin ing o rtiq ch asi ch o ‘tka lar b ilan tozalab  tash lanad i, folga esa  
ustidan sh e llak li lo k  bilan lo k lan ad i. B u  lok b ro nza u p asin i m um  

qoplangan tag likn ing  sirtiga m ahkam  yo p ish tirad i va  q izd irib  bosib  

tu sh ir ish d a  u p a  q a v a tin in g  m u q o v a  ta v a q a la r ig a  y o p ish u v in i 
ta ’m in layd i. 211-01A  seriyadagi a lyu m in iy  folga ham  shu  tarzda  

tayyo rlan ad i. P o liv in ix lo rid  m ateria lla r («bum vin il» , «m alin it»)ga  

bosib tushirishga m o ‘ljallangan folganing yuzasi etilsellyulozali spirtli 
lok bilan qop lanadi (loklanadi). B und ay qatlam  bum vin il tarkibidagi 
p lastif ikato rn i k o ‘ch ishd an  saq laydi va bum vin ild an  tayyorlangan  

m uqovab op tavaq a la rd ag i bosib tush irilgan  elem entlarn i «surilib  

tushish» ehtim olidan saqlaydi.

M atbaa fo lgasi

M u q o va  tavaqalariga m uqovabop bronza folga yo rd am id a bosib  

tushirilgan yozuv, m atn  y o k i naqsh dastlab  ju d a  yaxsh i k o ‘rin ishg a  
v a  ya ltiro q lik k a  ega b o ‘lib, o ltinga 0‘xshab ketadi, b iroq vaqt o ‘tishi 
bilan x ira lashad i, ch u n k i bronza upasi atm osfera sharo itlari ta ’sirid a
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qorayad i v a  b und an  tash q ari, yetarli d a ra jad a  puxta m ah kam lan-  

m a y d i h a m d a  k it o b la r d a n  u z o q  m u d d a t  f o y d a la n i lg a n d a  
m u q o v a la rd a n  q ism an  to ‘k ilib  tushad i. A n c h a  ch u q u rro q  bosib  
tush irilsa, b ro n za  upasi qatlam i esk irishd an  b iroz h im o y a  q ilinad i.

R a n g li muqovabop folga. B u  fo lgani tayyo rlash d a qog‘ oz asos  

(kalka)ning yuzasiga suyuqlangan m um -sm ola qatlam  surkalad i, bu 

qatlam  qotganidan keyin esa pigmentlardan, to ‘ld irgichlardan va parda  

hosil q ilu vch i sifatida B F -2  ye lim in ing  spirtdagi eritm asid an  yo k i 
polivinilatsetatli dispersiyadan tayyorlangan b o ‘yoq qatlam i surkaladi. 
Shellakli y o k i boshqa adgezion qatlam ga qoplam  surkashning hojati 
qolmaydi, chunki rangli bo‘yoq qatlamining o ‘zi muqovabop materialida 
yaxsh i q o tad i. P o liv in ila tse ta tli adgezion  qatlam  su rk a sh n i ta lab  

qilm aydigan polivinilxlorid li m ateriallar («bum vinil» va boshqalar)ga  

bosib tushirish uchun m o ‘ljallangan folga bundan m ustasnodir.
M uqovab op  « yu b ileyn aya»  fo lg asi (t illa  ra n g li)  ju d a  y a x sh i 

yaltirashi, vaqt o ‘tishi bilan xiralashm aslig i, bosib tushirishning yuqori 
sifatlilig i v a  m u q o va m ateria liga puxta m ah kam lan ish i b ilan  farq  

q ilad i. « Y u b ile y n a y a »  fo lg asi q a lin lig i 12-20 m km  li p lastm assa  

(terilen li, lavsan li) asosdan iborat b o ‘lib , unga ketm a-ket rav ish d a  
quyidagi qatlam lar: a jratuvch i m um -sm ola qatlam i, sariq ran g li lo k li 
f lltr la sh  q a tla m i, v a k u u m  ta ’s ir id a  ch an g itib  q o p lan g an  y u p q a  

alyum iniy qatlam  va  polivinilatsetatli, shellakli va pol butilm etakrilatli 
gruntdan tayyorlangan adgezion qatlam lar surkalgan b o ‘ladi. O x irg i 
grunt, ju m la d an , «viniplast»ga va boshqa p o liv in ilx lorid li m aterialga  

bosib  tu sh ir ish  u ch u n  m o ‘ lja lla n g a n  fo lg a la r  u ch u n  ish la t ila d i. 
A ly u m in iy  15-30 m eta lln in g  h a ro ra t i 1500°C  ga y a q in , aso sg a  

changitib qoplash quyidagi sharo itlarda olib boriladi: chuqur vakuum  
10'2 P a(10 ‘4 m m  sim -ust), suyuq langan  m etalln ing h a ro ra ti 1500°C  

ga yaq in , asosga changitib  qop lash zonasida -8 0 °C , m um  qoplangan  

va lo k lan g an  po lim er asosning h a ra k at tezligi 0,5 m/s.
M uqovabop folganing ishlatilishi. M uq ovab op  folga diam etri 34- 

35 m m  li ka rto n  yo k i plastm assa vtu lka larg a o ‘ralgan, h a r  birining  

yuzasi 75 m m  li ru lo n lar tarzida ch iq arilad i. R u lond ag i folganing eni 
420 m m , fo lga havosin ing n isb iy  nam lig i 50-65% , harorati 5-25°C
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bo'lgan xonalarda m um langan qog'ozga o 'ralgan holda saqlash zarur. 
«А » indeksli m uqovabop folgani uzoq vaq td a saqlash m uddati 6 oy, 
qolgan folga turlari uchun 12 oy. M uqovab op  folgadan foydalanishda  
b o sib  tu sh ir ish  ch u q u rlig i 50-150 m k m  b o 'lg a n id a  sh tam p n in g  

haroratin i 85-150°C atrofida tutib turish kerak. Suvda eriydigan parda  
hosil q ilgichli folga (V ) spirtda eriydigan parda hosil q ilgichli folga 
(S)ga qaraganda, ayniqsa, «m odem » ko len ko ri uchun bosib tushirish  

haroratin ing b irm unch a yuqori (5-10°C)ga bo 'lish in i talab qiladi.
Fo lg an i oldin bosib  tushirilgan folga ustiga bosib tushirish zarurati 

tug'ilganida u larn ing  b ir-b irin i o lish in i n a za rd a  tutish kerak . R a n g li 
fo lg a n in g  h a m m a  t u r la r i :  su v d a  e r iy d ig a n  (p o liv in ila t s e t a t l i  
d ispersiya) p ard a hosil q ilad igan ham , sp irtd a  eriyd igan pard a hosil 
q ilad ig a n i (B F - 2  y e lim i)  ham  b ro n za  fo lg a s in i o lm ay d i. S u v d a  

eriyd igan p ard a h o sil q ilad igan folga sp irtd a  eriyd igan p ard a  hosil 
qilad igan  folga ustid an  bosilm ayd i. S p irtd a  eriyd igan  fo lgani suvd a  

eriyd igan  folga o lm ayd i. M eta lla sh tir ilg an  «yub ileynaya»  fo lgasi 

rangli folga sp irtd a eriyd igan parda h o sil q ilad igan folga ustid an  
bosilad i. B ro n z a  v a  a lyu m in iy  folga su vd a  eriyd igan  pard a hosil 
qilad igan, shuningdek, spirtda eriyd igan p ard a hosil q ilad igan rangli 
fo lg a lar ustidan ham  bosilad i. B ro n za  v a  a lyu m in iy  m u q o vab o p  

fo lgalar m uq o vab o p  folgalarning qolgan b o shq a tu rlarin i o lm ayd i.

Nazorat savollari:
1. Muqovalash jarayonlari qanday bosqichlarni o ‘z ichiga oladi?
2. Muqovabop qog ‘ozlarning qanday rusumlari mavjud?
3. Forzatsbop qog ‘ozlarga qanday talablar qo ‘yiladi?
4. Muqovabop karton qanday rusumlarda ishlab chi qiladi?
5. Muqovabop kolenkor tayyorlashning texnologik jarayonini tavsiflab 

bering.
6. Gazlama lederin qanday tayyorlanadi?
7. Qog ‘oz lederin qanday rusumlarda chiqariladi?
8. Bumvinilni olish texnologiyasini tavsiflab bering.
9. Noto ‘qima ashyolar haqida tushuncha bering.
10. Matbaa sohasida ishlatiladigan iplar, doka va kaptal to'g'risidagi 

asosiy ma ’lumotlarni keltiring.
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I V B O B .  Y E L IM L A R

YELIMLAR HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHA

Y e lim lan ish  ja rayo n la ri m atbaa m ahsu lotlarin i tayyorlashda keng 

q o 'llan ilad i. Y e lim  yo rd am id a m uqova tavaq a la ri y ig 'ilad i, k itob  
taxlam i m u q o va lar bilan b irlashtirilad i, bundan tashqari daftarlarga  

forzatslar, riso laga jild la r  yop ishtirilad i. Y e lim lash  ja ra y o n i k itob va  

riso lalam i tikm asdan yelim lab m ahkam lashda m uhim  aham iyatga ega.
Y e l im la r -  turli m ateriallarni b iriktirish  uchun ishlatilad igan tabiiy  

yo k i sin tetik  m o d d a lar b o 'lib , bu ik k i yo k i u nd an  ortiq yu za larn i 
adgeziya (e lim ) yo rd am id a b irlash tirish d ir. Y e lim li b irikm alarn ing  

m ustahkam ligi va uzoqqa chidam liligi adgeziya va kogeziyaga bog'liq. 
A d g e ziya  ( lo tin ch a  “ ad h ayesio ” -  yo p ish ish ), adgeziya deganda  

yelim ning yelim lanuvch i yuza lar b ilan o 'zaro  bog'lanishi tushuniladi. 
A d g eziya  m o lek u la la ra ro  ta ’s irla sh u v  natijasid ir.

Y e lim la n a yo tg a n  jism  substrat, yelim  esa adgeziv deyilad i. B ir  
xil m odda zarrachalarin ing  m olekulalararo ta ’siri yoki k im yoviy aloqa  

jih atin i belgilovchi tortish kuch i ta ’sirida qotishi kogeziya  deb ataladi.
T u rli qovushq oq likka ega bo'lgan suyuqlik  yoki ishlatishdan oldin  

eritilad igan yo xud  qizigan sirtga surtilad igan  p ard alar, k u k u n la r, 
ch iv iq la r ta rz id a  ish lab  ch iq arilad i.

A so s iy  ko m po nentn ing  tab iati b o 'y ich a  ye lim ning  an o rg an ik , 
organ ik  v a  elem ent-organik x illa r i bor. A n o rg a n ik  yelim ga suyuq  

s h is h a la r , n a t r iy  v a  k a liy  s i l ik a t la r in in g  su v d a g i e r itm a s i v a  

ye lim fritla r k irad i.
Y e lim fr it la r  -  ishq oriy  va ish q o riy  yer m etallarin ing  o ksid larid an  

ib orat k o m p o zits iya la rn in g  su v li su sp en ziya lari. Su yuq  sh ish a la r  

s e lly u lo z a  m a t e r ia l la r n i ,  y e l im f r it la r  esa  m e ta ll v a  k e ra m ik  

m ateria lla rn i ye lim lash  uchun ish latilad i.
O rg a n ik  y e lim la r  -  ta b iiy  v a  s in te t ik  p o lim e r la r  a so s id a g i 

kom p o zitsiya lard an  iborat. A n o rg a n ik  yelim larn i ish lab ch iq arishda  

hayvon  v a  o 's im lik  m o d d alari -  p itir  yog ', p itir  go'sht, su y a k la r  va
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baliq tangachasi (kollagen), qon (album in  hosil bo ‘ladi), sut (kazein), 
k am ed i, k ra x m a l, d ek strin , ta b iiy  k a u ch u k , g u tta-p erch a , so ya  

k a ze in la rd an  q ayta  ish lab  o lingan  m ah su lo tlard an  fo yd a lan ilad i. 
B u n d ay  ye lim lar yog'och, q og 'oz, charm , to 'q im ach ilik  m ateria lla ri 
va b o sh q alarn i ye lim lash da ish latilad i.

S intetik  ye lim lar guruhi p o liak rila t, po liim id , po liuretan , sintetik  

ka u ch u k , fenol-form aldegid sm ola, po liefir sm ola, karb am id  sm ola, 
epoksid  sm ola  va b o sh q alar asosidagi ko m p o zitsiya larn i o 'z  ich iga  
o la d i. B u n d a y  y e lim la r  k o 'p g in a  m a te r ia lla rn in g  ju d a  p ish iq  

y e lim la n ish in i va y e lim la n g a n  b ir ik m a la rn in g  tu r li m u h it la rg a  

tu rg 'u n lig in i ta ’m in layd i: m eta llar, sh isha, keram ika , p lastm assa, 
y o g 'o c h , t o 'q im a c h i l ik  b u y u m la r i  v a  b o sh q a  m a t e r ia l la r n i  
yelim lashda ishlatiladi. E lem ent organik yelim lar turli m ateriallarning  

ju d a  p ishiq  b irik ish in i ta ’m in layd i; buning uchun m ateria lla r 1000°C  

va undan  yu q o ri h aro ratd a qisqa vaqt q izd irilad i va  400-600°C  da  

uzoq vaqt tutib turilad i.
B u n d ay  usulda olingan yelim dan  m etall, keram ika , grafit, issiqqa  

c h id a m li p la s tm a s s a la r  v a  b o sh q a  m a te r ia lla rn i y e lim la s h d a  

foydalan iladi.
M atb aach ilik  sohasidagi broshyuralash-m uqovalash ja ra yo n la rid a  

ish latilad igan  ye lim lar m u q o vab o p  ye lim lar guruhiga a jra tila d i v a  
endi u larn ing  xo ssa la ri haq id a  f ik r  yuritam iz.

4.1. MUQOVABOP YELIMLARNING XOSSALARI

M atb aa ch ilik d a  q o 'llan ilad ig an  ye lim lar ch id am lilig i, an tisep tik  

xu su siyatlari va  zararsiz lig i b ilan yu q o ri ta labga ja v o b  berish i, eng 

m uhim i. kitobning qog'ozi v a  boshqa m ahsulotlarni buzm asligi kerak. 
Sotuvd a m avjud  kanse lyariya  (s ilik at), universal va shunga o 'xsh ash  

b o sh q a  y e lim la r  y a x sh i y o p ish m a s lig i, ta rk ib id a  y o p ish t ir ilg a n  
buyum larn ing  xossa lariga p u tu r ye tkazuvch i ish q o r v a  k is lo ta la r  

ko 'p lig i sabab li m atb aach ilik  ish larig a  yaram ayd i.
Ilg ari hayvon larning  suyagidan, go'sht pardasidan tayyorlangan  

k o lla g e n li y o k i g ly u t in li v a  k a z e in  y e lim la r i , o 's im lik la r d a n
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tayyorlangan k raxm alli, dekstrinli, un li yelim lar k o ‘proq ish latilar edi. 
U la r  hozir ham  ishlatiladi, lekin k o ‘proq sintetik yelim lar ishlatilm oqda.

M u q o v a b o p  ye lim -q o g ‘oz, k a rto n , m u q o vab o p  g az la m a la rn i 
yelim lash , shuningdek, k ito b  b lo k larin in g  k o resh o k la rin i ye lim lab  

y o p is h t ir is h ,  u la r n i  m u q o v a  t a v a q a la r ig a  b i r ik t i r i s h  u c h u n  
ish latilad ig an  tab iiy , su n ’iy  va  sintetik  po lim erlarn in g  eritm alari, 
su yu q lan m alari yo k i suvdagi su sp en ziya larid ir. M u q o v ab o p  yelim  
q uyidagi texnik ta lab la rn i q o n d irish i kerak :

1. Ish d a  q u lay  b o ‘lish i, y a ’ni yelim  su rkash  m o slam alari b ilan  

m uqovab op m ateria lga b ir tekis yup q a q atlam d a oson ch ap lan ish i, 
su rk a lish i, m u q o va  tavaqasi tayyo rlash , b lo k k a  ish lov  berish, k itob  

m uqovasin i koreshogiga b irik tir ish  va  boshqa m uqova tayyo rlash  

m a s h in a la r id a  is h la t i lg a n d a  y e lim  s u r k a s h  m a s h in a la r id a  

k o ‘p ik lanm aslig i kerak.
2. M uqovab op m aterial (zagotovka) ning bukilgan chetlari k o ‘chib  

ketm aslig i u ch u n  su yu q  h o la tid a  y e ta r lich a  y o p ish q o q  b o 'lish i, 
m u q o valash  ish la r in i n o rm al b a ja rish  u ch un  yo p ish q oq lig in i 5-8 

d aq iq a davo m id a saq lash i zarur.
3. U z il-k esil q urig and an  va yelim  p ard asi hosil b o 'lg an id an  keyin  

b irik tir ila d ig an  d eta lla r (za g o to v k a la r)n i p u xta  ye lim lash  lozim ; 
y e lim la b  b ir ik t ir ish  sh u  q a d a r p u xta  b o 'lish i k e ra k k i, m asa lan , 
k o len ko rn i u  ye lim lab  yop ishtirilg an  kartond an  uzib  a jratib  o lishda  

ko len ko r b ilan  birga karto n  q avati ham  yu lin ib  chiqsin.
4. Ilo ji b o rich a och rangli b o 'lish i kerak , ch u n k i qora rangli yelim  

o 'z i yop ishtirgan  m uqova ko len ko ri va m uqova qog'ozin ing  rangini 
o 'zg artirib  yu b o rish i m u m kin , bundan  tash qari, m uq o van ing  yuza  

tom oniga tasod ifan  tushib  qolgan yelim  su rkam i k o 'r in ib  turad i va 

n ash m in g  tashqi k o 'rin ish in i buzadi.
5. N eytra l yo k i ish q o ri kam  b o 'lish i kerak , ch u n k i yelim da erk in  

k islo ta la rn in g  b o 'lish i yo k i haddan tashqari ishq o rli b o 'lish i kerak.
6 . B ad b o 'y  h id i bo 'lm aslig i va  za ra rli b u g 'lan ish lar ajratm aslig i 

kerak .
7. K ito b la r  nam  sh aro itla rd a  saq langanda m o g 'o r bosm aslig i 

za ru r.
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8 . Y e lim n in g  xo ssa la ri ish vaq tid a  o ‘zgarm as turg ‘un  b o 'lish i 
k e ra k ; ye lim  b ir jin s li bo 'lish i -  suv a jra tib  ch iq arm aslig i, b ijg 'ish , 
ch irish  ja ra y o n la r i natijasida tez p a rch a la n ib  ketm asligi za ru r.

M u q o vab o p  yelim lar asosan sintetik  p o lim erlar (po liv in ilatsetatli 
dispersiya S K S  lateksi) va sun ’iy  m ateria llar (karboksim etilsellyu loza  

va boshqalar) dan tayyorlanadi, chunki ularning tabiiy m ahsulotlarga  

q a ra g a n d a  k o 'p g in a  a fz a llik la r i b o r, m a sa la n , y e lim la sh  k u ch i 
yeta rlich a  katta  v a  ye lim lab  b irik tir ilg an  jo y n in g  p uxta lig i k a tta  

b o 'la d i, tez q u r iy d i, iq tiso d iy  j ih a t d a n  fo y d a li va  h o k a z o . B u  

x o ssa la rn in g  h am m asi b ro sh y u ra la sh -m u q o v a la sh  ja ra y o n la r in i  
n o rm allash tirish  v a  m exan izatsiyalashtirish , m uqovalash ish larin in g  

b a ja rilish  sifa tin i osh irishg a yordam  berad i.
B iro q  b a ’zi ish la r uchun suyak ye lim in ing  o 'rn in i to 'la  b osad igan  

ye lim  ta y y o rla sh g a  h a n u zg a ch a  e r ish ib  b o 'lm a y a p ti v a  su y a k  
ye lim id an  h o z irch a , m asa lan , nuqul g azlam a m uqova ta v a q a la ri 
ta y y o r la s h d a , d o k a n i k ito b  b lo k in in g  k o re sh o g ig a  y e l im la b  
yopishtirishda va hokazo ishlarda foydalanilm oqda. Bundan tashqari, 
suyak yelim i lateksli m uqovabop yelim lar tark ib ida albatta bo'lad igan  

kom ponentdir.

4.2. YELIMLASH NAZARIYASI ASOSLARI

Y e lim la sh  -  bu ik k i yo k i und an  ortiq  yu za la rn i yelim  yo rd a m id a  

birlashtirishd ir.
Q o g 'o z, karton , m uqovabop m ateria llarn ing  m ustahkam  (pish iq) 

va uzoqqa chidaydigan q ilib  yelim lanish in i, odatda, bir-biriga aloqasi 
b o 'lm ag an , b ir-b iriga bog 'liq  b o 'lm ag an  b ir nechta n a za riy a la r  -  

ad so rb sio n , d iffu z io n , k im y o v iy , e le k tr  n a z a r iy a la r i v a  b o sh q a  

n aza riy a la r  asosida tushuntirish  qabu l q ilingan.
Y e lim g a  k erak li yop ish ish  (adgezion-kogezion) xo ssa la rin i yelim  

tarkibiga kiruvchi polim erlar beradi. Y e lim n in g  yopishqoqligi ham m a  

vaqt ye lim lanad ig an  m ateria lla rn ing  q ayish qoq-e lastik  xo ssa larig a  
m os kelish i kerak : ye lim lanad ig an  m ateria lla rn in g  chetlari k o 'ch ib  

ketish iga to 'sq in lik  q ilish  uchun  yelim  kogeziyasi yetarlich a  b o 'lish i

159



kerak. A m m o haddan tashqari yopishqoq bo'lm asligi zarur, aks holda  

ye lim n i ye lim la b  b ir ik t ir ila d ig a n  m a te r ia lla r  (d e ta lla r) yu zasig a  

su rkab  b o 'lm ayd i. Y e lim la b  b irik tirilad ig an  m ateria lla r orasidag i 
yelim  p a rd asi y a x lit , ilo ji b o rich a  yu p q a  b o 'lish i k e ra k , ch u n k i 
pardaning qalin lash ish i yelim lash sharo itin i yom onlashtirad i, b irik ish  

puxtaligi kam ayadi, yelim  sarfi ortadi. Y e lim  pardasining hosil bo'lishi 
tugashi b ilan  uning kogeziyasi o 'n lab  va yu zlab  m arta  ortad i, bu esa  
yelim lar puxta lig in ing  k era k li d ara jad a b o 'lish in i ta ’m in layd i.

A d g eziya  va k o g ez iya  to 'g 'ris id a g i tu sh u n ch a la r  m u stah k a m  

yelim li b ir ik m a la r o lish  nazariyasin in g  aso slarid an d ir.
H o zirg i vaq tg ach a ye lim lab  yo p ish tirish  so hasid a  um um iy b ir  

n azariya  yo 'q . Sh un ing  u ch un  yelim li b ir ik m a la r m u stah kam lig in i 

hisob lay o lishning , yelim  ta rk ib in i tan lash  va ye lim lash  sharo itin i 
oldindan b ilishning ilo ji yo 'q .

K o g e z iy a d a g i b ir x il m o le k u la la ra ro  va  ad g eziyad ag i h a r x il 
m o le k u la la ra ro  t ik la n is h  ro 'y  b e rish i s a b a b la r in i a n iq la sh  bu  

n a z a r iy a la r  a so s id ir . Y e lim la s h  ja ra y o n in i o 'rg a n ish d a  h a r b ir  
nazariyaning tatbiq etilishi, o 'zaro  bog'lanuvchi jism  xossalari, yelim li 
b irik m a la r hosil b o 'lish i va bu zilish i shartlarig a bog'liq .

Y e lim la n is h n in g  b esh ta  n a z a r iy a s i m a v ju d : 1-m e x a n ik ; 2- 

k im yo v iy ; 3 -m oleku lyar; 4-elektrik ; 5-diffuzion.
M e x a n ik  n azariy a  -  bu eng qadim gi n aza riy a  h iso b lan a d i. B u  

n a zariy a  b o 'y ich a  g 'o v a k li m ah su lo tla r ye lim lan ayo tg an d a jism  

yu zasid ag i k a tta  g 'o v a k  va y o r iq la r  yelim  b ilan  to 'la d i, so 'n g ra  

u n in g  q o t is h i  n a t i ja s id a  a d g e z iv  v a  s u b s t r a t n i  b o g 'lo v c h i  
« ch o 'q q ila r»  v a  « za k ly o p k a la r»  hosil q ilad i. U la r  ik k i jism n i b ir-  

b irig a  y e lim la y d i. M e x a n ik  ad geziv  su b stra t k o 'p  te sh ik la rd a n  

ta sh k il topgan (m ato , d o ka) y o k i m ayd a to la li yu za la rd a  ham  so d ir  
bo'lish i m um kin .

M exan ik  adgeziya g 'ovakli m ah su lo tlarn i yelim lashda m u h im  rol 
o'ynasa-da, am m o tekis yuzalam ing  va y irik , hatto m ayda g 'o vak lari 
b o 'lm a g a n  m a h su lo t la rn i m u sta h k a m  y e lim la n ish  sa b a b la r in i  
tushuntira  o lm ayd i. B u n d ay  h o lla rn i tushuntirish  uchun  k im y o v iy  

n azariy a  yo rd am  berish i m um kin .
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K im y o v iy  n a z a r iy a .  B u  n a z a r iy a  b o 'y ic h a  a d g e z iy a  v a  
s u b s t r a t la r n in g  a s o s iy  v a le n t la r i  h iso b ig a  o ‘ z a r o  k im y o v iy  

ta ’sirlan ish i tufayli yelim li b irik m a la r hosil q ilad i. B ro sh yu ra la sh -  
m u q o v a la sh  ja ra y o n id a  ye lim  v a  m a h su lo t la r  o 'r ta s id a  o ‘za ro  

k im y o v iy  o 'z g a r is h  r o ‘ y b e rm a s a  k e r a k . le k in  k o 'p g in a  

ta d q iq o tc h ila rn in g  f ik r ic h a ,  fa o l fu n k s io n a l g u ru h li h a m m a  
po lim erlarn ing  m o leku la lari o ‘ rtasida k im yoviy  bog‘ lan ish la r hosil 
bo'lish i m um kin.

M o le k u ly a r n azariy a  -  (ilgari f iz ik -k im y o v iy  y o k i ad sorb sio n  

deyilgan) ad geziyani adgeziv va substrat m o leku la larin ing  o ‘zaro  

m o leku lyar ta ’sir ku ch i natijasida hosil b o ‘lishi deb tushuntirad i.
B u  nazariyan ing  asosi sifatida eng m ustahkam  ye lim lan ish , faqat 

yelim lovchi m odda va  yelim lanuvch i yuza qaram a-qarshi (p o lyam iy)  

funksional guruhlarga ega b o ‘lgandagina sodir b o ‘lish i m um kin lig in i 
ko 'rsa tish  kerak .

B u  n azariy a  b o ‘y ich a  yelim  b irikm asi ik k i h o latda h o sil b o ia d i .  
B irin ch i holatda yelim  b irikm asi m akrobroun  h arakati tufayli yuqori 
m olekulali polim erlarning m olekula lari suyuqlikdan substrat yuzasiga  
k o ‘chishida hosil b o ia d i. N atijada vodorod b o g ian ish  im koni b o ig an  

q a r a m a - q a r s h i  g u r u h la r  s u b s t r a t d a g i s h u n d a y  g u r u h la r g a  
yaqin lashad i.

Ik k in c h i ho latda -  yelim  b irik m asi ad sorb tsiya  h isob ig a hosil 
b o ia d i .  M o le k u la la r  o ‘rtasidag i m asofa yetarli d ara jad a  kam  b o is a  
ham  (5 A ) turli to ifadagi m o leku la larn in g  o ‘zaro  k u ch i ta ’ sir q ila  

bo sh layd i va uzviy a lo q a la r  hosil b o iish ig a  o lib  kelad i. Y e lim  va  

m ah su lo tlari haro ratin ing  o sh irilish i u m um an ye lim lash  ja ra y o n in i 
tezlashtiradi.

B u  n azariy a  b o ‘y ich a  k u ch li adgeziya ik k a la  p o lim er ham  yo  

q aram a-q arsh i yo q aram a-q arsh i b o im a g a n  fu n ksio n al guruhlarg a  

eg a b o i g a n  h o ld a g in a  h o s il  b o i a d i .  A d g e z iv la r  o d a td a  

p o lim erizatsiya lan ish  d ara jasi yu q o ri va  katta  m o leku lyar m assaga  

ega b o ia d i  ham da aso siy  ta rk ib iy  q ism i yuq ori kogeziyaga v a  erish  
haroratiga ega b o ia d i ,  lek in  odd iy  eritu vch ila rd a  yom on eriyd i v a  
k u ch li adgeziyani ta ’m in layd i.
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E le k tr ik  n azariyan in g  m u a llif la r i m o leku la larn in g  o ‘za ro  ta ’sir  

k u ch la ri borlig in i in k o r etm agan holda yelim -asos yu za la ri o 'rtasid a  
e le k tr  k u c h la r i  h iso b ig a  y a n g i h o d is a la r  r o ‘v b e ra d i d e y d ila r . 
M a ’lu m k i, ik k i d ie le k tr ik  o ‘za ro  jip s la sh t ir ilg a n d a  e le k tro n la r  
energiya d a ra ja si katta b o 'lg an  jism la rd a n  energiyasi ka m  b o ‘lgan  

j i s m la r g a  o ‘ ta d i. E le k t r o n la r n in g  b ir  j is m d a  o r t iq c h a lig i  va  

ikk inch isida yetishm asligi hisobiga, b o iin ish  chegarasida potentsiallar 

f a r q i  h o s i l  b o ‘ la d i.  N a t i ja d a  ik k i  x il  e le k t r ik  q a t la m  

(m ikrokondensator) paydo b o ‘ladi va  o ‘zaro tortishish kuch lari K u lo n  

k u c h la r i h iso b ig a  t a ’m in la n a d i, b iro q  p o te n s ia lla r  fa rq i k a tta  

b o ‘lm ag an  h o lla rd ag i m asa lan , o ‘tk azg ich la rn in g  y e lim la n ish in i 
q a n d a y  iz o h la sh  m u m k in , bu h a q d a  e le k tr ik  n a z a r iy a d a  an iq  

m a ’lum o tlar y o ‘q.
D if f u z io n  n a z a r iy a .  O d a t d a  p o l im e r la r  m o le k u la s i  u z u n  

za n jirs im o n  po lim er ye lim lar b ilan  yelim lanad i. M o lek u la  d um lari 
va segmentlari bir-biriga issiq lik  harorati hisobiga yutilish qobiliyatiga  
ega. O ‘zaro yutilishi ham  m um kin. B u  m olekulyar nazariyaga o ‘xshab  

D e b ro y n  qo id asi bilan yaxsh i m oslashadi.
Y e lim  pardasin ing  hosil b o i is h  ja ra y o n i va  uning h o sil boMish 

tezlig i ye lim ning  fiz ik -k im y o v iy  xo ssa la ri b ilan belg ilanad i va yelim  

pardasid ag i suvning (agar yelim  ta rk ib id a  m avjud  b o 'lsa , boshqa  

erituvch in ing ) bug‘lan ish  tezligiga va  ayn iqsa , uning q o g ‘ozga yo k i 
karto n g a sh im ilish iga bog‘liq b o ia d i.

M u q o v a b o p  ye lim  ish  e r itm a s in in g  x o s sa la r i -  u n in g  

q o v u sh q o q lig i, y o p ish q o q lig i v a  p o lim er k o n se n tra ts iy a s i ka tta  

ah am iyatg a ega. B u  xo ssa lar m uqovab op  m ateria ln ing  xarakterig a , 
y e lim la sh  ja ra y o n i b a ja rila y o tg a n  sh a ro itg a  b o g i iq .  M a s a la n ,  
g ‘o vakro q  q o g ‘ozni ye lim lash  uchun qovushqoq lig i n isbatan  kam  

yelim dan foydalanish, lederinni yelim lab yopishtirish uchun kolenkom i 

y e lim la b  y o p ish t ir ish g a  q a ra g a n d a  y o p ish q o q lig i a n c h a  k a tta  
ye lim d an  foyd alan ish  kerak  v a  h okazo . K ito b  b lo k i ko resh o k la rin i 
y e lim la b  y o p ish t ir ish  ham  e la stik lig i, ham  p u x ta lig i b ila n  farq  

q ila d ig a n , y u m a lo q la sh  ja ra y o n in i b a ja rish g a  im k o n  b erad ig an  

m u q o vab o p  yelim lar yaroq lid ir.
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4.3. P O L IV IN IL A T S E T A T L I  Y E L IM  (P V A -Y E L IM )

Sintetik  ye lim lard an  ko rxo n a la rd a  P V A  d ispersiya m uqovab op  

ye lim lar tayyo rlash d a k o ‘proq ishlatilad i. U  tashqi k o 'rin ish i, oq sut 

rangli va  m exanik tom ondan ifloslanm agan, yopishqoq suyuq likd ir. 
B u  yelim  turli b u yum larga n ihoyatda yop ishad ig an  yaxsh i m uloyim  

yelim  pardasiga ega. Bu yelim ning yoq im siz h id i yo 'q , yupqa qatlam i 
tin iq  k o 'r in a d i, b a k te r iy a la r  t a ’s ir id a  b u z ilm a y d i v a  y o p ish ish  

x u su s iy a t in i suv  q o ‘ sh ish  b ilan  oson  p a say tir ish  m u m k in . P V A  

d is p e r s iy a n in g  k a m c h i l ik la r ig a  u n in g  p a r d a s in in g  s o v u q q a  
ch id am sizlig i va q im m at turish i k irad i. B u  yelim  toza h o lid a  ham , 
su yak  yelim i va n atriy  karb o ksim etilse llyu lo za  tuziga ara lash tir ilib  

ham  ish latilad i. P o liv in ilatseta tli yelim  xona h a ro ra tid a  ish latilad i. 

P V A  d ispersiyaning ijob iy xossa lari shundaki, u la r asosga ju d a  puxta  
yopishadi, d ibutilftalat q o ‘shib kerakligicha plastifikatsiya qilinganida  

yelim  pard asi e lastik lig i yu q o ri b o ‘ ladi, rangsiz, ishd a ish o n ch li va  

qulayd ir.

4.4. BUTADIYEN-STIROLLI (LATEKSLI) YELIM

M u q o vab o p  ye lim lar tayyo rlash  uchun ilg arilari ish latib  kelingan  
S K S - Z O S h R  lateksi o ‘m ig a  S K S -5 0 P  lateksidan  foydalan ish  tavsiya  

q ilin a d i. B u n d a y  a lm a sh tir ish  ye lim la rn in g  s ifa tin i y a x sh ila y d i, 
u larn ing  yelim lash  k u ch in i o sh irad i, shu  b ilan  b irga u larn ing  ish  

xossalarining turg‘unlig ini saqlab qoladi. Butadiyen-stiro lli lateksning  

dastlabki yopishqoqligi yo 'q , shuning uchun m uqovabop lateksli yelim  

tayyorlashda unga su yak  yelim i va boshqa q o ‘sh im ch a lar q o 'sh ilad i, 
m asa lan  (m assalarn ing  fo iz li h isob ida):

S K S -50P  butadiyen-stirolli la te k s . .87,4  
S uya k  yelim i ( 60% li)  10,0
N atriy  silika t (suyuq shisha) 2,5
N a triy  sulfit 0,1
B u ta d iy e n -stiro lli la teks za n g lam ayd ig an  p o ’ la td an  ya sa lg an  

qozonga solinadi va  do im o aralashtirib  turgan holatda 70-80°C gacha
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q iz d ir i la d i .  S o ‘n g ra  la te k s g a  s u y u q la n t ir i lg a n  s u y a k  y e l im i  
q o 'sh ila d i. H a ro ra t  75-85°C  g ach a o sh ir ila d i va  a ra la sh tir ib  tu rib , 
1-3 so at d avo m id a  q a yn a tila d i ( y a ’n i tu tib  tu rilad i). Q a n c h a  uzoq  

q a y n a tilsa , ye lim n in g  y o p ish q o q lig i v a  q o v u sh q o q lig i sh u n ch a  
y u q o r i b o ' la d i .  S o v it i lg a n id a n  k e y in  q o z o n d a  b o r  n a rs a g a  
q o 'sh im c h a la r  eritm asi -  n a tr iy  su lfit va n atriy  s ilik a t q o 'sh ila d i. 
B u la rn in g  h a m m a s i y a x s h ila b  a r a la s h t ir i la d i .  N a t r iy  s i l ik a t  

yelim lash  x u susiyatin i o sh irad i, n atriy  su lfit ch id am lilig in i osh irad i, 
q o v u s h q o q lig in i  p a s a y t ir a d i .  L a t e k s l i  y e l im  to z a  y o g 'o c h  
b o ch k a la rd a , sirlang an  id ish la rd a  (am m o ruh lang an  b o 'lm a slig i 

k e rak ) sa q lan a d i. Y e lim  so vu q  h o lid a  ish latilad i.
Y e lim  p a rd a s i y e lim la sh  k u ch in in g  y u q o rilig i v a  e la s t ik lig i,  

arzonlig i va  un i tayyorlash uchun xom ashyo bem alol top ilish i lateksli 
yelim ning  ijo b iy  xo ssa la rid ir. K a m ch ilik la r ig a  q u y id ag ila r k irad i: 
o 'zig a  xos h id i va  b a ’zan  yelim  eritm asin ing  k o 'p ik la n ib  ketish i, 
shuningdek, yelim  surkash ap paratlaridan  eski yelim ni ketkazishning  

va un ing  q o ld iq larin i m u q o valash  m ash ina larid ag i turli deta lla rd an  
ketkazish n in g  q iy in lig i, q o 'l terisiga za ra r li ta ’s ir i, ye lim ning  ish  

e ritm a la rn i ta yy o rla sh d a  z a ra r li b u g 'la n ish  (stiro ln in g  o rtiq ch a  

b u g 'lari) a jrab  ch iq ish i.
A y tib  o 'tilgan tark ib li lateksli yelim  kitob b lokin i « R o d as»  tipidagi 

m ash in a la rd a  yo k i q o 'ld a  m uqova tavaqalariga o 'rnatishd a d o ka  va  
fo rzatslarg a  su rkash , kapta l v a  q o g 'o zch a la rn i q o 'ld a  k ito b  b lok i 
ko resh o g ig a ye lim lab  y o p ish tirish , k ito b  b lo k la r in i y a rim  qattiq  

p o l iv in i lx lo r id l i  m u q o v a  ta v a q a la r ig a  o 'rn a t is h , B P A  q o g 'o z  

yo p ish tirish  av to m atid a  18-20°C da forzats va  illy u stra ts iy a la rn i 
y e lim la b  y o p is h t ir is h  u c h u n  m o 'l ja l la n g a n . B iro q  k o 'p g in a  

m uqovalash ja rayo n lari uchun S K S -5 0  P  lateksi asosida kom pozitsion  

ye lim la r tayyo rla sh  im k o n iy a tla r i bu b ilan  tugam aydi. M a sa la n , 
la teksli ye lim larga k arb o ksim etilse llyu lo za  qo 'sh ib , k itob  b lo k la rin i 
m u q o va tavaq a larig a  o 'rn atish d a  ish latilad i.
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4.5. K A R B O K S IM E T IL S E L L Y U L O Z A L I  Y E L IM

K arboksim etilsellyu lozan ing  natriyli tuzi (N a -K M S )  G O S T  5.588- 

96 b o 'y ich a  se llyu loza va g likol k islo tan ing  oddiy efiri b o 'lib , suvd a  

yaxshi b o 'k a d i, so 'ng ra unda hatto sovuqda ham , yaxshi ara lash tirib  

tu rilg an d a  e rib . m u q o vab o p  yelim  k ra x m a lli ye lim n in g  o 'rn in i  
b o s u v c h i. q o g 'o z  y e lim la sh  u c h u n  y a r o q li  y e lim  v a  b o s h q a  

m u q o vab o p  ye lim larn in g  xo ssa la ri o 'zg arg an  m o d ifik a ts iy a la r in i 
hosil qiladi. K arb oksim etilse llyu lozan ing  ijobiy xossalari quyidagilar: 
yelim  pardasin ing yelim lash kuch i, e lastik lig i yaxshi, rangsiz, shaffof, 
hidi m utlaq o  yo 'q . za h a rli em as, saq lashd a xossa lari o 'zg arm ayd i, 
x o m a s h y o s i b e m a lo l t o p ila d i ,  k a m y o b  e m a s . B ir o q  
k arb o ksim etilse llyu lo zan in g  qurish tezligiga qaraganda kam  b o 'lib , 
bu haqda yu q o rid a  aytib  o 'tilgan edi.

K a rb o k s im e tilse lly u lo za li yelim  quy idag icha tayyo rlan ad i. T o z a  
id ish g a  k a rb o k s im e t ilse lly u lo za  n a tr iy li tu z in in g  to rtib  o lin g an  

m iq d ori so 'ng ra  m a ’lum  m iqd or suv so lin ib  (m asalan , retseptura  

b o 'y ich a  za ru r m iqd orin ing  1/3 q ism i), vaqti-vaqti b ilan ara lash tir ib  

turiladi. 6-12 soat o 'tish i bilan retseptura bo 'y icha qolgan suv quyilad i 
va yaxsh ilab  ara lash tirilad i. E r ish  ja ra y o n in i tezlatish uchun q ozonni 

ich idag i n arsasi b ilan  50-60°C gacha q izd irish  m um kin . B ir  jin s l i  
m assa hosil b o 'lish i b ilan  uning ishq o rlilig i s irk a  k islo tan ing  6%  li 
eritm asi b ilan neytrallanadi, bunda uning ranggi fenolftalein b o 'y ich a  

o c h -q iz g 'is h  ra n g g a  k e lish i k e ra k . Y e l im g a  b iro z  m iq d o rd a  

p o lie t ile n im in  q o 's h ils a  u n in g  x o s s a la r i  a n c h a  y a x s h ila n a d i.  
K arb o ksim etiltse llyu lo za li yelim  sovuq ho lida ish latilad i.

4.6. TERMOPLASTIK YELIM

T e rm o p la s t ik  y e lim  (y o k i b o sh q a ch a  ay tg a n d a  te rm o y e lim )  

eriyd igan po lim erli kom p ozitsiya b o 'lib , n o rm al h aro ratd a qattiq  

b o 'lad i, 130°C dan  yu q o ri h aro ratd a  q izd irilg an d a  s ilju vch an  va  

y o p ish q o q  b o 'lib  q o la d i. A so s a n  k ito b  b lo k la r in i t ik m a sd a n  

b irik tirishd a va boshqa m uqovalash  ish la rid a  ish latilad i.
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T e rm o p la stik  yelim ning asosiy ijo b iy  xo ssa la ri q u y id ag ila r:
1) yelim  p ard asi b ir onda qotad i, bu esa q uritish  ja ra y o n is iz  k itob  

blokiga ish lo v  berishga im kon  beradi;
2) yelim  p a rd asi yetarlicha e lastik , sifati tu rlich a  b o 'lg an  qog‘oz 

ish latilgan ida ham  yelim lab  b irik tir ish  puxta b o 'lad i;
3) ye lim da suv va  o rg an ik  eritu vch ilar bo 'lm ayd i;
4 ) b u tu n  ja r a y o n i  o q im  u s u l ig a  k o ' c h i r i s h  y o ' l i  b i la n  

n o rm a lla s h t ir i l ib , m e h n a t u n u m d o r lig in i o s h ir is h  im k o n iy a t i  

tug'ilad i.
S h u n d a y  q ilib , te rm o ye lim  ye lim  p a rd a s in i q u r it ish n i ta lab  

q ilad ig an  o d a td a g i m u q o v a b o p  y e lim la rg a  q a ra g a n d a  m a ’ lum  
afza llik larg a  ega. M avrid i kelganda shu n arsan i ta ’k id lab  o 'tam izk i, 
sanoatim izning ishlab chiqarish va boshqa sohalari o ‘z texnologiyasini 
k o 'pro q  term oyelim lardan  foydalan ishga o 'tkazishg an .

T e rm o p la s t ik  ye lim  etilenn ing  v in ila tse ta t b ila n  h o s il q ilgan  

s o p o lim e r i a s o s id a  q u y id a g i ta x m in iy  re t s e p tu ra  b o 'y ic h a  

tayyo rlan ad i:
Etilen bilan vinilatsetat sopo lim eri.... 55,0
Kanifolning glitserinli efiri 25,0
Parafin 19,8
Stabiliza tor (ingibitor) 0,2
K a n ifo ln in g  g litserin li efiri yelim ning yop ishq oq lig in i osh irad i. 

p a ra f in  s u y u q la n is h  h a ro ra t i v a  q o v u sh q o q lig in i p a s a y t ira d i,  
stab ilizator issiq likd an  oksid lan ib  eskirishga to 'sq in lik  q ilad i.

B rosh yu ra lash-m uq o valash  ish lab  ch iq arishdagi b iro r texnologik  

ja ra y o n in i b a ja rish  uchun  yelim  tan lashd a q izd irganda uning qay  

k o 'rin ish g a  ke lish in i, y a ’ni yum shash , b iroz suyuq lan ish  va  ish latish  

h aro ratlarig a  e ’tib or berish kerak .
T e rm o p lastik  ye lim larga quyidagi ta lab la r q o 'y ilad i:

1) y e lim  7 0 -9 0 °C  d a y u m sh a sh i k e ra k ; 1 0 0 -1 2 0 °C  d a  b iro z  

suyuqlanishi va  140-180°C da o 'z ish  xossalarini to 'la  nam oyon qilishi;
2 ) su y u q la n g a n  h o la t id a  y e lim n in g  x o s sa la r i u zo q  m u d d a t  

davo m id a tu rg 'u n  (o 'zg an n as) b o 'lish i kerak , bunda yelim  sog'liq  
u ch un  za ra r li v a  yoq im siz bu g 'lan ish lar ch iq arm aslig i kerak ;
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3) q o tgan  yelim pardasi yetarlicha p u x ta , elastik va iloji boricha  
ochiq rangli bo 'lish i kerak;

4) yelim pardasi o 'zin ing  elastikligini kuchli sovitilganda, m asalan, 
m inus 40°C gacha sovitilganida yo'qolm asligi, y a ’ni sovuqqa chidam li 
bo 'lish i kerak;

5) yelim lash puxtalig i odatdagi suvda eriydigan yelim larnikidan, 
m asalan, suyak yoki nolivinilatsetatli yelim larnikidan past bo'lm asligi 
kerak.

D a fta r la rn i te rm o ip la r b ilan  m ah k a m la b , keyin b lo k la rin in g  
ko reshok larin i po liv in ila tseta tli yelim bilan  yelim lab yopish tirish  
yaxshi n a tija la r beradi.

4.7, SUYAK YELIMI

Suyak yelimi hayvon suyaklaridan yelim sho 'rvasi sifatida pishirib 
olinadi, keyin qattiq  p litkalar yoki tangachalarga  aylanm asdan avval 
b u g 'la tib  qaynatilad i va quritiladi.

Suyak yelimi q a ttiq  m o 'r t  p litkalar, tan g ach a la r yoki yelim  iv ig 'i 
asosan  glyutinning oqsil m oddasidan  ib o ra t bo 'lad i.

H ayvon  suyaklari, p itiryog ', shox va to 'y o q la rid a  oqsil m o d d a -  
suvda erim aydigan  kollagen b o 'lad i (g rekcha “k o l la "  -  yelim  va 
“g e n o s  ” -  avlod). B iroq kollagen suvda uzoq  m u d d at qaynatilganda 
o q s iln in g  b o sh q a  tu r ig a  -  issiq su v d a  e r iy d ig an  va  ye lim lash  
xossalariga ega b o 'lg an  glyutinga ay lanad i.

P litka  yelim  olish, y a ’ni ta rk ib id a  83%  glyu tin  qo lgun icha  yelim  
iv ig 'in i  q u r it is h  q im m a t tu ra d ig a n  v a  u z o q  d a v o m  e ta d ig a n  
ja ra y o n d ir , shun ing  uch u n  yelim  p ish irish  zav o d la rin in g  y a q in id a  
jo y la s h g a n  k o r x o n a la rn in g  e h tiy o jin i  q o n d ir is h  m a q s a d id a  
yelim ning  b ir qism i yelim -ga le rta  ta rz id a , y a ’ni ta rk ib id a  k am id a  
47 % g ly u tin  b o 'l g a n  q o lg a n i  s u v d a n  y e lim  iv ig 'i  t a r z id a  
ch iqarilad i.

Suyak plita  yelimi va yelim galerta  lederin  bilan  ishlash uchun  
b ro sh y u ra la s h -m u q o v a la s h  s e x la r id a  ish la ti la d i , sh u n in g d e k , 
butadiyen-stiro lli lateks yelim lar ta rk ib iga  kiradi.
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Jelatin kimyoviy tarkibi jiha tidan  suyak yelimiga ju d a  yaqin, biroq 
sifati jihatidan , jum ladan , tozaligi, suyuqlanishi, harora ti va ivig‘ining 
qattiqligi jih a tid an  un d an  ancha ustun  turad i. Jelatin  olish uchun teri 
ch iq itla rin in g  eng yaxshi n av lari -  p itiry o g 1, buzoq  terila rin ing  
kesik la ri v a  q o ra m o lla rn in g  k o lb asa  su y a k la ri ta n la b  o lin ad i. 
Je la tin d a n  fo to g ra fiy a  em u lsiya lari, b o ‘yoq  v a lik la ri va p o to k  
lin iyalarida k ito b  b loklari koreshok lariga  d o k a  yelim lash va BTsA -
5 m a s h in a la r id a  m u q o v a  ta v a q a la r in i  s h tu k o v k a la s h  u c h u n  
foydalan ilad igan  yelim tayyorlanadi.

M uqovabop  yelimlarning ish eritm alari plitka, granulalangan yoki 
tangachali suyak  yelim idan  (G O S T  2067-91) va yelim  ga le rta  -  
ta rk ib id a  k a m id a  51% to v a r-q u ru q  suyak  yelim i b o ‘lgan  yelim  
ivig‘idan  tayyorlanad i. Ish  eritm alarin ing  retsep tu rasi quyidagicha 
(foiz hisobida):

№  1 №2 №3 № 4 №5

H avoda qotadigan suyak 
yelimi (plitka yelim) 64,0 64,0 60,0 58.0 52,0
Glitserin 9,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Bura 0,7 1,0 1,0 1,0
Terpineol 0,3 0,6 0,6 0,6 0,5
Suv 26,0 33,4 37,4 39,4 40,0

K o ‘rsatib  o ‘tilgan tarkibdagi yelimlar quyidagicha ishlatiladi: № 1- 
B T G  a g re g a tid a  d o k a  yelim lash  u ch u n ; № 2 -K D  m a sh in a s id a  
q o ‘shaloq tavaqalarga  kolenkor yopish uchun; № 3 -K D  m ashinasida 
toza gazlam a m uqova  tavaqa la ri tayyorlash  uchun; №  4 - “R o d as” 
m ashinasida toza  gazlam a m uqova tavaqalari tayyorlash uchun; № 5- 
“ R o d a s ” m a s h in a s id a  m u q o v a  ta v a q a la r ig a  q o g 'o z  m u q o v a  
yopishtirish uchun.

M u q o v a b o p  suyak  yelim i quy idag icha  tay y o rlan ad i: d a s tla b  
q o z o n g a  su y a k  ye lim in ing  to r t ib  o lin g a n  m iq d o ri so lin a d i va 
re tsep tu raga  m uvofiq suv quyiladi. 60-70°C da  suyuqlantirish  uchun  
q izd ir ish  q u r ilm a s i va  m ex an ik  a ra la s h t irg ic h  ishga  tu sh ir ila d i .
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G a le r ta g a  p l i ta  yelim  q o 's h ib ,  y u q o ri k o n s e n tra ts iy a li  yelim  
tay y o rlash d a  oldin galerta , keyin p lita  yelim solinadi. Y elim larni 
id ish larga  q o ‘yib o lishdan  oldin unga a ra lash tir ib  tu rg a n  ho lda  
gletsirin, k o 'p ik  so 'nd irg ich  va an tisep tik lar q o ‘shiladi.

M u q o v ab o p  suyak yelimi faq a t issiq ho latida 40-50°C d a  quyuq 
va yop ishqoq  eritm alar ta rz ida  ishlatiladi. U  m uqova  m aterialiga 
su rk a lg a n d a  tez iv ig ‘ hosil q ilad i, b u n d a  yelim  p ard as i m uqova  
m ateria lin ing  sirtida  qolad i va uni h o ‘llam aydi.

Suyak yelim ining ish e ritm alari eng k a tta  yop ishqoq likka  ega 
b o ia d i. Biroq qotgan  yelimning m o ‘rtligini b a rta ra f q ilishm aqsadida 
yelim ish eritm asin ing  n im aga m o ija llan g a n ig a  q a rab  a lb a tta  3-7% 
glitserin (plastifikator) qo 'sh ish  kerak, bunda havoda qotadigan quruq 
yelim  m assasiga q a rab , ish eritm asin i m og‘o rlashdan , m uddatidan  
o ld in  ch irishdan  saq lash  uchun  oz m iq d o rd a  dezinfeksiyalovchi 
vosita lar (antiseptiklar), xususan, karbolkislo ta (fenol), salitsil kislota 
(oksidifenil) va b o sh q a la r q o ‘shiladi. Bura ham  suyuq shisha kabi,
0,3-0,5%  m iqdori q o ‘shilsa, m uqovabop  suyak yelim ining yelim lash 
kuchin i oshiradi. M ochevina (k a rb o n a t k islo taning am idi) uni xona 
h a ro ra tid a  ivig" hosil qilm aydigan qiladi. 2-3% m iqdorida  q o ‘shilgan 
terp ineo l-terpen lar qa to rin ing  o rgan ik  siklik spirti yoki krem niy- 
o rgan ik  suyuqlik lar, shuningdek , tribu tilfo sfa t m uqo v ab o p  yelimni 
k o ‘p ik lan m ay d ig an  q ilad i. M u q o v a b o p  yelim  b ilan  ish lag an d a , 
ko lenkom i yelim lab yopishtirishda suyak yelimini tejash uchun  unga 
30% gacha dekstrin  q o ‘shish m um kin.

4.8. KRAXMALLI YELIMLAR

K raxm alli yelim (kleyster)da 6-8%  k a rto sh k a  k raxm ali b o ia d i  
(G O ST 7699-68). K raxm al m iqdori kam  b o ig an id a  ju d a  suyuq yelim, 
k o ‘p  b o ig a n id a  shu q a d a r  q ovushqoq  yelim b o ia d ik i,  uni su rkash  
qiyin b o i ib  qoladi. K raxm al 70-80°C li issiq suvda qo rilad i, bunda  
yelim lash kuchi eng k a tta  va m u q o v a  m aterialini h o i la s h  xususiyati 
ju d a  past b o ig a n  kleyster o linadi. B unday kleyster oqish, yarim  
shaffof, m o 'y q a lam , c h o ‘tka  yoki valik lar bilan oson  su rkalad igan
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m assadan  ib o ra t b o ‘ladi. 80°C d an  yuqori h a ro ra td a  k leyster asta- 
sekin  shaffof, sh ishasim on b o ‘lib bo rad i, m o ‘yqalam  k e tidan  uzun 
ip la r ta rz ida  ch o ‘ziladi, m uqova m aterialida polosalar, b o ‘rtiqchalar 
hosil qiladi, m uqova m aterialini ju d a  h o ilay d i. Q orish ha ro ra ti ortishi 
b ilan  k ley s te rn in g  ye lim lash  k uch i tez k a m a y ib  k e ta d i. Y elim  
x o s s a la r in in g  t u r g ‘u n lig in i o sh ir ish  u c h u n  x u d d i sh u  ta r z d a  
tayyorlangan  kraxm alli kleysterning ha r 50 litriga mis sulfatning 10% 
li e ritm asidan  0,5 litrd an  q o 'sh ilad i. Buning na tijasida  k raxm alli 
kleysterning tu rg ‘unligi 4 so a t o 'rn ig a  su tkagacha o rtad i.

M a k k a jo ‘x o ri k ra x m a lid a n  tay y o rlan g a n  k leyste r saq la sh g a  
ch idam ayd i, tay y o rlan g an id an  va  sov igan idan  keyin  tezd a  ju d a  
quyuqlashadi, yom on surkaladi, suv chiqaradi, m uqovabop  kolenkor 
v a  q o g ‘o z n i k u c h li  h o 'l la y d i .  S h u  s a b a b d a n  m a k k a jo ‘x o r i 
k r a x m a l id a n  ta y y o r la n g a n  k le y s te r  p o l ig r a f iy a  s o h a s id a  
ishlatilm aydi.

Kraxmalli-poliakrilamidli yelim. K ito b  b lo k la r in i  m u q o v a  
ta v a q a la r ig a  o 'r n a t i s h  u c h u n  b a h o s i  y o ‘q yelim . K a r to s h k a  
kraxm alini poliakrilam idning 2% li eritm asida kleysterlash yo 'li bilan 
tayyorlanadi.

Ishqorli kraxmal. Ishqo rlar kraxm alning spirtli g idroksillari bilan 
o ‘zaro  t a ’sirlanib , ishqorli k raxm al (alkogolyatlar tip idag i b irikm a) 
hosil q ilad i, bu b irik m a  suvda  yaxshi eriydi. 25-30%  li ishqo rli 
k rax m aln in g  suvdagi e ritm a la ri yaxshi yop ish ish  xossasiga  ega, 
yop ish tirgan  joy in ing  puxtalig i k a tta  b o 'lad i. A sosan  m uqovabop  
k o lenko rdan  m uqova tavaqa la ri tayyorlashda ishlatiladi.

Dekstrin kraxm aln i m asa lan  180°C gacha q izd irilganda  uning  
m olekulalari parchalanadi, buning natijasida dekstrin  deb ata lad igan  
yangi m ahsu lo t hosil b o 'lad i. X lorid  k islo ta q o 'sh ilg an d a  ja ra y o n  
tezlashadi. D ekstrin  o 'z i o lingan  kraxm alga q a rag an d a  faq a t issiq 
s u v d a g in a  e m a s , b a lk i  s o v u q  s u v d a  h a m  e r ib  i s ta lg a n  
konsen tra tsiyadag i yorishqoq eritm alar hosil qiladi.

Dekstrinli yelim. T a rk ib id a  45-50%  d e k s tr in  b o 'lg a n  suv li 
eritm alar yaxshi yopishqoqlikka ega bo 'lad i va u lar b a ’zi m uqovalash  
ishlari, asosan  q o g 'o z  yop ish tirishda  ishlatiladi. D ekstrin li yelim ga
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un ing  kuchini osh irish  uchun  1-2% glitserin  q o ‘shilsa, xossalari 
yaxshilanadi.

Nazorat savollari:
1. Y e l im la rg a  tu sh u n ch a  ber in g .
2. A d g e z iy a  d e g a n d a  n im a  tu sh u n ila d i?
3. K o g e z iy a  ta  ’s ir id a  q a n d a y  ja r a y o n  y u z  b e r a d i?
4. S in te t ik  y e l im la r  q a y e r d a  ish la ti la d i?
5. M u q o v a b o p  y e l im la r g a  q o  ‘y i la d ig a n  te x n ik  ta la b la r  n im a la rd a n  

ib o r a t?
6. Y e lim la n ish n in g  m e x a n ik  n a z a r iy a s i  a s o s la r i  n im a la rd a n  ib o r a t?
7. M o le k u ly a r  v a  k im y o v i y  n a z a r iy a la r  y e l im la n is h  ja r a y o n in i  

q a n d a y  tu sh u n tira d i?
8. P o l iv in i la ts e ta t l i  y e l im  q a n d a y  i jo b iy  x o s s a la r g a  e g a ?
9. B u ta d iy e n -s t ir o l l i  y e l im  q a y s i  b o s q ic h la r d a  is h la ti la d i?
10. K a r b o k s im e t i l s e l ly u lo z a l i  y e l im  q a n d a y  ta y y o r la n a d i?
11. S u y a k  y e l im in in g  i jo b iy  x o s s a la r in i  ta v s if la b  b er in g .
12. K r a x m a ll i  y e l im n in g  ish la tilish  b o sq ic h la r i.
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VBOB. POLIMERLAR VA POLIMER ASHYOLAR

5.1. POLIMERLAR HAQIDA TUSHUNCHA

P o l im e r la r  d e b ,  u lk an  m o le k u la la ri k o ‘p lab  d av riy  rav ish d a  
qay tariluvch i e lem entar zveno lardan  tuzilgan yuqori m o leku lyar 
b irikm alarga  aytiladi. Y uqori m oleku lyar b irikm alar (Y uM B ) kelib 
chiqishi b o ‘yicha 3 guruhga b o ‘linadi:

1. Tabiiy polimerlar. M a tb a a c h ilik d a  ish la tila d ig a n  b u n d a y  
polim erlarga polisaxarid lar (sellyuloza, kraxm al, kam edlar), oqsillar 
(glyutin, kazein), po lid iyenlar (kauchuk  va rezina) kiradi.

2. Sintetik polimerlar. S in te tik  Y u M B la rg a  s in te tik  p la s tik  
m assa la r, k a u c h u k la r  va sin te tik  to la la r  k irad i. S in te tik  Y uM B  
t a b i a td a  u c h ra m a y d ig a n  k ic h ik  m o le k u la l i  b i r ik m a la r d a n ,  
polim erlanish va polikondensatlanish  reaksiyalari asosida sintez qilib 
olinadi.

3. Sun’iy polimerlar. S u n ’iy Y uM B  tabiiy  yuqori m o lek u ly ar 
b ir ik m a la rn i  k im yov iy  q a y ta  ish lash  n a tija s id a  hosil q ilin ad i. 
M asalan , v iskoza va a tse ta t to la lari -  sellyulozani q ay ta  ishlash, 
rezina esa tab iiy  kauchukning  polim erlash  m ahsulidir.

Y uM B  k o 'p in c h a  po lim erlar (grekcha «poli» -  k o ‘p, «m eros» -  
qism  m a ’no g a  ega) ham  deb a ta lad i. Bir necha m ing m olekulalari 
o 'z a ro  b irik ib , polim er hosil q ilad igan  quyi m olekulyar m oddalar 
m onom erla r deyiladi. M asalan , quyidagi reaksiyada:

n C H 2= C H 2 -> ( -C H 2 -  С Н Д
etilen-monomer polietilen-polimer

P o lim e r  m o le k u la la r i  m a k r o m o l e k u l a  h a m  d e y ila d i .  
M akrom oleku lada  k o ‘p m arta  tak ro rlanad igan  a tom lar guruhi.

-  C H 2 -  C H 2 -  struk tu ra  birliklari deyiladi. Polim er m olekulasidagi 
n -son i m onom em ing  necha m olekulasi birikib, m akrom olekula  hosil 
qilishini k o ‘rsatad igan  son b o ‘lib, u lar p o lim e r la n ish  d a r a ja s i  deyiladi.



Y uqori m olekulyar birikm alar tuzilishi va xossalari jiha tidan  ju d a  
tu rli-tum and ir. Lekin shu bilan bir q a to rd a  polim er m oddalarn ing  
o ‘ziga xos xususiyatlar ham  bor. Y uM B larn ing  m olekulyar m assasi 
ju d a  k a tta  b o ‘lib, b ir necha m ingdan b ir necha m illiongacha b o ‘ladi. 
O d a td a  Y u M B la r  m o le k u ly a r  m a s s a s i  tu r l ic h a  b o ‘lg a n  
m akrom oleku la larn ing  aralashm asidan  tashkil topgan. Shu sababli, 
ham  p o lim erla rn in g  m oleku lyar m assasi un ing  ta rk ib ig a  k irgan  
m ak ro m o le k u la la r  m o leku lyar m assasin ing  o ‘r ta c h a  q iy m a tig a  
tengdir. Y uM B larn ing  fizik va m exanikaviy  xossalari k o ‘p jih a td a n  
ularning m oleku lyar m assasiga bog ‘liq. M olekulyar m assaning o rtib  
borishi b ilan  quyi m olekulyar m o d d ala r uchun xarak terli b o ‘lgan 
difTuziya, uchuvchanlik, eritm alardagi harakatchanlik  singari xossalar 
asta-sekin y o ‘qolib, m akrom olekulalarning o 'ziga xos (bo‘kish, yuqori 
q o v u sh q o q lik , q izd irilg an d a  h a y d a lm asd a n  p a rc h a la n ish  k ab i)  
xususiyatlari paydo  b o ‘ladi.

Hozirgi kun d a  Y uM B lar kimyosi organik  kim yoning tez su r’a tla r  
bilan rivojlanib borayo tgan  sohalaridan  biridir. O 'zbek istonda tabiiy 
va sin tetik  Y u M B lar kim yosining rivo jlan ish ida akadem ik lar M. 
Asqarov, S.Sh. R ashidova ham da professorlar A. YoMchiboyev, U .N . 
M usayev, R .S. T illayevlarning hissalari ka tta .

5.2. POLIMERLARNING OLINISHI VA TUZILISHI

S in te tik  p o lim erla r  ikki u su lda : p o l im e r la n is h  va p o l ik o n d e n -  
sa tla n is h  reaksiyalari orqali sintez qilinadi.

P o l im e r la n is h  re a k s iy a s i  q u y i  m o le k u ly a r  m o d d a la r  -  
m onom erla rn ing  o ‘zaro  birik ib  Y u M B  hosil qilish reaksiyasid ir. 
P o lim erlan ish  m o le k u la la ra ro  b irik ish  reaksiyasi b o ‘lib , b u n d a  
polim erdan boshqa q o ’shim cha m ah su lo t hosil b o ‘lmaydi.

Polim erlanish  m onom er tark ib idag i q o ‘shbog‘ning uzilishi yoki 
x a lq an in g  o ch ilish i h iso b ig a  y u q o ri h a ro ra t ,  bosim , y o ru g ‘lik , 
k a ta liz a to r  t a ’s irid a  so d ir b o ‘ladi. P o lim erlan ish  reaksiyasin ing  
m exanizm i m onom em ing tabiatiga q a rab  zanjirli va bosqichli b o ‘ladi. 
Bosqichli po lim erlan ish  sekin, zan jirli esa unga n isbatan  tez ketad i.
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Zanjirli po lim erlan ish  o ‘z navba tida  rad ika l va ionli m exanizm da 
boradi.

R ad ika l po lim erlan ish  faol m ark az  erk in  rad ik a lla rn in g  hosil 
b o ‘lishi b ilan  boshlanadi.

E r k in  r a d i k a l l a r  i n i t s i a t o r  d e b  a t a l a d i g a n  m o d d a l a r  
( p e r o k s id l a r ,  a z o b i r ik m a la r ) ,  i s s iq l ik ,  y o r u g ‘l ik  h a m d a  
k a ta liza to rla r  ish tiro k id a  hosil b o ‘ladi. E rk in  rad ik a lla r  o ‘zida tok , 
e lek tron li z a r ra c h a  b o ‘lib , u la r  ju d a  b e q a ro r , k im yoviy  fao ld ir. 
U la r  tezda  m o n o m e r, m asa lan . e tilen  m oleku lasi b ilan  reak s iy ag a  
k irishad i. N a ti ja d a  e tilen d an  to k  e le k tro n g a  ega b o 'lg a n  yang i 
rad ik a l h o sil b o 'la d i  va  shu  ta r iq a  p o lim er z a n jir i o 's a  b o rib  
m ak ro m o lek u lag a  ay lanad i:

R - C - 0 - 0 - C - R -------- >R +RCOO- + CO,
Я II
o  o

r ‘+ C h 7::/ C H j -------- > R : C H ,  СН,-

R - C H j  - C H 2 +CH2 = С Қ --------►R-CHj - C H ,  - C H ,  - C H , -------->
+nCb^=CHj ) R _(_C H3 _ C H2_)n 

M akrom oleku la

Ionli polim erlanishda faol m arkaz ion hosil bo 'lish bilan boshlanadi 
va katalizator ishtirokida sodir bo 'ladi. Shu sababli ionli polim erlanish 
k a ta l i t ik p o l im e r la n is h  deb ham  ata lad i. Bu ja ra y o n d a  u ch rayo tgan  
zanjir uch ida  ka tio n  yoki an ion  hosil b o 'lad i. U la r o 'z in ing  m usba t 
yoki m anfiy zaryad larin i zanjir b o 'y lab  uzatishi orqali m olekulaning 
o ‘sishiga im kon iyat yara tad i. K a ta litik  polim erlan ish  zanjir uch ida  
ka ta liza to rn ing  q anday  ion hosil qilishiga q a ra b  kation li va  anionli 
bo 'ladi.

K ationli polim erlanish kuchli kislotalar yoki Lyuis kislotalari (B F3, 
A1C13, T iC l4, SnC l4) ish tiro k id a  bo rad i. B unday  po lim erlan ishn i 
izobutilen m iso lida quyidagicha yozish m um kin.
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I. F ao l m arkazn ing  hosil b o iish i:

BF3 + H j O = H + +BF3OH

CH,

CH: = C - C H 3 + H + --------> C H ,-C

CH, <!:Нз

2. Z an jim ing  0‘sishi:

CH, C H , CH,CH,
I ^ “ 3 I v v-rii
I 8 - / ^  6+ I I I

С Н Д - C ++CHj = С - С Н ,  ^ С Н , - С - С Н 1 - С + + п С Н 2 =c

CH3 CHj

->CH,-

ri
Xu

CHj
1

Г CHj11
C1 - C H 2

1
-  c -  1

CHj CH,

CHj

CH3

I
- C H j  -  C+

I
CH,

I
CH,

H osil b o ig a n  m a k ro k a tio n g a  B F ?O H  an ion in i b irik ish i yoki 
m ak rom oleku ladan  p ro tonn i (H +) ajralishi natijasida zan jir  uzilishi 
sodir b o ia d i.

Sopolimerlanish. Ikki yoki undan  ortiq  m onom erlam ing birgalikda 
polim erlanish reaksiyasi so p o lim e r la n ish  reaksiyasi deb, hosil b o ig a n  
polim erga esa s o p o lim e r  deb a ta lad i. B unday reaksiyalar na tijasida  
o 'z iga  xos yangi sifatli sopo lim erlarn i sintez qilish m um kin . A joyib 
x o ssa la rg a  ega b u tad iy en -s tiro l, b u tad iy en -n itr il k a u c h u k la r  va 
sintetik to lalar olishda sopolim erlanish reaksiyalaridan foydalaniladi.

Polikondensatlanish reaksiyalari. K o ‘pchilik  sin te tik  Y u M B la r 
p o l ik o n d e n s a t la n is h  r e a k s iy a la r i  a s o s id a  h o s il  q i l in a d i .  B u 
reaksiyalarda asosiy m ahsu lo t Y uM B  hosil b o iis h  b ilan  b ir  q a to rd a  
ikkilam chi m ahsulot (suv, HC1, am m iak, spirt kabi)lar ajralib  chiqadi. 
Shuning uchun ham  polikondensatlanish  reaksiyasi o rqali olinadigan
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Y uM B larning m olekulyar m assasi dastlabki olingan m onom erlam ing 
m o le k u ly a r  y ig 'in d i s id a n  k ic h ik  b o ‘la d i . P o l im e r la r  
m akrom oleku lalarn ing  tuzilishiga k o ‘ra  chiziqsim on, tarm oq langan  
va fazoviy tuzilishga ega po lim erlarga b o 'lin ad i.

Chiziqli po lim erlar m ak rom oleku la la rda  h a r b ir s tru k tu ra  birligi 
(A) faqat ikkita qo 'shni birlik bilan bog‘lanib, tarm oqlanm agan to ‘g‘ri 
zan jim i hosil qiladi:

- A - A - A - A - A -  
T arm oqlangan  polim erlarn ing  asosiy zanjirida b a ’zi b ir s tru k tu ra  

b irlik lar uch ta  q o 'sh n i birlik  bilan b o g 'lan ib  yon  zanjir hosil qiladi:

- A - A - A - A - A - A - A  

A A• •

B u n d a y  p o l im e r la rn in g  te rm o p la s tik lig i  o s h a d i, m ex a n ik  
m u stah k am lig i k am ay ad i. Y o n  ta rm o q la r  q a n c h a  uzun  b o 'lsa , 
po lim er shuncha past h a ro ra td a  yum shaydi, yaxshi eriydi yum shoq 
va elastik  b o 'lad i.

F a z o v iy  tu z i l is h l i  p o l im e r la r d a  u z u n  c h iz iq s im o n  
m akrom olekulalarning zanjirlari bir-biri b ilan k o 'p  kim yoviy b o g 'lar 
o rqali b o g 'lan g an  («tikilgan») bo 'lad i:

- A - A - A - A - A - A - A  

A  A

- A - A - A - A - A - A - A  

A  A
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B u n d a y  p o l im e r la r  h e c h  q a n d a y  e r i tu v c h id a  e r im a y d i ,  
q izd irilganda  p a rch a lan m asd an  suyuq lanm ayd i, q a ttiq  va m o ‘rt 
b o ‘lad i. K a u c h u k n i v u lkan lash  o rqali o lin ad ig an  rez ina, fenol- 
form aldegid  sm ola lar fazoviy tuzilishli po lim erlarga misol b o ‘ladi.

5.3. TABIIY POLIMERLAR

T abiiy  yuqo ri m o leku lyar b irikm alarga  o ‘sim lik va h ay v o n o t 
d u n y o s id a  keng  ta r q a lg a n  va u la rn in g  h a y o ti  u c h u n  m u h im  
aham iyatga ega b o ‘lgan sellyuloza, kraxm al, oqsillar, nuklein kislota, 
lignin va tabiiy  k au ch u k la r va boshqalar kiradi.

Q o g ‘oz olinish ja ra y o n id a  sellyulozaning fizikaviy va kim yoviy 
x o ssa la ri b ilan  ta n ish d ik . U la r  g id ro liz  q ilin g a n d a , g id ro lizg a  
uchram aslig iga q a ra b  va gidrolizga uch rab  k ichk ina m oleku lalarga 
b o ‘linishiga qarab , ikki guruhga bo 'linadi:

1) oddiy  uglevodlar yoki m onosaxarid lar (m annozalar);
2) m u rak k ab  uglevodlar. Bular o ‘z navbatida  shakarsim on  kichik 

m o le k u la li p o lis a x a rid la rg a  va s h a k a rg a  o ‘x sh a m a g a n  y u q o ri 
m olekulali po lisaxarid larga b o ‘linadi.

Sellyuloza va k raxm al po lisaxarid lar guruh iga kiradi.

POLISAXARIDLAR

P o lisax arid la r (po lioz la r) tab iiy  yu q o ri m o leku lyar m o d d a la r  
b o ‘lib, tab ia td a  ju d a  k o ‘p  ta rq a lg an  h am d a  inson  va h ay v o n la r 
hayo tida m uhim  rol 0‘ynaydi. M asalan, u lardan  b ir i-k ra x m a l asosiy 
oziq m odda, b o sh q a la ri -  sellyuloza o rganizm  uchun  n ih o y a td a  
m uhim  m oddadir. P o lisaxarid lar yuzlab va m inglab  m onosaxarid lar 
qo ld iq laridan  tashkil topgan  b o ‘lib, u la r  k islo ta lar yoki enzim lar 
t a ’s irida  g id ro liz lan g an d a  m o n o sa x a rid la r  hosil b o ‘lsa, b u n d ay  
p o lisa x a rid la r  g o m o p o l i s a x a r id la r  d ey ilad i. U la rg a  k rax m al va 
sellyulozalar misol b o ‘ladi. G idro liz langanda har xil m onosaxarid lar 
hosil b o ‘lsa, bunday  po lisaxarid lar g e te r o p o l is a x a r id la r  deb  ata lad i. 
G em itsellyuloza ge teropo lisaxarid lar jum lasiga  kiradi.
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P o lis a x a r id la r  o ‘z iga  xos x o ssa la rg a  ega  b o ‘lib , m o n o -  va 
o ligosaxarid larn ing  xossalaridan  farq  qiladi. U larn ing  ko 'pch ilig i 
suvda erim aydi, b a ’zilari issiq suvda b o ‘kib kollo id  e ritm alar hosil 
q ilad i. U la r  sh irin  t a ’m ga ega  b o 'lm a g a n  a m o rf  m o d d a la rd ir . 
U larn ing  m oleku lyar m assasi 20000-1000000 o ra lig 'ida .

Q uyida  biz po lisaxarid larn ing  eng asosiy vakillari b ilan  tan ish ib  
chiqam iz.

Kraxmal. K raxm al (C6H 10O 5)n tabiiy polim er m odda  b o iib , asosiy 
q o 'sh im ch a  oziq m odda  sifatida o 's im lik lar ta rk ib ida  uchraydi.

Kraxmalning fizik xossalari. T urli o ‘sim liklarning kraxm al don lari 
h a r xil shak l va o 'lch am larg a  ega b o 'lad i. K raxm al sovuq suvda, 
sp irt va  efirda  erim aydi. Issiq suvda kraxm al doni b o 'k a d i, hajm i 
y uz lab  m a r ta  o r ta d i, sh ak lin i y o 'q o ta d i  va q o v u sh q o q  h a m d a  
yopishqoq eritm a hosil qiladi. K raxm alning suvda erish harorati uning 
s ir a c h la n ish i deb ata lad i. K a rto sh k a  kraxm ali uchun  bu h a ro ra t 60° 
ga, m a k k a jo 'x o r i  k rax m ali uch u n  70°C ga, b u g 'd o y  va  g u ru ch  
k raxm ali uchun  80°C ga teng.

Kraxmalning kimyoviy xossalari. K raxm al ham  sellyuloza kabi 
ug levodlar gu ruh iga  m ansub  b o 'lg an  tabiiy polim er -  po lisaxarid  
b o 'lib  (C 6H [0O 5)n, m olekulyar fo rm ulaga  m os keladi. B iroq k raxm al 
m oleku lyar zanjirin ing s tru k tu ra  zvenosi a-glyukoza, sellyulozaniki 
esa P-glyukoza qoldig'idir. Shuning uchun kraxm alda a-glyukozaning 
h a r b ir ikki qo ld ig 'i d isaxarid  qo ld ig 'i m altozani, sellyulozada esa 
P-glyukozaning har bir ikki qoldig 'i disaxarid qoldig 'i sellobiozni hosil 
qiladi. M a lto za  -  sellobiozning geom etrik  izom eridir.

K raxm al m u rak k ab  tuzilishga ega bo 'lib . u o 'z  n av b a tid a  ikki 
m odd ad an  -  am iloza va am ilopek tindan  iborat. K raxm alda  am iloza 
20-30 % ni, am ilopek tin  esa 70-80 % ni tashkil etadi.

Amiloza. A m iloza m olekulasi 1000-6000 glyukoza qo ld iq la rid an  
tashkil to p g an  uglevod bo 'lib , u lar chiziqli tuzilishga ega. U ning  
m olekulyar m assasi 160000-1000000 o ralig 'ida  bo 'lad i. A m iloza issiq 
suvda eriydi, am m o uning eritm asi beqaror, chunki v aq t o 'tish i b ilan  
e ritm ada  am iloza cho 'km asi hosil b o 'lad i. A m iloza yod b ilan  k o 'k  
ran g  beradi.
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Amilopektin. A m ilopektin m olekulalari am iloza m olekulalari kabi 
glyukoza q o ld iq laridan  ibo ra t bo 'lib , u la r  tarm oq langan  tuzilishga 
ega. A m iloza uglevod b o 'lsa , am ilopektin  b iro r uglevodning fosfat 
kislotali efiridir. A m ilopektin  m olekulasida glyukoza qold iq larin ing  
soni am ilozaga qaraganda ko 'p . Shuning uchun ham  uning m olekulyar 
m a s s a s i  a m ilo z a n in g  m o le k u ly a r  m a s s a s id a n  a n c h a  k a t t a .  
M o le k u ly a r  m a s s a s i  1000000 b o 'lg a n  a m ilo p e k tin  m a ’lum . 
A m ilopek tin  suvda erim aydi, b o 'k ib  k leyster hosil qiladi. Y o d  bilan  
q izg 'ish  b inafsha rang  beradi.

K ra x m a l m in e ra l k is lo ta la r  is h t i ro k id a  q iz d ir ilg a n d a  u n in g  
k a t t a  m o le k u la la r i  s u v d a  e r iy d ig a n  k ic h ik r o q  m o le k u la l i  
(C 6H 10O 5)n d e k s tr in la rg a  p a rc h a la n a d i. K ra x m a l enz im la r, y a ’ni 
so lo d  ta rk ib id a g i  d ia s ta z a  va s o 'la k d a g i  p t ia l in  fe rm e n tla r i  
t a ’s ir id a  h a m  p a rc h a la n ib  d e k s tr in la r  hosil q ilad i. A m m o  sh u  
b ila n  k ra x m a ln in g  g id ro liz i tam o m  b o 'lm a y d i. D e k s tr in la r  o 'z  
n a v b a tid a  g id ro liz la n ib  m a lto z a g a , m a lto z a  m o le k u la s i esa  ik k i 
m o le k u la  D -g ly u k o z a g a  p a r c h a la n a d i .  K r a x m a ln in g  a s ta  
g id ro liz lan ib , g ly u k o za  hosil q ilish  ja ra y o n in i  q u y id ag i sxem a 
b ilan  ifo d a lash  m um kin :

(C 6H 10O 5)n (C 6H 10O 5)n -> c 12H 22o u ->  c 6H 12o 6
kraxmal dekstrin maltoza glyukoza

K artoshka kraxm alidan m atbaachilikda m uqovabop yelim (sirach) 
sifatida, q o g 'o z  san o a tid a  qog 'ozn i yelim lash uchun, m uqovabop  
to 'q im a la r  ish lab  ch iqarishda  app re t s ifa tida  foydalaniladi.

Sellyuloza (C 6H 10O 5)n. Sellyuloza h a m  tabiiy  yuqori m oleku lyar 
po lisaxarid  b o 'lib , b a rch a  o 's im lik la r ta rk ib ig a  k irad i v a  u la rd a  
hujayra qobiqlarin i hosil qiladi. U ning nom i «sellula» b o 'lib , h u jay ra  
a n a  sh u n d a n  k e lib  c h iq q a n . S e lly u lo za  o d a td a  o 's im lik la rd a  
gem itsellyuloza, lignin va pektin  m o d d a la r  bilan b irga b o 'lad i. E ng 
toza tabiiy p ax ta  to lasi tark ib ida  92-96 %  gacha, yog 'och  ta rk ib id a  
esa 40-60 % gacha sellyuloza bo 'lad i. E ng  toza  sellyuloza p a x ta d a n  
olinadi. T oza sellyuloza q o g 'o z  ish lab  ch iqarishda  k o 'p  ishlatiladi.
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B u m a q s a d la r d a  i s h la t i la d ig a n  s e lly u lo z a la r ,  a s o s a n , a rc h a  
yog‘ochidan olinadi.

Sellyuloza bilan kraxm al o ‘z tark ib iga  k o ‘ra  b ir xil m oleku lyar 
fo rm u la  (C 6H 10O 5)n ga ega. A m m o bu b ir ik m a la r  o ‘z xo ssa la ri 
jih a tid an  b ir-b iridan  tam om an  farq  qiladi. Buning sabab i kraxm al 
m o le k u la la r i  c h iz iq s im o n  ( a m ilo z a )  h a m d a  t a r m o q la n g a n  
(am ilopektin) s tru k tu rag a  ega. Sellyuloza m olekulalari chiziqsim on 
tuzilgan . B u n d a n  ta s h q a r i  k rax m al ta rk ib ig a  k iru v ch i ch iziq li 
tuzilishga  ega b o ‘lgan  am ilo za  m a k ro m o le k u la la r i  a -g ly u k o z a  
q o ld iq la r id an  tuz ilgan . S ellyu loza m o lek u la la ri esa p -g lyukoza  
m o le k u la s in in g  q o ld ig ‘id a n  ta s h k i l  to p g a n . S h u n d a y  q ilib , 
sellyulozada glyukoza qo ld iq lari P -l ,4 glyukozid b o g ‘ hosil qiladi:

SeUyulozaning pax ta , z ig‘ir va k an o p  kab i m ateria llarn i hosil 
qilishining sababi, uning chiziqli tuzilishidir. Sellyuloza m olekulasida 
glyukoza qoldiqlarin ing soni o ‘rtacha  6000-12000 bo 'lib , m olekulyar 
m assasi 1000000-2000000 ga teng.

S e lly u lo zad ag i h a r  b ir  g ly u k o za  q o ld ig 'id a  u c h ta d a n  e rk in  
gidroksil guruhi m avjud b o ia d i.

Sellyuloza m azasiz, hidsiz, to lasim on oq m odda. Suvda, efirda va 
sp irtda erim aydi. U  Shveyser reaktivi [C u(N H ,)4(OH),] da  va boshqa 
b a ’zi konsen trlangan  k islo ta larda  eriydi.

Sellyuloza k islo ta larda  eritilganda qism an gidrolizlanadi. B unda 
bosqichli gidroliz bo rib  oxirida glyukoza hosil b o ia d i:

( C H inO ,) + n H 0O  n C H  O,v b 10 5 ' n  2 6 12 0
S an o a td a  sellyulozani (yog‘ochdan  olingan) gidrolizlash va hosil 

b o ig a n  g lyukozani b ijg‘itish y o i i  bilan etil spirti olinadi. Sellyuloza 
k islo talarga n isb a tan  ishqorlar t a ’siriga chidam lidir. U  ishqor b ilan
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[(C6H 90 4)0 N a ]n tark ib li b irikm a -  sellyuloza a lkogo lya tin i hosil 
qiladi. H osil b o ‘lgan b irikm ani ishqo rdan  tozalash  m aq sad id a  spirt 
b ila n  y u v ila d i. S e lly u lo za  a lk o g o ly a ti  suv t a ’s ir id a  o so n g in a  
parch a lan ib , sellyuloza g idratn i hosil qiladi.

SeUyulozaning tuzilish form ulasidan  k o ‘rinib turibdik i, un ing  har 
b ir C 6H 10O 5 b o ‘g ‘in ida uch ta  gidroksil guruhi bor. A na shu gidroksil 
guruh lar hisobiga sellyuloza b ir q a to r oddiy va m urakkab  efirlar hosil 
qiladi. SeUyulozaning bunday hosilalaridan n itrat kislota, sirka kislota 
va k san togen  k islo ta  efirlari k a tta  aham iyatga  ega.

SeUyulozaning n itra t efirlari sellyulozaga n itra t va su lfa t k islota 
a ra la s h m a s in i  t a ’s ir  e t t i r ib  o lin a d i. R e a k s iy a  u c h u n  o lin g a n  
k is lo ta la rn in g  m iq d o ri va b o sh q a  sh a ro itla rg a  q a ra b  sellyuloza 
m olekulasin ing  h a r bir zan jirdagi b itta , ikk ita  va uch ta  gidroksil 
gu ruh larn ing  ham m asi e terifikatsiya reaksiyasiga k irishadi.

/
O H

(C6H70 2) -0 H
\ OH

+ « H O N O ,
/

O N O j

(CsH 7O j ) — OH 
Ҳ OH

■h iHjO

M ononitrosellyuloza

[(CtH70 2)(0H)3l, + 2nH0N02 -» [(C6H ,02)(0H)(0N03)2]„ + 2лНг0

Dinitrosellyuloza

[<C,H70 2)(O H ),L  + 3rtH O N O , _> [(C6H 70 2) ( 0 N 0 2) }L + З л Н 30

Trinitrosellyuloza

M ono- va d initrosellyulozalar aralashm asi k o lo k s i l in  deb ataladi. 
U n in g  sp irt va efir b ilan  a ra la sh m a sid a n  tay y o rlan g an  eritm asi 
tibb iyo tda  kollodiy nom i bilan  ishlatiladi. K olloksilinga k am fo ra  va 
spirt aralashtirilib, plastik m assa -  selluloid hosil qilinadi. Selluloiddan 
k in o le n ta la r , tez q u riy d ig an , a rz o n  va  m u sta h k a m  em al ish lab  
c h iq a r ish d a  fo y d a lan ilad i. A m m o se llu lo id  y o n u v c h a n  m o d d a
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b o ‘lgani uchun  hozirgi v a q td a  uning o 'rn ig a  yangi -  yonm aydigan  
p lastm assalar ish latilm oqda.

T rin itrose llyu loza  p iroksilin  nom i b ilan  tu tunsiz  p o rox  ish lab  
ch iqarishda ishlatiladi.

Sellyuloza sirka k islo ta  b ilan  b ir q a to r  m u ra k k a b  efirlar, y a ’ni 
m ono-, di- va  tria tsetilsellyu lozalar hosil qiladi. B u lar o rasida  di- va 
triatsetilsellyulozalar sun ’iy ipak -  a tsetat ipagi olish uchun ishlatiladi.

^ O C O C H , ■ 
(C6H 70 2) ^ 0 C 0 C H , (C6H 7Ot)(OCOCH3),

^ ■ ^ O H n .

Diasetilsellyuloza Triasetilsellyuloza

A tseta t ipak  olish uchun  bu  atsetilsellyulozalar a tse tonda  eritiladi 
va hosil b o 'lg an  e ritm a issiq fileralar (kichik teshikchalari b o r m etall 
qalpoqchalar)dan  bosim  ostida o 'tkazilsa, a tseton  uchib ketib, su n ’iy 
ipak  tolasi hosil bo 'lad i. P lastifikator qo 'sh ilgan  sellyuloza atsetatlari 
p lastm assalar ish lab  ch iqarishda  ishlatiladi.

SeUyulozaning yana  b ir hosilasi sellyuloza k san togena ti viskoz 
ip a k  o lishda  k a tta  ah am iy a tg a  ega. SeU yulozaning ish q o r b ilan  
ishlanishi na tijasida  hosil b o 'lg an  sellyuloza a lkogolyatiga uglerod 
sulfid t a ’sir e ttirilganda sellyuloza ksan togenati hosil bo 'lad i:

[C6H 70 2( 0 H ) 3]n + n N aO H  ->  [C6H 70 2(0 H )2(0 N a )]n +  n H 20

[C6H 70 2( 0 H ) 2(0 N a )]n + nC S2 C 6H 70 2( 0 H ) 2(0 -C -S N a )

S n
sellyuloza ksantogenati

Sellyuloza k san togenati suyultirilgan ishqorda  yaxshi eriydi. Bu 
e r i tm a  v isk o z a  e r itm a  d ey ilad i. V isk o za  e ritm a s i f ile ra la rd a n  
o 'tk a z ilib  su lfa t k islo ta li v an n ag a  tush irilsa, v iskoza ipag i hosil
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b o 'lad i. V iskoza eritm asidan  hosil q ilingan p lyonka sellofan deb 
a ta lad i.

Sellyuloza m u rak k ab  efirlardan  tashqari oddiy efirlar ham  hosil 
q ilad i. SeU yulozan ing  ish q o rd a g i e ritm a s ig a  d ia lk ilsu lfa t yoki 
galoidalkil t a ’sir e ttirilsa , sellyulozaning oddiy efirlari hosil b o 'lad i.

[C6H 70 2(0 C H ,)3]„ , [С6Н 70 2( 0 С 2Н 5)з]п
SeUyulozaning oddiy  efirlaridan trimetilsellyuloza, trietilsellyuloza 

to 'q im ach ilik  va bo 'yoqch ilik  san o a tid a  keng ishlatiladi.

5.4. SUN’IY POLIMERLAR

S u n ’iy po lim erlar tabiiy  polim erlarning, m asalan , sellyulozaning 
struk tu rasin i m odifikatsiyalash  (ko 'rin ish in i o 'zgartirish ) y o 'li bilan 
olinadi.

Matbaachilikda ishlatiladigan sun’iy polimerlar

M atbaachilikda su n ’iy polim erlardan, asosan sellyulozaning oddiy 
va m u ra k k a b  efirla ri -  karboksim etilsellyu loza , n itro sellyu loza , 
a tse tilse lly u lo z a  v a  s e llo fa n -re g e n e ra ts iy a  q ilin g a n  se lly u lo za  
ishlatiladi.

K arboksim etilsellyu loza (N a-K M S ) -  sellyuloza oddiy  efiri va 
g likol k islo ta  [C6H 70 ?( 0 H ) , - 0 - C H ,C 0 0 N a ] n ning natriy li tuzi. 
B iroq sellyuloza glikol k islo ta  bilan reaksiyaga kirishm aydi, shuning 
uchun  karboksim etilsellyu lozani san o a t usulida tayyorlash  ishqoriy 
sellyulozaning m o nox lo rs irka  k islo ta bilan o 'z a ro  t a ’sirlashishiga 
a s o s la n g a n . B u n d a  k im y o v iy  re a k s iy a d a  is h q o r iy  se lly u lo z a  
m o lek u la s id ag i h a r  q ay si g lyukoza  q o ld ig 'id a n  fa q a t b itta d a n  
gidrolizlangan spirtli g idroksil qatnashad i.

N a-K M S  suvda yaxshi erib, bunda  qog 'ozn i yelim lasa b o 'lad igan  
qovushqoq  va yop ishqoq  eritm a la r hosil qiladi. S huning  uchun  u la r  
k raxm al sirachi o 'rn ig a  m uqovalash  yelim i sifa tida , shun ingdek , 
q o g 'o z  fa b r ik a la r id a  q o g 'o z n i  ye lim lash  va b o sh q a  k o 'p g in a  
m aqsad larda , ju m lad a n , «m oydagi suv» tip idag i em ulsiyalarn ing  
em ulgatori sifatida ishlatiladi.
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Ishqoriy sellyuloza sellyulozaga natriy gidroksid (o ‘yuvchi natriy) 
ta ’sir etganida hosil b o ‘ladi. B unda spirtli gidroksillam ing vodorod  
atom larining o ‘m ini qism an yoki to ‘la natriy atom lari oladi. Ishqoriy 
sellyuloza o ‘zining tolali tuzilishini yo‘qotmagani holda, kimyoviy faolligi 
oshganligi bilan farq qiladi, uning bu xossasidan sellyulozaning oddiy 
efirlarini, m asalan, karboksimetilsellyulozani olishda foydalaniladi.

Sellyulozaning m urakkab  efirlari sellyulozaning tegishli k islo talar 
b ilan  o ‘z a ro  t a ’s ir la sh u v id a  hosil b o ia d i .  N i t r a t  k is lo ta  b ilan  
t a ’sirlashgan ida  nitrosellyuloza, sirka k islo ta b ilan  ta ’sirlashgan ida 
atsetilsellyuloza hosil b o ia d i.

Nitrosellyuloza uch tu rd a  (m ark ad a) ishlab chiqariladi: sp irtda  
eriydigan, kolloksilin  va piroksilin.

S p i r td a  e r iy d ig a n  n i t r o s e l l y u lo z a  -  rangsiz , sh a ffo f, m exan ik  
j ih a td a n  ju d a  p ish iq  sp ir tli lo k la r  ta y y o rla sh d a , ish la tila d ig a n  
m ononitrosellyulozadir.

K o llo k silin  - dinitrosellyuloza. ya’ni sellyulozaning har qaysi struktura 
zvenosidagi uchta spirt gidrosillaridan faqat ikkitasi nitrat kislota bilan 
ta ’sirlashadigan  m ahsulo td ir. K olloksilin  spirt-efir a ralashm asida, 
amilatsetatda va sirka kislotaning boshqa m urakkab efirlarida, atsetonda, 
formaldigedda va shu kabi organik erituvchilarda yaxshi eriydi. Kolloksilin 
lok va bo ‘yoqlar, m uqova to ‘qimalari tayyorlashda ishlatiladi.

P ir o k s i l in  yoki boshqacha ay tganda  trin itrosellyuloza (sellyuloza 
va n itra t kislo taning to i iq  efiri, organik  erituvchilarda yom on  eriydi. 
Portlovch i m o d d a  -  tu tunsiz  po rox  sifatida ishlatiladi.

Atsetilsellyuloza -  sellyu lozaning  sirka  k islo ta  ang id rid i b ilan  
ta ’sirlashish m ahsuloti -  shaffof, rangsiz, yonm aydigan m odda. Sirka 
k islo tan ing  m u rak k ab  efirlarida, a tse tonda, d ix lo rg id rinda eriydi. 
S p irt-efirli a ra la sh m a d a  erim aydi. A tsetilse llyu loza av v a la m b o r 
fo to texn ik  p lyonkalarn ing  yonm aydigan  fotoasosi va a jra lad igan , 
rang li, sh a ffo f  k o ‘rgazm ali a lb o m la r tay y o rlash d a  asos s ifa tid a  
ishlatiladi, shuningdek, ottisklarga lam in irlash -p lyonkalam i presslab 
yopish tirish  y o i i  bilan yaltira tish  uchun  q o ila n ila d i.

Sellyulozaning kislotali murakkab aralash efirlari sirka  va ftal 
k islo ta la r (a tse to fta la tlar), shuningdek , sirka va q ah rab o  k islo ta lar
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(a tse tosuksina tla r) bilan hosil qilinadi va yuqori bosm ada  original 
b o sm a  q o lip la r i  tay y o rla sh d a , m asa lan , «sello fo t»  p la s tin a la r i  
tayyo rlashda  ishlatiladi.

5.5. SINTETIK POLIMERLAR 

Sintetik polimerlarning xossalari

K im y o v iy  tu z ilish i va m o le k u ly a r  m assas ig a  q a ra b  s in te tik  
po lim erlarn ing  xossalari sezilarli rav ishda  o ‘zgaradi. M oleku lyar 
m assasi o r tish i b ilan  m exan ik  (uzilishga , eg ilishga, b u ra lish g a  
b o ‘lgan) m ustahkam lig i o rtad i, eruvchanligi kam ayadi va tegishli 
ravishda eritm aning  qovushqoqligi ortad i. M olekulyar m assasi k a tta  
b o ‘lganligi sabab li sin tetik  polim erlar m u tlaqo  uchm aydi va u larn i 
haydab  b o ‘lm aydi.

Sintetik  po lim erlarn ing  xarakterli xususiyatlaridan  biri u larn ing  
polidispersligidir, bu  shundan  ibo ra tk i, aynan  b ir prinsipga k o ‘ra  
tuzilgan po lim ern ing  m olekulalari bir nech ta  turli o ‘lcham larga ega 
b o ‘ladi, s tru k tu ra  b o ‘g ‘inlari soni tu rlicha  b o ‘ladi. Shuning uchun  
polim erning  m oleku lyar m assasi m olekulaning  haqiqiy  m assasin i 
emas, balki b iro r o ‘rtacha  qiym atini bildiradi; sintetik polim erlarning 
m u tla q o  m a ’lum  su y u q la n ish  n u q ta s i  h am  y o ‘q, u la r  m a ’lum  
in tervallarda  yum shaydi va suyuqlanadi.

Sintetik po lim erlar qizdirilganida suyuqlanadi, qo tganda, o d a td a  
suyuqlanm aning  qo tish idan  oldingi qovushqoqlig i k a tta  b o ‘lganligi 
sabab li, a m o rf  s tru k tu ra g a  ega b o ‘lad i, bu  esa po lim er k ris ta ll 
s truk tu rasi hosil b o ‘lishini h ad d an  tash q ari q iy inlashtirib  yuborad i. 
B iroq b a ’zi sintetik  po lim erlar kristall h o la td a  ham  olinishi m um kin , 
sh u  sa b ab li p o lim e rn in g  fiz ik -m ex an ik  x o ssa la ri h a m  tu b d a n  
o'zgaradi: suyuqlanish harorati ortadi, m exanik m ustahkam ligi ancha 
oshadi, tegishli eritk ich lardag i eruvchanlig i kam ayadi va hokazo . 
Polim erlarning kristall holati u larning m oleku lalar usti struk tu rasiga  
bog ‘liq bunda  m oleku lyar zan jirla r o ‘rta s id a  vodorod  b o g ‘la r  hosil 
b o ‘ladi, shun ingdek , V an-der-V aals k u ch la ri t a ’sir q ilad i. B iroq
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polim erlarning kristall holati spetsifik xarakterga ega bo ‘lishi m um kin, 
bunda sohalar aniq tartibga tushgan b o ‘ladi, y a ’ni kristall sohalardan  
keyin am o rf  soha la r alm ashinib  keladi.

Q izdirilganda o 'z in i qanday  tu tish iga qa rab , sin te tik  po lim erlar 
term oplastik  va term oreak tiv  po lim erlarga b o iin a d i. T erm op lastik  
p o lim e rla r  u z o q  m u d d a t q iz d ir ilg a n id a  h am  q o tm a y d i, y a ’ni 
xossalarini sezilarli d a ra jad a  o 'zg a rtirm asd an  k o ‘p m arta lab  q ay ta  
suyuqlanish xossasiga ega. T erm oreak tiv  po lim erlar term okim yoviy 
reaksiyalar sod ir bo 'lish i tufayli, k o 'p ro q  yoki kam roq  qizdirilganida 
erim aydigan va suyuqlanm aydigan  ho latga  o 'ta d i, bu  hoi, m asalan , 
fenol-aldegid sm ola larda  yuz beradi.

Sintetik po lim erlar asosiy m olekulyar zanjirining tuzilishiga q arab  
q u y id a g i tu r la r g a  b o 'l in a d i :  k a rb o z a n ji r l i ,  g e te ro z a n jir l i  va  
elem entzanjirli.

K a r b o z a n j i r l i  p o l im e r la r d a  asosiy  m o leku lyar zan jir, m asa lan , 
polietilendagidek, faq a t uglerod a tom laridan  ib o ra t b o 'lad i.

G e te r o z a n jir l i  p o l im e r la r d a  asosiy m oleku lyar zan jirda  uglerod 
atom laridan  tashqari boshqa elem entlar (tabiiy organik b irikm alarda 
u c h ra y d ig a n )  -  a z o t, k is lo ro d , o ltin g u g u rt , fo s fo r  va b o sh q a  
elem entlarining atom lari ham  bo 'ladi. Poliam idlar, polietilentereftalat 
va b oshqalar shunday polim erlardandir.

E le m e n tza n jir li  p o lim e r la rn in g  asosiy m olekulyar zanjirida uglerod 
atom lari m u tlaq o  bo 'lm ayd i. u turli elem entlarning a tom laridan , 
m asalan , krem niy, k islorod , fto r, fosfor va boshqa elem entlarning 
a tom laridan  tuzilgan bo 'lish i m um kin.

M a tb a a d a  is h la t i la d ig a n  s in te t ik  p o l im e r la r  v a  p o l im e r  
m ateria lla rdan  eng m uhim  tu rlarin i k o 'r ib  chiqam iz.

5.5.1. Karbozanjirli polimerlar

Polietilen ( -C H ,-C H 2- ) n etilenni C H 2= C H , polim erlab olinadigan 
yarim  shaffof, rangsiz, ju d a  m ustahkam  term oplastik  polim er bo 'lib , 
d ie le k tr ik lik  va a n tik o rro z io n  x o ssa la ri yaxsh i. P o lie tilen n in g  
m ustahkam lig i yuqoriligiga sabab  uning kristall tuzilishidir.
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P o lie tile n  p ly o n k a  m a te ria lla r , bogM ash s h p a g a tla r i, e le k tr  
sim larining qoplam alari, trubalar, r o ‘zg ‘o rbop  va sanoatbop  idishlar 
polietilen sin te tik  tolasi tayyorlashda ishlatiladi. T urli u su lla r bilan  
yop ish tirilgan  polietilen p lyo n k ala rd an  oziq-ovqat h am d a  san o a t 
m o llarin i o ‘rash  m ateria li sifa tida  foydalaniladi. Quyi m oleku lyar 
p o l ie t i le n -m u m s im o n  m o d d a  (p o lie t i le n  m u m i)  p o l ig r a f iy a  
b o ‘yoq larin ing  bosilish xossalarin i yaxshilash ham da nusxalardagi 
b o ‘yoq qa tlam larin ing  pishiqligini oshirish  uchun u larga  q o ‘shib 
ishlatiladi.

E tilenning v in ilatseta t bilan sopolim eri term oplastik  m uqovalash  
yelim lari tayyorlashda  eng q o ‘l kelad igan  m ateriald ir.

Polipropilen [-C H (C H  v)-C H 2- ]n-m o le k u ly a r  m assasi 30 m ingdan 
500 m inggacha b o ‘lgan, xona h a ro ra tid a  o rgan ik  e ritu v ch ila rd a  
erim aydigan , k islo ta va ishqorlarga  tu rg ‘un, sovuqbardosh , rangsiz, 
s h a ffo f  te rm o p la s tik  po lim er. S u y u q lan ish  h a ro ra ti  160-170°C. 
P o lip rop ilen  to la lar, p lyonkalar, shpagat, plastm assa stereo tip lar va 
tu rli d e ta lla r tayyorlashda ishlatiladi. M ustahkam lig i va yoyilishga 
chidam liligi jih a tid an  polietilen va b a ’zi boshqa po lim erlardan  ustun  
turadi.

Polivinilxlorid (v in ip last) -  q a ttiq , m uguzsim on  term o p las tik  
polim er ( -C H 2-C H C l- )n. 92-94°C da  yum shay boshlaydi va  170- 
180°C d a  suyuqlanadi. U nga p las tifik a to rla r, m asalan , d ib u tilfta la t 
q o ‘sh ilg a n d a  e la s tik -q a y ish q o q  va  b u k ilu v c h a n  b o ‘lib  q o lad i. 
T ark ib iga  p las tifika to rla r va p igm entlar q o ‘shilgan poliv inilxlorid  
p la s t ik a t  d e b  a ta la d i .  P la s t ik a t  yassi v a  ro ta ts io n  (s il in d r ik )  
s te reo tip la r, klishe d u b lik a tla ri, k ito b -m u q o v a lari va tek sto v in it 
dekellar tayyorlashda ish latilad igan  p lastina  va p lyonkalar tarz ida , 
shuningdek, tabiiy teriga o ‘xshash yuqori navli m uqovalash m ateriali
-  bum vinil tarz ida  ishlab  ch iqarilad i.

Viniplast -  qa ttiq  polivinilxlorid -  p lastifikato r q o ‘shilm agan yoki 
q ism an p lastifika to r q o ‘shilgan polivinilxlorid  asosida tayyorlangan  
qattiq  konstruksion m aterialdir. V iniplast polivinilxloridning m elam in 
(stab ilizator), stearin  va p resslashda kom pozitsiyaga ishlov berishni 
yengillashtiradigan tra n sfo rm ato r m oyi b ilan  ara lashm asin i term in

187



p la s t i f ik a to r l a s h  y o ‘li b i la n  o l in a d i .  L is t  v in ip la s td a n  
g a lv a n o s te r e o t ip la r  ta y y o r la s h d a  m a tr i t s a  m a te r ia li  s if a t id a  
foydalaniladi.

Matbaa tekstovioiti u stig a  e lastik  q ay ish q o q  p la s tik a t q a v a ti 
qoplangan  ip gazlam a to ‘qim asidir. Bosm a m ashinalarin ing dekellari 
sifa tida  ishlatiladi, 0,65 m m  qalin likda ishlab  chiqariladi.

Polistirol [ - C H 2- C H ( C 6H 5) - ] n-8 0 °C  d a  y u m s h a y d ig a n  va 
170°Cda suyuqlanadigan  qattiq , shaffof, rangsiz polim er. A krilonitril 
bilan sopolim er k o ‘rinishida bosm axona shriftlari quyishda ishlatiladi. 
Sopolim erga S N A K -15 m arkasi q o ‘yib ishlab chiqariladi. 85% stirol 
v a  15% a k rilo n itr ild a n  tay y o rlan ad i. Y u q o ri m u stah k am lig i va 
o rgan ik  erituvchilar h am d a  m atb aa  b o ‘yoqlari t a ’siriga chidam liligi 
b ilan  a jra lib  tu rad i, b iroq  q izd irib  m atritsa lashga chidam siz, u shu 
jih a td a n  p o lik a rb o n a td a n  tayyorlangan  sh riftla rdan  past tu rad i.

Poliakrilatlar -  akril, m etakril k islo talar va u larn ing  m u rak k ab  
efirlarin ing shaffof, rangsiz polim erlarin ing  ancha  k a tta  guruh id ir, 
m asalan , po lim etilm etakrilat -  organik  shisha. po lim etak rila t uning 
am m oniyli tuzi k o ‘rin ish ida -  chuqur bosm ada ish latilad igan  p a rd a  
hosil qiluvchi suvli b o ‘yoq lar, po libu tilm etak rila t tu p u k ag a  chop 
q ilish d a  g ru n to v k a la rn in g  va  c h u q u r  b o sm a d a  ish la ti la d ig a n  
b o ‘yoqlarn ing  p a rd a  hosil qiluvchisi sifatida ishlatiladi.

n
polimetilmetakrilat

CO—O—C4 H9Jn
polibutilmetakrilat
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Poliglikolmetakrilat -  trie tile n g lik o ln in g  m u ra k k a b  efiri va 
m etakril k islo tadan  olingan polim er -  fo topolim er bosm a qolip larin i 
sintez qilishda suyuq fotopolim erlovchi kom pozitsiyalar tayyorlashda 
ishlatiladi.

Poliakrilamid ( -C H 2- C H - ) n- s u v d a  tez a ra lash tirganda
I

c o - n h 2
yaxshi eriydigan rangsiz, shaffo f polim er. T exnik  cuspenziyalar 

uchun  yaxshi koagu lyan t. P igm entlarn i sintez q ilishda u larn i tez 
ch o ‘ktirish uchun  ishlatiladi. P igm entlarn ing  xossasini yaxshilab , 
ularning strukturasiga bir qadar yum shoqlik beradi va pigm entlarning 
ran g li suvli p a s ta la r id a n  suvni k e tk az ish  u su li b ilan  b o 'y o q la r  
tayyorlashni osonlashtiradi. Yelim lar tayyorlashda va ofset bosm ada 
nam lantiruvchi eritm alarga  qo 'sh im cha  sifa tida  ishlatiladi. Q o g ‘oz 
ish lab  ch iqarishda q o g ‘oz tayyorlash  m ashinasining to ‘rida  q o g 'o z  
lentalari qolip lanishini yengillashtiradi.

Polivinilatsetat ( -C H 2- C H - ) n-  term oplastik  polim er rangsiz, shaf-

О С О - С Қ
fof, m uguzsim on m ahsulot. U nga plastifikator, m asalan, dibutilftalat 
q o ‘shilganida, polivinilxlorid kabi, elastik-qayishqoq xossalam i oladi. 
Yaxshi p lastifikatorlangan tegishli konsentratsiyadagi suvli dispersiya 
tarz ida  m uqovalash  yelimi sifatida ishlatiladi. Poliv in ila tsetatn ing  
spirtli eritm asi o ttisk la rn i loklash uchun  elastikligi yuqori lokd ir. U  
o ttisk larn i lam inirlash , y a ’ni u larga po lim er p lyonkalar p resslashda 
ishlatiladi. Po liv in ila tsetat -  polivinil sp irt olish uchun  bosh lan g ‘ich 
m ahsulot.

Viniproz -  v in ilx lo rid  va m etilm etak rila tg a  alyum in iy  s te a ra t 
s ta b iliz a to r  q o 'sh ilg a n  shaffof, sa rg ‘ish ro q  sopolim er. M exan ik  
m ustahkam ligi yaxshi b o ‘lgan silliq yoki donador shaffof plastinalar 
k o ‘rinishida ishlab chiqariladi. V iniproz chuqur va ofset bosm ada 
diapozitiv hamda negativlami montaj qiladigan material sifatida ishlatiladi.

Polivinil spirt ( -C H 2- C H O H - ) n -  suvda  va yuqo ri sp ir tla rd a  
yaxshi eriydigan rangsiz  polim er. M etil va etil sp irtla rda  erim aydi.
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Poliv in ila tsetatn i gidrolizlab  olinadi, chunki m onom er vinil sp irti 
C H 2= C H O H  erkin holatda uchram aydi. Polivinil spirtining am m oniy 
b ix ro m a t  b i la n  s e z g i r la s h t i r i lg a n  r a n g s iz  y o p is h q o q  su v li  
e r i tm a la r id a n  y u q o ri va o fse t b o sm a d a  fo to m e x a n ik  q o lip la r  
tayyo rlashda  nusxa k o ‘chirish qa tlam lari s ifatida ishlatiladi.

F e n o l-a ld e g id l i  sm o la la r . F en o lla r  a ldeg id lar b ilan  ko n d en sa t- 
lan ad i (o 'z a ro  t a ’sirlashad i). B unda  b o sh la n g ‘ich m ah su lo tla rn i 
tan lashga, k a ta liza to r xarak teriga  va reaksiyaning borish  sharo itiga  
q a rab  yo sp irtd a  yoki m oyda eriydigan sm olalar hosil b o ‘ladi.

Sp irtda eriydigan fenol-aldegidli sm olalar term oplastik  (novolak) 
polim erlar yoki term oreak tiv  (rezol) po lim erlar bo 'lish i m um kin , bu  
fenol ham da aldegidning nisbatiga ham da tanlangan katalizator turiga 
bog'liq.

A gar fenolning b itta  m olekulasiga aldegidning b ittadan  m olekulasi 
to 'g 'r i  kelsa (kata liza to r k islo ta b o 'lgan ida ), chiziqsim on tuzilgan  
te rm o p las tik  novo lak  sm ola lar hosil b o 'lad i. B unda a w a l  fenol- 
sp irtla r , s o 'n g ra  u la r  p o lik o n d e n sa tlan g a n d a  s p ir td a  eriyd igan  
c h iz iq s im o n  tu z ilg a n  sm o la  h o s il  b o 'la d i .  U la rg a  u r o tr o p in  
(g ek sa m e tile n te tra a m in ) q o 's h ils a , p la s tm a ssa la r  tay y o rla sh g a  
yarayd igan  term oreak tiv  b o 'lib  qoladi.

O H O i l

1)

0 + H - ° ( o  ~

^ C H 2O H

f e n o l a ld e g id f e n o l - s p ir t

O H OH

a

•OH

"I d i t o l” s m o la s i
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Spirtda eriydigan fenol-aldegidli term oplastik  sm ola «iditol» spirtli 
loklar tayyorlashda ishlatiladi. B iroq bu  lok lar yo rug 'likka  chidam siz 
va vaqt o 'tish i b ilan  ju d a  qoray ib  ketadi.

A gar fenolning b itta  m olekulasiga aldegidning ikk ita  va  und an  
ortiq  m olekulasi to 'g 'r i  kelsa (katalizator ishqor bo 'lgan ida), u holda 
sp irtda  e riyd igan  term oreak tiv  sm o la la r hosil b o 'lad i. Bu ho lda  
reaksiyada a w a l  ikki atom li feno l-sp irtlar (m etilol g u ruh la r fenol 
gidroksilga nisbatan  orto  va para  vaziyatlarda turadi), so 'n g ra  spirtda 
eriydigan, chiziqsim on tuzilgan term oreaktiv  sm olalar va eng oxirida, 
suyuq lanm ayd igan  sm olalar hosil b o 'la d i, bu larn ing  m oleku lyar 
zanjirlari uch o 'lchov li fazoviy tuzilishga ega. T erm oreak tiv  fenol- 
aldegidli sm o la la rdan  term oreak tiv  p iastik  m assalar, shuningdek, 
bakelit lo k la r tayyorlanad i.

M o y d a  e r iy d ig a n  fen o l-a ld e g id li s m o la la r  (lo k li)  m a tb a a  
bo 'yoq lari tayyorlashda ishlatiladi. U la r o 'rn i alm ashgan fenollarni, 
m asalan , p a ra tre tik  butilfenolni sin tezlab  olinadi, so 'n g ra  kanifol 
bilan q o 'sh ilad i, n a tijada  u lar m oyda eriydigan  bo 'lad i.

5.5.2. Geterozanjirli polimerlar

Polikarbonat -  ju d a  m uhim  x o ssa la rg a  ega k ris ta ll tuzilish li, 
sh a ffo f rangsiz  term op lastik  polim er. P o lik a rb o n a t ju d a  yuqori 
s u y u q la n is h  h a r o r a t i g a  eg a  (240°C  d a n  y u q o r i) ,  m e x a n ik  
m ustahkam lig i, yeyilishga chidam liligi jih a tid a n  k o 'p g in a  m eta lla r 
va qotishm alardan ustun turadi. Shuning uchun m ashinasozlikda kuch 
t a ’sirida  ish layd igan  k o 'p g in a  d e ta lla r  tay y o rlash d a  m eta lla r  va 
q o t is h m a la rn in g  o 'r n in i  b o su v c h i p o l im e r  s if a t id a  m a ’lum . 
P o lik a rb o n a td an  qizdirib  m atritsa lashga  ch idaydigan  bosm axona 
sh rif tla r i  q u y ish  m u m k in  va u n ing  m u sta h k a m lig i b o sm a x o n a  
qotishm asidan  tayyorlangan  shriftning m ustahkam lig idan  taxm inan  
10 m arta  ortiq .

Poliamidlar -  sin tetik  tolalar: am id (nay lon) va k ap ro n  (perlon) 
ta y y o rla n a d ig a n  sh u n in g d e k , m a sh in a so z lik  k o 'p g in a  d e ta lla r  
presslab  tay y o rlan a d ig an  h ad d an  ta sh q a r i m u stah k am , e lastik -
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q a y is h q o q  te r m o p la s t ik  p o l im e rd ir .  P o l ia m id la rd a n  m o y siz  
ishlaydigan podsh ipn ik  vkladishlari tayyorlanadi.

Poliam idlar kim yoviy tarkibi jihatidan  oqsillarga, jum ladan , tabiiy 
ipakka yaqindir. Poliam idlar rangsiz, shaffof, elastik  va m ustahkam . 
K apronn ing  suyuqlanish  h a ro ra ti taxm inan  300°C, an idnik i 325°C. 
A nid k ap ro n d an  m ustahkam roq . K ap ro n  kapro lak tam ni polim erlab 
olinadi.

O  
II

CHa— CH. — C v HaO 
n I /N H  — ^

C H 2— C H j - C H a 7

k a p r o la k la m

------- QO— (Cli.)5- N H - C O - ( C H 2)6- N H --------
k a p ro n

K apron  xalq xo ‘jaligining turli sohalarida ishlatilishi m a’lum. 
M a tb a a d a  k a p ro n  ip la rd a n  k ito b  va  b ro s h y u ra la rn i  t ik is h d a  
foydalaniladi. Ikki tom onlam a bosishda b o ‘yoq ottiskning old yuziga 
chiqib qolishini b a rta ra f qilish uchun rotatsion bosish m ashinalarining 
dekellariga m onotoladan tayyorlangan maxsus kapron polotno tortiladi. 
Bir nechta ingichka tolalarni eshish yoMi bilan hosil qilingan iplardan 
tayyorlangan odatdagi kapron to ‘qim a bu  m aqsadlar uchun yaram aydi.

P o l ia m id la rn in g  s p ir td a  v a  s u v d a  e r iy d ig a n  b a ’zi tu r l a r i  
u l tra b in a fs h a  n u r la r  t a ’s ir  q ilg a n id a  q o ta d i  (o sh la n a d i) . U la r  
f o to p o l im e r  b o s m a  q o l ip la r i  u c h u n  f o to p o l im e r la n u v c h i  
kom pozitsiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Poliuretanlar -  tuzilishi po liam id larga  o ‘xshash  po lim erlard ir. 
M a tb a a d a  b o ‘y o q  v a lik la r i va b a ’zi tez  q o ta d ig a n  b o 'y o q la r  
tayyorlashda  ishlatiladi. P o liu retan larn ing  xossalari va u larn i sintez 
qilish usu llari keyingi p a rag ra fla rd a  k o ‘rib  chiqiladi.

Alkidli polimerlar k o ‘p a to m li  s p i r t l a r d a n  v a  d ik a r b o n  
k is lo ta la rd a n  o lin ib , a so sa n  b o 'y o q la m in g  b o g 'lo v c h is i s ifa tid a

192



ish la tila d i. Bu y e rd a  b iz a lk id li p o lim e rla rn in g  m u h im  tu ri  -  
po lie tilen terefta la t ustida to ‘x tab  o ‘tam iz.

Polietilentereftalat (terilen) -  ju d a  m ustahkam , shaffo f elastik- 
qayishqoq termoplastik polimer bo'lib, glikol va tereftal kislotadan olinadi.

/ ^ л  — '* H jO  
wlIO-(Cir1)1-O H  +  nHOOC—( C j ) —COOH ------

tereftal kislota

Г - о - ( С н , ) , - о - с о - < ^ 5 > - с о - ]

polietilen-tereftalat

Polie tilen terefta la tdan  sin tetik  to la-lavsan  olinadi. L a v s a n - ju n  
o ‘rn ida  ishlatiladi, u faqat yuqori navli gazlam alar tayyorlashdag ina 
ish la tilm asdan , balki q o g ‘oz tayyorlash  sanoatida  yarim  fab rik a t 
sifa tida  ham  qo 'llan ilad i. Tegishli qalin likdagi po lie tilen terefta la t 
p lyonkalar fo toqatlam larn ing  deform atsiyalanm aydigan yaxshi asosi 
va po lim er p lyonka presslash (lam inirlash) y o 'li b ilan  o ttisk larn ing  
yaltiroq lig in i osh irad igan  m ateria l h isoblanadi, u n d an  shuningdek , 
qizdirib bosish uchun m uqova folgasining asosi sifatida foydalaniladi.

K arbam id sm ola lar  -  m e la m in  y o k i m o c h e v in a  b ila n  
fo rm aldeg idn ing  kon d en satlan ish  m ahsu lo ti -  qog 'o zn i m assada  
yelim lash  va o q a rtirilg a n  q o g 'o z  ish lab  ch iq a rish d a  o ligom erlar 
k o 'r in ish id a  ishlatiladi. U la r  suvda eriydigan o ligom erlar sifa tida  
ish lab  ch iqarilad i, bu esa u larn i q o g 'o z  m assasiga yoki oqartirish  
uchun suspenziyaga qo 'shishni qulaylashtiradi. Q og 'oz  o 'ram i qog 'oz  
tayyorlash yoki qo g 'o z  bo 'yash  m ashinasining quritish qism idan 105- 
110°C d a  o 'tg a n id a  k a rb a m id  sm o la la r uzil-kesil q o tad i. B unda 
ka rbam id  sm ola bilan sellyuloza o 'r ta s id a  kim yoviy reaksiya sod ir 
b o 'l ib , bu  esa q o g 'o z  p ish iq lig in in g  a n ch a  o rtish ig a , n a m lik k a  
chidam liligini oshiradi. K a rb am id  sm ola lar ofset q o g 'o z la ri, ju d a
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y a l t i r a t i lg a n  ( o ‘ta  y a l t i r a t i lg a n )  o q a r t i r i lg a n  q o g ‘oz  ish la b  
chiqarishda, shuningdek, kunduzgi va ultrabinafsha nurlanishli lyumi- 
nessensiyalanuvchi p igm entlar sintez qilishda k a tta  aham iyatga  ega.

Element zanjirli polimerlar

M a tb a a d a  eng k o ‘p  ish latilad igan  po lim erlar sifa tida  elem ent 
zanjirli polim erlardan krem niy-organik polim erlarni k o ‘rib  chiqamiz.

Kremniy-organik polimerlar (po lio rganosiloksan lar)n ing  asosiy 
m olekulyar zanjiri faqat kislorod va krem niyning ketm a-ket alm ashib 
keladigan a tom larid an g in a  tuzilgan b o ‘ladi. C hiziqsim on tuzilgan 
po lio rganosiloksan larda  krem niyning h a r qaysi a tom i b ilan  ikk ita  
o rgan ik  rad ika l b o g ‘langan , m a sa la n ,-  C H ,-C 2H 5 va boshqalar. 
bu  yerda: R  -  m etil guruhlari; R ' -  etil, fenil, vinil va boshqa  guruhlar.

R R
I I

------ S l - O - S l - O - -
I I 
R R

Q uyi m o lek u ly a r p o lio rg an o silo k san la r -  p igm en tla r, k o 'p ik  
s o ‘nd irg ich lar, yelim lar va  bo g 'lo v ch i b o 'y o q la m in g  qattiq lig in i 
pasaytiruvchi suyuqliklar sifatida ishlatiladi. A ncha yuqori m olekulyar 
poliorganosiloksanlar -  yuqori va past haro ra tga  (m inus 100°C dan  
plyus 300°C gacha) chidaydigan m axsus sintetik kauchuklard ir.

Fazoviy  tuzilishga ega b o 'lg a n  k rem niy -o rgan ik  p o lim erla r -  
toluolda, ksilolda, benzinda eriydigan, fenol-aldegidli poliakrilat, yarim  
eflrli sm olalarga m os keladigan sm olalar quyidagi s truk tu raga  ega:

R R

--------- S i — O — S l - 0 ----------

I I
O R'
!
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5.6. TABIIY VA KIMYOVIY TOLALAR

X alq x o ‘jalig in ing tu rli sohalarida yuqori m olekulyar b irikm alar 
to la la r sifatida ham  keng qo 'llan ilad i: pax ta , ipak , zig‘ir, k ap ro n , 
lavsan va hokazo la r shu lar jum lasidand ir. Sellyulozaning kim yoviy 
x o s s a la r in i  o ‘r g a n is h  d a v o m id a  s u n ’iy t o la la r n in g  v a k il i  
atsetilsellyuloza (a tse ta t ipagi) bilan tanishilgan.

Tolalarning turlari

C hizm adan  k o ‘rin ib  tu ribd ik i, to la la r olinishiga q a rab  tab iiy  va 
kim yoviy to la larga bo 'linad i. K im yoviy to la la r  esa o ‘z n av b a tid a  
su n ’iy va sintetik  to la la rg a  bo 'linad i. S u n ’iy to la la r tabiiy  Y uM B  
larn i (sellyuloza, oqsil v a  hokazo) kim yoviy qay ta  ishlash asosida 
olinadi.

S in te t ik  to la la r  s in te t ik  m o n o m e r la rn in g  p o lim e r la s h  va  
polikondensatlash reaksiyasi orqali sintez qilib olinadi. Q uyida sintetik 
to la la rn ing  eng m uhim  vakillari bilan tan ish ib  chiqam iz.

K a p r o n  -  keng  ta rq a lg a n  p o lia m id  to la  h iso b la n a d i va  u n i 
s a n o a t d a  o l i s h d a  e - k a p r o l a k t a m d a n  f o y d a l a n i l a d i .  e - 
k a p ro la k ta m n i s -am in o g ek san  k is lo ta  m o lek u la s id ag i k a rb o k s il 
b ilan  a m in o g ru p p a la rn in g  o 'z a ro  t a ’s ir  m a h su lo ti  d eb  q a ra sh  
m um kin:
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0

CHj - C H j -  C - [O H  "]
0
1

CHj -  CH j - C

1 H  1
L  J

CHj  - C H j - C H j - N - H
H2°  CHj - C H j - C H j /  

t —k a p r o la k ta m

N - H

K a p r o la k ta m n i  k a p ro n  to la s i  h o s il q i la d ig a n  p o lim e rg a  
aylantirishini soddalashtirilgan holda quyidagicha ifodalash m um kin: 
d as tlab , k ap ro la k ta m  suv b ilan  b irik ib  s-am inogeksan  k islo taga  
aylanadi, so‘ngra uning m olekulalari o 'za ro  birikib m akrom olekulani 
hosil qiladi:

O H O
U I u 

HjN - (CH2)5 -  C- OH + H -  N -(CH ,)j -  C- OH--------»
0  H
1 I

-------->H2N -(C H j)j - C - N - ( C H 2)j -COOH + mHjO

U m u m iy  h o ld a :

n H j N  - ( C H 2) 5C O O H -

H  0
I 1

-  N - ( C H j )j -  C + m H j O

k a p r o n

H osil b o 'lg a n  po lim er sm ola  k o 'r in ish g a  ega. T o la  o lish  uchun  
b u  sm o lan i su y u q la n tir ib , f ile ra la rd a n  o 'tk a z ild i . K a p ro n  to la s i 
p ish iq lig i, y em irilish g a  ch id am lilig i b ila n  ta b iiy  to la d a n  u s tu n  
tu ra d i. L ek in  bu  to la  y u q o ri h a ro ra tg a  ch idam siz . K a p ro n  ip la ri 
m u s ta h k a m  va za ra rsiz  b o 'lg a n lig i uchun  ja r ro h lik d a  ish la tilad i. 
K a p ro n d a n  baliq  ovlash to 'r la r i  to 'q ila d i, shun ingdek  u n d a n  kord  
g a z m o l la r  t a y y o r la n ib ,  a v to m a s h in a la r g a  k a r k a s l a r  h a m  
y a sa la d i.
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A nid (naylon) tolasi geksam etilendiam in va ad ip in  k islo tan ing  
p o lik o n d e n sa tla n ish  reaksiyasi n a ti ja s id a  o lin a d ig a n  p o lia m id  
polimerdir:

H O O C -(C H 2)4 -  COOH + H N H - ( C H 2)6N H - H  + HOOC-  

- ( C H , ) 4 -COOH + HNH (CH3)6 - N H ; H  + •

N aylon  to lasidan  chiroyli va pishiq to ‘q im alar, triko taj k iy im lar, 
a rq o n la r av ia  va av to k o rd la r tayyorlanad i.

L avsan -po lie fir  to la  hisoblanadi. U  o ‘z tarkibi jihatidan  ikki asosli 
a ro m a tik  k is lo ta  -  te re f ta l  k is lo ta  b ila n  ik k i a to m li  s p ir t  -  
etilenglikolning m u ra k k a b  efiridir. L avsan  to la lariga  tab iiy  to la la r  
(pax ta  tolasi) q o ‘sh ilganda yuqori sifatli gazlam a trik o ta jla r  hosil 
b o ‘lad i. B u n d a y  g a z la m a la r  y ax sh i s ifa tli  t o ‘p g a z la m a la rig a  
o ‘x shayd i, g ‘ijim  boM m aydi. L av san  sh u n in g d ek , t ra n s p o r ty o r  
lentalari, kam ar, p a rd a la r  ish lab  ch iqarishda  ishlatiladi.

Nitron. C H 2= C H -C N  -  akrilon itriln ing  polim erlanishi na tijasida  
n itron  tolasi olinadi:

0 O H H

- C - ( C H 2)4 - C - N - ( C H , ) * - N -  n+m HjO

naylon

nCHj =CH
I
CN \

- C H , -С Н -

CN
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5.7. TABIIY VA SINTETIK KAUCHUKLAR

T abiiy k a u c h u k la r -  elastik  Y uM B  b o 'lib , kauchuk  saq layd igan  
o ‘sim liklar, m asa lan  Braziliya geveyasidan olinadi. K au ch u k  olish 
uchun darax tn ing  p o ‘stlog‘i kesiladi va u n d an  sutsim on sh ira  (lateks) 
ajralib chiqadi. Sutsim on shira kauchukning  suvdagi kolloid eritm asi 
b o ‘lib, bu  e ritm aga ozroq  m ineral k islo talar q o ‘shish o rqali kauchuk  
k o agu lya ts iyaga  u ch ra tilad i, n a tija d a  sh iradag i k au ch u k  m ay d a  
zarrachalar ho lida  a jra lib  chiqadi. E ritm a uchun  a jra tib  olingan xom  
kauchuk quritiladi va oksidlanishidan saqlash uchun dudlanadi. K au 
chuk x lo ro fo rm , benzol, ug lerod  su lfidda va benzin larda yaxshi, 
sp irtd a  bir oz, suvda esa am ald a  erim aydi. U ning  eng q im m atli 
xossalaridan  elastikligi, suv va gaz o ‘tkazm aslig ida h am d a  u eng 
yaxshi e lek tro izo lya to r hisoblanadi.

A n g liy a lik  m u h a n d is  K . M a k in to s h  (1823) b irin c h i b o ‘lib  
kauchukn i am a liy o td a  ish latishni to p ad i va  k au ch u k  e ritm asid a  
sh im dirilgan  gazm o ldan  suv o ‘tk azm ay d ig an  buyum larn i ish lab  
chiqarishni y o ‘lga q o ‘yadi. Lekin, bu so f kauchukdan  tayyorlangan  
m ateria llar p as t h a ro ra td a  m o ‘rt, yuqori h a ro ra td a  esa yum shab, 
yopishqoq b o ‘lib qoladi. Shu sababli kauchukn ing  san o a td a  keng 
m iqyosda ishlatilishi 1849-yilda am erikalik  savdogar C harlz G u d y a r 
to m o n id a n  v u lk a n iz a ts iy a  ja r a y o n i ,  y a ’ni re z in a n in g  k a s h f  
qilingandan so ‘ng boshlandi.

H ozirgi v a q td a  kauchuk  va rezina m ahsu lo tlarin ing  aham iyati 
xa lq  x o ‘ja l ig id a  b e b a h o d ir . K a u c h u k d a n  av ia ts iy a , a v to m o b il 
sh in a la r i , e le k tro iz o ly a ts iy a  b u y u m la r i, keng  is te ’m ol m o lla r  
(poyabzal, sp o rt m ollari, o ‘y inchoqlar) tu rli xil tibb iyot buyum lari, 
lab o ra to riy ad a  q o ‘llaniladigan noyob  asbob lar va k o ‘p lab  boshqa  
buyum lar tayyorlanad i.

Tuzilishi. T abiiy  kauchukning  tuzilishini aniqlash h am da sin tetik  
k auchuk larn i sintez qilish 100 y ildan o rtiq  yilni o ‘z ichiga oladi.

1826-yilda M . F aradey  kauchuk  m olekulasi uglerod va v o d o ro d  
a to m larid an  ib o ra t to 'y inm agan  ug levodorod  ekanligini aniqladi. 
1860-yilda ingliz  olim i G . V ilyam e k au ch u k n i «qu ruq  haydash»
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natijasida  C 5H g tark ib li izoprenni o lad i. O rad an  22 yil o ‘tgach ingliz 
k im yogari U . T ilden izoprenni po lim erlab  kauchuksim on m oddan i 
hosil q ilad i va tabiiy  kauchuk  b ilan  izopren  o ‘rta s id a  b o g ‘liqlik 
borligini k o ‘rsatadi.

Tabiiy  kauchuk izoprenni polim erlash m ahsuloti ekanligi va uning 
to ‘liq tuzilishi 1924 yilda nemis kim yogari G . Shtaudinger tom onidan  
aniqlandi:

K eyinchalik ren tgenstruk tu r analiz  usuli yordam ida olib borilgan  
teksh irish lar tabiiy  kauchukning  sis -  1,4 poliizopren tuzilishiga ega 
ekanligini k o ‘rsatadi.

H indiston  yarim  orolida uchraydigan ayrim  o ‘sim liklar shirasidan 
a jra tib  o lingan  kauchuksim on m o d d a  -  g u tta p e r c h a  deb a ta lib , u  
tabiiy  kauchukn ing  fazoviy izom eri b o 'l ib  tran s -  1,4 -  po liizopren  
tuzilishiga ega ekanligi an iq langan:

CH, ч  / Н

tabiiy kauchuk (sis-1,4-poliizopren)
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- C H j \  / Н  H j C ^  / C H 2 - -  

/  C  =  C \  /  c  =  с ч  

C H 3 C H j - C H /  н

G u ttap erch a  kauch u k d an  farq qilib, odatdag i sh a ro itd a  qa ttiq , 
q izd irilg an d a  yu m sh ay d i. U  e lek tr  k a b e lla r  ish lab  c h iq a rish d a  
izolyatsiya m ateria li sifa tida  ishlatiladi.

6 .1-jadvalda eng m uh im  sin tetik  kauchuk larn ing  tark ib i, xossasi 
va q o ‘llanilishi bo 'y icha  qisqa m a ’lum otlar keltirilgan.

6.1-jadval

Asosiy sintetik kauchuklar, ularning xossalari va ishlatilishi

Nomi Dastlabki
moddalar
(mono-
merlar)

Polimerning 
formulasi 
(olinish usuli)

Eng muhim xossasi 
va qo'llanilishi

Buta-
diyen
kauchuk

Dinivil
kauchuk

Izopren
kauchuk

CH2=CH-CH
=CH 2
butadiyen-1,3

CH,=CH-CH
=CH :
butadiyen-1,3

CH,=C-CH
=C H ,|

-C H 3
2-metil-buta-
diyen-1,3
(izopren)

H .  / Н ,  -1
= c

- C H f  X  H j,
noreguiyar tu
zilishi polimer- 
Ifnish 

H /  H 

-C ll,
stereoregulyar 
tuzilishli polimer
lanish

Г /  H
1 > =c\
[ - C H f  CHi ..

stereoregulyar
polimerlanish

Suv va gazlami o'tkazmaydi. 
Elastiklik jihatidan tabiiy 
kauchukdan keyinda turadi. 
Kabel, poyabzal, turmush 
uchun zaruriy buyumlar 
ishlab chiqarishda ishlatiladi

Chidamliligi va elastikligi 
jihatidan tabiiy kauchukdan 
ustun. Shina ishlab 
chiqarishda ishlatiladi.

Elastikligi va chidamliligi 
jihatidan tabiiy kauchukka 
o'xshaydi. Shinalar ishlab 
chiqarishda qo'llaniladi.
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Sintetik kauchuklar. X alq x o ‘jalig in ing b iro rta  ta rm o g ‘i y o ‘qki, 
kauchuk va uning vulkanlanish m ahsuloti rezina ishlatilm agan bo'lsin. 
Lekin o ‘sim likdan olinadigan kauchuk xalq x o ‘jaligining kauchukka 
b o ‘lgan talab in i qond ira  o lm aydi va ju d a  qim m atga tushadi. Shu 
sababli, sintetik kauchuk olishning sanoat usullarini topish zaruriyati 
tu g ‘ildi. 1932-yilda dunyoda birinchi bo ‘lib, R ossiyada akadem ik S.V. 
L ebedev rahbarlig ida  sin te tik  kauchuk  sanoat m assh tab ida  ishlab 
ch iqarila  boshlandi. S.V. Lebedyev usuli b o ‘yicha sintetik  kauchuk  -  
etil sp ir tid a n  olingan  bu tad iyen-1 ,3  ni na triy  m etalli ish tiro k id a  
polim erlab  olingan:

n C H , =  C H  -  C H  = C H , ->  ( -C H , -  C H  = C H  -  C H . - )2 2 '  2 2 / n

H ozirda bu tad iyen-1 ,3 etil sp irtidan  em as. balki bu tann i kata litik  
d e g id ro g e n la b  o lin m o q d a . B u ta d iy e n  k a u c h u k  e la s tik lig i va 
yedirilishiga chidam liligi jih a tid a n  tabiiy  k au chukdan  keyin turad i. 
U n ing  m akrom oleku lasi ta rm oq langan  tuzilishga ega.

H o z irg i  v a q td a  tu z i l is h i  ta b i iy  k a u c h u k n ik ig a  o ‘x s h a sh  
ste reo regu lyar tuzilishli (m ak rom oleku lada  m etil g u ru h la r q a t’iy 
m u a y y a n  ta r t ib d a  jo y la sh g a n )  izo p ren  ish lab  c h iq a r ish  y o ‘lga 
q o ‘yilgan. S tereoregulyar tuzilishli bu tad iyen  kauchuk  ham  olingan, 
u divinil kauchugi deyiladi. Stereoregulyar tuzilishli izopren va  divinil 
kauchuk lar xossalari jiha tidan  tabiiy kauchukka yaqin  turadi. Divinil 
k a u c h u g i esa  y e d ir i l ish g a  c h id a m lilig i j ih a td a n  h a t to  ta b iiy  
kauchukdan  ustun  turadi.

Y u q o rid a  keltirilgan  s in te tik  k a u c h u k la rd a n  ta sh q a ri hozirgi 
v aq td a  sopolim erlan ish  reaksiyasi bo 'y icha  o linad igan  bu tad iyen  
stiro l, bu tad iyen  nitril ham da ta rk ib id a  f to r va krem niy tu tg an  ju d a  
k o ‘p sintetik kauchuklar ish lab  chiqarilm oqda. Bu kauchuk lar o ‘ziga 
xos b a ’zi xususiyatlari b ilan  tab iiy  kauch u k la rd an  u stun  tu rad i. 6.2- 
jadvalda  sintetik kauchuklam ing eng m uhim  turlari va ularning asosiy 
xossalari va ishlatilishi keltirilgan.
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Sintetik kauchuklarning xossalari

6.2-jadval

Nomi Dastlabki
moddalar
(monomerlar)

Polimerning 
formulasi 
(olinish usuli)

Eng muhim xossasi 
va qo'llanilishi

Xloro-
pren
kauchuk

Butadi-
yen-stirol
kauchuk

Butadi
yen- nitril 
kauchuk

Ftor-
kauchuk

Kremniy
organik
(siloksan)
kauchuk

CH2=C-CH=CH2

2-xlorbutadi-
yen-1,3

CH2=CH-CH= 
=CH2 butadi
yen-1,3 
C6H 5CH=CH 
stirol

CH2=CH-CH= 
=CH2 butadi
yen-1,3 
CH,=CH-CH 
akrilonitri

CF2=CFC1
triftorxlor-
etilen
CH2=CF,
viniliden
ftorid

(CH,)2Si(OH)2 
dime til 
silandiol

- C H , - c  = c h - c h , -

polimerlanish

CU.-CH-CH-CH;- CH-CH,

sopolimerlanish

CH.-CH-CH-CH, - CH-CH,-

sopolimerlanish

-с ғ ,-сғ -сн ,-с ғ ,-i I

ci
sopolimerlanish

СНз CHj 

-  Si- O -  Si- O -  

с!:нз CHj
polikondensat-

Yuqori harorat ta’siriga 
chidamli, benzin va 
moyning yonishi ta’sir 
etmaydi. O'zidan gaz 
o'tkazmaydi. Kabellar, 
benzin va neft o'tkazish 
uchun kuvurlar 
tayyorlashda ishlatiladi.

O'zidan gaz o'tkazmay
di, lekin o'lga chidam 
sizroq. Transportyorlar, 
avtokameralar ishlab 
chiqarishda ishlatiladi.

Organik erituvchilarga 
nisbatan chidamli. Shu 
sababli, moy va benzin 
ta ’siriga chidamli shlang- 
lar, quvurlar, hamda neft 
mahsuloti saqlanadigan 
idishlar tayyorlanadi.

Bu kauchukdan yuqori 
haroratga hamda kimyo
viy agressiv moddalarga 
chidamli materiallar 
tayyorlanadi.

Kremniy organik kau
chuklar yuqori va past 
haroratlarda elastiklik 
xossalarini saqlab qoladi. 
Shu sababli ulardan yuqori
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lanish va past (70° dan 250°Cgacha) 
haroratlarda chidamli kabel 
simlari va boshqa detallar 
tayyorlashda ishlatiladi.

K a u c h u k n in g  uzunlig i tax m in a n  8 m km  b o ‘lgan ju d a  k a tta  
m oleku la lari ip  tarz ida  c h o ‘zilm agan, balki k op tok  tarz ida  o ‘ralgan  
b o 'la d i , shun ing  uch u n  k a u ch u k n in g  elastik lig i y u q o ri b o ‘ladi. 
K au ch u k  m olekulalari tegishli kuch t a ’sirida to ‘g ‘rilanad i, so ‘ngra  
bu kuch t a ’siri t o ‘x tagandan  keyin yana  kop tok  b o 'lib  yig‘iladi (5.1- 
rasm ).

K au ch u k  elastik  va pishiq, lekin u sovuqda qo tad i, q izd irilganda 
to ‘g ‘rilanad i, shuningdek, suv shim adi, benzinda va b oshqa  b a ’zi 
organik eritk ichlarda eriydi. Shu sababdan  kauchuk Y evropada k o ‘p 
vaq tla rgacha  am alda  qo 'llan ilm ad i. F a q a t X IX  asrn ing  40-yillarida 
C harlz  G u d ’ir shu narsan i aniqladiki, o ltingugurt q o ‘shib  qizdirish 
n a tija s id a  xom  k au ch u k  q o tib , pishiq  e lastik -qay ishqoq  o rgan ik  
eritkichlarda erish qobiliyatini yo ‘qotgan, issiqlik va sovuqqa chidam li 
m aterial -  rezinaga aylanadi. Shundan keyingina kau ch u k d an  rezina 
olinadigan b o ‘ldi. 120-150°C d a  kauchukning oltingugurt bilan o ‘zaro 
t a ’sirlashish ja ray o n i v u lk a n iz a ts iy a  deb ata lad i. V ulkan iza tsiyada  
o ltingugu rt a to m la ri kauchukn ing  m oleku la lariga  q o ‘sh b o g ‘ b o r

5.1-rasm. Kauchuk molekulalarining o‘zini tutishi: 
a -  yumaloqlangan holatida (globula); b -  cho'zilgan holatida.
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jo y la rid a  b irlash ib , m o leku lyar zan jirla rn i uzluksiz uch  o 'lchov li 
sistem aga «tikadi»:

R ezina. K a u c h u k n in g  o ltin g u g u rt, vu lk an iza ts iy a  ja ra y o n in i 
tez lash tirg ich lar, kuchay tirg ich la r, to id irg ic h la r , yum sha tk ich lar, 
e sk ir ish g a  q a rs h i  q o ‘s h ila d ig a n  m o d d a la r ,  ran g li p ig m e n tla r  
q o ‘sh ilg an  va v u lk a n iz a ts iy a  q ilin g an  a ra la sh m a s i r e z in a  deb  
a ta lad i.

T e z la s h tirg ic h la r , m a s a la n , k a p ta k s , t iu ra m  va  b o s h q a la r  
v u lk a n iz a ts iy a  v a q tin i a n c h a  q is q a r ti ra d i  va ayn i b ir  v a q td a  
rezinaning m exanik  xossalarin i yaxshilaydi.

K u c h a y tirg ic h la r ,  m a s a la n , q u ru m  va t o ‘ld irg ic h la r ,  b o ‘r 
rezinaning m ustahkam ligini bir necha m arta  oshiradi va ayni vaq tda  
m a ’lum  m iq d o rd a  k a u c h u k n i te ja sh g a , rez in an in g  ta n n a rx in i  
kam aytirishga im kon beradi.

Y um shatk ich lar, m asalan , m ineral m oylar rezina aralashm asiga 
ish lov  b erishn i y en g illa sh tirad i va tay y o r rezina b u y u m la rn in g  
qattiq lig in i kam aytiradi.

E sk irishga  q a rsh i q o ‘sh ilad ig an  m o d d a la r  -  b a ’zi b irlam ch i 
am in lar va u larn ing  o ‘rnini bosuvchilar, m asalan , ed jeray t, neozon

-------CHj— C H —C— CHj--------
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D  rezinaning m uddatidan  oldin qattiq lash ib  qolishiga, egiluvchanligi 
va elastikligini y o ‘qotishga to 'sq in lik  qiladi.

B o ‘y ovch i m o d d a la r  rez inaga  b iro r  ran g  b e rad i. B o ‘yovchi 
m o d d ala r vazifasini qurum , tem irning qizil oksidi (redoksayt), titan  
dioksid , rux oksid va boshqalar bajarad i.

R ezina a ra lashm alarin ing  taxm iniy tark ib i «B o 'yovchi valik lar 
uchun  e lastom erlar»  nom li 7-bobda beriladi.

R ezina m assasin ing  ham m a tark ib iy  q ism lari j o ‘v a la rd a  yoki 
rez ina  a ra la sh tirg ich la rd a  a ra lash tir ilad i. S h undan  keyin  rezina 
m assasiga k a la n d rla sh  y o ‘li b ilan  list shak li berilad i yoki tegishli 
shakldagi «xom » zago tovkalar olinadi. Z ag o to v k a  1,5-2,0 M P a  (15- 
20 kgk/sm 2) bosim  bilan  yoki u lardan  de ta lla r qo lip langandan  keyin 
n o rm al bosim  b ilan  p resslash  vaq tida  120-150°C da  vu lkan iza tsiya  
qilinadi.

T abiiy  k au ch u k n i dunyo  m iqyosida ish lab  ch iqarish  k au ch u k  
plan tatsiyalariga ega b o ig a n  kapitalistik  m onopoliyalam ing  q o ‘lida 
to ‘p langan  edi. K au ch u k  p lan tatsiyalari b o ‘lm agan turli Y evropa 
m am laka tla riga  k au ch u k  ju d a  k o ‘p im port q ilinar edi. E ndilikda 
tabiiy  kauchuk  sin te tik  izopren kauchuk  SK I bilan  m uvaffaqiyatli 
rav ishda alm ashtirilm oqda.

5.8. PLASTIK MASSALAR

P la s tm a s s a la r  (p la s tik  m assalar) deb , ta rk ib i aso san  po lim er 
m o d d ala rd an  ib o ra t m ateria lla rga  aytiladi.

P lastik  m assalar (p la s tm a ssa la r)  s in te tik , s u n ’iy yok i tab iiy  
po lim erlar asosida tayyorlangan  m ateria llard ir. P lastik  m assadan  
buyum larn i shu m aq sad  uchun  m axsus tayyo rlangan  ichi g ‘ovak  
press-qoliplarga presslash yoki bosim ostida quyish yo ‘li bilan olinadi. 
P re ss la n g an d a n  y o k i q u y ilg a n d a n  k ey in  p re ss -q o lip  b o ‘lak la b  
ajra tilad i va hosil b o ‘lgan  buyum  chiqarib  olinadi.

E ng oddiy ho lda  p las tik  m assa sifa tida  b iro rta  q o ‘shim chasiz 
tegishli polim erlardan ishlatiladi, am m o bunda  ayni polim er m exanik 
m ustahkam ligi, elastikligi yaxshi quyilish xossalari jih a tid an  ham m a
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ta la b la rg a  ja v o b  berishi sh a rt. B o sh q a  h am m a h o lla rd a  p las tik  
m assaning xossalari kerakli y o 'n a lish d a  tuzatilad i.

P la s tm a s s a la r  q iz d ir is h g a  n is b a ta n  o ‘z h o la t in i  tu r l ic h a  
o ‘zgartirad i. M asalan , polietilen parchasi qizdirilsa, u  yum shaydi va 
qovushqoq-oquvchan  ho latga  o 't ib , o ‘z shaklin i oson  o ‘zgartirad i. 
Lekin u sov itilganda qo tad i va unga qanday  shakl berilgan  b o ‘lsa, 
o ‘sha shak ln i saq lab  qoladi.

M oddalar qizdirilganda o ‘z shaklini o ‘zgartirib, sovitilganda o ‘sha 
o ‘zg artir ilg an  shak ln i saq lab  qo lish  xossasi te rm o p las tik lik  deb 
ataladi.

P lastm assalarn ing  bunday  term oplastik lik  xossasi u larn i qay ta  
ishlashda k a tta  aham iyatga ega. Term oplastik lik  xossaga ega b o ‘lgan 
polim erlar term oplastik  polim erlar deb, ularga polietilen, polipropilen, 
polistirol, po liakril efirlari va h o k azo la r m isol b o ‘ladi.

B a’zi p lastm assa la r q izd irilganda oldin suyuqlanadi, so 'n g ra  esa 
yum shayd igan  va suyuqlanib  ketm ayd igan  q a ttiq  ho la tg a  o 'tad i. 
Po lim erlarn ing  bunday  xossasi term oreak tiv lik  deb a ta lad i. Y uqori 
h a ro ra t  va  bosim da  te rm o reak tiv  p o lim erlarn in g  ta rm o q la n g a n  
m olekulalari o 'z a ro  kim yoviy reaksiyaga kirishib, fazoviy tuzilishga 
ega b o 'lg a n  polim er hosil b o 'lad i. Bu ja ra y o n  qay tm asd ir, y a ’ni 
polim erning dastlabk i ho lati qay ta  tik lanm aydi. B unday m ateria lla r 
o 'z in ing  term oplastlik lig in i y o 'q o tad i va yanada m ustahkam  b o 'lib  
qoladi. T erm oreak tiv  polim erlarga fenolform aldegid va m ochevina- 
form aldegid  sm olalar m isol bo 'lad i.

P lastm assa la r tark ib iga k o 'ra  oddiy va kom pozitsiyali bo 'lish i 
mumkin.

O ddiy plastm assalar faqat polim er m olekulalaridan tashkil topgan  
b o 'l a d i  ( p o l ie t i le n ,  p o l i s t i r o l ,  p o l ip r o p i le n  va  b o s h q a la r ) .  
K o m p o z its iy a li p las tm a ssa la r  k o 'p  k o m p o n en tli b o 'l ib , u la rd a  
po lim erlardan  tash q a ri to 'ld iruvch i, p las tifika to rla r, stab ilizato r, 
b o 'y o q la r  va hokazo lar bo 'lad i.

Eng m uhim  p lastm assalarn ing  olinishi va ishlatilishi quyidagi 
jad v a ld a  keltirilgan.

206



Asosiy plastmassalarning tavsifi 
Eng muhim plastmassalarga umumiy tavsif

Nomi Dastlabki
modda
(monomer)

Polimer 
formulasi 
(olinish usuli)

Ishlatilishi

Poli
etilen

C H ,=CH 2
etilen

(-СН2-С Н 2-)л
polimerlanish

Turli apparatlaming 
detallari, vodoprovod 
quvurlar, turli plyonkalar 
(issiq-xonalar uchun 
plyonkalar), uy-ro‘zg‘or 
buyumlari tayyorlashda 
ishlatiladi

Poli
pro
pilen

C H ;=CH-CH,
propilen

CH3
1

(“CH j -  CH - ) ,  

polimerlanish

Polietilenga qaraganda 
juda ham pishiq. Turli ap 
paratlarning detallari, 
yupqa plyonkalar, arqon, 
quvur, yuqori darajadagi 
izolyatsion materiallar 
tayyorlashda ishlatiladi.

Poli
vinil
xiorid

CH2=CHC1
vinilxlorid

(“CHj -  CH -)„ 

Cl
polimerlanish

Sun’iy charm, plash, 
klyonka, quvurlar ishlab 
chiqarishda, elektr simlar 
uchun izolyatsion material 
sifatida ishlatiladi.

Polis
tirol

(~ \  -CH=CH, 
stirol (-C H -C H ,-) .

O
polimerlanish

Elektr-izolyatsion 
materiallar, kislotaga 
chidamli quvurlar, turli 
uy-ro‘zg‘or buyumlari, 
peneplastlar (engil quvur 
materiallar) tayyorlashda 
ishlatiladi.

Poli-
tetra-
ftore-
tilen
(teflon)

c f 2=c f 2
tetraftor
etilen

(-CF2-C F 2-)n
polimerlanish

Kimyoviy barqarorligi, 
yuqori haroratga 
chidamliligi, dielektrik 
xossalari yaxshiligidan 
foydalanib, undan vintel-
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lar, qorg'ich vallari, 
nasoslar, kimyo sanoati- 
ning kuchli agressiv 
sharoitida ishlaydigan 
asbob-uskunalar va kabel 
tayyorlanadi.

Shaffof plastmassa, silikat 
shishadan ancha mus
tahkam bo'lgan organik 
shisha ishlab chiqarishda 
qo'llaniladi. Organik shisha 
samolyot va turli apparat 
hamda boshqa asboblarda 
(himoya qiluvchi shisha 
sifatida) ishlatiladi.

Fenolformaldegid smola- 
sidan turli qimmatli 
xususiyatga ega bo'lgan 
fenoplastlar tayyorlanadi. 
Ulardan avtomashinalar 
uchun sharikli podship- 
niklar, shesternyalar, 
tormozlaydigan ustamalar, 
eskalyator zinapoyalar, 
telefon apparatlari 
tayyorlanadi.

Polime
tilmet
akrilat

CH,=C-C-OCH,

CH, O 
metilmetakrilat

Fenol
formal
degid
smola

C6H,OH va 
H - C = 0

O
fenolformal
degid

■ CHj -<рн,
COOCHj

polimerlanish

OH

CH,

polikondensatlash

T o 'ld iru v c h ila r  p la s tm a s s a la rn in g  q a tt iq l ig i ,  m e x a n ik a v iy  
puxtaligi, o rgan ik  erituvchilar. k islo ta  va ishqorlar singari agressiv 
m o d d a la r  t a ’s ir id a  b a r q a r o r l ig in i  v a  u la r n in g  t a n n a r x in i  
arzonlash tirish  m aqsad ida  qo 'sh ilad igan  m oddalard ir.

T o 'ld iru v ch ila r sifa tida  gips, kaolin, tax ta  va pax ta  chiq indilari, 
shisha tolasi, q u ru m  va boshqa arzon  m ahsu lo tla r ishlatiladi.

P lastifikatorlar plastm assalarning erish harora tin i pasaytiradigan, 
p la s t ik l ig in i  o s h ir a d ig a n ,  u la r d a n  b u y u m la r  t a y y o r la s h n i  
osonlashtiradigan m oddalard ir. P lastifikator sifatida ko 'pg ina  yuqori 
h a ro ra td a  qaynovchi quyi m olekulyar suyuqlik lar, y a ’ni m u ra k k a b  
efirlar, ug levodorod larn ing  galoidli hosilalari ishlatiladi.
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S tab iliza to rlar -  p lastm assalarn ing  havodagi k islorod , yo rug 'lik  
v a  b o s h q a  o m il la r  t a ’s ir id a  p a r c h a la n is h  v a  o k s id la n is h  
reaksiyalariga chidam liligini oshiradigan, ya ’ni ularning boshlang 'ich  
fizik-m exanik ko 'rsa tk ich la rin i saq lab  qolishga yordam  berad igan  
birikm alardir.

S h u n d ay  qilib, po lim er a sh y o la r m a tb a a d a  keng ish la tilad i, 
bu larga  quy idag ilar kiradi:

- q o g 'o z  va karton ;
- p lastom erla r -  sin te tik  sm olalar va p lastik  m assalar;
- a d g e z iv la r -  b o 'y o q la r , yelim lar, bosish uchun  folgalar;
-sin tetik  yoki su n ’iy to la la r va to 'q im ala r;
-fo topolim erlar, fo tooligom erlar, fo to texnik  plenkalar:
-m uqovabop  yelim lash m ateria llari va boshqalar.

Nazorat savollari:
1. Yuqori m olekulyar birikm alar qanday guruhlarga bo 'linadi?
2. Polimerlanish reaksiyasi deb qanday reaksiyaga aytiladi?
3. Polikondensatlanish reaksiyasi polim erlanishdan nim asi bilan fa rq  

qiladi?
4. M atbaachilikda ishlatiladigan polisaxaridlarga m isollar keltiring.
5. Plastm assalar tarkibiga ko'ra  qanday bo'lishi mumkin?
6. Termoplastik va term oreaktiv polim er lam ingfarqini tushuntirib bering.
7. K raxm al qayerda ishlatiladi?
8. Sellyulozaning qanday hosilalari m atbaa sohasida ishlatiladi?
9. P lastifikatorlar yordam ida qanday xususiyatlar yaxshilanadi?
10. Sopolimerlarga tushuncha keltiring.
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TEST SAVOLLARI

1. Q o g 'o zg a  tu shuncha  bering?
A ) q o g 'o z  asosan  sellyu loza to la la r id a n  ib o ra t  b o 'lg a n , lm 2 

to lan ing  m assasi 250 g d a n  o rtiq  b o 'lg an  list yoki lentadir;
B) q o g 'o z  asosan  sin te tik  to la la rd an  ib o ra t b o 'lg an  lm 2 to lan ing  

m assasi 300 gacha b o 'lg an  list yoki lentadir;
C) qog 'oz  asosan su n ’iy to lalardan iborat bo 'lgan  list yoki lentadir;
D ) q o g 'o z  a so san  se llyu loza  to la la r id a n  ib o ra t  b o 'lg a n  lm 2 

to lan ing  m assasi 250 g gacha o rtiq  b o 'lg an  list yoki lentadir.

2. M a tb a a  m ateria lla r kursin ing  asosiy m aqsad lari.
A ) tu r l i  m a tb a a  m a te r ia l la r in in g  x o s s a la r in i ,  t a r k ib in i .  

strukturasin i, olish usullarini, texnologik ko 'rsatk ichlarin i o 'rganishni 
m aqsad  qiladi;

B) ranglarning tabiatini, kelib chiqishini, olish usullarini o 'rganish;
C ) qog 'oz la rn ing  oqlik  dara jasin i o 'rgan ish ;
D ) op tik  p ribo rlarn i ishlash prinsip larin i o 'rgan ish .

3. Q og 'ozn ing  ja h o n  m adan iyati rivojidagi aham iyati.
A ) aham iyati yo 'q ;
B) m isli k o 'r ilm ag an  aham iyatga  ega: ilmiy texnik ta raq q iy o tn i 

rivo jlan tirishda qog 'ozn ing  aham iyati u lug 'd ir;
C) aham iyati o 'r ta c h a
D ) t o 'g 'r i  jav o b  yo 'q .

4. N im a  uchun  m a tb a a  sohasin ing  m ateria l sig 'im lig i b a land  
deyiladi?

A ) m ate ria lla r  narx i m a tb a a  m ah su lo tn in g  n a rx id a n  10-20% 
tashkil qiladi;

B) m a tb a a  m ahsu lo tn i tayyorlashda energiyaning x a ra ja ti k a tta  
b o ‘lgani uchun;
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C) m ateria llarn ing  narxi m atbaa  m ahsu lo tn ing  narx idan  50-70% 
ni tashkil qiladi;

D ) xom ashyo  narxining aham iyati yo 'q .

5. Y o rd am ch i m ate ria lla r  m a tb a a  ish lab  ch iq a rish d a  q an d ay  
vazifalarn i bajarad i?

A) ekologiya sharo itla rin i yaxshilash uchun;
B) te x n o lo g ik  j a r a y o n la r n i  u y u s h t i r is h g a ,  o 'tk a z i s h g a  

m o 'lja llangan , lekin tark ib iga kirm aydigan;
C) m ahsu lo tn ing  tark ib iga kirib, un ing  xossalarin i yaxshilaydi;
D ) hech q an d ay  vazifa bajarilm aydi.

6. Y ordam ch i m ateria llar qanday  gu ruh larga  bo 'linad i?
A) 5 ta  gu ruhga  bo 'linad i;
B) 3 ta  guruhga bo 'linad i;
C) 2 ta  guruhga: um um iy, boshqa sohalarda  ham  xizm at qiladigan 

va m axsus m atb aa  sohasida  qo 'llan ilad igan ;
D ) bo 'linm ayd i, 1 guruhni tashkil etadi.

7. Y uqori sifatli m ahsu lo tlar chiqarish asosiy shartlari n im alardan  
iborat?

A) xom ashyo sifatli bo 'lish i shart;
B) s tan d a rtla rg a  va boshqa m e’yoriy h u jja tla rga  rioya qilish;
C) texnologik ja ra y o n la r  p aram etrla rn i op tim allash tirish ;
D ) to 'g 'r i  jav o b  y o 'q .

8. Q o g 'o z  qayerda  va qachon  paydo  bo 'lgan?
A) V atani V yetnam , 1000 yil oldin;
B) 2000 yildan oshdi, V atan i Xitoy;
C) V atani H ind iston , 500 yil oldin;
D ) to 'g 'r i  jav o b  y o 'q .

9. Q og 'ozn ing  q anday  kam chilik lari m avjud?
A) oqlik dara jasin ing  pastligi;
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B) zichligining pastligi;
C) nam likka  sezuvchanlik, s tru k tu ra  va xossalarin ing notekisligi;
D ) e lek tr o 'tkazuvchan lig in ing  pastligi.

10. M a tb aa  m ahsulo tlariga m isollar keltiring, u larning tarkibidagi 
xom ashyo q an d ay  guruhga kiradi?

A) bo 'y o q lar;
B) g a z e ta -q o g 'o z ,  b o 'y o q ;  k i to b - q o g 'o z ,  k a r to n ,  b o 'y o q ,  

m uqovabop  m ateria l, asosiy m ateriallar;
C) k a rto n , gazlam a lederin, polim erlar;
D ) ochiltirg ichlar. fiksajlar.

11. Q o g 'o z n in g  a s o s iy  te x n ik  k o 'r s a tk ic h l a r ig a  q a n d a y  
k o 'rsa tk ich la r kiradi?

A) g 'ovak lig i, kapillyarligi, e lek tr o 'tkazm aslig i;
B) shaffofligi;
C) sirtq i zichligi, qalinligi, uzilish uzunligi, sinishga qarshiligi, 

yelim lanish darajasi, oqligi, kulliligi, m ustahkam ligi;
D ) tark ib i, s truk tu rasi.

12. Sellyuloza hujayrasi tark ib i va tuzilishini tavsiflab  bering.
A) chiziqsim on b o 'lad i, 90% kraxm aldan  tashkil topgan;
B) hu jay rasi fibrillyar s tru k tu rag a  ega, o rasida  gem itsellyuloza 

va lignin b o 'lad i;
C) sellyuloza hujayrasi kristallik  s truk tu rasiga  ega;
D ) to 'g 'r i  jav o b  yo 'q .

13. Q o g 'o z  olish uchun to lali kom ponen tla r qanday  sh artla rg a  
rioya qilishi lozim?

A ) 1) eguvchan bo'lishi; 2) fibrillyar struk tu raga  ega; 3) funksional 
guruhlarn ing  m avjudligi;

B) 2 sh a rtg a  rioya qilishi lozim;
C) eguvchan  bo 'lish i lozim;
D ) to 'g 'r i  jav o b la r  yo 'q .
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14. H ar xil o 's im lik larda  sellyulozaning m iqdoriy tark ib i qancha?
A) p ax ta  to lasida -  95-98%. lub ( z ig 'ir, ju t, r a m i) -  60-85%, tan a  

y o g ‘ochda -  40-55%
B) o ‘tla rd a  -  90%
C ) p a x ta  to lasida -  40-50%
D ) a rch a  d a rax tla rd a  -  80%

15. Sellyulozani um um iy form ulasin i keltiring?
A ) (C 6 H 10O 8)n B) C 6 H 10O 6 C) (C6 H 10O 5)n D ) C 2 H 5 O H

16 .0 ‘sim liklar ta rk ib id a  sellyuloza bilan birga qanday  m o d d a la r 
uchraydi?

A ) pek tin . glyukoza, kraxm al;
B) gem itsellyuloza, lignin, sm olali m oddalar;
C ) m etan , e tan , karbam id ;
D ) gem itsellyuloza, kraxm al.

17. Q o g ‘oz tark ib iga  n im alar kiritiladi?
A ) sin tetik  to la lar, b o 'y o q lar;
B) lignin, glyukoza;
C ) to lali kom ponen tla r, to 'ld irg ich lar, yelim lagichlar, b o 'y o q la r;
D ) k islo ta, tuzlar.

18. L igninning qanday  kam chilik lari bor?
A) yorug 'lik , nam lik, havo kislorodi, issiqlik ta ’sirida parchalanadi, 

to lan ing  pishiqligi yo 'q o lad i va qo ray ib  qoladi;
B) havo ta ’sirida k o 'k  ran g d a  b o 'lib  qoladi;
C ) issiqlik t a ’sirida o 'zgarm ayd i;
D ) yo rug 'lik  t a ’sirida o 'zgarm aydi.

19. Sellyulozaning fibrillar s truk tu rasin i qanday  tushunasiz?
A) kristall ko 'rin ish iga  ega;
B) ipsim on b o 'lad i, m aydalashda fibrillarga bo 'linad i;
C) ay lana  k o 'rin ish id a  b o 'lad i;
D ) a m o rf  ko 'rin ish iga  ega.
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20. Sellyuloza m akrom olekulasin i polim erlanish dara jasi nechaga 
teng b o ‘lishi m um kin?

A ) p a x ta d a n  > Pn = 70.000;
B) yog ‘ochdan  olingan sellyulozaniki -P= 3000; p ax ta d a n  olingan 

sellyulozaniki 12000; k a n o p d an  - P k= 36000;
C) o ‘tla rd an  > P o.t= 300, p ax tad an  P n =  80,000;
D ) sellyuloza bu oligom er.

21. Y o g ‘och sellyulozasi tayyorlash uchun qanday usullar m a ’lum?
A) ikk ita: 1 -  sulfatli usul, 2 -  ishqorli usul;
B) ikkita: 1 -  sulfidli usul 2 -  sulfatli usul;
C) 1 -  k islo tali usul 2 -  su l’fitli;
D ) ikk ita: 1 -  sulfatli usul 2 -  su l’fltli usul.

22. Q og‘oz tayyorlashda qo 'llanad igan  tolali yarim fabrikatlarning 
eng m uhim ini keltiring.

A ) p ax ta  va sin tetik  to lalar;
B) y o g 'o ch  sellyulozasi, y o g 'o ch  m assa, pax ta  va z ig 'ir  to la lar;
C) y o g 'o ch  m assasi, linol kislotasi;
D ) ishqorlar, pax ta , m aku la tu ra .

23. Sulfitli usulda sellyuloza chiqarishda qanday kimyoviy reaksiya 
yuz beradi?

A ) 2 N a O H + H 2 S 0 4 -> N a 2 S 0 4 + 2H 20 ;
B) C a (H S 0 3)2 rHlt H 2 S 0 3 + C a SO,;
C) H C l+ Z n  = Z n  C l, + H ,;
D ) C 6 H ]0 0 5 + N a  O H  C 6 H 10 0 4 N a  + H 2.

24. Sulfitli usulning asosiy afzalliklari.
A ) a rzo n  va kalsiy g id rosu lfit o q artirish  x u su siy a tla rig a  ega, 

o lingan sellyuloza o q roq  bo 'lad i;
B) q im m atga tushadi;
C ) A  va B to 'g 'r i  javob:
D ) to 'g 'r i  jav o b  y o 'q .
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25. Sulfitli usulni kam chiliklari?
A) ikk ita : 1 -  gem itsellyuloza k islo ta  t a ’sirida  yuvilib ketishi 

m um kin , 2 -  k is lo ta  va h a ro ra t t a ’s irida  sellyuloza p a rc h a la n ib  
m ustahkam ligini yo ‘qotadi;

B) uch ta  kam chiligi bor;
C) kam chiligi y o 'q , bu universal usul;
D ) oqlik  dara jasi pastroq .

26. Sulfitli ishqo rlar qayerda ishlatiladi?
A) k islo ta lar o lin ishda ishlatiladi;
B) gidroliz sp irti, ach itq ilar, m uqova yelim lar olishda;
C) ishqorlar olinishda;
D ) b o 'y o q la r o lin ishda ishlatiladi.

27. Q an d ay  qilib kam  m iqdordag i x o m ashyodan  tu rli x ildagi 
q o g 'oz la r olish m um kin?

A) ishqorlar kiritib ;
B) qog 'ozn ing  tark ib i va pardozlash  sharo itla rin i o 'zg a rtirib  olish 

mumkin;
C) turli sp irtla r, efirla r kiritib;
D ) turli q o g 'o z la r  olish m um kin  em as.

28. O 'r m o n  r e s u r s la r i  c h e k la n g a n  m a m la k a t la rd a  q o g 'o z  
tayyorlash  uchun  q an d ay  m ateria ldan  foydalaniladi?

A ) sin tetik  to la la rdan ;
B) m ochevina, k raxm al, yelim lardan;
C) buyoq lardan , aldegidlardan;
D ) tark ib ida  krem niy bo r m oddalardan .

29. N im a uchun sulfitli usul kislotali deb  h am  ataladi?
A) kislota t a ’sirida lignin chiqib ketadi;
B) gidroliz n a tijas ida  k islo ta  hosil b o 'lad i, k islo ta  t a ’sirida lignin 

chiqib ketadi;
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C) kislotali m uh it bo 'lad i;
D ) ham m a jav o b la r  t o ‘g ‘ri

30. Sulfitli usul qanday  sh aro itla rd a  o 'tkazilad i?
A) germ etik  qozon, yuqori h a ro ra t va bosim ;
B) past h a ro ra td a ;
C) ochiq ap p a ra tla rd a ;
D ) vakuum  sharo itida.

31. Sulfatli u su lda  qanday  x im ikatlar ishlatiladi?
A ) y o g 'li k islo talar;
B) N aH S , N aO H , N a 2 S 0 4,C;
C) chum oli kislotasi, atseton;
D ) g lyukoza, kraxm al, PVA.

32. T all m oyin ing  tark ib iga  q anday  m o d d a la r kiradi?
A ) y o g ‘li k is lo ta la r , sm ola li k is lo ta la r . g id ro liz lan m ay d ig an  

m oddalar;
B) su lfa t va sulfit k islo talar;
C) karbam id li sm olalar, aldegidlar;
D ) m etan , e tan , bu tan .

33. N im a  uchun  sulfatli usulni ishqorli deb ham  atashad i?
A) ishqorli m uh itda  ja ray o n  o 'tkaz ilad i;
B) ishqorli a ra lashm a ishlatiladi;
C) A ,B jav o b la r  to 'g 'r i ;
D ) to 'g 'r i  jav o b  y o 'q .

34. Sulfatli usu lda sellyulozani tayyorlaganda qanday  reaksiyalar 
yuz beradi?

A) N a O H  + HC1 -> N aC l + H^O;
B) HC1 + Z n  -> Z n  C l2+ H 2;
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C) N a , S 0 4 +2C -> N a 2 S +  2 C O ,
N a 2 S + H 20  -> N a  H S + N a  O H ;

D ) to 'g 'r i  jav o b  yo 'q .

35. Sulfatli usul qanday  sh aro itla rd a  o 'tkazilad i?
A ) davriy  va uzluksiz usulda;
B) uzluksiz usul sharo itla ri t =  165-170°C P = 13 atm ; J =  2-3 

coat;
C) davriy  usul sharo itla ri t = 165-175°C P = 8-9 a tm ; J = 3-5 

coat;
D ) h am m a jav o b la r  to 'g 'r i .

36. Sulfitli usulga q a rag an d a  sulfatli usulning q anday  afzallik lari 
bor?

A) gem itsellyuloza chiqib ketm aydi va sellyuloza parchalanm aydi, 
chunki pishirish sharoitlari yum shoqroq;

B) sellyuloza o 'z  m ustahkam lig in i y o 'qo tad i;
C) gem itsellyuloza chiqib ketm aydi;
D ) bu usul universal.

37. S ulfatli u su lda  o lingan  sellyuloza q an d ay  m o d d a la r  b ilan  
oqartiriladi?

A ) v o d o ro d  peroksidi;
B) sirka  kislo ta;
C) na triy  va kalsiy gipoxlorit, x lordioksid;
D ) kalsiy gidrosulfit;

38. Y o g 'o c h  m assaga tu shuncha  keltiring.
A ) defib rer yo rdam ida  o linad igan  eng q im m at yarim  fab rikat;
B) yog 'och  m assa yog 'ochn i m exanik usulda ishqalab k o 'r ish  yo 'li 

b ilan  hosil q ilinadigan  yarim  fab rikat;
C ) y o g 'o c h d a n  k im yoviy  re a k s iy a la r  tu fay li o lin a d ig a n  eng 

q im m at yarim  fabrikat;
D ) konussim on teg irm onda o linad igan  eng arzon  yarim  fab rikat.
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39. Y og‘och m assa olin ishi qanday  sh a ro itla rd a  o 'tkaz ilad i?
A) defibrerda, xona  h a ro ra ti va bosim da olinadi.
B) ba land  h a ro ra t va bosim da;
C) vakuum da olinadi;
D ) b a land  10-12 a tm  bosim da va 100-120°C.

40. Y o g 'o ch  m assasi tu rla rin i tavsiflab bering.
A) oqartirilgan  y o g 'o ch  m assa;
B) oq, oqartirilgan , rafinerli va term om exanik  tu rla ri m avjud;
C) oq va q o ra  tu rla ri m avjud;
D ) b o 'y a lg an  tu ri m avjud.

41. Q o g 'o z  ish lab  chiqish qanday  bosq ich la rdan  iborat?
A) y o g 'ochn i m aydalash ;
B) q o g 'o z  m assasin i tayyorlash  q o g 'o z n i quy ish , pard o z lash - 

qalandrlash ;
C) pardozlash  va presslash;
D ) qog 'ozn i quyish, pardozlash .

42. Q o g 'o z  m assasi bu  nim a, yog 'och  m assasidan  n im a bilan  farq  
qiladi?

A) q o g 'o z  m assasi bu  -  suyultirilgan suspenziya;
B) yog 'och  m assasi -  m exanik usulda foydalangan yai im  fabrikat;
C) q o g 'o z  m assasi q o g 'o z  quyish uchun  m o 'lja llangan ;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

43. Q o g 'o z  m assasin i tayyorlash  qanday  ja ra y o n la rd an  tashkil 
topgan?

A) m aydalash , yelim lash to 'ld irish ;
B) m aydalash , oksidlash;
C ) yelim lash, oksidlash;
D ) gidrolizlash, m aydalash .
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44. M aydalash  ja ra y o n i qanday  o 'tkazilad i?
A ) periodik  rav ishda konussim on tegirm onda;
B) defibrerda;
C ) densigiom etr va rafm erlarda;
D ) kalandrlash  m ashinasida.

45. M aydalash  ja ra y o n i m exanizm ini tu sh u n tirib  bering.
A ) ikk ita  ja ra y o n  yuz beradi;
B) 1-to la la rn i kesish, kaltalashtirish; 2- fibrillash  jarayon i;
C) 2 jarayon: ezib, tilib, elem entar fibrillarga aylantirish, fibrillash;
D ) ham m a jav o b la r  to 'g 'r i .

46. T urlicha m aydalangan  to lalarning uzunlik lari qanday  bo 'lish i 
mumkin?

A) uzun to la la r -  1,6-2,2 mm;
B) o 'r ta c h a  to la la r  -  1,0-1,5 mm;
C) ka lta  to la la r  1 mm;
D ) ham m a jav o b la r  to 'g 'r i .

47. M aydalash  ja ra y o n i qanday  m ash inada  o 'tkazilad i?
A) defibrer, p ish irish  qozani;
B) Bendsten pribori;
C) Bekk qurilm asi;
D ) konussim on tegirm on.

48. M aydalash  e tap ida  qanday  m exanik ja ra y o n la r  yuz beradi?
A) fibrillash ja ray o n i;
B) 1-to la la rn i kesish , k a lta la sh tir ish  2-ezib, tilib , e lem en ta r 

fibrillarga aylantirish-fibrillash;
C) kesish, kalta lash tirish , oksidlash;
D ) kaltalashtirish.

49. T o 'ld irg ich la r q anday  bosqichda kiritiladi?
A) q og 'oz  m assa tayyorlashda;
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B) g idro liz lash  jarayon ida ;
C) pardozlashda;
D ) o q artirish  ja rayon ida .

50. Q o g ‘oz quyish m ash inasida  qanday  ja ra y o n la r  yuz beradi?
A) presslash , yuvish;
B) q o g ‘oz quyish, presslash, quritish , ka landrlash , o ‘rash;
C) yuvish, presslash, pardozlash ;
D ) oksidlash , pardozlash .

51. Q o g ‘o zkom pozits iyasi n im alardan  iborat?
A) b o 'y o q la r , sirt-ak tiv  m oddalar;
B) faq a t to lali kom ponentlar;
C) to lali kom ponen tlar, to ‘ld irg ichlar yelim lagichlar, b o ‘yoqlar;
D ) no to la  kom ponentlar.

52. T o ‘ld irg ich lar sifatida qanday  m o d d ala rd an  foydalaniladi?
A ) kao lin , kanifol;
B) kao lin , gips, talk , titan  dioksid , rux oksidi;
C) linol k islo ta, kanifol;
D ) a tse ton , kraxm al, rux oksidi.

53. Y elim lagichlar sifa tida  q anday  b irikm alar ishlatiladi?
A ) k ao lin , gips, kanifol, kraxm al;
B) gips, talk ;
C) k raxm al, karbam idli sm ola;
D ) kanifo l, K M S, karbam idli sm ola

54. O qartirilgan qog 'ozlar ishlab chiqarishda qanday m oddalardan  
foydalaniladi?

A ) bariy  sulfat, titan  dioksid;
B) rux  oksidi;
C) kaolin , talk;
D ) kanifol, polivinil spirti.
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55. Q o g 'o z la rn i qanday  usul b o 'y ich a  yelim lash m um kin?
A) m assada  yelim lash, yuzadan  yelim lash;
B) p a rd o z lan g an d a  yelimlash;
C) m aydalash  jarayon ida ;
D ) presslash  jaray o n id a .

56. K raxm alli yelim lash qanday  m aq sad lard a  o 'tkazilad i?
A) yelim tu k ch a la rn i va ju d a  m ayda to lachalarn i q o g 'o z  sirtiga 

yelim lab, q o g 'ozn i pishiq, changim asdan  qiladi;
B) yaltiroqlig ini oshiradi;
C) pishiqligini oshiradi;
D ) op tik  zichligi oshadi.

57. Y elim lash dara jasi ko 'rsa tk ich in ing  o 'lchov  birligi nim a?
A) kg/sm 2
B )sek;
C) sm;
D ) g/sm 3

58. Q o g 'o z  kom pozitsiyasiga op tik  o qartirg ich la r n im a uchun  
kiritiladi?

A) m ustahkam likni oshirish uchun;
B) yelim lanish dara jasin i oshirish uchun;
C) oqlik  dara jasin i oshirish uchun;
D ) silliqligini oshirish  uchun.

59. Q o g 'o z  tark ib iga  yelim lagichlar q anday  m aqsadda  kiritiladi?
A) m u stah k am lig in i, g id ro fob lig in i va  yelim lan ish  d a ra jas in i 

oshirish uchun;
B) silliqligini oshirish  uchun;
C) ravshanlig ini oshirish uchun;
D ) nam ligini kam aytirish  uchun.
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60. T o ‘ld irg ich lar t a ’sirida qanday  xossalar yaxshilanadi?
A) nam likni oshirish uchun;
B) m ustahkam lig in i oshirish uchun;
C) noshaffoflik , silliqlik darajasin i oshirish  uchun;
D ) zichligini kam ay tirish  uchun.

61. Q o g ‘oz q u y ish  m a sh in a s id a  q a n d a y  ja r a y o n la r  a m a lg a  
oshiriladi?

A) qu ritish  sovutish;
B) q u y ish , sh a k l berish , su v s iz lan tir ish , p ress lash , q u r itish , 

sovutish, pardoz lash , o ‘rash;
C) shakl berish, o ‘rash;
D ) gidrolizlash, suvsizlantirish.

62. Q o g ‘oz tayyorlash  m ashinasi q anday  q ism lardan  ibo ra t?
A ) 1-turli; 2-presslash; 3-quritish; 4 -kalandrlash  qism lari;
B) 3 q ism dan  iborat: 1-to‘rli; 2-presslash; 3-quritish;
C ) 4 q ism dan  ibo ra t: 1-to‘rli; 2-loklash; 3 -o ‘yish; 4-yaltiratish;
D ) 2 q ism dan  ibora t: 1 -turli; 2-quritish;

63. Q o g ‘oz ta y y o r la s h  m a s h in a s in i  t o ‘rli q ism id a  q a n d a y  
ja ray o n la r am alga oshiriladi?

A) suvsizlantirish , presslash;
B) q o ‘yish, shakl berish, suvsizlantirish;
C) presslash;
D ) pardozlash .

64. Q anday  q o g ‘oz m ash inada silliqlangan q o g 'o z  deb atalad i?
A) m ashinadagi kalandrdan  o ‘tgan qog‘oz; m ashinada silliqlangan 

q o g ‘oz deyiladi;
B) su p e rk a lan d rd an  o ‘tgan q o g ‘ozga;
C) pa rdoz lash  m ash inadan  o ‘tgan  q o g ‘ozga;
D ) silliqligi 300 sek ga teng q o g ‘ozga.



65. Q o g ‘oz q u y ish  m a sh in a s in i p re s s la sh  q ism id a  q a n d a y  
ja ra y o n la r  yuz beradi?

A) shak l berish, suvsizlantirish, presslash;
B) g id rom ulash , presslash;
C ) pardozlash ;
D ) quritish.

66. Q anday  m aq sad lard a  q o g ‘oz pardozlanad i?
A ) yaltira tish ;
B) z ichlash, tekislash, silliqlash, sifatini yaxshilash;
C) pardozlash ;
D ) ham m a jav o b la r to ‘g ‘ri.

67. N im a uchun  q o g ‘ozning xossalari h a r xil y o 'n a lish d a  farq 
qiladi?

A) q o g ‘oz tayyorlash  ja ray o n id a  tez h a rak a tlan ay o tg an  to ‘riga 
tu sh ay o tg an  to la larn ing  o ‘qi q o g 'o z  tayyorlash  m ashinasi to ‘rining 
h a ra k a t  y o 'n a lish ig a  m os ke lad i va  shu  b o 'y la m a  y o 'n a lis h d a  
pishiqligi, m ustahkam ligi ba landroq  bo 'lad i;

B) m ash ina  yo 'na lish i b o 'y ich a  xossalar yaxshiroq , b a lan d ro q  
bo 'lad i;

C ) d e fo rm a ts iy a s i  e sa , a y n iq sa , n a m la n g a n d a  k o 'n d a la n g  
y o 'na lishda  ba landroq  bo 'lad i;

D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

68. S irtd an  yelim lash  q o g 'o z  tay y o rlash  m ash inasin ing  qaysi 
qism ida am alga oshiriladi?

A) quritish  qism ida;
B) sovutish qism ida;
C) presslash  qism ida;
D ) turli qism ida.
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69. Q o g 'o z  nam ligi m e’yoriy  h u jja tla r bo 'y ich a  qanchaga  teng 
bo 'lish i kerak?

A ) 10-12%;
B) 6-8%;
C) 1-5%;
D ) 20-25%.

70. Suvsizlantirish ja ray o n i nim aning hisobiga tezlashtiriladi?
A) m exanik  kuch lar t a ’sirida;
B) vakuum  yashch ik lar orqali;
C) h a ro ra t t a ’sirida;
D ) bosim  t a ’sirida.

71. Q o g 'o zn i pardozlash  n im alardan  iborat?
A ) nav larga  a jra tish d an  iborat;
B) kesish, joy lash tirishdan  iborat;
C) superka landrlash , fo rm at bo 'y icha  kesish, nav larga  a jra tish  

va o 'ra m  qilishdan  ibo ra t;
D ) ka land rlashdan  iborat.

72. Q anday  q o g 'o z  yaltira tilm agan  deb ataladi?
A) q o g 'o z  tayyorlash  m ash ina  tark ib idan  m ashinali k a lan d rla rd a  

ishlov berilgan;
B) m ash inali k a la n d rla rd a  ishlov berilgan  q o g 'o z  m ash in ad a  

silliqlangan yoki ya ltira tilm agan  q o g 'o z  deyiladi;
C) m ash inada silliqlangan q og 'oz  yaltiratilm agan q og 'oz  deb ham  

ataladi;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

73. S uperkalandrlash  qanday  m aqsad larda  o 'tkazilad i?
A) q o g 'o z  yuzasi tekis, silliq va yaltira tilgan  b o 'lib  qoladi;
B) q o g 'o z  yuzasi yum shoq va oq bo 'lad i;
C) q o g 'o z  yuzasi rangli bo 'lad i;
D ) ham m a jav o b la r n o to 'g 'r i .
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74. Q o g 'o z la r q an d ay  s tan d a rt fo rm atlarida  chiqariladi?
A) 60 x 84; 60 x 90;
B) 70 x 90; 70 x 100; 70 x 108;
C) 75 x 90; 8 4 x  108;
D ) ham m a jav o b la r  to ‘g ‘ri.

75. Q o g 'o zn i o 'ra sh  q a n d a y m a q sad d a  o 'tkazilad i?
A) nam likdan  saqlash  uchun;
B) m exanik shikastlanishlardan va atm osfera sharoitlari t a ’siridan 

saqlash  uchun;
C) quyosh nu rid an  saqlash uchun;
D ) oksid lashdan  saqlash  uchun.

76. Q o g 'o z  o 'ram la rid a  q anday  m a ’lu m o tla r keltiriladi?
A) oluvchining nom i va adresi;
B) q o g 'o z  tayyorlovchi korxona k irad igan  vazirlik (yoki ido ra) 

ning nom i;
C) 1) tayyorlovchi ko rxonan ing  nom i va adresi, h am d a  uning 

to v a r  belgisi; 2) s ta n d a r tn in g  no m i v a  belg isi; m a rk a s i, lm 2 
q o g 'ozn ing  m assasi yoki qalinligi, uning navi; qog 'ozn ing  m iqdori;
3) ru lonn ing  eni yok i q o g 'o z  varaq larin ing  form ati; 4) b ru tto  va 
netto  m assasi; 5) ish lab  chiqilgan v aq t (sanasi);

D ) ham m a jav o b la r  to 'g 'r i .

77. K alandr bilan superkalandrlam ing  farqini tushuntirib  bering?
A) soni bilan;
B) soni, tezligi va bosim i bilan;
C) bosim i bilan;
D ) tezligi bilan.

78. M ashina yo 'nalish i deganda nim ani tushunish  kerak, kesishda 
bu hisobga olinadim i?

A ) q o g 'o z  m a to s in i  b o 'y la m a  b o 'y ig a  y o 'n a lis h i,  m a sh in a  
yo 'na lish i deyiladi;
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B) m ash ina  o ‘qi y o 'na lish i m ash ina  y o 'na lish i deyiladi;
C) b o ‘y lam a yo 'nalishi -  to 'rn in g  h a rak a t yo 'nalish iga m os keladi;
D ) to 'g 'r i  ja v o b  y o 'q .

79. Q o g 'o z  silliqligi 300 sek deganini qanday  tushunasiz?
A) havo o 't is h  tezligi;
B) Bekk qurilm asida  10 sm 3 havo o 'tish  uchun 300 sek sarflanadi;
C) q o g 'o z  s tru k tu rasi shak llanad igan  vaqt;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

80. P a rd o z la sh  m ash in asin in g  v a lla ri q a n d a y  m a te ria lla rd a n  
tayyorlangan?

A) ch o 'y a n d an ;
B) q o g 'o z  o 'ra lg a n  vallar;
C) m etall va llar va q o g 'o z  o 'ra lg a n  vallar.
D ) to 'g 'r i  jav o b  y o 'q .

81. Q o g 'o z  s truk tu rasi deganda  n im ani tushun ish  kerak?
A) tark ib in i;
B) kom ponen tla rn ing  yuza va qalinligi bo 'y ich a  joy lan ish i;
C) k o m p o n en tla r  orasidagi hosil b o 'lg an  b o g ia rn in g  xarak teri;
D ) h am m a jav o b la r to 'g 'r i .

82. Q o g 'o z  m assasi n im a degani?
A) lm 2 q o g 'o zn in g  g ram m lar hisobidagi m assasi;
B) 1 k v ad ra t detsim etr q o g 'ozn ing  vazni;
C) q o g 'o z  n am una  vaznining uning  hajm iga bo 'lg an  nisbati;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

83. Q o g 'o z  zichligini qanday  tushunasiz?
A) 1 k v ad ra t m etr qog 'ozn ing  vazni;
B) hajm i 1 sm 3 b o 'lg an  q o g 'o z  kub in ing  vazni;
C) o 'lcham i 200 x 200 m m  bo 'lgan  q og 'oz  nam unasining o 'lcham i;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .
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84. Q og 'o zn in g  bosilish xossalariga n im alar kiradi?
A) oqlik , silliqlik;
B) qayishqoqlik-elastiklik;
C) p lastik lik , shim uvchanligi va sirtin ing pishiqligi;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

85. B osm a qog 'o z la rg a  qanday  ta lab la r qo 'y ilad i?
A) b ir tekis silliq yuzaga ega bo 'lishi;
B) oq lik  darajasi, noshaffoflik  va yo ru g 'lik k a  chidam liligi no rm a 

yoki s ta n d a r t sharo itla rga  rioya qilishi shart;
C) m ustahkam lik  va deform atsion  xossalari s ta n d a rt bo 'y icha;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

86. Q og 'ozn ing  oqlik darajasi qanday  baho lanad i?
A) foiz h isobida, oqlikning s ta n d a rt e ta lon lari b ilan  taqqoslash  

yo 'li b ilan  an iq lanadi;
B) k o 'k  zo n ad a  X =  457 nm  dagi qay tarish  koeffitsiyenti b ilan  

baholanadi;
C) oqlik darajasi foiz hisobida leykom etr, deksitom etr yoki spektro  

fo tom etrda  aniqlanadi;
D ) ham m a jav o b la r  to 'g 'r i .

87. Q og 'ozn ing  silliqligi qanday  an iq lanadi?
A) densitom etrda;
B) B -l, B endsten qurilm asida;
C) spek tro  kolorim etrda;
D ) ham m a jav o b la r  to 'g 'r i .

88. T olali tark ib iga  k o 'r a  qanday  q o g 'o z la r  bo 'lad i?
A) to lali tark ib iga  k o 'ra  nom erlar bilan  belgilanadigan sinflarga: 

№1, №2, №3;
B) k ito b -ju m a lb o p , chuqur bosm a uchun;
C) gazetabop, yuqori bosm a uchun;
D ) tra fa re t bosm a uchun.



89. Q og 'ozn ing  m ustahkam lig i q anday  baho lanad i?
A ) zichligi, kulliligi;
B) m assasi, plastikligi;
C) uzilish uzunligi b ilan, m etrda;
D ) qayishqoq-elastik lik  va p lastik  xossalari bilan.

90. B osm a q o g 'o z la r assortim enti.
A) yuqori bosm a uchun  k itob -jum albop  qog 'oz;
B) ofset bosm a uchun  k itob-jurnalbop;
C) lu g 'a tb o p , gazetabop , kartografik ;
D ) ham m a jav o b la r to 'g 'r i .

91. Ofset bosm a qog 'oz i xossalari.
A ) yelim lanish dara jasi kam ida 1,75 m m  bo 'lish i;
B) s ir t in in g  p ish iq lig i va u n in g  ch a n g im as lig i ju d a  m u h im  

aham iyatga ega;
C) silliqligi 30-170 sek gacha bo 'lish i m um kin;
D ) ham m a jav o b la r  to 'g 'r i .

92. Q o g 'o z n in g  oq lik  d a ra ja s i q a n d a y  p r ib o r  va q u r ilm a la r  
yordam ida baholanadi?

A) fo tom etr;
B) K arl Seys leykom etri;
C) densitom etr;
D ) ham m a jav o b la r  to 'g 'r i .

93. Y elim lanish dara jasi ko 'rsa tk ich in i o 'lchov  birligi nim a?
A ) sek;
B) sm;
C )m ;
D ) g/sm 3.
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94. Q o g ‘o z la rn in g  m e x a n ik  m u s ta h k a m lig i  q a y s i p r ib o r la r  
y o rd a m id a  b ah o lan ad i?

A ) d in am o m e tr;
B) sp ek tro k o lo rim e tr;
C ) fo to e le k tro k o lo r im e tr ;
D ) defib rer.

95. Q o g 'o z la rn i  o q lik  d a ra ja s i q a n d a y  b ah o lan a d i?
A ) sm ;
B) p ro tsen t;
C )s e k ;
D ) g /m 2

96. Q o g 'o z  qalin lig i q a n d a y  b a h o lan a d i?
A ) d in am o m etr;
B) q a lin lik  o 'lc h a g ic h  y o rd a m id a ;
C ) d en sito m etr;
D ) ley k o m etr y o rd a m id a .

97. Q o g 'o z  nam lig i q a n d a y  an iq lan a d i?
A ) n a m u n a la rn i to r t is h  usu lida;
B) n am lik  n a m u n a n in g  d a s tla b k i m assas ig a  n is b a ta n  p ro ts e n tla r  

h iso b id a  ifo d a lan ad i;
C ) a n iq la sh  ja ra y o n i  105°C o 'tk a z ila d i;
D ) h am m a  ja v o b la r  to 'g 'r i .

98. Q o g 'o z n in g  kullilik  d a ra ja s i n im a  to 'g 'r is id a  m a ’lu m o t berad i?
A ) silliq lik  to 'g 'r is id a ;
B) p ish iq lik  to 'g 'r is id a ;
C ) to 'ld irg ic h la r i m iq d o ri v a  ta b ia ti  to 'g 'r is id a ;
D ) ye lim lag ich lar m iq d o ri to 'g 'r is id a .

229



99. K u llilik  q a n d a y  b a h o la n a d i?
A ) k u ln i d a s tla b k i n a m u n a n i v azn ig a  p ro tse n t h iso b id ag i n isb a ti;
B) e lim lag ich  m iq d o ri b ilan ;
C ) n a m u n a n i  v a z n i a n iq la n a d i ,  d o im iy  v a z n g a  k e l t i r i l a d i ,  

yond irilad i;
D ) h a m m a  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri.

100. B o 'y o q la m in g  ra n g  k o 'r s a tk ic h la r i  q a n d a y  b a h o la n a d i?
A ) ik k ita  k o 'r s a tk ic h  b ilan ;
B) u c h ta  k o o rd in a ta  b ilan ;
C ) o p tik  z ich lik  b ilan ;
D ) q a y ta r ish  k o effits iy en ti b ilan .
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TAYANCH IBORALAR

Adgeziya -  ( lo tin c h a  -  “y o p ish ish ”) teg ib  tu ru v ch i tu rli jin sd ag i 
q a t t iq  y o k i  s u y u q  j i s m la r n in g  o ‘z a ro  y o p is h ib  q o l is h i .  T u r l i  
fa za la rd ag i m o d d a la r  z a rra ch a la r i o ra s id a  o ‘za ro  t a ’sir k u ch la r in in g  
n a m o y o n  b o 'l is h i  a d g e z iy a  d eb  a ta lad i.

Alkidli polimerlar -  b u  k o ‘p  a to m li sp ir t la rd a n  v a  k o ‘p  a to m li 
k is lo ta la rd a n  sin tez qilish  y o 'li  b ilan  o lin ad ig an  m u ra k k a b  e firla rd ir.

Bog‘lovchi -  p ig m en tn i q o g 'o z n in g  yoki b o sh q a  b iro r  a so s  s ir tid a  
m u s ta h k a m la y d i v a  b u y o q q a  bosilish  x o ssa la rin i b e rad i. B o g 'lo v ch i 
t a r z id a  lo k la r ,  y a ’n i s m o la la r n in g  m o y la r d a g i  y o k i  o r g a n ik  
e r itu v c h ila rd ag i e r itm a la r i ish la tilad i.

Bo‘yovchilar -  ran g li k u k u n la r  k o 'r in ish id a g i o rg a n ik  b ir ik m a la r  
b o 'l ib , su v d a  v a  o rg a n ik  e r itu v c h ila rd a  e r ib  ran g li e r itm a la r  h osil 
qiladi.

Bo‘rlangan yoki oqartirilgan qog‘oz -  b ir  y o k i ik k a la  to m o n i 
p ig m en t v a  yelim  b ilan  q o p la n g a n  q o g 'o z .

Dispers sistema -  b iro r  m o d d a n in g  m a y d a  z a rra c h a la r i b o sh q a  
m o d d a  ich id a  ta rq a lis h d a n  hosil b o 'lg a n  s is tem ag a  ay tilad i. D isp ers  
s is tem a  lo tin c h a  “d i s p e r g e r e ”, y a ’ni “ta r q a l m o q ”, “b o ' la k  b o ' l ib  
k e tm o q  ” s o 'z id a n  k e lib  ch iq q an .

Dispers faza -  b u  ta rq a lg a n  m o d d a  z a rra c h a la r ig a  ay tilad i.
Dispersion muhit -  ik k in ch i m o d d a , y a ’ni d isp ers faza  z a rra c h a la r i 

ta rq a lg a n  m o d d a .
Kogeziya -  ay n i fa z a d a g i m o d d a  z a r ra c h a la r i  o ra s id a  o 'z a ro  

to r t is h  k u ch la r in in g  n a m o y o n  b o 'l is h i  yo k i k im y o v iy  a lo q a  j ih a tin i  
belg ilovch i to r t ish  k u ch i t a ’s ir id a  q o tish i k o g e z iy a  d eb  a ta la d i.

Kalandrlangan yoki superkalandrlangan qog'oz -  y u q o ri s illiq lik  
b e rish  u ch u n  s u p e rk a la n d rd a  ish lo v  b erilg an  q o g 'o z .

Kolloid sistema -  d isp ers  z a rra c h a la r in in g  faza  o 'lc h a m i 1 nm  
d a n  100 nm  g ach a  b o 'la d i. C h in  e r itm a la rd a  d ispers faza  z a rra ch a la r i
1 nm  d a n  k ich ik  b o 'la d i.

Karton -  m assasi 250 g/  m 2 d a n  o r tiq  b o 'lg a n  q a t t iq  q a lin  v a ra q  
yo k i ta sm asim o n  m a te r ia ld ir .
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Yelimlash -  b u  ik k i  y o k i  u n d a n  o r t i q  y u z a la r n i  a d g e z iy a  
y o rd a m id a  b ir la sh tir ish : yelim  adgeziv  d ey ilad i.

Yog‘och massa -  m e x a n ik  u s u ld a  i s h q a la b  q ir ish  y o 'l i  b ila n  
o lin ad ig an  en g  a rz o n  to la li y a rim  ta y y o r  m a h su lo t.

Lok pigmentlari -  k is lo ta li b o 'y o v c h i m o d d a la r  ikk i y o k i u ch  
v a le n tl i  m e ta l la rn in g  e r im a y d ig a n  tu z la r i  y o k i b a ’zi b o 'y o v c h i  
m o d d a la r n in g  k o m p le k s  tu z la r id i r .  L o k  p ig m e n t la r i  t a y y o r  
b o 'y o v c h ila rd a n  a lm ash ish  re ak s iy a la r  tu fay li o lin ad i.

Makromolekula -  k o 'p  m a rta  ta k ro r la n a d ig a n  a to m la r  g u ru h i.
Makulatura -  e sk i, k e r a k m a s  k i to b la r ,  ju r n a l l a r ,  g a z e ta la r ,  

y o z i lg a n  d a f t a r l a r  v a  sh u  k a b i l a r  q o g 'o z  is h la b  c h iq a r i s h d a  
ik k k ilam ch i x o m  ash y o  m a n b a i s ifa tid a  x izm a t q ilad i.

Mashinada silliqlangan yoki yaltiratilmagan qog‘oz -  h a r  ik k i 
to m o n i  q o g 'o z  q u y is h  m a s h in a s in in g  k a la n d r la r i  y o r d a m id a  
silliq langan  q o g 'o z .

Pigmentlar -  su v d a  va  o rg an ik  e r itu v c h ila rd a  erim ay d ig an  krista ll 
tu z ilish d ag i ra n g d o r , q o ra  yok i oq  d isp ers  k u k u n la r id ir .

Polimerlanish -  m o le k u la la r a r o  b i r ik is h  r e a k s iy a s i  b o 'l i b ,  
b u n d a  p o l i m e r l a r d a n  t a s h q a r i  q o 's h i m c h a  m a h s u l o t  h o s i l  
b o 'lm a y d i.

Polikondensatlanish -  re a k s iy a la rd a  a so s iy  y u q o ri m o le k u ly a r  
b irik m a hosil b o 'lish i b ilan  b ir q a to rd a  ikk ilam ch i m ah su lo t (suv, gaz, 
am m ia k  sp irti)  a jra lib  ch iq ad i.

Chala qotadigan moylar -  o d d iy  s h a ro it la rd a  se k in ro q  q o ta d i v a  
b iro z  y o p ish q o q ro q , q ism an  q o ta d ig a n  p a rd a  hosil q ilad i.

Sellyuloza -  o 's im lik la r  ta rk ib ig a  k iru v ch i to la li m a te r ia l, q o g 'o z  
ish lab  c h iq a r ish d a  eng asosiy  y a rim  ta y y o r  m ah su lo t.

Etirefikatsiya -  k is lo ta  v a  s p i r t l a rn in g  o 'z a r o  t a ’s ir la s h u v i  
n a tija s id a  m u ra k k a b  e f ir la rn in g  hosil b o 'lish ig a  ay tilad i.

Qog‘o z- b ir-b irig a  ta rtib s iz  o 'r ilg a n  va  o 'z a ro  sirtq i ilash ish i b ilan  
b o g 'la n g a n , a so sa n  o 's im lik  to la la r id a  ib o ra t  b o 'lg a n , 1 m 2 m assasi 
250 g g a c h a  b o 'lg a n  v a raq  y o k i ta sm a  k o 'r in ish id a g i ash y o .

Qog‘oz massasi- q o g 'o z n in g  to la li va  n o to la  k o m p o n e n tla r in in g  
k u ch li d a ra ja d a  su y u ltir ilg an  suvli su sp en z iy asid ir.
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Qotadigan moylar — h av o  k is lo ro d i t a ’s irid a  y u p q a  q a tla m  hosil 
q ilib , q o tish  x u su s iy a tig a  ega b o ‘lib, y o p ish m ay d ig an , p u x ta  e la s tik  
p a rd a  hosil q ilad i.

Qotmaydigan moylar -  h av o  k is lo ro d i t a ’s irid a  u m u m a n  p a rd a  
hosil q ilm aydi.

Qog‘oz kompozitsiyasini tuzish -  u n in g  to la li ta rk ib in i belg ilash , 
t o ‘ld irg ich la r , yelim lo v ch i m o d d a la r  k iritish  v a  m assas in i q u y ish  
u c h u n  ta y y o r la sh d a n  ib o ra t.
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