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«fOxcar manaranu symaxaccucaap
mapaKKuém omuauw»

H.A. Kapumos

CcV3 poImm

WHCoH ayHéra KenuOaMKI, 33TYIMKKa Ba TAPAKKUETTA UH-
TUIUO KedaraH. Y ¥3 TypMylI Tap3u, MUJUIATH, AaBjaTH TyJ-
J1aG-SIIHALIM YUYH MeXHAT KWIraH, Y3 OMJIMMHUHU OLIMPraH.

V36eKUCTOHMMM3HH Xap TOMOHIaMa PUBOKJIAHTUPHIL YUyH
eTYK KafiplapHu Taiiépiall, ynapra uiM-GhaHHUHT 3HT WIFOP
IOTyKJlapH OpKauii 6unuM Oepuiuna [pesuneHTUMKU3 alfiTraH-
JIApUIIEK «... KYYlIU PyXuid KyBBaT OepaluraH MWLM Maja-
nuarumus, llapk dancadacuunur xaérdéaxm Ba TepaH Oy-
soxsiapuaaH 6axpamana OYIu1L MyXUMIUP».

MyxrapaM yKyBUM, MyCTaKWIJIMKKA SPUILIMITaHIaH OyEH
§TraH KMcKa JaBplarv IOTYKJIapUMU3HU PUBOXJIAHTUPULI
cU3NapAaH YyKyp OMAUM OJTMIITAPHHTU3HY BA KENAXKAKIA XKa-
XOH 6030pHra «Y36eKicToHa UllJIa6 YNKApUIraH» TAMFacK
OouiaH cudatiu, pakobaTdapaoll Maxcy10T OUIaH YMKH1ILLIa-
PUHIM3HU Tanad KuIaau.

Nuinab ynkapuUIHUHT 6apya TapMOKJIapura SiHTH TEXHH -
KaHU eTKa3uo OepaauraH MallMHACO3MK MaMIaKATHUHT TeX-
HUK XKUXATAAH PUBOXIAHUIIMHU OeJrrnIaiiay Ba SsHIu MycTa-
KWI pecrnyOIMKAMU3HUHT MOAMIA Oa3acHHM sipaTUILAA XaJ
KWIYBYUM axamMusTra sra. LLIyHMHT yuyH MallMHACO3JIMKHU
PUBOXJIAHTUPHUILTA XAP JOMM XaM OUPUHUM Japakaii axaMusiT
Gepwiirat Ba GepuiMokia. MyCTaKMIUIMKHUHT OUPUHYY iinii-
napuianHok, Acakaga «Y3/19Y ABTO» KVIIMa KOPXOHACHHUHT
KypWInLini Ba Oy KOpXoHaJlaeHIWI aBToMoOu/uiapuuHr, Ca-
Mapkania «Cam Koy ABTO» KY1llIMa KOpXOHacHia MUKPOaB-
TOOYC Ba 10K TallyBYM aBTOMOOW/UIADHM MLLIAG uMKapuia
GouutanuiM Ba Gollkaiap 6yHaaH 1anoiaT GepMoKIa.

'A A. Kapumos. FOKCaK Manakain MyTaxacCueiap — TAPAKKMET OMHU-
. T., «V3Gekucton», 1995 itun



FOxopy yHYMJIM, aBTOMATJalUTUPUITAH Ba IOKOPU aHMK-
JIMKKa 2ra Oy/1raH TaKOMWUIAIITaH SHIY MalUMHalapHu daH-
HUHL 9HT SIHTH IOTYKJIapU acocua y3JyKCU3 paBMllia spa-
THUIL I0KOPY MaslaKajld 4yyKyp OMIMMra sra OYaraH Ba SHIM
TeXHUKa Ba WLINA0 YMKApUII TEXHOJOTMSCUHU MyKaMmall
OunaguraH MyraxaccuciapHy Tail€prallHy Tanad Kujlaau.

MaliMHACO3IMK TEXHONOTUSACUHMHT MycTakuil daH cu-
daTria pUBOXIAHWLIM TEXHOTOTUK Ba TeXHUK aHIapHUHT
MakMyacura KeHr Kylamaa TasHagu. YKYBUM KOHCTPYKIMOH
MaTepuaiap TEXHOJIOTHSICH, MaTepUATLIyHOCIUK, METPOJI0-
rus, ¥3apo aaMallMHYBYAHJIMK Ba CTaHAAPTIAIUTUPUIL COXa-
cuia X1y Ta€prapiaukka ara OyIMILU XaMaa MallMHaapHU
Joiuxanai acocaapu 6yiiya KypcHU TYJIUK OUIUILIN Kepak.

«MalmHaco3MK TeXHOIOTUACU» (haHUHUHT aCOCUi FOSICU
JIETAJIApHU Taliépnallia Ba MalMHAHM AMFULILA TEXHOJO-
MK XapaéHHW MUUIA0 YMKMIIHM OuauiLaaH ubopar. Yiuody
VKYB KYyJulaHMala MallMHACO3IMK TeXHOJIOTUSICMHUHT Hasza-
puit acocnapu 6aéH KUJIMHTaH, MalllMHAJIApHU ULLIa0 YnKa-
pHuil, MEXaHUK MILIOB GepHILIIa XaTOJIMKIAP Ba YIApHU XUCOO-
Jall ycy/ulapu, TeXHOJOTUK TM3MMJIApPHUHI aHUKJIWUKKA Ba
YHYMJIOPJIMKKA TAbCUPU, MEXAHUK MIIJIOB GepulLIa aHUKJINK-
HU TabMMHJIALI, TEXHOJOTUK YayaMiapHHU XyucobIall, Maliu-
Hacosnukaa Oasanam Ba 6asanap, MexaHMK MLUIOB GepuLia
KYAUM KaTlamapy Ba TeXaMJIM TeXHONOTHK >XapaéHIapHU
Joiinxaail Macajanapy €putub OepuiaraH. MauimHa geran-
JAPUHUHT CUpTJIapura UILToB Gepulll, TApMOK, MAllIMHATIApU -
HUWHT TYpJIOLl leTajl/lapura MexaHUK MILIOB GEPUILIHUHT KOM-
MJeKC TeXHOJIOTUsIapH, AeTaliapra UIUIOB GepULIHUHT 3a-
MOHaBUI1 yCy/lJIapy Ba MalllMHAJapHU HUFULL TEXHOJIOTUSUIApU
TYFpUCKIA MABJIyMOT/Iap GepuaraH.

VkyB KyInaHMa MaTepuaniapyu Myamindiap TOMOHIIAH
OJIMI YKYB 1opTiIapuaa Ky iunnapaad 6yeéH yKub KeauHaér-
ran OMp KaTop Mabpy3a KypcllapuHU Kampab ojiraH, yiap-
HUHT AMFUHAMCH «MalliMHACO3UK TEXHOTOIMACH» HU (aH
cudarnia tawkun Kuaagd. Bynapaan myaniud A X. Kaio-
MOBHUHT «TapMOK MAalllMHACO3/IMK TEXHOMOTUACH» (haHUIaH
Mabpysanap MaTHU pecrnybinka onuit YKyB I0pTIapy ypTacu-
Ja YTKa3uiraH TaHJI0OBAA UIITUPOK 3TraH Ba Tajabanapra (oii-
JaTaHUuLL YYVH TaBCHs KUIUMHIaH («Mabpudar» razeTacMHHUHT
2001 itun 13 auBap 4-conu Ba 2002 iui 5 okTA6pb 79-coHM).

4

Vby YKyB KyJUTaHMa Xap 6Up KypcHU Tma GacH KUIUIL-
ra JabBOTAPJIMK KWIMANIH, JIEKUH YIap TYFpUCHLA Kepakin
TacaBBypJlapHU Oepaiu Ba Oy TacaBBypJapHM Maxcyc ajadu-
érap €plamMua KeHralTUpUIL MyMKHH 6}”/41301114‘

VkyB kyanmaHuHr 1-VIII 6061apu A.M. Omupos, [X-
XXIX 606apn A.X. KaloMOB TOMOHUMIAH €3MJITaH.

VKyB Ky/1aHManaH onuil YKyB lopTaapuHuHr 5140900 —
Kac6 tTapiuMu (MallirHaco3auK TEXHOJIOIMACH, MAlIMHAC03-
JIMK UIWIab YMKApULLIAPU KUXO03Japy Ba yJIapHU aBTOMAaT-
sratTupui), 5520600 — MaiiMHaco3MK TEXHONIOTUACH, Ma-
[LIMHACO3IMK MIIUIA0 YMKApUIITapU KUXO03Jlapu Ba yJIapHH
aproMaTialmTupuil Ba 5520700 — TexHoJI0TMK MaluMHaIap Ba
KUXO037Iap Xama Kach-xyHap KosutesxiapuHur 010001 — Me-
TaJUlapra MIUIoB Gepulll TabauM HyHanuiapy Oyilnya Tax-
cui1 oylaéTraH tasiabanap xaM doiganaHuILIapU MYMKUH.

Myannudiaap YKyB KyiaHMaHU SpaTULLLA XOMUITIUK €p-
naMuHK GepraH «DNeKTp Kypuimaiapu» KopxoHack Ba «Ha-
MaHTaHMalll» XUCCANOPAUK KaMUATH KaMoacura xam/aa Kyieés-
MaH¥ KYpHO YMKUO Y3UHUHT KUMMaTIU GUKp-Mynoxasaia-
putHy Guaupran V. MYMHHOBrA 3 MUHHATAOPYUIMKIADUHY
ounaMpanwniap.
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TEXHOJIOTUK TUBUMHUHTI UIJIOB BEPAIIT
AHUKJIUTUTA BA YHYMJIOPJIUTUTA TABCUPHU

) HacTtrox — Mociama — 3arotoBka — acbo6maH ubopat
OyNraH TEXHOJOTMK TU3UMHHUHT Y3U 3JaCTHK TM3UM Oy1m0,
MLLIOB OepuLl xapa€Huna aedopMalMsIaHUIIN HATHXKACKIa
M1IT0B GepUIaiMrad 3aroToBKalap yayamuapyu Ba reOMeTpUK
UIAKTADUHUHT CUCTEMATHK Ba Tacomubuil XaToJIMKIAPUHU
KeNTUPUO YMKapaiu.

[y ©unan Gupra yumly TeXHOJIOTMK TU3UM EIUK JMHA-
MUK TH3UM OYIMO MLITOB GepuIaéTraH CUPTHUHI LIAKI Xa-
TOMMKJIAPUHU (TYIKMHCUMOH/IMK Ba JOMPACHMOHJIMKIAH YeTra
YMKMII) XOCUI KWJIAaIH.

3.1. Mo Gepuin XaTOJMMTHHUHT XOCHJ Oy IMIIAra
TEXHOJOTHK TH3MMHUHT OMKHDJIMIH
Ba DepHIyBYAHIMTMHUHT TABCHDPU

Tokapnuk DacTTOXMHUHT MapKasjapuia CHIIMK Bajra
ni1oB 6epuitHUHT (3.1-pacm) GOLUTAHFUY MOMEHTUAA, STBHU
KeCKMY BJIHMHI YHT TOMOHHMAA OynraHna, Kecuun kyuu P
3aroToBKa OpKajaM KeTHMHTM MapKasra, IMHOMTa Ba nacrrox-y
HUHT KeTMHIM GabKacura Tabcup Kypcatuo, yudy J1eMeHT-
JIApHUHT (KETMHTY MapKa3HUHT Ba IMHOJHWHT STMJIMIIN, Ke-
TUHIM 6abKa KOPITyCMHMHT 3JaCTUK KAUTHIIH Y ) <MIIUM-
JlaH» KapaMa-KapIiy UYHAIHIIIA 371aCTHK uerj)opmaumnann—
WIMHU XOCHJ Kuiagu. By sca KECKMUYHMHT 4YKKHCHIAH
3arOTOBKAHMHT aiiiaHuil YyKurada 6yaran macodanu V,
TaJMKKa Y30KJTALIMITATA Ba ¥3 HABOATHAA MILIOB GEpUITaH
3aroTOBKA PAaJMYCUHUHT KaTTaja-
LIMIIKTa 0ud KeJaau.

My 6unan Gupra P, Ky4 Tab-
CHPH OCTH/Ia KECKHY Ba CYMIIOPT
«nigura» Kapab amacTuk V. o Kai-
Taau Ba Oy oca y3 HaBOaTHIa Kec-
KMYHUHT YYKKHUCHIAH 3ar0TOBKA-
HUHT aiyIaHMILI YKuraya 6yirad Ma-

3.1-pacm. Texhonornk »
TU3NMHUHT 3aCTUK codanu y3aHTUpuUO NeTATHUHT

KaiTiim pamuycuHu Kattataitupanu. HIyH-
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nail Knaub, OoltaHFUY MOMEHTAA MILITOB Oepuaral CUpT-
HUHT XaKMKUIl IMaMETPU CO3JIall BAKTHA YPHATWITAH Jina-
metpian A=2(Y, .+ V) Vruamra xarra Gynain. Huos
GepHlil JaBOMUIA KECKMUHUHI KETHHIM OabKataH ONIMHIM
GabKa TOMOHTA I0PMLIM HATIKACK/IA KETHHTH DaOKaHNHT dJ1a-
CTUK KQHTHLIM KaMailn®, o/aniru 6adkanuur Vo Ba M08
GepnIaéTraH 3aroTOBKAHMHT Y, | 971acTHK xganmnm owub 6o-
paju, yaap XaM MLUIOB 6epu1acTraH 3aroTOBKaHWHT XaKMKHI
MAMETPUHM KaTTalalUTUPAIN.

Wuwios GepunaéTran 3aroTOBKAHUHI XaKHKMI MaMeTpH
A-A KecuMIa Kyluaarura TeHr:
;’LIAA+2(V»1A +y14+y41 vf:“). (31)

,/m op.i 016 ac

JlacTroX, 5eMEHTIAPUHUHT D1ACTUK Ae(DOPMALMATAHHLLI
(ac606 Ba CymIopTiaH TALIKAPK) MLUIOB Gepuil JaBoMu/a
3aroTOBKA y3yHIMrH OYitiua y3rapud Oopaii Ba HaTHXala 3a-
FOTOBKAHMHI y3yHJIMIH OYitnua akiu xaM y3rapyBsuan oyna-
1y, Bajt yuyH uaMIapHUHT XaTOMUTH Ba 3aTOTOBKAHMHT LLAK-
I TeXHOJOTMK TMU3MMHUHI 2JIACTHK AehopMaLiMsiiaHUIIMHUHT
MKKIDTAHTAH KMiiMATHra TEHT. DIaCTHK KaiTuln Y iy Kai-
THIL AYHATMIIMAA TabCHP KMIYBUYM Kyulap Ba TEXHOJIOIMK
TU3UMHMHT OMKUPIJIUTHY OWJIaH aHUKJIAHAAH.

Texnoa02ux musumnuie ouxupaueu i 0e6, ywoy musumnune
dehopmanusioeuu Ky4aap mascupuea KapuuauK Kypca-
ma wmm Kobuauamuza aimuiaou.

Arap JacTroxiap s1eMeHTIApUHIHT OMKMP/IMIN JKYJ/Id KaTTa
6Y116 Ba MILIOB GEpUIAETTaH 3arOTOBKAHMHT OUKHPJIUTH KH-
upK G¥uica (Y3yH Ba AMAMETPU KMUMK OVJIraH Bajira Karra J1act-
roxaa uMuuioB Gepui), yHaa Vo Ba J{ KaiTuuiap KMuuK,
y,,— Karra 0ynaam. ByHUHT HaTHXKacKIa 3dr0rosmum-n AKJIN
60‘{KaCMMOH Gymani. AKCHHYA, STMIBUAHINIT Kam OyiraH iyFoH
Ba KATTa X3aroTOBKAara OMKMPAMIM KaM OYiraH jacTroxia Miii-
0B Gepuica (Y, Ba YV, . KaTTa), 3aroTOBKAHMHI MIAKIH KOP-
CETCUMOH (3ar0TOBKaanr ypTa MaMeTpu KMumMK) Oymrand.

TexHONOTUK THM3MMHUHT 2MACTUK KAWTHiM Onian OOF-
JMK 6Y/IraH MO GEPUILHIHT XaTOTUKIApUIN Xucodalina
yiby TU3MMHUHT OUKMPIUIN COH KuiMaTaa ndoaanraHuiin
Kepak.

5— A.U. Omupos, A.X. Kaiomos 63



Texnonoeux musumnune 6uxupaueu j, KH/m (kec/mm) ded,
Kecuu Kytutune Hopmaa mawkua smyeuucu P kH (kec) nune
Kecyguu acOo0HUHe KeCy8Hl muFuHUHE UWA08 bepuiaémean 3a-
20MOBKAHUHS CUpMUA HUCOAMAH CUANCUWAAPU TUFUHOUCUHUNS
Yy (mm) Hucbamuea avumuaadu:

% (3.2)

Busra MabayMKu, ¥ =Y, T VootV Ty,
TU3MMHMHT OUKUPIUTUHU Ky#iunaary dopmyna Ouian

AQHMKJIALl MyMKMH:

Oy epaa AR — HOpMa KYUHMHT OLIMIUM; Ay — CHIDKULLTAP-
HUHT HUFUHIMCH.

AlpuM XosilapAa OMKUPIMKHU XUcoOialiga Moduitux
neraH TylwyHuyanaH doiiganaHuul KyJ1alaupok OYIuim xam
MyMKUH. MORWUIMK KMitMar xkuxatiaH OMKUPIMKHUHT TeC-
KApUCUIUP.

Texnonoeux musumuune Gepuayguanaueu w ded, ywoy mu-
BUMHUHE MAWKY KY4AGD MABCUPU 0CMUAA SAACMUK WAKA Y32adp-
mupa oauwl Kobuauamuea aumuaaou.

Motk @M/H (MKM/Kre) KUMAT XuxaTaaH KeCKUY -
HUHI TUFUHM 3aTOTOBKAHMHT CHPTHTa HUCOATAH MEPHCHIN-
KYJISID CWIKMILW Y HU TabCUP ITYBUM Ky4 Py ra 6yauiu 6unau
aHMKJIAHAIN:

(3.3)
ury ousiaH Gupra:
wa- (3.4)
TU3UMHUHT YMyMUH MONMJUTUIU:
o=0,tw, +.to, (3.5)
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TH3UMHMHT yMyMUIT OUKHPIUTH:

1 I { [
B T L
J S h In (3.6)

™

Keckny HMILUIOB GepuiiaéTraH 3aroTOBKAHMHI ypracura
1 KeJraH X0J1aTaa 3aroToBKara MapKasjiap/a Miios Ge-

TYFP 1
pi;u_ula ACTIOXHMHT OMKUPJIMTHHM KYHMIATHYA aHMKJIALT MyM-
KUH:
1 1 1
FR 3.7
Jouem Joa  Jop (3.7

CuanuK BATHM MapKasjapra ypHaTiO uuiios OGepuliia
YHUMHT 9HT KaTTa STMJIMLIN Kyiugaru dhopmysia GuIaH aHUK-
Tanam (MKKUTa TASHYAA OPKUH ETraH OalKaHMHT STUIULINY:

pI*
(48E)°

Fg = (3.8)

Ba KECKMY TAbCUP STAETraH OJAMHIY Gabkanan X macodanaru
JKOMHWHI 3TUJITaHJIMTH:

PyX(l*x)z

3.9
3ar 3EJ & ( )

6y epia L — 3aroTOBKaHMHT Y3YHAUTH; E — 21aCTUKINK MO-
nynu; J — 3aroToBKa KECUMMHUMHT MHEPIMS MOMEHTH (aiina-
Ha Ban yuyH J=0,05 1d)

Keckuu BaTHUHT YpTacuaa Koiialiraiia BaTHUHT OUKHP-
JIATH

__ 48EJ
o = (3.10)
Xl

Ba KECKMY JACTTOXHMHI OJAMHIM 6abkacuman X macodaia
6ynca

2 2
:3511/]:)( (1= x) :] (3.11)

J3a

67



[MaTponga KOHCOIIM YPHATUITAH CUILIMK, Bal YYyH

C,. =PI IGED) (3.12)
Ba
3EJ
Jowe =73 (3.13)

1

JlacTroxIapHUHT OMKMPIUTMHU TEKLIMPULI y9yH KeHMH-
M Aivinapaa YTKaswirad Kyniaad TaakuKoTIap HaTikacuia
TYPJIM TYPKYMJArH JAaCTrOXJIap Ba YJIapHUHT alpuM y3eJutapu
VUYH OMKMPIMK Ba MOMMWIIMKHMHI XaKMKHUI Kuiimatiapu
aHMKJIaHTaH Ba yLIOY MabIyMOT/Iap acocuaa 6apua Kepakin
XMCOOIapHU I0OKOPHY aHUKJIUKIA OaXKapyuil MyMKUH.

TusuMHUHT OMKUPIUTMHY Ba OepUITyBYAHIUTUHU MILIIOB Oe-
puiaéTraH 3aroToBKaap YI4aMIapUHUHT aHUKJIMIUra Ba 11aK-
JIMTa TabCUPHMHM 3.2-pacMia KeATUPUIITaH MILLIOB Oepull cxe-
MACHHM TaxJIMJI KMJIMLI HATWDKACHAA aHUKJIall MyMKMH.

HacTroxHu cosnauiia KaHaaiaup 7, pammycia 3aroToB-
KaHM WYHMII y9yH KeCKUY YpHATHIaAW. JIEKUH IacTrox y3es-
JIAPUHUHT

W, BA 3aTOTOBKAHNMHI YV, 3JIACTUK CHJDKMLLIAPY HATIKA-
cMIa 3arOTOBKAHMHT aitnanuil yxu 0, y3 xonatunan 0, xonarra
CWDKMAIM. ByHUHI HaTMXacHula 3ca KECKMY KMPPACUHMHI
YYKKMCH 3arOTOBKAHMHI aillaHnIl YKuraya OyiraH XakuKui
macodanan yzoxitamand. Ly nalTHUHT y3uma KeCKUYHMHT
STU/IMIIM Ba 3IACTYK CUJDKMIIN HATIKACKUAA YHUHT YYKKUCH-
[IaH BaroToBKa aiJlaHKLI MapKasuraya 6yaraH Macoda KyLum-
ua paBULLA sHA Y, KaTTajlurura ysokamamm (3.2-pacum, ).

TexHOMOrnK TU3MMHUHT JIACTUK KANTUILN 3aTOTOBKAHUHT
XaKMKHUIT HYHUIL IHAMETPUHUHT KaTTalalluIInra oIub Kejaa-
Jiv’]

Finon = By Ty T Vi B 50 (3.14)

Ba 1y 61/IaH GUPra XaKMKUIA KeCUIL YyKYPJIUIH KaMasiiu,
L =i = Dsac* Vi + Vieg) (3.15)
Wuuios GepriiaéTraH 3aroTOBKA AMAMETPUHUHT YMYyMHUi

OPTHIIIY TEXHOJOTUK TU3UMHMHT 2JIACTUK KAUTUIIMHUHT UK-
KMWJI@AHTaHUra TEHr, SbHU
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a) G Yem 0
7 ,: 2
/
[ (1o
WA
N N 2, 3
% Yuncmp
3

3.2-pacm. M08 Gepunagtral 3aroToBKaHMHT §1Mamaapura
2NMACTUK CUJDKULIHUHT TabCUPH:
a — [aCTroX Ba 3arOTOBKAHMHT 3NMACTUK KY3FAIMILM HATHXACHAA
3aroToBKa YKMHMHT CHJIKHLIN;
6 — KECKMYHMHT 3rMJIMIIM Ba CHJDKMLIM HaTUXacuaa
3aroTOBKaHUHT MapKasulaH KeCKMY YYKKMCUHMHT CHIKUILM

A =2( o = 1) = 2(Vraer T Vuae + Vs ) =27 =2

Kecui HazapusicHaaH MabayMKu
P =C,S,t HB, (3.17)

why

yHIA

Al =2C s7r?HB™ L+ L, 1 |
» P B A N CA L)
dacm 3a2 ach
3arotoBKara MULIOB GepHIll KapaEHUIA MILTOB GepUNAET-
TaH OyIoM YTYaMHHMHT OpTULIM DaKaT aCGOGHMHT eHMInILN
HaTHxXacuaaruHa smac, 6aiku KecyBYn acOOOHMHT yTMacia-
LIMLIA Ba 11y OuIaH GMpra KeCHLI Ky4MHUHT P OPTHIIM XaM
cabab Gymanu. g
Texiwmpuuap wynn xypcatanuku, KecyBuu acGOGHUHT
OPKa CUpTHa eHnInLI MAHIOHHHIHT Xocua Oymuiun £ Mmy-
HocabaTu GunaH Py KEeCHII Ky4yM eiuauni MailioHuHMHT E
KCHIIMTUra MMPOMOPLMOHA PaBULIA AR KaTTAIMKKA (3.3lM
PacM) opramu. !
Keckmununr opka cuprigar efnmur MaitToHUHIHT KeHr-
Jrn 0,7-0,8 MM ra KaTTalalMIIy HATHKACUIA TALLKILT 3TYBUM
Kyy P) JEAPIN UKKU MapoTaba opTaiu.
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5

si10r100, o AP, = K.E, (3.19)
784,8(80) T i

886060 o /::— <f=1 Gy epma K — nponopusmona-
3924040 11— = K koadduuentu (3.1-xan-
196,2(20)

000 02 03 04 0506 0.7 08 Uynu BaJ).

3.2-ycadsan
Tysatvi KOOQOHUUSHTIAPHHHHT KHiMATH

3.3-pacM. 2X13 mapkanu nyaaTHu
iyHMIAa P, HUHT KECKMYHUHT
OpKa CHPTUHUHT €HUIULL

Iy Guian Gupra KecyB-
4y acb06 reoMeTPUsCUHUHT
Y3rapuIIMHU MHOOATTra OJTUII

MaiiloOHMHUHT Kenranrura £,
BOFAUKJINTH

YUYH:

3. 1-xcadean

11 JUTHK THHHHT KHAMaTI1apH

K, kuitmamiapy, arap 0=45°, v="10°, #8°

ATIOMUHUI KOTUILIMaIapra

S | nynarra uwnos 6epuw, 170 HB T —

MM/
ai KECHII YYKYPJIUTH t, MM

02| 05 10 1,5]20]02]05 1,0 | 15|20

0,06 20 | 45| 90 | 140|180| 12| 15 1,7 1 20| 20
0,09 25| 50 | 120]150|240] 1,7 ] 20 | 22 | 30 35
0.12| 3,0 | 7.0 | 1501 23,0 30,0 | 2.1 30| 35|50 60
02| 40 ] 100|220/ 32,0|450| 30| 40| 50|80} 90
03| 6.0 | 150] 300440590 40 | 45| 70 | 85100
038 7.0 | 18,0 36,0 530|750 45| 50| 90 | 110 12,5

AR =K KK KE, (3.20)

oy epna K, ]( K — Tysatuiu koadduueHTIapy.

AR, ycymm 6y1naH 3J1aCTHK KAWTHUII y XaM OLIUO, MLIIOB
6epnu1 XaTOJIMTU KYTasiau.

Tysarui Ko3(hduIleHTIApUHIHT KeCyBYM acOOOHMHT reo-
MeTpusicura GORIMKINTH 3.2-XaaBajia KeITHPUITaH.

[MapameTp Ba Ko3(duueHT CoH kuitmMa™
Gype 0 K 5 60 70 80 90
Tlnangam Gow bypHak, ¢° &, 10 | 072 | 049 | 026 | 0.15
5 10 15 20 25
Onmris Gypuak., ' K, 121 10 | o0s8s| 07 | o036
Keckud UYKKUCHHMHT 1y MATOK- 0.5 0,75 1,0 1,25 1,5
JTaHKLI paguycH 7, M K. 095 0,98 1,0 1,03 1,08

Kecysun acOOOHMHT YTMACTAILMIIN Ba YHUHT OpKA CUp-
THUAA EHMINLIT MAHIOHMHUHI KEHTalMIIM KeCHLl HYJIMHUHT
Y3YHJIMTHMIa TIPONOPLUMOHAN Oynanu, 1y Ounan 6upra Kecuii
Kyuu P, Ba 2J1aCTHK KailTULL p 3ar0TOBKANAH 3aroTOBKAra 6up
XWJI KaTTAJIMKKA OPTHO, MULIOB GEPULIHMHT KYLIMMYa ¥3ra-
PYBYaH CUCTEMATUK XaTOJMIMHU COMUDP KUIAIM.

Muinos 6epuna€rran Matepuat KATTHKAUTHHUHT Y3Trapy-
LM KECHLL KYSMHMHT HOPMA TalllKML STyBunck P nn yarap-
TUpaiu, nyaarra ULIoB Gepuilia E, MaTCpMLlHMHF Bpunenn
OYiinya KATTHKINTUTa KBafpaTHK demuM Oormanran. Wynu
TAbKUUTALL MYyXMMKH, MUUIOB GepuiadTraH Marepuai KaT-
TUKJIMTUHUHT OPTHIUIM OUIaH KECULI KyUMHUHT HOpMaJl Tali-
KUII 9TYBYMCH AR HUMHT KYNaiuiuy, acocaH Kecuil Kyuu-
HUHT HOMMHA1 KMiiMaTura Ba ¥3 HaBOATHAA KECULI PEXHUM-
Jlapura GOFIMK.

Macasan, ityHui kapaéHuaa uLLIoB Gepuiaérrad mMate-
puanHuur Kartukauru 30 HB ra ommimm Kecuin KydmHUHT
HOPMAaJl TalIKWA 9TYBUMCH AR HUHI KYLUMMYA OlIMIIMra Ba
CYPHIUHMHT S(MM/ail) TabCupu Kyiiuaarnya:

S AR,
0,06 19,6
0,12 68,5

0,20 88,0



Jemak, Xap XWl KaTTaMKIard 3aroToBKara MiLIOB Ge-
PHILIIA KECHIL KYYMHIHT Y3rapuilnH1 KaMaiTupuin (ury 6u-
Jlan OUpra TeXHOJIOrMK TUBUMHMHT 31aCTUK KAHTHL y3rapyB-
HaHJMTUHY KAMATUPHILL) Ba Y3 HaBOATMAA MUUIOB OepwiL
XATOJIMIMHU MACAUTUPHLI Y4yH ac606JapHUHT TO3a MILJIOB
OepHL KapaéHnaaru Kecn6 onaéTraH KUpUHIM KATIAMMHUHT
MUHUMAaJ OYJIMIIMHY TABMUHIALL KEPAK.

Wuwos Gepunaérran matepua KATTUKJIMTUHUHT YOy
MaTEPUATHUHT TYPJIM HYKTalapuaa Xap Xuj GYaMILy amaina
VILJIOB OEpULI aHMKJIMTUTA JKY/Ia KaTTa TAbCUP KMIamu. YTKa-
SWIITaH TAAKMKOTIAP LIYHM KYpCaTaauKu, MATEPUAT KATTHK-
JIMTH YHUHT TYP/IM HYKTanapuaa ywby marepuan KaTTHKJIH-
TMHUHT Ypraya Kuitmatuaan 30- 40% dapk Kutaoum. Maca-
naH, 2X13 mapkanu MyjiaTaaH COBYK XONaTAa TOPTHITAH
UMBUKHMHI KATTUKJIMTH YHUHT KYHIAIAHT KECUMM Ba Y3yH-
Jmru 6¥itnua 5-20 HB kartukaukka yarapagu. Butra MapTusi-
Jark YMBMK MaTepUanu KATTUKJIUTHHUHT Y3TapuILM, XaTTO
94 HB raua 6opamu (ymymuit kKartukauk 116 HB nan 210 HB
raya ysrapamu, awiu 80 dousra yarapaau).

bup xunna aputn6, 60cum ocTHAA KyHWIraH alloMUHMI
KOTMLIMACMHUHT KaTTnknrn 42 HB nan 67 HB rava (59%)
Y3rapazan, Xap Xui 5puTHO OJIMHIAH KOTHIIMA/A 9CA KATTHK-
K 42 HB nau 77 HB raua (83%) yarapaan. AJI2 KotuiuMacu-
HUHT XaTTo OMTTa KyliMacuaarn kartukauru 67 HB gan 77 HB
rava (15%) y3rapamm. Aiipum 3aroToBKaiapHUHT Xap XWJl Kar-
TUKJINTH TEXHOMOTUK TU3UMHMHI MOMWUIUTH Tydailin uii-
JIOB OepuIaéTran 3aroToBKaJIap YI4aMIapUHUHT SHUINIIMTA
omb Kenaau, GUTTA 3aroTOBKA Yerapacuaa KATTUKIMKHUHT
Y3rapuiim 5ca IeTal LAKTMHUHT TeOMETPUK XaTOTMKAAPHHH
COMP KUJIAIHU.

Cosnanran 1acTroxaapaa 3aroToBKanapra MILIOB GepHLi -
Jia OOULTAHFUY 3aTOTOBKAHMHT LIAKJI XaTOJIMTH KECHII 1yKyp-
Jmrunu ¢ Ba yeuir A um Yaraptupamm (3.18-dopmyna).

JacTnabku 3aroTOBKAHMHT reOMETPUK LIAKI XaTONMKIIA-
pu (3.4-pacM) MLLITOB GEPUITaH 3arOTOBKAHMHT OMp xwgaru
UIAKJT XaTOJUKJIAPUHKU coaup 3Tamu. dacTinabku 3aroToBKa-
HUHTL Xatomiru A, - MIUI0B 6epUIagTraH CUPTHUHT ailpuM
yJacTKajlapuia KeCHUIl YyKypJauru At HUHT OLIMIIMIa ca6ad
Oynazn Ba KECHII KYYHHMHT HOPMAJ TALIKHII STYBUUCHHUHT
opruimnra AR Ba TEXHOIOINK TH3MMHUHT KYILIMMYA 31aCTHK

KAUTUILM Ay=ARy /j ¥3 HaBOaTH-

18 AMAMETPHMHI OPTHLIMTA onub
emaut. Mo Gepuiirat 3aroTos- J
JIUTUA gAlgE
KAHWHT LAk Xaro. v =§ gqg .
max mn [
Byamai = Puwaae ™ B piiaie =209

nin
Dy vas

JlemaK, JACTIa0KH 3ar0TOBKa~
HMHT XaTOJNTH WILIOB GepuiraH
saroToBKara OMp XWAarn aki-
na, JIEKMH KaMaiiraH MMKI0pAa
Hycxa 6yuo yramu (nactiabku 3a-
FOTOBKAHMHT OBAUTWIMIH MIUIOB
GepuIraH ACTATHIHT OBALIMIUIH -
HU KeATUpUO YMKapaad, KOHYyC-
M — KOHYCJIMKHHU, ypull —

MIIHY Ba X0KAa30). ’ )
» AcGOOHUHT YTHIILIAD COHMHUHT OPTULLIN 6u1aH ULLIOB 6e

PULIHUHT XaTOJNUIM Ce3NIapIu Aapaxaia KaMasiM Ba 1y

GuiaH 6uUpra MILUIOB GEPUILIHUHT aHWUKJIUTH OpPTAlH. ’ )
JacTnabky 3arOTOBKAHMHI A, ., Ba HILIOB Gepuran xc;‘

MAKHHUHT A, . OUP XWIArd XaTONMKIApUHIHE ¥3apo HU

Garuny aHuKIaW € 1e6 KabyJ KWIMHIaH

+
min
D, uLTaR

3.4-ynsma. Jlactriabku
3aroTOBKa WIAKJ
XaTOMMKJIAPUHUHT WUULTOB
GepuiiraH JeTal/IapHIHT
IAKJ XaTOJMKJIapura
TABCUPU

Adacm.sae

g =T (3.21)

Aum.Jaz

AHnukjiaiira (€) Teckapu KaTTalnk

1A (3.22)

1
K= A issae | Boaemsae = )

XaTONMK/IAPHN KaMaifTupuil Ko9(hOUUMEHTH ACHUTANA.
MexaHiK MLLTOB GepHITHUHT YHYMIOPJIMTH OeBOCHTA TEX
HONOMMK TH3UMHUHT GUKUpAUrUra G0EmuKup. TH3UMHUHT

acocuii GUKUPIUK GopMyIach:
=lp =Llgp7s” 3.23)
=1lp =1¢ps7s (
Y=55 =5 Py
éxu

y=wP, =oCp 17" (3.24)

.



TexHONOTMK TUSUMHUHTE DJTACTMK KAHTHIIM COH KMXAT-
[laH JIACTTOXHMHT cosfaga GenruiaHran YiIuaMiaH MILIOB
Oepu/Ia€Trad 3ar0TOBKAHMHT YIYAMUHUHT KYIIMMUA PaBULL-
Jla OPTHULLMTA TEHT, s’TbHU YIUOY YIYaMHUHT XaTOJMUIUTA TEHT
(Banra uuuios 6epuina A = 2y), kynaiitma 5% 1108 Ge-
PUIUIHMHT YHYMIOPJIUIMHHU XapakTepiainu. [demak, OyHuaii
TEXHOJIOrMK TU3UMHHUHT OMKMPJINTH ULLJIOB OEPULL AHUKJIN-
W OMMaH YHUHT YHYMIAODPINTH YPTACHIATH TIOKAHM OE/rH -
Nl feraH Xyjaoca Kejub YMKanu.

(3.23) Ba (3.24) dbopmynanapaa MoitmUIMK ®=1/j uiuion
OCPHLIHMHT YHYMIOP/IMIM Ba XaTOJMK/IAPH YPTaCHAArM TIPO-
MOPUMOHALINK Koo duumentn cudarnma karnamanu. Gop-
MyjlanapaaH KYpUHUO TYpUOIMKH, MIULIOB GEpUILIHUHT
AHUKJIMTUHY OUIMPUIHUHT aCcOCHil 1apuiiaH OMpU Tex-
HOJIOTHK TUSUMHUHT MOHWUIMTMHYM KaMaiTHPUIL €KW YHUHT
OMKMPIUTMHKM OLIUPUILAND.

Macanan, 3.5-pacmaa keatupuaran rpabukiat KYpH-
HUO TypUOAMKHM, OUp XMJ 3aroTOBKAjapra MKKH XM OM-
KMPJIMKKA 9ra OYJIran TeXHOJOTMK TH3MM/IA MIUIOB Gepui-
Ca, YJIAPHUHT DJIACTHK KAHTULLIAPU XaM Xap Xua Oyjianu,
ABHU OUDP XMJI KECHLI Ky4M PJ YUYH MILIOB Gepulll Xato-
Jaukaapu typauda 6¥naau. Hlynaai kuaub, KyUHUHT Talll-
KW 9TYBUHCH P HWHT OUP XUIT KMitMaTiIA GUKMPAMTH MacT
TU3UMAAH (2-3TPH UM3HK) OUKUPIUIH I0KOPH TH3HMIa (1-
OTpH UM3HMK) YTHJICA, MLLIOB GEpHIlIA 03 XATOIMKKA 3PH-
NHELVE

TeXHOMOrNK TU3UMHUHT GUKMPAMIMHUM KYHWIArH yoyi-
J1ap OWJIaH OLUMPULLI MYMKHH:

I. BUKMpPIMKKa 312 KOHC-
TPYKLUMAHU SIPATUL BA TEX-
HOJIOTMK TH3UM 3JIeMEHTIAa-
PUHHUHT YIYaMaapuHu y3rap-
TUPULI (KaTTalaluTupHLL).

JlacTrOXHUHT OUKMPAKUTH
ACOCAH YHUHT KOHCTPYKLIUS -
cura, Typaapura, yauamura

1

By

APy

22777777 %
v

3.5-pacm. TeXHOMOTHK TH3UM
OMKMPJIUTHHUHT 21aCTHK CHJKULL
TeOpaHuLLK Ay, Ba Ay, ra TabCHUpH.

(VmuamMaapHUHT KaTTaguru-

ra) Ba Xonatura GOFIMK,
Karra, stiru Ba oFmp na-

CTrOXJIAPHUHT OMKMPIUTU

joKOpH 6Y116, MIIOB GEPULIHUHT AHMKTUTMHA TabMUHIIAN -
J.

TexHOMOTUK TU3MMHUHI OMKMPJIMIU MoOcjaMa Ba acb00-
HMHT KOHCTPYKLMsICUTa Ba XoJ1atura OOrIMK, Y Kyiinaaruiap-
1aH HOOPAT: KMCAIMTaH KY/IauOKJIap COHMHU OPTTUPMLL; KMC-
KUY Ba KECKMY TYTKMYHMHI KYHIAJIaHT KeCUMUHIHT CHTHHH
OUIMPHULL XaAMId KECKUYHMHT YCTUPMACHHN KaMaiTHPUILL;
KUCHLI KYPHIMATAPUHUHT TEXHONOTMK Gasanap OunaH 1‘6[‘1{6
TypWILL 3UWIMTMHU OLIMPULI; TEXHOJIOTHK XHX03MapHU ¥3
BaKTUAA MPOMUIAKTUK TabMUPIIALL, 6manM§napHnHr THP-
KUULIAPMHI KaMaHTUPHIL Ba MLLIOB GepuiacTran 34roTOB~
KAHWHT KMCHULI OMKUPIUTMHW OLIMPULL YIYH 6a§gsvtn cUpT-
JIapHH Ba 3arOTOBKAHMHI KMCHII CHPTIAPHHMHT YaaMiapi-
HY OLIMPHIL, TEXHOJOTMK TH3MMIA KYlIMMua TasgH4Y Ba
JIIOHETIap KYJUtanl. )

2. TeXHONOTUK TU3UMHUHT YMYMUIT 3B€HOJIap COHUHU Ka-
MaiITUPHILL JaCTroX Ba Moclamajiapia OMp HeuTta Maiiia je-
Tauap YpHUra GUTTa Mypakka® Ba MaccuB jieTai KYJULall;
LITIMHAEUIM 0abKaHu cTaHuHA OuiiaH Oupra Kyima xosatia
OJIMII Ba LIYHTA YX1Uall TAaAOMPJIApHU aMara OWMUpPUILL.

3. Jletajnapra MeXaHuK MLUIOB Oepulll cudaTHHM OLIn-
punl (AlHUKCA YTAHAAUTAH CUPTIAPHUHT). Mabjijikw, Je-
TAINAPHUHT TeTHO TyPAJAUraH CUPTIApU YAAPHU HMFUILIL Ka-
pacHuaa OyryH cupty GYitnua KOHTAKTAA OYaMailan, akcruH-
ya ajoxupa YyKKuJaapu OusnaH  (CUPTIAPHUHT
FagMp—OYAMPIUIUATa Ba TYJIKUHCUMOHINIUTA OOFINK) TyTa-
waay. TyTaliMatapHUHT OMKUPAUTUHYA OLUMPULL YYYH ML~
710B Gepuiiral CUPT FAAUP-OyANPINTMHN KaMallTUpaaurat Ba
MUKPO KATTMKJMTMHM OLIMPAIUTaH MIACTHK AedopMaliusi-
naun (POJMKHY Ba 30JIMPHU AYMAJIATHII) YCYJIN OMIaH Mil-
J10B GepUILIHK KYJU1all Makcaara MyBoduk oynanu.

4. VInFniuHuAT cudpaTMHU OLIUPHLLL

5. JlacTroxjiapHu 9KCIUIyaTalus PeXUMUHKM TYFPU 0O
6opu.

6. Kuxo3napHu sKCIUyaTalms KU KXapagHnia cucTe-
MAaTUK HA30paT KWIMIL Ba TEXHOJIOTMK TU3UMHUHT Bapua s/1e-
MEHTJIapUHY GUKUPIMKKA JaBPUil paBULLIA TEKIIUPUILL.

TexHOJIOTMK TU3MMHUHI OUKMPIMIUIA TabCUP KWUIYBUM
Xyna xam Kymiab oMuuiap MaBxyn 0110, Xo3upru Bakrraua
VIApHUM aHMKJALL YCylIu OMIMPUK Xapakrepra sra OyiraH,

P



(haHHMHT 3aMOHABMI PUBOXJIAHMLL Japaxacuia xucobusall
Hynu OuiaH aHUKIa MMKOHUATH.

Oparaa, NaCTTOXHU €KUM aloxuia y3esJHM CTaTHK Kydjiap
OutaH 10k1ab, YJIapHUHT OUKUPIUTMHY Maxcyc IMHaMOMeTp-
Jlap OpKaJI¥ aHMKJIaHaIW: JACTTOXHUHT y3e/1apUHU 3IaCTUK
KaMTUIIM MHIMKATOPAM Kypuiama €paamuaa yauaHaau. Cu-
Halll BAKTUA I0KJIaMajlap HOJIAAH MakCMMyMraua oliupuia-
a4 Ba Y=£(R) OYHKUNAHWHT KOOPAMHATA TH3UMMAA KypH-
naau. KeitnH 1okj1aMaHy KaMaiTUPHG IOKCU3IAHTUPUIL STPU
YU3UFU KypUIaau.

Hactrox/iap OMKMPJIMTMHUHT SIHA XaM aHUKPOK KUiMaTH -
HY TOMHUII YUyH MLLIA0 YMKAPULL yCYIM KyanaHunaau. CuHa-
JIAETraH AacTroxJa NOFOHAIM 3arOTOBKAHM €KW TOKAPJIMK ML -
0B Oepuiiiia ypull MaBxys OYiraH 3aroToBKara ULuUIoB Ge-
punanu. Miunos 6epunaérrad 3aroTOBKAHUHT CUPTUIA YUKHK,
XOCHJI KWIMHUO, YHU XMcoGiallga XaTtoauk A, — neb Kabyn
KUJIMHAIN,

3aroroBkara 6Mp MapTa YTULIIA UILJIOB OepUllIa CUPTAA
YUKMK XOCHJI OYIaau, sTbHU JACTIa0KHM 3arOTOBKA XaTOIUTH -
HUHT KaMalTUPUITaH HycxacuaaH ubopar 6ynrad uiuios Ge-
PUJITaH CUPTHUHT XaTOJIUIU A naiao 6ynanu.

AHMKJIALI KATTAIUTH & =A HU xucobsab, nact-

dacm.

isaz
s Ll

TOXHUHT 6MKl/lleMFM AHUKJIAHAIH.

3.2. Kyn ac0600,m Ba Kyn INMHAEIA HULIOB Oepuin
XaTOJHKIAPH

3aMOHaBHif MAlIMHACO3IMKHU TaKOMMJLIAIITHPHIIHUHT
acOCHi MyHaIMILM KYn acb6o0/1M Ba KYI LUNMHIESIM ULUIOB
6epuia Miutab YMKAPULL YHYMIOPJIUTHHU Ba TEXAMKOPIIHU -
TMHU Ce3uIapii PaBUILIIA OLIMPULI YUYH TEXHOJOTHK OIepa-
LMANAPHU KOHLEHTPALUSIALITUPUILLIND. YPHATHILUIAD COHM-
HUHT 03alMIIM Ba LIYHra GORIMK OV/IraH YpHATHUII XaTOIMK-
JIApUHMHT KaMaiu1ura onub KeJaaau, 6upok Oy XoJima 3JIacTUK
CUJDKMIIUIAP BA TEXHOJIOTUK TU3MM IMHAMMKACHHUHT TAbCUP-
JIapy HaTMKAacKAA XOCHJT OYIafiiraH ¥3ura Xoc Maxcyc Xaro-
JMKIap Tydaiyid ULUIOB GepUIaéTraH CUpTIap yiryamaapu-
HUHT Ba CUPT LUIAKJIMHUHT aHUKJIUTY KaMasay.

Macaias, MOFOHAIM BaJTa Ky1
KECKUYIM, S’bHK OUp BaKTaa Hol-
7a6 Ba GUp BaKTAa TaMomilal,
puutos Gepuuiaa (3.6-pacwm, a)
Xap Kailch KeCKMUHWHI HOpMA

Kecull Kydiapu P, HUHI TeHT |, P
TALIKII TYBYUMCH R TabCHpPU Ha- - = L o
THXACUIA JTACTTOXHUHI OJIIMHIA T :

7
Ba KeTMHIY OaOKaJlapMHUHT 3/1aC- 5
MK Kaituuutapu (Y, - Ba J/M) 9

uuuIoB GepuaaéTraH 3aroToBKa-
HUHT CMJDKMIIMHU Ba YHMHT
YKuHM @ OypyakkKa OFIMpann (3.6- .
o . 4

pacwm,6), Oy aca ¥3 Hapbatnaa xap ~ -6-pach. Kyn kecatun

e 6 ABTran 6YiMH WoB Hepullifa waki Ba
Kdl/ICPI HUJIOB Cp“ﬂ y y’ﬂ‘l'dM XaTOJUKITapUHHUHT
JIMaMETPUHM XaTOJIMKKA Ba LIaK- naiino 6Y LI
JIMHUHT y3rapulinra o1ub Kena-
m (3.6-pacm, B).

Acpl2

a)

1
i
=
ol
-
]
6)
AR, 8)
M"% Ray
_ MKM]
4 2
, nleicitE
ol L1 | T |m] |&) I||z||m |&

3.7.-Pacm. 45 mapkanu mynataad TaiiépraHran 3arotoskana HyHWIraH
TELINKAAPHUHT aHUKJIUTUTA KYI KECKUWIN MILTOB OCPUITHUHT TabCHPH
@ — y4 MOFOHAM TEWNKHHU HYHUG KEHTaTMPHLI Y4YH KYIT KCCKUUIN
Gopwranra, v=180 m/mun; $=0,06 Mm/aiin; t=0,1 mm.
6 — NOMPAaCUMOHJIMKAAH YeTra YMKMIUI; 6 — FaIup-OVAUPINK;
] — 3-Keckuy Muiaranfa; // — 61Up BaKTHHHT y3uaa 3- Ba
2- KecKuunap vwnaranna; [f/ — oup sakruunr yauma 3- sa
J-KecKuunap Munaranaa; /¥ — 6up BaKTHUHT y3una 3-,2- Ba
- Xeckuymap uiuiaraHia.



[ToroHaM TEIIMKKA OJIMOCIM MYHUO KEHIAaUTUPYBUYHM JacT-
roxJap/ia Kyn KecKMuiu ULIIoB Gepuliaa OMp BakTaa uuLa-
€TraH KeCKMWIApHMHI TUTpaliu y3apo Oup-OMpura tabcup
KYpcaTnd yMyMUiA XaTOJMKHU Ba FAIUp-OyIMPIMKHH OlLMpa-
1. XaTonuKIap KaTTUTMKIAPUHUMHT Y3rapuiiy OUp BakKTaa U1li-
JIAETraH KeCKMYIAPHUHT COHUTA Ba Y3apo KOIallMLIUra 60F-
JIMKJIUTH 3.7-pacMjia KYpcaTuiraH.

Cunos casoarapu

1. TexXHOMOrMK THU3UMIIMHT OUKHUPIUTY Ba GepUIyBUaHINTH JAeraHua
HUMaTapHU TylIyHacus?

2. 3aroTOBKAHMHT IIAK XaTOJMKIApU MILJIOB GepujiraH AeTaTHUHT
XaToONMIUra KaHaail Tabeup Kuiaan?

3. TeXHOTOTMK TH3UM 3JIeMEHTIApUHUHT OUKMPAMKIAPH KaHIai aHuK-
nanaan?

4. TexHOJOTMK TH3UM GUKHUPAMTMHUHT aHUKJINKKA TAbCUPU Kannaait?

5. MiwnoB GepHUIHMHT YHYMAOPIMIMHM HUMA XapakTepiaitan?

6. Keckui opKa CHPTHHUHT SHUIMIIN YYaM XaTOJUIUra KaHaail Tab-
cup Kunaau?

7. Muutos 6epuaérra 3aroTOBKaHUHT YI4aMIapura 3M1acTUK CUIDKULT
KaHmai Tabcup Kunaan?

8. TexHoAOrMK TM3UM OMKMPIMTMHUHT YHYMIOPIMKKA TALCUPUIIN KaH-
nail n30X/1all MYMKHH?

9. TexHOTOTMK TH3UMHMHT OMKUPIUTHHYM OWIMPUILL Hynnapu.

10. Kym ac606au Ba KyN LWINMHACLIN UILIOB GEPULIHMHT aHUKIMKKA
TABCUPU.

IVo6o00
TEXHOJIOTHK VIYAMJIAPHU XU COBJIATII

TexHOJIOTHK XapaéHIapHK JIONMXANAlA OTlepalud J10-
MyCKWHH Ba Y1UaMIapUHHU XamM/la 3aroToBKara MiLjIoB Gepuii-
HUHT KYIHMMIapUHKM XMCOOIAL MacaIacH KeJaud YMKaau.,

TexHOJIOTHK, KOHCTPYKTOPJIMK Ba Yiruall GasasapuHu oup-
Gupura Mociall UMKOHUMATH OYmaca Ba 6asanapHu y3rapTu-
pulil 3apyp O¥1mMaca TexHOJIOT “TeXHONOTUK” orepaLus yada-
MUHM Oesrmialira Maxoyp Ba OepwiraH Aomyckiap Kahta
xucobnananm, Oynaa, onatia, onyckiap oprauu. bapua ywoy
Macasaiap TeTHLUIM TeXHOJIOTHK Y14aM 3aHXUPIapUHU XUCOD-
fall acoCUaa eunIanu.

4.1. Vuam 3amKHpIapHHUHT TYpJapH Ba yJIapHu
xucobuam ycyaiapu

Vauam samxupaapu Ba 3senonapu. Yiuanm sauxcupu neo,
aJloXUIa JeTalTapHUHT €KUM HMFMa OUPJIMKIADHUHT OUp He-
qrta JeTajlapy CUPTIapUHUHT Ba
VKJIADUHUMHT Y3ap0 KOMTANLIN- 4
HU aHMUKJOBUM, OEpK KOHTYp ]
OVitnua >Koinawran yauamiaap--] —

6 4y

HUHT [MFMHANCHT afiTHaann (o) e
(4.1-pacwm, a). P .
KoHCTPYKTOPIMK yinuam 3am- [© i b

KHPH MaxcyJOTAaru aetaiiap-

HUHT cUpTaapu éku cuptiapu- 2 gz

HUHT YKJ1apu opacuiarin macoda-

HU €KM HUCOWIt Oypunniunu 24 <

anukaiom (4.1-pacm, 6-r). 2 s
Texnoaoeux yawam sanxcupu

MLIJIOB Oepulll €KM HUFUILL Orle-

pauMscuHM Oaxapuuiaa, AacT- o e i
.A —

TOXHM CO3J1allga €K orepaums- | {

Jlapapo yinuamiap €ku Kyinumiap- T

HU xucobnawaa OYIOMHUHT b

cUpTIapu opacuiaru macodanu

= 4.1-pacm. Yiuam
aHuknaian (4.1-pacm, ).

3aHXKUPAADUHUHT TypJapu.
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Viuam 3aHXUPMHUHT TApKUOUTa KUPYBUM Yauamiap 3ee-
noaap 1e6 atananu. Arap MacajiaHy Kyiuila Yadam 3aHXu-
PUHMHT 3BEHOCH 1acT/iab MINTHPOK 3TCa, Oowtanruy 3eeno
n1e6 EKM y MacalaHMHT €UMJIMIIM HATHXACUIA ONMHCa, fep-
Kxumyeyu 36eno 1e6 atanagy. KoaraH 3BeHosap mamKua mys-
4u 36enoaap 0ed atananu.

ViluaM 3aHXUPMHUHT GOLUIAHFUY 3BEHOCH TALLIKMII STYB-
YM 3BEHOJIAp YI4aMIapMHUHT aHUKJIMTUTA TabCUP KYpcaTaiu.
BoltaHruy 3seHora HUcOaTaH TALLIKMII STyBYM 3BEHOJIAPHUHT
JOMNYCKY Ba YeKJIM YeTra YUKUIUIApU aHUKJTaHaIH.

[TasHuHT Yndamu A, HM Ba LIMOHKA ynuamu A, nu (4.1-
pacm, 6) Ba BUIHMHI AMaMeTpu A Hu Ba Temnk A, nu (4.1-
pacm, B) aHukjauia GouwtaHruy (GepKUTYBUM) 3BeHO 10
XMCOOJIAHTaH, KOHCTPYKTHB XMXATAaH 3apyp Oyaran Tup-
KULLTAPHUHT A KATTAIMTMHU TAbMUHJIALL 3apYPUSTHIAH Ke-
10 YMKMIaou.

Opnarna, GepkutyBum (GOLLUIAHFUY) 3BEHOHMHT YI9aMu Jie-
TAJIHUHT YM3Macuia KypcaTuaManiu. MuFui ymuam 3aHXMp-
napuaa TYFpU éku Gypuak ymuamaapu 6epKUTYBUM 3BEHO OYin-
1M MYyMKHH Ba yJapHH TEXHUK LIapT/iapia KypcaTub yTunamm.

VuaM 3aHXUPMHMHT TALIKWI TyBYM 3BeHOCH Ycub 6o-
puiLM OuIaH GEPKUTYBYM 3BEHO XaM Ycub Gopea, OyHaai Taii-
KWJI 3TYBUYM 3BEHO ycub Gopye4u 36eno 1e6 atanann sa A Gen-
ru 6unan 6esirunanaan. Taukua 9TyBYM 3BeHOHUHT Ycub 60-
pulM GuiaH GepKUTYBYM 3BEHO KamaiinG Gopca, OyHmai
TAlKWI 3TYBYM 3BEHOHU Kamaroeuu 36eno 1e6 atananm Ba A
OuaH GeruaHaIm.

ViuaMJIapHUHT XOMIAIIMIINTA KAapal Y14aM 3aHKUpIapy
Kyituparwiapra 6YIMHAgU: YH3UKAM YIYaM 3aHXUPAApH,

OypuakJ/iu yuaM 3aHXupJapu,
SICCH YIyaM 3aHxupiapu, da-

a % o
[{ % " 30BMH Yia4am 3aHXUpiapu

& (dha3oBuit OynmaraH TeKHC-
\1% ;‘ JIMKJIapjia 3BeHOIap Xoiiam-
R : o
™ A

7 raH). 4.2-pacmaa siccu ymuam
] U
4.2-pacM. Slceu ymuam

d
K % 3aHXUPJIAPU KEJTUPUIITAH.
Viyam 3amKMpiapuHHHT
3aHXUPUHM YM3UKIU ¥14am
3aHXMpPUTA KeJITHPHILL.

cxemacuud Ty3um. Kyiiniaran
Macasiara Kapao, yiuam 3aHxXu-
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PUHUHT GepKUTYBYM (OOLIIAHFUY) 3BEHOCH aHMKJIAHAIM.

Opatiaa, MKKM CUPT (YIAPHUHT YKM) Opacuaard macoda
€KY YIADHUHT HUCOMIt Oypuni GepKUTYBYM 3BEHO OY1a
osanu. YuaM 3aHXMPIAPUHUHT CXEMACHHM Ty3ulAa GEPKU-
TYBYM 3BEHO OMJIaH 4erapazoil OYiraH cUpTaapHUHT GUpH-
JaH GolutaHaay Ba OepKUTYBYM 3BEHOHMHT MKKMHYM Yerapa-
jol 6YIraH cupTUraya 1aBom 3taau. TexHOMoruK Yauam 3aH-
KMpJapuaa OepKUTYBUM 3BEHO KMIMO Ofataa, 3aroToBKara
MLUIOB 6EPULI YUYH KOIIAMPUITaH KYIUM KaTaaMu OnuHAN.

Vauam 3amxupaapann xucodaam. Yiaan 3aHXUPJIAPUHU
XMCOOJAIIHUHT MakKcaaud KyWMaaru MKKMTa MacajianapiaH
OUPUHM EYMILIAND.

1. T¥rpu (noiimxasmit) macana. bepuiran GepkutyBuu 3se-
HOHMHT NapaMeTpJiapy Oyitnya TaliKul 9TYBUM 3BEHOJTAPHUHT
napaMeTpIapuHU aHUKJIALl, SbHU OEPKUTYBUYM 3BEHOHUMHT Oe-
pUITaH 4yerapaBuid yeTra YMKMIUM Ba JOIYCKM OYiinMua Tati-
KWJI STYBYM 3BEHONAPMHUHI YI4aMJIADUHH, HOMYCKMHU Ba
yerapaBuil YeTra YMKMLUIAPUHU XUcoObaaLl.

2. Teckapu (TeKmmpyB4n) Macasa. TallKuia 5TyBUM 3BeHO-
JIADHUHT Gepuiirad mapameTpiiapy Oyitnda GepKUTYBUM 3Be-
HOHUHI MapaMeTpu aHUKJIaHAAU.

AMmania TallKuI 5TYBYM 3BEHONAPHUHT GepuiraH HOMM-
HaJl y1yamiiapy Ba yJapHUHT YeKIM YeTra YMKMLLIAPH, 10-
MyCKW Ba YIYaMIApUHUHT E€Amanu Maijlonu TaBcudiapu
Gyiinya GepKMTYBUM 3BEHOHMHI HOMMHAJ YjuaMu, YHUHT
NOTIYCKH (EMMIMIL MAIIOHM) BA YEKJIM YeTTa YHKUILIN XUCOO-
JIaHaIu.

Ky#wnran macanara Ba uiiiab YnKapyiLl apouTura Kapas
TEXHOJIOTHMK Y14aM 3aHXKUPIapUHU KYHUIArK yeysuiapra aco-
CaH XMCOOJIaHALM: MAKCUMYM BA MHHUMYMTIA; 3XTUMOJUTHK,
TYPYXJIM ¥3ap0O alIMAIIMHYBYAHIMK (CEICKTHB HUFMILIAA); HUFMA
ymyammapHu XucoGra ONTaH XOJi1a POCTIALL; fMFUIL Kapaé-
HUJA I0XMIA AETAIAPHUHT Y14aMIapUHU KeaTupu6 YpHa-
THLL,

4.2. Tyna y3apo oiMALIMHYBYAHINK YCy.IH
Tyna y3apo alIMallMHYBYAHIMK YCYIU Yuam 3aHXUPU-

HWHT 6CpKI/lTyB'-IVI 3BEHOCUHUHI Tayiad 3THUAraH AHUKJIUTUHU
6 — A.W. Omupos, A.X. Katomos 81



TALLKWI 3TYBYM 3BEHOJIAPHU TaHsIa-
// MaraH, TepMaraH Ba YJapHUHT KHii-
MaTHHU Y3rapTUpMaral XoJia Kiu-
PUTHLL #YIM GulaH TabMUHIANIN.
Tyna y3apo ajiMallMHYBUAHIUK
TaMOMWIK OYitya MuIaLLIa 3BEHO-
JIApHUHT BaKaT YEKJIU YeTra YHKHUIL -
JIapMHM Ba SHT HOKYJIait OMPUKHUILIHN-
HM XMcoOra oJIraH Xo/11a yryam 3aH-
XKUpJAApUHU  MaKCMMyM  Ba
MMHUMYMra X|cofall aMara Om-
! punaan. Viuam 3aHXMpUHM MAKCH -
MyM Ba MUHMMyMTra Xuco0uail y4yH
. yuam 3aHxupu Tysunaau (4.3-
4.3-pacm. Yauam pacm, 6).
SAKUPTAPHHM TYSHLL. BepKUTYBYM 3BEHOHMHT EfiMmam
MaiiionMiM (I0NMYCKHHU) Xucodiam.
Teckapy (TEKLIMPYBUM) MACATAHUM €UMLIAA Y/14aM 3aHXUPK-
HUHT A, GepKUTYBUM 3BEHOCHMHMHI HOMMHAI yayamaapuHu
TAUIKWI KWIYBUH A 3BEHOJADHUHI HOMMHAN yi4amu OunaH
OOFIUKJUTUHN mbonanoxsqn TeHmamManat onnasraHuIann:

6) 4 |

Ay = (A4 +A4)—(4-4,),

éKM Xap KaHIal COHIArn 3BEHOMM YM3MKJIM YIYaM 3aHXMPH
yuyH YMyMuil KYpUHULIAQ Kyidugarnia ndosanalr MyMKHUH:

A= (A + A4+t A) (A Fdp Tt AL

Gy epaa m — yMyMuii 3BeHONAp COHM (DEPKUTYBUM 3BEHO XaM
KUpaaun); n — YCyBUM 3BEHOJIAp COHM.
Bouikaya KypuHULLLIA:

m=1 <

A = EA:*EA (4.1

n+l
Oy epra Aj— TALIKWI 3TYB4YM 3BEHOHUHI YCYBUM YI4aMu;
A~ TdLUKl/U'l STYBYM 3BEHOHMHT KaMAIOBUM YI4AMH.
UM3MKIH Y19aM 3aHXHPIAPUHUHT GEPKUTYBYM 3BEHOCH-
HWHT 9HT KaTTa YeKIM 4eTra YMKHULI YI1uaMu:

)

. " win win
A™ =l A A e A —(A +A 4t A
0 1 2 a n+l nt2 mtl
Ba GEpKUTYBUM 3BEHOHMHT SHI KMUMK UEKJM YeTra UMKMLL
yinyamu
min mak

WP = AP AT g A Z| AT gy g

0 1 2 " ntl n+2 m-1

BepkuTYBUM 3BEHOHMHI SHI KaTTa B HI KUUMK UYEKIH
yuamapy opacuiarn GapK yHUHT aormycku TA, KaTtaauri-
HU aHUKJIaiaM Ba Kylinaaruua udonanaHaau

K ik l
TA( Ay‘.ln _ A(v)nm _ (A]un -~ A[mm )+ (A;n ko A;Hn)+
mak 4 min ik, min mak win ) ak
(A -am)e(am - A ) (A - A e (AT 4 A™)

Kasc wumparn ndonanapHUHT Y3Ura TErUILIM AOMYCKH
GuiaH anMaluTupeak, 6epKUTYBUM 3BEHOHMHT J0MYCKH

y = TA+TA, ++~+T4

m-1

Gxu A, =% A 4.2)
=1

Kenub unKaau.

BepkntyBumn 3BeHOHMHT 9HI KaTTa Ba 9HI KMUMK $14am-
JApUAAH YHUHT HOMMHAT Y1uaMu aiiipMacHHN aHMKIAO,
UMBMKJIM YoTuaM 3aHXUPU OEPKUTYBUM 3BEHOCHHMHI I0OKOPH
ESA, Ba Kyiin EIA, uexin yeTra MMKUILIApY TONUIANH, SbHI

ESA,~ ZLSA -5 LJA (4.3)

n+l

EJA ZL./A - 2 LS/\ (4.4

el

Bepkutysun ssenonnnr ESA, sa EJA, uekiu uyerra uu-
K"EUMp“H” LOMycK MaiaoHM ypTacu KOOPAMHATACHHMHT
KuitmMati EsA” OunaH XaM aHMKIALI MYMKHH. | — 3BEHOHUHT
AOIYCK MalizOHM VPTACMHUHI KOOPAMHATACH E A ne6, wy



A TAi 3BEHOHMHI y14aM JOMYCKU Maiiio-
oA, HU YPTACMHMHI YHHHI HOMHHAJ
KuitmMaruraya 0yaraH Macodara aii-
4 4—1311&'\1. Jlonyck MailioHu THIAaM (4.4-paCM), ABHU
TA, (pTacHHUHT

KoopauHatacu EA,

EA= M (4.5)

Yexu uerra yyKuiaap
ESA=EA + % (4.6)
EJA=E.A — % 4.7)

[yHra yxuiau:
ESA=EA + T;J (4.8)
EJA=EA - T;“ (4.9)
- — m-1 £

EA=E.0,= 2. E Ai— 3 E A (4.10)

ntl

4.1-mucon. 4.3-pacmjia KYpcaTHIraH JeTal ydyH Gepku-
TyBUM 3BEHOHMHI MapameTpiapy MakCUMYM Ba MMHMMYyMIa
xucobaanl ycyau €praMuia Kyiuaaruiap aHMKJIaHcuH: oep-
KUTYBUYM 3BEHO A; HMHT HOMHMHAI y14aMH, YHMHT AOMYCKH
TA,, 4exu Yerra YMKULUIAPU ESA, Ba EJA, Ba momyck Maii-
JIOHW YPTACUHMHT KOOpAMHATacu E A; TAllKWI 3TyBYU 3Be-
HONAPHUHT KyiiMaarn KMiMatiapu Oepuiran:

A, =35016 M, A,=60 A;=207015 mm; 4,=40701¢ mm;

—=0.30 mm ?

Eunmu. BepkuTyBuM 3BEHOHMHT HOMMHAT KUiiMatiHU (4.1)
(opmyia Epramuaa aHUKIANMuU3:

A,=(60+20)—(35+40)=5 mm
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2

BepKUTYBUM 3BEHOHUHT JIOIYCKH:
TA, = 0,16 + 0,3+ 0,13 + 0,16 = 0,75 mm

MacajaHuHr OepuIniny GYiinya Talkui 3TyBUM 3BEHO-
JIAPHUHT YEKJIM YeTra YMKMLIApU KyHuaaruya:

ES35 = +0.16 mm; EJ35 =0,

ES60 = 0 ; EJ60 = -0,30 mm;
ES20 = +0,13 mm; ER20 =0 ;

ES40 = 40,16 mm; EJ40 = 0.

(4.3) Ba (4.4) dbopmynanapiaH KyiHugarugapHu TONaMu3;
ESA=(ES60 +ES20)—(EJ35+ EJ40)=
=(0+0,13)~(0+0) = +0.13 mm;
EJA=(EJ60+ EJ20)-(ES35+ ES40)=
=(-0,30+0)-(0,16+0,16)=-0,62 mm;

Jlemak, GEPKUTYBYM 3BEHOHMHT YIUaMU:

= 54013

v -0.62

BepkutyBuM 3BEHOHMHT 1OMYCK Maii-
JIOHW YPTaCMHMHT KoopAuHaTacu (4.8)
¢opmynara acocaH:

/7
EA =ESA o
“y o 3

=0,13— %75 = —0,245mm

Tamkun orysun 3Benonap yraamaapu-
HAHT IONYCKMHH OEPKUTYBYM 3BEHOHMHT G
Aonyck xarraaurn (€imamm maigonn)

s g 4.5-pacm. Tuumu
Oyuuya xucobaam (Tyrpu macana). Yiuby 5

y3aTMaHUHT

Macana TeXHOJIOTMK ¥14aM 3aHXHpiapu- axpaiinran
HU XMcoOamia, KYNuHYa, CHHOB XMCO6- KODUYCHHIHT
HYU3UKITH

Jacyeynuaan doitnananud eyunamm. byn- g
Ynyamnaapu
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A TAL 3BEHOHMHT y1yaM JOMYCKU Maino-
A o

Eohy HU YPTACMHUHI YHUHI HOMMHAI

Kuitmaruraya 6yaraH Macodara ai-

44—1)2153\1.&0[1)(1( MaiiaoHu THIAAM (4,4—paCM), ABHU
TA, (pTacHHUHT

KoopauHatacu EA,

ESA, + EJA;
EA=—7—" 4.5)
Yexau yerra yuKuuIap
TA,
ESA=E A+ 5 (4.6)
T4,
EJA=EA —— 4.7
[lyHra yxua:
T4,
ESA=Fcdo+ @8
TA
EJA=EA, - 2” (4.9)
R GRS B
EA=Ew,=YE Ai— 3 E, Ai (4.10)
=1

ntl

4.1-mucon. 4.3-pacmja KypcaTHIraH JeTan yyyH GepKu-
TYBUM 3BEHOHMHI IMapameTpiapy MakCMMYM Ba MMUHMMyMIa
xucobaall ycynu épaaMuaa Kyimuaaruiap aHuKJIaHcuH: oep-
KUTYBYM 3BEHO A; HUHT HOMHHAJ y14aMH, YHWHT AOMYCKH
TA,, yexyu YeTra YMKMLLIAPH ESA, Ba EJA| Ba momyck Maii-
JIOHM YPTACUHMHT KOOPAMHATacH £ A; TallKW STyBUYM 3Be-
HOJTAPHMHT Kyiuaarn KMiMaTiapyu OepuiraH:

A =35101 Mmm; A,=60 A,;=207015 mm; 4,=40701¢ mm;

=030 mm ?

Eunvu. BepkuTyBuM 3BEHOHMHT HOMMHAT KUiiMaTtHu (4.1)
(opmya EpramMuaa aHUKIANMuU3:
A,=(60+20)—(35+40)=5 mm

84

BepKUTYBUM 3BEHOHUMHT JIOMYCKH:
TA, = 0,16 + 0,3+ 0,13 + 0,16 = 0,75 mm

MacajaHuHr OepHIMLIM GYiinua TAlKWI TYBYM 3BEHO-
JTApDHUHT YEKJIM YETra YMKULLIApH KyHuaarnya:

ES35 = +0.16 mm; EJ35 =0,

ES60 = 0 ; EJ60 = -0,30 mm;
ES20 = +0,13 mm; ER20 =10 ;

ES40 = 40,16 mm; EJ40 = 0.

(4.3) Ba (4.4) dbopmynamapiaH KyiugaruaapHu TOMaMU3;
ESA=(ES60 +ES20)—(EJ35+ EJ40)=
=(0+0,13)~(0+0) = +0.13 mm;
EJA=(EJ60+ EJ20)-( ES35+ ES40)=
=(-0,30+0)-(0,16+0,16)=-0,62 mm;

Jemak, GEPKUTYBYM 3BEHOHMHT YIUaMU:

A = so(u}

v -0.62

BepkutyBuM 3BEHOHMHT 1OMYyCK Maii-
[IOHU YPTACUHUHT KoopauHaracu (4.8)
dbopmynara acocan:

If
Ed =Esd Mo
Ay o 3

=0,13— %75 = —0,245mm

Tamkun orysum 3Benonap yraamaapu- e

HUHT IONYCKMHH OEPKUTYBYM 3BEHOHMHT S

gonycx Karramury (€imnmmm mainonn) e, T
gz X .S-pacm. T
yulfqa XHcodaam (T):rpu Mmacaaa). Yoy Y3aTMaHUHT

Macaja TeXHOJIOTHK YI4aM 3aHXXMpJapy- axpaianran

HU Xpcobnamza, KynuH4Ya, CHHOB XMCO0- KOpIy oD

JaLt yeynuaan doitaananud eyunamm. byn- L ARuIn

ynyamiaapu
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fa YauaMm 3aHKMPUHMHT Oapya TauiKui 9TYBYM 3BEHOJIApH-
HWHI MLUIOB OepuIaéTraH CUpTiapura Kysjaa TYTWIraH Wii-
710B GepuLll TYPJIAPUHM KY/UTALLAA MKTUCOMMI KUXATIAH OpU-
111a OJIMHUIIY MYMKUH OY/1raH, MabiyM Oup aHUKJINK KBaJIU-
TeTura TerMULIM gonyckunu Genrmnanann. LlynaaH keitnt
GepKUTYBUM 3BEHO YIYAMMHUHT KyTWIAETraH €l Maii-
JOHWHUHT KATTAIMIH 0, BA YHUHT €UINLI MaitloHN YpTach-
Huur koopanHatacuuu Ew, (4.2) Ba (4.10) dopmynanapaan
anukaanaan. by epna TA) =o, 1e6 Kabyn KMIMHALN.

Anukranrai o, Ba £, KUiiMaTIapHy JToAuXaIaHa€TraH
MaXCYJOTHUHT GEPKUTYBYM 3BEHOCHHMHI Tajnad sTWiraH 10-
MyCKM BAa YHWUHI JOMYCK Maii10HUM YPTACMHMHT KOOpAMHATA-
cu Gunan conmiTpuaaan. Arap o, Ba £, GepKuTyBUn 3Be-
HOHMHT Taj1a0 9TUIraH KMiMaTIapuaaH Karta Oysica, y Xo/1a
TALIKWI 3TYBUM 3BEHOJNAPAAH OUPMHUHI €KM OMp Heutacu-
HMHT JONYCKUHU KYMAiTUpULLITa TYFPU KeNaan Ba LIyHIAH
KCHMH TeKIIMPYBYM XMcoOall amaira owupuianu. Msana-
ETraH J10MyCKHM YPUHUO KYPHLL Ba KETMA-KETJIMK OWTaH sIKUH-
JTALITUPULI yCyu OunaH OearunaHanu.

Y6y ycya GuiaH yauam 3aHXMpIapUHU XMCOOMALIHKU
Te3ALUTUPUIL MAKCAINIA UKTHCOAMIT XKMXATIAH IPHULLIA OJIU-
HUIIM MyMKMH OyJraH IOMYyCKAap Ba YEKIW ueTra YMKMLL-
fap, POCTJIOBYM 3BEHONAH TalIKApu Oapya TaLiKWI ITYBYM
3BeHOJAp Y4yH OejrmiaHani. PocTioBun 3BeHOHUHT 101YCKH
Kyiuaarnya aHUKJIaHAIM:

m-2

T4, = - X T4 (4.11)

P
i=1

PocTiioBuM 3B6HO KWIMO YHra aHWK, ULLIO0B OEpHUIL Ba YHU
ndonana 0COH OVIMIIM WAPTH OWIAH TaHJIAHAIN. YHUHT
Ynuamu xam HucbaTaH Katra Oy/ca, Makcaira MyBouK 6yna-
1M, UYHKM KaTTa 3BEHOHMHI JIOTTYCKM XaM yjidamra mpornop-
LmoHas Gy1anu Ba YHH POCTJIALl OCOH.

VauaM 3aHXMpIapuHu XMCOONAllA TALIKKI 3TYBYU 3BE-
HOJIAPHUHT UKTUCOAMI HYKTan Ha3ap1aH Makcaara MyBohUK
JIOTMYCKMHM GEITHIALIHI OCOHIALITUPHLL YUYH YpTada I0mycK
T\,p AHUKJIAHAIN:

T, = T4, / (m—1) (4.12)

¥
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WNi1ab uMKapuil UMKOHUMSITHIA Kapab, TaluKuI KUIyBUM
3BCHOJIAPHMHT Y14aMIAPMHIHT Yprava ponyckunn T,y €ku
Oy éKKa y3rapTupuil KUPUTHO TYFpUIaHaIu. '

BesruiaHran JIOMyCKIApHU Ba YEKIM 4eTra YMKUILIAPHU
(4.2) Ba (4.10) dopmynanap €paammaa sIKYHUIT TEKLIMPHIAIN.

4.2-mucou. 4.5-pacMaa KypcaTHiIraH THLUIM y3aTMa KOp-
MyCHHUHI @XPaTUIraH KUCM JeTa/UIaPUHU YM3UKJIN Yiiuam-
napuHuHT A) upkuwy 1,0 gan 1,75 rava yerapaga TabMUH-
nall y4yH 3apyp OViaraH LOMYyCKJIAapHM Ba UYeKJIM 4eTra 4Ym-
KUILTADHY aHUKJIAHT.

Yusukau yryamaap:

A =140 mm; A,=5 mm; 4,.=101 mv; A,=50 mm; A=5 mm.

Eunmu: Yiiuam 3aHxXupuHuHT (4.5-pacm, 6) GEpKUTYBUM
3BEHOCHHMHT Ynuamu A, = 1*7 mm, T4 =0,75 mm, EJA =0,
ESA=10,75 MM, EA=+0,375 MM napameTpiiu THPKULL XHCOO-
NaHaM.

Vpraua ponyckHuHr kartanuru (4.12) dbopmynara aco-
caH:

T,=0,75/(6-1)= 0,15 mm.

Ywby ypraya 10MyCKHUHT KaTTAJIMIH KYPUIAETraH Mexa-
HU3M [ETaIMHUHT Yayamiapura, taxmuHad IT11 kBanuter
OVitnua aHMKJINK JOTYCKUTa TYFPY KeJlaau Ba YJIapHU U6
YMKAPULIHY TAbMMUHJIALL TEXHOJOTUK KUXATAAH JAEADIU KU~
VHYUIMK TYFaupMaiiau. yHuHr yayH Y140B 3aHXUPUHUHT
Gapua 3BeHosapu yiuamaapura hll sa HI 1 gonyckuuu tan-
naHanu, aviu A =140 .. mm, A, =5 MM, A, =101*2 mm,
A,=50%016 pm, A 75007)

(4.2) (bopmynd OpKaJIu TeKLL[]/lpI/IIIl"ZlHIlil, ®, HUHT KWii-
MaTiapu Oenrunanrad Tupkuin A=0,75 MM JaH KaTTa 9KaH-
JUry MabayM 6¥am, sbhu ,;=0,25+0,075+0,22+0,16+0,075
= 0,78 mm. [lemak, ®, HU A 1aH KMUMK EKM TEHIALUTHPHILT
YIyH ITI1 KBaMTETAAH AHMKPOK MIIOB GEPUIIMLLIM 3apyp
Oynran ymuam 3aHXUpIApUHUHT 3BEHONAPH MUMAAH POCTIALL
3BEHOCHHM TaHaaw Kepak. Poctiai ynuamu yuyn A = 140 mm
Oynran 3seno Tannanaau. YyHKM Oy ViyamHm 60Lu1§ap|41.u Ba
YHU ymyall yHYa KUAMHUMIMK TYFAMPMAaWIW, HOIMYCKHUHL

-0,25 -0,075

87




KMiiMaTH GOLLKA Y1uaMaap JOMyCKUAaH KaTra Ba YHU KaMai-
THPUIL OCOHPOK.

Poctnair 3seHocununr (A,) monycku (4.11) dopmyna
OpKAJIU TOMWJIALN:

TA, = 0,75 —(0,075 + 0,22 + 0,16 + 0,075) = 0,22 mm.

TA, nonyck MailloHH YPTaCHHUHT KOOPAMHATACH:

E_A =(0,11+0,08)— (~0,0375—0,0375)— 0,375 =—0,11 mu

C

A— pocTaall 3BEHOHUHT YEKJHW YeTra YAKULIIapu:

i

ESA;=-0,11+0,22/2 = 0; EJA, = -0,11 —0,22/2 = -0,22 mm.

Poctnai ssenonnnr yinuamu 4, =140 ,, Mm.
Texwupuur: (4.1) dopmynara acoca:

A max = (A max 4 A max ) — (A min Azmm + A mm) =
(101 22+ 50 16)— (139 78 +4 925 +4 925)*1 75 MM;

A min = (A min +A H!IH) (A max + A max + A )A
=101+ 50)—(140 + 5+ 5) = 1,0 mm.

Hemak, xucoball TYFpU GaxapuiraH.

Jeran Ba itMFMa OMPAMKIAPHUHT TYA ¥3apo ajMallMHYB-
YAHJIMIMHY TABMUHIOBYM MAKCUMYM Ba MUHUMYMTa XMco0-
Sl YCYJMHUHT acocuit ad3aiiukiiapy Kyiinaaruaapias nbo-
par:

a) CONIATMIM, MAXCYJOTHM WUFUILIA IOKOPU YHYMIOD-
JIUTUTH Ba TEXaMKOPJIHIUIN;

0) I0KOpM MajlaKalyd MILYWJIAPHU Talad STMACIUK;

B) IeTa/UlapHM Ba MUFMa OMPIMKIApHM MULIA0 YMKAPHULI
KOPXOHAJIapDMHU MaxCyCHalUTUPHUIL Ba KOONepalusIall UM-
KOHMSITUHUHT MaBXyITUIH;

I) MallMHAAapHU TabMUPJIALL YYYH capdaaHaaural BakT-
HU KaMaWTHPULLI Ba eMWITaH IeTaJUIApDHUHT YPHUTA sIHTUIa-
pUHM G6eBOCUTA CO3TaMaCIaH Ba POCTIAMACAAH aIMAIITHPHIL
OPKAITM TABMUPIIAL XAPAEHUHU COMIATAIITUPUILL.

MakcumyM Ba MUHMMYMTa XMCOOalll YCYTMHUHT 3HT KaTTa
KaMUYMJTMIY TALUKUJT 3TYBUM 3BEHOJAPHUHT COHUTA MPOMOp-
LMOHAJ paBMILAA YJIADHUHT JOMYCK MaHIOHJAPUHUHT XaM
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KMYMKJIALLMLIAIKP. Viuam 3aHxupu 3BEHOJIADUHUHT COHHM
KyTaiinL GUIaH yIapHUHT YiluaM LOMyCKIapyu MaitioHn xKya
XaM KaMmaiino, KYIm X0/1apaa MKTHCOAMI XuxaTaaH Kyitniran
TanabHU GaXapHLl UMKOHUATH OYamaiiau.

XakukaraaH XaM WMFULILA €KUM MEXaHMK MLUIOB Gepuiia
Gapua KynaioBuK YI4aMIapHUHT IOKOPUTH UETra YMKMILLTAPH
6uiaH KaMaloBUM YITUaMIAPHUHT KYHW 4eTra YHKMIIIapUHU
(éxu OYHMHI aKCMHM) KeATMPUO Tai€piail 3XTMMOJUIMIH
amanna kamanp. H.A. BopanaueBHuHr xucobaaiumnya, Talkmi
9TYBYM 3BEHOJNAPHMHT YIUaMIapUHM1 TEHT 3XTUMOJUIMK Hasza-
pUsiCHTa acoCaH OJIMHALM JIECAK, YH/A 3BEHONN 3aHXKUPHUHT
MAaKCMMYM Ba MMHMMYyMra yiuamaapu Oup-oupura tyrpu Ke-
JIMILM YUYH, arap KOpXOHa Xap KyHM | MJIH. KOMIUIEKT u11a0
ypkapranaa xam 10000—15000 iun kepak 6Yaap sKa.

MakcuMyM Ba MUHMMYMTIa XMCOOJIaLll YCY/IM KUCKA YIuam-
JIM 3aHXMPJAp, SbHU MKKH-YuTa TALIKWI 3TYBYM 3BEHONU
YI4aM 3aHXUPIIAPU Y4yH KYJUIAHUJIAIU.

TexHOMOTHK ¥14aM 3aHXUPJIApU TEXHOJIOTHK GasasapHu
aJlMalITUPUIAAMIAH X0/1aTlapaa yayaM Ba JOMYyCKIapHU
xucobalira OOFIMK O¥aran uLnoB Gepuil KYHUMIApUHU Ba
1y KabuaapHu xucoOJalla TalIKU 3TYBYM 3BEHONAPHUHT
MKKHM-YUYTa COHM OuaH KudosiiaHaIu X010C Ba yIapHU, OfaT-
Jla, MAKCUMYM Ba MMHMMYMTIa XUcOBaaHaIu.

4.3. TynukcH3 y3apo aaMaliMHYBYAHIMK YCYJIH

Talkua 3TYyBUM 3BEHONAP COHM YUTANAH OPTHK, Oynran
XOIIa yauam 3aHXKWpIapuHKU Xucoballuaa TYIMKCU3 Y3apo
IMALIMHYBYATMK YCYJIM ACOCH/IA SXTUMOJLAMK Ha3apusiCuaaH
doitnananuin Makcaara MyBobUKIND.

OXTHMOLIHK yCy.1i OMaan GePKUTYBYH 3BEHONMHT EHMINIL
Ml OHMKK (IonycKuu) Xucodiam (TecKapu macana). DxTu-
MOJUIMK Hazapuscura acocaH TacoAuduil XaToNuKIapHu
KYLIMII KBagpaTHK yeyiaa Gaxapuianu sa 1ty GunaH Gupra
Tacoanduit XaToNMMKIAPHUHT HHUFUHAMCH XaM Y31 Tacomuduii
KarTanuk Oyiub, aHUK TaKCUMIIAHUII KOHYHHM Gyiinua y3ra-
Pany. Yryam 3aHXKMPHIA TALIKWT 3TYBYM 3BEHONAP COHM KAHYA
KYI 6§71ca, GEpKUTYBUM 3BEHO VIUAMUHMHI TAKCUMAAHUIIHN
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HOPMaJl TAKCMMJIAHUII KOHYHH-
ra WyH4YalWMK Jlapaxaaa sikuH
Oymanu.

BepkuTYBUM 3BEHO Yi1uamMu-
HUHI EHWINLI MaiiloHU W, €KH
VHUHT ponycku TA, Kyinnarnya
eI AHUKJIAHAIM:

—

6 +16 L

Lep

4.6-pacM. Amanuii
xnco();mq_mxpaa w, = TA{] =
YAUaMJIapHUHT CUMAMILL DTpu i=l
YU3UFUHUHT vderapacu

4 ,(4.13)

Oy epma t — TaBaKKaIIUK (XU-

Mosi1all) KoshdULIMeHTH, GEPKUTYBYM 3BEHOHUHT y14am J10-
MYCKM uerapacuJaH YeTra YMKMLL SXTUMOJUIMTMHU XapaKTep-
naian (TakCMMJIAHULIHUHT MebEPJIaHIaH MapaMeTpu).

(4.13) dopmynana TalIKua STYBYM 3BEHOJAPHUHT Viidam-
JIAPUHUMHT €HMANLI MAWIOHM @, YJapHU Tali€piaul J10MycKu
TA, ra Tenr.

Amanuit xpucobaauia Mnani MailIoH @ yerapajaHaau
ne6 kabyn KuaMHaau Ba Oy yerapa ypTa KBagpaTHK KaTTaMK
o ra OOFIMK X0J1a +70 ra TeHT KWIMG osimHaau (4.6-pacm).

w=(LW + to) — (LW — to) = 2to,
Oy epaa LW—Tacoum’pmi YruaMaapHUHL Ypra apudmeTux
KUIAMaTH;
r:(LﬁLW)/G —TaKCUMJIAHULIHUHT MEebEPJAHraH mnapa-
MeTpH EKH TaBAKKALIUK KOBhdOULIMEHTH.

Xucobnaur Baktuaa L HAHT KMIAMATH A0MycK Maiaonu 77
yerapacuIaH YMKHULI 9XTUMOUIMIU P (TaBaKKaIJIMK) ra Kapad
f HUHT KUiiMaTh KaOyJl KUJIMHAILK.

VyaMIapHUHT JOMYCK YerapaciaaH UMKMII SXTUMOJIIH-
ru 0,27 dousHu TaWKMI KUIUO, OEPKUTYBUM 3BEHOHMHT
ymyamaapy HOpMal TaKCUMJIAaHMLI KOHYHMIa TYFpU Keica,
t=3 ned Kalys KWIMHaAW. AMaluii xuxataaH OyHaai xosaa
1000 nona peranra uiinos 6epuica, 3 oHACH SIpOKCU3 BYn-
1M MyMKHH.

Viuam 3aHXHpAapUHI XMCOOALILA (4.13) dopmyna YpHU-
ra Kyiunaru udona muuiaTUIAnN
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o

o, =

(4.14)

7]

Em 4, =Ecws

Opatiaa, OEpKUTYBYM 3BEHO
yauaMIapUHUHT EMMIMIL 3TPH
qu3uru [aycc KoHyHura oyiicy-
HYBYM CMMMETPUK LIAKAra sra
Gynanu (4.7-pacm).

4.7-pacm. Taycc cUMMETPUK
OTPU YU3UFH EMUANIL MaIOHN

S"PTEILHHI'HII' KOOpAWHATACH

E o, Ba Tynaanui
MapKasHHUHT Koopantatacu
[",AU
Tawkuj 3TyBYM 3BEHOJAp

ymuamIapu A, CHMMETPHK paBuluja xoiiiawraH 6yica, Oep-
KUTYBYM 3BEHOHMHT €MULL MAallIOHU YPTaCUHWHT KOOPAU-
natacu E @, Ba 10MyCK MailZloHH YPTACUHUHT KOOpAMHATACH
E A, (4.10) dbopmyna opkani aHUKJIaHAAH, CYHT OepKUTYBUU

. -
3BEHOHMHT YEKJIM uYeTra UMKMIIMHUHT KuitMaTaapuuu (5.8)
Ba (5.9) dopmynanapra acocaH Kyiuaarnia xucodaaHaiu:

ESA,= E A,+ w2 (4.15)

EJA,= E A, — /2 (4.16)
4.3-mucon. 4.3-pacmary TalLKWI 9TYBUM 3BCHOIAP Yauam-
JIAPUHUHT TaKCUMJIAHUMII KOHYHM HOMabiayM OyiraH xonia
SXTUMOJIMKHM XUcoO1all yeyau OunaH 4.1-MUCOMHU €UUHT.
Eunmu: 4= 5 MM. BepKuTyBUM 3B HOHUHT EHMIMIIM MaH~
noHu (4.14) dopmyna 6yiinuya aHMKIaHaLNK:

o, = 1,2V0,12 + 0,30* + 0,132 + 0,16* = 0,477 nm.

bepkuTyBuM 3BEHO VIYaMIAPUHUHT EMMIMIL MaWIOHH
VPTACMHUHT KOOPAMHATACHU AOMYCK MAWAOHU YPTAaCHMHUHT
KOOp/IMHATACMIa MOC TYLUTaH, SbHU

Ew, =EA,= —0,245 mm.

(4.6) Ba (4.7) dbopmynanapra acocaH YeKJIM YeTra YUMKUIL-
aap

ESA,= Ew,— 0,/2 = — 0,245 + 0,477/2 = 0,007 mm;
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EJA,= E A,— 0,/2 = —0,245 — 0,477/2 = —0,484 mm;

w0

BepkutyBum 3BeHOHMHT Yiauamu A = 597—0,484 mwm;

fOkopuaaru 4.1- Ba 4.3- MUCOITADHUHT CUUMUHN COJIMLLI-
TUPMLL LIYHU KYPCATaAUKU, SXTUMOJUIMK yCyn GUlaH Xucob-
JIaHTaH OepPKUTYBYM 3BEHO YIYaMJIApUHMHT EHUIMII Maino-
HU JOTYCKW MMHMMYM Ba MakCUMyMmra Xuco0ail ycyauaa-
rira Hucbaran 0,75/0,477=1,57 mapra kam Oy1ap skan. [lyHra
MOC paBullIa GEPKUTYBYM 3BEHO YIUaMIaPUHUHT YEKITH YeT-
ra YMKMLUUIApU XaM y3rapaiu.

Tamwkun 3TyBYM 3BEHOJIAPHUHT JONMYCKIAPHHM XHCOOJIaI.
Vnuam 3aHxupAapUHNUHT TAlIKWI STYBUN 3BEHONAPH YIuaM-
JIADMHMHT JIONYCKJIAPUHU 3XTUMOJUIMK YCyIHAa XucoOmall
VJIApHY MMHUMYM Ba MaKCHMYMIa XMco0all yeyauaaru Kabu
aHUKJIaHanu. Y1apHUHT Gup-Oupuaan dbapku, acocaH apud-
METHK KYLUMII YPHUTA F€OMETPUK KYILMIL KYITaHUIaAU.

Xucobnail TallKMl 3TyBYN 3BEHONAPHUHT YpTaya J0myc-
KMHW aHMKJIalAaH OolutaHaan. by xomia MakCMMyM Ba MU-
HUMYyMIa xucofail ycyiuaa Kyananagurad (4.12) dpopmyna
ypHUTra Kyihnaarn gopmyianan doiinatasunaam

TA
T ot .17)
(1,2dm-1)

Arap xucobualll HaTUXacura Kypa TallKu 3TyBUM 3BEHO-
nap ymyamaapuHuHr ypraua aHukauru IT1 éxku IT12 kBanu-
TETra TYFPU Kesca, TYAMKCOU3 ¥3apo aiMaliMHyBYAHINK yCy-
s yuwby yiauaM 3aHXHUPUHM XUcobuall yayH Kabyin KuinHa-
11 Ba Xpcobiall HaTHXacK1a aHUKJIAaHTaH KBUTUTET POCTIOBUM
3BEHOAH TalKAPY Oapya TAallKMUJI 9TYBUM 3BEHOJIAp yl14aM-
JIAPUHUHT JIONMYCKJIapUHU Ge/iruialll yayH acoc 0yaa onaau.

Arap xucofnaul HATHXACUAA TAUIKWIL 3TYBYM 3BEHOJAP
ynyamnapuHuHr yprava anukauru IT7-1T9 kBanuteriapra
TYFPU KeJica, TYIMKCU3 ¥3apo alMalllMHYBYAHIMK yCyiu Oy iiu-
ya OEpKUTYBUM 3BEHOHMHT Tajad Aapa)acuIard aHUKJIMIUra
SPUILMLI UMKOHUSITH OYIMaiian Ba pocTialll €Ku Co3mall yeyi-
JIAPUHU KYJUTALl 3apYyPUSITH TYFUITAIM.

ABBaj TabkUWIab YTraHUMM3IEK, POCTIOBYM 3BEHOHU
Tai€prall Ba yiyaliga TeXHOJTOTHMK XUXATAAH KMHAMHUMINK
TYFAMPMAWAMIaH, 9HI KaTta HOMMHaJ yayamra sra OyaraH
3BEHOHM TaHJALU TaBCHUsl STUIIANH.
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PoctioBun 3B€HO VIUaMUHMHT JOIYCKU Kyiuaarnya aHuk-
naHangu:

m-2

Y TA? (4.18)

i

4.5-mucon. IOkopuaa kentupuaran 4.2-MucoJ1 wapTiapu
yayH UMBMKIN YI4aMIaPHUHT JOTIYCKH B M€K UCTIa ti-
KUILIAPUHU SXTYMOJUIMK YCyJIH 6HI121HU€1H1/|KJ|£1H1". .

Euumu. Tawkui 9TyBYM 3BEHONAD YI4AMIAPUHMHT ypTa-
ya JONYCKUHU aHUKJIANMH3!

7 =75 =028 Mm

JIONyCKHUHT ywly KMiAMATH MHUCOILA GepuaraH aeraiu-
JAPHUHT YpTaua Yruamiapu yuyH aHMKIMKHUHT TaXMAHaH
IT12 kpanurerra TVFpy Kenaau. Ly cababiun xucobianaérra
Y1uaM 3aHXMPUHMHT TAlIKWI 9TYBUYM 3BEHONAPUHUHT bapua
ynyamiapura [T12 KBauTeT L10MYCKU, sIbHM h12 Ba H12 Taii-
WHJIaHAIN.

A4=0

2 -0,12

od0 MM A,=101 *“f-‘ MM A5 MM
MM; A, = 50""5mm.

BepKkuTyBuM 3BEHO YIuaMIAPUHUHT EMMINIL MAIIOHH @,
(4.16) dopmynara acocaH

@, =1,2/0,40° +0,12° +0,35" 0,25 +0,12* =0,734 mw

SbHn, GepknTyBuM (GOUITAHFUY) 3BEHO YIUAMHHMHI Tai-
uusianran gonyckugan (74,=0,75) kuuuk.

[y cababau pOCTIOBUYM 3BEHO YIUaMWUHHMHI JOMYCKHHU
KaMaiiTHpULILra 3apypusT TyFwimaian. 4.2- sa 4.4- mucon-
JIApHUHT HATMXAJAPMHYU COJIMLITUPHMIL LIYHU KYpcaTaauky,
9XTUMOJIMK yCy/In OuIaH XucoOball 3aroToBKajlapra iuios
Gepull TOMYCKMHHM MAKCHMYM Ba MUHUMYyMIa XHCOOIaL yeyi-
napura HucHaran 1,6-1,8 mapra KaTTajsallTHPUIL MyMKHH
9KaH.

93




Cunos cagoarapu

1. TexuoJoruk ynuamaapiu HuMa yuayH xpcobianaan?

2. Vayam 3amKHpAapUHUHT TYPIApU Ba yIAPHUHT TapKUGH.

3. Yauam sanxupiapuuy xucobnamaa T¥aa ¥3apo anMalnHyBUaHIHK
YCYAM [erauaa 1uMa TyLWyHacus?

4. Kaiicn xonmapaa T¥aa y3apo anMawvHyBUaIMK yeyaum Ky Keaa-
an?

5. Tyrpu (MoiinxaBuil) Ba Teckapy (TCKIIMPYBYM) Macanajap.

6. yf[‘l‘d.\‘l 3aHXHUpAAPUHU .\(HC()G.'TH[UJ&I TVJIUKCHU3 y'mpo AJIMALINHYB-
YaHJAMK yCyIu HUManapaan ubopar?

7. BepkuTYBUM 3BCHOHMHT CHMIMLI MaiiIoHM Kaunail xucobmanaan?

8 BCDKIIT}'B‘!Ii 3BCHOHMHT Tanab Japaxacuiaru aHuKJurura OPUILLMLL
UMKOHHMATH Oy/maca, Karfai yeynnapaad Qoiipatanmnnaau?

9. DXTUMOMIMK yeyan Gunan GepKUTYBYM 3BCHOHMHT EHMANI Mail-
JOHM KaHaait anukiananu?

10. Tawkun 3Tyum 3BeHonap VIuaMaapuHHHT TOMYCKM OGEpPKUTYBUN
3BCHO JIONYCK KaTTanuru 6yitnua kanmait xuco6aanaau?

Vo600
MAIIWHACO3JIMKIIA BA3SAJIALII BA BA3AJIAP

5.1. Bazanap Ba TasHy HyKTajaap

To3uumon Goranmm Ba 6asanam. Xap Kanaai mamHa y3
BasM(dacvHN OaXapulllM Y4yH YHUHT y3el Ba ACTajljapMhu
MabIyM AHUKIMKIA Y3apo JKOWIALIMIIMHU TabMUHIALL JIO-
3UM.

JlacTroxjiapja jietauiapra ULuios 6epyliIa 3aroToBKajap
xaMm MIULIOB GepyBdu acbobiap XapakaT TPOEKTOPUSACHUHM L1y
JACTTOXHMHT MeXaHM3M Ba y3eJapura HucbaTaH TYFpU Opu-
eHTUPJIAHUHIN KepaK (IyHaITUPYBUM CyropTaap, dbpesanali
Ba KeCWil Kaiakjiapy, TUprakjiap, Hycxajsail Kypuimaiapu
Ba Oowikanap). Miios GepuiiraH 3aroToBKaJapHUHT 1UAKIN
Ba yuamaapy 6yinda XaToanKkiapu KECKUMHUHI KECyBUM KUP-
pajlapMHUMHT Ba 3arOTOBKAHMHI OEPUITaH LIAKJI XOCHIT KHJTYBYM
XapakaT TPaeKTOpMsICHIAH ueTra YMKuLIIapura HucOaTaH
AHUKJIaHAIH.

MannHanapuy HuFMLIga JeTas Ba fiMFMa OMpanKIapHn
XaMIa AACTrOXIapAa ASTAIapHy Tait€pianiaa 3aroTopkanap-
HUHT ¥3ap0 OPUEHTHUPJIAHULLINA MACAIACU fazatau OpKIN Xail
KWIMHAIH.

YMmymaH, Gazanain ged 3arotoBkara €ku OyloMra TaHaaH-
raH KoopAMHaTa cucTeMacura HucbartaH Kepakiu XonaTHu Oe-
puiira afTHIaaM. 3aroToBKajgapra JacTroxjapaa MexaHWK
nuoB Gepuinaa 6asanaul cudaTnaa 3aroToBkara MUoB Oe-
PYBUM ACOOOHMHT XAPAKAT TPASKTOPUACUHK AHUKIOBYU 1ac-
TroX AJIeMEHTJIApUTa HHCOATaH Kepakiu XoJaTHu 6epuli Kaby
KUJIMHAIH.

3arotoBKagapHu MociamManapra YpHaTHLIIA KYHUIarn UK-
KHWTa MacaJlaHy euullra TYFPU KeJlali: 3aroToBKajapHu 6asa-
Jlaul iyau OWaH opueHTUpIall Ba Maxkamuiall Hyau Ouian
YAAPHUHI KY3FAJIMACIUTMHU TabMUHJIALLL

Mabaymku, xucMun Ga3ona KY3FaIMaciuruHu TV Tab-
MMHJIAIl Y4yH YHU 6 Ta KY3FalyBUYAHJIMK HapakacuaaH Max-
PyM Kunuul Kepak: 1) yura KoopauHaTa YKu 6Yitnad wirapm-
JlaHMa cuKMINMAaH: 2) KypcatwiraH yuta ykiaap Oyiuua
ailTaHuLIIaH.
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JKMCMHM 9PKMHIIMK JapaxkacuaaH Maxpym KUl 6orna-
HULIAP OPKATH AMAJITa OLLIMPUIIAJIN,

Borranumwaap neranna, nosuiuoH (reoMeTpuk) €Ku Ku-
HEMAaTHUK XapaKTepaary YekIaHuLLIap TYLIYHUINO, yiap Kypuo
YMKMIAETraH XWUCMHMHTI (3aroTOoBKa €KM [eTaj) HyKTaaapu
Xapakatura Kapad Kyiuaanm.

YeknaHUULIAD XapakTepura Kypa CHJDKUILIHU YeKJIalan-
raH MO3uLIMOH (FeOMETPUK) OOFJIAHMILLIAD BA TE3IMKHU YeK-
JlaliIMrad KWHEMaTuK GortaHuuuiap dbapk Kuannaad. Maiuu-
HACO3/IMK TEXHOJIOTMSICHIA, acOCaH, BaKrra OOFIMK OyiMa-
raH Ba ( 4 Ip 7t Gor aap ned arajaniuraH
OoFTaHuLIap OMIaH UL KYpUJaau.

VYMyMaH, UKKM TOMOHJama KYHuIraH oaTuta MO3ULUOH
6oFmaHuLIap XucMHUHr OXYZ KoopauHarta cucTeMacura
HucbaTaH GepWJIraH OPUEHTMPUHHU Ba XUCMHM OepuiraH
XOJIATAArH KY3FAIMACIUIMHM TAbBMUHIANIM.

Oamu nyxkma Koudacu. 3aroTOBKaHM MociaMaja Tyia 6a-
3a1all YUyH YHAQ TalépraMaHuHr 0a3aBuil cuptiapura HUC-
GaTaH MabiyM TapTHOaa XOilallraH OJITUTA TasiHY HYKTacH-
HU SpaTHLL 3apyp Ba €Tapauanup.

Basanap xakuaa tymynyanap. basza 6uian yzapo KoHTakTAA
Gynagurad Maeal TasiHy HyKTATAPUHUHI COHMTa Ba Maxpym
KMJIMHAIUraH KY3FaayBYaHIMK Aapaxacura Kypa nmpu3MaTuk
3aroTOBKA Ba JIETAIAPAA yuTa TassHY HyKTacu OMlaH KOHTaKTAa
OyaraH ypHaTull 6a3acu — A, MKKUTA TasiHY HyKTacu OuiaH
KOHTakTaa 6yaran iyHantupysdu 6asa — B Ba OuTTa TasHY
HyKTacu OuIaH KoHTakTaa GyniraH tasiHy 6asacu — C dapk
KuauHaau (5.1-pacm).

V3yH UWWIMHAPUK XUCMHU (/ > d) da3ona opueHTUpIaLL
YUYH YHUHT A UMJAMHAPUK CHPTUHHU Z KOOpAMHATACH OMIaH
XOY TeKMCAUTMHU UKKHMTA MKKW TOMOHJama OOFIaHMILIAp
6uinan Ba x KoopauHartacuuu YOZ (5.2-pacMm) TEKUCIUTH
OWIaH UKKUTA QOFJaHUILLIAP OPKAIM OUPUKTUPUIL KEPAK Ba
Oy Xo/maTaa XXUCM TYPTTa SPKUHJIMK JapaxacuuaH Maxpym
6ynamn (OX Ba OZ yku 6yitnad cwmkuir xamaa OX Ba OZ
VKJ1apu 6yii1ab aillaHuII UMKOHUSTH).

Kucmuu OY yxu 6Vitnabd cHIKUIL UMKOHUATUHM TYXTa-
THLI yuyH YHUHT C TOpell CUPTUHYU MKKM TOMOHJIaMa GOFJIa-
HULI — y KoopauHaTacu OunaH XOZ TeKMCAUTUHN OMPUKTH-
pMILI Kepak.
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JKMCMHU ONITHHYYM 3PKUHIMK JapaXkacHaaH Maxpym KU
yayH (V3 YKu arpodpuiia ailaHuLI MMKOHUSTH) LINOHKA apUK-
yacy CUPTHAA B KOWAALIFaH TasHy HYKTa KYPUHUIIWAAIH O~
TUHYM MKKU TOMOHJIAMa OOFIaHMUI KY3/1a TyTHATaH OYIuLIM
JIO3UM.

3aroToBKa Ba AETAUIADHUHT aHUKJIMITMHU Ba Gaza cuda-
THA TAHJIAHTaH CUPTIAPHUHI MILIOHYWIMIMTMHY OLUMPHULIL YUYH
ypHaTyBuM 6a3a cudaTuaa 6Mp TYFpU UM3MKAA ETMAraH, Jie-
KMH ¥3ap0 Y30KPOK yuTa TasHY HyKTara ypHaTUII UMKOHMSI-
TH OYJIraH 3HT KaTTa CUPT TaHJIaHaaMu, iyHanTupysum Oasa
cudparnia 3ca IHT Y3yH CUPT TaHIaHAIM.

JKucmuu OY yKu Ounan xapakaTuHU YeKJTall yuyH yHUHT
én cupt (C) TomoHMHM XOZ TEKMCIMKHUMHT Y KOpAMHATACH
OunaH MKKM TOMOHJIAMa aJloKa XOCU/I KL Kepak. Oxupru
6 — OPKUHIMK JapaXaCuIaH MaxpyM KWIMLI, SBbHU Y3 VKM
arpoduia aitlaHMO KeTULIMHM Yyerapaiall YUyH YHH IITOHKA
apuKJyacy OpKaa 6 — TastHY HYKTaHW XOCHJI KMJIMLI Kepak.
By xonna 4 cupt iyHantupysuu 6a3a, €4 cupt tomon C Tasiny
6a3a Ba LIMOHKA apuKYacu B UKKUHUM TasiHy 0a3a el aTana-
nu (5.2- pacm).

Baszanau yuyH Kepakju 6aszajap COHM Ba yJTapHUHT Tex-
HOJIOTHK Xy>KKaTaapaa OearuiaduLiu.

Oxopuma kypub UMKMIraH Gapya MUCOJTAPAA 3a20M06-
KaHU MOCTamajia €K1 IeTATHU MalIMHAHUHT HUFMa BJIeMeH-
TUIA TY1a OPUEHTUPJIALL Y4yH XHUCMHU Gapya SPKUHINK 1a-
paxacuaH MaxpyM KIJIHMILI 0a3ajapHyu OJTHTA TasHY HyKTa-
Jap ©6uaaH KOHTAaKTra KUPUTHLI BOCUTACHIA OMp HedTa
KOMIUIEKT (KYMUMIMK XonaTiapaa yurta) 6asanapaan doitna-
JIAHUAIH.

Hacrroxnapaa
3aroroBkajapra
UIoB Gepuilaa,
VIApHU Mochaama-
Jlapra ypHaTuuiaa
KYIIUHIUK XoJaT-
Jlapia mMociama-
HMHT OJITHTA TasiHY

5.1-pacm. Mpuama

5. -
HYKTacu GuiaH i 5.2-pacm. Pazoaa
= AKIialy V3VH UMJIUHAPCUMOH
KOHTakTaa 6yia- 3aroTOBKaHN KUCMIH
IUraH y4yrta ©aza Mocramana Gazanaiu WYHATTHPU L
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KOMIUIEKTHAAH (DOii1anannd, 3aroToBKaHM TYaa OpPUEHTHP-
Jaura SXTHEX ce3wMailan. Macanan, npu3MaTHK 3aroToB-
KAHWHT TEKMCJAMIUra MUUIOB Oepuliiaa Kepakin A yauyaMHu
oauul yuyH (5.3-pacm) ropusoHTan KoopauMHata yKu 6yitiad
3arOTOBKAHM OPUEHTUPJIALL AXaMUSITra 3ra SMAC, LIYHUHT YUyH
3ar0TOBKaHMHI €H cUpTaapu 6asa cudaruaa Y3 axaMUsATHHU
ifyKoTann. Maskyp X0J1aTa 3aroTOBKaH| KepakJIy X0aT/aa Opu-
entupiall dakar 6utra 4 — ypHatum 6azacu GuiaH amanra
OLUMPHIIAJIM, YHUHT €H CUPTIapH 3ca hakaT Maxkamail yuyH
doitnananmiany Ba 3aroToBKaHM 6asanaiiia KaTHalIMaiiiu.

Tabumiiku, 3arotoBKaga MKkuTa (MacanaH A Ba B, 5.3-
pacM) VauaMHU oivl yuyH yHu Hadakar A Yypratui Gazacwu
€paamMuaa opueHTUpIaLl, GalIKu HyHanTupyBun B 6asa épaa-
MUIA OPUEHTUPJIALI DXTUEXHU TYFUIAIN.

5.3-pacMm (B) 1a KypCaTUJraH X0JaTaa yuTa a, 6, ¢ y14aM-
JIapHU 0axapMIIHU TAbMMHJIALI TaJad KMJIMHCA, 3aTOTOBKA-
HU OpHMEHTMpJALL y4yyH Oapya yuta Gaszajap KOMIUIEKTHUIAAH,
AbHU A, BBa C cupmiapaad doinanannin kepak 6ynaan.

Llynnait Kuauo, KYHUIraH TeXHOIOTHK TONLIMPUKKA KYpa
3aroToBKara MLUIOB GEPULLA YHU MOciamana €K JacTroxaa
OasaNalllHUHT y3uaa ydta, TYPTTa, OelTa 6KM OJTUTA TasHY
HYKTaJlapUHU MyXaccaM KWITaH OUTTa, MKKUTA EKK yuTa 6a-
3an1aH QOUMUTAHUIT MyMKHH.

baszamawnuur
Hazapuil cxemanapu
KaOyJl KWJIMHTaH KO-
OpAMHATA CUCTeMa-
CHa 3aroToBKaiap-
HUHC MO3ULMOH OOF-
NaHUWTAPUHU
TacBUpJAaWaAUTAH
nieasl TasHY Ba L1ap-
TAW HYKTQJIapHUHT
KOMJIALIMLL cXeMa-
napuaaH  ubopar
6ynamu. ByHna texHo-
Jloruk 6a3a cudatu-
na Kabyn KWIMHraH
3aroTOBKa CHUPTHU-

5.3-pacMm. 3arotoBKajiapra HILIOB
Gepuina GuTTa (a, r), MKKMTa

(6, 1, e) Ba yura (B) Gasanapmau

doitnananuw HMHT KOHTYDP YH3HK-
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Japuia 3ar0TOBKANAPHN KY3FalyBUAH/IMK JaPaXKacha Max-
pyM KUJIyBUM MAEAT KOHTAKT HyKTaJIAPHUHT 1IAPTIH Gesrn-
apy Kyiunanu.

3arotoBKaHUHT EmuK (6epk) Gazanapuaa (VK uM3UKIapH,
CcUMMETpHs TEKMCIMKIApH) KaOyJl KHWJIMHIAH KOOpAWHATA
cycreMacuaa MO3MLMOH OOFIAaHUIUIAPHM TacBUpJIaiMral
[apTIM HyKTanap Ge/rkiapy aHalorik Tapsia oenrnianaim.

KOHCTPYKTOP MOC/IaMaHM JIOinxaIallla TeXHOJIOT TOMO-
HupaH GenruiaHraH GasajialllHUHT HA3apuid cxemacura Moc
KejJa/raH Ba 3aroTOBKaHM Ga3ajail YUyH Kepakiu TasiHd-
JTapHU OEJITMIALLM B SKOMIALITUPULLIM JIO3UM oynanu.

W1um TeXHONOTHMK XyXoKaTaapHu (onepaluoH Kapranap)
pacMMItIAIITHPHIIA TEXHOIOT MIIMHI COMTANALITHPULL BA
KMCKAPTUPULI YUYH 6asanalllHiHT Ha3apyil cxemajiapu YpHu-
ra orepallMoH 9CKU3Iapaa TasiHY, KUCKMY B YPHATUIL KypuJl-
MaJApMHMHT 1WAPTIM GerMIapuHU KYHULL TABCUsL KUIMHALN
(5.1-xanain).

OrepaliMoH 3CKU3ap/a Kepakiu xoiuiapaa 6asasuii cupr-
napu Geruall yayH C— GearncuHu Kyjulalira pyxear 5Ti-
JIaIM.

BuTra 6azajnaill CUPTHUAA XKOiaalran Oup HeuTa Oup xui
HOMJIM TasiHY €KUM TagHU HYKTATapuHH1 €H TOMOHIAH KYPUHM-
LM TACBUPJIAHTAH/IA, 9CKMU3HU COMIANALITUPUILT MaKCaauaa
OGUTTa CUMBOJIHM KYpCATUO, YHUHT YHI TOMOHMJA TasiHuiap
conn Kypcatunanu: V2; V3; V4 VSékn ¢2; ¢3; ¢4 VS.

DcKuanapaa TaaHYIAPHUHT IOKOPUAAH KYPUHUILMHK Tac~
BUpJIALLAA YAAPHUHT KaOy/l KMJIMHIaH XKoitalmiinra Kapad
aJloXMa-anoxuaa KypcaTuaanm.

Koucrpyxkropauk, yiyam Ba TeXHOJIOrHK 6asanap

Koncmpykmopauk 6azacu — netan €ku itnrma OupuxkMa-
HUHT MaxCyJOTAard XOMaTUHU aHUKJIALL Y4yH ULUIATUIag1-
raH 6azagup.

KOHCTPYKTOPIMK MM aMaTuETHAA KOHCTPYKTOPINK Ga-
3acu 116, neTa/lHUHT CUPTH, YM3UFK €KW HYKTacura aiituia-
1 Ba yHTa HucOaTaH yu3mazna Gouika aetan €ku HurMa 61-
PUKMaHWHT X0JIaTH aHUK/IaHa . byHaaH Taikapy 6epuiratd
JETATHUHT GOIIKA CUPT/IAPU BA FeOMETPUK JJIEMEHTIapH XaM
AHMKJTAHAIU.
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5. 1-ncadsan

Tasiny, KHCKHY BA YPAHTYBYH KYPHIMAJIAPHUHT WAPTIH OeJIrHJIAHHIIH BA
YAAPHUHT 3ATOTOBKA OPKHHJIHK 1apaXKaiapu COHMIAH MAXPyM KHJA OJIHIIH

Homunanuw

Hlaprau Genruiap

DpPKUH-
JHMK

tOxopunan
KYpuHULI

napaxa-
cuaaH

En kypunmu
10KOPU-
naH

" nactnan

Maxpym
STUIL
COHM

Ky3ranmac
TasgHY
Kysranypuan
TasHY

Cy3yBuu TasgHy

Co3710B4M TasTHY

Cepacumon
KabapuK MIYH
1033711
CO3NaHYBYM
TastHY
Kysranysuan
NpU3MATH UUIYK
103aJI1 TastHY
KysranyBuan
(Kuckuy)
TIPU3MAITHA HIIYK
10311 TastHY
Kysranmac
(cUnIuK)
Mapkas
AliaHyBuIn
MapKas

Cy3yBuu mapkas

Tapamau (maitna
THULLTH)MapKa3
FO3acu maitna
THLTH
aiiaHyBYU
Mapkas

®©
_®_
&
@

©)

NO000 & 54 bbeps
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O
O
205

@

1

2 €xu 32

2 éku 32

2 ékn 3?

2 éxku 3?

MKKM-Y4 Ba TYPT
Ky/1aYOKIIH MEXaHNK
KUCYBUM TaTPOHIAp

LlaHrajuy onpaBKaiap Ba
raTpoHIap

TMApOIITACTHKATIN
(KMCKUY) TATpOHap Ba
orpaBKajap

[THEBMaTHKaIU
(KMCKUY)TaTpoOH

vapaBIvuKaIn
(KMCKMY) TIaTPOH

Maruumiu Ba
3/1€KTPOMArHUTIN
naTpoH

DJICKTPOMaTpOH
(KuCKuY)

Eraxiai Toptkucu 6op

MaTpOH

Kysranmac aroHeT

KysranyBuan moner

CHANMK WATMHAPAH
orpaBKa

Mapuxnu (poanknu)
LAMHAPIH NaTpoH

Pessbanu (a) Ba

WML (6) UMAMHAPIM
onpaska

Posukau konycu
onpaska

2

vz

]
E
izl

1
e

ol

5. [-ocadsannune dasomu
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5. I-neadsaanune dasomu

® O -
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SIKKa (MeXaHMK) KHCKUY é
Ky 610k1p oBKan @

(MeXaHMK) KHCKMY

LlunuHa PJIH TTHC BMaTHK

P
VY F03aC T TapaMTi % - )
KMCKHY

KonctpykTopauk 6azanapu acocuii Ba épdamuu Gazanapra
OyuHanM. ACOCHMI KOHCTPYKTOPIMK Gazacu e, 1y aetanra
€KM iirmMa GMpuKMara Teruuuiy 6¥araH Ba yHHHT MaxcyioTaa-
I'M XOJaTUHM aHMKJIaiiauraH 6asara aiitunaaun. LUy netanra éxn
fFMa OupuKMara Teruiu Oyaran Ba yHra GUPUKTHPUIAIN-
raH MaxCyJOTHUHT XONaTMHU aHMKJIALL YUYH WULIATHIaAWTaH
6azanapra épnamum 6azanap neitunaau (FOCT 21495-76).

Yauaw 6azacu 16, 3aroToBKara MLLIOB Gepuilga EKU YHUI
yauaiiga myHaal cupT, YM3MK €KW HyKTara anTuiaauku,
OyHaa OaxapwiaauraH yayamiap aHa Iy CUPT, YM3HMK KU
HyKTajsapra Hucbatan xucobiananu. bynnan taikapu maxey-
JIOT 3AeMeHTJIapu Ba JIeTa/ulap CUPTIAPUHUHT Y3apo XKoiia-
WHILIKXHY (napajieink, NepreHankyasipinK, YKIOUUTMK Ba
OolIKAIAapHKM) aHMKJIALIAA aHa Ly CUPT, YM3MK Ba HYKTa-
napaas dolaananuaaau.

Texnoaoeux 6asa nerania, 3aroToBKa €K1 MaxCyJIOTHU Taii-
épJralll KapaéHMAA YHUHT XONaTHHU aHUKAaw YuyH doiinana-
Hwtaauran 6asa tywynuinaan (FOCT 21495-76).

Huruw scapaénudazu mexnono2ux 6asa 166, MAXCyJI0T 8K1
HMFMa OMPUKMAHWHT JIETAIapy OPUEHTUPJIAHAMUIAH CUPT,
UM3UK EKM HYKTara aiTuiaau.

Jlactroxiapaa 3aroToBKanapra uwiaoe Gepuwida goudanra-
nunaduean mexrnoaoeuk 6aza 1e6, 3aroToBKaHMW OUp MapTa YpHa-
THUILJA YHUHT CUPTJIApU OPUEHTUPJIaHAAUTAH CUPT, YUN3HK, EKI
HyKTara aituwianu.

Konmaxm 6azaaapu 1e6 1actrox 6KM MOCIAMAHMHT YpHa-
TULLI CUPTJIapUra MOC KeJlaiuraH Ba 6eBocuTa Terud Typaamu-
raH TeXHOJOTMK 6asanapra aiitunanm.
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ViuamMnapHu aBTOMATHK Tap3aa XOCH KMIMLL TaMOiinin
Gyitnua 3aroToBKara MILIOB OepuiaraHia, Kepakin aHuKJINK-
{¥1 JACTFOXHUHT KOHTAKT TEXHONOTMK 6a3aiapy BOCUTACHIA
&KM MOCJTAMaHUHT Ternb TypaauraH TasitHy CUpTIapy €épaaMu-
na HucbaTaH eHru cosnail OuaaH TabMUHIALL MyMKHH.

TexiuApuIn TeXHOJOrUK 0asanapu. Cepusiay Ba sIKKa Tap-
TH6JIM MIIIa0 YMKAPHIL 1IAPOUTIApHUIa 3aroTOBKanapra uiii-
0B GepMIIIA XaMIa aHUK OMPUKMAJTapHU Ba MallMHAJIAPHU
JiMFULIIA TEKIIMPpULL Ga3anapy KeHT KYJJIaHUIaIn.

Texmupuw 6aszacu 10, WYHIANH CUPT, YMBMK EKM HYKTa-
sapra alTWianuMku, OyHIa JacTroxia Miios Gepuiiaa 3aro-
TOBKAHM €KM KecyBUM acOOOHM Xamaa iurma OMpuKMa €Ku
YHWHT I€Ta/Tapy XOJIaTH aHa LIy CHPT, YM3MK EKM HyKTaIap-
ra Kapab TYFpuiaHaau.

By ycyn OFMp MallMHACO3IMKHMHI Maiija Cepuslu Ba
gKKa MLab YyMKapulIapuaa Kenr Kyyutanunagu. byHpait
MIL1a0 YUMKAPHIIL IIaPOUTIAapUAa MypaKKad Mociamaap Tait-
épniail Ba KOHTakT 0Gasajapu OYiiMua aHMK MLIOB Gepuil
HopenTaben xucobaaHaau. JJacTroxaa 3aroToBKaHu TYFpUIaLL
yuyH capdaHaiMran BakT capdu 3aroToBKaHu Tai€piall
yuyH capdiaHaIMraH yMyMuil BaKTHUHT XyAa 03 KUCMUHHU
TAlIKWI KWJIAAH.

Maiina cepusiau ulw1ad YMKApULILLA TEKLIMPULLI CUPT/Ia-
pu cudaTraa KynruHa qeTajlHUMHI UIUTOB OepUIainral CUpT-
napuian doitgananuaaay. Macanad, Kyiduil yeyjiuua OlnH-
raH 9KCLEHTPUKIIM 3arOTOBKAJa TELUMKHM HYHUO KeHTalTH-
pulIaa KYHUM HOTEKUCIUIM TabCUPUHU KaMaWTUpULI Ba
HyHULIIArK XaTONMKIAPHU KaMallTUPULL yuyH TOKap Aactjiad
3aroTOBKAHM TYPT KyJJaUOKIIM IU1aHILIaKi6ara ypHaTaaum Ba Uil -
JI0B OepuiMaraH TelIMK OYHMua YHUHT aillaHuil YKU OuitaH
MapKasnalMIiMHY TYFpUialira xapakar Kunaau. bynnaii xonna
MIIUIOB O€pPUIANNTAH TELUMKHUHI CUPTH 3arOTOBKAaHU YpHa-
TUILIIA TeXHOIOTHK TeKIIMPHUII 6a3acy 6Y1n0 XU3MaT KUJIaau.
Slceu netanuunr 6up TOMOHMHM aHONMOTHK Tap3aa (pesanara
Ba yHM TagHy Gazacura YpHaTullga Xyjaa Ky MeTaul Karjia-
MUHM KecuO onuira TYFPU Kelaau.

Mo Gepunanuran cupTIapHy TEKLIMPUIL 6a3acu CH-
batnia kynnanurana, MLULUIOB OepuuLIard KYitum Ba LiyHra
MOC Tapsza onepauusiHY DaXapulll yuyH KeTa UiraH BakT Xam
aHYa KucKapaau.
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Texmmpuur 6asanapuunur 601Ka Typrapu cudaruia
34rOTOBKAIAPAArN TYPIM XM pexanall YN3UKIApH Ba Kep-
HOJIApHU KYpCaTUILl MyMKHH. [letaniapra Mo Gepuiia
KecyBun acbobiap aHa iy 6asanapra HucGataH OPHEHTHUD-
JTAHAMH.

Cosnam 6a3anapu. JlacTTOXHU 3aroTOBKAHMHT MabyM 6up
CHpTJIapura HUCOATaH Co3Nall yuyH Oy CHpTIap 1acTroX THp-
[aKIapura HUCOaTaH 3arOTOBKAHM A/IMALUITHPMILAA Y3rapMac
XOJIaTHUM STa/UIAllM Ba MIUIOB GepyBYM acGOGHMHT OXHPIH
XosaTura HucbaraH ysrapmac 6Vianiuu kepak (5.4-pacm).

3aroToBka M cHpTH OMIaH AACTIOX KUCHIL KYpUJIMacH-
HUHI MOC KeJJaINTaH THprarura TasHaau Ba 6y cupt A Topeli-
HU h ynuam G6Yiinua MLUIOB GepULL YUYH TasiHY TEXHOTOTUK
0asa 6ynb xusmar Kumaam, nexuu Gouka B, C, A, E Toper
CUPTIAPUHU 6, ¢, J, a Ynuamnap 6yiinua uuos Gepuiu YUYYH
OyHnai 6aza 6Y1M0 XM3MaT KUJIMAMIH. [JactroxHu cosanaina
B, C, /I Ba E cupTnapHuHr xonatu M CUpTUHUHT XOIaTH oyitn-
ua amac, 6aku A CUPTHHUHT X0aTh GYitnya co3nanamy. Byn-
nai xonaa A cupt kypu6 unkunaérran B, C, 1T a E cupriap
(6up MapTa YpHATHILAA) TEXHOIOIHK CO31alll 6azanapu 6y1u6
XM3MAT KUJIaIu.

Coznam 6azacu 16, 3aroTOBKAHUHT LIYHAAN cUpTIapura
aitunanuku, 6ynnail cuptiaap Gesocuta Yiauammap Guian
Oornariran 6¥1m6, Gup Mapra YpHaTHIIIA XOCHI KWIMHAU
Ba yJ1apra HucOaTaH OpUEHTUPJIAHAIM.

5 Cosnopun 6a3a Ky xomapaa 3aro-
TOBKAHMHT TasiHY Gasacu OunaH yiyam-
& M 60FnaHran 6y1anu. 3aroToBKaHMHT
—4 AHMK CHpTJIApUra HUcOAaTaH JacTrox-
JIapHM cosnarania, 6y cupriap mact-

=D roxjapia 3aroTOBKajIapHu aJIMALITHP-
7 raH/a XaM MULI0B OepaéTraH ac600HUHT
s | —e— OXMPIH XONaTHHI AHUKJIOBYM JACTIOX-
+—— JIADHMHT TasiH4 HyKTajlapura HucbataH

54 pacw, SaroronRET V3 XonatuHu ysraprupmaiing. Bywuait
peBonbBepan nactroma CUPTJIApra 3aroTOBKaNapHUHI TasiHY
M08 Gepuia A CUPTIapy KMpaAM Ba TassHY TEXHOJO-
Coygﬁﬁ:j]‘l;‘:ﬁ”‘“ ruk 0asa cudarupa KaTta CepusUIH
MLLUTA0 YMKAPULIAA KEHT KY/UTAHMIAIN.
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CyHbHil TEXHOIOTHK asanap. Arap 3ar0TostLnapH]4Hr 1;(;1;1-
(purypauuscu yJlapHu 1acTroX CKu Mocnamanap])(rga;gaym“i
MAXKaM, MILIOHWIM OPUEHTHUPIALL YHYH TEeXHONOTH Ot
Al MMKOHMATMHM Oepmaca, Y Xonia CyHbUH T¢ ororne
Gasaap ApaTMILra XapakaT KuJIMHALN. CyHbuit TeXﬁm o
Gasaiap Kateropusicura 6asanail aHMKJ'IMI:MH'l/I Om]'diuan o
caaua AETATHMHT MILYM YM3MACHId KypcaTunT;K o
AHMKPOK, JACTIa0KM MILJIOB OepuiraH TeXHOJIOI 2
XaMCK)/yll{I:f;[ TEXHOJIOTUK 6a3a.r1uapra Taﬁépnaﬂra}ﬂ Baﬂnaj;:my;)::l
KepaK GY/IMaiiiural MapKasuii TeLMKIapHH xapap;;;l .
coJ cudaTnaa KypcaTuil MyMKUH. Arap Mapkasui T
SKCTUIYaTallMsl 11APOUTIapUra MOC KeaMaca, y le‘ - S5
MIIOB GepuiiraniaH KeinH KUPKUO Tamunaiﬁauw a 11;)'1 o
TelMKJIapAaH dKCIlyatalus 1aBpuia cbonnanaﬂmcaw;m =
CTPYKTHB XMXATAaH Kepaxin ned xuco6néﬂca, y'x“
relMKIIap CYHDBUIL TEXHONOTMK Gasanap 160 Kapalaiu.

5.2. TexHoJOrMK 0a3ajapHy TAHIAL

MexaHUK MILUIOB Gepuiil (MFHLL) YIyH Texnon?mx x(a:
paéHHM Jlolirxanaua Mypakkab Ba nanuunuanTGynumgfupK
niaH 6upu Oy TEXHOTIOTMK 6a3aunap1m TaHJI’al'JJZlMp e)uu—l((:);raﬂw
GaszajapHu TYFPU TaHJalll Kyduaarurapra ra%cvfp Kyﬁa HMH]:‘
yuamIapHi ONUILA KOHCTPYKTOP 6enmnaréu yHrpu3a ’
XaKMKHMit AHUKJIMIAIA; MLLUTOB OepuiiacTran CUPT/IAPHU yﬂap °
KOITALMIINTA; MOC/TaMATapHIHT KOHCTPYKLIMSCH Ba yOHp():_
HUHT MypaKKaOJIMIUra; Keculll Ba Y1408 a0606n'apnﬂ;a%r Em(a-
TPYKLMSUTApU BA YIapHUHT MypaKKaOJIUIrura; Ui il oy
PUILHMHT YHYMIOPJIMTUTA Ba XOKa30. [yHuHr y‘-Iy'H 1010+
MK 6asanapHy TaHJAll, TEXHOJIOTMK Omepalini '
KeTMA-KeT/IUTH Ba CHPTIIAPra MILIOB Oepulll TypIapy Texnol/I
JIOTMK XAPAEHHU JIOHUXAIAL 1aBPUA OHT aBBAJ Kypnn:}saﬁ
[lly 6unaH 6Gupra TeXHOIOTMK GazaHy Taiéprauaa )11 -
MIUTOB Gepulll (S’bHM GUPUHUM TEXHONOTHK ornepauus) yuy!

y a3a TAHJIAHAAH.
TeX}J{ITCOTlJIV:%Eu niuioB Oepuiia 6azanapHu Talmam.' 3al‘l)OT;),I'3l——
KaHuM OGUPMHUYM YpHATHIILIA ¢oiinananuagurad 6asa da
1abku mexnonozux 6aza 1ed aTatanm.
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Hactrabkn TexHonornk 6aza (Tex-
HONOTHK XKapaHHUHT KO/IraH oriepa-
UHMATAPY XaM) KOHTAKT €KUM TeKLlu-
puu 6azacu 6yuiiu MYMKWH, JIEKUH
YIApHUHT Basubacu Typianyaanp.
= HactnaGku TexHonoOrMK 6asza cU-
5.‘5”_WCM, Nomummunk  PaTHAA WyHAAM CUpTHN Tannaw ke-

KOPIYCHTa MILTOB PAaKKH, yHra HucOataH KeiMuHIu ore-

Gepuiuna nactradku PALUANAPIA TEXHONOMMK Gasa cuda-

(Raran) aza THAA MILTATHIAANTAH CHPTIap

OMpUHYM onepaumssa uuToB oepu-

Jlanvrad Gynauinu no3um (sbHK, sactnabku 6a3a Toza 0asa-
Jlapra uiioB Gepuiigaru 6asaaup).

Jetanunnr nios Gepunran CUPTJIADUHUHT MLLIOB (e-
pUIIMaraH cuptiapura HucHatan V3apo TVFpM Koimalumim-
HM TABMUHIIALL yYyH 1aCTIabKM TeXHOMOIMK Ga3a cudaruaa
HLLIOB BepuimMaitanran cuptiapHu Kabyn Kuamur makcasra
MYBOGUKIMP.

5.5-pacMaa momHITHUK Kopnycu TacBupiianraH 6ymuo,
YHAA NACTNabKU TEXHOJOrMK 6aza cudartuna A4 cupt xusmar
KWIAl Ba yHra MILTOB Gepusmaiinu. Jactiabim Gasa Oyitnua
NeTast YpHaTUIraHaa, B TeKucauk a Viuam 6¥itnua dpesanana-
11 Ba A Ba B TeKUCIMKIAPHUHT Hapae/sury TabMUHIAHAIY.

[omunnuuk kopnycnra keitnnrn nuios 6epuiina (C re-
KHCIIMK 6 Ynuam 6¥itnua dpesanai, termk oumul Ba HollKa-
J1ap) TEXHONOTUK 6a3a cudatnna B tekucmurunan doitnana-
HUJIAAU.

Waryn kamnaru TopeunapuHu dpesanaina nactnabku
TEXHONIOrMK Gasastap cudaruia WATYH CTEPXEHUHUHT 6H Te-
Kucniuknapunan goinananunanm. By Tekucaukmap Oyitnua
Oasanaiu Y3u mapkasnaHaamran KHCKMuiapaa 6axapusianm sa
Oy OuraH waryH kamiaru TOpeLUIapuIaH KyHUMIapHu Gup
TEKMCAA 0Mb TalIall TabMUHIAHALN, laryn kannaknapu-
HM #AYHUG KeHTalTHpuLIna MapKasnalTMpUIL y9yH npusma-
T MaXKamIaHaIUraH TaliKk KOHTYp CUpTIIApK facTIabKu Gasa
cudarnaa KyanaHuaanm.

Hactnabku Gasanap épramuna uuuion Gepuiran waryn
CHPTIAPH, SbHYU KAJIAK TOPELIM BA TELUUTH KeHHHy UILLIOB
OepuiIapaa TexHONOruK Gazanap cudarmma doitnananmna-
I,
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JlpuraTtenaary OOLI LIATYHIA UILIOB GCpMELlﬂyKM‘XPIl:r’}:\:)II};
naxaarn Telnk 106 onepalusIan nbopar oyl'nmn ﬁzy[(;;cu_
'numos Gepuill TeXHOIOTMK KapaCHUHUHT 65 Ta onepa
1a TexHonornk 6asa 6y1ud xn3mar Knmu]m. ——

A Arap MLLIOB Oepuiiajinrad CUpTiIapiaH Mug;. ;“NM o
o010 TaltaHaauraH 6ysica, y xoana ury ?M‘DT : &m (bof/]né_
108 Gepulll ONepalusiCIa AacTIabKu ‘6%134 cmdeTMHF Suded
H;mmuu MyMKKMH. MacaiaH, 1acTrox cnn?mmcn' i e
:1~;|pV'H‘XL1CL111Lll{ KYIIMM KaTJaMMHK MHHUMAT 'KaTTdJG’ ’ Cu,d)a_
TaiaaLl yuyH OGUpPUHYM Omepauusa uacma&ml a3a
:11,:1&1 M_\”’H-mmpywm cuptiaap Kj”flflz\HVUlllLLIli’} K%plfKﬁHlm e
Jlactnabku 6asa €paramuaa 6zx>|<apnna)11{m‘m : p6M )
pauusaa xain KMMHM”ral"‘Myxwrljszﬁ(?;?;;,f::g KOpH(bmv_

a Bd KajlapaaH Tail€pjaHaanra y y
;1:1 :;;;lx?}?\f)zfmgymfsn‘nn JeTainapaa KWMM”ZPH,” 63p TEKUC-
“m K/1a TAKCUMJIAHMIIWHK Tammwlamzlaﬂr " »Opd'lj}l ‘lpm -
J BaszajapHUHT YPUHIOUUIMK TAMOHUIIA. 3<1r?r(3BK‘t;1£ Izm o
MIIOB GepHll ydyH TeXHOJIOTHK Dasanap mn{n}‘[’gq"m%asa‘
BAKTHMHT Y3M1a AETATHMHT KOHCTPYKTOPT ”f Z:ny; C(ﬂ(bamm
c1 XaMaa MaxCy/JIOTHM MMFULI ManTHaark 0:1 (MM
KYJUIAaHUIAMIaH CHPTIapHU KaOysl Kn,.r[vmu’ ‘IO?.,f . N

TexHosoruK, KOHCTPYKTOPINK Ba ynlmm_' ‘:dJZU‘} p»mcw
YPUHAOLUTHINTMHI TAbMUHIIALILLA 3uromim<a‘1’ a l/l[l_ll ,WUB,: o
12 KOHCTPYKTOP TOMOHMAH KY3/a TyTHIraH }ul\ldmdp 2
nycK MaiijloHIapn 10Mpacuia Mo 6epn.gaunc.” —

Arap TexHOJIOTUK 0a3a KOHCTPYKTOPJIMK aza" Hoj;or -

youaim Gazacu GujiaH MOC Tylmaca, y X‘mfl,a rc>'< R,
YM3MACKIa KOHCTPYKTOPJIMK Ba yidall 633&mpnra’ {}vanr;H
KViwiran yauamjaapHu UILIOB 6SPPIIU YUyH K'ymm \;‘[aM_
TEXHOJIOrMK Gasanapra HUcOaTaH KYHuiraH TeXHOJIOTMK yriar

jt: JIAH ATMALLTUPUIIAHN. ) ‘
,1:‘91%/112(;‘pmarunnpgm KyWMIaru MuUcos Cpll(l)?-llwlzuflvnigx]?oi

TYLIYHTHPHII MyMKMH: Ta3Hu (apUKUaHH) : Kch»rI‘,yK_

UYKypJIMK OYitua uiliios Oepuil yuyH l\-‘IOCIldMa et

UMSCHHN COUIATALLITUPULL MAKCaHIa 3arOTOBKAHU TT et

cuprura ypHatuil kepak. [asHuur tyon C 10Kopy TeKHC) .

Gunan 10" 93¢ yyam 6Yiluua GOFIaHraH Ba Oy CUpT a3 ]y5 ):.,_

KOHCTPYKTOPJIMK Ba yuai 6asacy 6Y1m6 xnwaT- KUK, KyB'l

Naii xo/aTaa TeXHONIOIMK 6a3a — B cupT KOHCTPYKTOPJIMK B3
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5.6-pacm. Konetpyktopauk 6asa 6iman Moc

TYUIMAraH TasHY TeXHONOMMK B 6asara HucHaran
apukyanu dpesanauy.

yg;a%u u6asac14 6uunau MOC Ba OyHmaH Taiuikapu Ymuamnapu
X éa ¥3apO XKOMNMALMIIN 6Yitnua GOFIaHMaray.
- OSJIAHTaH JaCTroXAa MIWIOB Gepuir naiituaa dpesa
yl’?yf[[a(HRCTOﬂ TC])(]/ICIIMI‘MFH‘I& Gynran macoca yarapmac 6yaranu
=const) yu3mana kKypcar g y
H (] WIMaraH ¢ ynyam xg
i , XaMm J0M-
aBBM Oymann. Ila3 yykypaurununr VIYaMUHU a=]0* 036 ppyp
JITH ONepaLusiaa OMHTaH 6 = 50 . mm Virya ,
JIUTU OKMOaTUaa Kenno YUKATUTAH 4226 a0 Tolatn
o MK PaHulLLIap Tybaiinn
uH. Bynuait xonna na
] 351ap (pesanaur on

Da o > eparu-
K: 3cHKmuna TEXHOJIOTHK y/1uaM e Hu KypcaTuin no3MMpq;H-
o YHUHT dHI/lKJIl/IUI‘M ABBAJITH ONEpauMscura GORImK ’3Mac

OHCTPYKTOPNMK YMYaMUHU @ = [(* 036 ppy 3CKM3Ia Kypca'
TUIIM: :
TMW&;r:};z r:&caura MYBODUKIND. ¢ TEXHONOTHK ymdam kar-

a AHTY TEXHOJIOTUK Yayam ¥
% M JIOILyCKUHHU ¥

- ynuam 3an-
ﬂaHpm}aH hoiinanann6 anukianm MyMKHH (5.6-pacm). Pacum-
. KYPUHUO TypuOamku, ¢ = h— g = 50 — 10 = 46 MM‘

& = . e
;’a:;ﬂl(MHI/lHl‘ AOTYCKM XaM 3aHXHUpPJa AaHUKIaHAH Ba Oy ymuam
e upuna GOULTAHFUY Yryam 6Ymub, a = 107036 py KOHC]“

T . ar 1
'Ir);;mj(ouprK YIMaMU XM3MAT KMIaan Ba Oy yruam 3aAHXHUPUHU
HHHaH/(ﬁeKHI/;ﬂ“)j’]BHM 6 Ba ¢ YI9aMIap yuyH KOHCTPYKTOP TOMO-

aHraH I0TMycKiap 6axaj A
a PUIMLINA TabMUHIA
I0KOpHAaru a ynyam aBTomMaTuk Tapsna OJIMHAIN o
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(4.3) dopmynara 6unoan: T=T+T, 6ynman 7=T,~T,

Teruwiu Kuiimatiapiu kyitn6 7,=0,36 : 0,62 okannmru-
HU aHUKJIAiMU3.

JIOMYCKHUHT KMiIMATH AOMMO MycOar KaTTaluk oyaran-

JIMTH YYYH IOKOPMIATH TEHIJIAMaHW KaMalTHPyBuM 3BEHOCH-
HY KaTTajlaliTHpMacaaH €K1 alpuilyBai 3BeHOHM KaMalTHp-
MACIAH eUUI JIO3UM. @ YIuaM JOMYCKH KOHCTPYKTOP TOMO-
HUIAH GeJrMIaHTaHIUTH YYYH YHH KaTTaTallTUPULIT MyMKHH
smac. Kyitniran Macaiany edulia sroHa ycysn atupuinyBau
3BEHOHM KAMAWTUPHMIL, s'bHU b Yruam I0TyCKMHM KUCKAPTH -
puiunan noopataup. T, 1OMyCKHU LwyHIa# KaMauTupuin Ke-
pakku, OyHaa b ¥1yam Ba ¢ TEXHOJIOIMK yayaM ydyH Genru-
JaHraH AOMYCKIAPHHM TEXHOMOTMK XKUXATAaH Gaxapuil MyM-
KuH 6yncuH. TexHONOTMK HYKTau Ha3apaaH B Ba C YiryamyiapHuA
Gaxapull Mypakkabauru 6up Xunamp (MkKana yauam Xxam
GUTTa §IuamM MHTEpPBAIMIA XKOMialiran 6ynub, yiap ropu-
soHTa hpesanalll AACTIOXHMAA OJMHAIK). b Y1uaM J0TTYCKMHH
T, = 0,18 MM raua, sipHU GOLIAHFMY YTYaM @ HUHT SIPUM
JIOTIYCKM KaTTaJMIHra TEHI KMimarraya KamMaiTupuiaau. by
XOJIa ¢ TEXHOJOTHK yuaM Y4yH B yIdyam JOMyCKura SKUH
JIOTYCKMHK CakjiaraH X0J1a siKMH CTaHAapT JOMyCcK oyitnua
OeJirMiaHagu, AbHU

¢ = 50-0,16 = 50 hll.
TexXHONOTUK YIYaMHUHT XMCOOMH TOMYCKM:
= 0,36-0,16 = 0,20 mm.

TexHOMOTMK YIUAMHUHT YeTra YUMKUILIApH 5.6-pacmaarn
yuam 3aHXMpyW Oyitnua aHWKJIaHAIM, AbHM @ = 6 — C:

nax=— ax — ,Min- emMin = Emax — 4ma
gmax= gm: cmin; gmin = gm an

=50 —(10+0,36) = 40—0,36 mm;
gmin= gmin — cmax; emax = ghin — gmin=
=50 — 0,16 — 10 = 40 — 0,16 mm.
¢ YIYaMHUHT XMCOOMH KaTTalIuru
c =40, " Mm.
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5.6-pacm. Komnetpyktopauk 6asa 6iman Moc
TYUIMATaH TassHY TEXHONOMUK B Gasara HucGatan
apuKYaHu dpesanan.

yg;a%u u6asacn 6umlau MOC Ba OyHmaH Taiikapu Ymuamnapu
X ga ¥3apOo XKOMNMAMIIK 6Yitnua GOFIanMaray.
; ”ﬂaomaﬂran HacTroxaa MUUIOB Gepuul maiituma hpesa
y[n{gyﬂ (HRCTOJ'I Tel)(ucnmuraqa 6ynran macoca y3rapmac 6yiranu
=const) yu3maza Kypcar g y
M (1 WIMAaraH ¢ ynyam xg
o , XaM 10M-
aBBM Oymann. Tla3 yykypaurunuur VIMaMUHU a=10* 036 ppyp
JITH ONEpaLIMsiaa OJIMHTaH 6 = 50 . mm Vigam ;
JIMru okubatnaa Kenub umkammran %26 o Tyt
e A PaHullLIap Tybaiinn
uH. ByHnait xonna na
J 371ap pesanaur o
Dax : > neparu-
K: 3};}(:311113 TEXHOJIOTHK Y/1uaM e Hu KypcaTuin no3MMpq§H
HT' aHUKJIUTH aBBaJIru f )
onepaumscura 60rIn ¢
Koncrpykropnnk ymuamunu ¢ = 10036 py 30K143111KK337;>A;: :
TUIIM ; :
Tanm:;r;a{:x; rzxcaura MYBODUKIND. ¢ TeXHOMOrMK Vmuam kar-
a AHTY TEXHOJIOTHK Yyam i
% M JIOTIyCKMHHM YI4aM 3aH-
E):;y:{pmylaﬂ (hoiinanann6 anuxaim MyMKHUH (5.6-pacm). Pacum-
g KYPUHUO TYypuOamku, ¢ = h— g = 50 — 10 = 46 M\'i‘
MY : - o
;’a:;(l\:’HMHl‘ AOTIYCKM XaM 3aHXHUpPJIa aHUKJIaHAH Ba oy yHLIaM
puna GoutaHFuy Ymgam OYmub, a = 107036 py KOHC‘
KT y é "
]Tngfwkod);mx YHaMU XM3MAT KUaau Ba Gy yiruam 3aAHXHUPUHU
i 6eljlurnyslm 6 Ba ¢ YIIMamMIap yuyH KOHCTPYKTOp Tomo
WIaHTaH gomyckiap 6, ]
a AKAPUITULIUA TABMHUHIT
I0KOpHMAaru a yinyam aBToMaTux Tapsna OJIMHAIN e
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(4.3) dopmynara 6unoan: T=T+T, 6ynman 7.=T,-T,

Teruwiu Kuitmatiapiu kyitn6 7,=0,36 : 0,62 skaHnmru-
HU aHUKJIaiMU3.

JIONYCKHUHT KMiIMATH AOMMO MycOaT KaTTaluK oysran-

JIMTM yYYH IOKOPMIATH TEHIJIAMaHW KaMaHTHPYyBUM 3BEHOCH-
HU KaTTAIALITHPMACIAH EKHM alpUJIyBUM 3BEHOHN KaMaiTup-
MACIAH eYMI JIO3UM. ¢ YayaM JOMYCKU KOHCTPYKTOP TOMO-
HUAAH 6erMIaHTaHIMIM YUYH YHU KaTTalallTUPUIL MyMKUH
smac. Kyitmiran Macaiati euuliia sroHa ycys aupuiyBiu
3BEHOHN KAMAWTUPHMIL, S'bHU b YIIuam JI0TyCKMHM KUCKApTH-
puttan n6oparaup. T, TOTYCKHA LIYH/AM KaMauTUPHLL Ke-
pakku, GyHna b Yauam Ba ¢ TEXHOJNOIUK Y1uaMm YuyH oenru-
JAHraH AOMYCKIAPHHM TEXHOMOTMK XKUXATAaH Gaxapuil MyM-
KuH 6yacuH. TexHOIOTUK HyKTan Ha3ap/aH B Ba © VyamiapHu
GaXxapull MypakKaGauru 6up Xusiaump (Mkkana yauam Xam
GUTTa ¥Iuam MHTEpPBAIMIA XKOMmaliran 0ynub, yaap ropu-
soHTas hpesanalll AACTrOXMAA OJUHAIM). b YIuaM JOMYCKMHN
T,= 0,18 MM raua, sibHU GOLUIAHFMY YIYaM a HUHT SIpUM
JOTYCKM KaTTAIMTMIA TeHI KuiiMaTraya KaMalTupuiaim. By
XOJIa ¢ TEXHOJOTHK yIuaM Y4yH B YI4aM JOMyCKura AKuH
JOMYCKMHM CAKJIaraH XoJ1a sIKMH CTaHjaapT JOMNycK Oyituua
OeJIrMjIaHaIu, SAbHU

¢ = 50-0,16 = 50 hll.
TexXHOMOTUK YIYaMHUHT XMCOOM#H NOMYCKU:
E= 0,36-0,16 = 0,20 Mm.

TexHOMOTMK YIUAMHUHT YeTra YMKHMILIapH 5.6-pacmaarn
ynuam 3aHXdpH 6YiMua aHUKJIaHAau, AbHA @ = 6 — ¢!

na ax — ,Mmin. emin = EMmax — 4ma
av gm cmin; gmin = gn a

=50 —(10+0,36) = 40—0,36 nm;

n— — AMAX- EMAX = pmin — Min=
qmin= gmin cmax; pmax = gi qMmin=

=50 — 0,16 — 10 = 40 — 0,16 Mm.
¢ YIYaMHUHT XMCOOM KaTTaTIuru
e =40, Mm.
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¢ YIYAMHUHI CTaHAapT Kypca-
THIITAH yJi4amra SKuH OY1raH oxup-
I'M Kuiimatu

E=400, 75 My

Pacm 5.7. Konerpykropank ¢ YIHaMHUHT CTanaapTaa Kypea-
6aza Gunan Moc Tylran TWJITaH ynuamra sKuH GYIraH oxup-

TEXHON0TUK A Gazara I KMitMaTu

Tylrai nasHu (])pCBEL'laIII, c= 40 0, [7” ¥ MM Ba 6y 403]1
yadaMra Moc Kenaau.

Texnonornk ynuam ¢ HuHr Genrunanran yerra YUKMIILTA-
PU XMcoOuit Ynuamnap yerapacuaa STubau. .

MakcumyM Ba MUHHMYMra TEKLIMPUIL XUCOOUHU (@ =50-
(4003))=10+03, a,,, =501-(40-017) =109 kypu6 unkanuran
Oyncak, GOLLIAHFUY KOHCTPYKTOPIHK Vl14aMu a HUHT 4eTra
UMKUIUTAPH YEKIN JuamiIap Yerapacuia SKaHInruHu Kypa-
MU3.

Vikasunran XMCOOMALITAPIa ACOCAH 3arOTOBKAHMHI Ofle-
PALMOH 5CKU3NApUAA Yu3Ma Yadamnapu Gyaran 10H 14 pa
S0H 14 yprura siuru ¢ = 50H11 Ba ¢ = 4081 1 KYUMIIMILN Ke-
pak. IyHnait Kuin6, TexHomoruk sa KOHCTPYKTOPJIMK 6Gasa-
J1lapu Gup-6Mpura TylwMaraHia KOHCTPYKTOpP OeiruiaHraq
JOTTycKlapra Kaparasia aHva KHUMKPOK JOTYCKIApHH
Kysutaura 1Yepu ketaan. Kypuo unkniran macanana uM3MaIa
Kypcatunran hi4 nonycknapw ypuura hll sa ¢l JonyckJiia-
PU Kabyn KMIMHaau.

Muinos Gepuiiiarn Kepakim aHnKIUKHMI OLLIMPULL YHYM-
AOPIMKHUHT KAMAMHMLIMTA BA MAXCYJIOT TAHHADXUHUHT OPTH-
1ura omu6 kenaau. bynaait xona KOHCTPYKTOP/IMK Gazacura
Ara Hucbatan masnu dpesanaiira UIMKOH Gepaauran mMaxcyc
MOCIaMaHK KYJUIaLI MaKca/ira MyBOGUK XUCOBIaHai, Iyn-
Nail MOC/TAMAHUMHT KYPUHULLIM 5.7-pacmna tacBupnanran. Tex-
HOJIOTMK TagH4 0a3acu — A TeKUCInK O6Mp BaKTHUHI V3uma
KOHCTPYKTOPJIMK Bazac XMCOOIaHaaM Ba YHIA HUCOATAH g =
10*%% MM KOHCTPYKTOPIHK Ymaamu Gaxapunany. B ymyamMHuHr
Y3rapuin KOHCTPYKTOPIUK YAYaMUHM OMILIA Xeu KaHmai
Tabenp Kypecatmaian. LyHuur yuyn 6y xonma JIOMYCKIIApHH
V3rapTupuiira axTnéx iy,

5.7-pacmua A Tekucnukaa OMp BaKTHUHT ¥3u1a Ppesanap
KOMIUIEKTH OuiaH nasuu dpesanain KypcaTuiran. ABBajiru
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mucosra yxiuair, 0y Xojiza xam A TEKMCIIMKKA TeXHOJOTHUK
Gaza Gyitiua miwioB Gepuianu (cosnaiu Gasacn) !321 KOIV{CT—
PYKTOPJIMK Ba Y1ualll 621311)12)1312“214[;)-61/(13!4[‘2‘[ MOC Tygjd;l]/l_.
Koucrpykropuk ymdamu a=10%% mm aonyuxjxapwﬁ;ﬁr p
TupMaraH xo/11a 6axapuiaan. A TeKMCINKKA B y1uam ytll/l‘{él
MIIOB Gepuliia B TeKUCINK TasgHY TEXHOMOTMK 6asa ?)uum
xuamar kuiaaau Ba Oy yiauam 7, =0,62 MM ponyck Oyiinya
V “M3 OaxapuIaau.

y3rajpgljﬂB£:lg 7-pacimapna KYpUO UMKMITaH NPU3MaTUK 3aro-
TOBKAHMHT TYEpM OypuakiIv Masjiapura M10B 6epuiia tex-
HOJIOT TEXHOJIOTHK Xapa¢HJIapHU munaﬁ UHUKMILIA TeXHOJIO-
ruK 6a3aJapHUHT TYPAU XUlapuaaH (bOl;‘lHaJ‘lilHMLLlV[ MYMKHH.

TexHOMOIMK XapaéHJIapHUHT MyMKUH Gyiran Gapua x{aar
pUaHTIIApH Y3UHUHI IOTYK Ba Kamqyfmnmapwur‘zv sra. MacajaH,
3aroTOBKAJIAPTra TasiHy TEXHOJIOTMK Gasanap 6yiinua HLLIIOB Oe-
punranjia Ba GyHIa KOHCTPYKTOPJIMK Ba YiIualll 6asa{;apu VpUH-
now 6yamaca (5.6-pacm), y Xoaa yinuamiapHu Kaiita xuco6j
J1alll Ba JOMYCKJIAPHU KUCKapTHpHiLra o1nb kenaan. by aca ¥3
HapOaTHIA YHYMAOPJIMKHUHT [acailMiumra Ba MLLIOB 6eang—
HUHT KMMMaTjallyB1ra oMo Keslaau, JIEKUH 3aroTOBKaHn Taii-
épaiain yayH Maxcyc mocsiama Ba acbobnap Té{l‘li\6 Knnm—x\:wa'v[—
. Koncrpykropnuk Ba yidaii 6azacu 6uian YpuHaoun 6yaran
TasiHY TeXHOOrMK Gasa GYitnua uiiios Gepuirania (5.7-pacm),
KOHCTPYKTOPJIMK Yayamyiapuuu GeBocuTa KaiTa XucoOnari-
lapcK3 Ba JOMYCKJIAPHU KUCKAPTUPMAraH X0J1a MiIIoB Oe-
pull MyMKuH 6¥naau. By xonaa uiinos Gepuii YHYMIOPHIH
KaMaiMaiam, JeKMH Maxcyc Mocjama sparuiira TYEpH Kelta-
. Maxcyc MOciaMaHy ULIIATHLL Xap I0MM XaM KynaMUGyna—
BepMaiian. Arap W0 GepullIa KOHCTPYKTOPJIMK Ba yram
Oazanapu OMIaH ypuHaaru Oynaran cosjail 6azvanap14 oyitnua
0116 Gopuiica, y XoJ1a JOMYCKIapHU KailTa KYpuO YmMKuiira
TYFPU KeJIMalau, TeKMH OrepaLusiHi 0axapull y4yH KecyB-
4y acbobap TYraMu tanad 3TUIALN.

TexHOMOrKK Xapa8HHMHT HT MaKOy/l BADUAHTU KOHKPET
uiTab YMKAPMII HIAPOUTIAPUHU XUCOOra ONraH Xonaa Tex-
HUK-MKTUCOAMI Xcobaluiap acocuaa Tannanaan. basanap-
HU TalMHJIALLIA MKKUHYK MYXUM MTPUHLMI Oy OasasapHUHD
JMOUMUIUIMK TAMOMMIIMAND. )

BasanapuuHr JOUMHILUIMK TaMOMKIM. BasaiapHuHT 10MMHMii-
JIMK TaMOMMIM LOYHIaH MOOpaTKu, OyHIAa TEXHOJOTMK Xa-
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paéHHU MuLTad YMKMIL maiThaa
JlouMo OMTTa Ba Y1la TEXHOJOTUK
0azany KyJuralira xapakar KMIuL
Ba yHYa Kepakyim GynmaraH Xomi-
Japaa TeXHOJIOTHK Ga3alapHu a-
MAaITHPMACTHKKA XapaKaT KHIL
Kepak (1acTinabku 6azaHu amalll-
TUpULI OyHra KMUpManian).

Wuwnos Gepuiuru OUTTA TEX-
Honoruk 6asza Oyitmua onub 6o-

5.8-pacm. [lapmanauwi sa  puiira Xapakar KuJuil TeXHOIO-

6;’5;:;““;’;; “’:()T;’Sﬁﬁ‘jw‘l( ruk GasanapHu xap Kanzait an-

TAMOAWAMHY K§/LTALL, MAIITUPHUIL CUPTIAPHUHT ¥3apo

SKOMTALIMIIT XaTOJIUTUHUHT OPTHU -

LIMTa Ba LIy TEXHOJIOTUK 0a3aJlapHIHT XOMIaLIMIINTa KYLIUM-

Ya paBMILIA XaTOJMKIAPHUHT Maiif0 OVIMIIM OUIaH TyLIyH-
THPUIATIH.

Macanan, arap 5.8~pacm, a 1a TacBUpJIaHraH 3aroToBKara
UILTOB Gepuilia TYPTTa KUUMK TelIMK CUMMETPUSI YKMHUHT
MapKasuii TeluK YKU OuIaH iy KyHunaaumran XaTonuk A =
+ 0,1 MM GWIaH YPUHIOUUIMIMHY TabMUHIALI Taab aTuica
Ba Typsin Xull A Ba B 6azanapnan ¢oitganaHuirad xoiaa mMap-
Kaszyil TelIMKHY HYHUO KeHTraiTHpULL TOKaPJIWK 1aCTroxuia,
TYpTTa KHUMK TELIMKHU 2Ca KOHAYKTOP/AA Telnusica, y Xoiua
VKJIAPHUHT XaKMKMI CUJIKULIKM poiinaiaHniran 6azajapHuHr
V3apo XXOMMAUIMLI XaTOJUrura Tenr 6ynanu, seun 100 Mm sin
V4aM IOMYCKM KaTTalurura TeHr 6y1anu. byHu TexHomoruk
V14aM 3aHXMPU XUCOOMAAH XaM Kypulil MyMKUH (5.8-pacm):

4

AT =100 ~50, . ~30—20

max min min

=100—(50—0,05)—30—(20—0.05) = +0.1mm

AMM =100 . —50 —=30—-20_, =

min max max

=100—0.46—(50+0,05)~30—(20+0.05) = —0.56 Mm

Knyuk Temmiapiu Teumiln KOHIyKTopaa Gaxapuiram-
JIATU YYYH YJIADHUMHT YpTacuaaru yinyaM aHuk (60 MM ymuam)
Gaxkapunaau, WYHUHr yyyH 30 MM au yiyaM WapTiv pa-
BULIIA JOMMMIT 1e6 Kaby1 KWIMHIaH.
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BasaapHu y3rapTHpmarat xonna Gaxapunran (A Tekuc-
JIMKKA HucOaTan) MKKajla ONMepalusHu KYpub uMKuramia,
KMUCKA Ba TapKuOu/1a 100 ma i §orgam GyamMaran TEXHOMIOMMK
yyam 3arxkupv OyitMua aHUKIaHIaH VKIap CHIDKMULUHUHT
yarapulin KaMaiiuinHu KYPULL MYMKUH, sIbHA:

A™=50, — 30— 20,
=50 + 0,05— 30— (20 0 03) +O 1 MM.

Amn=50..— 3020,

nin

=50 —0,05— 30 — (20 + 0,05 )7 -0,1 mMm.

ByHaa uM3Mmaza YKJIAPHUHI YPUHIOUUIMIUIA KYHuirax
+0,] MM KaTTaJIMKAArN XaTOJIMK Oakapuiain.

3aroToBKajapra Typiu orepauusiapia ULLUIoB OepHLL nai-
TH/IA TEXHOJIOTMK 0a3aHu Y3rapTupMacinK ULIIoB Gepuiaan-
raH CHUPTIAPHMHT y3apO XOMJallWuUl XaTOJUIMHU KaMaWTy-
paju, JekuH amanuéraa 6ab3u xoianapaa Oy tanabHu Gaxa-
puiLl MocIamMatap KOHCTPYKUMSCMHUHI MyPaKKadaalniura
Ba YAAPHUHT KUMMATIauyBura onmub kenanu. bynnait xonnap-
J1a TEXHOJIOTUK MLLIOB Oepuiaiurad CUPTIAPHUHT XOMIaInI
XaTOJUTMHUHT OPTUILMHU XMc001a0 YuKuO, HuchaTaH Kynau
6yaraH TeXHOMOruK Oazanapra aiMaliTUPUAANN.

Cunos casoanrap

1. Mdwnnacosnukaa 6aganalll Ba 6asanap jeraHaa HUMazapHu TYLIYHa-
cus?

2. [eranra MexaHuK MLIOB Bepuin yuyH kepak 0¥aran Gazanap colu
BA YTAPHWUHT TEXHOJIOTUK XYXoKaTaapaa Genrnaanuintn aiitud Gepuur.

3. KoucTpyKTOpauK, Ymuail Ba TEeXHOAOrMK Oasamap jeranfa Huma-
JapHN TYLyHacu3?

4. Cosnaui, TeKWMpHLL, EpAamMun Ba CYHBHI Gasamapiu TYWYHTHPNUG
OGepuHr.

5. TexHOMOrHK GasatapHu KaHAai taHaaraan?. 3aroToBkara nuutos Ge-
pui yuyn pactiabku (maram) 6asauu Kaugai tannatamn?..

6. BasanapHUHT YPUHIOLLTMK Ba TOUMMIUINK TAMOHMTAPUIIMHT Je-
Taira MIAoB Gepuiiaa aHuKIHKKa TabCHPUHEN KypcaTib GepuHr.

7. TexHonoruk 6a3a KOHCTPYKTOPAMK Oazack Guman €ku Viuaw 6asza-
cu OuIaH MoC Tylumaca TEXHOJIOT Kauaai uyn tanaaitau?

8. Hactiaabku TexHonoruk 6asa xauwaail taHaaHaau?

8— A.M. Omupos, A X. Katomos 113




VIGo6
MEXAHUK MIIIOB BEPUILIIA KYUUMIIAP

6.1. Vimos Oepuin yuyH KOJMPUITaH KyHHMIAPHUHT
TacHUGIaHHIIH

BoluiaHFMY 3arOTOBKAHMHI YM3MACH Taii€p deTalHUHT
yM3Macuaal wy Gunad dapkiaHaauky, 3aroTOBKAHUHT Gap-
ya MUUIOB OepuJIyBUM CUPTIApUIa KYIHUM KaTaamaapu KO-
aupuianu Ba 0y Kyiumiiap 3aroToBKaHMHT Y14aMaapuHu, Oab-
31 XOJI1apAa LAKIMHU XaM Y3rapTUpu0 1060pULIM MYMKMH.

Mexarnux umiaoe Gepuwda ymymuii Kytium 16, Taiiép aeran
OJIMILL YUYH MEXaHUK M1LJIOB OepHlLl KapaéHuIa 3ar0TOBKA CHUp-
THUIAH O0JMO TAalTAaHAAMIAH JAacTIabKW Martepuat KaTiaMura
aittunanu. Yliunos Gepuiuna KyinMm yadaMiapuHu TYEPY TaH-
Jlall Y4yH TeXHUK MKTUCOAMI MacatanapHu euuil kepak. Kyitum
KAT/IAMMra 3aroTOBKaH| 011 TEXHONOTMSICH XaM TabCup Kypea-

o tagu. XKyma xaM karra
D ok AZ ik KYHKUMIapHu Genrunial mare-
Dun__ Zi o pUATHUHT Mcpod OYnumiInra,
Lo Z mor MEXaHMK MILLIOB GepULLA UL
T N | B XAXKMUHUHT OPTHLLINTA, KECYB-
4y acb0b Ba 2JIEKTP IHEPrus
capbuHUHT oG KeTUlinra

0/1Mb Kesanu.
Arap kyiium xatnamwu
o T s veranos erapiu MUKaOpaa GesruiaH-

Maca MATEPUATHUHT HYKCOH-

= Mir T
2007 Ty Soemmat JIM KATIAMHUHU Kecub 0116

6.1.-pacm. Banra ityHuin Ba xui-
BUpNALI OPKATH MLLTOB Gepuiia
KYMMIApHUHT Ba [IOMYyCKJIApHUHT
KOUAAINLL CXeMach
Homunan auamerpnap: BaTHUHT
nacTiabky sarotoBkacu — [l
BAHMW WyHWILAAH Kehun, [ -
Kuauprawaay Keiud I
HOMMHAT KYiuMIap: UwioB Oepuil
YUYH KONAMPUITAH YMYMUIT KViUM;
™ -, WyHAW yuyH; Z  — Ba
KUABMPJALL YUyH; Z*  omepa-
LUHMOH KYMMIap

nacTxoM ?

TallIalra Ba MIUIOB Gepu-
JIYBUM CUPTJIAPHUHT eTapiu
AHUKJIMTUIA Ba FAIUp-0yaup-
JIMTHUra 3puliub 6yamaiiau,
my OuiaaH GMpra 3arotoBka
aHUKIUrura OyaraH tanab-
HUMHI OPTUIIMra Ba OYHMUHT
5BA3UTA YHMHT TaHHApPXH
ownb ketuura onub kena-
.
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Onepayuon Kyuum ne0 OMTTa TeXHOJIOTMK ONEpALUSHU
GaapuLiIa 3ar0TOBKA CUPTHIAH KECHO ONMMHAANTAH MATePU-
a1 KaTJlaMura aiTniand. Onepalnon KyiuM Opank, Kyinm-
Jlap, sIbHM 111y OTepaLlnsira KUpraH xap 6up anoxuaa yTuiiap
yuyH KOUMPWITAH KYANMIAPHAHT HMFHHAMCHTA TEHT.

Basira MKKN XWi onepaiiust (Mynuil sa kunsupiait) 6u-
Jlag MIWIOB Gepuliard KYHUM Ba NOMYCKHMHI XKOMIALIMLLL
cxemacy 6.1-pacmia kentupuarat. Cxemagas KypuHub typus-
JIMKM, 3arOTOBKA Ba AETATHMHI (KMABUPJALILAH KEHMHIH)
HOMUHAJ Y14aMIapUHUHT (hapKyu OPKAIH UILJIOB OEPUILIHUHT
yMyMUii HOMHHAI KYHMMH aHUKJIAHAIM, SBHU:

"
=D D, ¢éxu Z= % Zyjom (6.1)

Hom Tac.xoM net

Gy epna Z,, — Xap Oup OnepauusHUHT HOMUHAL KYHUMU;
n —AeTajura MuLIOB GEpUILIATH ONEPALUSIAD COHU.
CxemazaH KYpUHUO TypraHuiexk, Kydumaru Kyidumiap

apk1aHaan: onepaLuMssHUHT MUHUMAN KyduMu Z™" — 3aro-

TOBKAra yiily onepauiusaa UuinoB OepUAryHTa Kafap yHUHT
9HT KMYMK YEKJIH Ymuam 6unaH ywby onepauusiaa UIIoB 6e-
pUJITaHIaH KEHUHIM HT KaTTa YekJIu yiauaMu opacuaaru dapk,
OnepaunsiHUHT Makcuman Kyiiumu Z™X — 3aroropkara
yify oriepaliusiaa UIIoB GepuaryHra Kaaap YHUHI 9HT KaTTa
4ekJIM yuaMu 61MIaH yuby onepaumsiia MII0B GepuiraHian
KEHWHIY 9HI KMUUK YEKJIM Y1yamMM opacuaaru dapk:

27 = 2 T4, + Th (6.2)

i

Oy epna: TA | Ba TA, onauuru Ba KeiduHru onepaus Eku
YTUILLIAp YUyH JONyCKIIap.

Kyitnm gonyckuuu KYHUMHMHT MAaKCHMal Ba MHHUMAN
KuiiMatiapu opacuaaru Ghapk opKaiu aHUKJIaHaIH.

OnepalusgaHuHr HOMUHAN KYIHUMU Z '™ peTaTHMHT yby
Onepalusia UII0B OEPUIHILIMAAH OJIMHIY BA KEHUHTU HO-
MMHAN yadamaapu HapKura TeHr:

Ziw = Ziowt TAi4 6.3)

MexaHuK NiToB Gepuil yuyH KYHUMHU TAXMUHUIT XMCOG-

Jlana Kyiiuaarsy HucbatHu Kkadys kusca 6y1anu:
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Z,. = Q+HTA (6.4)

Typau xun xaronuknapra OOFIMK OynraH, anoxuaa sne-
MeHT/IapAaH TAlIKW/I TOMIaH 3HI KMYMK OMepalnoH Kyium
KyHuaaruuya aHMKJIaHaau:

Z[mm :Zl + [222 +Z]2 . (65)

Oy epaa: Z, — OJIMHIM ONEpaLMsia MILIOB GepulIaH Kol-
raH CUPT Faaup-Oyaupauru Rz, Ba yriepoACM3NaHTUPHULL,
KOPPO3USIAHUIL, D3UIMIL, EPUIMLL (1ap3 KETHULL) Ba LIyHra
yxiai cababap Tydaitin Xocui 6yIraH Ba yiapHu o Tai-
Nl yuyH Kepak 6Yaran HyKCOHIM MeTall Katiamu h_ (6.2-
pacm, a).

Ait1aHMa XucMaap yuyH

Z=2(Rz, +h.) (6.6)

pa-6up TOMOH/IaMa MLLTOB Oepullia

Z=(Rz.,th,_), (6.7)

Oy epia Z,— 3aroTOBKaHWHT 0azaBuii
cupTIapura HuchaTaH uioB Gepu-
&3 pacs: Onepaumon Na€TraH CUPTJIAPUMHUHT 1IAKJI XaTo-
Kyitny onemermiapunnr  JIMKIapuHU Ba (hasoBuit yeTra M-
Tapkubm KMILTapuHKM (M110B GepuiacTran
CUPTJIAPHUHT Ba TELIMKIAPHUHT Map-
Kasuii YKJIApMHUHT Mapa/ule/IMKIAH, TEWIUKIapHUHT Map-
Kasuil yKjapura HucGaTaH €H CUPTIAPMHUHT NEePHECHINKY-
JAPAMKAAH YeTra YUKMIIM Ba XOKAa30) KaMaiTUpull (KOM-
NeHcauusIal) Makcaauia oo talwiam y4yH KOJIMPUITaH
METaI KATaMM. Z,— 3arOTOBKaH| YPHATHII XaTONUK dbapxu-
HU KaMaiTupuil (KomreHcauusaall) y4yH onub TaluraHa-
JIMraH MeTaml KaTaamu (6.2-pacm).
Tekuc cupTiapra MiUioB GepHilIa SHT KMYUK KYHUM KatT-
JIaMM:

2320 Smin + 14+ Tosg

Zm = Z, 4+ 7, + Z, (6.8)
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Rz, h..Z, Ba Z; NADHUHT KUHMATAAPM MabIyMOTHOMA-
na keatupuarat 6ynaan. FOKopuaaru dopmynanapuu Taxiun
KIIHIL LYH) KYPCATAIAKH, KYHMMIIAD OJMHIY Ba KEHMHIHM
onepanuAnapHyi OAKAPUIIIA XOCH GViaguran Gapua xato-
JIMKJIAPHUHT KOMIIEHCATOPU OY116 Xn3MatT Kunap 3KaH.

KyiinmuapHid aHaTHTHK Xucobnall yeynmnaaH acocaH oM-
MaBHii Ba UPUK CEPUSAIM MILITAD YMKAPHMIIHM JOMMXATALLLA
orinanaHuIaIA. Cepusiin Ba SIKKa TapTMOau minab umka-
puiLa YpTaua aHWKINKIATH, OATAArH AETAIAPHUHT YMY-
MMUiT Ba orepalus yuyH KYHUMIapUHUHT KHIAMATIapUHN MEb-
Epuit kaasaiapaaH oanHaiu. Kansannapnan Qoitnananmii-
HUHT ah3a/UTHIH TEXHOTOTHK XaPa&HHM JTOHHXAIALITUPULIHMI
KaJalIallTHPaIn.

6.2. Mexanuk MLLIOB Oepuur yuyH
KYyiAMMIapHH XUcoOiam

Huutop Oepuill yuyH KYHMMJIapHM Xucobnain dhopmyna-
nap Oyiinua aHMKJIaHaMraH MUHUMaN KYinm Z™" Hu XUcoo-
naugad ooutaHagn. byHna MuHUMan KyiiuMHM xuco6iaii-
aurad (GOpMyNTAHUHT KYPUHULINA ONEPALMSAHUHT Ma3MyHHra
Kapad y3rapuiun MyMKnH. Macana, TeLUMKKa MILI0B GepHiaa
(cuampui, HYHUO KeHraWTUPHUIL, XOHMHIIALl, Mebeépra —
yryamra eTKasuil Ba X0Ka3o) opMynagaru TalKua KUiyB-
un Z, =0 ra renr. LLyHuur ydyH

M= Z 7, ; (6.9)
Y xonna (4.2) dopmynara MOC paBuiaa 83Ui1 MyMKHH
TA, = 2™ -Z™ = E TA
i=1
OyHaaH

m-1
ZWXZZI““HLZ T (6.10)
i=1
Arap ynuamiap coum TYpTTa €K1 YHIAH OpTHK Oysca, 9HT
Karra kyitum (4.14) dopmynara acocan Kyitumaru dopmyna-
NaH aHUKJIAHALN:
17




m=1
Zoo T2 | 2T (©.11)
Tt 12

KyiumnapHu xucobnaiiaa TallKui KUJIyBYM 3BEHOJIAp-
HUHT yayamaapu O6yiitnua xam xucobaail MyMKHUH:

- - m-l o«
Z(I'\\H\ _ EA'M"—-ZAINM i (612)

n=l

7 m=l

Zomx - zAr“m_ ZAlmm ' (613)

i=1 =l

by dopmynanap (4.1) dopmynagan kenub uyukaau Ba
KYHUM ¥14aM 3aHXUPUHUHT OepKUTYBUM 3BEHOCH cudaTraa
KaOyJ1 KMITMHAJIH.

6.1-mucon. @4548, L=100 mm, R = 3,2 MKM Oynran Bajira
MYHMII Ba XWIBMpPJALl KeTMa-KeTJIMrM Oyitnua uunioB Oe-
pULI y4yH OMNepalMsIapHUHT KYitUM KamiaMd Ba BaJHUHT
ymyamiaapyM aHMKJIAHCHUH. 3aroToBKa — MCCHK X0JaTaa Ipo-
KaTJIaHTaH Ny1aT YUBUK.

MabayMOTHOMAIApAA KeJITUPWITaH KuiiMaTiapaad $hoii-
AanaHnb, Kyiiupa Keatupuiran 6ockuwiap Oyitmya Xxmucob-
JlaiiMu3.

Bouianrmy 3arotoBka — onataarn ES=04 mm; El=
=0,7uM, R =150 mxm, 7= 250 MKM aHHUKJIMK/IA HCCHK XOJIAT-
J1a TIPOKATJIAHTaH YMBUK,. T— 3aTOTOBKAHMHI MAMETPUTA PyX-
cat stunran gonyck. Masosuit xatouk Z,. Conmumtupma or-
pumk V,; =0,12 MKM; 3arOTOBKaHWHT yMyMWI 3rPUIUTH (Map-
Kazjapra ypHaTH6 MILIOB Gepuilia).

p=2,=n05L; 7, =200 [2]'3(’)3"00 = 0,006 wxm

PazoBuit XaTonukiap Z,. 3aroTOBKaHW MapKas/aiijia co-
JUp OYIraH XaToNUK, SbHU YKHUHT CUJDKMII KaTTaaIury

p,=2,=0,25 /T2 +1

DazoBUH XaTOJUKARPHHUHT HHFHHIAUCH
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Z,=0,25 1 12 +1=0.36 mm

|73+ 7} =30.006"+0.36>=0.36 mm

Wynuu onepauuAcuian Keitun hll ksaturter Gyitnua
aHMKIMK YIyH; 1= 0,16; R =20 MKM; BaTHWHI Temuun
Z,=0,1mM. MabiyMOTHOMAA KEATUPUITaH 6apYa MabIyMOT-
napHy 6.1-KalBalIaH ONMHATU.

6. I-cadsan
XucoGnam yuyH 1acTIadKu MABAYyMOTIAD

Yexn Fagup- | Hykcon-
. yeTra Oynup- am
Onepauusnap YMKHLLTAp|  JIHK, KatiaaM, ZZ Zl
MKM RZimxm | hi Mmxm
[1poxaT (nacTabKu +0,4; &
oToE) 07 150 250 0,006 | 0,36
Pynm 0; —0,16 20 30 — 0,1
DKunsupain 0; —0,039 32 5.0 — —

K¥itumaapnu Ba onepaunon yauamiapHi Xucodaal u-
JI0B Oepuirad cUpTaaH OolUIab AacTIalbKy 3aroToBKa iyHa-
JMIIM O§iiMYa amasra olMpuIagm.

Knnupaaur:

MUHUMA KYHUM:

Z™" =Rz, -hy ) 2+ 72
Z2=2(0.02+0.03)++0+0.0F =0 23w ,
HOMMHAN KYUHUM:
Z5™=0,2+0,16=0,36Mm .
Makcuman K¥itum Kyitumaruua aHUKJIAHAIH:
Z,7*=0,2+0,039+0.16=0,399pm

119




a)  Tobugun
7.0

1110 119 78 TI7 pammmnap
Tint
.
30
235 r
20 7
%
&5 g
A4
Lo

II7 ksanurtiap

7.2-pacm. Auiios Gepuil wul XaXMUHUHT Tanad
KWJIMHIraH aHUuKJIMKKa 6OFJ'[MKJTVII'Mf
a-ymymui capdaanran Bakr- T ;
6-cap(praHraH BaKTHUHT aloXuia 3ne»;2Hmapu,
T,,,~MawunHanu (acocuii) Bakt, T, -KecKuulu
VpHaTH yuyH capdiaHraH BakT, Tmp—y’;x\lauj YUYH
capanran BaxkT

an TaiiépaaHTan BLIApra MILIOB GepUIIHUHT aHUKJIUTMHH
]11- KBaIMTETAAH [T7 KBAIMTETIA OLIUPUIICA, ULIIOB OepHiL-
ra, KEPAKJIM YI4aM Oyl yIYH KeCKMUHM ypHaTHILra Ba 3a-
FOTOBKaHM ymuail yuyH capranainran yMymuii Bakr y4 Map-
ra owm6 Keraau. ByHia, aiiHUKca, 3aroToBKaHHM HazopaT
KMJIML y9YH capdiaHaanMral BAKT XaM XY@ OpTau. Maca-
jaH, WIUIOB Gepulll aHUKJIUTUHN YHUHUM KBAJMTETAAH €T-
THHYM KBAIMTET JApaXacura OLIMPCAaK, MALIMHA BAKTH Ba
KECKWUHK YPHATHIL BAKTH MKKM MapTa OLica, 3aroTOBKa-
HUHT YIYaMIHY HA30paT KU YUyH capdaHrat BakT eTTH
MapTa ollany. bynnan Tauixkapu 3aroTOBKAAAPra aHuK Wuul-
7108 GepHlll XapagHua SPOKCU3 MaxCy/IOT X0CH oynaam Ba
xocus OyiaraH yiby APOKCU3 MAXCYJIOT Y4yH capuianran
xapaxat IT8 KpaqureT aHUKINTHIA SPULIMIILLA UULIOB Ge-
pULL YMYMAH HADXMHUHT 2 ponsunn Ba IT7 KBAINTET AHUK-
svrnra spuiuriuaa 17 GonsuHY TalKu KUIaau. Arap aHUK-
nukau [T6 kpanurerrada olMpeak, ynua naio Oyiran gpoK-
cu3 MaxcynioTnap yuyH capdranran xapaxariap
3arOTOBKAIAPTa MILJIOB OepHLL yUuyH capdaHraH yMyMHI xa-
paxaTiapHUHT 32 GOMSHHU TalIKKI KuJIaim. Yusmana Oe-
piUIraH AHMKJIMK Ba Tajsab aTHIraH CupT Faaup-0yaUpInK-
JlapUHM TYPJIM XWIIArd 1acTrox/iap, ac6o6siap Ba Mocjama-
nap épaamMuia Oovil MYMKHH. MacanaHn, IT9 kBanurer
anvKIMKIary Ba Rz = 6,3 MKM Fazup-OyAMpPIUKKA ora OyIrat
TEUVKHY TIY7AT 3aroTOBKaAapaa Te3Kecap Ba KaTTHK KOTHLL -
MasiapaaH TaitépaanraH KeCKu épnamma ofIMit YHMO KeH-
FaiTHPHUII, PasBEPTKAJall, CHAMPWIL, TEUWii, OAMOCHH
JyHMO KeHralTHpHULL, KXUIBMpJall, XOHWHT/IALL, pOJIMK Ba
LapyuKiIap GuiaH AymManaTuo 93Hll yCyJiapu épramMuaa onuil
MYMKUH. By ycy/lapHHHI HYHIAH XaMm Xap KaHJald MabiyM
LIapouT yuyH Oupaan Oup makcaura MyBOGUK BapUAHTUHI
Tamgau y4yH oOBEKTUB ME30H 6ynub, YHUHT YHYMIOPJIUIH
Ba TexKaMIMIMTH XucobiaHaau. TanaaHran ycyJsia 3arotos-
Kara MiyioB Gepuiiaa y €k Oy Xux03/1apHy Ba Kypoutapiu
KYJUTALIHU TaXJIu/1 KMIMO, TexXaMIUIMIHHI xucobmaul Mak-
canra myBodukmmp (7.2-pacm).

MexaHiK MLULIOB GEPULIHUHT TEXAMIMIATH Hadakar Ta-
nad KWIMHraH aHMKIUKKA, KY/UIaHWIaéTral KeCULl yeyura
Ba faCTroxra OOFIUK, 1y GunaH Gupra KYJIIAHWIAETraH Ke-
CHLL PeXMMITAPM XaM YHIa KaTTa TabCUp KypcaTanu (7.3-pacm).



7.3-pacmaaH KYpuHUO TYpUOAN-
KM, KECHI Te3JTUTUHUHT OpTHO 60-
pULIM OWJIAH ML XQXXKMHU Ba TAHHAPX
aBBaJI KAMASITH Ba CYHIPA 9Ca Mab-
Jiym Oup MuHuMan V" Ba Vy Kuii-
MAaTuIaH KeiuH KyTapuiasnTy (Ke-
CyBUM acOOOHUHT eHUIIUILN BA YHU
AJIMalITUPHUILITA KeTraH BaKT caphu
Tyaitin).

CEPMEXITIK

Keewu esnn

7.3-pacm. Kecuiu

Te3NUrura MIoB Gepui Xap Kaiicu xonatia Xam Kecuiu
ML XQOKMHHWUHT Ba TE3JIMTM TaHHAPX Ba YHYMIOPJIMK
TaHHApXUHUIT (M xaxxmu) Gyitnua onTUMan Tes3-
GOFTUKJUTH
JIMKJap yerapacuaaH ‘{MKVI6 KE€TMac-
JIUTHU KEpak.

[ynu TabKuaIaLl KOU3KK, MUHMMaN BakT capdu 7, Ba
MuHMMan TaHHapx C . ra TYFpU KeJlyBUM ONTUMA KECHIL
TeaMKIapu Oup-Oupura Moc TyluMmaiian. Xamma BakT Xam
TaHHapX O6YiiMua onTUMall KeCHLI Te3IMTU YHYMIOPIUK O¥itnua
ONTHMAaJl KECUILI Te3MUIMaaH Kuuuk oymaau. KecyBun ac606
KaH4YaJIuK ap30oH Oyica Ba MUUIOB OEPUILIHUHT YMYMHUI TaH-
HApXMATW YHUHT YJyLIM KaMpoK 6¥i1ca, ULUIOB GEPUILHUHT
TaHHAPXM OYiiUa ONTUMAJ KECULL Te3JIMIU LIYHYAJIUK I0KOPH
Oynmanu Ba YHYMIOPJAMK O¥itnya onTuMall KeCHIl Te3TMrura
LIYHYATUK SIKUH O¥1aiu.

YHYMIOPJIMK Ba TAHHAPX ME30HJIapy OYilnya TeXHOJIO0TMK
BapUAHTJIAPHUHT CaMapaIOPJIUIN COJNUILTUPUITAHAQ, allpUM
XOJUTapAa Xap XWJ XyJocanapra Keaull MyMKWMH. MacaniaH,
16K62 mapkanu Tokapiauk gactroxuaa P18 mapkanu teskecap
nynaTaaH TaépaaHrad kecyBun ac6o0 €épramuia nysiar 3aro-
ToBKa cuptH Rz=6,3 MKM Faaup-Oyampinkka sra Oyara,
V14aM aHUKJIUTW 7-KBIMTET Oyiinua, nuametrpu & 30x40 Mm
Oy/iraH TelMK HYHMIL Ba CEpUsiv MlIad YuKapuliaa 1y
TEIMKHU CUAMPULI HYIM OMIaH OUMLIHM COJMLITUPraHaa
(xapaxamJapHu Wwapmid Oupiaukiap Ouian OearnaaiiMus)
KyHMaary HaTuxanap oJMHraH:

TexHOMOrMK TaHHapX, 11.6.. (LWAPTIX OGUPIUK)
Qnaupnuma 0,11
Wynu6 xeHraiitupuinna 0,11
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i xaxmu (1oHabai

KaJIbKYJISILIMSIM BAKT), MMH.
Cuanpuiiia 1,06
MyHub Kenraittupuiia 3,63

KeATUpWIraH MUCOJNIAH KYPUHUO TYpUOAMKH, TEXHONO-
MK KapaéH/1ap caMapalopiWIMHKM CONMIITUpHLIAA dakat
uutoB Oepull TaHHAapXM OuaH derapamaHmacaaH, Oajsku
MLUTOB OEPHLI ML XaKMM OMJIaH XaM COJMIUTHPHIL Kepak
skaH. TeXHOJIOTHK KapaéHIapHUHT UKTUCOAMI caMapasopiin-
[MHMA aHMKJIALLIA MKKKMTA Me30H O¥iinya, sbHHU, ToHabail Kanb-
Ky/ISILIUst BAKT OPKaNK nonanaHaanural yHyMaopauK (K1 Ui
XakMH) Ba cyM Ou1aH udoaasaHaaural TeXHOJIOTMK TaHHApX
6yitnua xucobnanann. Kyn xomiapaa TeXHOMOIMK KapagHiap-
HUHI MKTUCOJMI camMapagop/iuri HHIIUK MLDTa0 YMKapuia-
ETraH MaxcyJ1oT XaXXMHIa XaM OOFIUKAUP. MabiyMKH, I0KOpH
YHYMIIOPJIMKKA 9ra OYiraH, JeKMH KMMMATOaxo Ky LIMUH-
JIe/UTM aBTOMAT Ba SIPUM aBTOMATJIApHU MILLITA0 YMKAPUIAET-
raH MaxCyJOTHHMHI COHM eTapju MUKIopaa OyiaraHmarmHa
SKOPMIT KMIMLL ¥3uHM okJtaian. boluka tapadaan Typau xui-
jary gactroxjapaad dboiiaanaHMIIHUHT YMYMUE XapaxaTu Ba
11y XapaXaTJapHUHT TapKuOu Typaudaaup. Onauii Ba ap3oH
TOKAPJIMK Ba PEBOJILBEP/IM JACTIOXJIap/a UIIOB OepHILl TaH-
HapxuHuHT 80-90% kucmu mMaolaan ubopar 6yranu. Muos
OepUILIHU I0KOPH YHYMIOpJIMKKA 3ra OyiraH aBTroMmaTiapra
VrKasunMmy OWIaH TAHHAPXHUHT MAoll YUyH aXpaTHiraH
Kuemu 55% rada Kamasiin Ba OJITH UIMMHE/UIM aBTOMATIap-
Jla YHUHT (MaolutHuHr) yayiuu 20% rada kamasimu. Yiapaan
olinananuil yayH KeTraH Xapaxatiap 0KOPH YHYMIOPJIMK
X|coOura KoMIeHcalusIaHaIu.

M11oB GepUIHUHT TypJIapy Ba KECHLI PEKUMIAPH, WL~
JIATUIIAETraH JacTroxJ1ap Ba TEXHOJOTMK XXUXO3MapHUHT 3aro-
TOBKara MLLIOB OepuiIa MKTUCOIUIT XXKMUXATIaH TAbCUPH XaMIa
TEXHOJIOTUK XapaHIap TeXaMIMIUIMHUHT 3arOTOBKAIAp XaX-
MUTa GOFJIMKJIUTU TEXHOJIOTHK Xapa€HJIapHUHI caMapacuHU
TEXaMJIWIMK HYKTau HasapuaaH 6axo OepuIlHM 10J13apo My-
aMMO 3KaHJIMIura onud Kenagu. SIHrM TeXHUKAHU Ba TEXHO-
JIOTUSIHU SIpaTUILIHM Ba ULUTA0 YMKApULITA KY/TAILIHUHT MKTH-
COnMit XuXaTaaH caMapa OepULLIMHY TYFPU Ba Y3 BAKTUIA AHUK-
Jlalll MalIMHACO3TMKHUHT TeXHUK XUXATIAH XaTaUlallMLINHU
Ba YCHUIU TE3IUTMHU OeNruianam.

19&



7.2. Texuuk Mebépiam acocaapu

TexHuk Menépaawl ged uaab yMKapuil pecypciapuHu
TeXHMK XHUXATAaH acocnaHraH capdiiall MebEpU TyUIyHMIIa-
. Munab yMkapuin pecypciiapura Kyiuaarwiap Kupaau:
SHeprusi, xoMmaulé, marepuaniap, ac6obmap, Mil BAKTH Ba
XOKas30.

TexHOMOTMK >XapaéHIapHU JOMMXANALIAA Ul BAKTUHU
TEXHHMK XHUXaTAaH MebEpalll acocuii macasa 6yau6 xucoba-
Ha/u.

MexunaTH MebEpJaw Macajaiapu Ba ycyuiapu. MexHar-
HU MeBEPNALLHUHT aCOCHIl Macananapuiad oupu Gaxapuna-
JUraH MUIHUHT YTYOBMHM aHMKJALI BA LIYHIa MOC paBulLia
XaK Tynawaup. MexHatHU Mebeépiiall TeXHUK MebEplall Ba
TaXpUOABMI-CTATUCTUK MEbEPJALL ycy/ulapu OuiaH aMaira
OLLUPUTIALH.

Wit BAKTUHUHT pe3epBlapuHKM aHUKJIAL Ba axapuiaamn-
raH MUIHWHT 3apyp V140BMHM Genrumail 6yiluua ycya Ba yc-
yOAapHUHT MMFUHIMCU MEXHATHU TeXHUK Mebépiall Aein-
nagu. TexHuk MebEpaali Badudacura uill BAKTUHUHT PE3epB-
JIApVHM aHUKJIALL Ba KOPXOHAAa MEXHATHM TALUKWIT KUITHLIHK
SIXUIMIALL, MIIHUHT TYFPU YIUOBUHM OeAruiail (S’bHU, BakKT
MCBEPUHM AHMKJIAL) BA OXMP- OKMOAT MEXHAT YHYMIOPIU-
PUHY BA MILTA0 YMKAPHIL XAKMUHU OLIMPULLI KUPAIU.

MexHaTHM TEXHMK Mebépalijga (sbHU, BaKT MEbEPUHMU
AHAIMTUK yCYJ1a aHUKJIALIAA) TEeXHOIOTHUK ONepalims Mallin-
Ha/IM, MallMHAIM-IACTaKM Ba JACTakM, YTULLIAP, NPUEM,
JopuIIUTAp Ba XapaKaTaap Kabu sjieMeHTIapra TaAKCUM/IaHAIK.
ByHza xap 6Mp 3/eMeHT aJloXuia Ba OMpraaukia Tax/aul KWin-
Hanu. Bakr Meb€puHM xucoOnalIaH asBajl MebEpaaHaauraH
onepausgIHUHT TAPKMOM YHU SIXLLMJIALI MAaKCAAMAA ONepaLlusi-
HUHT TapkUOMaaH yHUHT MyBaddakusaTin Oaxapuauiinra
TabCUP KWIMAWIUTaH OPTHKYA YCYJ Ba XapakaTaapHU YMKa-
PUO Tauiall, MITYMHWHT KYIK, O€FM BAa TaHacHHMHT Oapya
XapakaTJIapUHUHT HYIMHU KMCKAPTUPHULL, UILHUHT TOTUKTH-
paaMraH ycyJulapuHM eHTMJIPOK yeyiiap OMIaH alMalliTUPULL,
MILYMHUHT MaTepuaniapHu, acbo6HM, 3aTOTOBKaHHU 0110 Ke-
JMLLM Ba acO0OHM yapxJIaly Kadbu Kyurmmya Miuiapaad 0301
KWJIMLL, KYI YPUHIM MOCIamMalapHu KyJiaul, 3aMOHaBUI
KeCHLI peXXMMJIApUHM KYJUlall, €paaM4u BaKTHU KMCKAPTH-

1

pu Gyitnua WIFOp TEXHOIOrUsNAp-
naH oitmanaHul Hyiapyu Taxjaui
KIIMHAIM. BaKTHUHT TEXHUK MEBEPH-
HU GesITMIall MeXHATTa XaK Tyaall Ba
MeXHAT YHYMIOP/IUTH OujlaH yerapa-
maHub Konmaian. TeXHUK Mebépiali
KMXO3/IAPHUHT 3apyp O¥iraH COHUHM
Ba YJAPHUHT IOKJAHMIINHHU, LieX Ba
YYACTKAHMHT M1LUTA0 YMKAPULL KyBBa-
TUHM AHUKJIALI YUYH, ULIHUHT Ba UL
XAKMHMHT acOCHil KYpcaTKU4IapuHU
xucoballla xamaa OlepaTUB pexa-
nalTUpUILIAa acoc 6Yaub xusmar
KUIaH.

TeXHUK XMXaTHAH acocCiaHraH
MeBbEPIAPHU 1y COXala MULTAéTraH
Oapya MlIuMIap OMIMLIM Ba amaaa
Kysnait o kepak. Texnuka, Tex-
HOJIOI'MA Ba ULTA0 YMKAPULIHM Tall-
KMJI STULIHUHT PUBOXIAHUILM OUIaH
Yenb GopaéTraH MexHAT YHyMAOPJIU-
TMHM XMCOOTa OJIraH XOJIa BAKT MEb-
€paapMHU KaMailuil TOMOHMTA Y3rap-
THpUG Oopunanm.

MebeEpalHUHT TaXpUOaBuii-cTa-
TUCTUK YCYJIM SIKKA TapTUOJIM Ba KH-
UMK CepUsM muiad duKapuiaa
KYJUTaHWIAAM. YX1IaLl Orepaumsiiap-
HVHT ML X2KMU TYFPUCUIATH CTATUC-
THK MabIYMOTJIAp, MEBEPIIOBYM Ba yC-
TJIAPHUHT 1IaXCU ML Taxpubacu
TaXPUOABUI-CTATUCTUK MebEpIalll
yeynura acoc 6yna onaau. By ycynna
appajl OaxapuiraH LUIyHra yxwali
ONepaUMAHUHI BaKT Mebépu Ba
XaKMKHMH GaxkapuiiraH Ui XaXMu co-
JMIUTUPMIL HYnu OunaH ymby one-
pauLust y4yH BaKT MebEpH Benrunana-
u. JleMak, YTMHULUIIATH TeXHOJOTMK
onepauusi ydyH capd OyaraH BakT
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7.4-pacm. KecyBun
acOOGHUHT 10pHuLL
iy
a-iyHuLIaa;
6,B-thpesasaiia;
r-napmanawiaa,
A-passEpTKanaiina



Oyitnua yura gaBpaard TEXHOJOMMsS Ba MLLIA0 YMKAPUILIATK
MaBxXya OyJaraH KaMUMJIMKIApHM XMcoOra oJMaciaH sHIU
JIORMXANaHaéTraH €KW MuLIanra TOnuUMpUITral TeXHONOTUK
onepanusiap yuyH capdiaHaaurad BaKT MEbEPUHU Oenru-
Jalaa KyYMpUIaan Ba yJaapHM KOHYHIAIITHpUaaau, Oy aca
M0 YMKAPUILHUHI PE3EPBIapUHU OUMILL Ba YHYMAOPJIMK-
HU OLIMpULLITAa UMKOH Gepmaiian. LLyHHUHT yuyH MaLIMHACcO3-
JIMK MUUTa6 YMKApUILMIA acOCHil Ba KeilMHra Koaaupuod
OyamaiiaMran Macanasapiad OMpU BaKTHM TaXpuOaBuii-cra-
TUCTUK MEbEpNIAlll YCYIUAAH AHATUTUK MebEpJIall yCcyjaura
YTUIL XMCOOJaHaaU.

SIkka TapTMOIM Ba KMUMK CEPUsUIM MILIA0 uMKapullga
TEXHOJIOTUK OIepalMsIapHU 2JIeMeHTIapra TakCUMIALl MaK-
cagra MyBoduk OVamaiau. byHaait xonnapaa BakT MebEpH
TEXHOJIOTMK YTHLILIapaa KeITUPWITaH Mebepap 0yiinua aHnk-
JlaHaau €KW HAMYHABUI TEXHONOTHK Xapa€Hiap y4yH aHaTu-
THK YCy/la TY3WJITaH HAMYHaBUH Mebepiap KYITaHWIaau,
KEJITUPWITaH MebEpaap Ba HaMyHaBMil MebEpap aHaJUTHK
yeyJiaa Ty3uiarad 6ynub, omatia, TEXHUK Mebepiall KaTopu-
ra KUpaau.

W saku capbununr tacuudn. Ui xynuaa capdaanaam-
raH M1l BaKTH MebEpIaHaAMraH Ba MebEpaHMaiiiural BaKT-
napra OyaMHamM (TYLIMK YYyH axpaTuiraH TaHaddycnan
tawkapy). M BAKTHHUHT MebEpIaHaaMraH capdura MIHU
Gaxapuil yuyH capdiaHaaura BakT Kupaau. Vi BaKTMHUHT
MebEpIaHMaitanran capdu aca Uil BakTHHU hoiinacus nyko-
TWITaH (YCTaHW, CO3JOBYMHM HaKMPUO KeJMIl, XyXKariap-
HU, acbo0IapHU, TPAHCIIOPT BOCHTAJApMHM, MaTepuawiap-
HU Ba GolUKaJIapHu 01n6 KeJIull YIyH Ba UIYHTA yX1all Taco-
anduit Ba yHyMCH3 HULTAPHM Gaxapuil Tyaiiy MIIaMHUHT
BakTHHU Oedoiina HyKoTULIM), MebEpPIALLIA ULUTUPOK DTMaM -
JIMTaH KUCMU KUpaIu.

Taiiépaaw-axynaaw ¢axmu T, — vinauHu Ba MUiad um-
KApUIIl BOCUTATAPUHMU TEXHOJOIMK OTNepalusiHi Oaxapuil
yuyH Tai€piail Ba yJapHM TEXHOJIOIMK orepauus daxapuod
OYIMHIaHIAH CYHT AcT/IabKM XOJAaTUTa KeJTUPULLI YUyH capd-
JIAHTaH BaKT MEbEPHU.

Taii€paani-gaKyH/all BakT MEbEPU KyiHuaaru nuriapHu da-
JKapull ydyH capdiaHaluMraH BaKTJIapHU Y3 MUMra ojaau: a)
MarepuaiapHu, acbo0apHU, MociaManapHHU, TEXHOJIOTHUK
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XYJCKATJIAPHU Ba MILTA Hapsl 0MLl; ©) OakapuiaiuraH WLl
GuIaH, TeXHOJOTMK XYXOKAT/IAp, uusMaiap OMIaH TaHMUUIMIL
Ba KypcarMmajap OJull; B) acG00HM, MOCIaMaHM YPHATHLL,
JIACTTOXHM TETMLUIM ML PEeXMMUra cosiall; r) acbooHM Ba
MocJaMaHU 1acTroxaaH Oyiartud onuiu; 1) tailép Maxcysnior-
HM, KOJJIMK MaTepuajslaDHM, MOCIaMajapHu, acGobiapHH,
TEXHOJOTHK XYXCOKATJIapHM Ba HAPSIHU TOMIUMPHUILIL.

Taiépnalu-saKyHian BaKTH Oepuiran MIIYM Hapsim 0yiin-
ya maptusaard Oapuya MuuioB GepujaguraH 3arotoBkajgapra
6up Maprta capd KWIMHAIM Ba ywby mapTUsigaru aetajyiap-
HUHI coHura 60rIuK 6ynmaiian. Tait€pnali-sikyHaain BaKT1-
HUHI' KUAMaTMHU MebEpaliaa AaCTroX1apHUHT Typlapu Ba
VI4aMJIapUHU, MOCIaMalapHU, ULIIOB GepuaaéTraH 3aroToB-
KaHMHT KOHCTPYKLIMSICH Ba MACCAaCMHM XMCOOTra OJraH Meb-
épnap OYii4a aHUKJIaHAIK.

Oneparus BakT Mebépu 7| — TEXHONOTUK ONEPALMsHU Oa-
Kapuil yuyH capdanran acocuit BakT mebépu 7T, Ba €pnam-
4y BAKT MEBEPU T, HUHT WMFUMHAMCH OUIIaH aHUKJIAHAN, SIbHU

T =T+T,. (7.1)

TexHOJIOrMK onepauusiHu OGaxkapullIary OnepaTuB BakT
capdu xap GUp MaxcynoTaAaH KM YJIApHUHT aHUK GUp COHJla-
puIaH KeHUH TaKpopaaHaau.

Acocwuit BakT Mebépu T, — Gaxapunaérran ywoy TeXHOI0-
MK onepauusiaa €K1 yTuiiia MexHaT OYIOMMHMHT cudar Ba
(EKHM) COH XMXATAAH Y3rapTUPHIII MaKCaIura 6eBOCUTA ETULL
YuyH capdiaHauraH BakT MEbEPH.

Acocuii (TeXHOJIOTMK) BaKT MYMIA 3arOTOBKAHUHT Y14am-
JIapy Ba WAKJIJIApY, TAlIKW KYPUHMILM Ba CUPT Fanup-0yayp-
JIMTH, CUPT KATJIIAMUHUHI XOJaTh €KUM HUFMa OMPJIMKHUHT
TOXMJIA KUCMIIADUHMHT §3ap0 XKOMIalMLIIIAPY BA YIAPHUHT
MaxKaMJIaHMIIM Ba 1LIyHTa YXLIall y3rapuuuiap coamp 6yim-
iy 6unan udogamaHaIu.

AcocHii BaKT MallMHATH, MAllMHAIM-IACTAKM, NACTaKH
Ba annapatiu GYIUIIM MyMKHH.

Tokap/Mk Ba napmaail, pe3da KecHill, 3eHKepaLl, HyHuo
KeHraiTupuin Ba Qpesanail yuyH acocuii Bakr 7.4-pacmra
acocan Kyiunarn Gopmy/ia OpKaiu aHuKIaHaIN.
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Oy epaa T, — MallMHaIM BakKT, MMH; L —ac600 HYIMHMHT
Y3YHJIUTH, MM; [— WUIJIOB OepuaéTraH CUPTHUHI Y3YHJIUTH,
MM; [,— acGoOHMHT Kupub 6opuiu iyan, Mm; /,— acO00HUHT
UMKUO KeTuw #yiu, MM; i —jopuur (Y1) couu; S — cy-
pULL, MM/MHWH; A— LIMAHASTHUHT €K1 (HPe3aHMHT alllaHuLI-
JIap COHM, alisi/MuH; S— wnnHaenb €K1 GppesaHuHr 6up Mapra
AMMaHMIIMTA TYFPU KeJaAuMraH Cypuill, MM/aiijl; f— Kecuil
GYKYPJMIH, MM, Z — KYHUM, MM.

Epoamuu saxm mesépu T,— TeXHOJIOTMK OTepaLMUsSHUHT
€KUM YTUIIHMHT acocuil Makcaau Oy/iraH acocuit ILIHKM Gaxa-
pPMIL YYYH MMKOHUSIT SPATUILHM aMajira OLUMPHULI YUyH Ba
Xap OMp MaxcysoT €ku yiuby MaxcyJIOTIapDHUHT MablyM Oup
MUKIOPMIAH KeIMH TAKPOPJIAaHAAUTaH BaKT MEBEPUHM Y3uaa
HaMOEH KuJtanu (Maxcy/I0THM YPHATULI Ba OJMIL, JACTTOXHU
WILITa COMULI BA TYXTATUI, acOOOHM 3aroTOBKAara SAKMHIAL-
THPMILI Ba OpKara OJIMLL, CYNIOPT €KW CTOJHM CUJDKHTHLI,
MAaxCyJIOTHH Yyiyall, ac600HM aTMalliTUPULL).

Epnamun BakT KYNMHUa AACTAKM Gaxapuiam, JEKHUH Y
MexaHM3aLusuialral (MaxcyJJOTHU KpaH €plaMuia ypHaTUIL
Ba OJIMII) Ba MallMHAIM (aBTOMATJALUTUPUIraH Ba ofaraa-
ruaai cynmnopr €KW JacTroX CTOJNMHMHI KeTHHTa CalT IOpH-
LK) X0J1a GaxapuauLIM XaM MyMKUH.

Epnamum BaKT yHM TAlIKMJI OTYBUM DJIEMEHTIAPUHUHT
TEXHMK MEBLEpall XKaaBaloapuaa KeJTHpPUIraH Mebépiap
AMFUHAMCH OYAMYA aHUKIAHAAU, YHUHT TapKUOUra 3aroToB-
KaHU YpHATULI Ba OYIUATUIIrA KETraH BakT; YTUlIra GOFIMK
BAKTJIAP; JAACTIOX KUCMJIADMHM (CYTIOPTHU, KApeTKaHM) CHII-
SKUTHLIL YUyH capdiaHraH BakT; JACTTOXHUHT MILIALL PEXH-
MHHY Y3rapTupuil Ba ac600HM aIMalITUPHULL YuyH capdiaH-
raH BakT Ba HA30paT KWJIMII Makcaauia yidall yuyH capd-
NaHTraH BaKIjIap KUpaau.

Hu ncotiuza xusmam xypcamuw ¢akmu T, — noHadai
BAKTHUHI OMp KUCMHU OYIMO, MKPOUMHMHT TEXHOJIOTMK XKH-
XO3JapHM MUIYM XOJAaTHAA CakJIally Ba WII XOHHUra Xu3maT
Kuniimra capdaaHaIural BakTH.
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OMMaBuMii MLUIA0 YMKAPHILIA ML XKOMKra XU3MaT Kypca-
T BAaKTH TEXHMK Ba TALIKWIMIT XM3MAT KYpcaTuill BaKTia-
pura GyinuHaIN.

Texnux xuzmam Kypcamuue ¢agmu T — i Koiiura (ku-
xo3apra) yLi6y MabIyM OMp MIIHK Baxapuil gaBpuiaa Xu3-
Mat KypcaTuil yayH capdnanran BakT (einnran ac6odnapHu
A7IMALITHPUIL BA YHU CO3AL, KUPUHIMIAPHN 0nb Taiiail
Ba TEXHOJIOTMK OIepaLMsiHi Oax)apuil JaBOMUILA JaCTIOXHN
c031a6 TypuLI Ba X0Kasonap). ¥ acocuit Bakrra nycbaran (ous
xucobu/a oMHaIM.

Tawkuauti xuzmam Kypcamuut gagmu T — i1 CMEHA-
CM IABOMM/IA ML XOMMUIa XU3MaT KypcaTtuil yuyH (cmena 60-
wpaa ac6o6IapHH MULIATHLL YUYH XKOMTAWITUPULI BA OXUPH -~
2 MMFMIITUPUO KYHHMLI, JaCTrOXHM KY3[4aH KEUMPUIL, YHU
puati® KYpULL, MOnail Ba To3anaw Kabu nuinap) capd-
JlaHagurad BakT. TallKuiuil Xuamar Kypcaruiin BakTi ornepa-
TUB BakKITa HUcOGataH hous xucoduaa oNMHaLM.

Ilaxcuii 3xmuéxcaap capgaanzan eaxm T, Lo Aonabait
BAKTHUHT KUCMU OY/1MO, MLIIYMHUHT LLAXCUIT DXTUEXIIApU Ba
(TOJIMKTUPAAMTaH ULIapAa) KYIIMMYA IaM OJiuLL yayH capd-
naHaaMrad Bakr. Opataa, Oy BakT OMpP ML CMEHACH BAKTH-
HMHT MKKHM QOM3UIAH OlIMaiiin Ba OMEPaTUB BaKIra Hucha-
TaH GHou3 XMCOOMIa ONMHAIN.

Bakr mebépunuHr Tysmammu. BakT menépu — Teruuiiu
MaJlakara ara 6yaran 6up €Ku Oup Heua MKpouuiap TOMOHM-
JaH MabjayM OUp MLLIA0 YMKAPULI ILIAPOUTU/IA, MabIiym OUp
UL XOKMUHU OaXKapHLL YUYH PEeraMeHTIaHTaH BakT. Maium-
HACO3/IMKAA BAKT MEBEPH, OATAA, TEXHOIOTHK OTEPAIUSl YUyH
GenrwiaHanm.

TexHuk KHXaTZAH ACOCHAHTAH BAKT MebépH T, . nuuion
GepuaérraH napTUsLIArd MaxCyJIOTIAPHN Talié pali-Tyraiiari
BakT mMebeépu T, Ba gonabail Bakr mMebepu T dinrnmucnra
TEHT, STbHU

= [ g ~

T=T.+T,/n (7.3)

Oy epaa T, . — MoHabait-KanbKYISLMAIN BAKT MebEPH; T —
MLIIOB GepunaéTrad NapTHsAard 3aroTOBKAIAD YUyH Talep-
Jall-Tyraajall BaKT MebEPH; 1 — HILLIOB Oepiitad Tl napri-

AlArK 3aroTOBKAJIap COHM.
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Monabait BaKT MebEPH — MebEpall OUpPJIUrUra TeHr 6Yran
XAKMIATY UUTHU Baxapull YIyH BAKT MEBEPU.
HNonabait Bakt Mebepu T, Kyitnaaru Gopmysia OpKaim aH1K-
JIAHAK
I=T+T+T._ . +T =T +T +T_ (7.4)
a ta te T Do T twacoa Lo Do waxoxr
OMMaBHit MLITA0 YMKAPUILL 1APOUTHIA (AUPUM ML KO-
Jlapya Ml CMEHACHHMHT KaMIaH-KaM XoJulapia ajaMalluHyu-
LM Ba J0HA0AN-KUTbKYIALMUSIM BAKTHUHT TapKuOuaa Taleép-
Jlall-Tyrajulall BaKTMHUHIT MMKAOpU 03 Oyauium Tydainm)
Taléprall-Tyraaail BAKTH BaKT MebEpU TApKUOUTa KUPUTHII-
Maiiau Ba BakT Mebépu cudatuaa Kyiuaard dopmyia épaa-
MMAa aHUKJIAHAAMIaH J0Haball BaKT MEbEPUHMHI KUIIMAaTH
Kabyn KwiMHaau:
T.= T Tt T + T (7.5}

Tex TauLxm3 Wax.sxT

Skka TapTMONM Ba CepUsUIM MLLIA0 YMKApUILIApAa BaKT
mebepu (7.3) hopmyna épaamuaa anukiaHagu. Slkka tapTio-
W BA CepUsId MLIa0 YMKApUILIapAa WIL XXOWWra Xusmar
Kypcartuiil BAKTH TALIKWINIL Ba TEXHUK XM3MAT KYPCATHIL BaKT-
Jlapura 6YIMHMaraHaInru Tyaitiv 1am oJIMILI Ba LLIAXCHIA DXTH-
&xnap yuyH capdianaauran Bakriap kabu ornepaTuB BakKTra
HucOaran Gous xucodbuaa Kabya KUIMHMLLK cababau moHa-
0ail BaKTHU XucobJall cofjanalanm Ba KyHuaaru KypuHmI -
ra 3ra oynanu:

T=(T+T)(1+K/100) (7.6)

By epna K — orniepatus BakTra HUCOATAH WL XOWUTA XU3MAT
KypcaTtuill (TEXHHK Ba TAlUKWIWIT) Ba MITYMHUHT 1aM OJIMLLU
Ba lLIaXCHU BXTUEXNJIapM YUyH capdiaHaduraH BaKTJIapHUHT
dousn.
3aroToBKagap MapTUsCUra MILIOB GEPMLI BAKT MebEpU
Ky#ugaru dbopmyna €paaMuia aHUKJIAHAIK
L= T +T/n (7:7)

nap

6}’ €paa n — napTugnaru 3aroToBkaaap COHMU.

Cunog cagoanrapu

1. YuymzmopsiuK Ba TaHHapX AeraHia HUMalapHM TyllyHacus?

2. TexHomoruk sKapaéHIap BapMaHTIAPUHUHT CamMapadopiuruHu co-
JTMILTHPHILL KaHzaai amaira otmpuaann?

3. TexHOJOrMK OMEPALUAHUHT CAMAPALOPAUTMHU COIMUTHPHILTA
MUCOJ KeITHPHHT.

4. Texuuk MebEPIALl Huma?

5. MexHaTH#i MEHEPJALIHIHT aXaMUATH HUMAJapaa HamMoEH Oynanu?

6. TaxpubaBii-CTATHCTUK MEBEPJALIHMHT KAMUYMINKIAPH HUMAap-
nan wbopar?

7. W BakTi TapKubuuu udonanad Gepunr.

8. Bupop 6up AeTANra MeXaHuK UILIOB Gepull KapaéHn yuyH orepa-
THB MIU BaKTHHM aHMKIa0b OepuHr.



VIII606

TEXHOJIOTUK XKAPAEHJIAP BAPUAHTJIAPUHHAHT
TEXKAMIINJIATHHN XU COBJAII YCYJUIAPA

TexHOMOTMK XapagHiap BapHAHTIAPUHUHT TEXaMIIMINA-
TUHU Y3ap0O COJNUIITUPHLI, KYIT XoJulapaa, 3aroTOBKAra Xap
O1p BapuaHT OYiinua ULLI0B OePULIHUHT TAHHAPXJIAPUHU Y3a-
PO commiiTUpKIL iHYIM OunaH amanra OLUMPUIANHN.

8.1. Byxraarep ycyau

[MapTusiary 3arotropkajiapra MiioB OepULIHUHT TAHHAP-
XMHUM Kyiingarn opmyna 6¥itMua aHMKIaHAOUIaH yCyJl KEHT
TapKaJiraH

C=An+B, 8.1)

6y epaa C — Gup NapTysi 33aroTOBKAIAp TAHHAPXH; /1 — MApTHs-
NIAry UILTOB OEpUIITaH 3aroToBKaIap COHM; A — Xopui capd-
XApaXataap, si’bHU, Xap Oup azoxuaa
3aroTOBKATA MILLIOB OepHLl yuyH capd-
nanran xapaxamiap; B — 6up BakTian
capd-xapaxariap SbHU, NapTUSLard
Gapua 3aroroBkasap yuyH OuMp mapra
capdaaHaauran xapaxamiap.

X V xo/1a OMTTa 3arOTOBKAra U1JaoB

b Gepuill TaHHApXKU Kyiuaark dopmyia
3aroTOBKA1Ap COHMHUHT i
opruwi Guaan Tantapx € CPAAMKLA AHUKJIAHAAX

HHWHT }:'JFL\DHLUH

8.1-pacm. Mo

c=A+ L (8.2)

“ou n

(8.2) dopmyna 6Gyiinua Ba 8.1-
5 pacmMaard 3rpu YM3MKKa acocaH 3a-
rOTOBKAJIAD COHMHUHI OpTUO GOpu-
1 OWJIAH yJIapHUHT MUIJIOB Oepulll

i o
i s TAHHAPXH TUNEpGOa 3rpuU UM3HFU
8.2-pac. Kyuninia OVitnua kamaiin® 6opaau, JeKMH TaH-
A0 KVAIA © - papx e KaMalIoM MUIOB GepH-
HaTHXKacuaa TaHHapX C
HUHT V3rapuium JlaAnraH 3aroToBKajaap MUKIOpHU Op-
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TMLIMHMHT MabIyM OMp uerapacurada pyi Gepann. nflpTMH—
JarH 3aroTOBKANAp COHMHI YHUHE MabIyM Oup n, Kuitmartu-
raua OpTTHpHO COpHITaHIA Y0y COHIArM 3aroTOBKAIApra Tex-
HOJOTMK Xapa€HHMHT yoy BapHaHTHIA OearuaaHran Myi-
JaTia Hiios OepHuIra yarypud 6y.ﬂman,ufa. Wynuur yayn omup
BAKTJIN Xapaxariap B uu optTupub, Kywumua OMpiaukaaru
JacTroxJapHu JKOPHIL KMJTMLITA TYFPU KeJlaau. Y Xosiaa TaH-
HApXHMHT U1JIOB OepuilaiMrad 3aroToBKajiap COHUra OOFInK-
K rpachri OFOHACUMOH XapakTepra sra 6y1anu (8.2~pacm).

TexHOIOTMK BapUAHTIAPHUHT TeXaMIUIUIUMHU CONULUTH-
puiiyia GepUITaH 3aroTOBKA/IAP MUKIOPU OVitnya HI KaMm TaH-
Hapxra ora OyJIraH BADUAHT 3HI sX1UM BADUAHT cuariia kaby:
KWIMHALH.

Macanat, # = 0 nan n = n, raya (8.3-pacm) 3arotoska-
71ap MApTHSICUTa ULLIOB GepUIIHMHT TanHapxu C, 6y1ran 6u-
PUHYHM BAPUAHT, /1, [IaH 1, Ta4a 3ar0TOBKAJIAp NapTUsICHra Hili-
108 OEpULIHUHE TaHHapxu C, O¥1raH MKKMHYM BapMaHT Ba
3aroTOBKaJIap MapTUACH #,aH KaTTa OyJIraHnia, yHUHT TaH-
napxu C; 6yaraH yuuMHun ‘BapuaHT a3aj XMCOOMAHAIN.

Bup BakI/IM xapaxariap B Tapkudura Maxcyc jacrroxjap,
KecyBuM acbobsiap, MOocIaMalapHu COTUO OJIMILL Ba JAACTrOX-
JIAPHH CO3J1all KUpaau. A — XOpUI xapaxaTjiapra: 3aroToBKa-
HuHI Hapxu C ) aCOCHii Minymunapra TYjlaHaaural Ml Xaku
Ba JKMXO3JMAPHUHI aMOPTU3ALMACH Ba TAbMUPU, OMHOIAPHU
XM XoMaTaa yuaad Typuil yuyH capdiuanaaurad Oapua ex
XapaxatiapH; KecyBuH, YauoB Ba €paamun acbobnap Ba yHU-
Bepcasl MOcJaMaslap YUYH Xapaxataap; 2J1eKTp dHePrus yuyH
capdraHaIUTaH xapaxariap; MyXaHIMC-TEXHUK XOAuUMJap,
GOLIKAPYBUM Ba XM3MAT KYpCATYBUM Luaxciap, €paaMun uil-
YMIap Xxamaa Lexaard épaamMyu MinymiaapHuHr (ac6obcosnap
TYPYXM, TAbMUPJIOBYM HIIMMIAP Ba LIy Kabujiap) UL XaKu
XaM KUpaau.

LlexHWHT XOPMI XapakaTaapy TAHHAPXHU KaJIbKYJIsILUs
KWJIKLILA LEeXHUHT aCOCMHM MILYMIapy ML XaKura HucOataH
(hous xucoduaa oMHaIK:

A= C_ + C(1+ P/100), (8.3)

Oy epaa C,,— MacTIabKu 3arOTOBKaHMHT Hapxu; P— Gapua
LIeX XapakaTIapUHUHT HMFMHAMCH (ACOCHUIt MILIUMIADHMHT UL
Xakura HucOaTaH hous xucobuaa).
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Llex MaxCy/TOTUHMHT TAHHAPXUHU OyXraiTep YCyinia Kajib-
KyJIstims KMIMiaa yerama (Kylummyaa) xapaxatiaap housu 1ex
MUIMHUHT XMCOOOTHAAH OJIMHAAU. YcTama Xapaxar/iap Uiiad
YMKApHULI WapouTUra O0FIUK paBuliia (Miwiad YMKApHII ce-
puUACUra, HeXHUHT XUX03IaHMLINTA, YIYaMUTa, aBTOMATIall-
TUPUITAHJMK Japaxkacura, TallKWIKil TY3MJIMLIMIA Ba XOKa-
30) 150 dousnan 800 dousraua y3rapaam.

FOKkopuaa kenTupuiIraH MiIoB GepHill TAHHADXMHU aHUK-
naliiurad ycysl oLAMHAMD, OMPOK LieX XapakaTiapuHu aco-
CHI MIIYMIAPHUMHT UIL XaKura Hucbaran dous xucoduna udo-
Jananl acocuaa Kabysl KMIMHIAH yluby ycyl Typiau XWjl My-
pakkabaMKIArd Ba YauamIard XHXO3JapHH Ba yHUBepcal
MoC/IaMaJlapHW MLUIATHLI BA aMOPTH3aLMsCH yayH capdia-
HalMraH XapaxatJapHUHT hapKuHU Xucobra oJuiira MMKOH
6epmaiinu. By ycyn GuiaH MaxcysloT TaHHApXWUHM XUCOo0Iall-
J1a 0KOPM YHYMIOPJIMKKA 3ra OYJIraH TEXHOJOTMK XapagH-
J1ap, XaTTOKM, XYIa XaM Mypakka® Ba Kummarbaxo yHHBEp-
caj Ba TEXHOJOTUK Moc/1aManap KY/lJIaHraH TakAup/a XaM SHT
TexXamn 6y uuKaau.

TexHonoruk xxapaéHaap BapuaHTIapUHUHT TEXAMIUIUTH
OViinua CONUILTUPHULL YUyH OyXTajuTep ycyiu sipoKcusanp. by
yCyJIIaH MypakkaOIMK 1apaxacu Ba yiyaMu Oyiinua 6up Xus
OyaraH XMX03 Ba MoclaMasapia Tai€piaHaauraH, HeXHUHT
Jesapau OUp XM MaxCy/10TJapUHUHT TAXMUHMI TAHHAPXUHU
aHMKJIAlra TYFPU KeJiraH alpuM xomaTiapaarita doiinana-
HULL MyMKHH.

8.2. Daement ycyam

TexHoMOruK KapaéHjiapHUHT
BapUAHTJIAPUHU Y3apO COTULLITHU-
pMIIIA YJIapHUHT TaHHApXUHU
sAHAAa AaHUKPOK, XUcoOIall ycyau

aaemenm ycyau €K TAHHAPXHUHT
k& 6apya TalIKWUI ITYBYHJTAPUHU
: TYFPUAAH-TYFPU XUCOBIAL yCYIin
8:3—pacM. Texnonoruk xa-  OyAMO XMcobaaHaau. AUpUM X0~
PACHIAPHUHE YUTA TAHHADX-  japna Gapya COMMILTUPMIAETTAH
JApUHU COJTHIUTUPULI. Kam w o
. Bapl{z‘i’mnapua NOMMUI KuiimMaTra
IITPUXTAHTAH Ora Oy/IraH xapaxartjapHu Xucob-
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ra onMacnaH, daxat COMULITUPUIAETIaH TEXHONOIUK Kapa-
grutapra xoc GyraH XapaxariapHu >5n996r11 OJIrak X0/Ia TaH-
HapXHU XucoOmall MyMKMH. ByHaail Tynuk 6ynmaran, dakar
TeXHOJIOTMK KapaéH BAPMAHTHHHHT XapaXaTlapuHi xucobra
OJIMHTaH TAHHapX C, mexnoa02ux mannapx NCHunam.
YmyMaH ojiraHja, TYJIuK TEVXHOJ'IOI‘MK TAHHAapX LeX TaH-
Hapxura TYFPU KeJIaii Ba y Kyiiunaru 9/IeMEHTIapAaH Tall-

KW TOTaiu:

€= G €40+ CF G +CFCHCH
+Ccrcrc+C (8.4)

™ ACT.XOM.

en
quIapHUHT UL XaKu; C, — 5IEKTP S9HEPIUsCH YIYH capdiaH-
ran xapaxatiap; C,— €pramMuu MaTepuamiap yu4yH capgiaH-
ran xapaxawiap; C_ — yHMBEPCAI Ba MaxCyC KeCcyBuM ac-
606IapHM TABMUPIIALL, YapXIALl BA YIAPHUHT aMOPTU3ALIMsI -
cu yuyH capduiaHran xapaxatiap; C,— yHMBEpCal Ba Maxcyc
y1y0B ac000NIAPMHI TABMUPIALLL, YapXJIALL BA YJIAPHUHT aMop-
TusaumsAcu ydayH capdianran xapaxamwiap; C, — Xuxosnap-
HMHT aMOpTH3aLMsicH yuyH capduranrad xapaxatiap; C,—aacr-
rOXJIApHU TAbMHUPJIALI BAa MOIEPHU3ALIMSIIALL YIYH capdian-
ran xapaxatnap; C, — yHuBepcan €KM Maxcyc moc/iamasiap-
HM TABMUPJIALIL BA aMOPTU3ALIMS YUyH capdiaHraH Xxapaxariap;
C,— nuiad YnKapyil 6MHOIAPUHIHT AMOPTU3ALMACH, yiap-
HY TabMUPJAll, MCUTHIL Ba EPUTHULL y4yH capdraHran
xapaxariap; C — UEXHMHI yMyMuit Xapaxariapu(€paamumn
WILMUJIAPHUHT, MyXaHANC-TeXHUK XOAUMIAPHMHT Ba XM3MaT-
YMIAPHMHT MII XaKy; Liexaary 0apua épramMyn Xuxo3 Ba MH-
BEHTApPJIAPHU TAbMHUPJIALI BA aMOPTU3ALUSCH YUyH capdiaH-
raH Xapaxatjiap, MeXHaTHU Myxodasza KUJIMLI y49yH Ba OOLIKa
sarotoBkanap); C, = — nacTiabKu XOMaKUHUHI HApXH.

TanHapxHHM XMCOONAIIHUHT 2JIEMEHT ycyau bapua
MaChbyNUSATIN X0/UTap/a, alHUKCa, OMMaBUii Ba IMPUK cepusi-
JIM MUUIA0 YMKAPUILI LIAPOUTIAPUIA TEXHOJIOTUK XapagHiap-
HWHT TeXaMIMJIMTUHKA COMUIITUPULLIHUHT aCOCUIt yeyn 6§1no
XucoOiaHaau.

6y epma C, — acocHil MIIYMAAPHUHT Uil Xaku; C — CO3710B-
W
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8.3. TexHOJOIHK XKAapaéH BAPUAHTIAPHHUHT HKTHCOIUM
caMapaJIopPJIMIMHU KeJTHPHITAH Xapaxariap 0yiinua
Daxonam

K¥n xo/u1apaa TeXHOJIOTMK Kapa€H BapUAHTIADUHUHT TeX-
HOJIOTMK TaHHAapX Ba MLUIOB Oepull YHYMIOPJWUTH OViinua
MKTUCOAMI caMapafopauruuu daxosall, aiiHukca, ywoy Ba-
pHMaHTIApAA TEXHONIOTMK Ba MAXCYC XUX03/1ap yuyH capdian-
raH xapaxarap Oup-oupuaan yHuanuK bapk Kuimaca, etapiu
napaxanaa oObeKTUB OY1aau.

JlekuH conuIUTHPaéTraH BapMaHTIAPHUHI OUpopTacura
KMMMaT0axX0 Maxcyc €KW MaxcyclalUTHPUITaH XHUX03JapHHU
coTub OMLI K¥3Aa TYTWIraH Oysica, BAPUAHTIADHUHI MKTU-
coaMit camapagopaUrMHu GakaT TeXHOJIOTUK TaHHAPX Ba UL -
JIOB OEpUILHUHT MII XaKMHU OYiinda CONMIITUPUILIL €Tapiu
O6yMaitan. YHyMIOPIUTH I0KOPH OY/IraH Ba MAaxcyc XUX03-
Jlap, Kyn xoJsijapia 3arotoBKara MIIIOB OEpULIHMHI Kam
XapaXaTAWJINTUHUA TabMUHJIANAN, LIYHUHT YYYH TaHHApX Ba
ML XaXMHU OYiiMua BapMaHTJIAPHU COMMIUTHPUILL KYIT Karu-
Taj Mabnar capdraHran BapuaHT doiaacura xan Kuimb Kyiu-
LI MYMKHH.

TexHONOTUK Xapa€HHM KMX03/1alll YUyH KyLIMMua Xapa-
JKaTJIADHMHT MaKcaara MyBoUKINTMHYI KanuTal Mabiar caph-
JIAIIHUHT UKTUCOIMM XKMUXATAaH camapanopink koahduum-
eHTU €plamMua aHUKJIALl MYMKHH:

E= (C,'Cz) / (Kz_K[)’ (8.5)

6y epaa €|, C,— OUPMHYK BA WKKMHYK BApHAHTIIAD Y4yH
3aroTOBKaJIapHM HW/UIMK M1L1ab YMKApHLI TaHHApxH, ( cym/
iun); K, K, — GupuHYM Ba MKKMHUM TEXHOJIOTHMK XapagH-
JIADHUHT BApMAHTIAPUHU aMmasira OLUMPULL OulaH OOFIMK
Oynaran xanutan capdaap, cym.

Kanumaa mabaariap capaamnune uxmucoouii camapa-
dopaux ko3pduuyuenmu E Gup cym kanutan madiar capdab,
SIHTY KMXO03JIapHM KY/UTall XMCOOMTa 3aroTOBKA TAHHAPXUHU
KaMalTUpuil Tydainu WWUIMK MKTUCOO KMIMHTAHJIUIUHU
ndonanaiau.

Typan caHOAaT TapMOKJIAPUTa SIMTH TEXHWUKAHW KYJaall-
HUHT UKTUCOIMIA KUXATAAH MaKcaara MyBOUKIMIMHN aHUK-
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s1all yuyH MKTHCOIMI CAMAPALOPIMKHUHT MEbEPUIt KO K-
uueHTH E, Genrniatrat.

E,— 6],{]3 cyM KylMMua kanutan mabiar capdnab max-
CyJoT I TaHHAPXMHM KAMAHTUPHIL XMCODUTA OJMHALMIAH fu-
K (poiHaHMHT MUHMMAT KUIAMAaTH.

Kyuumya KanuTai capdrapHUHT UKTUCOAMIA HYKTau Ha-
sapaaH Makcaira MyBOGUKJIUTUHY aHUKJIALL Y9yH XUCOOIaH-
raH MKTHCOAMII camMapanopiuk Koddduuentn £ Mebepuii
koodduieHT £, Gunan ConMITUPUO KYpUIaim. Koappuuu-
eHT E, HUHT KMIIMaTH TapMokJjiap Oyiinua MabayMOTHOMA-
napaa KeJTUpuIraH

E=(C-C) / (K-K) = E, (8.6)

Suru noiiMxasaHaéTrad, Karra kKanutan mabnar capd-
JIAlHY Tana® KUIaauraH TeXHOJOTHK XapagHIapHUHT Typ-
JIM XWIIATH BapMAHTIAPUHU ¥3apO COMUILTUPHLL YyUyH Kes-
TUPWITAH XapaxaTiap OpKaju Xucofall Makcaara MyBO-
uk Oynanm:

3. =C,q+E K (8.7)

ket xon

Oy epna 3, — MWIMK MLLIA0 YMKAPUILI YUyH KeITUPHITaH
xapaxariap, cym; C_— OMTTa 3arOTOBKAHMHI TaHHAPXM,
cyM/noHa; g — Oup Mnwina uiwab YMKapuiagurad 3arotos-
Kajiap COHM, noHa; K — yuiby BapMaHTAArM TEXHOJOIMK Xa-
paHHM amajira OLIMPHULI YYyH Kanurtaa Mabnarnap capdw,
eym; C - g — inanvk ninab yukapuiu tannapxu; £ 4 K —
HUITAK MEeBEPUIT TeXAMIIMITUK.
Kejrrupuiiran xapaxatriap 3, COMMUITUPUIAETTaH Xap GUp
(i) BappaHTAAp YIYH AaHUKIAHAAM BA MUHUMYMTa KEeJITUPHI-
raH xapaxarra sra OyraH BapuaHT 3 . OHT AXIIM BapHAHT
6y16 xpucobmanaau. bouika xap KaHaai BapuaHTIapra HUC-
OataH SHr AXIIM BAPUAHTHU KYJUTALIHUHT HHIIMK MKTHCO-
M camMapasopaurd yudy BapHaHTIAPHUHT KEATHPWITaH
Xapaxarnapu ailpMacy OpKalIu aHUKJIaHaQu:
9=3_.—3 (8.8)

Ken. i ket min
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Cunos casoarapu
1. TexHOJOrMK XapaCHIapHUHT TeXaMIMINIH 1IMMa Y4YH XUCOBTaHa-

2. [leTaliuHr TAHHAPXUHHM aHUK/Iallga OyXraaTep Yoy TMHUHT AXaMUSITH.

3. Bup BaKTIM XapaxaT feraHaa HUMaHH TyuyHac3?

4. TexHOOTUK KAPAEHTAPHNHT MKTHCOAHIT CaMapafoPIUTHHK XUCO6-
JIAllIa 3JEMEHT YCYIM Kaiic BakTiapia vuuiatuiaaan?

5. DIeMeHT yCynMHUHT MOXMSTH HUMaiapaaH uGopat?

6. Kywmmua kanutan mMa6nar capdaalllHUHT UKTHCOAMIT HYKTau Ha-
3apAaH MaKCanra MyBODMKINIUHW KaHAAN aHUKIA MyMKMH?

7. Mxruconuit camapanopaukHiu XMcobialta YHU KeATHPHITAH Xapa-
Karap 6¥inua 6axonauIHUHT MOXUSTHHYM EPUTUO GepUHT.

Il Kucm

MAIIIUHA JETAJIIAPUHUHT
CUPTJIAPUTA MEXAHUK HIIIJIOB BEPUIIT
YCYJIAPA

IX0606
3ATOTOBKAJIAPTA TACTJJABKU UIIJIOB BEPUIIT

MallMHACO3IMK KOPXOHACUHUHI Tai€pioB OYIUMU E€KU
[exnaa YMBUK KYpUHUIIMAATY NPOKaTIap TYFpUIaHanu, HyHu-
A, Kecuaaam Ba Mapkasnamtupunaiu. [Tokoska Ba wram-
MOBKAJIap XaM Tail€pioB onepalusIapuiaH YTKasuiaiu: T0-
pell KUCMIApH hpesaanaiy Ba MApKaSAAlITUPUIAAU, TeILNK-
fap pacTiabku HYHUITAIN.

YuBuKJIap YUyH Tai€piioB onepanusiapy ofatia Kyimua-
M KeTMa-KeTIuKaa Oaxapuiaau: a) TYFpuiall; 6) mapkas-
cY3 WYHMIL; B) KUPKMII, T) MapKas/JalTUPULI (arap YMBUMK
KeMHYaIMK PeBOJIbBEPIM AACTTOXId EKU aBTOMATAA WMILJIOB
Oepuiaaurad 6yiaca, YMBMKHM MapkasialuTUPUIMaian); 1)
GaxapuiraH orepalMsiIapHd HazopaT KMJIMLL.

9.1. 3aroToBKagapHu TYFpHIAII

MexaHUK WUUIOB OepullIaH aBBaJl YMBUK Marepuauiap
Ba BAJUVIAPHUHT 3arOTOBKATApU YKUHUHT KUHLIMKJIMTUHH CO-
BYK Xo0J1aTaa TyrpuiaHa v, [ToKoBKa Ba LITaMIOBKA KYPUHU-
LIMJary 3aroToBKajap, arap KaTra AMaMeTp Ba Y3YHJIMKKA ora
6ynca, uccuk xomataa 6osra 3apbacu octiaa TYFPUIAHATHU.

Yueuk Ba BaJUIaDHUHT 3aTOTOBKA/IAPUHM JACTaKM, BUHT-
JIM, SKCLEHTPUKIIM, TMAPABIMK, [MHEBMATUK Ba (DPUKLMOH
npeccaapaa TYFpuiall MyMKUH. BannapHu Tyspunalias aB-
BaJl MapKasjiapaa TeKUIMpWIaAu Ba TYFpUJIAaHAAUTaH XOiiu
AHUKJIAHAAW; WYHAAH CYHT yIapHA TPKU3Ma épaaMuia npecc-
Jlapaa TYFpuIaHaIu,

YuBMKIap Maxcyc TYFpUIIALL HACTIOXIapHAa TYFPUIaHAI
(9.1-pacm, a). Bynnait nactroxHuHr cxemacu 9.1-pacm (6) na
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Kypcatuarad. Yiby nacrroxtapaa tvrpuiaiw (1), (2) sa (3)
yuTa XyQTIM ponukiap €épaaMuaa amaura olupUIaIn.

bapua ponukap 6apabat 5 ykura HucGaran « = 70° Gypuak
ocTua xoinalurad 6ynianu. bapaban aitiaHrana, pOAMKIAP Xam
unBMK, (4) atpoduia cupnanu®, y3 yku arpoduaa aiiianamu sa
LIYHMHT XMcOOMra TYFpuIalll KapaéHu amanra owaan. YnBuk
OapabaHra KMPUILMIAH aBBaj Maxcyc yCTYH 6 ra MaxkamJjaHa-
JIM Ba poMKap 7 na xapakatiaHaau. YMBUK YKUHMHT KMILLIMK-
JIAHULI Japaxacura Kypa | mapramaH 6 mapraraya 6apadaHiaH
YTKasunaan. YMBMKHUHT MITapUIaHMa XapakaTti — cypuiil 5-30
M/MUH atpoduia 6ynanu. YMBUKHU TYFPHIALLIHMHT ACOCUI BAKTH
Kyidnaaru dopmyna Oyiinya aHMKIaHAIN:

(/, + L5 | (/, +15) .
=B P’y B P (muu]
Sy Seny

Oy epaa [, — YMBUKHUHI Y3YHIUTH, MM; [, — POMMKHUHT
Y3YHJIUTH, MM; S, — UMBUKHMHT OYittama MyH:U]MLU oviinua
MUHYTJIM CYPMIMLLIM; S — paMaHUHT OUp MapTa aillaHuuIMra
YUBUKHUHT cypuiuiiu, y 0,8dtg « ra TeHr; d — YMBUKHUHT
IIMAMETPU, MM; a — Dapaban YKUra HucOaTaH poJMKIAPHUHT
KMsUIMK Oypuaru; i — TYFpUIaHainrad YUBUKJIAPHUHT POTUK-
Jlap opacularv IOpULIIAPUHUHT COHM; /1 — POJIMKIIM paMa-
HUHT MUHYTHTa auJaHUILIADUH COHU;
0,8 — posuknap opacuaaru YMBUK-
HUHT CUPIAHMUIIMHU XMCcOOTa 0yBYM
KO3 OULIMEHT.
Kysranmac 6apabanaa yura pojiMk-
Ka sra OyjaraH Ba UMBMKKA aiijlaHMa
Xapakar y3aTyBUM TYFPUJIOBUM JAcCT-
roxjap mMasxya (9.1-pacwm, 6).
Kynruna kopxoHajiapzaa Ky3raamac
9.1-pacm. T¥rpunaitauran  0apabaHaa XOWJallraH Ba YMBMKKA
AACTIOXHMHT yMyMUH  gjijlaHMa Xapakar GepajuraH yyra po-
Kl)p(;:*fn”fg”“‘ JIMKAW TYFPUJIALL JAaCTrOXJapyu Xam
4 — NACTTOXHHHT yupaitau (9.1-pacm, B). Bynnaii nact-
yMyMUI K¥puHuIK; 6 — TOXJ1apaa (I)aKaT ydTa pOJIMK MaBXY/I-
Y4 KYPTAM posuKn JIMTW YYYH OJTHTA POJUKIIM J1acTrox-
JACTTOX CXeMacu, 6 —
waranmac Gapaganmn  1APTA HUCOaTaH YHYMIOPJMK MacT
JacTroX, cxeMach Oynamm.
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JlnameTpy 3 MM JaH 20 MM raya GyaraH YMBUKIAD yUYH
oup KyhTan pOIUKIIM, yHHA KaTTa OynMaran TYFpuaalll AacT-
roxJ1apy KyJutaHUIaau.

9.2. YuBHKJIAPHH HYHUII

YuBUKJIAPHU HYHUIL Y4yH MApKa3CcU3 — HYHYBUM AaCTIrOX
P ELURENT (9.2-pacm).

By mactroxjiapaa amamerpu 15
My gaH 8O MM raua, y3yHaurd 7 -
M rava 6yIraH UMBUKIApHU IYHULL w9 %
MyMKMH. Jlactroxaa HyHuL xapa- =
éuy KyHMIArMya amMaira OlIadu:
MapKasuit THLLIM FUILMPaK (3)
MKKWTA KECKWY KaJJTarMHU aiilaH-
tupaan. Kecknunn (2) 6utTa (4an)
KaJlJlaK 3aroToBKa MYHUILHHU, UK-
KuHyucH (VHT) Keckuu (4) — ApuM TO3a HYHMIIHM aMaira
ommpand. KecHIIHM TalKWIl KWIyBYM KyWIAPUHUHL XOCHJI
GYIMILM HATHKACHIA YMBHUK, (6) HUHT STMJIMLIMIAH CyXapHK-
nap (5) cakjainom.

YuBUKHM CypuLI Maxcyc poiaukiaap (1) €épaamuna amaira
owmpuiaay. POIMKHUHT aiilaHULLIAp COHMra GORIMK GYaraH
X0JI1a UMBMKHU cypuil 175 man 600 MM/MMH raya Oyauuin
MYMKHH.

VIVHUIHMHT acocHil BaKTH KyHMAarnua aHuKJIaHaIu:

9.2-pacm. Mapkascns
HYHYBYM 1ACTrOX CXeMachH

[/w+/k+(so +100)

}i [MuH]
S,

ans Mk

Oy epaa [, — YMBMK Y3yHIMUTH, MM; [ — KECKMY KaJl1aKjapu

e

opacuaaru macoda, MM; S, — KECKUY Ka/UIarMHUHT Oup ai-

aus
Januumura TprM Kenaaurad YUBUKHUHT CYpUIULUU, VY
pD.n

—7 ra Teur; D, — y3aryBun POJMKIIAP IMAMETPH, MM; 11, —

PO"IMKJIHDHI/IHI' MMHYTHTA ailTaHULLIAD COHU; n._.— KECKU4-

o
JIM KaJUIaKJIapHUHT MMHYTHTA alllaHULLUIApU COHM; i— YTHLL-
Jlap COHM.
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9.5-pacm. Mapkasnaur Ba MapKasioBuM napMaiap

HYCCHMOH CUPT XOCHJI KUJIMLL Y4yH 3eHKOBKa épaamuaa (9.5-
pacM, a) amajira OlIMPUJIAIN.

3aroToBKaJIaPHN MAPKa3IALITHPHILI KYTITHHA XOJIapa Max-
CyC Kypama-MapKa3JoBUM Mapmaiap €piamMmaa aMajira olu-
punamu (9.5-pacm, 6, B).

Mapxasnalwtupuii cxemanapy 9.6-pacmaa KypcaTuiaras.

Dpesami-mapkasiosun gactroxiapaa (9.6-pacm, a) as-
BaJl 3arOTOBKAHUHT TOpell CUPTIapu OUp nmaiTaa MKKaaa To-
MOHMIaH (bpesamiuauu, LIYHIAH CYHT TelIMKIIap Kypama Map-
Ka3/J0BYM TapMa EplaMua TeLIWAaIN.

9.6-pacM. MapKasialTHpULL cXeManapu:

a — (hpe3epauK-MapKa3NIOBUM 1aCTrOXIapia MULIOB Gepui; 6 — AMaMeTpH
30 MM raua GYAraH 3aroTOBKAJAPHMHI TOPELIAPMHM #YHUILIAA MapKa3-
JALITUPHLL YUYH KYATaHuAaaural, acbo6 YpHaTUIAIMIaH KaNTaKHUHT KOH-
CTPYKUMSICH; B — acb00 YpHATUAAAMIMH Kainark aiilaHaauraH TOKapamk
AACTTOXMAA SATOTOBKAHNHT TOPELTAPUHM YL Ba MAPKA3AAWITHPULLL; T —
acb0b YpHATUIATMIUH Kalnark aillaHMaiiInraH TOKapaMK AaCTrOXuIa 3a-
FOTOBKAHWHT TOPELIAPHHN HYHMLI Ba MapKa3MalITUPHILL; 1 — FOPM3OHTa-
(bpezaall 1acTroOXMA 3aroTOBKA TOPELUIAPHHY HVHMLI Ba MapKasialTh-
DML € — MaxCyc sIpUM aBTOMATAA 3arOTOBKAHMHT TOPELIAPUHU HVHULT Ba
MapKa3TalITHPHILL
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Xosupru manria (9.6-pacm, 6) maxcyc ac600 Kasraruia
cranmapT Kypama MapKas/loBun napma Guan Guprajinkia
ypuarniran 0Onp CKH MKKUTA KEHT KATTUK KOTHILIMAIN KeC-
Kiy épAaMia 3aroTOBKAHMHT TOpeLUiapura MIUIOB Gepull Ba
MapKaznaiTHpuL YeyJin KYriad KyJIIaHUAMOKIA.

Kannak TyTHO TYpruy (1) kecyBuu keckuu (8)nn Ba dac-
ka keckuu (6)HH, CO3NOBUM (7) Ba maxkamjosum (10) BUHT-
fapAaH TalIKWl TOMraH. CrangapT MapKasnoBuu rnapma 9)
aMALIMHYBUM BTYIKA (5) ra ypHATUIATaH Ba BUHT (12) €épna-
MM MaxKam/IaHTaH, BTYJIKA Tytn6 Typruy (1) ra sunt (11)
Epaamuia MaxkamiaHau. B .

MapKa3ioBui MAPMAHUHT KECKMUWIAPHTa H1COATaH XKOit-
JALIMIIMHNA Ke3 TUKMH (3) OpKaIn BUHT (2) épramuaa co3-
JTAaHAAM.

KMpKyBUM KECKMY KATTHK KOTULIMAIN MACTHHKA Outat
JKMXO3IAHTAININ, MapKasiosuyn (pesa Teskecap nysaTaaH
TAMEPIAHTAILIMTY YUYH KAIAKHUHT OMp Xl ailianuunap
COHMAA UILLTOB GEpUIaIuran CUPT ANAMETPIAPUHIHT (hapKura
KapamaciaH acbo61ap KeCHIIHUHT ONTHMAJ TE3IMIUIA SIKUH
Te3MUKIA MLTARIN.

Bynaail KautakHu OMp BAKTHUHT Y311 TOPEIUIAPHH HYHULL
Bd MApKasWil TELIMKIApHU TapMasiall yuayH KYtall Uivios
GepUIIHM COMIANALLTHPAN.

Toxap/anK JacTroxuia Huiataa (9.6-pacm, B) ac600 Ka-
naru (1) gacTrox HinuHIe M YpHATHAQLN Ba aitianMa xapa-
KaTIaHa/IH,

3arotoska (2) gacTaku €KM MHEBMATHUK XapaKaTlaHajuu-
raH, CymropT KapeTKacura YpHaTwirad sa tasud (5) raua
WITAPMIAHMA XAPAKAT KWIQIMral, MaxKamaoBuu, ¥3u Map-
Ka3JoBYM MOC/IaMara MaxKkaMiaHaau. 3aroToBKaHu y3yHJINIH
Oyitnua YpHATULL YUYH CO3JIAHAJMTAH TadHY (4) munatuiain.

Tokap MK AACTTOXUAA BOLIKAUA BAPHAHTIA ULLIOB Oepuii-
HUHE XaM MMKOHM MaBxyj (9.6-pacw, r). bynuail Xon1a 3aro-
TOBKa (3) LWINMHb TelIUriaark TasiHy (4) ra Tupad ypha-
THJTAAM, Y3W MapKasloBuM NAaTPOHLA MaxKaM/IaHalM Ba aii-
NaHMa Xapakar ojaan. Ac600 Kannaru (2) 1acTroXHMHI KeCKn!
TyTKiumaa (1) Maxeye TYTKMY €paamiia Maxkamianaam. byn-
Jail MIHM ropu3oHTAI-(Gpesatall IacTroxmaa Xam amajira
oummpuin MyMKuH (9.6-pacm, ).

Bapua yuTa cxemajapa aBBal OMPUHYM TOPELra, Keitnt
3aTOTOBKAHM AiIAHTUPHO 01M6, MKKMHUM TOpELra Hiios oe-
pusianu.
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[OKopmia KYpcaTHIran aetajuiapHu Typiu JacTroxjiapia:
TOKAPAUK-BUHT KUPKULUL, TOKAPIUK-PEBOJILBEPIN, KYIKec-
KMYIM, TOKapJHUK-Kapycea, Oup Ba KYI LINMHACIA TOKap-
JIMK SIPUM aBTOMAT Ba aBTOMAT/Iapia MIIIOB GepuIaiu.

3arotoBka iyHMLIILA KYHMMHUHI KaTTa KUCMU OJMHAIN,
MLIOB Oepuil KaTTa KeCHLI YyKYpPJAUTHIa CypUILHUHT KaTTa
KMitMaTiaa Gaxapuiaau.

Kyn KeckuuiM TOKAPJIMK JACTIOXJAPHAA WLLIOB Oepuul.
Tokapauk uiI0B GepuiLia oneparusiapHu KOHLIEHTPaLIM -
Jlall TaMOMMIMHMW OUp naiftaa OUp Hevya cuptiapra Gup Heua
KeCKUWwIap épramMuia Ky KecKUum JacTrox/1a UUIoB Oepui
OpKa/IM amaiira owmpuaaau. byHaail spuM aBroMar 1acTrox-
Jlap CepUsUIM Ba OMMAaBUI MLLIA0 UMKAPHUILIA KEHT KY/UTaHU-
nagu. Opataa, Ky KeCKMYIM 1acTroXJ1ap MKKUTA-OJJIMHIY Ba
KeTUHIH cynnoprra sra. OJIuHIH CYNIOPT KYHAATAHT Xam/a
OVitslama xapakaTra ora 6y/n0, Bajl Ba aillaHMa XUCMJIM OOLIKA
JeTajlapHu OYilamMa HyHULI yayH Xu3mart Kuiaau. Ketuuru
cynmnopT GakaT KYHAaIaHT xapakartra sra Oyiu0, TOpeuHu
MYHULI, apuKyaiap KECHL, LAKIIOp HYHMIL YYYH XM3MaT
kunaau. Kyn ypunnu cynnopmiap 20 taraya KecKud OuiaH
KYPOJTAaHULIM MYMKMH. Mapkasiapu opacuaary macodacu
KatTa OyaraH KV KeCKUWIN AACTrOXIap UKKUTA OJIMHIK Ba
MKKUTAa KeTHMHIM cynrnoprra sra 6ynaau. CynnoprjiapHuHr
XapakaTh aBTOMATJIALITUPWITAH: MLUUIOB OEpUILIHU SKYHJIA0
CynnopTiap GOUUIAHFUY X0JIATUIa ABTOMATHUK PaBUILIA Kaii-
Taju. JacTrox Xxam aBTOMaTHK paBUILa Yuauu, ULIuM (akat
3aroTOBKAaHM YpHATaAu, YHU AACTroxJaH OViiaTajd Ba JacT-
TOXHU I0pry3anu.

Kyn kecknunn nactroxnapaa AeTaliapHH Mapkasjiapra,
KMCKMuiapra €K1 natpoHjapra YpHatub uuuios Gepuiaiu.

K¥n keckmwin aactroxjiapjia acocuii Ba €ppaMuu BakT-
HUHT KMCKAPULLIM HATHXKACHIA MEXHAT XKMH Ba JACTroxia
OaxkapuyiaiMraH MLUIAP XaXMH KECKUH KaMasiin.

10.1-pacmaa BaaHu GMp KeCcKUWIM (a) Ba KYI KECKUUJIU
(6) TokapaMK AacTroxjapuaa HyHMLI Kypcatuiarad. bupnuuu
XO0J1aTAa CYNITOPTHUHI KeCKUY OWIaH HYIMHUHT y3yHIUTH [
ra TeHT, MKKUHYM XO0JaToa — KECKUWIAPDHUHI Xap Oupu V3
yuacTKacuaa GMp BAKTHMHT Y3MIa XapakaTJaHan, LIYHUHT
YUYH CYMIOPTHUHTI Ba Xap OMp KeCKUYHUHT iy y3yHauru [/ 3
ra TeHr Oynaau, YyHKH CyNIopria 3 Ta KeCKWY YPHATH/ITAH.

FER

10.1-pacu. Ban HyHuil cxemaiapu

|
bupuHin X0J1aTa acOCHMH BakT tu,“? ; AKKMHYM Xoaatia
n

1:L, Gy epna /— miuioB GepMiIaMraH CUPT Y3YHIIUIH,

a
MM;  WMMHAETHAHT MUHYTHIA AiTAHUILIADH COHM, MUH;
S — cypulll, MM/aiir.

Kyn KecKuwiv HYHULIHM Xap Xui 6yarad ydra ycyiaga
aMaJITa OILUPYLLE MYMKUH,

BupuHuM ycy1 — OyinamMa CypuLUIA HYHMILI (10.2-pacm,
a). Bynna xap 61p Keckud Mabiym Gup auamerpra ypHaTui-
ran. bupuauu keckud (1) /+1,+1=L ysyunukaaru itynxu 6o-
cub Yramu, Keckuy (2) Lt/ iynum, Keckny (3) I, macodanu
6ocub yraau.

MKKMHUM yCysl — aBBajl KMPKUO, KeiinH O¥inama cypuiu
opkanu iyuuur (10.2-pacm, 6, B).

By yeynaa (1), (2) Ba (3) Keckuuiap OMPUHUN yCyLIaru
Kabu BaJHMHT KETHIAH 3aroTOBKAara Ketma-KeT MLWIOB Oep-
Maitan, GaJKu 3aroTOBKAHMHT TYPJIM HYKTAJIAPUIAH HILLIOB
GepuiHyM GMpaHura GouUTaiian. ABBa CyIIOPT KYHIANAHT
fyHAMMIIA XapaKaTaaHaau (Maxcyc aHno3a €K1 TMHeiKa €p-
AaMMAA), KECKMUIAp Kepakiu YYKYPIUKHU UVHALM, KeluH
cynnopt OyitnaMa iyHanuiaa XapakatjaHain. BaqHuHT xap
Oup noroHacu (1, , [, 1) Gutta Kecknd €pramMuna WyHMIau,
OYHMHT HATMXKACHMAA CYMIOPT BHT Y3YH MOFOHA [, Y3YHJIMK
6yitnya xapakatnaHanu. By yCyJHM KeCKMUMapHUHT OUp Ma-
poTtaba yruinmaa 6apua KYHMMHHY KeCHO OMLI MyMKUH OY/iran
LIapOUTAA KYJIall MyMKUH.

By ycynHuHr 6oiikaya Kypunuium 10.2-pacu, B 1a Kypca-
TWTaH; OyH[Ia CYNMIOPTHUHT IOpULI HYIMHM KUCKAPTUPUIL
MaKcaania y3yH MOFOHA /| MKKM Ba YHIAH OPTHK KECKU4YIap
épnamuma HyHunagu. Arap Xap Oup MOFOHAHUHT Y3YHJIUIU SHT
KUMCKA [T0FOHA yY3yHJIMTUra TaXMHHaH Kappaiu 6ynca, xap oup



pwiraH CUpTAaH Faaup-OyIUPAUKHU HYKOTUIIHU TYLIYHU-
Jnaju.

Kuuuk Juamerpiy TeHKIAPHA XOCHI KWIHII yCYJUIapu. 3
MM raya KQUIMHJIMKAArd nysaT Ba 5 MM rauya KaJlUuHJIMKAAry
panIiy MeTannapian Taliépianran Aetainapaa 3,5 MM rava
NMAMETPIM TEeLUMKIAp XOCUI KWIMILAA KyHuaaru ycyiap
KYJIIaHWIAAU:

1. Konnykrop 6yiinua napmanarl.

2. Jactnab kepH1ab o1, CYHI napMaiall.

3. ltaMniapaa TEUMK XOCH KHJTULL.

IOKopuaa KypcatunraH ycynnapia XOCHI KWJIMHIAH Te-
LWIMKJIAQPHUHT JuaMeTp Oyitnua aHUKIUIK Ba YKjIapapo Maco-
(hanapuHUHT aHUKJIUIUTA I0KOPU Tanad kyiuaran oyica, Oy
TEIWMKIAD SKYHUI YIYaMu OJMHIYHIA Kajap LuTamIiuviapiaa
KaaubpiiaHau.

Konaykrop 6VitMua mapmasnail IOKOpUIA KYypcaTUJITraH
KMUNK AHAMETPAN TEIIMKIAPHN XOCUI KWIKLL YCYiapuaan
YHYMIIOPJIMTH MACTIMIU Ba KM aHMKJIMKKA 9pUIIMILN Ou-
nad dapk kunanu. Konaykrop 6yiinya napmaialiia KOHLYK-
TOPHU YpHATULLIrA €KW YHTa JeTaJHM XKOMIAIITUPUILIA, Max-
Kamuialira Ba napmMaaad oyiMHraHiaH KEHUH J1eTaTHU ONMIL-
ra BakT Kyn capd oOynanu. l;l)”/u;urmpyuqn BTYJIKa Ba napMa
opacuia TUPKHLI MaBxymiuru tydaiim xocun Oyiaaguran
XaTOJIMKKA KOHIYKTOPHM Taiiépiialll XaToJMIu XaM Kyuuauo,
XOCHJI KWJIMHIAH KUUMK JMaMeTpAu TELIMKHUHT aHUKJIUTU
nact 6ynaau. Kongykrop OVitMua rnapManaHraHia, KOOpIu-
Hara Gyiinua mMapkazinapapo macoda anukauru 0,05 MM ra
IPULLIMIANN.

Jactnal xepHnal onud, CYyHTr napMaialil KePHIOBYM 1ITaM-
naap €paamMuia cepusuUiM Ba OMMAaBMil Muiad yukKapuuiga
kyananuaaan. KepHnoBuu wtaMmiap aetajuiapiard napma-
JIaHAMTAH XOMJapUHU aHUK Oeruaall yuyH Xu3Matr Kulaiu.
Viap KUMMaTOax0 KOHAYKTOPHU aIMallTUPraH Xojaa Maiiga
CepUsUIM MLIA0 YMKApUIIIA XaM KY/UITAHULIKM MYMKHWH.

Kepn 6yitnua mapmanauiia Mapkasiaapapo Macoda aHUK-
JIMTU KOHAYKTOP OYinua napmasaliira HucbartaH 10Kopu 0y1a-
11, aHUKJIMK KoopauHarta 6yitnua 0,03 MM ra eranu.

[Mapannen YkIu KaM COHJIM TELIMKIM JeTaiapia KepH
OyiiMua mapMajiall KMYMK napmaiall JacTroxJapuaa aMaura
OLUMPMJIAAN; arap JeTajlna TellMKIap COHU Ky Oyiica, KepH
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GyitMua nmapmanaiiia I0KOPH YHYMIOPIH, KYM LIMUHAENLIH
flapMaJIalll SipUM aBTOMAT Ba aBToMatTaap Kyaianunanad. burra
[apMagoBuM 4—5 Ta IACTrOXra XM3MaT KYpcaTHLiM MYMKHH.
Jeranna 6up maittna, aetan ynyamura kapa6, 2 tanad 25 ta-
raya TELWIMK XOCU KUIMIIL MYMKHH. )

BupoK X03Mpru Kyjnamiard uuuad yMKapuiiga sSccu Je-

Tajnapaa napajiies YKIM KHUUK JMaMeTpiIu TeluKIap X0Cu

KUIMIL YYYH YHYMIOpP/IM Ba aHUK YCyJ1 — LITaMIuiapia Te-
LMK XOCWI KMAMII YCYJIU KY/UIaHUIMOK/IA.

By YCYJIHUHT MOXMSITH LIYHIAH UOOPATKH, TELIMK YIOBUN
wramn épaamuga Oup NalTHUHT Y3uaa (ION3yHHUHI Gup
MapTa opullmaa) kyn conin teiunkaap (20 ta Ba yHaaH op-
TMK) XOCUI KUIMHajaW. ByHna KoHaykTop 6yiinua Ba KepH
Oyituua TeLINK XOCUT KWIMLIra HuchaTaH Mapkasiapapo ma-
coa 10KOpH aHUKJIMKKA SPULLNIAIN.

Slcen petayapia TEWMKIAP YKJIAPUHUHE Mapajie/uiuru
IOKOPY aHMKJINKA ONUHNAIIN Tanad KnnnHea (nuamerpy 6yin-
aa 0,005 MM, Mapkasnapapo Macodanapu 6yinua 0,0075-0,01
MM), MapMmanall ornepauuscuiaH €Ku TeIUK XOCHJI KHIMH-
raHiad KelnH SKyHI0BYM ONlepalust — LUTAMITIApAA TelnK-
JIApHU KanuOpJall onepauusacy KYulaHWIaau.

Cunoeé cagoarapu

1. Mawmnna aetaanapuia TewnkiIap KaHaai 6ynamm?

2. Tewwmknapra uiios GePULIHUHT Kalllail yeyanapu masxya?

3. Tewmknapra 1uma yuyH 3eHKep €KM pa3BEPTKATApAA XaM MLULIOB
6epunann?

4. V‘Mpm( CCpMsiJiM Ba OMMaBM# wiiad “MMKapuiiviapia TewmnKiapra
uuos Gepuiuga Kannaii acbobnan oiiganannmann?

5. TMapmanaiina acocnil BakT Kangait anuknanaan?

6. TewnkaapHu CHAMPALI HUMA YUYH OMMaBMit, HMPHK cepuann Ba
YpTa cepusiiu MiLIad uMKapuitapaa Kyananutaan?

7. Cuaupruunap €paamuga TEWMKIapra WULIOB Gepyil HaTHXacuaa
KaHnai cuud Tosanurumary cupt Fanump-GyaMpaurura apuimaan?

8. [MNapmanawiga acocuii BakT KaHzail aHMKIaHAAN?

9. Tewwmknapra uukyu XuABMPAAL AACTroXIapuua Kanmaii ycyinapaa
uuioB Gepunann?

10.XoHMHITAWHKHT MOXMSTH HUMagaH uGopat?

LKy XUABUpTAIIHKAHT Kaicn yeyau Ky TapKanrai?

12.KnuuK 1uameTpiu TelnKaap Kannaii yeyiapaa Xocun KuinHaan?
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XII 606

JNETAJUIAPHUHT PE3bBAJIM CUPTJIAPUTA
MIIIOB BEPUII

12.1. Pe3b0anapuuur TypJapu Ba pe3nda XOCHI KHIYBYH
acbobuap

MauumHaco3nuk Minad YMKapuiivaa UWIMHAPUK pe3b-
Gajap — MaxKamJIOBYM Ba IOPUTKUUIU XaMaa KOHYCCUMOH
pe3pbanap KyJnaHuIaau.

IMpodun Gypuarn 60° yubypuak npoduin METPUK Pe3b-
Gasnap, acocaH, MaxKamIoBYM pe3bba XMcoOIaHaIU.

Oputknunu pesnbanap TYFpu Oypuakyii Ba TpareLust
wak/u Kuino tainépaanaan. Tpaneuusiv pessbanap 6up Ku-
PUMJIM Ba KYI KupuMiu Oynamu. Pespbanap rauiky (metai-
HUWHT TalUKM CUPTHAA) BAa MUKM (AETATHUHT MYKU CUPTHAA)
OyAMIIM MYMKHH.

Taluky pe3sbanapHu Typsn ac6061ap: KecKUuwiap, TapoK-
J1ap, TUIallKagap, pe3bda KecyBuUM Kajulakjap, AMCKIIM Ba Ty-
pyxiu (pesanap, KXWIBKP TOLI, TyMajJoBuM acbobmap 6uiaH
Tanépiall MyMKUH.

WNuxu pespOanapuu Tailépsaul yuyH KECKUWiIap, METUUK-
nap, rypyxiu dpesanap, IyMajloBuM pojvkiapaaH ¢oiinana-
HULI MyMKHH.

12.2. PesbOanapuu KecKHYJIAp Ba TAPOKJIAP
€épramMua Kecuin

Yubypuakiiu pespbanap, KynuH4ya, TOKapauK BUHT KECHII
MACTroXJapuia pe3bda KeCKUuIapuaa X0CHa1 KMIMHAAH.

Pe3bba Kecuiia akjigop KeckuuwiapaaH doiinananuia-
JIM, yiap NpU3MaTUK Ba Jqymanok 6ymamu. [lakmnop kecknu-
Jap pe3bda NpobuIn 3AeMEHTH YIuaMIapuHU OAAMIA KECKUY-
napra HAcOaTaH aHuK cakaainu. Kynruna kopxoHanapna Kym
'KECKMUWIN pe3b0any Kalakiap Ky/UlaHumaau. Byunait Kai-
JlaKj1apra YpHaTHITaH KaTTHK KOTHLIMAIK MIaCTUHKAIapHUHT
GUTTa KUPPACH eiinica, MKKMHYM KMUppacH EpaamMuia KeCULLHN
JIABOM 3TTUPULL MyMKUH. Ky KeCKUYIM KaUTaKJIapHH CepHU-
SIM MLUIA0 YMKAPMLI 1IAPOUTHIAA KYJUTall MakKcaara MyBO-
¢buk 6ynanu.

PesbbanapHu GUTTa KECKMUIA KECHIIIA KECYBUM KUPPACH
Te3 YTMACAAHUIIM HATHXKACWAA LIAKJIMHU HYKOTHO KYsiiau,
LLIYHHHT YUYYH XKy/Ja XaM aHMK OyJMaraH 1akigary Gurra Kec-
K1Y €pAAMUIA XOMAKU YTULIHM aMaira OLUMPHUIL, CYHI TO3a
YTUILHM TO3a ULLJIOB Gepaiural KeCKM4 OMIaH amara omm-
pHLL TABCUS STUJIANN.

bup yTuina pespda Kecull XaM KyulaHwiaam. bynna kar-
THK KOTHLIMAJIM y4Ta KECKUY OMp maiTaa KyiiaHuiaau. bu-
pUHYM KOpa Keckuu mpopun Sypuarn 70°, spum To3a Kec-
knu —65° Ba To3a Keckuu 59° 6ynaau.

Vybypuakiiu pe3bbanapHu Kecullra Hucoaras TyFpu Oyp-
YaK/JIM Ba Tpareuusuid pe3bbasapHu KeCHLI Xyaa Mypakkao-
mp.

12.1-pacum (a) ga yura KeCKMY €pAaMuia TpaneLmsii pesb-
faHK KeTMa-KeT KeCHlll KYpcaTUIraH.

12.1-pacm (0) Ba (B) na TYFpu Oypuakin pe3abOaHU MKKU-
Ta Ba yd4Ta KeCKMY €praMuia KecHll KypcaThiraH.

PespbanapHu Keculuaa TapokjiapaaH GoigaraHulil KeCHLi
BAKTMHM KMCKApPTMPaaM Ba pe3bba KeCHlll yHYMIODPJWUTHUHU
oumpanu. Tapoxiapaa pe3bda KecuiraHia, Kecui i oup
Heya THLLIapra TaKCUMJIaHaIK, LUy MaKCaana TULIApHU Ke-
CHIL YyKYpiuru opTub Gopaauran Kuaud yapxuananu. Kyaa
KaTTa napTusyiary 6up Xuijaru AetaulapHu Tai€pnaiina ta-
poKJIapHHu Kynain Makcaara MyBoduk. Tapokapau nactnab-
KM pesbba Keculla Kyalall MYMKHH, UYHKH YJIap IOKOpW
AHUKJIMKHU 6epa oaMaiau.

Tapoxyap siccu, TaHreHUMAN, XATKAIH, BUHTIM apuKda-
JIM IUCKITK OYmaau.

a) 6) 6)

12.1-pacMm. Pesbba keculu yeyanapu:

a = TpameuusIu pe3bdaHu yuTa KeCKU4 €pAaMuaa; 6 — TYFpu Oypuakin
Pe3bbaHu MKKHTA KeCKMd Epaamuma; 6 — TYFpH Gypuakiu pe3sbaiu yura
KecKu4 épaamuaa
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12.3. Kyu Knpumin pe3nGaiapHu Kecuu

Xap Kanzail Wakagaru Kym KUpUMIM pe3bbalapHu Ke-
cuLl OMp KUPUMIIM Pe3b0aHM KeCHIl Y3yHJIUTUTa TeHT 6Yiran
KaJaMIa KeCULl KabW amanra OUuIMpuiaiu.

butTa BUHTIM apUKYaHUHT TYNUK NPOGUINHU Kecub
OYMHray, KeCKHUHM OpKara (Kapama-Kapliu TOMOHTa) CypH-
Jlanu Ba IOPUTKMY BUHTHUTA KeTHHra opuil 6epul, Cynmopr
GoumanFuy xonatra Kaiitapunaau. LyHnan cyHr pess0aHuHr
Heya KUPUMIIMJIMIUTA Kapab, MacasaH, UKKH KUPUMIIN Pe3b-
Gajiap yuyH AeTajb SIPUM QiIaHTUPUIAAN, Yi KUPUMIAKM YUyH
JIETAJIHVHT yu1aH OMp KMCMUTa aiiTaHTUPUIAIN Ba X0KAa30.

Bup Heva masnu TOpTKMAM NaTpoH €pAaMuiIa Ky KMpUM-
1 pe3bba KECHII Xyaa XaM cojia, OyHAA 11asjiap COHU BUHT
KMPUMJIApU COHMra TeHr 6ynuium kepak (12.2-pacm, a).

Kecuunnur xap 6Mp ropuitmian CYHT AeTaib MapKasaaH
OJIMHAAM BA XOMYT TOPTKWIM NMATPOHIArM HABOATAATM [asra
TYLIAQJMTIaH XOJa sitHa MapKasra YpHaTUIaau, KeiiuH HaBoaT-
JIard I0pULI OPKATM KECHIIAIN.

K¥n KupumiM BAHTJIAPHU KKK TUCKIIM MAxcyc MUIaHLaii-
6a €éprammuaa Kecuil ycyau KeHr tapkairat (12.2-pacu, 6).

JIMCKHMHT GMPH MKKMHUYKMCUTa HUCOATAH pe3bba KUpUM-
J1apy COHMra Kypa Typiu Oypuakka OypUIMIIM MYMKHUH. By-
panagural AMCKHUHT UMAMHIPUK CUPTH OYakiapra Yn3uK-
nap épaamumaa 6yam6 kyiunrax. Ly 6ynaxknap €pramuma 1uck-
nap GUp-O6upura HucOGataH Mabaym Oup Gypuyak ocTuia
YpHaTHIann.

Tokapiuk AacTroxiapuia Wakiiop KeCKUY €KW Tapok
épramuia pe3bba KeCULLIATH acocuil BakT Kyiinaaru Gopmy-
na épﬂaMM,ﬂa(&lHMKJIaHaﬂM:

12.2-pacm. K¥n kupuman pespbatapuu Kecuiua KyaHUIaanran
TOPTKMJIM NaTPOHJIap:
a — apuKyaiM; 6 — Maxcyce niaHiwaibamm
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Uy H e+,

)
MRZi g [mun
A T g [vuH]

6y epaa [, — JeTajiaru KeCHIAAMIaH Pe3bOaHUHT Y3YHIIUIH,
MM; [, — KECKMUHMHI KECHO OJIMLL Y3YHJIMIH, MM; .
KECKMUHMHT KECUO YMKMII Y3YHIIMTH, MM; S — cypuil, MM/

jin (S pe3pba Kagamura TEHr); n — AETAJIHMHI MUHYTUIA
aﬁnm—lmunapu COHU; | — IOPUIIUIAP COHU; § — PE3bOAHUHT K-

puMIapy CoHM (Tapok, éplamuia pesbba Kecuiuna g=1).

12.4. Tnamka épaamuaa pe3nda Kecuun

[MnalikanrapHUHT 6apya TYPJIapUHHUHT aCOCHIT KaMYMIIMTH
kecn® OYIMHraHgaH KeWMH IU1allKaHM opkara stHa Oypa®
onuuynp, 6y BakT capGuHW OLIMpaan Ba YHYMIOPJIUKHU
rnacauTupaan.

ABTOMATIApAA, PEeBOJIbBEPIU Ba OOAT KECYBUM AACTIOX-
napza pe3b0a KeCHLL YUyH Y31 OUMIIyBYM Pe3bba KeCyBuH Kajl-
JaKJIap KYJUTAHWTAMM, YIAPHUHT IUlallKanapaa pe3boa KeCuIi-
ra HucOaTaH yHyMaopauru 3-4 6apobap 10KOpH, YyHKM aBTO-
MATHK PaBMILIA Y31 OUMJITAHIMIU YUYH YJapHU opkara 6ypad
OJIMIITA XOXaT UYK.

12.5. Pe3nvbanapuu ¢pesanam

Miuiab yMkapuiiga TallKy Ba MYKK pegbbanapHu ppesa-
Jlall KEeHT KYJUTAHWIaau, Yaap UKKU YCyJap amalra oluupy-
Jagu:

1. duckin dpesanap €éparamuaa.

2. ®pesanap rypyxu €paamuaa.

Bupurun yeyn — auckiu dpesa epuamm(a (pesanai karra
KaJaMJIi Ba fUPUK NIPOMUILTH pe3bbaTapHy Kecuiia Kyuia-
Humaan. Opesa mpodunay pesbda mpoduirra TYFpU Kelauu,
bpesaruHur yku getans yKura HucOaTaH pedbba KUsiuk Oyp-
yarura TeHr Kusuimkaa xoimawanm (12.3-pacwm, a). dactrox-
HUHT KOHCTPYKLMSCHTa Kypa cuMMeTpuk (12.3-pacm, 6) Ba
HOocMMMeTpUK (12.3-pacM, B) AMCKIN (dpedanap KyJTaHnIa-
1. Pe3pba kecuiua dhpesa aiinaHanu Ba IeTAHUHT VKU Oyinua
WirapuaaHMa xapakaTra ara 6yiaau, wy 6u1aH 6upra netan-
HUMHT Oup aitaHuiLMra Cypull pe3bOaHMHI Kajamura aHuk
TYFpH Keuiu Kepak. JleTalHUHT aftnanufun cypuiira GOF-
JIMK paBMILIA CEKMH amaJra OUlain. |
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12.6. Merunknap épaamMuna MuKH pe3bdanapHu Kecui

Wuku pespbanap, KynuHua METYMKIIAp EplaMuIa Kecua-
. MeTuukiiap jactaku Ba MalumHaiu 6yaanu. Jlactaku mer-
YHMKJIAPHMHT, OfIaTAa MKKM €KM Y4 JoHanaH ubopar Oyiran
TYnaaMaapu KyyutaHuiaand. MalimHa MeTYMKIapH, acocaH
napmajall factroxjapuaa uilauiia Kyuanwiaan. Mamvnia
METUYMKJIAPU SIXJIUT, TYFPU, MUYOKIAp YpHATUITAH Ba Taiika-
m 6ynanu.

Kuuuk Ba ypra apameTpiy TeLMKIapaa pe3b0a KeCUL YuyH
AXJUT Ba raiikanu Metuukiap, xarra amamerpau (300 mm
raya) TellMKiapaa pe3bbda KeCHLl Y4yH MUYOK YpHaTUIaau-
raH SIXJIMT METUMKIIAp €KW CYPUITYBUM MIallKaIu pe3bda Ke-
CYBYM Kajllakjiap KyJUlaHUIaIn.

MaxkamaoBuM AeTaiiapHu K1 CePUsIM MILLIA0 YMKAPUILI-
A Ky MUKIOpAA raiikanap Taiépnaiiaa, s’ibHA railkanapHu
MXTUCOC/TALITAaH MIIa0 YMKApULLIa Tall€paliaa Maxcyc raika
KeCyBYM ACTroXJ1ap KYJUIAHWIAAU.

HMxkn ToMOHM O4MK Ba OMP TOMOHM OepK TelMkiapna
MeT4MKIap épramMuiaa pezpbda Keculiga acocuil BakT Kyiuiaa-
i dopmynna éprammuaa aHUKJIAHALN:

T — [:l +IK:C +/‘IHK ¥ /il +/K€C +I‘MK

a wes s [MuH],
Oy epna /[, — Kecuiajuran pes3bda y3yHiuru, Mm; /. — MeT-
UMKHUHT Kecub onut y3yHanru, mm; [ = 1+38; [ — mer-
YUKHUHT KeCHO OYraHaaH KeMUH YMKULI Y3YHIUTH, MM (/‘MK
=2+3 §— MKKM TOMOHM OYMK Tewmkaa sa [, = 0 —6up
TOMOHM OepK TellnKiaa); S — KecuaaauraH pe3bba KagaMu,
MM; 1 — WYY opuiiga (pe3bda Keculiga) MUHYTHUTa aiina-
HMILJIAp COHM, n,— OpKara Kopuiia (METUMKHM OYatuéd
OJIMILIA) MUHYTHIA ailTaHULIIAD COHMU.

HOKopM KaTTHK/IMKKaya TEPMUK UILIOB Gepuiirad mnynar-
Jlapia Xxamaa KMiKMH MLUIoB OepuiaiuraH nynariapia Ba My-
CTAXKaMJIMTH OLIMPWITAH KOTHLIMATapaa KaTTMK KOTUIIMa-
JIM METUMKIIAp €paMuIa pe3b0a KeCULI KeCUIaIuraH pe3noa-
HUHT TYPFYHJIMTHHY Ba CMMaTHHU Te3Kecap MyJiaTaaH scaaraH
MeTYMKIa Keculaarura Hucbaras owmpanu. Juamerpu 40 Mm
Ba YHIAH KaTTa OyiraH MeTYMKIIApaa KaTTHK KOTUIIMATh
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[IACTMHKAIAPY MEXaHMK PABMIIIA MaXKAMJIAHTAHTAPUHUHT
KYIUTaHMIIM Makcaara MyBOQUK O¥ranu, uyHkM Oy KaTTMK
KOTHILIMAaH XM oHAaTaHNILHI, aCOOOHNHT sIHALA IOKOPH
cubaTHHU Ba Y30K MYLIAT HUUIALIMHA TabMubiaiian. 40 sa
40X (HRC 38+40) nynarnap yuyn TSKI10 nmactunkanapu,
jokopn MycTaxkam uysti (HB 350380) yuyn BKS8 nactunka-
napy KYJUTaHUTAH.

12.7. Pe3nOanapHu XUJIBHPIALI

PespOanapHu KIJIBUpAl YCYJIM pe3pda KecyBun acho0-

- JJapHH, p83b68 KaJIM6pII'deHH, JAYMalaTull PpOJUKITAPUHU,

aHVMK BUHTIAPHK Ba GOLIKA aHMK Pe3b0ain JAeTaiapHu Tai-
éprauia Kymanunanu. Pessbanap, onataa, tTepMuK HiLLos Oe-
pWJITAHIAH KeVMMH XHIBUPJIAHA/M, UYHKH TEPMUK UULIOB Ge-
pWIraHIaH KeinH, KynuHya, pe3bOAHUHT JIEMEHTIapH y3ra-
pu6 KeTanu. BUp Ba KYIT UTHAIM SKUIBUPIIALL XapaEHH, TETHILLTH
paBuLIIa, AMCKIM €KM rypyxau dpesanaira yxwmaiu (12.4-
pacm).

Bup urHaim XUJIBUPTOLL AOMPACH OUIAH XUJIBUpIALI Je-
TaJHMHT OYitnama cypunuiny xucobura amanra owaan. Kyn
WTHAJIM XWIBMPTOLI JOMPACUHU JETATHUHT pe3bba KecuiraH
KucKa KucmuHu (omataa, 40 MM maH Kam Oyiran) KuaBup-
naua Kysiiaim Makcaara myBoduk 6yiaam. ZKunsuproliu gou-
PACMHUHT KEHIJIMTU KWJIBMPJIAHAIUIaH pe3bla y3yHIUTMIaH
2 — 4 kanam karra 6yauinM Kepak. KuJIBHpPTOIL moMpacuia
Tanab KMIMHTAH KajaM Oyitnua XaaKaiu XuaBupiaul pe3bba-
Jlapyu XOCUJl KuimMHaau. JKujiBupiaail fetaiHu Oyitnama cy-
pui 6yitnya 2—4 ta pe3pba KATaMUHU IeTaTHUHT 2—4 aiina-
HULIMAA Kecub oauil yeyau O1aaH amMaira OUIMpUIann.

Bup urnanm xunsuprows noupacu épramuaa pesnoa Kui-
BUPJIALIA aCOCHiT BAKT Kyitnaaru (opmyna éprammuua aHnuK-
JIaHaIu:

_ (Bt
! 75, Sepn K [mun)
Oy epra [, — pesb6a y3yH/Iuru Mm; [ .. — Kecub omil y3yHn-
U MM; lm— KeCHO YMKMII Y3YHIIUTH, MM;
hee=hiw=143S8,
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§ — pe3bba KanaMu MM; 7 — ACTAIHUHI MUHYTUTA aillaHA L -
J1apy COHM; a — pe3b0aHMHT YpTa IuaMeTpy Oyitura XuIBUp-
St yayH KOJJMPHITaH KYium MM; S — Oup yruiira TYFpu
KeJIadUTaH KYHAAIAHT Cypull (KMIBUPJIALl YYKYPIUTH) MM;
k — >KMJABMpPAALl aHUKJIMTUHKA XMcoOra olyBuM Koa(pduum-
EHT.
Kyn mrHasu XuiaBuproun Joupacu €paamuaa pespdanap-
HU XKMJBUPJIALIAA acOCHMii BaKT Kyiiuaarn Qopmyna Ounan
AHUKJIAHAAU:
_ mdny,

= MUH
1000 { J

a

Oy epaa d — pe3bOaHUHT TAlIKK AMaMETPU MM. 7, — pe3b0a-
HU KWIBMPJAII NAaiTHAATH AETATHUHT aillaHULLIapU COHM
n,, 01ataa, 2,2 ra TeHr Kuaud oNMHaN (OMPUHYM alllaHuLL —
AacT1a0KK XUIBUPIIALL, UKKUHYKM ailTanuil — sikyHuit). de-
TaJIHW XKUJIBUPTOILL JIOMpacura oMb KeJauil JeTaTHUHT aitia-
HULI MAaUTHUIA amManra OlUMPHUJIANN, LUIYHUHT Y4yH XWIBUP-
Jlall ydyH MKKKTA aillaHuun smac, 6anku 2,2 aitianuin Tanat
KWArHaaW, V' — IeTaTHUHT ailIaHULL Te3MUIH, MM/MUH.

Pesbfasiap acocaH Maxcyc pe3b0a KUJIBMpIIaLl acTroxjaa-
puaa xuisupianaan. Kam mukaopna uiiniab yunkapuiiga 19k
BA TaLIKM pe3bfajapHu Maxcyc Mocramaniap €praMuia oKkopu
AHMKJIMKIATH TOKAPJIUK-BUHT KECHLL JaCTrOX/1apu/a KuIBUp-
Jlatn MyMKHUH.

PespfajiapHi MapKa3cu3 >KUABUPIIALL OMMaBUIi MLLIad Yn-
KAPUMLLLAA KYTT UTHAJIW XUIBUD TOLIIAp MaBXyIIMIMAa Kyiia-
HIIAAHN.

12.8. Aymanaud pesnda yitum

Jymanatu6 pesbba YiiuLLI METALT KeCHIU aMac, 0anku 6o0-
CUM OCTHZIA amajra olwMpuianu. by ycynia Matepuan Tonacu
KecuMaiau, pespba YIoBYM IIaluKajgap €KM ponuKiap Tab-
CUpPH OCTUIA TUTACTUK JAeopMalnsiiaHaan, yuoy niaika a
DPONMKIAPHUHT YMKMKJIApU MLIIOB OepuaaiuraH MeTaUTHU
93anu. byHnaii ycynna xocun KWJIMHraH pessba Tekuc, Tosa
Ba 3UWJIAHTAH CUPTra 3ra 6yaaau.

Pesbba coByk xosnataa gymanatuo yitniaau. byiom matepua-
2 pe3bba cudaTura Karra TabCUp KUIaau: TIACTUK MaTepya-
JlapaaH Taifépaanrad Oyromiapaa Kopu cubatiu pe3bda XocH
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KUIHHAIA; KATTVK MATEPUALIAPAA pe3ta, aifrukea finpurn Karra
[OKIAHULIT GIIaH KYBBATIN JACTroxaapza yitnnanm.

TlymanaruG pe3b0a YIMUIHWHT MKKATA yCyIIt MABKYAL:

1. Slcem AyMATOBUM TIALIKanap épnamuaa (12.5-pacm).

2. lymaoBuM poiuKiap épaamuna (yrapiu Gan3an ayma-
JloK rUTaiiKaiap Xam aed arananu, 12.6-pacm).

Sccy muauikanap épaamuaa pesbda yitnuina MoiasyHra

@31—‘3}1}’8‘{“ IUIallKa MaxkamjiaHaauraH Maxcyc jgactroxjiap

—

@ 7

12.6-pacm. Pomuknap €ppamuna pesbda Viinm:
a — BUTTa posMK Epramuaa; 6 — BUHTIM apUKUAIH HKKMTA POTHK
€pnamu; ¢ — XalKaiu apuKyaal MKKMTA POJHK Epaamuia

KYJUTaHWIaaM, JACTTOXHMHT KOHCTPYKUMSCHTa KYpa MON3yH
rlalika 6uaaH BepTUKA, TOPU3OHTAT €KUM KMsl TEKUCIMKIA
WIrapujaHMa-KaiTMa xapakaTiaHau.

Pe3p6a YiMIIHMHT MalliMHA BaKTH

1.
t, =—1 [mun]
n

Oy epaa n — MONBYHHMHT MMHYTMTa MKKUJIAMUM IOPMLLIAPH
COHM, /— 3arOTOBKAQHMHT TUIalIKajap OpacuuaH jymanad
YTHLIUIApU COHM.

Nuamerpu 5 MM nan 25 MM raua 6yran pe3bdanap durra
POJIMK OMJIaH TOKAapJMK Ba PEBONBLBEPN JacTroxjapaa Yitn-
najau.
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12.9. Pe3nbanapuu HazopaTaad YTKA3HI yCyJiapu

Pe3p6anu CUPTIAPHUHT aHUKJIMIU PE3bOaHUHT KyHuaaru
ACOCUI DJIEMEHTJIAPUHUHT aHUKJIMTUTA OOFIMK;

1. Pe3nba npoduminunr Gypuary. 2. Pessba kazamu. 3. Pesb-
GaHuHr ypra nuamerpu. 4. Pe3ab0aHUHT TalIKK JUAMETPH. 5.
Pespbanuur uuku auameTpu. Pessda aHUKJIMIMHUHT aCOCUI
ME30HM YpTa AuameTpu Oyitnua xucobraHaau.

Bapua yimby aneMeHTIapHUHT aHUKINTU (hakaT Kuitmar-
Jlapura HucOaTaH aman KWJIMHMIIM OWIaH 3Mac, sHa ynap-
HUHT Gup-Gupura ajokacy nucbatu OuIaH Xam aman KWin-
HMILM Kepak.

Onarna, JeTalapHUHI TAllIKY pe3b0atapuHu pe3bba YeKIn
XaJKajapy Ba cKoOanapu, MUK pe3pbajapHu YeKId THKHH-
nap €piamMuaa HazopaTaaH YTKa3uIaau.

IMact anukaukaary pe3bda KajaMMHU TEKLIMPULI YYYH
pe3bba 11ad1oHAapY KYLIaHIAIu.

Vpra AMaMeTpUHM TEKIIMPUL YUyH XyAa Xam KeHI Tap-
Kairan ac6o6 pe3bba MUKPOMETPUAMD, LIYHUHIACK, pe3bba
VpTa JAMaMeTpHM TeKLUIMPHULL yuyH pe3bda ckobanapu xam
KyyutaHunamy. Pe3pOaHUHT yuTa acocuit 3NieMeHTIapy ypra ana-
MeTpH, npoduib Oypyarn Ba KaJaMHUHW TEKUIMPUILAA YHH-
BepCal MUKPOCKON KYJUIAHWJIAJIHN.

Cunog casoanapu

Pespbatapiuir KaHaaii typrapuau 6unacus?
Pespbataphu Kecull yuyll Kanaaii ac6obiapaan oitnananunaan?
Kaitcu ac6o6ma pesba Kecuil yHyMmIu XucobaaHaan?
. Tawky pessbasapHin MeTUHKIAP EpRaMUIA KECHLT MyMKUHMU?
[Mnawka épaamMuaa pe3bba KECHLIHUHT KaHAAH KaMuMInri MaBxyn?
PespbanapHu XKUABUPIALT YCYIH KauoH KyanaHunaan?
Kanpaii xonnapna aymaiatnd pespba yiln kyananunaan?
Pespba (hpesanaw qactroxaapusa AMckan dpesanap épramuia pespda
KeCHLUa acocuil BaKT KaHaai anukiaHaan?

9. PesbBaHMHT aHMKAMIMHYM Kaiich 2neMeHTaAapu 6Yitnua Genrunana-

Bowo =

I - N

an?
10.Pe3pbany TekiMpuiaa yHUBEpPCaT MUKpockonaapaan ¢oiiaataHu-
naguMu?

XIIT 600

JNETAJIJTAPHUHT ACCU CUPTJIAPUTA UIIJIOB
BEPUII

JleTannapHUHT ACCH CHPTIApUra UILIOB Gepuiu KecyBuu
ac6o6nap épaamMuia TYPAM XWI JACTroxJAapia: paHaaiall,
yitni, dpesanalll, CUIMPHULL, KapyCeu, HYHMLI, TOKApIUK
Ba 1abepaoBuM AacTroxnapaa baxapunaau; adbpasus ac606-
Jap/a MLIOB GepUL 3¢a XUIBUPIOBUM IACTIOXIapa aManra
owmpwiand. SIccu cupTaapra MUUIOB Gepulll yuyH XO3Upru
naittaa panaanail, dpesanalll, CUAMPHULL Ba XUIBUPAALL YCYyJl-
JTapy KEeHT KYJUTAaHUJIMOKJIA.

13.1. leTaiapHuur ICCH CHPTJIApMra THEIM acGobaapaa
HULI0B Oepuin

JleTainapuuBr SICCH CHPTIAPUra PaHianam Ba Yium ycy-
nmna uuLios Gepuin. Pannanai 6yitnama paHaanai Ba KyHaa-
JIaHT paHjasall 1acTroX1apuia amaira ownpuiaau. byitnama
paH/aiail JacTrox1apuia paHaanalaa CToAra MaxKaMIaHTaH
MIUTOB Oepuraauran AeTanb WirapuiaHMa-KaiiTma xapakar-
JIAHAAM; KYHAQTAHT HYHaIML 6¥iinua cypuil (KyHaasaHr cy-
PHLI) KECKUUIN CYMTOPTHU CHIDKUTULL OPKATIM aMaJira oLt -
pUIIANN, KECKUUWIM CYNMOPTHUHT CHIKHIIN Y3IyKau 6Y1uo,
Y Xap Oup UiuM IpULLIMIAH CYHT CHIDKUAAM. CTOTHUHT MUK
IOPHILNAA KUPHHIW KYUMPUIALH, CTOJI OPKATA MIIYU IOPULL
TE3/IMIMAaH 2-3 MapTa KaTTa Te3INKAa KAUTalu, yHra Kapa-
MaclaH CTOJIHMHI opKara Oyl KaUTHULIMAATY BAKT XUcoOura
paHnaIall yeyTMHUHT 60LIKA yey/napra (MacaiaH, (pesanai)
KaparaHja kam yHymiu 6yiuiuura cabab 6ynamu.

Slceu cupram panpanaw cxemacu 13.1-pacmia Kypcatuii-
raH.

13.1-pacm. Slccu cupTHU paHaatall cXeMack
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13.5-pacM. Slccu cHAMPrUUIAPHUHT CXeMalapu:
a — OIAMIl CUAMPTUY; 6, 8, ¢ — MPOTPECCUB CUAMPTHYIAD

Tamky pactnadku ULULIOB GepuiiMarat CUPTIAPHU CUIU-
pul ycynu OuTaH MiIoB Oepuiiaa CUMAUPruIHUHT OUp YTu-
LM IOKOPU AaHUKJIMKKA BA CUPT TO3AIMIUTA PUILIMLI MYM-
kuH. M1wioB Gepuii skapaéHuua xap OMp KeCyBUM THLI KYHUM
KaTJaMMHUHT OUp KUCMUHM KecuO YTaan, KaTuOpaoBUM TULLI-
Jlap 9ca CUPTHM To3ajaiau, wy Ouaan Oupra TUuLiap y3u-
HUHT KECHIL XYCYCHSITUHM Ba IHAKIMHU Y30K, JaBp MOOAWHM-
Aa UYyKoTMauau.

[TokoBKa Ba KyiiMaJlapHUHT CUpTIapura UILIOB Gepuiiaa
oanuit siccu cupmid cuaMpruyaapHu (13.5-pacm, a) amac,
Ganku nporpeccunapunu (13.5-pacwm, 6, B, T) KyJIaLl MaK-
canra MyBouK Oyaau.

Kenr cuprnapuu (50 MM jaH KarTa) TallKyd CHIMPHIL
épaamuia MIuIoB Gepylla OUp Heya CUAMpPrid eHMa-E8H ypHa-
TUJIANHU.

Tawky cupmiapHd CUAMPUII, KYIKMHYA BEPTUKAT CUIU-
pHLI JacTroxjapuaa — sApUM aBTOMAT Ba aBTOMaTjiapaa 0a-
KapWIaau.

OmMaBHii MLLIA0 YMKAPULIIA IOKOPH YHYMIOPIM Y3IIYK-
CHU3 MLTANAUIaH JacTroxjiap KYJJlaHWIaau.
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13.2. leTa/lIapHUHT ACCH CHPTJIApHUra sKyHWi
HILIOB Oepuin

Slceu CHPTJIAPHH XMIBHpIAI. Slccu cUpTIapHM XXMJIBUP-
JTalll XaM JaFal, XaM TO3a MLIOB Gepuiljia napaosnail y4yH
KYJUTAHWJIAN. CupTIapHM JaFai XWIBUPJALI JaCTIa0Ku EKU
SKYHJIOBYM OTIEpaLinsl OYInIIM MYyMKHH, arap I0KOpH aHMK-
MK Ba CUPT TO3AJIMTH Tanab KUJIMHMAca, AaFajl XUIBUpaLl-
na Kyium dpesanaur Ba paHpanauiiard Kyiumra HucbataH
kuuuk Oyamiun Kepak. Karra kyilMumuaa paran >XKuJBupiaLl
WMKTUCOAMI XUXATAAH Texamuu Oynmainu. Jlaran XuaBup-
Jlall, arap Aetajib CUPTHAA KATTUK YBOKJIAp OViica €xu mate-
PUATHUHT KATTUKIMIH (pesanain €KW paHjanaiira KMAuH-
YWIMK TYFIMPraHAarnHa KYITaHWIMIIM MyMKHH. Jetannap-
HUHT SCCH CUPTIapu KaM OMKMPJIMKKA 3ra OyIraHia xam jarai
SKMJIBUPJAL KY/UTAHULIM MYMKMH.

Arap ¢pesanai ycyau OwiaH I0KOPY aHUKJIMKIArK Ba TO-
3aIMKIArM CUPT XOCHJ1 KUJIMLLITAa UMKOH O¥siMaca, OyHra cupT-
JIApHU Jarajl Ba TO3a >KWJIBUPJALL OPKAIM SPULLIMIALM.

CupTaapHM TO3a XUIBUPJIALI Maiiaa TOHAIM sIXJIUT AyMa-
JIOK, XXWJIBUPTOLL JoUpajapy €paamMuia amaira OlIMpUIaLd.
Kunsupnau XUIBUPTOLI JOMPACUHUHT TOPELL KUCMU Ba ye-
THJa amMajira OLIMPUIANN.

KUaBMPTOLI JOMPACHHHMHI TOPEL KUCMHUIOA XWIBMpPIIALL
YeT KMCMMIA XKUJIBMpialira HucbataH yHymaopau Oynaau,
YYHKHM XKUJIBUPTOLI JOMPACUHHUHT TOPELl KUCMUIA KWJIBUP-
Jlal xapaéHuaa YHUHT KYI CUPTH MLLIOB Gepuiaguran ne-
Tajara Terud Typaau Ba OMp BaKTHMHT Y3Una Kyrab abpa3us
AOHAYANap Waiau, uy Gunan Gupra XUIBUPIAUIHUHT yily
YCyJIM/Ia YOKOPHY aHUK/IMKKA SPULIMIIHN TABMUHAANIN, Kypca-
THIraH ac6o0/1apra XXUJIBUPIALIHUHT YIIGY YCYIM KEHT TapK-
aJITaH.

KunBUpTOLL IOMPACUMHMHT YeTHIA XUIBUPAALL YHYMAOP-
JIMTW TACT, JIEKMH YHMHT €plamMujia XUJIBUPTOLL A0MpPacH-
HUHT TOpeL KUCMMIA KUJIBUPJIALITa Kaparauaa, Iokopu aHuK-
JIMKKA SPUILHLL MyMKHWH, LIYHUHT YYYH YJ140B ac6obsapu Ba
0Oou1Ka ac606IAPHIHT AeTATTAPHHY AKYHHI TTAPAO3/ALT ULl -
Jlapy y4yH KYIJIaHWIaIu.

Scen xuaBMpIAL acTroxmapy 1acTAaGKM SKMIBMPJIALL
YUYH, IaFaj Ba TO3a (aHMK) KUJIBUPIALL YUYH TaiiépaaHaiu.
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Jlaraji XMIBMPJIOBYM AACTTOXJIAP:

a) 6up ToMOHIamMa (OUP TOMOH/IA ULLIOB Oepuil y4yH) —
LWINMHAEIM TOPU3OHTAb EKM BEPTUKAJL XOJIATIA XKOMIalIraH;

6) MKKM TOMOHJaMa (MKKM TOMOHIAH MILIOB Oepuil
yUyH) — WINMHAEUIAPU TOPU3OHTAb XO0JaTAa XOjinaliraH
MKKM WNuHAeNm Oynaau.

Hactnabky Ba T03a (aHUK) >KMIBUPJIOBUM JACTIOXJIAP:

a) XKUJIBUPTOLL JOMPACHHMHT TOPeLl KUCMHUIA MLITALI Y9yH
TYFpU OypuyakjiM CTOJUIM Ba JyMasoOK, CTOJUIN; OXMPIUCH OUp
WIMMHAETA Ba MKKW LITMHASTY OYnanu;

0) XKWJIBUPTOLL JOUPACUHUHT YETKN KMCMMIA MILJIALI YYYH
TYFpH OypUuakiu CTOJIJIN Ba yMaJIOK, CTOJLIN AAcTrox/iap Oyia-
.

Kapycesi TypkymMMJard jJactroxja XWIBMPTOLI JOMPacH-
HUHT TOpel| KUCMUIA SICCH >KMJBMPJIALL YYyH acOCHil BakT
Kylnaaru opmysia €paamuaa aHUKJIaHaIKu:

a 1
o= 5 vmn,
Oy epaa a — OUp TOMOHMHHHI KYHMMH MM; S, — CTONHUHTL
Gup MapTa aillaHMILINTA TYFPU KEJaaUraH XWJIBUD TOUIHUHT
BEPTMKAJl CYDUIIMILN MM; A -CTOJTHUHI MMHYTMTIA aillaHuLLI~
Jlapy COHM; m — ctosira OUp BAKTHUHT ¥3u1a YpHaTHIaAMTaH
AeTaiap COHM; k — KUIBUPJIALL AHUKJIUTMHYM XMCO6Ta 0yB-
yu K03 GULUMEHT.

Sccu cupriapuu adpasusiap Ba wabepaap épaamuiaa nap-
posnam. Slccu CUpPTIapHU sIKYHJOBYM TO3a WLLIOB OepyBYM
naprosail — XUJIBUPJALLIAH TALIKapK abpa3us acBobmap €p-
JaMMIA UIHKATALT BA SUITUPATHIL OMJIaH XaM amaira Olupu-
naau. Tosza cupriaapHu abpasusiapHu KYiuiad sikyHJI0BYM Nap-
JIO3J1aL TALIKY UMJIMHAPUK CUPTJIapHH Nap/io3/iall Kabu amali-
ra OLIMPHIIAIHN.

HAccu cupTiapHu iabepiaaliHy AacTaky wabepia K Me-
XaHUMK ycysaa Gaxapull MyMKHH.

BupuHYM ycyn KYI BakT capGuHU Ba MKPO 3TYyBUYMHUHT
I0KOpY MaJlaKaiy OYIMIIMHY Tanad Kunaau, uy ounax oupra
I0KOpY aHMKJIMKHU TabMUHIANHIN.

WKKMHYM yeyn (MEXaHMK) Maxcyc JacTroxjiap épaamuia
amara owmpunanu. by nacrroxiapaa mabep KMUMK KyBBaTra
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sra GYJIraH 3JIeKTPOJMBHIATE IAH UITApUIaHMa- KajiTMa Xapa-
katHu onaau. IllaGepialinuur GyHAal ycynu Kam BakT cap-
¢uan Tanab kunanu, OMPOK YHM Mypakka® CUpTIApHM Lua-
Gepraiira MuiaTHO OYIMainn Ba YHUHT KYJLTAaHMILM Yerapa-
naHraH. BUpUHUM yCyJT KeHT TapKa/ras.

L aGepraltiHuHT aCOCHI BaKTH Kyituaaru dopmya paa-
Mula aHUKJIaHaIu:

t, =t Fk [Mun],

Oy epaa 1, — | cM? cupTHM wabepnall yayH capdaaHran BakT
MUH; F— MLUI0B GepuiraH CUpT MAaigoHu cM%; k — Typau
OMUJUTAPHU XMcoOra oyBun KoadduimeHt (Muuios 6epuna-
JIMraH METaUl Ba YHUHT KATTUKJIUTU, KYUUM KMiMaTH, Lla-
GepJialll aHUKJIMIY Ba OOLLIKA.

Cunoe casoarapu

1. Slccn cupTaapra MmoB Gepuiuna parfataul yeyam Kapaail nair-
Jlapaa Kynnanunanu?

2. Huma yuyn sccu cupTiapra uuuioB Gepuuiaa Yiui yeyam Ky1a-
Hunaou?

3. ®pesanaim ycynn 6OWIKa yeyanapra Kaparana Kaiaii adzanank-
Jlapra Ba KaM4MIMKiIapra ora?

4. Kapama-Kapun Ba itynaku ¢dpesanaw ycynnapuman Kaitcn 6upn
adzanpok?

5. OmMaBuil Mita® YMKAPMILAA CHAMPMIL yCyaM K¥IIaHMAaAUMH?
Huma yuyn?

6. fcewn cuprnapra wunos Gepuiaa Kaiicyn yeya our k¥n camapa 6e-
paau?

7. Sleen eupraapHn KUABHpAALI KAYOH KytaHuiagn?

8. Kauon dpesanaw ypuura xunupia yeyau Kyuutanuiaon?

9. KUABMD TOWIHMHT TOPEL KMCMIAA BA YeTHAA KUJBUPJALIHUHT KAH-
Jait adsammukaapu op?

10. Scen xunsupiosaun JacTrox1IapHUHT Kannait Typaapu 6yiaau?

11. fAceu cuprnapuu MapIO3NaLIHMHT KaHAai TypJapu Masxyn?
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/1 — 3 g ] Kutanu. bapua uumnanap aetanHu aji-
[ [T JIaHTUpMacaaH, Oup BakTAa Yiiunanu.
/ Maxcyc mactroxiapia LMnaiap-
HU aymanatu® Yiluu yuyH aymana-
i Kazaru (1) (16.5-pacm) canas-
Kara xoitnawrupuiani. Canaska yqyy
! L | fyHantupyBun BasubacuHu Bautap
””16,S—pacm,'LUnnuampxm (2) Ba (5) baxapaau, Oy BaJIap MK-
yuuliga aymaiaTull Kaaia- KUTA OFMD yCTyHHI/l XﬂM GHPHaLUTH-
FTHHHHT, MaxKaMaoB4iu nar-
POHHUHT B3 MILTOB paau. Caflasl(a YCTYHHUHI OPKA TOMO-
Oepuiagnrad AetaruuHr  HUTA XKOWIALUITAH TMAPOUMIMHIPHUHT
KOWNALMIL cxemMach  JOPUTIUYM EpAaMuIa XapakaTiaHaau.
OnavHIY yCTyHAa I'MAPaBIMK yCyuaa
MaxKaMJIOBUM MAaTpOH (4) xoialuaay, yHra ULuioB Gepusia-
nurat getanb (3) maxkamuanaau. Xap 6up ponnk 6up-oupu-
ra 60FIMK OYIMaran xon/a, Tanad KMIMHraH GalaHauk 6yitnya
cosnanagu. Kamiak ponnkiapHUHT KOWIAIIMITMHA Gy3Mac-
JIaH, JACTrOXJaH MyCTaKwi KMCM cudaTuaa eund OJMHUIINA
MyMKUH. PoaukHu anMaintupuin yayH 5—10 MuHyT, mact-
TOXHHM cosfaul yuyH 30 MUHYT arpoduaa Bakr capdaHanm.
byHpnait gactroxga yiluiaaauraH ULTMUAIAPHUHT SHT KYII
conu 18 rtaraua, sHr kamu 6—8 Taraua (16 Mm auameTpiu
BaJapna) 6ynanu. byitnama cypui 15 MM/c Tesnukkaya 6yna-
1. XOCUT KWIMHANMIAH LIUTMIATAPHUHT KAIAMHU OYiinda aHuK-
suru 0,04 MM, TYFpU uM3MKIaH yeTra yukuind 100 MM y3yH-
mukaa 0,04 MM HU TalIKWI KWJIagu.
Mnuuanapuu nymanatu® yinuiaa acocuii BakT Kyinaark
dopmyna €paamuaa aHUKIAHAIN:

L+

&= 5, {mMuH],

Oy epaa L — nymarnaTtuiIaaurat ITMIATAPHUHT y3YHIUTH, MM;
[ — pONMKHU aymanatu® OyaraHgaH KeWMH YMKMIL y3YHIH-
M, MM; S — AyManaTiO YilMiaa MHHYTHTA CYPHIL, MM/MUH.

Hymanatu® Yiui apaHUHUHT YHYMIOPJIUIU Xyaa XaM
I0KOpH O¥/1a/li, UyHKHM €Tapiu Tapaxanard I0KOpu aHUKJINK-
[a, KaM BakT capdaHrad xoima 6apya uuimuaiap 6up Bakr-
HUHT y3uaa Yiuaanu.

Inuuanapus cuaupuin Ba panpaiaul. BauiapHuHr KU
LIYHTa YX1IAll AeTaJTapHUHT CMPTHIA IUTMLIAJapHU Talép-
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jail ycy/ulapuaaH OMpM Maxcyc MocnamaHu Kyjuiad, ropm-
30HTAJ] CHAMPHLI JAaCTrOXIApUAa CHAMPHLL 6Ynnb xucobna-
HAIHM.

MKKM TOMOHM OYMK, LLIMLAIAPHU CHAMPULI YUYH LUIALA
|TAKJTMTA TYFPH KeJTyBYM NPOMILIN KECYBYM KucMra sra 6yiraH
[TMUOKJIM MAxXCyc CUIMpruuiap Kyananunaan. Xap oup win-
112 6VIyBUM MEXaHM3M EpAaMMIA KETMA-KEeT CUIAMPUIIALN.

OuMK OYIMaras LUIMUaIapHA CUAMPULLAA OJIOKIN CHAUD-
rpunapaad GoiIaaHUIANN, YIAPHUHE KECYBYM THLLIAPH
panuan HyHanuia y3apo Gup-06upurra OOFINK GymMaraH Xo/aa
cypwJITaH xoJiataa JKOMalras 65@}1&14.

16.6-pacMaa Maxcyc Mocjama €plamuia ropu3oHTan Cu-
JMPHILL JACTTOXIAPUAA TOMOHIAPH OEpPK LIMLAIAPHUA CHAM-
pULLL YUYH MY/DKaIIaHran 6J10KIM CUAMPINY TaCBUPJIAHTAH.

BrokuuHr koprycuaa (1) TYFpu Oypuakiy KeCUMIIMA N~
yorap (2) cwinnk YyTKasuw Oyiiuya ypHaTtuiamM, Xap rnu-
4OK OJIOK apuKyacu O¥itab MycTaku/l CUKMIL oanu. D3yBum
miaHka (3) 6J0Kaa MUYOKJIAPHUHT CUPIIAHUILM YYYH 3apyp
6ysiraH TUPKULIHK CO31aiiu.

IMonsynnap (6) Toprruy (7) NUYOKJIAPUHM OMpraluTHpa-
. Ponuk (5) Ykaapu nosnsyH (6) ra MaxkamaaHraH: rmpyxu-
nasap (4) Toprruy (7) épaamMmaa poMKIApHM HycXakalira
53aaM. Xap OUp MUYOKHUHT ULIUN IOPULIMHUHT OXMPHUIA HYC-
XaKalll pOJIMKHW OpKara Cypajiu Ba MUYOKHMW ULLIOB Oepuiia-
ouraH aeranaad oau6 kouanu. [Muyokiap maxcyc mociamana
yapxJjaHaIu.

N M
6363

’@f@f@*

16.6-pacm. TomoHIapu Gepk WITHLATAPHN CUANPULL YUYH
cyuaupruyaap 610KHM
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Bannapna (éku 0ollKa netajiapia) paHAIAll yCyau Ou-
JIaH LIMLaIapHy Taiépaalt xxapaénu Ky KeCKU4IM Kajiak
épnamuia Hycxanall YCyJuaa TULLUTH FUIAMPAKIap TULLIapy -
HU Yitull xapaéHura yxiaw oymaau.

Pannanaina xam 6apua uuiMuasapra 6up BaKTHUHT y3uaa
WIAaKAI0P KeCKUUJIap TYPKyMM €paamMuia MLIOB Oepuiaau.
Keckununap conu Bajagary MuuioB Gepuiaaurad 1mnuanap
4yKMaJapMHMUHI COHUTA TeHr Oynanu. Beprukan xonarma
KOMTAIIraH UIIOB OepuIaiMral qetalb UirapujiaHMa-Kair-
Ma XapaKaTJaHajau; AeTalb Xap OUp IOKOPUTa I0PULIMIA KaJl-
JIAKHWHT pafiuai apukuazapuia KeckKuuiap Xoiiauirax
KY3FaamMac KeCKMWIN KalJJakHMHT Muura kupanu. bapya kec-
Kuuaap OMp BakTAa LUTMUAJIAPHM Kecaau, OyHIa KecKHY-
ap WLIIOB OepuiaJurad AeTaTHUHI MKKWIAHMa I0pULIK
Xucobura paguai CypulIHM ofaau. JleTaTHMHT opkara (fma-
cTra) I0pMillMAa KallaKaard Keckuujiap paauan dyHamuin-
1a opkara onu0 KOYMIAaAM, UYHKM KECKUWIADHMHI OpKa
cupTIapy MUUIOB Oepusiafiural CUpT OMIaH MIIKaTaHMac-
JIUTH Kepak.

HInvuanapay paHaanail KapaéHMHUHT YHYMAOPJIUIH XKyIa
XxaM 10kopu. LLIyHHHT YUyH y WHUPHUK CEPUSIM BA OMMAaBMI
MTIa0 YMKAPUILAA Xap XWJT JeTa/ulapHy Talépaliia KyJua-
HWIMILY MYMKMH, YYHKH Xap OUp LIaMLalap COHUra Maxcyc
KeCcKuwiap TyrulaMMHu Taiiépaai 3apyp. LLnuuanapuu paH-
Janail yeynu SKMABMPJIALL YYyH KYAMM KOJAMPHUO, wimuua-
napra o depuica, Anana goinany Oynann.

Inuuany temwMkiapra uuios Oepum. Brynka, Tuuum
FUJIIMpaK Ba O0LIKA AeTaUIapAard TelMKIapAard ILIMLaIn
CUpTapra, ofaTaa, CUANPULI YCynuaa ULLIoB Gepuiaau. AB-
BaJl TeLIMKKA, 6ab3Kuia 5ca Topeura AacTiabKu UuLioB Gepy-
napn. KeitH TeumMk AyMasloK CHAMPIUY €piaMuaa Ba CYHT
LUK OUIMI €KUM IIPOTPECCUB CUAMPIUY €plaMuaa CUAU-
pUIIANHU.

[unamerpu 50 MM raya OyaraH LDTMLAIM TELIMKIAP, OaaT-
na, OuTTa Kypama CUAMpruYaa cuampuianyi. Buntim uuimua-
JIM TeLIMKIapHu cuaupuul (16.7-pacm) cUAMPruy TULUIAPU-
HUHT KeCYBYM KMPPATAPUHUHT XapaKaTJIAHMIIK MIILIAL XKa-
paéHMIAa BUHTIM UYM3MKJgap OYyiiMya amaiara OLIMIIMIA
WwirapwiaHma Ba ailaHMa XapakaTJapHUHI Oupialuuiiura
MKKM XWJT yCYJI1a OPULLMIL OMIaH OfIMH TeIIMKIapHU CUIM-
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puuinaH dapk Kua-
u. 1-ycynaa ukkana
XxapakaT IeTalHn
Ky3Faamac Kuind
YpHATWIraH xoaatia
Gepuiiaau.
2-ycyana uira-
pUJIaHMa XapaKaTHU
cuaMpruyra 6epuia-
1M, ailaHMa xapa-
KAaTHMU 3ca JeTanra
Gepuianu.

Kunuuk remuk-
JIADHU CUAMPHILIA
CUAMPTUYHMHT alf-
JIAHULIMHY CHIAMP-
rud (4) apukuana-
pura KMpajauras uK-
kuta 6apmoxiap (2)
épnamMuga amaira
owpuianu (16.7-pacm, a). Bapmokaap MOCIaMaHUHT TasgHY
xankacura (1) MaxkamylaHraH BrysJkaHUHT (3) vMuura xoia-
wanu. Cuampruy (4) nactrox, winijenn ourad narpon (5)
épnammaa tyrawann. Karra yrnuavom (d>15MM) TelnmkiapHu
CHUIUPUUIAA CHUIMPIUYHMHT ailIaHUIIN MaxCyC raKaHWHT
MKKHTA YMKMKJIapu €paammaa avaira otnaau (16.7-pacm, 6).
Maxcyc raika cuaupruy (3) HUHP HYHATTUPYBYM apUKyasa-
pura kupaau. laiika (2) MociamManuHr TasiHY xankack (1) ra
MaxkamJyaHrad 6ymaau. Cuampruy (3) narpon (4) épmammaa
JIACTTOX, IUITMHIENM OUIaH TyTaliaam.

16.7-pacum B 1a HycXaKalll Yu3Fuy EplaMuaa BUHTIN L=
LaJIaADHM CUAMPULI CXeMack Kypcatuirad. Jlactrox cynmnop-
TUTA TMLIIM FWIAMPaK (3) Ounan TuuLiallaauran penka (2)
VpHatunanu. Peitka (2) 6up uety Ounan polMK opKaiu o 6yp-
4aK OCTMJA CTaHMHAra MaxKaMmiaHraH Hycxakaul ynsrmy (1)
ra TUpanaiu:

16.7-pachi. BHITTCHMOH HIMLaNM
T
TCLUHKIapHA CHAUMPUILL




oy epna D — ruanpak (3) HUHT GOLUTAHFUY aiTAaHACMHUHT
nuamerpu; T— CUOMPUIAAMIaH BUHTIIM LIIMLA KAXAMU.

Hycxakaui yu3riy OypuyaruHu y3rapTupuo, BUHTIM LU~
LAJlapHUHT TYp/W KUiiMaTaark Kanam 7 ra ara OynraHaapyHu
CUAMPHII MYMKMH.

Cunupruy (4) 6¥itiama cumkurasaa y 6unan Oupraiukaa
TALWAW Fuaaupak (3) aitnanagy. Muky BUHTIM WIMLANapHU
CUAMPHLLHUHT COIA YCY/IM CUTUPTUYHUHT MITapHIaHMa Xapa-
KaTH HATMXKACK/IA YHUHT BUHTIIM TULILIAPUIAH 3arOTOBKAHUHT
(1) apkun aiinanuiuura acocnauran (16.7-pacm, r). Cuamp-
IMYIaH 3arOTOBKAHWHT OPKMH aiilaHa OMILIMHU 30JIUPIU
TastHy (3) TabMMHIANAN.

16.7-pacm 1 ga cuguprud (9) dakar wirapuraHMma xapa-
KaTJaHaauraH, viioB 6epwranuran netatb (10) sca ainan-
Ma XapakaTJaHaIUraH 1apOUTAa BUHTIN IIMLATAPHNA CUIU-
puil yuyH Kypuiama (1) kypcarwiran. Mirapuianma xapakar-
naHyBun cynnopt (2) mnanka (3) opkanu tpoc (4) HM
TopTaau, Tpoc K (6) épramuia bapaban (5) ra ypab xyitmi-
raH. bapabaH aitlaHnG, KOHYCCUMOH TULUIM Fuiaaupak (7) Ba
(8) napra ainaHma xapakaTHW ysataiau, Fuaaupak (8) sca
yaura maxkamaanrad getaus (10) Hu ailnaHTUpanu.

Cuaupuiagurad BUHTIM UuiMuanap Kagamu 6yinua (7)
Ba (8) THLUIH FUIAMPAKJIAPHUHI THLLIADU COHM aHMKJIaHa-
hi’H

Z
T =nd, L
”’Zx'

0Oy epua d, — Gapaban (5) muamerpu; Z, Ba Z, — (7) Ba (8)
FWJIIVPAKJIAPAAT TUILUIAD COHMU.

Cuaupuin pactroxjapu 6yiMaca, BUHTAM LULaNap CU-
AUpUIaIMIaH wianuanap kaaamu 7 ra TeHr OynraH Kagamin
pe3bba Kecull y4yH co3/1ab, TOKapAMK BUHT KeCULI JacTroX~
napuia cuaupuil MymkuH (16.7-pacm, e).

Cunupunaauran getaib (1) y3u MapkasznoBuu yuy KyJa~
Yok matpoH (3) épaamuaa BTyika (2) ra MaxkamyaHalu.
Cummprud (4) 1oputyBun BUHT (6) 1a XapakaT/iaHaauraH gacT-
rox cynnopTH (5) ra maxkamaaHaau. CuaMpunagurad BUHTIM
LITHLATADHUHT aHUKJIUTUHU JAcTroX aHMKJIWrUra GOFIUK
paBuliIa TABMUHIANIN.

Vi e

TIlmuuanu Baj Ba TEIMKIAPHU HA30paTaad yrkasum. Lnu-
LaJii BUUTAPHUHT KyWHAArU 3JeMEHTIapu Ha30paTiaH yTka-
3UIAu:

a) metaib (BTYJIKA, TULLIM FUAOMpaK Ba Holikanap) yrka-
341l TypMra Kapab TaluKM €KY MYKM THaMeTPU LUTHLATY BaJI-
HMHI TalIK{H €KMW MUKM OuaMeTpu Oyiinmua; omataa, TallKu
OMaMeTp OfAMH YeKJIM ckoba EpraMMaa TeKIUMPUIAAN; UIKK
MaMeTPHU MUKPOMETP, Maxcyc ckoba Ba MHIMKATOP/IU CKO-
6a epraMuza Yayau MyMKHUH.

0) LUIMLATAPHUHT KQIMHJIMIMHU YeKIU cKodasap €pia-
MUIa TeKIIUPWIaIT;

B) LUIMUAIM BaJ YPUIUM MYKM AuameTp Oyiinya MHaMKa-
TOp €pAaMmAa TeKIIHPHIAA; KOHYCAUK Ba CIIMPATHMK XaM
TeKIIMPUIany, OYHUHT y4yH MHIMKATOP aBBaI YKKa Mapaj-
JIeST CypWIamu, Bal 3ca jactiab rOpU3OHTal Xojaraa ypHa-
TUIAIM;

) LWIMLIAPHUHT aiilaHa Oyitab xoialmiuy Maxcyc
LUIMIANY Xa1Ka €paaMuaa TeKIIWPUIany;

[) UUTMLATY BAUTap YYKMACHHHUHT podunu (MIKu oua-
MeTp G6YiiMuya) Maxcyc WabJoH épraMuaa TeKILUPUIAIu.

[nuuanu BajuTapHUHT 6apya JeMEHTIApH: KajiaMu, aii-
naHacu Oyiad LMUIAPHUHT Xoialmuy Ba Golukaiap
OYNyBUM KaJJIAKIM YHUBepCcAJl MOCaaMa éplaMuIa TeKIIupy-
Jau.

HInuuany TeWMKIAPHM, OATAA, LUTMLAIM TUKMH €paa-
MU TEKLIUPWIAIHN.

Cunog casoaaapu

1. Yexkamapy AyManoKJaHTaH TOMOHJApu OCpK apuMKyaau LIMOHKA
apuKyanapu Kauaad ycyama Xocua KWanHaau?

2. Ouuk Ba GMp TOMOHM GepK LUMOHKA apuKyanapuHu (pesanaiiia
acocuil BaKT KaHAal aHMKIaHaIn?

3. Winnuany GupuxmManap Kaiicu xoiinapna niuiatunann?

4. lnmuuany GupukManapaa TyTall AeTaniap Kaugail yeymmap 6unax
MapKasnamrupunanu?

5. BHHTCUMOH WITHUANM TEWMKAAPHH CHAMPHLL XaPaBHUHU TYLIVH-
THPUG GepuHr?

6. LltuuanapHu GpesaiallHUHE KaHAal ycyanapn Masxyn?

7. LinuuanapHu CUOMPHUIL Ba paHAaiall Kayol KyjitaHutamu?



Ilnuunennap, onatna, 45
MapKajau Yriepoalu nyaar-
nappaH, 20X, 40X mapkanu
XpoMiau nynatiapian Ba
XPOMHUKENITH 40XH2,
12XH2, 12XH3 mapkanu
nynatiapaad TanépaaHanu.

ApUM OFUp JacTroxJiap-
HMHT W4i OV TAHANM HITTWH-
JeJIapUHU Tallépaall y4yH
CY 21-40, CY 15-32 mapka-
JIW KYJIPAHT uysHIap, MOAU-

18.1-pacm. Merana kecy
[ACTrOX, WIHHACIapUHUHT
KOHCTPYKTUB Typaapu: a — VK

GYiinua TelMKCH3; 6 — 6up buumpnanran uysH pa aitpum
TOMOHI OEPK TENKIN, 6 — VK Xonapaa mysnaTt Kyimacujaax
6yiinua Tel K

dboinananunany.

AHMKAUTHY OYitMYa INHH-
AC/UTAPHU VY Typyxra OVauil MyMKHH:

a) HOpMasl aHUKJMKAAIM JACTroxjap ydyH; 0) I0KOpu
AHUKJIMKIATW JACTIOX1ap YUyH Ba B) NMPELM3UOH IacTrox/1ap
YUYH.

Hopman auMkIMKIary AacTroxJapHUHI TasH4 OyinHIa-
PUHUHI OBAUIMK BA KOHYCCMMOHJIMKAAH TCOMETPHK IHAKI
OFMILM OVituH Yauam gonyckuHuHr S0% ujaH OLIMAcIuru
Kepak. KOKOpM aHMKJIMKIATH JacTroxjiap yuyH Oy KypcaTKuy
25% naH OUIMACIUIU KePaK, MPelu3uoH JaCTrox/1ap yuyH aca
OYFuH 1uamMeTpy yryam gomyckuduHr S—10% atpoduna 6yna-
M. 3aMOHABMI TIPELIM3UOH KUJIBUPJALl NaCTTOXIAPUHUHT
WIMUHAEIapY OYilMH OMaMEeTPUHUHT fomycku 1,5—3 MKM
oyaranga, 300 mm ysynnukaa, 0,3—0,5 MKM gaH I0OKOpH
Oynmaran osainukka, 0,25—0,5 MKM 1aH 10Kopu GYamaran
KOHYCCMMOHJIMKKA 2ra OYauiuu 3apyp.

HopMan aHuK/IMKIAry 1acTroxJ1apaa NoAWMITHUK Oy HHUTa
HucOaTaH KOHYCCMMOH TEIUMKHMHI paauai Tenuiun 5—10
MKM JIaH OLIMAC/IHUTH, IOKOPH aHUKJIMKIATH JaCTroxIap yIyH
5ca 3—5 MKM aH OLIMACIUIU Kepax.

18.2. Inupaesnapra umios depuin

HMKkky TOMOHM OUMK TELUMKIM LUMHHISIADHU Talép-
nau Mypakkabanp. bynnait mmmnnennapra uinos Gepuul
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TopelIapUHM (hpesanall Ba Topelsiapuia MapKasuii Tel K-
JlapHM napmanaiiiat Souinataan. by mapkasmuit Tewmknap
TalKM CHpTJIapra XOMaku Ba SIpUM TO3a HYHMIIAA TEXHO-
noryk 6aza 6y1u0 xu3MaT Kujanu. byuaaii iyHuL cepusiin
nuIad UMKAPUILLA THAPO-HyCcXakall pactroxiapaa [—2
YTHIIA aMaIra OLMPHAAIM. YTHIIIAD COHM LUTHHAED Y1ya-
MM, ACOCAH, MLIOB Gepull KYIMM KaTTaMrura Kapad aHuK-
nanaau. ApUM Xo1apaa TallKy cupTiapra MUiioB Gepull
yuyH Ky KeCKM4IM aactroxaap Kyinanunaau. Hlnnnaen-
NapAary MKKM TOMOHM OUYMK TEUIMKAAPHU, OAATAA, Te3Ke-
cap nymataaH Tai€paaHraH MJAaCTHHKAIM €KUM KATTHUK
KOTHIIMAAaH Tal€paaHraH NIacTMHKaJIM MAaxcyc MepoJin
napmajgap épaamuiaa Oup €KM MKKM WIMUHAEHIIM Maxcyc
JacTroxjap/aa napMaitaHaiu.

Inunaens aiianranga OMp ypHaTvia Gapua y3yHiauru
Oyiinya napmajall MyMKMH. Arap mapma aijaHca, aBBaJl
LIMAHACTHAHT IPMU Y3YHJIMTHAA, KeHMH 9Ca KOJIraH MKKUH-
qu APMU TIAPMANAHAAW BA OJIMHIU Y4U TOMOHUIAH BEPTU-
KaJl-IapMajiall JacTroXMa TeIINK 3eHKEePJIaHa M, YHIAH Kei-
MH TOKapJIMK 1acTroxuia Oup BakTAa MKKala Topelu HyHU-
JIajin Ba OJIAMHIHM Ba OpKa TOMOHM/IAH KOHYCCUMOH TEeILIMKIap
i#yuunann. lyHaaH cyHr 3aroToBkara TepMHK UIILIOB 6epu-
naan. TepMux uiios Gepuii IWNUHACAHUHT CO3WIAPAX Jie-
dopmaLsIaHMIIMHK KenTUpUO unKapMacinru Kepak. Fokopu
4acTOTaIM TOK €pAaMHUIA KM3IUPUIL OPKAIM CUPTHM TOBaLL
KYJLTAHUITAIH.

By xapa8HHMHI MOXMSITH LIYyHAaH HOOPATKH, METALT KAT-
samu 1—3 MM uyKypinKKaua Kusapu® tobnavanu. Metan-
JIHMHT KOJITAaH KUCMM KU3AMPWIMANAN Ba IUMUHICTHUHT e~
dopmanusTaHUIIMHKM KeNTUPUO uMKapMaiiin.

20X Mapkain nynataay Tallépnanrad IWNHHAEATAP LeMeH~
TUTIAHAAM, KeHUH TOONaHAAM Ba OYIIATHIIALU.

Tepmuk o Gepuiranaan KeMH LIMMHAETHUHT OJ-
AMHIH Ba OPKA TOMOHMIAH KOHYCCHMOH TELIMKIAp SKYHMil
HyHIay.

YpHATUIAAMTAH KOHAYKTOPHKHT OAMHIN KOHYCCHMOH
TeWwurn 6yitnya 6asanann® WNUHAeb (QIaHeUNAary Te-
HIMKIap napMajaHann Ba yJIapHUHT ailpumiapura pe3nba
Uynunanu. KellmuH KOHYCCUMOH TeLIMKIAapra MapKasuii
Maxcyc TUKMH kuprusuaaau. Ulnunmens 3aroToskacu TH-
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18.2-pacm. TokapauK AaCTTOXMHWHT IIMHHACAH

KMHHWUHT Mapkasuil TeluMkjapu OVitnua Oasananaiyv Ba
TALIKY CUPTIAp AKYHIOBYM HYHMIALM XaMIa TOKApIUK EKU
pesbba hpesanail JacTroxJapuaa Tallky peapdanapra uil-
0B Oepunanm.

Hnuia Ba wmnoHka apuKyajapuiu gppesanall xam Mapka-
3l TUKWHIAp épaaMuaa aMmaira ownpuiaau, OyHUHT HaTH-
sKacuaa WNnuHIe b VKU OYiHnYa yJIapHUHT ¥3apo napajjiesuin-
rura SpUIIUIaaH.

TasgHy OYitMHIADUHM BA IATPOHOCTU TalKUM KOHYCUHM
SKMJIBMPJIALL XaM LUMMHAETHY MapKasuil TMKMHra 0asanair
OPKA/IH aMaIra OLIMPHIALH. [Tpeunsuon AACTIOXNIAPHUHT
JiMHJIapY KUIBUpPAALLIaH CYHT KYNMHYA SUTTHPATHIIAAN EKM
cynepduHuiaiaam, OyHIa CUPT Faaup-OYAUPIUTH
R, =0.08+0.16 ra apuinnanm.

Slkynuit minos Gepuaran TasiHy GyiinHaaH doinaraHuo,
OJIIMHIM KOHYCCUMOH TELIMKHU MUKH XUIBUPIOBUM AACTITOX-
Aa xuasupnandany. LInuuae HUHT TasiHy OYitHura HucOaTaH
KOHYCCUMOH TellMK >KOWIALMIIMHUHT TYFPUIIMTUHN TeLMK-
Ka KOHYCCHMOH KeTH GuiaH YypHATHIAANTaH aHUK KUCKUY €p-
namuaa anmkiananm. Wrpkarop 300 MM y3yHAMKAATWM KHUC-
kuura ypuaruaaau. HInuuaens aitlaHTHPUITaHAa MHIMKATOP
CTpeNKaCMHUHT oFuiiM 5-10 W gaH, Npelu3uoH AacTroxjiap
yuyH sca 1-3 u maH karra 6yaMacanry Kepak. byitiama Teururu
OyMaraH WMUHAENLIAP, OATAA, MOFOHAIM Bajlapra MIIOB
Oepuiil kabu MapKasui TelukiIap 6yiiuya GasanaHanu.
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18. I-ocadsan

18.2-pacMa KYpCaTHIraH TOKAPJIHK AACTTOXH WNHHIEIHIA HILIOB Depuui

TEXHOJIOTMK MAPIIPYTH

Onepatnst

Jactrox

Topewtapunu dpesanall sa y epaa
MapKasuii TeLIMKIapHy napmaiai,

Mapkasnosuu dpesanaiu

Ketnnan 1o draHeuraua 6yaran Talku
CHUPTIAPHU XOMaKHM Ba sIPUM TO3a HYHUIL.

Tokapank-ruapo-mycxa-
Katl

[nMHACTHUHT KalgaK KUCMUHU HYHMLLL

VHuBepcaa-Tokapivk

Vi 6yiiuua TelmK napManiail.

Bup €xn ukku
WANHACLTH 4yKYD
napMajoBuit

DjaHel TOMOHUAATH KOHYCCHMOH
TELVKHA 3eHKepIalll (KOHYCCUMOI 3eHKED
&paamuaa)

Beprukan napmanati

ONIMHTU Ba KETUHTY KOHYCCUMOH
TelWUKIAPHU JacT1abKu iyHuLL Ba
TOpEeLIHN KeCHLL.

Yun BEpCAI-TOKAPIUK

OYT épnamuna 6¥itntnapau Tobaai Ba
6yiaTuiL.

HOUT maxcyc mMociama
Ba nc'b

OJ'IHI/IHH/[ Ba KETUHIU KOHYCCUMOH
TEIMKIAPHU SIKYHUI iiynuw.

Viupepcan-Tokapiank

(ranena TCUHK NapMatall Ba pessda

9 iiyuw Beprukanb-napmanatu

10} Tawiky cupTiapun siKyHmii uyHmui. Tuapo-iyexakaii

11 |Taiika yuyH pe3bba ityHuILL. ToKapaNK BUHT KUPKULL

12 {IInonka apuK4acuiiu Qpesaialu. Inonka ¢pesanosan

13 | MInnuanapun gpesanaul. Hlnnna dpesanosun

14 | Cromop yuyH HKKHMTa TCLUMK MapmMaialll. Beprukan mapmanain

15 | HnavHapuk 6yitnHIapHu XIBrpaaLl JyManox KM pai

16 X]((“O:j)y:.;;’:/lu(;ﬂ TasHY OYilHAapUHKT ) T ——
TTaTpon yuyH KOHycHHM Ba (ane

17 Top?uuu)u fxunsugnam & U Wukn xunsupaai

18 OJIIMHTH KOHYCCHMOH TeLIMKHU VMK XAABUpTAL
KUJIBUpITALLL

19| UInuuaennu HasopataaH YTkasuiu.




TIpelM3MOH JaCTroXJIapHMHT WNUHAEINAPUHNA Tallépal
TEXHOJIOTMK KapaéHM Kyla XaM Mypakkad, UyHKH YJIApHUHT
y4amaapura, yHUHT 2JeMEHTIapUHUHT reOMETPUK LIAKIMTa
HucOaTan BNEMEHTAAPHUHT OYiinaMa YK OVitnua xoinamm-
LIMra XxaMmaa Tasitia OyiinHaapu cupTiapuHUHT Faagup-0yaup-
Jirura tanad Kydaa XaM I0KOpH.

WnyHAeNIApHU HA30PATAAH YTKA3UIL XKYAQ XaM Machby-
JsTan onepauus 6ynub XucobnaHaau. ABBal TeOMETPUK
§14aMaapy TeKIupuaaaun. JuameTpan yiryamaapyu YeKIu cKo-
Hanap, wrtaHreHUMpKysiap, Mukpomerpraap (0,01 MM rava),
naccametpaap (0,002 mm raua) sa mukpomactiap (0,001 mm
raya) €pAaMmia HazopaTlaH YTKa3UIaau.

CupTiap reoMeTpUK LUAKIMHUHT TYFPUIIUIY Ba YIAPHUHT
y3apo KOUMALIWILK, 0JaTAa, MHAMKATOp EpAaMuIa Ha30paT-
J1aH YTKa3uIaau.

Cunoé casoanapu

1. Wlnuugennap HUMa Makcaala uiiatiaam?

2. llinuunemnapra KaHait TexXHUK Tanabnap kyituiaan?

3. LnuHaen1apHUHT Kanjai Typiaapu MaBxya?

4. [Unuuaennapra Kangaii nuuios Gepuiaamn?

5. [lpeumsuon JacTroXapHUHT WNUHIEITAPUHY Taiéprauuur y3u-
ra Xoc Kamaaii Tomomaapu 6op?

6. Toxkapauk AacTrOXM IIMMHIENTa MILIOB GEpulll onepaunsiapy-
HMHT KeTMA-KETJIUTUHU ailTuG GepuHT.

XIX 600

TUPCAKJIN BAJIJTAPTA MEXAHUK NIIJIOB
BEPUIITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPH

19.1. Tupcakiu BaAJIAPHHHT 3arOTOBKATAPHHHN OJIHII
ycyuiapu

[TynaT TMpcakiM Ba/UIADHUHI 3arotoBKanapu Gosira Ba
npeccaa wrammaur opkanu IT 8-9 kpanuter 6yitnua aHUK-
vkaa taiépnananyu. Cepusinad uuuiabd yukapuuiga Goaratap
épaamumia, OMMaBUii M1LIa0 YMKapMILLIa 5¢a OOIFaIOBYH MPec-
c/lapa 3aroToBKajiap mraMIiaHagu. bosirantosuun npecciapaa
wrammiaw 1,5—2 maporaba yHymiu, OyHaa LITamIuiail
KUSUTMKIapUHK 3—6 rpanycraya, MEXaHUK MLLTOB OEpULLI y4yH
kyitnmun 30—40% ra Ba metasn capdunu 10—12% ra ka-
MaWTUPULL MYMKHH.

[ Tammianr yyyH 3aroToBka cudaTuaa KBaapat, 1yMaiok,
4MBMK, KM LIAKIIOp npoKaTaaH doiinaranunanu. akigop
npokataaH dolfaiaHuIl caMapaiu XucobjaHaan (3aroTos-
KaHUHT OOLUIAaHFUY Maccacu 5—8% rava Kamasiin).

IMpeccaa wramiai OpKajaM TUPCAKIM Basl 3aTOTOBKACH -
HUHT WKW XOCHI KWIMHNMIIM 19.1-pacmaa xypcatunran: a —
LITaMIUIall y4yH 3arotoBKa; 6 — Oykuil; 6 — macTiabku Ba
SIKYHMI 1ITaMITIALL; e— YeMa-

JAPWHYM KMPKub Tauiai; 0 — )
ropusoHTan-0osFatall Maliu-
Hacuaa dpraHe s YYKTUPULL.

KyiiMa BannapHUHr 3aro-
TOBKaJIAPU ACOCAH UKKH yCyJI-
la OJMHAAM: TYNPOKIU Ba
ApUKYANY IaKUlapra Kynuu.
ApuKyaIM 1uakiiapra Kynuo
OJIMHIaH THUpCAKIM Bajiap-
HUHT 3arOTOBKANAPU IOKOPH
aHukaukka sra 6ynaam (IT5-
IT7) Ba cupt Fagup-Oynypau- 19.1-pacm. Mpece épaammna
THU R7:40 65711&11!4, 3UUSTUTU LUTLIMVH.\'IQLU OPKAZUTI/I THUPCAKIN
IOKOPHM Ba MITaTHMLL cHdaT- e

a XOCHJ KUUILI
J1apu axuu 6ymanu.
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19.2. Tupcakau BaJJAPHUHT 32rOTOBKAJAPHIa MEXaHUK
U108 Gepui

Tupcaxiv BajIaDHUHT 3arOTOBKATapura MeXaHUK ULLIOB
OepUIIHUHT ACOCHI OnepalMsIapy Kyluiaruiapaup:

a) TeXHOJOTUK Gazanapra MLLIOB Gepull (TOpelapuHu,
MapKa3uii TelMKIap Ba rJjaTUKIap); 0) acocuit Ba LaTyHIN
OyitnHIapuHM, OVilMHIapra Ba rajitesiapra UuuioB Gepui;
B) MO¥ KaHamnapura uiuiioB Oepuil; r) daaHenaard Ba Baji
KEeTJIAapUAArk TelIMKIapra 1IoB 6epuil; 1) 6YiHUH cupTia-
PUHM Napao3;iall; €) BajJHW MyBO3aHaT/all.

Tupcakiu BIHUHT TOpELJIapy Ba MapKasuil TelIMKIapu
(bpesanai-mMapkasnati gacTroxjapuaa OUTTa onepaumsiaa €Ku
dpesanain Ba Mapkasmai 1acTrox1apuaa MKKUTa orepawmsi-
Ja uuutos 6epuiaaun. Bautapuu oMMaBuil M0 YMKapuaa
mapkassaul yuyH Gapaban Typuuaaru dpesanali-mMapkasiail
JIACTTOXJIApY KYJUTAHWIAIH.

3aroToBka MKKajua YeTKN acocuit OYiiuHIapu opkaiu oup-
Oupura GOFIMK OYMaraH XoJla TUIPABIUK €KUM MMHEBMATUK
cypunaaurad (1) Ba (2) npusmanu MocaaMa €pramMuaa Map-
kaznanaau (19.2-pacm), Oy ypHATHLI Ba MaxKamJall 3aroToB-
KaHM OUp 03 TeKUCHaiiau; 3arotoBka YK OYiluua dyHamuia
Ky3ranyBuan npusma (3) épramuaa Kaiin kunnHaau. bapaban
TYypUIAry Mociamajap TYpT Ba YHIAH OPTHK 3arOTOBKAJapHU
VpHatuul yuyH doitnanaHunaim.

KeiuvHry maiitia 3aroTOBKaHUHT reoOMeTpUK YKU Oyitnua
aMac, Oasku uHepuus Yk OYitnua MapKasjoBUM MyBO3aHAT-

A

19.2-pacM. Tupcakin Bajl 3aroTOBKaCHHUHT TOpeLTapuiy dpesanaul Ba
Mapakasjialga OpueHTHPIALl CXeMacu:
[ Ba 2 — MapKasToBYM Mpu3Maiap; 3 — 3aroToBKaHU VKU Oyilnya
OPHUEHTUP/IALL YYYH [pU3Ma
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JIOBUM-MApKAa3I0BuM JacTroxap KyuraHuia 6oumaau. 3aro-
TOBKA MYBO3aHAT/IaHTaH KMCYBUM MociaMasap €pramuia ypHa-
Tuaand. Mociama ropusoHTan YKy atpoduaa ailianaam. Kysna
TYTW/ITaH Maxcyc TU3UM Tydailiv 3ar0ToBKa aiilaHaéTraH Moc-
naMajia aBTOMATUK PaBUILIA V3 XOJATUHU Y3rapTUpUO, Mab-
JiyM OUp aiilaHULLIap COHMIA 3arOTOBKAHMHT MHEPLMS YKU
ACTroX, IUMUHASANIa YPHATWITAaH MapKa3IoBYM MapMaHUHT
yKura TYEpu Keaud Kosanu.

19.3. Tupcakiu Baiapuunr OYAMHIAPUTa HILIOB Oepui

Kynmuunuk KopxoHanapaa BaJUIAPHUHT OYIHMHIapU TEPMUK
MLLUIOB GEpUJIMILIMTa KAXap TOKApJIMK Ba KMJIBUpJIALL 1acT-
roxJlapuja MIwioB Gepunaau, TEPMUK HULLIOB OepuiraHiaH
KEeHMH 3ca XWIBMPIALL, SUITMPATUIL €KM cynepduHULLIAIL
JACTrOXIapuaa UIUIoB Gepunann. AilpuM xonapaa 6YiuH-
slapra uuuioB Gepuinga dpesanaw Kyatanuwnaad. Ban zaro-
TOBKACH TOKAPJIMK Ba XWJIBUPJALL ONepalusiiapd opacuaa
TYFpUIAHAIH, alipUM X0JIapaa MapKasuii TELMKIapaa TYFpu-
JlaHau.

MMpyK cepusiin Ba OMMAaBHil MIIIAG YMKAPHILIA TOKAp-
JIMK, TIapMaJialll, XUIBMpIall Ba OOLIKA JaCTroxj1ap aBToMa-
THUK JIMHUSTA TEPUITANN.

V3yH TUpCaKJIM BaJulap 3aroTOBKATAPUHUHT aCOCUi OYinH-
JIapMHU HyHHMIIAA YpTa acocuit OYiiMHM OYitnya TassHY KMiub
Mapkasjapra ypHatuwiaau. ByHunr yuyn ypra acocuit 6Yituu
nactinab TOKapauK Ba XUJIBMPIALI JACTrOXIapH/a MIILIOB Ge-
punanu. Tokapiuk o GepUL YUYH OATAA, KKK TOMOH-
JlaMa IOPUTMAIM KYT KECKUWIN Maxcyc aactroxjapuaH ¢oii-
nananunanu. by nactroxiapaa 3aroToBKa MKKUTa MaTpOHIAru
Mapkazra ypHaTunamm (19.3-pacm). JJacTrox KOHCTPYKLMSICH -
Jla MUIoB Oepull kapagHuma y3rapMac KecHil TEe3MUTMHU
TabMUHJIALI YYYH IUTMHHASTHUHT allaHULIIAD COHUHY MTOFO-
Hacu3 y3raptupuin ky3aa tyruarad. dactrox 6yituHum 0,2—
0,3 mm raua anmkmukna (ITS—IT7 6yiinua) sa R =40 cupr
FaIup-Oynupaukaa HyHuLra UMKOH Oepaau. Ban Gyiinnia-
puHuHr tenuuy 0,3—0,5 MM ra TeHr.

Toxapauk uiIoB GepuiraHiaH KeHuH Ypra OYiluH KUPK-
U6 oMl yCYaUIA JIOHET OCTH YYYH KUJIBUpJIaHagu. Byitun
Ounan 6Mp maiitiaa GYitMH TopeL Ba raiTe/uiap KuiBupiaHa-
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. ByHaait xoanapaa XuiBHpIIall AaCTroXJIapyuia 3aroToBKa
MapkKasjapra ypHaTWIaau, 3arOTOBKAHUHI aillaHMa Xapaka-
TH 5Ca MOBOAKAIH MATPOH €pAaMuia amaira ouupunaau. XKumu-
BUpJlaHaaMran OYiuH, onataa, cosnaHaauraH JIOHETra Tas-
HAaM Ba OYAMH IMAMETPUHMHT M1LI0B Gepuitl aHukanru T3
KBaUTET atpoduaa 6ynanu.

Ypra acocuit 6YitnHaaH KyimMua Tasny cudaruaa §oii-
Jananud KeHMHIK onepalusiapaa KOJIraH acocuit 6yitnnnap,
(1aHel Ba OJIMHTU MOFOHATHM KeTH HYHWIaaM; 11y GuiaH
Oup naitTna OVitns Topeuu, hnaHen Ba rajxreiap HyHuanu.
BYHMHT yuyH MapKasuii IOpUTKUWIN KYIT KECKUUINM TOKAPIUK
APpUM aBTOMAT/Iap KYIaHwiaau. by nacrroxiapia 3aroroska-
Jlap Mapkasiapra YpHaTWIaAu, MapkKasuii acocuii 6Yitnun sca
moHeTra ypHatuiaanu (19.4-pacm). Etaknaur Toprkycu sasu-
dacunu ypra OYIHMHHUHT XaFu yraiau. Yinby onepauusia
OUp NAUTHUHT Y3uja KonraH acocuit 6yitunnap (Ypra OViinu-
JlaH TallKapy), BaJIHUHT MOFOHANM KeTH, dlaHel HyHunanu,
JKaFHMHT Ba TajTeJIHUHT TOpeliapu Kecunaan. byiinnaap pa-
JIMaJI NIPU3MATUK KEHI KeCKMwiap OWiIaH ityHunanm, Oy Kec-
KHYJ1ap OJIAMHIY BA KETUHTH CYNIMOpPTIapra ypHatuiraH 6yna-
2.

TokapiauK MLIOB GepULIHMHT UKKMHYM YCYNUTa YTULI
YUYH, SBHM LIATYHAM OYHMHIApHU HYHUIL YUYH aHUK aco-
cuit 6azanapum (acocuii 6YitMHIapHi) Tailépaab oauli 3apyp.
ByHMHT yuyH MKKM €KM KYT XXKMABUPTOLL AOMPANN AyMAJIOK,

19.3-pacm. MKKH TOMOHIH
JOPUTMANM TOKAPANK SIPUM aBTOMAT-
Jla TMpCAKAW BaJHUHT ypTa Oyiin-
HUHN WYHUID Ba GYiiMHnapuHu Ke-
cu

19.4-pacm. Mapkasmit oputma-
AW TOKAPAUK SPUM ABTOMATAA THP-
CaKM BAJIHUHT aCOCHi O HHHIapu-
HU Ba KETHHU HVHULI

SKUJIBUPJIOBUM JlacTroxiapia 6apua acocuit oyitnnnap Ba Baj
KeTaapy AacTiad KuiBupaad osMHaAK.

larynau O6yidunaap Xydr-xybr nyHunaan (aitnaHuua-
HUHT OMp YKuUAA XKOWMALITAH MKKUTagaH OViinuH), MacaiaH,
aBBajg OMPUHYM BAa ONTMHUM, KEHWH MKKMHUM Ba OCLUMHYM
BA OXMPH YUMHUM Ba TYPTUHUM OYitMHIap ityHunaan €ku 6ap-
ya OyiMHIap Oup naittaa iynunaan. Ukkana xonna xam GVitnu-
ra TyTalll XXaF Ba rajite] CUpTIapyu HyHunann. bupunuu xonna
OJTUTA TUPCAKIW BAJHWUHI LIATYHAM OYituHaap Oup naiTiaa
WuLoB GepuInIi MyMKUH. BupuHuN BapuaHT OVitnya uu-
0B Gepulll YUYH MKKM TOMOHJIaMa IOPUTMajud JacTroxaaH
doitnanannin MymkuH. Bynaait xonza uiiios 6epunaanran
UKKUTA OVIMH YKM AaCTrOX LUMMHIAECIN YKUra TYFPU Keaaau-
raH X0JaTaa THPCAKIIM BaJ YpHATHUIAAW. ByHHHT yuyH acocuii
Ypra 6YHMHHM UUUTOB GepuLIIard Kabyu BaTHW MaXKaMJ10BYM
Mocnamaaan goitnananunann. Baanu mociaamara ypHaTHLLIA
acocuil OVIUMH VKU WIMMHACTHUHT aillaHMLI YKura HucbaTaH
KPUBOLLMII PAAMYCH KaTTaIMTUAA CHIDKUTUIANN.

Wkxknuuu BapuaHT OYitua MUUIOB Oepull y4yH MIUIOB
Oepuyiaurad WaryHau OYIHUHIAD COHUTa TYFPU KejJaiuraH
MIIYM CYMITOPTAM Maxcyc Makcaljaru jacrroxjaapaan ¢oii-
nananuiagn. Ban yetku acocuit 6Vitmnnapu 6yinua ypHatu-
Naid Ba acocuit OYMHAary JMIoHeTra TasHanu.

atyriun 6VitnHIap acocuit 6YiMHIAPHN TOKAPJIMK WL~
JI0B GepHUILIard Cypuiira HucbaraH KMUMK Cypullla HYyHUIa-
nu. By Banuuur nedopmatmsianuinniy (Gypanuiuusu) Ka-
MalTHpaIu.

Keitnnry naitaa 6yiinHIapHU, XaF Ba FaJTe/UIApHUA PO-
Tauuon dpesanall ycyiujia UIUIOB 6epulll KYJUTaHHIMOK/AA.

Bynait dpe3asalil 3aroTOBKaHMHT KWYMK Te3/IMKIa ailia-
HULLIKW Ba BAKT OUPJIMTUAA KATTa MUKIOPAA META/I KECHO oI~
HULIY GWIaH XapaKTepiaaHaIu.

[Tynat 3aroToBKaiy THPCAKJIM BAJTADHUHT OYiiMHIapUHI
JIACTIa0KK XUJIBUPJIALI TEPMUK MULTIOB GEPUITYHTA Kajap Ba
OXMPIU KUJIBUPJIALL TEPMUK MLIOB OepuaratiaH KeHnuH aMa-
ra OLIMpUIANM.

600—800 MM y3ymaukzarn 65—80 MM QuaMeTpiau TUp-
CakJIM Ba/ulap 3arOTOBKATAPUHMHI OVIIMHIApH, XaF Ba raji-
TEJUTApPUHU XKUIBUPJIALL YUYH KVIIUM TepMUK MLLII0B Oepuil-
TyHra kagap xap ukkaaa tomonra 0,3—0,5 MM nan Kosau-
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20.2-pacm. Ppesanap T¥miamu épaamMmuia 1acTroX CTAaHUHATAPUHMHT
iynantupysuniapuun dpesanaw cxemMacu

Mynantupysaunapan dpesaltapHUHT Maxcyc TYIaMu ép-
namuaa pesanait MyMkuH (20.2-pacM), OyHaa MKKU €K1 TYPT
wnuHAenau 6yitiama dpesanain gacrroxitapuaan doiinana-
Huwnaau. Mkkana dpesanain 6abkanap cTaHUHA HYHATTHPYB-
YMCUHUHI npoduiura TYFpU KelyBuM (pesanap Tyriamu
JKoMlaliraH KUCKMWIApHW allaHTUpaan, €paamMun BakT da-
KaT MOC/IaMa/la CTAHMHA 3aroTOBKACHHM YPHATHII BA MaXKaM-
naira capdiaaHaam xauoc.

Dy yCynHMHI YHYMIODPIMITH XyZa I0KOPU, OUPOK alpum
Kamuminkiapra sra. Opesanap Tyrramuaary TYprra ¢pesa
CTAHAAPTIN, KOJTaHJIapu aca Maxcyc Oynaau, Oy sca ynap-
HUHI OOLUTAHFUY HapXUHU oluupud rodopanu. Tyraamra Ku-
pyBuM pesasapHu yapxiall Kyla XaM Mypakkab, UyHKH
Tynaamaary GpesaapHUHr Tanad KMJIMHIAH 1MaMeTpUra KaTb-
Wil ama Kuauiura TYFpu Kenaau. Arap ourrta dpesa Tiiun-
HUHT OUpP KMCMM eMUPUWIICA, YHU YapxJlallia MeTAJUTHUHT KYTT
KaTJlaMMHU yapx1ab onud tauuianira TYFpU Keaaau, JuaMeT-
PHMHT YI4aMura aMas KM yuyH TYTUTaMIaru Koiaran dpe-
3aJapHUAHT XaM OPTHMKYA METa/lT KATJIAMMHU OJIMILTA TYFPU
Keslaau, Oy 9ca yapx/iallHi KUMMAaTJIallTUpaay Ba hpe3aHmHr
MIUTALL BAKTHHY KaMaiiTnpanu.

Mupuk cepusiin uuniab YMkapuiiaa Kym WinuHAeII Max-
cyc Oyilnama ¢pesanain IacTroxJIapuHU Kyjulall Makcaara
myBoduK 6Ynanu, 6ynapaa gpesanail 6adKanapu 1aCTTOXHUHT
MKKaJla TOMOHMJA KYHAaJaHT >Koitawran 0ynanu. ByHpai
JlaCTroxjlap/la CTaHMHAJAPHUHT WYHAITUPYBUMIAPHU, acocaH
cTaHapT ¢pesanapaa UILUIOB GepuIaim.

20.3-pacmaa 19 ta dpesa 6unan (yHmaH dakar 5 ta dpe-
32 Maxcyc) CTaHMHa HYHAATUPYBUMCHHM (pesanall cxemacH
Kypcarwirad. ByHnaii nactroxyiap GUTTa omepanusiia Xyaa Xam
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KaM éplamuu BakT capd-
140, CTAaHUHA HYHAITUPYB-
YUCHHU MILLJIOB Oepullra
uMKOH Oepanu. CraHUMHa-
HMHT TYPT TOMOHUIAH Te-
LWIMKIapra MUUIoB Gepull
YMyMMIl pamana ypHaTHII-
raH, OypajayBuM MociaMa-
nap épaaMuia aMmajira oLm-
punaan. OnauHru G6abka
CTAHMHAHUHT OYpUIMLIN
yuyH Oy/1yBUM MeXaHU3MIa
sra. bypuiuin 21eKTpUK,
IMHEBMATUK Ba TUAPABIMK

20.3-pacm. CakKu3 WHHAELTH
2 6¥itnama-dpesanain 1acTroxuaa
Mociama epaamuaa amai- NACTrOX CaHMHA-TapUHUHT HVHAT-

TUPYBUMCHTA MILITOB 6CPI1LLI
cxemacu

ra owupuiaau. KetnHru
0abka pamaza xapakarjia-
HA/M Ba ULLTOB Gepuiiain-
raH CTAaHMHAHUHI Y3yHJMUIUra Kapad ypHatuiaau. SIkka tap-
THOJIM Ba Maiija cepusuiv ULJIa0 YMKAPULILIA TellMKapra oe-
runap Oyitnua uiaoB Oepuiiaan, MUPHUK cepusuin MULIA0
UMKAPULLIA KOHAyKTOpap OYitnua uiutos 6epunanu. Ctanu-
Ha AYHAATUPYBUMIAPUMHUHT TELUMKJIAPUTA UIIIOB GepUIraH-
JlaH KeHMH cTaHMHa ToO/1aHaau (aifHUKCa cepusiiv Ba HMPHUK
cepusiIM Muwtab YMKapuLlaa), ToO1all CTaHMHA HYHAJITUPYB-
YUJIAPUHUHT HMINLITA YMIAMIMIMIMHA OLIMPAIN.

CraHuHa HYHAITUPYBUMIADHUHT CHPTHHUM TOO/ALI ale-
THJIEH-KMC/IOPOA alaHracuia €KM I0KOpM 4acToTalu TOKIAA
KM3IMPUIL OPKAIU aMaira OLUMPHUIIAIH.

l'a3 ananrain To61all1a TOOMAHTAH KATIAM YyKYpJIUI 3—
5 MM HM Tawikui Kunaan. ToGnaHranian KeiinH yHUHT Kart-
tuxyiurn HRC 52+54 rava etanu.

[OKopy wactoTanu TOKaa TOOJALAA CHPT KATIaMH KaT-
TUKaur 2,5 MM uykypiaukaa HRC 45+52 rava 6ynann.

CrannHa iyHaITUPYBYMIAPra NAPA03I0OBUM MILIIOB GepULL
acocaH yyra ycyjjia: IONKAa paHaaiail, madepiaam Ba Xui-
BUpJIALL OPKAIM amaira owmpuiand. MyHaatupysaumapan
Map/1031aLl yCy/11 AAaCcTTOX Y14aMUTa, Y14aM aHUKJIMTK Ba CUPT
Fanp-Oyaupanru cuudura xamaa Mimad YMKapuin Typura
Kapa® TaHaaHaau.
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IOnka panapanau 6yilaMa panasall 1acTroxjiapuia KeHr
KeCKUunap €praMuia amaira omupuiaad. KecKMuHMHT Ke-
cyBu tiru 20 MM gaH 100 MM rava Oynanu, y NeTaHUHT
CUpTHUIa KaTbUI Mapaiesl YpHATUIMIIN KEPak.

[Onka panpanai yuyH Kyitnum 1 mM atpoduaa Koaaupn-
naan Ba 2—3 yruwna onuHaad. OXUpru yTuuiaa KecuM dy-
kypauru 0,03—0,07 MM, cypuil TaXMUHAH KECKUYHMHI Ke-
CYBYM KMPPACH Y3YHJIMTMHUHI SIPMMTA TEHT, Te3 Kecap Kec-
KM4JIap yuyH Kecuur te3auru 15—20 M/MUH Ba KaTTHK
KOTHIUIMAIW Kecknwiap yuyH 40—60 M/MUH, cupT Faaup-0y-
IUPJIMIK TaXMUHaH R Oyitnua 1,25+2.5 Gynanu.

Xosupru maiitiaa craHuHa HYHAITHPYBUMIAPUHU 11abep-
Jall sSKKa TapTuhaM Ba Maiiga cepusuiM MLWIA0 YMKapuiia
KyuiaHunanu. By ycynaa TeKMCINKIapHUHT 10KOPU aHUKJIHK-
maru (1000 mm y3ymnmkaa 0,002 MM) TYFPU YM3UKJIMIMKKA
Ba Mmapajieiukka spuinmnaau. Onaraa, TeKUCTUKIApHHU La-
Gep aed aranyBun ac606 €paaMuna jactaku ycysiaa wadepia-
HaU.

Ta6epnaii xapa€Hu KaTTa KIMCMOHUI Ky4 Ba I0KOPM Ma-
JlaKaau MITHKA Tana® KWiaad, Wi XaxMu Katra Ba UILIad
YUKAPMUI LMK Y3aATUPUITAaHAUTY cababiu I0KOpU aHUK-
JIMKHU Ba CUPT FAAUP-OyAMPIUTHHI TABMUHIARIUTAH I0KOPU
YHYMJIM Ba TAKOMMJUIALITAH XUIBUPJIALL yCyaura y3 YpHUHHU
6epub KYMMOKIA, CTAHMHA HYHAITUPYBUMCUHM Tapo3/al-
HUHT XUJIBUPIALI YCYIW CEPUsIM Ba MUPUK CEPUSTU U1LIA0
YUKAPUIIIA KEHT Ta-
pkanran. CraHuHa
HYHanTUpyBYMIapu-
HU 1wabepiamra
HucbaraH XWIBUP-
Jnala MUl XaxMmu
4—5 wmapTa Kam
oynanu.

CranuHa #yHan-
TUPYBUMJIAPMHH 1L~
Gepiail Ky3FaTyB4aH

cTONMU €KM KY3Fa-
20.4-pacMm. [lacTrox cTaHMHATapUHUHT JyBYAH YCTYHJIHI
HYHANTUPYBYMCHHM YalKaau
KMJIBMPTOL TOMpacu épamuia Maxcye HCCH XM~
KWJIBHMPIALL CXeMacu BHUpJalll aactroxia-
AN

pura amasira owupunanu. Kunsupnai 6ypanysun 6abkanap-
ra yallKaay XwiBMpTOW jgoupaiapu 1, 2, 3, 4 Ba 5 (20.4-
pacM) YpHaTuUnaau.

CraHuHa HYHAITUPYBUMIADUHUHT EHUHM Maxcyc npodui-
JIAIUTUPWITaH UWJIMHAPUK XUIBUPTOLL JOMpPaTapy épaamMuia
xaM JKWIBUpJall MYMKWH. KWIBMpiaHraHgaH KeiduH cuUpT
raaup-Oyaupanrn R =0.63+1.25 ra TyFpu Kenagm, TYFPU UM~
sukaurk G6yinua 1000 mm y3ynnukna 0,01—0,02 Mm xaTo-
NUKAa OYIUILIA MyMKMH,

CraHWHAHU XWIBMPJALLAA HA30paTAaH YTKA3ULI Maxcyc
11aboHIap OpKAIM aMasira ownpunanu. FOkopu aHuKIMKA-
' CTAaHMHAJIAP YUYH SIKyHMid TTapo3/alll Ornepaunscy HilKa-
nai xucobnanaau. Jdactnab nacta Ounan Moitanran HyHa-
TUPYBYMIA TyTAlUlaAUraH AeTadb €KW UYHAATUPYBYM MpPOPu-
Jura TYFPU KeJlairaH Maxcyc IIMTa YypHaTUIaM Ba CTaHUHA
HyHasTUpyBUMIAapu OyiiMua ynapra wirapuiaHma-kKanTMa
xapakat Oepwraau. Miukanaun BaKTu OUp Heva coaT JaBOM
3TUILUM MYMKUH. By Bakr HYHaNTMpyBUMIapHUHI GepuiaraH
uuIoB 6epuil cudary Ba CTaHMHAHUMHT Y14aMura GOFINK.

CranuHanap HYHAITUPYBUMIAPUHM TUTACTHK Aedopmanusi-
Jlall OPKANM eMMINLITa YMAAMIAMIMIMHYA OLUMPHULI MaKCaau-
na MycraxkamiaaHaau. Jactinad panaananral €K1 XuiBupiaH-
raH CTaHMHA UYHANTUPYBYMIAPUHUHT CUPTIAPUHM GUp naiTaa
XaM TO3a M1LIJIOB OepULL, XaM MYCTaXKaMJIALLHUHT sSIHTH YCYJI-
JapuaaH OMpy MPeLM3HOHIIM MIACTUK AedopMalusuiai iy
OuaH JyManaTUILANP.

Jymanatuiifad CYHr sUITUPATUIL YCYJIMHKM KYJUIaHTaHaa-
' Kabu CHJTMK CUPT Ba KATTUKJIUTH OpuHeb OVitnua Taxmim-
HaH 20 OMp/IMKKA OLUTaH, MyXTajlaHraH, eMuInLIira Yugamin
I0MKA KaTnaM xocui O6ynamu. JyManaTtuliiaH Tailkapu cTa-
HUHA WYHAITUPYBUWIADMHU 30JAMpPIAAp €plamMuia myxranail
yCyIu xam KynaHuaaau. by yeynana xam 6yitiama panganaiu
JIACTrOXMAa Maxcyc acbob — MycTaxKamIoBuM €plaMuaa aMmasi-
ra OLUMPUJIAIM.

20.2. Kopuycim jerainapra uuLioB oepum

Koprnycnu aerannap MaxcylOTHUHT (OYIOMHUHI) MyXUM
OazaBuit 27eMeHTH 6¥nnb xucobaanaau. Kopnycnau perannap-
ra Te3JUKJIap KyTHCH, META/Ul KECYBYM NACTTOXJIAPHUHT CYy-
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PHII KyTHJIapH, ABUraTeIAPHUHT Ba KOMIPECCOPIAPHUHT
LWIMHAPAW GIOKIapH, peayKTOPIapHUHT, HACOCIAPHUHT Ba
GolikanapHUHT Kopryciapu kupanu. Kopnycnm gerannap,
KYNMUHYaA, 4¥sdH €KUM ATIOMUHUI, alipuM XoJutapaa nynaT Kyi-
MaJlapaH Ba KamIaH-KaM XoJu1apia MaiBaHUIM KOHCTPYK-
uMsiapaaH Taiépiaananu. Yyapaa, onataa, 6a3zaBuii cupr ned
aTajJaaural acocuii cupt 6ynanu. By cupT ynapHuHT Gyiomia-
i xonatuHu 6enrunaiinn. Koprycna acocuit cuptiapiaH taui-
KapM €pIaMyuu CUpTIap Xam MaBxya 6ymaau. Bynapra Konmkok
Ba QIaHel XoWnalagurad CUPT, BaUIap YYyH TasHuIap Ba
Gowrkanap kupanu. Koprycny msetanmnapHuHr Gapyacuia Te-
LWIMKIap OYnaam, yaapHu aHUK (acocuii)iapra Ba €pramMuu-
japra 6y MyMKUH. ACOCHIT TELIMKJIADHUHT CUPTJIApU BaJl-
Jlap, WMUHJEIap Ba GolKatap yuyH TasiHy BasudacuHu 6a-
Kapajiu.

Epnamuy TemmMKIapHAHT CUPTJIAPM 3Ca MaxKamall Ba
MoTIall yayH xuamat Kunaan. Kopryciu geraiapHuHr yiigam-
Jlapura IoKopU Tajiad Kyimmuiimra cabab MaxcyloTHUHT (Oy-
IOMHUHT) YMYMHUIl aHUKJIMTH KOPIYC/IM JAetauiap yauamiia-
PHUHMHT aHUKJIUTUra OOFIMK,.

Slxka TapTHOAM Ba Maiija CepusIM MILIA0 YMKapuILia
KOpMHyC/In AeTayapra uiuioB 6epuin Gearuianiiad Goria-
HaaM, Y KyHUAATd KeTMa-KeTJUKaa Oaxapuiain: a) Mapka-
33U TelMKIapHu Genrunani; 0) 11y TeIWK VKUra HucOaTaH
OolIKA TeIIUKJIAPHUHT YKU BA JA€Talb KOHTYPU OeNruIaHaau.

a)

20.5-pacm. byiinama-¢pesanai 1acTroxuaa KOpyc/in AeTaliapHu
TypyXau YpHaTULL
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Vpra Ba HUPUK CEPUsIM MIWIA6 YMKAPUIIA KOPITYCIU
JleTajiIapra MUUIoB Oepuil Maxcyc MocjaMaiap €paamuia
Gaxapuiagu, wy Tydaiy geTaiapHu Oearuwialiias CoKuT
KUJIMHAIU.

KoprnyciapHUHT TalllKy CUpTIapura paxaaniaii, hpesanati,
AYHULI, XKMJABUPJIALL BA CUAMPUIL OPKAIU MLLIOB OepUIain.
Sxxa TapTUONM Ba Maiaa cepusiivM Muulab yumkapuiiga ac-
GOOHMHT ap30HJIUTM, COAAATUIM Ba CO3NALIHMHT OCOHJIMIH
YUyH paHiajall KeHI KY/UIaHWIanu.

Kopnycnu aeraiiapHuHr cupTiaapura dpesanaii yoyaunia
UIUIOB Oepulll ¥pTa Ba UMPHMK CEPUSUIM MLWIA0 YMKApHILLa
YCTYHJIMKKA 3ra 6ynanu.

HerannapHu MMKOHM Gopuua rypyxjiap Oyidnya kyniad
YpHaTUG Ba OMp nmaiTaa Gup Heva (pesanap paamMuia UILI0B
©Oepulll OPKAIM MIIOB Oepulll BAaKTHHKM aHuya KaMailTupuil
MYMKHH 6¥1a11(20.5-pacm).

MupuK cepusuii Ba OMMaBHil MILJIAG YMKAPMIIAA Kapy-
cetn Ba OapabaHin ¢pesanall JacTroxaapuia Topetutn (pe-
3ay1ap €paaMuia CUPTIIAPHU Y3IYKCU3 dpesaatil KyuiaHmia-
. OMMaBmii MITa0 YMKAPUIILIA KOPIYC CUPTIapUra CUIu-
DU JIACTrOXJIapua UIIOB Gepuiaiu.

WMuku Ba Taluku aittaHma cupTtiaapra sra 0yiaraH Kopryc-
JIap Kapyceanu-TOKApAMK AacTroxjiapuia UUUIoB Gepuiaim.

Koprnycnu peraniapHuHr aCOCHMM TELIMKIApH, ofaTia,
AYHYBUYM, KapyCe/UlM-TOKAPJIMK, paguan Ba BEpTUKAJI Map-
MaJall Ba arperaTjiy JacTroxjIapuia, aiipuM xosuiapaa Tokap-
JIMK JACTroxJiapuia xaM MILIoB Oepuiann.

Slkka TapTMOaM Ba Maiia cepusuiM MULIA0 YMKapUILA
TELIMKIApra MIUTOB Hepuiliaa KOPIYCI AeTajulap UiLoB Ge-
PUITaH acOCHI CUPTUIa TELIMKHUHI OeJrMIaHraH aillaHacu
Oyitnua ypHaTUIaau.

Cepusiid Ba OMMaBHif MLLIa0 YMKAPULLAA TELIMKIAP MaX-
cyc mocnamanap épaamuaa ityHunamu (20.6-pacm).

Maiiga cepusiin MLL1a0 YMKAPULLIA KOPITYCIN AeTaiap-
HUWHT TelUMK/Iapura MLIIOB OepHll yUyH BEPTUKAI Ba paauai
rnapmajalll 1acTroxjapu KyaaaHuiaau.

Conun gactyp GuiiaH GOLIKAPUIAAUTaH AACTIOXIap KOH-
CTPYKIMSICMHM TAKOMWUTALUTUPULLIHUHT aCOCUil yHaMIImnra
acOoOHM aBTOMATHMK PaBULIIA aIMALUTHPAIUTaH JaCTrOX/1ap-
HU sipaTvIl KUpaau. MypakkaO KOpPIlyCc/M deTaliapra U1oB
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AHUKJIMTUIA MULTOB GepUINILIM Kepak; €) KarTa Ba KMUMK
KaJTAKJIAPHUHT OFUPJUTUra Kapad wiatyHjiap TypT rypyxra
KpATHUIAHN.

ABTOTpPaKTOpAAp ABUraTe/JIapUHUHT wwatyHnapu 40, 45 éku
45T2 mapkanu nynamiapaaH, 1OKOpW aapaxanarn ocumuna
uuLiaiaMrad aMseniapHunr watyniaapu [8XHMA, 18X2H4-
BA Ba 40XHMA mapkanu 10KOpU MyCTaxKaMJIMK yerapacura
ora OyaraH JierMpiaHral nyaamiapiaH TaiépraHaau.

[llaTyH MOKOBKAaCMHM TaMépiall TeXHOJOIMK XapaéHM,
KYNMHYA, KyiHaary KerMa-KeTInKaa Oaxkapuaanmn: KUu3aupmi-
raH 3aroTOBKaHM OOJFAJIOBYM LITAMITHUHT Tait€p0BYM apUK-
vamapura nactiaab asuinanu. KeltMH 3aroToBKaHMHT SIKYHMIt
WAKJIMHUA XOCWJI KMJIMLI MaKcaauaa OUPUMHYM 1IAKJI XOCHJ
KMJTYBUM apuKyana Ba MKKMHYM 1HAKI XOCUT KWJIYBYM apUK-
yacuaa sikyHuil mramnanaHagd. OpTKya YMKUKIApUHU Ke-
cnb Tautab TaiépiaHaam, KU3MMPUIaaM Ba 60lKa 00JFa €K1
npeccaary KaanGpoBuy TAMIIA KaTuGpaHaam. ¥euMranap
KecuO TallIaHTaHJaH CYHI 3arOTOBKA COBYKJIAWMH TYFpUIIA-
Halu.

IMlaryn 3aroroBKajapura MeXanuxk MuuioB oepum. [laTtyH-
JIAPHUHT AJIOXUIA TapaMeTpJapuHUHT TEeXHUK LIAPTIAPUHU
TabMUHJIALI MaKCaAMAa YHUHT OXMPrU YIuamMJIapuHU XOCHI
KMJAYBUM Ofepauusiiap 1aTyH Ba KOMKOK HUFWITaHIaH Ke-
fiMH Daxapwiaaun, WyHaa KMo Oy aetannap y3apo aama-
LUIMHYBYAH dMac.

bapua kopxoHanapaa 1IATYH 3aroToBKajJapura MeXaHuK
MULIOB GepUIll YHUHT TopelriapuaaH OoLIaHaIu.

Kannakiapaar TeUIMKIapra MUUIOB OepyLl TEXHOJIOTMK
JKapaBHMHUHT CXeMACHHM TaHJall LIaTyH KOHCTPYKIUSICUTa
OOFIHNK,.

ABTOMOOWJIb JABATATEJIAPUHUHT SIXJIUT Tai€piaHraH 1a-
TYHJIAPUHMHT TOPLICHAM Ba KPUBOLLIMIUIM Kajlakjiapuiaaru
TelllMKJIapra Aactiab uuutos Oepuiaau, OyHaa 3arotoBka 6a-
3acU OVIKMO YHUHT TOPeWIAapy BA YPHATYBUM MAOHAAPUA XU3-
Mat Kusianu, Oynap MKKaia Kalak Ba CTepXKeHb YKura HUcC-
OaTaH TELUMKIAPHUHT XOWIAIMIIWHK Oenrunaam.

BoAaT yuyH KOMAMPWIIraH TELIMKIAP Xap XU TeXHOJOTHK
cxemazap Oyiuua uiinoB Gepunanu.
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ANpUM KOpXOHalapla ATYHAArH Ba KONKOFMAAru 00aT
yuyH KOJAMPHJITAH TelnKIapra qactiad anoxuaa, sKyHuicu
sca Gupranmukaa uinos Gepunaau. LyHuHr yayH GyHaail Tex-
HOJIOTHsAIA MapMajalllla TelUnK Y3YHJIUIK Aespau MKKN Oa-
pobap Kaiuta O6ynanu.

[Iatys Ka/IaKIapuHUHr cHPTIapura uuos depum. bos-
Faall OPKAIM AXJINT Ba aTOXMa Tall€paaHraH waryH Kaniia-
TMHUMHT TOpeL cupTIapura aacTiad cuaupuil, dpesanai 6Kku
SKWJIBMPJIAL JacTroxjiapuaa ULIoB Gepuianu.

Kynmyuiauk maryHnapHuHT MKKana Kaulakjiapu Topell
CUpTJIapura ULUIOB Gepuiaau.

KaynaknapHuHr Topell cupTjiapu OMp €KM MKKH YpUHIN
NACTTOXIAPAA CUAMPUNAAU, OYHIA KPUBOLIMIM KajUlaKIapu
Gananpuru 0,1—0,2 MM, nopiieHb Kajuiaru OaJaHmIuru
0,15—0,2 MM, NOpLIEHBIAPHUHT Napauteuruaad oruim 0, [
MM aHUKJIMK OYiinya TabMUHIAHAIM.

[aTyH KalgakJIapUHUHT TOPELL CUPTJIApK KYIT LIMUHAET-
JIM, MKKM TOMOHJaMa Oyitmama €ku Kapycennu dpesanaiu
nactroxjiapuia dpesaiaHaniu.

IIatynnunr 6a3asuii Ba 0OMKA CHPTIAPUra HILIOB Gepuin.
Keitnnru onepaumsiapaa Mociamanapia 3aroToBKaHMHI 6a-
3acu cudaruna doiinanaHuIaAnraH, IbHU 3ar0TOBKAHK YPHa -
TULLrA MYDKAMIAHTAH €H CUPTIAPU KAJUIAK BA LWATYH GONTH
rakacu OCTH CUPTJIAPU CUAMPUIIALM, ailpum xomutapaa (pe-
3a1aHaIu. YPHATUIYBUM CUPT/Iapra MIIoB 6epuiiia Mocia-
Majla 3arotTosKa 6azacu 6Y1u6 cTep>KeHb TAHACUHUHT MOH TYPU
Ba MOPLUEHJIN Ka/UTaK XM3MaT KUIaan. ApUM Xosutapia, arap
MOPIIEHIN KajlIaK TelUUru MIWIoB Oepuiaran Gyiaca, 6y Te-
LMK CUpPTUAaH 6asa cudarnaa doiinamanunanu.

AlipuM xoJ1apaa YpHaTuayBUYM Gasanapra WILIOB Oepulll
MUKYHMa OCTH CUPTH Ba KPUBOUIMIT KJUTArMAArM KOMKOK, YpHa-
TWIaIUraH CUpTIapra ULIoB Gepull OuiaH Gupraavkia aMaira
OLUMPHUIAIN.

21.2-pacM/ia KOMTKOKCHU3 IUTAMIUIAHTAH LIATYH KaJaariHu
LITaMIUIALI CXeMacH KypcatuiaraH. bosranain opkaau axiaut
XOCUJI KWIMHTaH 1IATYHJIAPHUHT KOTIKOFMHM, KaJIaK Ba lla-
TyH 060aTIapy rafikacu oCTH CHPTJIAPMHU MLILIOB Gepuil Ou-
naH Oup maiiTaa ropusoHTan éku Gyitlama dpesanain aacT-
roxjapuia AMcku ¢pesa €pramuaa KUpku6 onunHaau (21.3-
pacm).
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21.2-pacm. Konkokcus
wrtaMnaanral WAaTyHHUHT
KannaruHu CUAMPHUIL CXeMa-
cu

Tlopmenu Ba KpuBowMI--
JIM KAJNJAKJIapIATH TemMK-
Jiapra unuio Gepunt. Bosra-
Jalli OPKAM AiOXUAA Ba SiX-
JIAT XOCHJI KUTMHTAH LIaTyH-
JIADHUHT MOpIUeHIN Ba
KPUBOWMIUIYA KaTakiapaa-
IU TeluKIapra Oup naitia
€KM aTOXMAA IaCTIa0KM ML~
JIoB Oepujaau, LIATYH Ba
KOIKOKKa OMp naiitna sKy-
HMIA nutoB Gepunanu. Xo-
HMHIIALW 5¢a $hakaT KpuBo-
LI Ka/Ulary TelluMrura nuuioB 6epuiiaa Kyadwiaan. Te-
MUPUWIMKIA TEIIUITaH WATYHHUHT NOPIIEHIN KalIaruIATH
TEUIMK MKKMTA YTUIIAA (3EHKepJIalll, CUAMPULI EKM HYHMII)
WLIoB Oepunamu.

21.3-pacm. LLIaTyHHUHT
KOMKOFMHYM KMPKHUILL, LWIATyH
BONTIAPUHUHT railkach Ba
Ka/laK OCTH CHPTJIapHU
(pesanaw

\ne R &
Ao

i 2-

Shamnen 1

21.4-pacm. Tewnkiapra niios Gepuul cxemacy
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TeMupuMnMKIA TELIWIMATaH 3arOTOBKaIaDHUHT MOPLLIeH -
JIM KaJularuaa BTyJIKa YTKaswiaamraH TellMkka, ojaaraa, yura
VTUiiiga wiioB Gepwiaiu: napMmaiail, 3eHKepiail Ba pas-
BEpTKaIaLl €K1 I0NKa HyHULL.

[Tapmanail Ba 3eHKepall OUp Ba KYIT LINMMHACIIIN apMa-
NaLl JACTroXIApUaa Oaxapuiaaun. 3aroTopka Mociamara ypHa-
TUJIAJM Ba KaJIaK Topeuu Oyiiuda 6asanaHanu.

IMopiueHan KaJulakaaru TelMKKa TYPT YPUHIIU CTOJIIM Bep-
TUKAI-TIAPMAIOBUM SIPUM aBTOMAT/IA HLLIoB Gepui 21.4-pacm
(a) na kypcatwirat. [TopiieHb Kajutarura BTyJIKAHM MTPeccali
Y49yH XOCHJI KMJIMHTaH TeIMKKA UITOB OepUll KPUBOLUMIIIHU
KaJUtaK/aru TelllMKKa MILI0B Gepril OM1aH OUprajimkaa aMaira
OLIMpHINTA XapakaT KWiInHaau. ByHma YTkasuayBYM TELIMK
VKJIapUHUHT aHUK XO/aTAa XOMIALIMIIKM HaTHXacuaa nop-
LIEeHb Kaljjard TeINMIv YKUHUHT aHUK Ba TYFPU XKOMIalIn-
LIMTa SPULLMIAILM.

OnMocu HYHYBUM JACTrOXJIAp/Aa OJIMOCIM Keckuy epjla-
MUIA I0NKA HYHULL KeHT TapKajlraH, OyHia Tel MK InaMeTpu
oyinya 0,020—0,035 MM ra T€Hr aHUKJIMK TAbMHUHJIAHAIU.
Nynuwaa kyitmm 0,05—0,08 MM HM TallKWI 3Tau.

Bosranalin opKayin SIXJIMT XOCHT KWIMHTAH LIATYHIapHUHT
KPMBOLIMTIIN KAJUIAaTWAArW TEIMK AacTaad KONKOKHW KUp-
KMO OJIMHIYHra Kagap Muuios depuiaan. AKyHui uiios de-
PMII LIATYH OMJIaH KOMKOK MUFWJITaHAaH CYHT aMmajira OLUM-
punagu. Asoxuaa Gonaranad TalépnaHrad WATyHAApHUKHT
KPUBOLIMIUINA KaJUTarMIard TeIUMKHUHT KOMKOFUIATH BA 11a-
TYHAArM KUCMMTA aloxMAa-aJoxXmaa 1actiadku Muos 6epu-
Jaay (oataa, ApuM TelIMK CuaMpuianu, 21.2 -pacMra kapas-
CHMH) Ba LIATYH OWJlaH KOTIKOFM HWFMITAHAAH CYHT SKYHWI
ULIOB Oepuain.

KpuBouun Kangarsaary TeliMkka Aactiabku uuuios Oe-
pUlI MKKHMTA YTULIA aMalira OLUMPMIAAN; TacTIabKu 3eH-
Kepuail (xap Tomonura 2,0—2,5 MM ra TeHr KyHHUM HyHUIa-
IIM) Ba TO3a 3eHKepuall (xap ToMoHura Kyium 0,6—1 Mm).

Bosrananr opKaniu sSIXJTUT XOCUT KMJTMHTAH 1ATYHJIapHUHT
XaM KPUBOLIMITIM KajlJIaruaard TelIMKKa 1ATyHHU KOMKOFU
OuyaH HMFWIraHAaH CYHI MILWIOB Oepuiaau Ba HYHUIAaW
(kynuHYa pa3BépTKanaHaau). by onepaiusHu 6axapuil yayH
KV IUMUHAELAU, KYT YPUHIM NapMasall-iyHUII 1acTroXu
KY1IaHUAaIu.
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Kpusowumiiy Ba MoplieHAn Kajulakiary TeluKiaap uii-
s1oB OepuiraHiaH KeHUH YIapHHHT TELIUKIapu Yxjiapu opa-
cujlary Macoda Ba YKJIAPHUHT Napaie/UIMIK TEKIUUPUIALM.

[laTyn Kajanakiapuaary Telukiapra XOHMHIAL XKapag-
HUIA AKTUB HA30paT KMJMLI yCYIu KYJUTaHWIA/H.

21.2. Iopmwennapra uiios 6epum

Wukn éHyB JABUTATE/UTADUHUHT NOPLICHIAPU I0KOPU TEM-
rnepartypana, KU3uraH ra3HuHr I0Kopu 6ocuMua Ba LIMIMHAD
MuKMaa KaTTa Te3JAMKAa XapakaTJaHaAuraH LIApOMTAA WL-
Jainu.

[TopuieHIapHUHT MaTepuaUIapy I0KOPHU TemIaparypaia
eTap/y MyCTaxKaMJIMKKa, SIXIIM UCCUK YTKa3yBuaH, efuamiura
B KOPpPO3Msira KaTra KapuIMJIUK Kypcara ojaaurad Oyiuium
Kepak.

Oparaa, aABUratesab MoplleHIapuHu Tail€paail yuyH Ku-
UMK CONMMLITHPMA OFUPJMKKA BAa IOKOPHU TeMrapaTypa yTKa-
3yBUAHJIMKKA 9ra OVAraH aJTioMMHUM KOTHIIMAJIApUIAH Taii-
Epiananu. YysH MycTaxKkaMpoK Ba UMaaMiu, wy Ouian Oup-
ra, COMMIITUPMA OFUPJIMTH I0KOPH OYAraHauru yuyH HuchataH
CCKMH IOPAAUTaH ABUTATE/IAP YUYH KYTAHUIALH.

Mumaur MyaiatiHy Ba eHMIMIITA YMIAMIMIMTHHA Ol -
pPULL MAaKCaAMAA MMM CUpTUra KorjaMa Oepunanu, OyHma
anozuiail, docdamal KyuaHUIanu.

Cepusany Ba OMMaBMii M1l1ab UMKApULIAA TIOpIIEHIAap
maksUiapra (Kokwuiapra) Kyiuiaaam, OyHaa 1I0Kopu yHyMIop-
JIMKKA, aHUKJIMKKA Ba MILLIOB Oepuil yuyH KaMpok, KYilum
KOJUTMPUILITA SPULLIMITAN.

21.5-pacmaa AIMBUTATEeJIHUHT NOplUeHu Kypcatunral. [Top-
IICHHUHT ACOCHN KOHCTPYKTUB 3JIeMEHTH OVIMO TOoplleHb
APMKYACH, SIBHU XaTKanapu yuyH 3-4 Ta xajikaiu apukyanap
Kanaary (NopLIIeHHMHT MAacTKM KUCMM KYTMMHYa 9TaK ne6 ata-
Jlajin) Ba MOPIIEHHUHI OapMOFM YUYYH MUMIArd MKKUTA
OYypTMacUATH TELIMKIAap XucobaaHaau. TToplieHHUHT TaK-
Jlapyu KMPKWITAH Ba KUpKUAMaradH Oymamu. [BurateHuHT
WLLLIAL MalTHaa MOpLIeHHUHT KM3HMIIM HATUXKACHIA KeHTasi-
JIMTaH 9TarMHUHT YpTa KMCMM 2-3 MM KeHIJIMKAA KeCHJIraH
6ynann. KynuHya nopiueHbs 3TarMHMHT KeCUMU GYitnya oBas
KVpUHULLLA Tall€paaHaau.
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21.5-pacm. IBuraten nopiicHu:
a — ANU3eJl CKUJIFUIu TPAKTOPHUKH 0— CHIua kl!iTOMOﬁHleMKM

[Mopiens kamnarnunnr guamerpu 1T3 sa [T4 OVitnua anmk-
JIMKA, STarMHUHT anamerpu IT2 6§iinua anukiukia, xamka
APUKUATAPUHUHT MYKHW anamerpu [T3-1T4 anukiukaa iiviu-
JIAM; MUUIOB GEpUIraH MOpIIeHIap STaruHuHT IMameTpa
yruamu 6¥itnua (xap 20 MM unTepBan oyitnua) 4—5 Ta ry-
DYXra axpaTHaajiu.

MopuiennnHr 6apmMoru xoitnatwanuran temuk 1T1 pa YH-
AaH I0KOPH aHNK/IMKNA Taitépranaiu, Keitnn 3—4 ta rypyxra
(Temmx yuamu G¥itnua xap 2—3 MKM) axparuianu. Tewmk-
HWHT CHPT Fammp-Oyanpanru R =0,32+0,63 opanuruaa oyna-
Au. TloplueHHMHT OFMpTH 6yitnya 1onycKu nuuios oepu-
ran nopiueHb oFupmuruvnur 0,3—1,0 % opannruma Oynanu,
0y 2—4 rpaMMHM TalIKua Kuanu. [Mopiuenra nuwtos Gepuii-
Aa ONePaLMSIApHUHT KYIT KNCMU €paamun 6asanap épaamuaa
amanra owmMpuianm, €paamuun Gasanap aBBaiaH Taiépnad
OJIMHAMU.

Draruna Kupkumu Gyaran NOPIICHIAPHUHT Epilamun Ga-
3acH cudatiaa Maxcyc HIUIoB Oepuiiran Maiinonuanap — oap-
MOK, OCTH Tellurn OYpT™acH KYAMMUHUHT nacTku CUPTUAAH
Ba MAUIOHYANATH AHUK, UILJIOB OEPUITaH MKKNTA ypHaTUIYyB-
UM TeIUMKIAH doiitanaHunany,

Draruga KupKumu GynMaraH nopuienIapHuHr Epaamuu
Gasacu cudarnaa srakuuur OUMK TOMOHMWIATH WYKKM Genbor
Ba TIOPLIEHHMHT GYpTMa TopeLy KucMuaaru MapKasuii Te-
LMKIapaan doitnananmiany,

[opurens starunu AVHWII, YHUHE TOpel KUCMUHU Ke-
CHLI BA apuKYagaru 6¥prManunr MapKasuil TeUruHm nap-
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Majaul Kyn KeCKUWId To-
KapiuK SpUM aBTOMAatTIap-
fa €KW arperatid napma-
JIalll-HYHULT aCTroxj1iapuaa
amara OUIMpUIAIN.

YysanmaH Tailépaanrax
Ba Xap XuJ AeBOP KaJWH-
JIMrKa ATIOMUMHUNAIAH Talt-
€pJIaHTaH MOPLIEHIAPHUHT
MUKW CUPTU OYilnMya uuu-
HUHT [eBOpJapura tupao,
Maxcyc KHMCYBUM KHCKMY
Epnamuza 6asanaHaau.

21.6-pacmaa GapMoK
YUYH TelIMKKa JacTiabKu
MLLTOB OEpULL YyuyH MOcIaMa XaM Kypcatuirad. [lopuiens 3a-
rOTOBKACH 3TAKHUHT MYHUAraH 6en60Fu 6Yitnya Mapkasiali-
Tupunaan. byprmanunr mapkasu 6yitnua 6apMoK yayH Telnk
MLLIOB OEpUIMIIIM MAKCaaWaa XoMaku OypTMa Oyitnua mpy-
JKMHA OCTU NMPU3MACUra ypHaTwiaad. Arap TELIMK KOKMWJITA
KYWAULI OPKalu  XOCHJ
KWJIMHTaH Oysica, UluioB Oe-
puLI 3eHKepJall, CTOMp
apuKyacu YUYyH apuUKuyaHu
HYHUII Ba pa3BEpTKasallgaH
[ L. nbopat Oynamu. SIKyHuii ui-
= g

punanu.

21.7-pacMza ONTH LUMHMHAS-
JIM TOKApJIMK SIPUM aBTOMAT-
Jla MOpLIEHb XaJKAacu OCTH
ApUKYaAapUHU HYHULL GM1aH
MopiieHra TaluKy ULUTOB Ge-
py1I KYpcaTWIraH.

6-ypuHIa KOHYCra KOHYC
YM3FUUM OYiinua YTyBUM Kec-
KMY €praMuia nopLieHb Ta-
ru iyHunagu. OBaICUMOH
STarM Maxcyc anHao3a oyiunda
HyHunaau. Drakka To3a Ulll-

21.6-pacm. TNopuienra ULoB
Oepuil yuyH mociama

Tlozuuus 1 Tosuyun 2

e e A

Moz 5 Tosuyus 6

21.7-pacm. TMopiuenHu HyHUIL
YUYH OTH LINUHAEIH
TOKap/IMK SIPUM aBTOMATHU
co3nall cxemacu

710B GEPUIL KIIBUPJIALL EKM I0TIKA (0JIMOC/IN) HYHULL OpKa-
M aManra owmpuiand. Jymanox 3Takjgap MapKasch3 Kui-
BUpIALL AACTTOXJIAapHIA XKUIBUPIAHAIN: UMIMHAPUKIAPH -
GyiiamMa Cypulila, MOFOHATM EKM KOHYCCMMOHJIApU — pa-
nuan (kyHaamaHr) cypuujaa. OBaacuMoH 2Takjap
KuIBMpIaHaau kM opka 6abkanan Mapka3s €praMnaa aHa03-
JIOBUM JACTroXjapia, ofaTaa, IoNKa WyHUIaau.

Kymuuiank alioMUHMIIAH Tal€praHraH MoplieHnapaa
KUPKMMJIAp 3TaKHU XOCWJI KMJYBUM CUpTra HucbataH nep-
MEHAMKYIAP €KUM Kusl xo1aTaa ppesananann. Yiby KUPKUM-
JIApHM OTAKHM IYHWIraHAaH KelnH Juckin ¢pesanap €paa-
MMAA XOCUT KMIMHAIU.

IMopiieHHM OFMpIMru OYiiMya MyBO3aHaTJIall MOPLIEHD
starmaaH 6ku (aiipum xojulapa) TopiieHb OapMOFM YUyH
XOCMJI KMJIMHTaH MYKK OYpTManaH Kecysuu acbob €pramuiaa
OpTMKYA METAUTHU 06 Talwlall OWIaH amara OLIMPUIIaIn.

KeituH mopilleHb aHOUIAaHAAN, AHOMIJIAHTaH TMOPLLIEHb CHP-
TH[A KATTUK OKCHITH IOTIKA Mapaa XOoCwi1 O¥1anu, HaTHXana
JeTATHUHT XU3MAT MYIUIATH XKYIa XaM OpTalu.

IMopuieHIapHU Ha3opaTAaH YTKa3MIIAa STarMHUHT, Oap-
MOK, Y4yH XOCWJI KMUIMHTaH TELIMKHUHT, TOPUIEHb XaaKacu
OCTM apUKYATAPUHUHT Ba GOLUKATAPHUHT yiuamyiapy Ba 1IakIIu
TeKIIMPHIALHU.

Cunog casoasapu

1. [larynnapuunr Basudacu, ynapra Kyiimiran tanabnap, Matepuai-
Jlapu.

2. [latyH KaanakIapuHKUHT TOPEL CHpTIapura KaHaail KeTMa-KeTInKaa
uuios Gepusiann?

3. IaryHHUHT GasaBuii cupTIapura KaHiail uuuLios oepuian?

4. IllaTyHHMHT Kanjakiapuiard TeUMKIapura KaHiai MuuioB 6epu-
namu?

5. Ulatyn orupaury 6yiinua Xanaaii MyBozaHatiaHaay?

6. UlaTyHHUHT Kaifcn napameTpiapy HasopaTaaH YTKasuiaam?

7. TlopweHHuHTr Basudack, yaapra Kyinirad tanabnap Ba Matepua-
.

8. [lopieHHUHT acocuii KOHCTPYKTUB 2JEMEHTIapH HUMa?

9. [Nopuwenra umnos Gepuwga Kangaii 6asanapaan Qoitnananuianu?

10. Mopiuenp 3aroToskacK Kanaait MapKasialTupuIam?
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TULLIA FUJIIUPAKIIAPTA MEXAHMK MIILIOB
BEPUIITHUHI TEXHOJIOTUK XKAPAEHJIAPU

Tuy FUIIMpaKIap UWIMHAPUK, KOHYCCMMOH Ba yep-
BsiKJIM1apra 6y amHaau.

HMAMHAPHK Ba KOHYCCHMOH THMILUIM FUIAMPAKAAD HUKU
JIMAMETPUHUHT Yauamu OYitnua Kyiuaaru rypyxjaapra 0yim-
naau: 50 Mm raga, 50 mm gan 200 Mm raya, 200 MM gaH 300
MM raya, 300 mm gaH 1oKopy. THILTH FULIMpPAaKIap TEXHOJO-
ruK Genrunapu Oyitnua Kyiiuaaruiapra 6y1MHanm: a) CULTIK,
Ba LMW TEIIMKIN, TOFOHACH3 Ba MOFOHANM LIMJIMHAPUK
Ba KOHYCCUMMOH (22.1-pacM, a); 6) CWUIMK, Ba LUIMLATHA Te-
LIMKIM, KYI yambapakin 61okau (22.1-pacwm, 6); B) duanew
TYpUAAru UMJIMHAPUK, KOHYCCUMOH Ba uepBakiu (22.1-pacu,
B); T) AYMJN UWJIMHAPUK Ba KOHYCCMMOH (22.1-pacm, r).

22.1-pacwm. Tuwan run-
JMPAKTapHUHT ACOCHI Ty-
pyxnapu:
a4 — CUJIUK Ba LITMLAIHN Te-
IIMKIN, TTOFOHACH3 Ba MO-
FOHAIM UMIMHAPUK Ba KO-
HYCCUMOH;
0 — CUJLTHK Ba LWMLAJIN Te=
wuKan, Kyn yambapakiun
60Ku;
¢ — dnanen Typugarn um-
JAMHAPUK, KOHYCCHMMOH Ba
UEPBAKIN, & — AYMIU Lin-
JIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH

Kuunk ynuamaary 4epBsikin FUIAMPAKIAp SXJIUT, MOFO-
Halmv KWMO, Katta yruamaaruiapu aca yamdapakin Kuiano
Tal€praHanu.

Trwmm FUnInpakiIapHUHT MaTepuaiiapy FUIAMPAK Y3a-
TaaMraH Kyura Kapa® TaHjaaHaau.

Kyucns 1oknanran TMUUIM FULAMPAKIAp KaM yriepoutn
NyJATIApAaH, YysHIapIaH Ba IIacTMACCaIapaH Taitléprananu.

Yepssiknap yuyH matepuan cudaTiia Kam yriepouin Ba
JIETMPJIAHTAH MYJIaTIap Xu3MaT Kwianu. YepBsikian runnnpakiap
Opom3a, aHTU(PUKLMON uystH Ba OolIKaIapaaH TaiiépiaHan.
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22.1. THUIUIA FAIUPAKIAPHUHT 3Ar0OTOBKAIAPH BA
MaTepHaIn

THLLIM FIWLMPAK 3arOTOBKAIapu Cepysny 1iiad unka-
puiiia OosIFanalLl OoFaslapuia Ba LrramMIiapaa; HUPUK cepusi-
11 Ba OMMaBHil MLLIA0 YMKAPUILIAPAA EMMK IITAMIIALL oo~
Faapuia Tai€paaHamm. }

50 MM JaH KMYMK IMaMETpJIM, IOKJIAHTAH MyiaT TULLIW
Ba yepBAKJIAp KaiubpiaHraH 4MBUKIAH Taii¢pranani. SOmm
JaH KaTTa AMaMeTP/IArH YePBSIKIAPHIHT 3arOTOBKA/IAPH LITaM-
Mall OPKAIM, YEPBAKIM FUIAMPAKIAPHWUHT 3aroTOBKaIapH
5ca KyUnII OPKAJIM ONHHAIK.

3aroToBKanapra Kyilum: G6oiranoBun OOJIFaiapaa xap To-
MOHMTIA 5 MM; LITAMILIOBYM GOJIFAapAa Xap ToMoHura 3—4
MM, TOPM3OHTAIb GONFAIOBUM MallMHAIAPAA Xap TOMOHUIA
2—3 MM JaH KOJAMPUJIAAH.

THILUIM FUILAMPAK 3aroTOBKaJapUHU JACTIabKu TelnuKIa-
pu OwlaH XOCHJI KMIMLL MaKcaira MYBOMGUK, OyHra TemK
MaMeTpy 25 MM IaH KMUYMK OYraHaa Ba TEWMKHUHT y3YH-
JIMTH IMAMETPUHUHT MKKMJIAHTAHUAAH KaM OYrania opuimis
MYMKHH.

[LItamrioBuu GoFanapaa XOCHI KMIMHIAH 3ar0TOBKaJIap-
HuHT anukaury 1T9 ra TyFpu Kenaau, npeceiapia Tanépiaan-
rannapuuku 1T7-1T8 ra Tyrpu Kenaan. 3aroToBKajapaari
lITAMIUIALL KMSUIMMK 3 rpajsycnad 7 rpaaycraya pyxcat 6epu-
nagy. LleMeHTUTIAHTaH TULIA FWIAMPAK 3arOoTOBKAIAPUHUN
HOpMAJIIAIITUPUIAAK; LIeMEeHTHTAaHMaiiMrann HB 220—280
KATTUKJIMKKAYa SIXIIWTaHALN.

22.2.Tviniau FUIAMPAKJIAPHE TAHEPIAIIHMHT TEXHUK IAPTH

Tuumm FuiaMpaknapra Kyiuiaimran acocuii TeXHUK Ta-
nabaap (6eBocuTa THILIApra MLLIOB Oepuul OuiaH OOFIMK
OynraHnapuaaH Talkapuiapu) Kyiuaaruiapjian ubopar:

— TULIA FUIIMPAK OOUUIAHFUY allTAHACUHUHT KOHLIEHT-
pauMsIIaHTaHIMIY YTKA3UIyBUM cupTra Hucbaran oruiun 0,05-
0,1 MM man katTa 6¥aMacaurura pyxcar Gepuiaim;

— TOpPELUTADUHUHI TELMK €KM Bal YKura Hucbatan rnep-
NEHAMKYISPAMKAAH OFUIIM (TOpELIapHUHT ypuiin) 100 mMm
nuametpra 0,01—0,015 MM 1aH Kam KabyJl KUIHHALH,
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— Mapkasuit TettMKHM 1T2 anukinkaa tailépiiain taBcust
STUJIAJIM (arap Maxcyc Taznabsiap 6yaMaca), THLULUTH FUIAMPAK
Ba BAIHM YTKA3MIYBYM MOFOHANAPH XaM, onataa, IT2 aHuk-
Jauruaa TaiépnaHanm.

IOKopuaa KypcaThiraH CUPTIaPHUHT ULLIOB OCPULL Faaup-
Oymupmuru R =0,61+1,25 6ynagu. FunaupaksuHr 601IKa KOH-
CTPYKTUB 3yieMeHTIapuHu Taiépnaw 1T3, IT4, IT5 Gyiiuya
aHMKJIMKAA, OyHAA WILAOB OepULI FAaMP-OyAUPIUTU
R =40+20, R=2.5+1.25 6ynaau.

LleMEHTHTIAHAAMTAH THLLTA FUJIIMPAK TULIIAPUHUHT KAT-
tuiiurn HRC 55—60 6ynanm, 6yHaa nemeHTHUTIALI KAT/1a-
MU uykypaurn 1—2 mm. Huannawaa kartukiank HRC 42—
53, 6yHna Kamiam yykypauru 0,5—0,8 mm atpoduna 6ynanu.
Tobnanmaran cupt Kartukiauru ogataa HB180—270 atpo-
buna 6ynanm.

ABTOMOGMJIb, TPAKTOP Ba JACTIOXCOIMK YUYH THLLITH FUJI-
nupak 1T7 Ba IT8 anukauruaa raitépnananu.

22.3. Tuam FUAIAPAKKA MILIOB OEPHIHMHT TEXHOIOIHK
yeyiapu

Tuwy FuaIMpakiapra MuioB GepULIHMHE TEXHOIOTUK
JKapa€HU XapaKTepura TabCUp KMIyBYM acoCHii oMULIap 6yiub
Kyiinaaruiap xucob1aHaau: TULLIA FUJIMPAK KOHCTPYKLIM S~
CH Ba ynuamiiapy; Tal€pJaHMaHWHT TypU Ba MaTepHaliu; FUJT-
NMPAKHMHT aHUKJIMIMIA Ba TEPMUK MLLIOB GepHlll cudarura
Kyinarad tanad; HWIIMK MIUIa0 YMKAPULL PEXacH.

FUAIMPaKHUHT KOHCTPYKUMSICH HLLLIOB GEpUIL KETMA-KET~
JIMTHra Ba 3apyp OYy1aAMIaH XHUX031apHU TaHIalIra KaTTa Tab-
CUp KUjaau.

Typsv wakum: yambapakiiu, MOFOHAIN Ba BATUKIN (1yM-
JIM) KOHYCCUMOH THLLIM FUIAMPAKIapra MLLIoB 6epuLl Tex-
HOJIOTMK MapLIPYTUHM KYpUO uMkamu3. YamOGapakiu TULLLIU
FUIMpaKiIapra 6apya JacTaabKu UIIIOB GepHulIll Y4 KyJayoK-
JIM TMATPOH/IA, MAXCYC KYJIayoK OMIaH FUIAMPAKHUHT KOHYC-
CHUMOH CUPTH O¥iiya KMCHO 0O amasira oLMpuiIanu.

[ToFOHAIM TUILIM FUILAMPAKIIAP, ONATIA, UIWIOB Gepui-
HUHI OOLIAHFUY AaBPUAA KUCKMYIA WLLIOB GEpUIadu, Ba-
JIMKITA THULUTA FUJIIMPAKIIAp 3Ca MapKasjiapia MLUUIOB Gepu-
Jlazu.
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Fusiiupak KOHCTPYKIIMSICH THII KECHIL YCYJIUTa TabCHp
kiiaad. Macaiad, GOKIN FUIIMPAKHUHT yambaparumaru
JKKWTA TULLIApK opacuaark Macoda KMYMK Oyica, THLL YiduL
JACTrOX/IApHAA FUIIMPAKHMHT YamGapakiapura niios oepu-
/M, arap yambapakiapi opacumary macoda Knurk oyica,
THLUIApHY dpe3anall yeyau KyutaHunamd. by napaosmaiu
orepanusIapura — THIUTAPHU XUIBUPJIALL BA LIEBUHIJIALLTA
XaMm Oup Xus Japaxaia Teruuuiu.

THLTH FUIIMPAK 3aroTOBKATAPUHMHT YIuamiapy Ba Typu
YHU PeBOJIbBEP/IM TOKAP/IMK JACTrOXIapH EKM aBTOMATIApAa
UMBHMKIAH Tailéprall MMKOHUHM Genrniainm.

Tawky auamerpy 50—355 MM Ba yHIaH KaTTa 6y1rad Ty -
JIM FMJLIAPAKJIAp MOKOBKA Ba LUTAMMOBKAJIAPAAH NATPOH Ty-
PUIATH JACTrOXJIap/a TelMKI1apra jacTiab niwios 6epu6 Taii-
épaaHaau.

[MoroHa y3yHauru [ Teluvk anametpy d ra Huc6atn Gupra
TeHT éKku KaTTta 6ynca (//d1), ToKapauK MLIOB OEpUILHU Ky
KECKMWIN TOKAPJIMK spUM aBTOMATIAPHUHT KMCKMuMaa Oa-
Jkapca Oynaau.

Huc6ar //d<1 6yica, TOKapJaUK HLLIOB OEPULLHU T1ATPOH
TYpHMIaT¥ PEBOJIBBEPIIM TACTroXapaa €K1 BEPTUKa TOKap-
JIMK SIpUM aBTOMaTiapia 6axapuil MyMKHH.

Tl FUIAMPAKIIAPra ULIIOB GepHll TEXHOJTOTUK Xapa-
EHMHMHT XapaKTepy THLIU FUIIMPAK aHUKJIUTUIA, CUPT CU-
(haTura Ba TepMUK MILUIOB Oepuuira Kyiwiran tanabra 60F-
JIMK, Y10y OMUUIADHUHT aXaMUsITUTA Kapad TEeruuLIn TEXHO-
JIOTHK KapaéH M1Iab yuKuIaau.

Tuwnm FUaIMpak Taii€prnail TEXHONOTUK XapatHMHU
TYpTTa acocuii Gockuura OYIMII MyMKUH:

a) 3aroToBKara XOMaku Ba T03a WUULIOB Gepuiu; 6) ThLi-
JIAPHU KECHILL; B) TEPMUK MLITOB GepHlll; T) TEPMHUK HILIOB
GepuaraHgaH KeHUHTY Mapaos3iall Ba SKYHJIOBUM Orlepanmsi-
nap.

22.4. TumiM FUIARPAKIAPHANT 3ar0TOBKAJIAPUTa THIX
) KeCHJITYHIra Kajap uuiios Oepuim

3aroToBKara MUUIOB Oepull KyHMIard ornepauusiiapra
OynuHaau:
a) TeUIMKKa JAcTIa0Ky MULIOB Oepull;
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6) TELIMKKA SIKYHJIOBYM MILIOB OepuLL;

B) TAlIKM CUPTJIApra 1acTiabKu TOKapJMK MULIOBM Ge-
puLL;

) TAUIKK CHPTIapra SIKyHJIOBUM TOKapJIMK MILIOBM Ge-
pul.

3apyp OyaraHia, ACTATHUHT MLIYM YU3MACUIA KYpCATHII-
rad tajabnap OyiiMua TerMuUIM KYLWIMM4Ya MEXaHMK HIIOB
Gepui onepanmsuiapy Gaxapuianu (MacaiaH, THUUIM FUl-
AMpaK BaIMIATH LUIMLAIap €KH WNOHKa apuKyacuHu pesa-
nlat, TeWMKIApHK apMasail, pe3ba Kecuul Ba 0oliKauap).

LMAMHAPHK BA KOHYCCMMOH TULUIM FUJIMPAKJIApra aBTo-
MOGMJIb, TPAKTOP Ba IACTIOXCO3/MK/IA MLLIOB Oepuiiia 6asa-
JIAL TULLIM FUJLIMPAKIApHUHT MapKa3uii TeLINKIIapy €K1 aHUK,
WILIOB Oepuirad Telmrn oOyiinya aMmaira OLMpuIajin.

Jymau (BaTMKIM) LMJIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH THLLIA FUJI-
JMpaKiap MapKasjiap/ia MIIToB GepuiIain.

Makina cepusim Ba CepUsiid Uital YUKApULLIAPAA THIL-
JIM FUIAMPAKIIAp PEBOJILBEPAM Ba TOKApJIMK IACTroxjaapuja
MILI0B Oepuiaan; MPUK Cepysiid BA OMMABHil M1LTa0 YMKa-
puLLIapa — FOpU30HTAIL BA BEPTUKAL TOKAPJIMK SPUM aB-
TOMAT/IAP/A Ba KAlTa CO3TaHyBUaH aBTOMATUK JIMHUALA UL~
0B GepuIaIn.

PeosibBepau gactroxaapaas doiilajanuiraiia, 3aroTos-
kara 6up TOMOHMAAH Gapua MiI0B Oepull Ba OMp BaKTia
TELUKIApra SIKYHJIOBYM MILIOB Gepuil TYIMK Oaxapunaan.
Bynaii TeXHOOTMK CO3MALIHMHT cxeMack 22.2-pacMua Kypea-
THJITaH.

Mypakkad ak1Im
3aroToBKANapra gouKa
TOMOHM/IAH UILJIOB Oe-
PUIL XaM PeBOJIbBEPIIN
JNacTroxJjiapia amalira
OLIMPUINILNA MYMKMH.
Heran o Gepuiirad

22.2-pacm. PeonbBepau
JgacTrox/ia TULLIH
FUIMPAKKa MILIOB
6CPHHI VUYH TEXHOJOIMK
co3nau

cupT OYiinya y4 Kynadok-
1M Y31 MApKasJIoBYM NaT-
poH/Ia CUKMIaau. Arap 3a-
roToBKa OAAMH lakaia
Gynca, GOWIKA TOMOHUTA
TOKapPJIMK JaCTTOXM/IA U1l -
710B GepULLI MyMKHH.

['OpHU30HTAND APUM aB-
TOMAaTJapAa TUULIM FUI-
JIMpaKJiapra MLLUIoB Gepuiil
yuyH 3aroToBKaja TelIUK
npactia® mapmasnai aacr-
roxuia napMajaHaau Ba
(.‘I/Iﬂul’lpl/llll HacTroxuia sxy- 22.3-pacM. Bup winuHgeanu Kyn
HUH MILTOB Gepumani. KCCKMUIM SIPUM aBTOMATHH THLLTH
Keiiunru uuuion 6epl/[LL! FUJIAMPAKKa MIIJ10B Gepuil yuyH
Temuk OYinua 3aroTopka- TEXHONOTHK COBRA
ra 6azanad, MKKUTA one-
panusaa Gakapuianm: K¥I KeCKUWIN SpUM aBToMaTIapa Ta-
LIKK CHMPTIapra AacTiabKu Ba SIKYHJIOBYM MLILJIOB Gepuilajin.

bup wmmHaenim Kyn KeCKMUIn SpUM aBToMaTIapaa Ln-
JIMHAPUK TUILIM FUJMPAKJapra JacTialKu Ba SKYHJIOBUM
MILJIOB Oepulll yUyH cosniail cxemacu 22.3-pacMmia KypcaTui-
raH.

3aroTOBKAHMHT TalIKM CHPTIAPHIa UIIIOB GEPULL KYTT Kec-
KUWIK 9pUM aBTOMAT/Iapia, XaM MKKHTa, XaM OMTTa orepa-
uusiia baxapuin MymkuH. Muab umkapuin jactypu Katra
Oyica, THLITM FUIANPAKIAPTa HLIOB GEPUI YIYH KYIT LT H-
JIeJUTH IpUM aBTOMAT/Iap KYJUIaHUIa/u,

Oty WK M SIpUM aBTOMAT/A CO3NALIHUHT GHP HH-
NEKCIIM cxeMacu OulaH FUIAMPAKKA MLLTOB GEpULI cXeMa-
cu 22.4-pacmaa Kypeatuiran. FUIIMPAKHUHT HKKHHUM TO-
MOHM XYIUIM LIYHAA# ycyana O0lKa AacTroxaa MiioB oe-
pUJIAIH.

Co3/MaHMHT MKKM MHACKCIIM CXEMACH TUILLUIH FUIAMPAK-
HUMHT 3aroToBKacura OMTTa JACTroxXaa TYIUK MIII0B Gepull-
HU KY31a TyTaau. TULIAKM FUIAMPAKHUHT 3ar0TOBKACHUTA CAK-
KU3 IINMUHACIN IPUM aBTOMAT/A UILJIOB GEPUILHUHT TEXHO-
JIOTHK cO3MaHMIIN 22.5-pacMaa KypcaTuiraH.

9

283



22.4-pacM. ONTH WINUHACTM APHUM ABTOMATHH THLLTK FUJUIMPAKKa HUITOB
Gepui yuyH TeXHOJOTMK co3all

22.5-pacm. CakKM3 IIMUHACTH APUM aBTOMATHI KOHYCCUMOH TUILAK
FUIAMPAKKA ULLTOB BEPULIHY TEXHONOIMK COMMAMTAPHH NKKH MHIEKCH
cxema 6¥itnua cosnam
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Ky 1unuHae/ UM spuM aBToMatiap yayH TeXHOJOTUK CO-
Jlallra KeJTHpUIraH MUCoJIapaa KYpuuud typudanku, oy
nacTroxjiapiaa THLUTM FUJLIMPAK 3aroTOBKACHIA TAlKK MLILTOB
Gepuia 6azaBUil TELIMKKA XaM SIKYHJIOBYM MLLIOB OePULIHN
Haszapa TyTaju.
bapua Typaarut TMLIIM FUIMpaKIapra THLIHU KeCHLIAAH
OJIIMHTU CYHITH ONepaLys TOPELUIAPUHU XKUJIBUPJIALLL BA SIKyH-
JIOBYM KECHIL XMCcODIaHaau. by THLUINM FIIIMPAK TeLIUIU YKUra
HUCOATaH TOPELUMHUHT TMEPHEHINKYISPIUIUHM Ba TUII Ke-
CHLIl AHUKJIMTUHY TabMUHTANAN.

Cunos casoarapu

1. Tuluau FUAAMpaKIap TeXHOJAOTMK Oenruiapu OYiinua Kanaai Typ-
napra 6¥annaan?

2. Tvwau FUAAMPAKITADHUHT 3aroTOBKanapu KaHaail Ttai€prananu?

3. Tuwmm FUAAMpaKiapra MILIOB OepUINHUHT KAHZAil TeXHOMOTHK
yeyaaapu Maxyn?

4. TvIIM FUIAMPAKAAPHUHT 3aroTOBKAapura THL KeCHJATYHTa Kalap
KaHznait uwnos Gepuiann?

5. PeRosibBepAM AACTIOXAA THLUIA FUIAMPAKKA MLLAOB OCPULINMHT
Kargail adsammkiapu 6op?

6. BUp WNHHACIM KYTI KECKMUIN SIPUM aBTOMATIA THILIH FUAIMPAaK-
Jlapra KaHnail uuuioB Gepunanu?

7. Ontu LIMUHACAIN Ba CAKKHU3 LWIMWHIACUTH SIpUM aBTOMAaT/1apAa THILIH
FUIIMPAKIapra MILIOB GepUILHUHT TeXHOMOTUACHAATN (hapK HUManaprat
ubopar 6ynanu?

8. LIMAMHAPUK THILM FUAAMPAKIAPTa NACTIA0KM Ba SIKYHJIOBUM MIL-
JI0B OEpHll YUyH SIPUM aBTOMATHHM CO37alll CXeMAacHHM TYLIYHTMPHG Ge-
PHHT.

9. T FUAAMpakIapaa THILHK KeCHLUAH aBBAT HUMA yu4YH TOpell-
Jlapy KUIBUpiaHaan?

10. Maifna cepusinn Ba cepusiiv MILIA0 UMKAPUILIAPAA THULAN FUIH-
pakiapra Kaujait gactroxjiapiaa uuiios oepunaan?
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COHJIN JIACTYP BUJIAH BOIIKAPUJIAIUTAH
JACTTOXJIAPIIA 3BATOTOBKAJIAPTA HIIOB
BEPUIIIHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPU

23.1. lactyp Gunaun Oomkapuiaguran JACTIOXJIADHUHT
KYIIAHUIMIIA BA TEXHOJIOTHK MMKOHHUSITIADH

Maiunnacosnnk ymymuii Maxcynortnapuunur 75—80%
CCPUAJIM Ba Malila Cepusiin MLLIA0 YMKAPULLTA TYFPU Kesa-
au, Oy MLIad YMKApHUILIAp EPAaMUM OllepallusIap OaxapHiira
VLMK BAKTMHUHT KV capdranmiim Gunan XapakTepiaHai.
MabyMK1, MaliMHACO3IMKAA TEXHOJIOIMK onepauusiiapHu
Gaxapuiuia ymymuit Bakt mebeépunnnr 20—30 % uu acocuii
TCXHOJIOTMK BAKT TALIKWII 9Tca, €pAaMyul BaKT yMYMHil BaKT-
HuHr 70—80 % Hu Taliku aTamm.

Epnamun pakr cappunn KUCKAPTUPULIHUHT aCOCHI HyHa-
JIMLIN MIIIA0 YMKAPULIT XapaGHIaADUMHN aBTOMATAAILTHDHIL
Xucobnananu. bupok maiiza cepusuin miiaé uukapuinga
I0OKOPH YHYMIOPJIM JIACTrOXJIapHU K¥inad, aHbaHABUI aBTO-
MaTJIaTHPULIHUHT (DEBOJIBLBEPIM, ArPEraTin Ba Ky KeCKuy-
JIM lacTrox1ap, KyJ1auok/in OUp LNHHAENIN Ba KYIT LITHH-
JIEJITM aBTOMAT/Iap BA aBTOMATUK JIMHUS) aMaiuil )XuXaTaaH
MMKOHM YK, 1YHKH Oy JaCTrOXJIapHUHT TAHHAPXM KYIa XaM
I0KOPHM Ba NACTIOXIaPHU 1ACTIa0KK CO3NALIHMHT UL XaXMH
Kyla xaM karra. Yoy 6apua capduiap maiifa cepusuin Ba ce-
PHAIN MLTA0 YuKapuuiapaa Gup Heua €Ku GUp Heya VHiIao
BA XaTTO 103140 IOHAIN UILUIOB GEPUIAINTaH 3arOTOBKAHUHT
TAaHHApXMIa KMpaau Ba yJapHu Tal€prail 6aXoCMHM MUCIU
KypujmaraH lapaxazia omupuo odopaii.

Maiina cepusinn Ba cepusiin M6 YMKApULLIAPAA 3a-
TOTOBKaJlapra MeXaHMK MIUIOB Oepuill XapaéHIapuHU aBTO-
MATIAIITUPUILIHNUHT ACOCUH UYHANMILLIAPUIAH OUPH COHITU
nacTyp Omnan Gowkapunaauran (COB) JIACTroXJapHHU
KyJiaw xucobnanaau. CoHaM gacTyp 6uian OoKapuu je-
TaHaa, GEpWIIraH COH IIAKIMAA KEeATUPHITAH GOLIKAPHLL
NacTypu 6¥itnya 1acTroxaa 3aroToBKanapra MiLIoB oepuiu-
HU OoLIKapuiL TyuyHWiaau, bynna 6O1IKAPYBYM 1ACTYP aHMK,
Oup neTanra MLLIOB GepULILA JACTIOXHUHT TCrUILLTH oepui-

286

raH AJITOPUTMM OViiMYa MUIHM Gaxkapuil Y4yH jacrypJail
Tuanaa OYHpYKHM OaXapHITHMHT WHFMHAMCUIAH ubopat
oynanu.

Comin pacTyp OuiaH OOLIKAPUIAAUTAH JACTIOXIAP SIPUM
ABTOMAT Ba aBTOMATiapaaH ubopar 6y1uo, YJIapHUHT Oapua
XapakaTJaHaIUraH OpraHjaapu TErMIUIM WUIMK Ba €plaMyn
ABTOMATHK XapakarjapHu amajira ommmpann. by Xapakatiaap
aBBAIIAH YpHATHITaH, rnepdopupiaHral KOFosra (6aj§?M}1£1
MACHWTJIMIUTA), TacMa €KW JMCKKa E€3WJIraH 1actyp 6lyuwxa
amara ownpunamu. CIAB nactroxiapna Mypakkao, taiéepiaii
KJMMMATTa TYLIQIMTaH Ba CO3/All Y4YH KaTTa MexHar Tanad
KIWIAJMTaH KyJadoKiu, Hycxakaw sa tagnunap CHAb TH3H-
MuIa Tanab KwinHMaiau. By aca KMUMK MapTusiv, alpum
XoJIIapiia 3ca siKKa 3aroToBKajapra MIIOB OepuIlHN peHTa-
GesIM KUIaiu, CO3MallHi OCOHMAIITUPAIM Ba XajaJulallTh-
pamu (aifHMKCA, 3aTOTOBKA XYJ/Ia XaM MypakKab KOHCTPpyKLMAT
ora Gyaranna).

CIB pactroxjapHu KYJUTAIUHWHT camapacu: a) MIUIIOB
Gepuaasural 3aroToBKa VJIMaMJIApPUHMHT aHUKJIUTKH BA OUp
XW/LIAIUIMIA BA IIAKIUAa OUIMHaau; Oy aHUK 1IAKII0p CUPTTa
Ba KYII COHAAru YayaMmaapHM cakjlaraH XOlJa KOHCTPYKTHB
JKMXaTaaH Mypakkab GyraH 3aroToBkanapra MLIOB Oepuiiia
MYXMM axaMusTra ora; 6) Kyn 0unaH 6oKapuIaiurad 1acT-
roxiapaa épaamumn Bakr yiayiimun 70—80% man 40—50 %
raya KaMaiTUPHIL XMCOOUTa UIIUIOB GepULl YHYMIOPIUTUHN
olmpany (MILIoB Gepaaurad Mapkasnapaa doiigananunran-
na, 20—30% raua épaaMud BAKT YIYUIMHU KaMalTUpann),
aifipuM xoJuIap/ia 5ca Kecull PeXMMHUHU MHTeHcHpUKauma-
nain opkanu yHymupopauru owmpunanu; CIAb nactroxiapra
YTKasuiranaa, yHyMIODJIMK HULIOB Gepull ypra xucobia
Kyluaaruua ouaam: TOKapiauK JACTroxjJapu y4yH MKKH-y4
MapTa, ¢pe3anall AacTrox1apu yuyH yu-TYpT MapTa Ba map-
Ka3la MILIOB OepaauraH JactTroxiap yIyH Oelr-oaTH MapTa;
B) YHYMIODJMKHHU OLIMPHULITA, AACTrOXJa WULIOBYMHMHI
Majakacura OyiraH TaTabHUHT KaMaluiIKM XxucoOura MLUIOB
Oepulll TAHHAPXMHWHT KaMaWuuUIMra; r) aBTOMaTUK MIUIai-
nuran Ba cosnanraH CJIB pactroxiapaa TaiépiaaHuIINd My-
Pakkab GYIraH Ba aHUK 3aroTOBKAIAPra MIIJIOB OEPULLIHU CO-
JaJIalITUPULL XUCOoOUTa I0KOPU MalaKajv AacTroxjia ULUIoB-
yuiapra OyiraH TaarabHUHI KaMaluiiaa KYpUHaIu.
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CB TM3MMH KOHCTPYKIIMSICH Oyitnya uuka 6unan Ba con
Ous1aH GoluKapuaaauran nacrroxjiapra OyaMHaau.

LMK pactypnu tm3um Guian GoIIKApHLI ACTTOX Xapa-
KaTJTaHaAMraH OPraHJIapUHUHT XapaKaTJIaHULI KeTMa-KeT/lH-
TMHY Ba TE3IMTMHU JACTYpJialira UMKoH Gepaau. ByHnaii nac-
Typ OOLIKAPUIL MAHENH OPKAIM KU TeKKepan dapabanna
KOMMYTUPJIAHANTaH BNeMEHTIap (LUTeKKepiap, rnepeKiioua-
TeJIIap) MablyM TYPKyMH GUJIaH TOMILIUPHUIAIH.

Bynna XapakatnaHaauran opramapHuHr XapakaTIaHKIIL
KHiMaTi 6eBOCUTA 1acTyp TapTHOUTa KUpMaiiau, 6anku Kai-
Ta CO3TAHAIUIAH 3JIEKTP TassHU/1ap OPKaIM Oe/rMIaHaIu.

CoHnn factyp Guian GoLIKApUIALMTal NACTIOXJTAPHUHT
TyOAaH papK KMJIMIL XYCYCHATH yJIapHUHT 0apua gacTypu Te-
LWHMKAAP KOMOMHALMSCH KYPUHMILMAATH, DAKAM/IAP, xaph-
J1ap Ba Gowika Gesiruap 6uian Tascudianran JIACTYp y3aTyB-
uniapra (nep$oracMa, MarHUTIM TACMa, MArHUTIM JIACK)
Esmnminn xpcodaananu. Bynmaii JacTyp tapkubura xapakat-
JIAHAIMTaH OPraHIap XapakaTJaHWIIMHUHE COHAM KHUIMATH
Xam Kupaau, 6y sca CAB AacTrOXMHMHT LMK JlacTypu OM-
JlaH OOLIKApUNAANTAH 1ACTTOXJIAPAAH npuHUMIUaL dapk
KWIMLIMHNA Tawkun Kuiaaau. CIB nactroxiapunn Kaiita cos-
JIall, acTypHW ajJMaluTupuin OuiaH OGupra o3 BakT Tanad
KHJIaAN, WYHUHT Y4yH OyH/Iait JaCTIOXIap CEpUSUIN Ba Maiiia
CCPUSIN MILTA0 UHKAPUILHY ABTOMATIALUTHPUL YUyH SIPOK-
m 6yn1ub xucobnaHanu.

Vpurau GOlIKAPMI [eraHaa, JACTTOXHM COHJIN JacTyp
Ouman GOWIKAPMLL TyLIyHUAAAH, GyHaa JACTTOXHUHT MIIYK
OpTraHJIapu XapakaTJaHMIUM OeJIrMaHraH HyKTaga amaira
ouaau, OMPOK XapaKaTIaHHULLI TPAEKTOPUSICH TOMIMUPUIMAN -
1u.

Hactyp Ouian 60LIKAPUILHIHT YPUHIN TU3UMHUHMHT Ba-
3udacu KynruHa xonnapaa ac6o6 éku Tal€piamMaHu MK
VPUHTa aHUK, YPHATULIHU TabMUHJIALAUD, OyHAa GUp YpuH-
JlaH HaBOATAaru YpMHIa XapakaTlaHUI JacTrox KOOpJMHaTa-
Jlapy opacnaa GyHKUMOHA alOKACH3 aMasira oL,

KoHtypsu 6otukapuitn — nactroXHu connu JlacTyp Ousian
Gowkapui 6Y110, GyHaa JACTFOXHUHT MILYU opraHjapu xapa-
KaT/laHMLLK OEPUIITaH TPAaeKTOPHS Ba GEPHIITaH Te3MUK 6yiinua
MLUIOB OEPULIHMHT 3apyp Oyarau KOHTYDUHHU OJMLI y4yH
amaira ownpuiann. CBHUHE KOHTYP/IM TH3MMU AACTTOXHUHT
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HUKKW 6KM GMp Heua MUKW OPTraHIapuHIHT, ynapm:im{' Y3IYK-
cu3 ¥3apo ajokacy O6ynranaa, GMpraiukia Xapaka rm\Hulum—
1M GOLIKAPUIL YIYH MYKaianran, Oy aca I\lypleKEl(s HIAKJI-
1M 3aroTOBKAsapra MILIoB Gepulia 3apyp OViaan

23.2. CJIB TOKapJHMK AACTrOXJAPUHMHT TEXHOJOTHK
HUMKOHHSATIAPH

Bynjail 1acTroXJIapHUHT TEXHOJIOIMK mmqymrma.pmm
KYITMHA OMILLIAP, YIAPHUHT MUMAA SHT aCOCHICH JacTrOX-
HUHT KOHCTPYKLMSICH, KOMJAIMLIKM, aHUKIUK cniuim Ba
CJ1B TH3MMUHUHT TEXHMK XapaKTEPUCTUKACH AHNKIAMLM. 3a-
MOHABHI TOKAPJIMK AaCTrOX/1apy YM3HKJIM-aiIaHAIM MHTEP-
nossiropan KouTypaun tusuman CIb Ounan Ba uaCTrox’Hmlr
KEHT TEeXHOMOTMK MMKOHMATMHM TAbMMHIOBUM pe3bda 1‘<e‘
CHILI YUYH MY/KaJUIAHTaH MocjiaMa OuiaH >|<nx03nzlu-1fmw’.
Bynmail Tu3nMIap Mypakka® mpodwuisaru 3211"(JTOBK<\J1dp4Fd
niIoB Gepulil, pe3bda Kecuill, acOOOHMHT KeCyBUM KMppa,__
CMHUHT XOMATHHU KOPPEKLIMSUIALIHYI Ba IOKOPH TE3/IMKIA CANT
JOPUMIIMHY TaAbMUHJIAKAN. JacTTOXHUHT TeXHONOTHK UMKO-
HuaTHIaH QONIaNaHMLL Y4yH AacTrox Omiian Gupra Keatu-
PUJITAH TEXHUK JKMXO03/1apu: KUCYBUH MOCIAaMasap, KecyBun
ac600, épaaMuu Kuxosnap, Haszopar MOCJIQMZL"I'de: &;ma
axamustra ora. Ac600HM Ba OUPUHUYM HaBOATIA aC({,OOTXT‘
TMYIADHUHT LIAKJIMHU Ba KECKUWIADHU MafotMJ‘IaHﬂMI‘}_}{
JeTa/uiapHy yHUMUKALMsUIALT acocnit Basuda 6yl Xxncoo-
nananu. CIAB TokapnuK AacTroxjapu, OlaTaa 3aroToBKanap-
ra IT6 6yitnua nuutos Gepuill aHUMKJIMTMHHI, LHJIXHIPUK Ba
KOHYCCUMOH CUPTAApHUHT FatMp-Oyaupiurk R,=6+12 MKm
OynMIMHY TabMUHAaiaM. Pespba Kecuil 3-KBaJUTeT aHNK-
naruaa onnd 6opunaam. JlacTroxial Taukapuaa Maxcyc on-
THK MOC/aMaza achoOHM YuaMra CO3MaHaN BA YHU 1acT-
TOXHUHT KaJUlarura Kyliumaa paBuiiia T)U/Fpl/[ﬂaM'dC}]U'dH ypHa-
THAagU. AcO00HM KaiiTa cO3/aMaciaH JacTroxra ypHaTUll
XaToONUIM acboOHM co3aall XaToMUrK OWlaH OUprarmkiaa
0.02 MM yerapacuaa 6ynaan. 3amonasuit CIB Tokapink na-
CTroxj1apy peBOJbBEPIU Kalgak €KUM TONMIUMPWITAH AacTyp
Oyiinya KecyBYM acOOOHM aBTOMATHK paBULIjIA anmamjnpa—
JIUTaH aIMalITUPUIYBYU KecKuuaap 6J10KIM Mara3uH OutaH
TabMuHIaHanu. byHnan tamkapu aiipum CIb Tokapnuk aa-
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crroxjiapu Oyiliama (napmanain sa dpesanaln), KyHIaTaHr
viTapHu 6axapuil yuyH (peBojbBEPIN AacTroxjiapra
VXIUALI) Ba XaTTOKM TYXTaraH ILIMWHAEIAA 3arOTOBKAHMHT
OKCLUEHTPUK KOWIALITAH SIEMEHTIADUHM MILIOB GepyBUYM
KYLIMMya Mocaamanap OMaaH TabMUHIAHAIH,

CIb nacTroxIapuHUHT SHIM MOJE/UIAPUHH CO3JIAL MaX-
Cyc Ternd TypyBUM JaTaMKIapaaH (oiitanaHuaraH Xo/a aMai-
ra owMpuiam, Oy JaTYnKIap GUP BAKTHMHT ¥3uaa ac6o6-
HUHT efinnnmmra GOFIUK, Xo1a ac600HUHT X0MaTHHN KOp-
peKLMsIALL YUYH XaM Xusmat Kuutaau. Surn CIB nactroxnapu
WMMHACMHUHT aiIaHMLLJIAP YACTOTACMHUMHT IOKOPUTHM yera-
pacu 6000 aitn/mMuH raya erauu.

23.3. CAb ¢pe3epiuk AacTrOXJIAPHHHHT TEXHOJIOTHK
MMKOHUATIAPH

Tokapank nactroxnapunan dapkiu yaapok, CAB ¢pesa-
JIalll 1aCTroX/1apy IacTaku OOIKAPUIaIUraH YHUBEPCAT MO-
nesiapy G6asacuia Kypuuirad, OpMruHaj TY3WIHLIIN BA ac-
0001ap Marasunm 6yran Maxcyc (hpesanai JaCTroXIapy alo-
Xnia niwios 6epysun mapkas (MBM) typkymunarn gacrroxiap
rypyxunu raukun kuinaau. CIB nacrroxaapu Konctpykumsi-
CHra YHUHT 0asaBuii Mojieinra HUucOaTaH NpUHLMIMAN Y3rap-
TUPULLTIAD KHPUTHATAH Oynaau, yiap gactyp 6uiaH GoLIKa-
PHLL UMKOHMATIapUAAH yHyMIH (doiigatanuiura UMKOH 6Ge-
pann. CypUUIHMHT KMHEMATHK 3aHXMPMIA aHMK, TOGhTCH3
TULIK Y3aTMAIAp Ba BUHTIN 30JAMPIM Xy(DTIMKIAp Ky/ia-
tnnann. CAB nactroxiapuHuHr 6ab3u 6Up anoxuaa ysesuia-
PUHMHT OMKMPAUIY 0a3aBMIl MOAE/UTAPHMHI LIYHTA YXILALI
Y3€/UTApUHUHT OMKMPJIHIUMIAH aHua I0Kopu 6Y1ann. ByHuHr
Oapuacy JaCTIOXHU SIHAJA I0KOPH aHMKIMKA Ba YHYMIOPIIH
WILTAIUUHY TabMUHIAAIM.

SamonaBMii bpesanall AACTTOXIApU UM3HK/IM-AiTaHAIM
VHTEPIONATOPIM KOHTYpn Tusumin CIB Guian Kyposna-
HajM, Oy Y4 Ba YHIAH OPTUK KOOpAMHATa GYiimua Oowka-
PULIHK TabMUHIAMAN.

Kynunauk CIAB ¢pesanaw nactroxnapu OMp BAKTHUHI
y3uaa yura Koopannata 6yitnda 6otikapunanu. LlyHuHr V31
3aroTOBKAra XaXMHui MUUIOB OepUL y4yH eTapiu 6¥1aau, ne-
KUH OyHaai OOLLKAPHII Xap JOMM XaM KECHUIHHUHT ONTHMAT
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IApOUTHHM Ba MLLIOB GEPULIHMHT IOKOPH YHYMIOPIUTUHU
i1 osIMaMaIn.

Ta-b;d(uyﬁnigopwﬁmwm CTAHAApT JacTroxjiap (T)“/p*r, 6611'1 ‘Ba
YHIAH XaM KV KOOPAMHATAIN) MUUIOB Oepuiiagurat 3f110_
TOBKaTAPHMHT HOMEHKATYPACHTa, KECHLI LIAPOUTH Ba 3ar0
TOBKAHM KaiiTa YpHATHLI Y4YH EpaMuy BAKTHHM KaMAHTHPHILITA
HucHaTaH KeHT TeXHOMOTUK WMKOHMSITTA 9ra. ABTQMaTMK pa-
BUlIA WMTMHIETHAHT aliTaHNIIIap Te3MUIMHU Y3rapTUpuil
Ba acOGOGHM aIMAIITHPHMIL JACTTOXHUHI TEXHOJIOIMK MMKO-
HUATIAPUHM Xya XaM KeHTaiTupanu. bypanysun pesonbpepiu
Kautak €k acbo61ap marasuHu épramuna acboOHM amall-
TUPHLL amaira owMpuaanu. J1actroxaa ayManoK Hiu CTos-
HIHT K1 Bypanuii Gypuary 6Vitiua aHuK MHaeKcaLus 6yiin-
ya TepUITaH CTOJTHUHT MABXYJUTUTY OUp YTHILLA 3ar0TOBKara
Mypakkab MILIOB Gepuliira HMKOH Gepain.

CJIB dpesanaiil JaCTTOXIAPU TypPJIM SIPU UU3UKIADHUHT
gccu KOHTYPJIapUHM aBTOMATHK PexXnmia ¢pe3anau4'rua, Xax-
Muit pesanaiira, rmapMajyalira, 3eHKepialra Ba HyHuuira
WUMKOH Gepaiu. YJap KOHTYpra MUUIOB Oepuill aHUKIUIMHU
(aitnaHaHUHT TEOMETPUK aHUKJIMIMAH YeTra ypkpimHu)E 0,1
MM OpaIMFUJIA, YUKW YIuamiap onumu aHukaurunm + 0,08
MM OpaIMFHa OYIMIIMHU TAbMUHNANN.

Tepuran IyManoK CTOLIM ailpum aactroxiapaa (630603
ropu3oHTAIb-(hepasaalll JacTroxu) y3apo ngpnej—mnkynﬂp Ba
y3apo napajuiesl CUpTJIapra 3aroTOBKaHM Kaiita ypHaTMacaaH
MITOB Gepull MyMKHH Xamia YKAATH aHUK TeLIMKIApHHI MK~
Kajla TOMOHMAH HyHMII MyMKUH. byHia nkkama eH TOMOH-
JIADHUHT ¥3ap0 MEePIEeHANKYISAPININ (IlyMaloK CTOJHM ak-
nantupuin opkanu) 500 mm ysyniaukiaa 0,05 MM opanuruna;
€H CHPTMHMHT acOCHii cupTra HUcOaTaH TIePICHMKY AP~
i 500 mm y3yraukaa 0,05 MM; HKKajia TOMOHUM/IAH HWYHWITaH
tewnkaapauHr Ykgouurn 500 mm ysyniaukaa 0,05 mm ra
TEHT GYAMUINHY; Y3eIMaPUHUT BasusaTiIall aHukaurn 500 My
yaynukaa 0,05 mm Ba 1600 MM y3yninkzaa 0,1 MM HM Taii-
KW 3TUINM TabMUHIaHaau. VuuioB GepuiraH CUpT Faaup-
Gynpnuru R =10-20 Mxm opannruaa 6yramu. Coul»mu JACTYD
O61naH OolKApUIANUTaH JaCTTOXTAPHUA 3aMOHABHIi 2JIEKTPOH-
XMCOBMALI MallMHa apyura GOFIALL TYPYXJIM UUUIA0 YMKAPULL
6azacuaa MaxcycalTUPUITaH Ba aBTOMATIALUTUPUITAH Y31
GolKapuiagnrat ysactTkanapHu sipatuiira oanb kenaan. byn-
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Jail aBTOMATIAIITUPUITAH YYACTKAHMHT ACOCHUI XYCYCUSITH
(akat sacTrox1ap rypyxu Ba TpaHCHOPT YCKYHAIAPUHU Map-
KasialTupuwirad OOLIKApULL Mac, 1y 6uiaH OMpranukna
ymymuit OXM €pramuaa Ky3aTulii, 3aroToBKa Ba MILIOB Ge-
pUIAAMIaH JeTa/UIapHA XUCOOTa OJTMILI XaMIMP.

23.4. MmnoB GepyBun MapKas TypKyMHJATH JACTLOXJIAPHUHE
TEXHOJIOrMK UMKOHMATIAPH

Muios Gepysuun mapxas typkymuaarn (MBM) nacrrox
Jlerataa, KecyBunm acOOOHM aBTOMATHK PaBMIIAA AJIMALLITH-
pULI YUyH acO0BNIapHUHT MaXCyC MarasmuHu OMIAH KYIIMM-
4ya paBulla TAbMUHJIAHIAH, AAacTyp OWjaH GOLIKAPMIALM -
raH, I0KOpH Japaxaja aBTOMaTIAlITHPUITaH JACTIOX, TYLIY-
HUJIAMH,

by nactroxiapaa gactyp Guian Golukapuin €paamMmuaa 3a-
FOTOBKA yuTa KOOpAMHATa YKu O¥itnua XapakaTiaHMLIK Ba Oy-
pajlyBuM CTOJI BEPTUKAI YKU aTpoduaa 3arOTOBKAHUHT aitna-
HULIM aBTOMATHK PaBULLAA aMajra olupuiand. AUpum xon-
Jlapia MapKasaa MLLIoB GepyBUn AacTroxX, (hakat BepTuKa Vi,
6Viinua smac, Galku ropu3oHTalb YK OYitMua xam aitanuiira
ora Oyaran riaodyciu cron OuTaH xuxosnaHaau. by sca my-
paxkkad KOprycsiy 3aroToBKajlapra Xap TOMOHUAAH Ba Xap XU
Oypuak octuzaa, OMp YpHATHULLIA MIULIOB Gepull UMKOHUHI
Gepain. Ulnuunens ykunu Gepuaran actyp 6yitnua: ropu-
30HTAJlb, BEPTHKAI Ba KUsl YPHATULL UMKOHMHU GepyBYM Map-
KazJa MIIOB 6epyBUM AACTIOXIAP KOHCTPYKIUACH XaM MaB-
Ky (3aroToBKa YM3Macuia KYpcaTUIraH xap Kauaai 6ypuak
0oCTH/IA).

Jlactroxum GoLIKApUII JACTYPH LINMUHAETHUHT aiIaHMLLI -
JIap TE3JMIMHK, UIIYM CYpULL Ba Gyl Xapakatjiap Te3TMIMHU
KEpakK/y y3rapTUPUILIHU TAbMUHIANIM XAM/1a MOMIOBYU-CO-
BYTYBUM CYIOKJIMKHH Y3aTUILIHM Ba JACTTOXHUHT BOLIKA YCKy-
HalapuHM EKMII Ba YYMPUILHU XaM TabMUHIaiau. JacTrox-
Jlap/ia XapakaTiaHaJMraH opraniapiu Tajaab KUInHIaH Koop-
JIMHATaIapra sKMHIaluraHaa Te3 XapakaTHH CEKHH XapakaTra
VTKa3ULIHM ABTOMATUK paBHILLAA OOLIKAPMIL MaBXYL OVIami.
1108 GepUILIHMKT CTAHAAPT UMKILIADUHM Ba TACTTOXHH TYp-
Jn (hyHKUMA A MILTAIIMHY aBTOMATHK PaBUILIA GaKapyL XaMm
Kynnananu. Kynrusa mapkasga uiiios Oepysun AacTroxnapia
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3arOTOBKAHH YPHATHIIL BA MaXKaMJlall Kyiia Gaxkapuianiuran
WILHUHT SATOHA TYPUAMD.

Kecypun ac606 peBONbBEPJIM Kalakka K1 ac000IapHIHT
Maxcyc Karra XaXMJIM MarasuHura xoinaurtupunand, Oy
TOMLIMPUITAH AacTyp OYiinva 1acTrox MnuHIeInTa Xox1aran
ac600HM, 3arOTOBKAHWHT TETMIIM CHUPTUTa MILIOB Gepuiu
yuyH Tanab KUuTMHraHWHK aBTOMATHK PABMILIIA YPHATHIL MM~
xoHuHM Oepanu. Ac606HM nactroxaa OyHmail ajiMalTUpHIL
yuyn 2—6 ¢ BaKT eTapnu Gynamu. Alipum Mapkaszaa MILIoB
GepyBuM AACTIOXIAPAA MILYH LWITMHAEAArM aCO00HH M-
TUPHIL YPHUTa ac600 KOMNAIITHPUITAH LIMHHACTHIHT Y31
aJIMALITUPHIANLH.

Muwtos 6epyBuM Mapka3 TYPKYMHUAArd NacTroxjaapia Ke-
16 MLUIOB GEPUILHMHT Aesipyiu Oapua xkapaéHiapu: apma-
naul, 3eHKepail, pasBépTKamaul, WYHMIL, pe3bbda Kecull,
Xam/a TeKNCIMKIApHHU Ba MyPAaKKa® KOHTYpJapHu (hpesasai
amasra owMpuIaIn.

JlacTrOXHUHT Dapya XapakaTJIapUHU y31yKCU3 JacTyp Ou-
J1aH GOLLKAPMIL Ba KYIT COHJIM KecyBun acb6obaapHu aBTOMa-
TMK paBMIIA AIMAIUTUPULI UIUIOB OepyBYM MapKas TYPKY-
MHUIArU JACTIOXJIapHMHT aiipuM MoJeslapuia uiios Gepu-
JAAAWTAH Maxcynortra HucGatan KecyBuu acGoGHuHT 500000
Taraua TYpJIM XOJaTHM SralallMHKM TabMUHIAian. By sur
Mypakka0 KOpITyc 3aroToBKajapura 6up ypHaTmiiIa 3aroToB-
Ka YpHaTWIaIMraH Ba MaxKamJaHaauran 0asaBuil cupTuiaaH
TalKAPK TyPJIM TOMOHJIAPUTA MLLIOB OEPUILIHM aMaJIra OLIx-~
pull UMKOHMHM Gepanu. BynuHr 6apuacu nuuios 6epunaam-
raH CUPTJIAPHUHT ¥3ap0 XKOMIAIMILIMHUHE OHT I0KOPU aHMK-
nukaa 6ynuiinura onu6 kesaan. OMMaBuii MLLLIA0 YMKapULIIa
KYIMaHMIaauras Kym InMHIeUIM JacTrox, — apToMariap Ba
aBTOMATHK JIMHMUAAAH hapkau YIapox Mapkasia uijios Oe-
DYBYHM 1aCTTOXJ1ap/ia MEXHAT YHYMIOPIUIY TEXHOJOTUK YTULL -
JIapHU Kywub Gaxkapuil Ba KYITMHA cupTiapra napajieln
paBuuIa KV ac6o0/1u HILIOB Gepuil Xxucodbura smac, 6anku
€pAaMuM Ba TaiiEpaali-sKyHaall BAKT caphuHmM KeCKUH Ka-
MaNTUPUIL Ba KeCHII PEXMMUHM XKaJaUTAlITHPHUIL Xcobura
olMpuaaan. MabiyMKy, cepusid Ba Maila CepUsIIN ULLIa0
YMKApULI apoUTIapuia aHbaHaBUM HacTroxjapia mMalluMHa
BakTh 20—30% nau owmaitnu. Jdactyp 6unan Golkapuiaim-
TaH jacTroxj1apaa matiuna sakt 50—60% rava opraau, UBM
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TypKyMHIaru gacrroxjiapaa sca y 80—90% raua eraau. dacr-
FOXHU CO3JIall KapaéHuaa YHUHT 6y TypuO KOJMLIM Ypraya
80% ra kuckapaau. MBM typkymuaary gacTroxjiapjia 3aro-
TOBKaJapra MIUIoB 6epuiuna kecuii teznurubu 20—100% ra
OLUMPHILL MYMKHH. Yiapaa Tal€piaHras AeTaUIapHUHT YiIuam-
Jlapu cTabmil OYaranHaury Tygaiin Hazopat orepauusiiapu
xaxmuHu 50—70% ra KMCKApTUPHLLTa UMKOH Oepaiu.

Huutos 6epyBun Mapkas TypKyMUIArH JACTIOX1apaa WiL-
JI0B OepMIanMraH 3aroTOBKAJapHM ajiMallTHPUIL JABPU
iynpomr mocaama (IMAalITHPUIYBYM MajleT)ra JacTroxaaH
TAlIKAPUAA, aBBAULIAH YPHATHIIMILM XUcoOUra KECKMH Kama-
simu. 3aroTOBKA YpHATHIITAH [ajieT KYMuHYa, aBTOMATUK pa-
BULIIA AIMALUTUpUIAnM, Oy 9ca JaCTTOXHUHT 6V KOJU LI~
HY MUHMMYMraya kamaiitupaau. bynap natwkacuna UBM typ-
KYMMAAru 1acTroxia aetaa TaiépiallHi yHUBepcal JacTroxaa
MILLIOB Oepuilra HUChaTaH MILIOB Oepull YHYMIOPAUTH 4—
10 mapotaba owanu Ba ourra UBM Typkymumaru nacrrox
aHbaHABMU KOHCTPYKIMsIAarW TYpTTa-Geiita Ba YHAAH Xam
KYTPOK AACTTOXJIAPHUHT YPHUHU OOCHIIM MyMKHH.

Wuuios 6epyBun Mapka3 TYPKYMUIArd JACTTOXJAPHUHT
OollKa aBTOMaTHK JacTroxjlapra HucOataH 3HI aCOCHUi yc-
TYHJIMTH MapKasna WIUIOB GepyBYM JACTTOXJIAPHU CO3JAll-
HUHT COJIATIUTH, YIapHU GOLIKA KOHCTPYKLIMSIM 3arOTOBKA~
HUHT MUUIA0 YMKMLI YUYyH KaiTa CO3JAlHUHT COLAAJIUIHU,
Mypakkal Ba KWMMAaTOAX0 TeXHOMOrHK acOobmapuu (1uadioH,
aHJI03a, Maxcyc Mocaamanap Ba OolIKaniap) sipaTHLL 3apypu-
SITMHUHT HyKaMrn xucobiananu. By maiina cepusiiv Ba sikka
TapTUOAM ULLIA0 YMKAPHII 1IAPOUTIApUIA MAPKA3IA MILIOB
OepyBUM JACTIOXJNAPHUHT KY/UITAHULUMHU TabMUHIAMIHU.

23.5. CIb pactroxjiapuja 3aroToBKajiapra MILioB
OePHIIHMHT TEXHOJOTHK Tadeprapiura

CIDb pactroxjiapuaa 3aroToBKajlapra MILIOB OepULIHUHT
TEXHOJIOTMK Taii€prapyiuru Ky OuiaH GoluKapuaaaurat f1acr-
IOXJIAPHMUHT TEXHOJIOTMK Tall€prapauruaaH tyoaaH dapk Kuua-
1. bynu 6uprnun HaBbaTaa KUMMATOAX0 XXMX03/AaH caMapa-
nn doinanannl yuyH GOWIKAPUIL JACTYPUHU TY3WIIA Xai
KUJIMHULIN Kepak Oy/IraH TeXHOJOIMK BasubaHMHI Mypak-
KaOIALMIIH HATHXKACHAAH A0 TYLIYHMIMILA MYMKHH.

294

C1B macTrox/1apyia 3aroTOBKara UUIoB OePUITHUHT TeX-
HOJOrMK TaitéprapiMruia 3aroroBKa HOMEHKJIATYPACHIAH TeX~
HUK KUXATAAH aCOCIAHTaHM TaHmab onnHaau. ABBan Taiép-
JAHMIIM YYYH KMMMATtGaxo MacTrox, TEXHOJOrMK ac6ob Ba
kecypun ac606 Tanab KunaauraH xamaa €paamuM BaKT KM
capaaHamIural Mypakkad Lak/UM 3aroToBKasiap TaH1ab oJm-
waan. Aitnnkca CIB mactroxuna 6axapuinaauran Oup Heua
orepallsiHi GUTTA ONepaLuara KOHLUEHTpauanai MyMKIH
GyiraH 3aroTOBKAIApHM axpatnb oM MaKcaara MyBOGHK
Gymapau. bynna, kynma 6enrunad onuHanMraH Ba unjiaHrap-
UK MLIAPUIAH Xal0C KWW UMKOHMATH OVIMIIN MyXHM
axamuatra ora. JlacTiabku axpatud oMHTaH XOMaK1Iap KOH-
CTPYKLMACHHUHT TEXHOJIOTUSIBUIIMKKA OO10H TaxX/ M KUJTH -
namu. Taxaun HaTvKanapd OVitnua 3aroToBka YM3Macu Kop-
pexumsiIaHaan, 6y MILTOB Gepuill TaTabUHU XaM, JacTypialil
TanabuHU XaM KOHUKTHPULIU 3apyp.

C/Ib pactroxjnapupa MUUIOB HepHll caMapacHHU OulM-
pHII YYYH TEXHOJIOTMK KapaéHJapHM Typiapra OYind umn-
KM BA TYPYXJIM MULTOB GepuLll yCyJIMHHM K¥sutall 3apyp. Srona
TEXHOJOIMK MacalalapHu MI1a0 YMKMIIL YYYH 3aroTOBKa-
JApHU TYpU €KMW Typyxu OyiiMua OMprawrTupuul Makcaiara
MyBOGUK Ba SITOHA CTPYKTYpaid OOLUKAPYB AaCTypJIH Typ Ba
TYPYXJIM TEXHOJIOTMK >KapaHIapHU MULIa0 YMKMLI 3apyp.
Maiina cepusiin uuna6 yukapuinaa CAB mactroxiapuiaan
camapanu ¢oiiaaraHul YUyH 3aroToBKa Taiépnail cepusi-
JAPMHM OLUMPHMII Ba TEXHOJOTHUK acbob Ba kecyBun ac6od
capduHM KaMaiTHPUIL KaTTa axaMusaTra sra. Bynaaiit Basu-
danapHu rypyxiu HULIoB Gepuil ycynu €paaMuaa Mysad-
dakusTIn Xaa 9TULL MyMKHH.

CJIb nacrroxjapuaan (oiinataHuiL caMapacUHM OLLMPULI-
HU TAIIKWIKI-Tagoupiap Myctaxkamaaitau. CIADB pactroxia-
PU y37yKCU3 MKKM CMeHanaa Muuiaiu 3apyp. Kym pacrroxin
XM3MAT KMJIHLIHU TYFPUM TAbMUHJIALL MYXUM axaMusTra ara,
JaCTrOXHM co3/alll KapaéHUHU Ba YHIa OeBocuTa ULIIOB Ge-
puiiHKM uverapanad Kyiuiu, acO00HM MapkKasialiTHPWITaH
X0JL1Q YapXJIallHU Ba YHU JACTIOXIAH TAlIKapuaa CO3MallHU
Tawkui otu 3apyp. CAB nacTroxiapuHUHT TYXTOBCU3 WL~
Jlaly Masakaiy TabMUpJIAll XM3MaTH TOMOHHMAAH TabMUHIIA-
HHO TYPUIHLIKA 3apyp.

295



Ca Bﬁacnox,napma 3aroTOBKAara MexaHMK MILIOB OGepuii-
HUHT 0apya TeXHOMOTUK Taéprapianrunm G1Up Heua 6oCKuura
OVITUILL MYMKHH:

I. 3aroroskanunr cundianuiy Ba CIUB nactroxuna ynap-
ra U110 OCPULLHMHT TEXHUK-MKTMCOAMM XKMXATAAH MaKCaara
MYBOGUKJIUTUHN aHUKJIALL.

2. TexHUK Xy)OKATIApUHKM MILIA0 UMKMLI Ba GOLIKAPYB
JIACTYPUHM SIPATHLL.

3. Maxcyc TexHOMOIMK OCHACTKAHM Ba KeCyBYM acOOGHM
Taiiépa.

4. bouwikapys 1acTypuHM TEKLIMPHIL Ba TYFPUIALLL

Cunoe cagoanapu

1. Conny nactyp Gunan GowKapuiaanran AacTroxiap HuMa VUYH
Kyananunaan?

2. CAB RacTroxJIapuHUHT TCXHOTOTHK UMKOHUATIAPU HUManapiaH
nbopar?

3. CAb TOKapiMK AaCTrOXJapUHUHT TCXHOIOTUK MMKOHMATIAPU HU-
Majlapaan ubopar?

4. CIAb ¢pesepank AACTrOXMAPUHUIT TEXHOTOTUK MMKOHMATIAPH
HUManapaan udopar?

5. Mapkasaa winoB GepyBun AaCTTOXTAPHUHT TeXHOTOTHK MMKOHH-
ATAapu HUManapaad ubopat?

6. CIB mactroxnapuia sarotoBKajiapra W08 Gepuinaa winiab yuka-
PHLIHKM KaHOai TexHOMOMMK Ta€pranan?

7. CLB pactroxtapaa YHyMAOPAMK HUMa XMcobura opramn?

8. Texnonorux Taitéprapauk 60cKMwIapH HUManapaan nGopat?

XXIV606

MEXAHUK UIITTOB BEPUII TEXHOJIOTUK
KAPAEHJIAPUHU ABTOMATIATIITUPHIN

24.1. MexaHMK MULIOB OEPHII TEXHOJOTHK XKapaéHIAPUHA
aBTOMAT/IAMITHPALIHUHT MOXUSTH

MexHAT yHYMIOPJUTMHM OLIMPUUITA XapaKaT KUJIMLI,
MeTall KECYBUM HAaCTroxJIap/a MLLIaLll laponTUHU EHI Al -
TMPUIL B KYI JACTIOXJIM XM3MAT KYpPCATULI UMKOHUATHHU
KCHTAWTUPULI, SbHU OUp MIUYMHMHI OMp BaKTHMHI y3una
Gup Heva JACTIOXAa MILTALIM, MIIYMHUHT EPAaMUU KV MeX-
HATUHU aIMAlITHPAJUTaH Maxcye MeXaHu3miap Ba Mocaama-
JlapHU SIPATHLL 3APYPJIMTUTA OMO Keslaau. Y IapHUHT K)“/l'l.“{l/[—
JTUrK OAMH, GolKAJapu aKCHHYa, Mypakka® Mociama €Ku
(bakar netanra uuUIoB Gepuil dMac, GanKu Xap XUl MLLTAPHU
GaxapyBUM-HA30pAT KWIYBUM, TallyBUM Ba LIyHra yxiail
nuIapHu Xam 6akapyBun 4acTrox-Kombain K)“/pwﬂummarn
AXJINT yCKYHanapiaH ubopat 6ynanu.

TexHOIOruK XapaéHIapHA aBTOMATIALUTUPULLIHU PUBOX-
JIAHTUPUIIHUHT 3aMOHABUIM HYHANMIUM — KOMIUIEKC aBTO-
MaTUK JIMHUSJIADHHU, LIeXJapHU Ba KOPXOHAJapHU Y3JTYKCHU3
nuab YMKApUII OKMMM OYirua Ky1 MexHatuaaH doinana-
HUILAAH Xanoc KMiub sipatuianp. By itynanuiuna, okopu-
Jlary viap ouiaH 6Mp BakTAa, yHUBepcas Ba OOLUKA 1acT-
FOXJJADHUHT aJIOXMA Y3eJIADUHU aBTOMATJIALUTHPUIL KEHT
PUBOXJIAHMOKA. Bynapra CynmopTHUHT CYpUIMILMHY aBTO-
MaTHK paBUII/Ia IOPIU3HILL, KECYBYM acOOOHM 3aroToBKara xa-
Jlajl KeNTUPUILI Ba OJIMO KeTHMLI, KapeTKaHu xajaa oaub Ke-
THLL, JaCTTOXHM aBTOMATHK PaBMILA IOKJIAL, MLIIALI XKapa-
€HMIA ABTOMATMK PaBMILAA HA30PATAAH YTKA3UILHM Maxcyc
MeXaHM3MJIap €paamMuaa amajira OLIMpULI KUpaau, OyHpai
MeXaHU3MIapHU, KYIIMHYa, KOPXOHAHMHT y3una TaépraHu-
UM MYMKHH.

JlacTroXJIapHUHT aBTOMATHK JIMHUSI, ABTOMATHK LiexJiap Ba
KOpXOHalap KYpUHMILMAATUA UILIA0 YMKAPUILHM KOMILIEKC
ABTOMATJIALITHPHLI TEXHOJOTUSHUHT Ba ULUIA0 YMKAPULIHU
TalUKKUJI STUIIHUHT SHT WIFOP 3aMOHaBUit 10TyFr GYTHO X1cob-
JlaHau.
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24.2. ABTOMATHK JIMHUSI BA yNADHMHT TypJapu

ABTOMATHK JIMHUs GUP-OMpPH GUIIaH Y3apO ATOKAAA CHHX-
POH paBMIIIA MILTAMAMTAH JACTrOXIap, TALIYBUM MEXaHU3M
BA YCKYHAIAPHUHT TYPYXMAAH TallKWI TOMAH YCKyHanap
TU3UMMAAH ubopar 6Yaub, Gynap épramuua KeauiIMIraH
XOJIAA, aHWK KeTMa-KeTJIMKAA BA GENTMIAHTaH TErULITU pe-
KM, BAKTHWUHI Xap OMp BasMATH YUYH, MIIUMAAPHUHT
MIITUPOKUCHU3 DOLIAHFUY MaTepUaira 6Ki 3aroTOBKAra miil-
JI0B Oepull 6¥iinua TeXHONOIMK XKapaéH onepauusiapu oa-
JKapUIaau.

OMMaBHit M1LTA0 YMKAPHILILA TEXHOTOTHK JKapaGHHM ama-
ra OLIMPHUIIHUHI MKKUTA Xap XWJI TAMOWWIM KYJTAHWIALN:
OGUPHHYM TAMOIIMII TEXHOMOTUK KAPAEHH U 2JIEMEHTap orepa-
uusnapra anddepeHUnaIIaLHY KY31a TyTaan; UKKMHYM Ta-
MOMMII TEXHOJIOTHK XapaéH orepauusiapuHu KOHLIGHTPALIMSI-
Jauyiad ubopar.

WKKMHYM TAMOIMI KYNMHYA aBTOMATHK AMHUSAA Kyuia-
HUJIAMM, YYHKK Y SHT KYI TEXHUK-MKTHCOAMIA camMapara sra.

Bolutanriy Marepuasn aBTOMAaTHK AMHUATA KUPUTHIMILN
MYMKHH, TaHEP MaxCyJIoT 3¢a aBTOMATHK JIMHHUSAAAH J0HABAl
3aroToBKa, Mopuust (OFMPANTH EKM XaxMu G¥iinua) Ba y3-
Jlykeus unkaan. KynuHua MalumHacosinkaa uiiab YUKAPULII-
Nlarn aBTOMATHK JIMHMSITa OOLUIAaHFNY MaTepuan J0HaIN 3a-
FOTOBKANap X0/aTHIa KUPUTHIA/LH, MAXCY/IOT 3¢ca I0Ha OYiinua
anoxuaa JIeTanap XoJatuaa ONMHAAU.

ABTOMATHK JIMHUSHU IOMMXAIALLIIA 3apyp OyIraH xXuxos,
ac000 Ba ycKyHalTapHUHT TaBCU(BUHU AHUKIIOBYM ACOCHIL
OMMJIIAp Ky#nmaruiapamp:

a) Oup itniga MuwoB Gepunaanran JleTajulap COHM;

6) aeTanra MIUIOB GEPMILHMHI 3HT MakOyT TEXHONOTUK
KapaéHu;

B) WLLIOB GEpUNaNUIaH AeTATHUHT 1LAKIM, Vauamaapu
Ba CUPTJIADMHMHT y14amiapu;

T) ICTAIHUHT MaTepuaIu Ba OFUDIINIH,

1) JETATHUHI CUPTMAAH MLUJIOB Oepulia Kecud onMHa-
JIMraH KYHuUM;

©) AeTAIra HIIOB GEPUIIHMHT TeXHUK LIAPTH Ba cudarm.

Mwnos Gepunamuran netan TaBcupuaan keiuo YHMKKAH
XOJI1a TEXHOJIOTHK JKAPAEHHUHT HMKOHHM GVJIran BapuaHTIa-
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pyt MILLUTA0 YUKW/, YHMHT acoCHia onepalmgnapm:mr SHT
MaKcaara MyBOGUFM Ba MLLIOB OEPUUIHUHT, 6a305vml ;1:11;;;
jap, AETAIHW YpHATUILIATH (ukcaumsiall Ba Maxka
yCyJUIapUHUHT SHT MakQy/1 TaHIaHAIU. )

Wi10B Gepuill PeXUMIApH JeTal MATePUAIMHNHT TypH
ra, ACTATHUHT OMKMPIUINTA, MLLIOB Gepuianurat c14p’T6ygqa_
Mira Ba aBTOMATHK JMHUSAHMHL MLUIALL TAaKTUra Kapad oen

é u.
rnﬂ;;izoll\iaTMK JMHUS LWIMHAPUK JieTasiapra (Bajaiap, Bry-
Kasap, XajJkanap), Kopryc Aerajiapra (umuﬂnpna’p 6y10KH,
y3aTMajiap KYTUCH), THILIX FUJIMpaKiapra, MypakKab 1uaKi-
M eTALIApra, JMCT MaTepHAMIAH TaHEpIaHalnraH f1eTan-
japra Ba GOLIKAZIAPTa MULIOB Oepuil yuyH Kynlnaﬂunanu.
KylaHWIaiuran XUX03 XapakTepura Kapab, aBTOMaTHK
OKMM/IAp TYPJIA KYPUHMILIA OYINILIM MyMKHUH: .

¢ OUMp Typaaru Ba xap XuJ Typlard AacTroxjiapiaH Tai
KWl TOTITAH yHUBEpCall JAaCTroXJIap OKUMHU;

+ (hakar Maxcyc €KM Maxcyc Ba yHMBepCaﬂ‘ﬂﬂCTFOXﬂap~
JiaH TALIKWI TOMTaH MAaxcyC AAcTroXJ1ap OKMMK;

¢ Kopryc AeTaiiapura (aBTOMOOMIIb IBUTATE/IApH yIyH
LTMHAPAAp OJIOKM Ba KAJLTArH, Y3aTMaiap KyTHCH Ba 6olu-
Kajap)ra uiioB Oepuil ydyH MY/KaIaHTaH arperaTiu AacT-

: UMU;

mxﬁdpasémm;m auHusAaH ubopar GYiraH, OMTTa AACTroX
KypuHUIIMAA GaKapuIraH, MabIym OUp AeTajira MILIoB Oe-
PUILIHUHT KATOP KETMA-KeT OnepalysiiapuHi OaxapyBun 1acT-

-KOMOalHIap;
= ‘K(jJeTaan Tpe;ﬁépnam TYIUK LUKJIATa ora GynraHunmnaG
UMKAPHULL ABTOMATMK JIMHMsl, OYHMHT TapKuOMra Kynuiu ‘Ba
TEPMUK MILJIOB OepyBUM arperatjiap, Ha3opaT KUJIyBYM Ba ca-
paloBuUM Kypuamaiap, Oyl Ba KaIOKaall MociamManapu Ku-
pann (ropiieHiap, NopuieHb XaIKalapy, NopiieHb 6apMoKIa-
DY Ba GOLIKAIAPHM TAHEPIOBUM ABTOMATHUK KOPXOHAJIap).

24.3. ABTOMATHK JIMHHMsI TADKHOMIa KMPYBYHM JACTroxjaap Ba
Kypuimaiap

Jlertannapra MeXaHUK UILJIOB Oepulll Y4yH aBTOMATUK JI-
HUS TapkuOMra Kyiuaary Xuxo3 Ba yCKyHajlap Kupanu:
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a) TEXHOJIOIMK ONepalMslapHyd GaXkapuil YYyH MeTal
KECyBUM JacTroxjiap, aBToMatiap Ba arperarjiap;

6) neranra MUUIOB OePUJIAJMTAaH XOJMaTaa MIIYM YpUHAAQ
TailépaaHaguran getaaHu GUKcalmMsiIall Ba KUCHLI YIyH Me-
XaHU3MIIap;

B) JeTaJHX NACTroxJaH JacTroxra Talluil YYyH Ba MOC/Ia-
Ma-HyIIOLIaPHU TYLIMPUIL XXKOMUra KAiTapyil yuyH Moc/a-
Ma:

s

r) arap MUUIOB Gepuill XapakTepu Tanab Kuica, AeTaTHU
OypuLI yIYH MEeXxaHU3MJIap;

1) DETAJHM IOKJIOBYM KYPWIMA Ba JETALTapHM TYriall
YUYYH Ba OKUMHMHT HaBOATAAaru yyacTKaJlapuHU TAbMMHJIOB-
4y Kypuamanap (Marasuniap, OyHkepnap);

€) KUPMHIAMHM ONMO KETYBUM YCKYHa;

XK) JIeTa/JTapHN HA30paTAaH YTKA3Wlll Ba capanall ydyH
KypWJMa Ba anmnaparypaiap;

3) OOLUIKAPMLI anmapaTypac.

JlacTrox, TYpMHM TaHJALLA Ba COHMHM aHMKJAla Ky
ac60061M Ba KYI YPUHIIM JACTIOXTAPHU, KYIT KECKUUIN SAPUM
aBTOMAT Ba aBTOMAaTJIapHY KyJulall Wyau OuiaH MUMKOHM 60-
puya KaM COHJAru xuxosnapaaH doiinanaHuiura xapakar
KUJIMLI KepaK. ABTOMATUK JIMHUsIIA OUTTA, UKKUTA Ba yHAAH
XaM Ky Oup XuJ1 setanaapra Oup BakTaa MKKH Ba Y4 TOMOH-
JlamMa MILIOB OepuLl YUYH KYN INNMHASUIM Ka/UIAKJId arpe-
raTiv KyBBaTH I0KOPH GYJIraH 1acTroX/1apHu Kyjuiail 3apyp.

24.4. ABTOMATHK JIMHHSAA YpuHIap

ABTOMAaTHUK JMHMSHUHL alOXUIa YpuHIapu 6yiinya Tex-
HOJIOTMK ONepaLysiIapHu TAKCUMJIALLLA TACTroxaa acOOOHUHT
UILUTAL JaBPU, TAXMHUHAH, OUP XU OYIMilmMra xapakaT KU
Kepak, 0y acbobaan TyauK doiinananui yayH 3apyp. Ac606-
HUHT MLLTALL BAaKTUHU Gapobapialr Typau ycyinap OuiaH
amajira OLIMPUIAAM: JUMMTIALITAH Orepalusuiapaa Kecuil
PEKMMUHU OLUMPHII Ba KAMAUTUPUIL, y30K, J1aBOM 3TalUraH
orepauusiapHu Oup Heya KMCMIapra OVui, mMacanaH, uy-
KYp TCWIMKIIAPHU NapMaialliHu Kucemiaap Oyiinya KeTtMma-ker
Oup Heva YpuHnapaa (GMpUHYM YPUHIA TELIMK Y3YHIUTMHUHT
OMp KMCMM NapMalaHaau, MKKMHUYMCHIA — KEHMHTY KUCMU

Ba XOKa30), MKKM TOMOHJIaMa (Kapama-Kapliu) napmajalil;
Kypama acOoOHM KYJLIall Ba X.K.

ABTOMATUK JIMHMAAAQ Tai€piaHajguraH metan yraauraH
ypuHIAP Xap XWJ Basuanapra ora:

— MLIYM YPUHIIAp — WLLTOB OepHlll onepaluscuHu baxa-
pULI YUYH XM3MaT KWJIAIH;

— HA30paTYM YpUHJIap — MULIOB OepwiraHjiad KeluH
XOCHJI KWIMHIAH YIuaMIapHUHT TYFPUJIMTHHA TEKIIMPHLL
YYYH;

— OY1I YpuHIap JAeTATHU Xap TOMOHMIAH MLIIOB GepHuLL
3apyp Oy/iraHia, netajiHu Mabiym 6up Oypuyakka (90, 180°)
Oypall YU4yH;

— JACTroXra XM3mar KypcaTHll, CO3Jall Ba TabMMpJaul
VUYH, JACTTOXHMHT TallIKK YIHaMIapuIaH Kentud YMKKaH XoJu1a
JIACTIOXJIap opacuiaaru 3apyp oyaran MalloHHM TabMHUHJIOB-
Yu YpUHIap;

— KMPUHAMIAH TO3ajall YUYH YpUHIIap.

WMo Gepuiaaurad AeTal MINYM YpUHIa KeJITMPUIUO,
0azaBuil cupTra pukcauusiiaHaan, MaxKamlaHaan Ba MLLIOB
Gepuianu; MuUUIOB OepwiraHfaH KeWHMH aeTan HapOaTaaru
YpUHra cypuiaau.

yleHﬂap OVitnya onepauysaiapHi TaKCUMJIAllda Ba KOH-
LEHTPALMSIIALIAA ATOXUIA orepalusiaap OYiinya HigalHUHT
CUHXPOHJIMTMHM, XM3MAT KYPCATHULLTA KyJ1ait OYJIMILMHY, JlacT-
rox-mociama-ac606-mgeran TU3UMUHUHT OUKMPIMK Oyiinua
TanabuHU, KUPUHIMHU TYJIMK OO TallIallHU TabMMHJALL
3apyp.

ABTOMATHMK JIMHMsIAA JeTalra UILIOB Oepulll yuyH Oasza-
JIApHU TaHJIAalla aCOCUM Oa3aHMHT Y3rapMacivMK TaMoMuiIura
aMas KMJIMLIHM, acOCHIF Ba Y/1YOB Oa3alapMHUHT MOC KeJu-
LIMHU, JETATHUHT XOJaTUHU aBTOMATHK (ukcauusianl uM-
KOHMHM Xam/a Tallull KylaiJIMrMHKA Ba 0asaBuil cuptiapra
KMUPUHIN TYLUIMIIMJAAQH XMMOSI KWJIMIIHU TabMUHJIALL 3apyp.
IOKopuaa kypcaruiran Makcaiara SpyILALL Y4yH aBTOMATIAp
OKMMHMJA AeTajuiapra MuuioB Oepuiuiga KynuHya, KeiiMHya-
JUK oipanaHuIMaiIMral, AeTan 3JAeMeHTUIA Kyluumua
Maxcyc Tai€pnaHraH cyHbuil OasanapaaH doittasaHuIanm.
Kopnyc nerannapuna (6awb3uga 601iKa aeTaniapaa xam) 6a-
3aBUIl CUpTUIra KYMUHYa, aBTOMATHK JIMHUS TapKUOUra Kup-
MaraH jacTroxjapia 1acTjaOKu ULUIOB GepuIanu.
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JIMHMAHUHT YHYMIOPJAUTH JMHUSIAH AETaNTADHUHD Yn-
KMLI KpiimaTura kapab 6eiruiaHaau.

JIMHMSIHMHT coaTura yHymaopauru N_(awHu, Gup coatia
UMKAIUraH JeTajiap COHM) Kyiimaarn dopmyna €paamuaa
AHUKJIAHAJIN:

N=fk, ./t=f /7 [nona],

Oy epaa f—Hlill BAKTMHUHI COATIM HOMMHAJ (hOH/IM, MUHYTH-
ra (60 mun) €kn cekynaura (3600 c);

k — TMHUAHUHT XaKMKUIT MULIaliv yayH BakTaaH oitna-
JaHMUIHK Xucobra onyBuM Koadhduument;

T — MUHYTUTA €KW CEKYHAMTa JMHMUSIAAH YMKALUTaH Jie-
TANAP TAKTH;

Jf, — Wl BAKTMHWHT COATIIN XaKMKHIt GOHIH, MUHYT EKI
CEKYHIIL.

Cunos casoarapu

1. MexaHnK MILJIOB Gepuul TEXHOJOTMK XapaHjiapMHu HUMA YUyH
ABTOMATIAITHPHUL 3apyp?

2. ABTOMATHK TMHMSHM JOMMXanawaa 3apyp 6ViaraH xuxos, ac6ob sa
VCKYHATAPHUHT TaBCU(UHU Kallaii omutap Genrunaiian?

3. ABTOMATUK JMHMAHMHT KaHZal Typaapu Mamxya?

4. OmmaBuii Mwad 4MKapUlIga aBTOMATUK JMHUAMApHU KVIUTallia
TEXHOJOTMK KapaéHHM Kalch Tamoima G6¥iinua kyanaul SHT Ky TeXHUK-
nKTHCOAMI camapa Gepanu?

5. ABTOMATUK JMITMAHM JoiMxanawaa 3apyp 6¥aran xuxos, ac6od pa
YCKYHATAPHUHT TABCH(UHI aHUKIOBUM acOCHiT oMULIap HUManapaan n6o-
par 6ynaan?

6. ABTOMATMK AuHMs Tapkubura KaHzail AacTrox Ba Kypuiamaaap Ku-
paaun?

7. ABTOMATHK JMHMSAA 3apyp OYaaumrad JacTrox1ap cOHM Ba TaKT
KaHIail aHuKIaHaau?

8. ABTOMATMK MMHUSNA MLLIOB GEPHUILI PeXUMM KaHIall TaHaaHagu?

9. ABTOMATHK aunusaga Gasanap Kaiich Tamoiun G¥itnda tansanaau?

10. Arap omepalLusiHMHT OMEPaTUB BAKTU TaKT KMHMaTHIaH aHya KarTa
Kuitmarra sra 6ynca, Kangaid qopa Kypunaau?

XXV 606

JIETAJUIAPTA MIILJIOB BEPUIITHUHT 3AMOHABMI
YCYIUIAPH

25.1. Jleranaapra jnazep HypH €piamMua UILIOB OepPUINHUHT
MOXMSATH

Jlazep — 271eKTPOMarHUTAN HYPJIAHMUIHUHI MaHGau
6y110, aToM Ba MOJIEKYJIaNaDHUHT MaXOYpuil HypJaHUIIUTa
acocyiaHran MHGPaKkU3mI Ba MHGPaKyK AuManazoHaa KypruHa-
mu. “Jlazep” cy3u uHramzya “’ Light amlification bu Stumylated
Emission of Radiation” xymna cyznapuuunr 6ot xapdiapmu-
nman Tysuiaran OYamn6, “maxOypMi HYpAaHMII HaTHXacuiaa
EpYFIMKHMHT Kydaliuim” neraH MabHOHM Ouaaupanu. Max-
Oypuit HYpJIAHULL IOKOPUTH SHEPrUs caTXUIa TypraH Ba KyHu
carxra YTUIINIA S1EKTPOHHUHT KBAaHT OMJIaH TYKHALIMIIN Ha-
THXacUIAa coaup Oynaau. EpYyRIMKHUHT Kyuaitniim GupuHum
KBaHT, ’bHM KBAaHTHH YHFOTYBYM, aTOM OWJIaH TYKHAIIraHga
YK 6110 KeTMaitau, GaNKK cakTaHuO KOJIAIN Ba KBAHT SIHTU
TYFUJIFaH KBaHT OunaH Oupra sHa yuuiuna jasom aranu. Ke-
HUH MKKana KBAaHTHUHT Xap OMPH akTHB MOaiana GUTTagaH,
KEWUMH CaKKM3Ta, YH OTUTA Ba XOKA30 atoMiiap GUIaH KBaHT-
JIAPHMHT W¥1u TyraryHua tykHawaau. Iynnai kunu6, 6y iy
KaHua y3yH O¥s1ca, AHana KyBBaTJIM KBAHTJIAP YIOMUHU, SIbHU
KYBBAT/IM EPYFINK HYPUHN OMPUHYM KBAHT TyEaupanu. Epyr-
JIMKHUHT OOLUIAHFUY WUMITYJIbCUHU OMPUHUM KBAHT 3Mac,
Ganku Kyn1a6 KBaHTIAp XOCKJT KMIAIH, IEMAK KBAHTIAP YIOMU
XaM sgHaxa KysBaTiM 6yn1u0 Gopamu. LLIyHUHT yuyH KaTtTHMK
TaHAIM Jasepnapia MHIMUKA Y3YH NPU3MA, LWIMHIAD KYpH-
HUILAA, SbHW Y3YHAUIM KUIMHIMTUAAH YH Gapobap karra
Gyiran, crepxeHb KYPUHUIIMIATM aKTHB Moaiaiapaan ¢oii-
JaTaHUIaau,

Teneparopna oifHamap TU3UMM MaBXKYI Gynann. Oiina To-
peLIapu Kymyi GuIaH KOMJaHraH cTepkeHian nbopar 6yiaam.
Topewnapyu 6up-6upura KaTbuil paBuiAa mapauies Ba Ln-
JIMHAP YKHra HUCOATAH MEePIeHANKYISADP KUAMG KUIBUpIaHa-
nu. Bynna 6urra topeuy ynaan €pyEInK TVIMK KAHTHILM yuyH
3u4 KUIUG Kymyin 6unan Korianaau, 6ouikacu 90% ksant-
JlapHu Kairapu6, 10% nu yTKazu6 wbopanuran Kb onka
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KaTjiamaa Kymyln 6uaaH KorutaHaau. OifHaiap akTUB Moaaaaa
yua€Tra KBaHTI1ap OMpIaMuyM OKMMMHU KYIT Kappa KyyalTu-
PMIL yuyH Jla3ep HYPUHU HYHaITUpajaural KUIub ypHatumm-
n 3apyp. CTepKeHHUMHT oxupuraya yuu6 OopaguraH OUp-
JIAMYM OKUM EPYFIMKHUHI KyBBATAM OKMMU OYIUIINTA XU
Kyla XaM Kydcus Oynaan. By oKMMHHM OifHa CTEPXKEHb TOpe-
LUra yJaokTupu6 tauutaifau. KsaHtnap okMMM SIHTM Kyd HH-
Fub, opkara KaTTa cakpaluiap OunaH torypaau. Yukanuran
€pYFIUK OYIarMHUHT KYBBATH aMajiuviil XUXATAaH Ce3nyMaii-
JMraH Japaxana Te3 OpTaau.

Kartuxk taHanu nasepsiap aktuB Moanatap cudaruma Kpu-
CTAUT €KUM JU3JIEKTPUK, STBHU 3J1eKTP TOKMHMHT YTKazMmai-
aMraH MoamanapaaH doinananunanu. JlazepJapHUHT HLIYK
TaHAJIAPUHUHT MaTepuaslapuiiaH HT KYI TapKaJIraHW CUH-
TETUK PYyOMH-aJIIOMMHUIHUHT KpUCTaL1 akcuaup, Oy mare-
puanaa aTlOMUHUIAHUHT OGUp KUCM aTOMJIapd XpOM aTOMM
OuiaH amMaluTUpuIrad 6yaaau. XpoMHHUHT Oy aTOMIapy MLIUK
TaHa OYnn0 xucobnaHamu, yjiap 9Heprusi OunaH “LMIIMPU-
nagn”, KeuH 5ca dHEPrusiHU EPYFIMK OKUMMHM KydyaiTH-
puiira 6epaau.

Jlazep HYPMHUHT UHTEHCUB KU3IUPULIIHK YAFOTHII YYyH
Gup xoiira HMFULL MyMKIH. MacajaH, ¢pokyc macodacu 1 cm
smn3a épaamuaa 0,0001 cm? maiigoHnn HyKrara jiasep Hypu-
HU WUFUIT MYMKUH. JIa3epHUHT EPUILMILN KUCKA My[LIATIN
Oysrannuru GujaH Xap KaHaai MaTepualHM, XOX Y MeTasll,
TOlI €KUM KepaMuka OYICMH, EpUTHIraH KUCMHHU 3PUTHLITA
Ba napsatud obopuilra erapiau Oynanu.

JlazepHuUHT Xyla KyBBaTiM €pUTUILMAQ, allHUKCA Jla3ep-
HUHT y37yKCH3 MULIALl BaKTUAA, aKTHB MOJIAHMHT CTepxKe-
HM XyIa XaM KM310 KeTaau Ba YHU COBYTMILTA TYFPU KeJaau.
bByHnaii crepxennap yuyH runod ypananu, Oy ruiodaa co-
BYTYBYM MOJUIA LIMPKYJISILIMS KMTMHAMM. PyOuHIu asep, oat-
na, temrneparypacu —196°C ra TeHr 6yiraH cyiok a3or €paa-
MHUIa COBYTHIA/IM.

25.2. Jlazep HypH €paaMmnaa MaTepHaIapra MILIOB Depuin

Jlazepau naiBanpIam. Jlasepiu nmaiiBaHIUIALl HYKTAJW Ba
YOKJIM OYIMILM MyMKHMH. KyniruHa xosiapaa 9Hr KHYMK 30Ha-
JIM TEPMUK TabCUP KYPCATYyBYM MMITYJIBCIIU JIa3epaap Kyia-
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puiaan. Jlazepau maiiBaHmial épaamuaa Kopposust dapiouu
nyaTIapaaH, HUKEIIaH, MOIMOeH aH Ba OOLIKA MaTepu-
a/lapiiaH Tal€pJaHraH JAeTAUIADHUHT I0KOPH cudatin 6u-
PUYKMATapUHU XOCHIT KMIULL MyMKiH. KOKOpH KyBBAT/IN Jid-
3ep/y HYPJIAHML IOKOPH MCCHKIMK YTKAa3yBUM MaTepuasliap-
Hu (MUC, KyMyLI) MaiiBaHaiamra UMKoH Oepaau. bouika
yeyJuiapaa nalBaHIAHULLNA KUIHKH GYJIraH MaTepuaiap yayH
(BosbGpam OMIaH ATIOMUHUI, MUC OuJIaH MynaT, OepHLTHilIN
Gpon3a OOLIKA KOTUIIMAIAp OulaH) maiiBaHaialia 1asepiu
yeyn kyananunaau. ITaiiBaniananaaumran marepuanra Kapab
naiiBaHUIaHAIUTAH IeTAJIADHUHT CUPTUTa HYPJIaHULL OKUMU
0,1...1 MBr/cm? 3uunukna 6¥imiun MyMkuH. 0,05...2 MM n
UMITYIbCIM KATTUK, TaHAJIM Jlazep €piammaa naiBaHjaiaiiia
MaTepMaUIAPHUHT CYIOKJIAHMLI YYKYPJIUTH MafiBaHUTAHNLI
HYKTaCMHUMHT auameTpu €ku 0,5...5 MM YOK KeHIJIMIUra Kypa
0,01...1 MM KaTMHJIMKIArA JETAUIAPHU MLUOHYIM MaiBaHi-
Jlalra UMKOH stpataiu. Jlazepiau nalBaHIai yayH XXuxosaap
KyHMIard pexxuMza ULUTALIHA TAabMUHIANIN: UMITYJIbCAA HYp-
nanuur sHeprusicn 0,1...30 XK, uMnysIbCHUHT 1aBOMUIAINTH
1...10 mc, épyrnuk noruHuHT auamerpu 0,05...1,5 MM HykTa-
M MaiiBaHIalga YHYMIOPIUK MuHyTHra 60 ta onepaums,
YOKIM MalBaHUIALIA CYIOKJIaHTUPULL 4yKypaurn 0,5 mm
OynraHna maBaHANall Te3nuru 1 M/MuH Gynanu.

JlasepiapHu KOHCTPYKUMSIHUHT KMIUH eTUO Oopuiaurat
JKOWIAapUHU TaMBaHIIALL YYYH, eHIWI JedopMaLMsIaHa M-
raH JeTaJUlapHd OMPUKTHPUIL YUYH MHTEHCUB UCCUKIUK aX-
patn® YMKapaauraH lLiapoumiapaa Kyjulamn (MacanaH, macT
TeMIlepatypaiapia I0KOpU MCCHKIMK YTKa3yBUaH Martepuas-
JIap Y4yH), XamIa TePMHMK TabCUp 30HACMHUM MUHUMAI Tab-
MUHJIaL 3apyp Oyiranaa KyJulall 9HT KarTa camapa Gepanu.

Jlasepnu naiBaHUIALIHA KYJUTALIa naiBaH GMpuKMaiap-
HHUHI MYCTaXKaMJIMTU (YOK KEHIJIMTH aTUru OUp Heya MM HU
TalUKWI KWIaAn) NMailBaHATaHAIUTaH MaTepuaTapHUHT My-
CTaXKaMJIUTH JapaxkacHra eTaau. ABTOMOOMIb Ky30BIAPUHU,
TUTAH Ba ATIOMUHUHN JTUCTIAPUHHM, Ta3 KYBYPJIapUHU MaiiBaHI-
Jlallia aBTOMATUK JIa3epau NaiBaHUIall xamaa aBTOMOOWI-
JIADHMHI KaplIaH BaJUITapUHM aBTOMATHK Jlazepiau TalBaHi-
Jlall KYAIaHWIMOKAA. ByHIa BalHMHI MIUTALI MYAAATH Y4
6apoGap opran. MeTtanmac MaTepuajiapHH Jiazepiu naiBam/-
Jlalll XaM pUBOXJIAaHMOK/IA.
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ran ponycknapn TA sa TA, opkanu Kyitnaary TeHriama ép-
AAMMAA AHUKJTAHALN:
T2~ A =TA+TA,

0 “max min

Oy epra A BaA . — OMPUKMAHUHT 9HT KATTa BA 9HT KUYMK
TUPKHLLIAPH.

L m Awe Bupnkma AHUKIUTHHU KTHCONN

[ SKMXATAaH 3apap KYpMacaaH OLUPUIL

YUYH TAlIKWJ 3TyBUNIapUHUHT TA, Ba

TA, nonyckura spulIMLIL YUyH YIIOY

Honycx Mdll}lOHﬂde[IM n Kuemra T4,

1 e mr | a TA) 6ynnnanu. Bywra Teruumm

paBuia TA, Ba TA, nonyck 6¥itnya

"
’
P

A.’Pk i
e Taiiépranran Gapua AETALNAD TYPYX
Amax JIOMYCKM GVitnua rypyxiapra 6yauHa-
27.0-pucsr, Typyxam 1M BA HHFHIIT FYPYX KOMILICKTH
qonvekni amikaam OYHMUa (Bl Ba BTYJIKAIAp KOMILUIEK~
cxeMack TUHUHT GUPUHYM TYPYXH, MUKKUHYM

IypyX KOMIUIEKTH Ba X.K) y3aTWIagu.
bynaa ymymuit rypyxjaarm Bajl Ba TELIMKJIAPHUHT OUPUKMAcH
KYIIMMYA TAHJIOBCH3 aMasira OLUMPUIAAN, SbHU TVIMK Y3apo
QIMALLMHYBYAHIMK TaMoluIm G6yiinua.

Arap MaxcyJIOTHUHT (])OI}majleumuJ wapTu 6yiinya 6Gupuk-
MAHMHT DHT KaTTa TUPKALIKW A KMiimMaTnraua ozaitu-

max? S

pu 3apyp Oyiica (27.1-pacMm), yHaa sapyp OyjiraH rypyx ao-
nyck TA;" piimatn Kyitnaarn tenriama Gyiinua aHukIaHm-
LM MYMKHH:

TA)"=A"" — A, —TA,

max max 1

Oy epia A — MaxCyTOTHUHT UM3Maia KypcatuiraH OUPHK-
MAHMHT OiAIAHNIL IAPTH OPKAIM aHUKIaHAJWTaH (Kepak
Oyaran Moiiall KaTIaMUHU Ta@bMMHJIALL YUYH Ba X.K) DHT
KHUMK TUPKULLL

Typiu rypyxiapaa Gup Tekuc OUPUKMaTapHU TabMUHIALL
yuyH (Dapua rypyxiapia 4ekiu ynllamnapHMHr OUpP XWILTUTH-
i), v TA = TA, G yayn TA™ = T4 6¥nanu.

VadaMmapAMHT KeHT JOMYCKHM O¥iinua Taiiépnanran ae-
TannapHy capajall OUPMKMAHUHI QHUKJIMTMHKA OLUMpaIu,
OUPUKMaTApHUHT KaOyl KWIMHIAH rypyxjiap coHura N mpo-
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[TOpIMOHA/ PABHILA THPKUIIMHI Kamaittupaii. bupok, wy
GuaH 6upra, TyTallaiural CupTiap Faaup-0yanpanruHuHT
TabCUPH BA YIADHHUHT TEOMETPHK LHAKI XaTOAMTMHUHT Tab-
CUpH XKYIa XaM opTHO KeTau.

Typyxv ¥3ap0 ajIMALLMHYBYAHIMK YCYJIM IeTalIapra Mexa-
HUK MLLTOB OepULL aHUKAUIUTa 6Yaran TajabHK ce3nIapiu 1a-
paxaa OLIMPMACIAH, HUFULL AHUKJIMTMHM XKYId XaM OLLMPULLITA
éKu MFMILT AHUKJIMTHH KaMalTupMacias, MexaHnK Uiios te-
puiLLl IONYCKMHH KEHTAUTHPHLLITA HMKOH SIpaTajii. Aiipum xoi-
Japaard I0KOPU aHUKJIMKIArH OUPMKMaapHit HUFULLLA TYPYX-
i1 Y3apO WIMALLMHYBYAHIIMK YCYIIU SIFOHA aMasinii MMKOHMSIT-
uap. VIMFULITHK HOpMATT Ba pUTM GVitnua amajira oLupuil yayH
xap OMp rypyxiarst HMFUIQANTaH JETaIapHN CTAPJIM MUKIIOP/IA
Y3/IyKCH3 paBULLLA TabMUHIA0 Typui 3apyp. LLyHuHr yuyn ce-
JIEKTUB HMFMLLIHM (DaKAT HUPUK Cepusiin EKH OMMABHIl nuL1al
YUKAPUIL LIAPOUTU/A Peasl TAlLKUI STULI MYMKMH.

27.3. Kearupuu Ba pocriaum ycyiu

Kentupuin ycysinuu mHobarra oiaran xojula yauam 3aH-
KUpJapuHu Xxucobnainga OEpKUTYBUM 3BEHOHMHI Tajad
KMJIMHTAH aHUKJIMIUIa KOMIICHCALMSUIOBYM 3BEHOHUHT KOM-
MeHCaTOPUAAH MabayM OUp KATIaM MaTepUaTHU ONub Taii-
naw (MyHuLL, kuasupaail, wadpaain €Ky appaiaiil) opKaiu
spuiumnaau (27.2-pacm).

Poctnai ycyauum nHoGaTra oraH xoua yauaM 3aHxup-
JlapuHu xucobnalna GepKUTYBYM 3BEHOHMHT Tagab KMIMH-
raH aHWKJIUIUra KOMIEHCAUUSUIOBYM 3BEHO KOMIIEHCATOPH-
HUHT YJIYAMUHW Y3rapTupub €K1 KOMIEHCALHUSIOBUM 3BEHO-
HUHI XONAaTMHM KOMIEHCATOP MaTepuaiugaH onud raiia-
Macjan spumnaanu (27.3-pacum).

Kentupuin ékun poctiain yeynuan (oiaananuina Max-
CYJIOT KOHCTPYKLMSACHTA MaXCyC JEeTal-KOMIEHCATOP KUPH-
THIaaAK. MnFuiia KoMneHeaTop Yauamiapi Kepakin Opaink-
lla, MaTepHaJHUHT MabJyM OMp KUIMHIMKIA TErULIIM MeXa-
HUK KeITUPUIL OPKATH OIMO Taliall iysin GUIan Y3raptupuii
MYMKUH Ba TyTall CUPTIADHUHT X0JIaTH HUFULIIA KOMTIEHCa-
TOPHUHI KOHCTPYKLHUSICH XMcoOuTa (BUHTAM XyDTIHK, MoHa,
KHCTHpManap TYIlaMu, Bal-TelIUK Typuaarn Oupukmanap-
Aaru TUpKMuI) €KM Ccypulll XMcoOura (CypuyBUM BTYJKajap
Ba X.K) V3rapuid MyMKMH.




Pacm 27.2. Keatupuun ycyau dunan
HUFNLL

a) K()MVIQHCHMO%[)\U)

27.3-pacm. Ky3ranyBuaH KOMIEHCATOPHM K¥Ulall OPKain HHFULL

Mkkana ycyaHW Kyjnaliga WMFWIAJWTad AeTanjiap KeH-
ralTUpUITaH, Ui1ad YMKAPULLLA UKTUCOAUI XUXATAaH pU-
wa oJMHaaMraHd J0nyckiaa TaiépaaHanu, OUMpPOK MHMFUILAA
MaxCyJ10Tra aHMKJIMIK Oyitnia Kyiuiarad TamabHu Oaxapuil
yuyH OepKUTYBUM 3BEHO Ya4aMura KeATHUPULI €KW POCTJIALI
yUyH KylWuMua BakT capdiiaHaad. ByHna Kentupuur xapaé-
HUaA aBBajg HWUFMO oJMLIra TYFPWU Kejlaiu, TyTall JeTajiap
XOJATUHU TeKIIMPUO ONMHALM Ba KOMIICHCALMAIOBYM 3BE-
HOHHM Kail japaxaja KeJaTUpUO oMLl aHMKJIaHAAU Ba KOM-
MEHCATOPHM KeJTUPULI amMalira olupuiaan. Pakar wyHaaH
KEMMHIMHA AKYHIOBYM AMFULI amanra owupuianu. bymap-
HMHI Oapyacy MMFUMLUIHWHT MU X@KMUHM XaJlaH TallKapu
Japaxana olupuo 106opaar Ba OKUM OYitnya HUFULL yCyIura
YTuIIra KWAMHYMIKMK TyEnpany. Keatupuin onepauuscu xyaa
XaM I0OKOpU MaJlaKaiy WIIYM TOMOHUIaH Gaxapuianu. Ken-
TUPMILL YCYJIM sIKKa TapTuOIM Ba Maiiia cepusin Uiinad yu-
Kapulluiapaa Ba KynmuH4Ya HMPUK MallMHACO3/IMKAA KYITaHU-
JIMILM OWTaH XapaKTepaaHaau.

Poctnauiiy amanra olMpHLIIA TaKPOPUii HUFULITA XO-
KAT KOJIMaiay Ba WMFMIIHMHT UL XaXMU Kamasau. bynma
OKUM OYinya HMFULIHM TALLIKWI 3TUILLTA AXLIW LUAPOUT TYFU-
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J1ajii, GMPOK, MAXCyC JieTajljlap-KOMIIEHCATOP/IapHU Taiiépialll
MaxcyJloT KOHCTPYKUMSCUHHM OMp Heua 6apobap mypakkab-
gawtupany. Poctiail ycysin Maiisa cepusiin Ba Cepsiin MLl
126 YMKAPUIL TYPJIAPH YUYH XapaKTepJin XMcoO aHaiu.

BepKUTYBYM 3BEHOHMHT 3apyp OViraH, MMKOHM GyiaraH
SHT KaTTa KOMIIEHCAUMsUIALIAAH YeTra YUKUIIM MKKaIa X0J11a
xaMm Kyiinaaru hopmyna opKalii aHMKIaHAIH:

2 b
A =TA-TA4,,

6y epna TAy,— maxcynor KOHLprKIII/lHCl/m{\ Tanab KuJaMHraH
GepKUTYBYM 3BEHOHMHI JOMYCKU; TA — OEPKUTYBUM 3BEHO-
HUHT UIL1a0 YMKApULL IOMYCKH, Y 3Be}{onap coHura (m—1)
GOFIMK XONAa aHUKIAHAN.

KoMmIieHCcausIOBUM 3BeHOHUHI HOMUHAT Y14aMy Kamaii-
TUPYBYM 3BEHOJIAp (MacasiaH, BAJUIAPHUHT AMAMETPIIapH) yuyH
KOMIIEHCAlMsl KUAMaTura A, OLLUMPHIIaH Ba 1y KWHMaTra Kat-
TaJTAlITUPYBYM 3BEHOTAp (MacalaH, TeLIMKIAPHUHT JUaMeTp-
JIapy Ba X.K) YUYH KaMaWTHpUIaiH.

Poctnail ycynMHM Kyanailaa UMKOHM OYJIraH 9HI KaTra
KOMITEHCAIMSHUHT A, KMIIMATH KY3FalTyBUn KOMMEHCATOPHUHT
Tanab KMIMHTaH 4YerapacMHM €KU KY3FaIMac KOMIIEHCATOp-
HUHI SHT KaTTa YJIYaMMHM aHMKJIalaM (Xaakanap, KUCTHP-
Majap Ba lOyHra yxiuauuiap KaJIWHIMTMHWUHT HUFUHAKCH).
Oxupru xo1a Ky3raimMac KOMIEHCATOP KUCTUpMaiap Yaua-
MU MOFOHAIADUHUHT MUHUMAJI COHM Kyiunaru dbopmyna ép-
JaMKJIa aHUKJTaHAU:

N=A /(TA = ¥

Tai€paaHran Ky3FaJaMac KOMNEHCATOPHUHT

mmu

6y epra T, —
JIOTIYCKH.

27.4. Viayam 3AHKMPJIAPUHE XHCOOIAUIHUHT MaKOY.1
YCY/IADHHHA AHUKJIALI

Bepuiran xonataa ymuam 3aHXUpIapUHU XHUCOGALL YCY-
JIMHUHT 3HT TYFPU KeMaAMTaHUHY TaHIall YIyH Kyiuaa Ken-
TUDWIITAH KeTMa-KeTJMKKa aMal KMJIMHAIM.

I: A Ba T KuiiMaTiapu Kyiuaarn popmysa 6yitnua aHuk-
naHamu



Pacm 27.2. Kenrupuit yeyan Sunan
HUFK L

a) K_wwneummow\ﬁ)
/

27.3-pacMm. Ky3ramyBuyaH KOMMEHCATOPHM K¥/Ulall OpKaiu HUFULL

Hkkana ycyauu Ky/ulaliaa AUFMIagUrad Aetaaiap KeH-
raiTMpUiIraH, Ulab YnKapUuiga UKTUCOIUM KUXATIaH 3pU-
1A OfAMHaAMraH AONYCKAa TaWépnaHanyu, OUpOK HMFUILIA
MAxCyJIoTra aHUKJIUry Oyitnua Kyiwiran TanabHu Oaxxapyil
yuyH OepKMUTYBUM 3BEHO YluyaMMura KeJITUPULI €KW pOCTJIAll
yuyH Kymmua Bakr capdianam. byHaa KeaTupui xapaé-
HMIA aBBaJ WMFMO onulUra TYFPU Kejaiu, TyTall AeTauiap
XOMATHHM TEKIUPUO ONMHAAM Ba KOMIECHCALMUSIOBYN 3BE-
HOHM Kail Japaxaja KeJATHPUO OJIMLI aHMKJaHAAM Ba KOM-
MEeHCATOPHM KeJATUPUII amaira otupuiaan. Pakar uyHaaH
KeMMHIMHA SKYHIOBUM HHFULL amanra olupuiaan. bynap-
HUHT Oapyacu WMFMILHWMHE ML XQKMMHM XalJaH TallKapu
nmapaxaa omupud dopanr Ba OKUM OYitMya HUFUIL yCy/IMTa
yTuira KuiMHIMIMK tyFaupani. Kearupui onepalusc xyaa
XaM IOKOpU Majlakalu MUIYM TOMOHMIaH Gaxapuiand. Ke-
TUPHIL YCYIM siKKA TapTUONU Ba Maiiia cepusinu uuinad yu-
Kapulwlapaa Ba KYNMMHYa HMPUK MalMHACO3/IMKAA KY/TaHU-
Sy OWlaH xapakrepaaHaau.

Poctnauiuy amaira olMpMILIA TaKpOpUit HMUFMLITa XO-
KaT KOJAMaiaM Ba MMFUUIHMHE MO XaXMW kamaanu. bynma
OKUM OYHnua WMFUIIHN TALIKWI STUILTA AX1IY 1HAPOUT TYFU-
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J1azii, GUPOK MAXCycC AeTallap-KOMIEeHCaTOPAAapHH Tall€piail
MaxCyJloT KOHCTPYKuusiCHHu Oup neva Gapobap mypaxka®-
jawtupani. PocTiall ycysin Maiiia cepusiiv Ba Cepusiiv Mili-
7126 UMKAPULL TYPJIapH YUyH XapakTepiu XucobiaHanu.

BepKuTyBUM 3BEHOHMHT 3apyp OVaraH, uMkoHu OViaraH
SHT KaTTa KOMIIeHCaUMsIaluaH YyeTra YNKUIIM MKKaIa Xou1a
xaMm Kyitmaaru popmyiia OpKaIM aHUKTaHAIN:

— gt
A =TA4 _TAm’

6y epra TAj— Maxcyl10T KOHCTPYKLMsCHIA Talab KUJIHHIAH
OepKUTYBYU 3BEHOHUHT ONYCKU, TAJ,~ OepKUTYBUY 3BEHO-
HUHT MLUIA0 YMKAPULL AOMYCKM, y 3BeHOIap coHura (m—1)
GOFIMK X0/11a aHUKJIAaHAIN.

KomreHCcalusAI0BYM 3BEHOHUHT HOMUHAJI Y1YaMU Kamaii-
THUpYBYM 3BEHOJIAP (MacanaH, BAJUIADHUHT AMaMeTpIaph) YuyH
KOMTIeHCALMs KuiMaTra A, OLMPWIAAK BA Lty KMiiMaTra KaT-
TanalITUPYBYM 3BeHOMAp (MacataH, TeLMKIAPHUHT IMaMeTp-
JIapy Ba X.K) YUYH KaMaHTUPUIAIH.

Poctiall yeymuHU KYIalia UMKOHM OYIraH 9Hr karra
KOMIICHCAUMAHUHT A, KHAMATH KY3FATYBYH KOMIEHCATOPHUHT
Tanab KWIMHTaH YerapacMHU €KW KY3FaIMac KOMIIeHCaTop-
HUHT 3HT KaTTa YJYaMHUHM aHUKIaiau (Xaakaiap, KUCTUP-
Majiap Ba UIyHra yxiauulap KUTMHIMTUHUHT HUFUHAMCH).
Oxupru xonfa Ky3raaMac KOMIICHCATOP KUCTUPManap yaua-
MU TIOFOHAIADUHMHT MUHMMaJ COHM Kyiuaaru dopmyna €p-
JaMKa AHUKJIaHALU:

N= Ak/(TA0 i

KOMIL

Oy epna T, — TailépraHraH Ky3FaiMac KOMITEHCATOPHMHT
JIOIyCKH,
27.4. Viyam 3amAupiaprtn XucoOiamHunr makoy
YCYJUIADHHA aHUKJIAIL

Bepuiiran xonataa ynuam saHxXUpIapuHM XxucoGnat yey-
JIMHUHT 9HT TYFPU KeJaAMTaHUHU TaHIAll yIyH Kyiiuna Ken-
THPWMITAH KeTMa-KeTIMKKA aMal KWIMHAIH.

1. Am Ba Tw KuiiMatiapy Kyitnaaru opmyna 6yitnya aHuk -
JlaHaIu:



A =TA/m-1, (m-1) 3 OYnranna;

sty

I'm: TA/1,2, (m-1) 4 Gynranna;
2. Onnnran Am Ba T»p Kuiimariap 0yinya aHUKJIMKHUHT
ypraua KMiimMaTh aHUKJIaHaIu.,

MakcuMyM Ba MUHHMYMTa xucoOnatt (m-1)3 §myam 3an-
SKUpIapy yUyH KaOy/l KMIMHUILM MyMKMH, arap yprada KBa-
smrer 179 €ku yHAaH XaM KYMoJpoKKa TYFpH Kesica.

Dxrumoin xpucodaw (m-1)3 yauam 3aHXUpIApH YYyH
KaOys1l KMAMHUMIIN MYMKHH, arap ypraua /710 kaanTerra €Ku
yHAaH KVITOAPOKKA TVFpH Kejca.

Teruwan pasminaa /79 éxu IT10 KBaanTeT/1aH nact ypra-
ya KBaJUTET OJuHCA, OEPKUTYBUM 3BEHOHMHI XaTOJIMIMHU
KOMIMEHCALMSIIOBYM YCY/1IapiaH OUPUHN: KeJTUPHLL EKH POCT-
JIAUT YCYJIMHM KYJ11ai MyMKHH.

Cunos cagoasapu
Murni ankaur numa?

Pnrmnunr Kannaii yeyasapy 6op?
Cypyxau §3apo aaMaliMHyBUaHIMK YCYIU Kanaail adsainmkiapra

woo =

ora?

4. Typyxau 10Myck KaHail aHukianaan?
5. BupHKMa ANMKJANTUHH MKTHCOAMI KMXaTaall 3apap Kypmacuad
OWIMPHUT MYMKHEMI)

6. KenaTupuil YCy TMHUHT MOXHATH HUManaH ubopat?

7. KysranyBuaH KOMIIEHCATOPAAp HUMA YUyH KyjutaHaman?

8. PocTaam yeyamnvnr MOXUsITH HUMataH ubopat?

9. Poctiaur yCyJMHU aMaara OwMpHIl HUFUITHUHT Kanaai wakinHu
TAWKA JTHIITR WaponT 7)’}'&”[)3[1”7

10. Vauam samkupaapuin XUcobaalunir Makpy1 yeyan KaHnaii aHnuk-
stananu?
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VMFULIHAHT TEXHOJIOTUK KAPAEHITAPUHU
JIOUMNXATIAIIT

28.1. I7Ium1mmnr_ TEeXHOJIOTHK KAPASHMHMHT TY3HIMIIM BA
Ma3MyHH

VIMFMIIHMHT TEXHOJIOIMK KAPAEHUHM MIIA0 YHKUIIAAH
OJUIMH MUFWIAANTaH MALUMHAHMHT KOHCTPYKUMSCHHM, YHUHT
pupIall LapouTH, MalllMHAHW KaOyl KWJIKII BA CHHALl TeX-
HHUK 11aPTH YPraHub YnKmiIamm.

Murnnaauran {uFMa GUPIMKHE B sXJINT MalinHAHMHT
KOHCTPYKIMACHHM YPraHuIl acOCHIA aJIOXMAA DJIEMEHTIapu-
HUHT, arperaTIapHUHT (MEXaHU3MIAPHMHT) V¥3apo aloKacH-
HM Ba KETMA-KECTIIMTMHU AHWKJIOBUM OMPUKMATADHMHT Ba
SAXJTUT MALLMHAHUHT HHMFULL CXeMACH TY3UJIAIHN.

VIMFMIL Kapa8HUHUHT MOXMATH AETA/UIAPHM KUCMIapra
Ba aloXMaa AeTaulapHM MexaHusmiaapra (arperatiaapra) Ba
ST MalliMHara OupukTHpuiiaan noopat. LyuuHr yuyn
WHFULLL KAPAGHUHUHT Dapua MILIapU ajloXMaa, KeTMa-KeT-
qukaarn ocKkuuapra TakcuMIaHaan (KUCMIapHU, arperar-
JapHKU, MEXaHU3MJIAPHM HUFMLL, YMYMWI HurFuim). Yiap
KeHMHYAJINK aJloXMIa KETMA-KeTIUKIArn ornepauusiiapra,
Vruumapra Ba ycysnapra 6ynunanu. Onepauusnap 6up Heua
VpHaTHIINapAa GaxapHIMIIN MyMKHH.,

Hurum mcapaénuda onepauus neravina, GUTTa uii Koitnia
Oup Eku OUP HeuTa UILIYM TOMOHMAAH OGUPOH OUP KUCM EKH
MalliMHana daxapuiaaurad HHFULL KApaGHUHUHT GUP KUCMU
TYULYHUWIAAHU.

Ornepaums yTuliiapaan TalKul TONraH.

Ymuw neranna, 6up €ku OUp Heya UIIYM TOMOHMIAH ac-
000HM anMaluTHpMacaaH Oaxapuianurai Ba GOLUKA YTHII-
Jlapra OYIMHMaiiAnraH, TYAUK TYraUIaHTaH OnepattusHUHT G1up
KHCMU TYLIYHUTAAN.

Hpuém nerarina, OUTTA MUK TOMOHMAAH BaXKapuIaIMran
OMp KAaTOP O/LIMIl MILNM XAPAKATHAH TALIKMI TOMNTAH VIHLL-
HUHT OUpP KMCMM TYILYHMIANN,

Ypnamuw neranna, finrunaanran getan sa GupuKManap-
Fa MabIyM OMp X0naTtHU Gepuil TYLIYHWUIAIN.
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OkuM OYitMua fUFNII TEXHOJTOTMSCHHM ULLIA0 YMKHILIIa
aBBANl {MFULL MILTAPUHIHT TAKTHHM aHuKIa0 0N 3apyp,
UYHKM TeXHOJNOTMK KapagHIapHM ajJoXuaa onepauusuiapra
TakcHmall WUFUIL TaKTHra OOFIMK; aloxuia orepaumsiapra
BakT capdu (M Xaxkmu) TeHr GYanLIM KU TaKT KUiiMaThra
Kappaiu OVauimy Kepax.

WMuad auMkapuin xapakrepura Kapa® MexaHUK HIUIOB
OepuliiaH YTraH JAeTaUIapHU Kepakjn YIuaMlapura Keiatu-
pHLI UFULL onepaiusicuraya Oaxapuanium Kepak.

VMFMIIHMAT TEXHOJOMNK KapaéHuHN GoliKa KICcMIapu
yuyH OMp orepaius, YTULIL Ba HUFULI XapaéHUHUHT OOlLKa
KUCMJIApH YUYH OaXapuIuLIM UK Ba YCYJIU XapAKTEPUHUHT
TYIMK 6aéHu Gepuiniin 3apyp; 3apyp OynraH acbob Ba Moc-
Jamajiap KYpcaTuiuilu, BaKT MMKAOPH, MIIYMJIAp COHU Ba
VIAPHUHT Manakacu aHukjaaHumu 3apyp. LyHnail Kunu6,
HUFULIHUHT TeXHOJIOTHK XapaéHU MaxCyJIOTHH HUFULLI yUyH
3apyp OVIraH BakT capuHu, aoxuaa onepauusiap sa 6apya
WLLIAp yUyH 3apyp OY/iraH MLIYMIap COHMHM, Oapya MLIYM-
Nlap TOMOHMIAH Oaxapuiaaural AVFULL MILTApH YUYH BakT
capthunm, AeTaiapHUu, KMCMIApHY Ba arperaTjapHy (Mexa-
HU3MJIAPHUM) KOMIUIEKC Y3aTUIL JAABPMHM aHUKJIANIN.

28.2. Vinpuu onepanusiapuHMHr KETMA-KeTJIHIHHA BA
Ma3MYHHMHH TAHJAM, HHFUII CXEMACHHH TY3HII

Kynruna aerayuiap MatMHaHUHT HAFUAXLL XKOHUTA Y3a-
TUJIMILUAAH ONIIMH OMp-Oupu OunaH iMFMa OMpPIKMK XOCHI
Kkunb oupukTupunanu. Kucmnap dakar anoxuaa aerauiap-
nan €xu nactaad (etaiapHu y3enra YpHaTHATYHra Kajgap)
netaisapHu Oup-6upu OuiiaH OUPUKTUPUILIIAH Tapkub Tona-
Ji. Byniait gactiab OMPUMKTUPHITAH JeTajutap oAauii OUpuK-
MaHu — “Kucmua” HU XoCHa Kuianu. bup Heua iirma 6up-
JIMKJIApHU OMPUKTUPULI HATMXACHAA arperat KM MexaHU3M-
aap xocusn kuavHaau, byHnail Oupuxkmanap €ku WurMa
OMpJIMKKa OeBOCUTA KUPraH JeTa/UIapHU €KUM MUFMa OMPIIUK-
HY OMPUKTUPUIIT Y4YH XU3MAT KUAaIUTaH an0XHaa fetauiap-
HY OMPUKTUPUIL HATHXKACULA aMAJITa OLIMPUIAIN.

ArperamiapaaH (MexaHU3MJapAaH), KMCMJIApaaH Ba ano-
Xuaa aerainapaaH OyTYH MaxCyJaoT — MalllMHa HHFUIAIN.
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Kypub yrunran xap 6up 6upukma y éxu 6y Mypakkabamk
fapakacuaarn KOHCTPYKTHB-IMFMa OUPIMKHU Y311 HAMOEH
kunaan. FOkopuna 6a€H KMIMHIAH KMCMYAHM HUFULIT KeTMa-
KETIMTH OMPUHYM MYPAKKAOIMK Iapaskacuiarn KOHCTPYKTHB-
finFMa OMPJIMKHM Y3uaa HAMOEH KWJIAdW; KUCM — MKKMHUM
MYpaKKabJIMK J1apaXaCcUaaru KOHCTPYKTUB iMFMa GUPJINKHU
pa arperar (MexaHuM3Mm) — YYMHYM MypakkaGJMK Aapaxach-
[T KOHCTPYKTHB-HHFMa OMPIMKHY HaMOEH Kutaau. Mypak-
Kabaurura Kapad siXauT MaxcyJoT KYIT Ba 03 COHIATH KOHCT-
pYKTUB-JiMFMa OUpayKaapra 6yau0 YMKMINILY MYMKMH.

IlyHaait KUanb, MHFULL Xapa8HU KyiHuaaru 60cKuumap-
naH noopar oynaau:

a) Kya1a Oaxapuiainral YWIaHrapIvK ULUTOB Gepuil Ba
keaTupuil; Oy KYnuHya sSIKKa TapTuban Ba Maiiga cepusiin
Mupad YMKapUILAa KYUTAHWIAAW; CEPUSUTU ULLLTA0 YMKAPULLIIA
KUUUK X@KMIa KYJUIaHWIaAH; OMMABUM MLINa0 YMKApULLa
Oy 6ockuY Oy amaniu;

0) jacThabky WUFULL — JeTa/UTApHU arperatjiapra, Mexa-
HU3MIIApra OUPUKTUPUL,

B) YMYMMIi (EKU IKYHMIT) HUFULI — MAIIMHAHM TYAHK i1 -
FULL

r) co3jall — MalIMHa KMCMJIAPUHMHT Y3apo Xapakatia-
HUILIMHUHT TYFPUIMTMHM TEKILMPULL,

MaiyHaHu yMyMuit HUFHLLITA KYIHMAArH acocuit onepa-
LUMs1ap KUPULUM MYMKHH:

a) JeTaljlapHu Maxkamiall; 0) Ky3rajiMmac JeTajlgapHu
HUELL B) XapaKATIaHAAUIAH ACTATAAPDHU HHFULL; T) aiina-
HAa[MraH JeTa/ulapHu HUFULL; 1) XapakaTHW y3aTaauran ae-
TAUIAPHY WMFULL, €) AeTATIapHU HMFULL yuyyH Oeiruiain
(sixka TapTHGIM Ba Maiina cepusaM MuLIAG YUKApUILIA); XK)
KMCMIAp NeTAVIAPUHUHT OFUPJIMTUHK Yuab Kypuil Ba my-
BO3aHAT/IALI, 3) CTAHMHA, pama, TUINTA, KOPMyCIapHU YpHa-
THULLL.

28.3. Vinpuun onepauysIApMHUNT BAKT
MebEPUHM AHUKJIAII

VIMFULIHIHT TeXHOIOTHK KapaéHAapuHU Oe/IrIOBYN ac0o-
CHit OoMM/LIap KATOpUra HUFULL OMepalusIapuHu Gaxapuii
VUYH Tanad Kunamuran BakT kupanu. uruin onepanmsiapu
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YUYH BaKT MEBEPU TY3UIIMLIN AACTIOXAa OaXKapUIaAUTaH UIll-
JAPHUHT BAKT MEBEPUHUHT TY3WIMIUMIA YXinau OViaau.

Wurnin orepatudsicit yiayH a0Ha0ail BAKT MEbEPH:

1) acocuit (TeXHOJOrMK) BaKT;

2) €paaMuM BaKT;

3) MIIYM XKOMKUra XM3MaT KypcaTuil yuyH capdianamiiran
BAKT;

4) XMCMOHMIT DXTHEXK Ba 1AM 0L yuyH TaHadbyc BaKT-
JapuiaH ubopar.

Acocwuii Ba épraMuy BaKIaap HUFUHAMCH ONEpaTHB BaKT-
HU TalIKU Kujaau. Bynpan Tamkapu taitépiai-ryrauiain
BAKTH XaM KY31a TYTUIaAH, Y KUCM EKM MaXCyJa0T MapTUsiCh-
HUHT Gapuacyu yuyH OeJrMAaHaln Ba NapTUsiiard jaetaiiap
coHura BOFTUK OYiMaiiau.

JloHabait Ba Tai€piaui-Tyraiiail BaKTJapUHUHT IMFUH-
JIMCH GUTTA Maxcy/10T yuyH JOHA0al — KaNbKYJISILIMSIN BAKT-
HM TAlUKWI KWIAIH,

OMMaBuil uiIab YMKapUiLa, arap OMTTa Xoiija OMTTa
Ba Ylia onepauus TaKpopJaHca Ba ULIYM Xed KaHaaii Tailép-
JI0B MLLUIApUHHM Gaxapmaca, Tal€piali-Tyraiiail BaKTH UIIYK
BAKT MEBEPUTA KUPMAian. ACOCHit EpramMun Ba Talépaaii-Ty-
raanall BaKTIapu UJFOP KOPXOHATAPHUHT TaXpuba yuyH yTKa-
3UJITAH XPOHOMETPAXX MaTepPUAIAPUHM TaxXIWJI KWJIWLI Ba
Vpranuiu acocujaa uuwad YMKWIraH Mebepuil KypcaTkuuiap
Oyiinua anuk1anaan. Vi xoitnra Xuamar KypcaTuil Ba Xuc-
MOHUI 9XTHEXM yuyH Tanaddycnap BaKTH orepaTtus BakIra
HucbataH dousnap HucOGaTnaa KAOYT KUJIMHALM.

Murn MIUIApUAA MIL KOMUTa XM3MaT KypcaTuill BaKTH
OIepaTHB BaKTra HucbaraH TaxMUHaH 2—3% HM TAlUKWI KWJia-
1.

Kuemonuii sxruéxiap yuyH taHadbdycnap sakTu onepa-
TUB BaKTHUHT 2% ra TeHr Gyianu.

JHacTroxaa GaxapuiaaMraH MLIIAPHUHT BAKT MebEpUra
VXAl AMFULL MLLTAPU YUYH BAKT MEBEPH Kyitnaaru Gopmy-
nanap épaamuia aHUKJIaHaaK:

MuHyTHra KHCM EKM MaXCYJIOTHH HUFMLLA OUTTA Onepa-
uMsHMA Oakapull yuyH aoHadail BakT 7

noma "

1. =fht. L
a0 ey

nona

+r [mun],

HXK

N

MUHYTUTa KUCM EKM MaXCYJIOTHH HUFULIAQ ourra onepa-
[MgHM OKAPUILIIA ONEPATHB BaKT
t!)nz t{\+ttp(
Gy epna f,— acocmit (TEXHOJIOTMK) BaKT, MUH; £ épaaMun
BaKT, MMH; 7 — VI KOMNTa XM3MaT KYpCaTHIL BaKTH, MUH;
{ — JaM OJIMIL BA KMCMOHMUIT 9XTUEXIAP YIYH BAKT, MUH.
M1 Koiura Xu3Mat KypcaTHILL Ba KMCMOHMI SXTHEXITIAp
yuayH capdranran BaKTHHW ONEPATMB BaKTra GORIMKINTUHU
xucobra onub, Kyiumaruua €3ull MyMKHH!
Lo =0T 1, (12 )B/100 + (2,4 1,)v/100,
€k
=0+ 1)1+ (B+7)/100,
€K1
t =t (1+(B +v)/100) [mun],
hona— Ton
Gy epaia B — Ml KOjiMra XM3MaT KYpcaTuill yayH capdiaHran
BAKTTA TETMILLIM OVATAH OIepaTUB BAKTHUHI (OU3M; y— KUC-
MOHMIT 3XTUEXKITapra Ba JamM OJIMII YuyH capdiaHraH Bakrra
Teruian OYIraH onepaTB BAKTHUHT (GOU3U.
Maxcyn0THY MHFULL yUyH BaKT caphu
n
T“""“:Z ! o IMUH] OYnamm,
Oy epaa m — HMFULL ONEPALMSIADUHUHT COHU.
Maxcy/10T NapTHACMHM HUFUILTA BaKT capdu:
Jp—
r=r +T, _, [Mun].

0 L oona
butra MaxcyaoT yuyH jgoHa0al-KanbKyJIALMIM BaKT

T=T_+T_/n,

K foHa

Oy epra n — napTUsiIard MaxcyaoTaap conu, T, — maxcyJor-
HUHT Gapya onepauusnapu (mapTusira) Taiiéprall-Tyrajiais
BaKTH.



Nutpuin Kapaéuaapuuu toiuxanaia (aitHuKca sikka Tap-
TMOAM, Maiiia cepusiin Ba cepusv MuL1a0 unKapuuapaa)
FMFULL MIOIAPUHI MebEpJIaLll, ofaTaa, yXiiall Maxcyaomiap-
HI MIUTA0 UMKAPATNTAH WIFOP KOPXOHAIAPHUHT aMaluii
KypcaTkudnapy Oyfinya amanra owmpunaau, yiugy Kypcar-
KMUIAp fHald TAKOMWJUIALITAH TEXHONOIMK YCY/UIaDHU Ba
niabd YMKAPUILHM AXIIUNAMANTAH TALIKWIHI LUAKJIADHHU
Xucobra ojiraH Xoaa TYFpunanaan. Muru WITAPUHUHT BAKT
MEBEPUHM AIHANA AHUKIAPUHM Gelrumall agoxuaa YTUlI Ba
YCYUIApHHM aIOXM/A XMCODMALl acoCH/1a aMallra OLUMPUIALM,
Menépuii Matepuamiapaan doiiananui HUFMLL WLLLTAPUHU
MEBEPALIHU OCOHALLITUPALM BA Te3/ALITUPALH.

28.4. Vlvupuuu )apaéHUHAHT TEXHOIOIMK XYXoKaT/1apu

VIMFULHMHT TeXHONOMUK JKapa€Hu Kapra, cxema, rpaduk
KYPUHHMIIMAA PACMUIIALUTHPUIAN, YA aCOCHi xucobaain
XYXOKaTH xpcobnanaau. KopxoHaiapaa amania KyJlaHuIaam-
FaH Kaprajap Wakaiu Typanya, 6Upok, yaap KYMuHYa coima-
JIAITUPUITAH GY1a1u Ba HUFULL XKapaEHUHUHT 3apyp OMMII-
JIADUHU AKC STTUPMAIiJIN.

nemusmnr Xap Oup 60cKuuM yuyH [arperar (MexaHM3M-
Jlap) AinFMa OUPJIMKIAPUHYM HMFULI, MallMHAHU YMYMUH
AMFNLL] onepanmsara, YTHILIapra Ba NPUEMJIAPTa TAKCHMJIAH-
FaH TEXHOJIOTUK kapaén uuwtad unmkunaam. [lyura acocan
MapuIpyT/Iv Ba ONepalysaIn KapTaiap HuFULL XapaéHUHUHT
Xap Oup 60CKUUM YUyH TY3WIaan.

Nueni MILJTApUHUHT KapTaiapujia xap Oup 60CKMYM yuyH
TEXHOJIOTHMK JKapaHHUHI Gapya OMMIUIAPY KEeNTUPIIAH. Kap-
TaNap a) MallMHA HOMUHU; 6) MallMHAHMHT AWITHK W11a0
MKAPHLL XAKMUHU; B) CEPUAIATH MALMHANAD COHM; ) Gapya
MULTAPHU HHFUIIHWUHT GOCKMYIapn GYiinua TakcumaL; )
HUFULIHKHT Xap OMp GOCKMUM YuyH OMepaLus Ba yruuuiap-
HUHT HOMM Ba 0aCHu; e) Tanad KMJIMHAIMTAH MOCIama, ac-
60051ap Ba yCKyHANapHU KYPCATHIL; ) HHFUIL TAKTH BA 10~
XMaa OnepanusIapHi Oaxapull yuyH BaKT; 3) Gaxapuiamm-
[aH OINepaLus yuyH Gapya MLIMKIapra YMyMMii BAKT MebEpHU;
1) MIIYUIAD MANAKACUHMHT Paspsaanapu; K) iuFuLIga ae-
TaIapHU OUPUKTUPHILL YUYH CAKJIAHULIN 3apyp OynraH KoH-
CTPYKTHUB TUPKMLUIAP; 1) HUFULL ONepaumsIapy mocjama-
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jTapHU, MaxXCYJIOTHU KYTapuill €ku Gypalit yuyH Tpoc €Ki 3ak-
KMPHM MaxKamJIall YCYJTAPUHUMHT 3CKM3apuin ndonana-
1L 3apyp.

28.5. Vurniran KHCMIADHH B2 MAUMHANM TeXHUK
Ha30paTAAH YTKA3HII BA CHHALI

Typanua GUpMKMaiapra A€TalapHi HHFULLIHK Ga)l(apl/llljjl‘d
keaub UMKAAMraH XaToNMKIap Kyimaary cababiapra Kypa
xocus1 Oynanu:

KOHCTPYKTHB HOTYFPU TUPKMLLIJIAPHU 6enr14m1uum;”6m—
PUKTUPUIALNTAH JEeTAIADHUHT ¥3apO XOJATHHU HOTYFPH
Co3MALIAH; IeTAIIAPHU TYTALUTUPUILLIIA YJIAPHU HOTYFPU YTKA-
3ULLIAH XOCUJI OYnanuraH AeTalJapHUHT KMALaiuiu; ne-
Ta/ANapHd OUPUKTUPUIL Y4YyH Maxkamjail Kyuu TabCHPHIA
KoMK, AehOpMALIMSHUHT MABXYIINTH; JETAIIAPHU HUFULL
skapaBHuaa ylapHUM aillaHTHPHILILA, CYPHLIAA BA TallMia
JeTAIAPHUHT IUMKACTAAHUIIN, KUHWARWIIN Ba 60Lumga ne-
bopmanmsUIaHniIK; 6a3aBuil IeTATHM MaxKamlallaa Hurua-
quran o0bekT OntaH KauTuil HeCI)OpM’dL[MﬂHaHVU.LIW .

Murniu sxapa8HIapuHu TEXHUK HA30PATAAH VTKA3HIL Hi-
FUJIQIMTAH MAaXCyJ10Taa (MalluHanaa) JeTaijiap Ba KUCMIap-
HUHT Kepakjiu cudaTia OUPUKUILMHNA TAbMUHIIALL MaKCaan-
ra sra Ba Wy OMpUKMaTapHu Kaby/l KUAMIL TEXHUK LiapTura
TYFPM KETMUIMHM TeKIIMPUILIAH 1O0opaT.

Tekiupuiira anoxuaa GUpUKManap, KUCMIap, MeXaHU3M-
JIap Ba SXJIMT MalllMHa Kylnnaau, 6y Makcaaia HMFALL OKMM-
Japuia Ha3opaT onepalsIApuHU Oaxkapull yuyH Xoijap
Ky iunaan. Max6ypuii reKimpuiigad 6apuya MachyJ s TN Ou-
pHUKMajap Ba Kucmiap xamaa Oaxapuiuia TyTaliMalapHUHT
Ba WMFUIaAMIaH AeTAUTAPHUHT HOTYFPWJIMIM, HOAHUKJIUTH
IXTUMOJTU OYITaH ornepaumsiaap YTUIIM Kepak. .

Kampok macbynusitra ara Oyjaran onepauusiap AaBpuit
PaBUIIAA TEKIIUPUIAIHN.

Asnoxuna GUpUKMa Ba KMCMJIAPHUHT HUFMIMIIMHYM HAa30-
paTaaH YTKasuliga Ha3opar OnepalusyiapuHn OaxapuiiHu
COAANAIUTUPAAUTAH,, TEKILMPULL AHUKJIUTUHH OLIMPATUTaH,
TEKIIMPUILTA KeTAJMTaH BaKTHU KaMalTUpaJnMraH Mocaama-
Jlapaad KeHr doiiaanaHuaaim.
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28.1-pacmja JABUraTeHUHT LLATy-
HU TNOpLIeHb OM1aH HUFMAaCUHU HA30-
pataaH YTKasuull YyUyH Mocjaama cxe-
Macu MUCOJ TAPUKACUIIA KEITUPHIITAH.
Texnuk 1waprura Kypa nopuens wa-
TYHHMHI NACTKM Kajutaru YKura nep-
NEHAMKYIAP OYnuLIM Tanad KUIMHA-
AW. ByHy TeKIMpH LI yuyH WaTyHHUHT
NMacTKM Ka/ularm Mocjama KOpIycura
MaxKaMJIaHraH KMCKMYra THpairyHua
VTKasuaaau. Arap LaryH nopiueHs 6u-
JIaH TYFpU HUFMITAH GYca, mopiieHb

28.1-pacat, Wlarymrmn Ba IUIMTA opacuaaru THPKHL TEXHHK
MOpIIEHE BrNaT wapTaa KypcaTwiran KuitMaTian Kart-
HMFHIIHK HasopaT Ta 6yamacanru kepak. TUpKuL KaTTa-
KNI MOCTamMacH JIUTH 1yn €pAamMujia aHuKJIaHamu,
28.2-pacmaa KoHconn-dpesanaln
AACTIOXM XapTYMHUHUWHT LITWHIENb YKUTa HUChaTaH napaiesn
KOMIALUTAHIUIMHY TEKLIMPHULI YIYH MOC/IaMa KYpcaTuiraH.
Mocnama xoprye (3)nan, Kysraimac npusma (4)naH Ba Kysra-
JyBUaH npusma (5)nan ubopar. Kysranysuan MPU3MAHMHT X0J1a-
T 1py:knHa (8), maxcyc raiika (9) Ba MKKUTA BUHT (6) ép-
Hamuna Oenrnnanann. Crepxens (7) ma MHAMKATOP (2) Max-
KamJIaHraH, yHU KUCKMY (1) WmnHaeura ypHaTHiran MKKuTa
V3apo neprieHaAnKy.1sp XoJaTiapra HUCOATaH YPHATULL MyM-
KMH.

Texnuk Hazoparaan yrkasuin xapaému onepauusiap Kap-
Tacuia OejarmiaHaum.

Heranap 6MpUKMaCHHUHT TYFPUIIUTH TEKLIMPUITAHAAH
CYHT HMFMJITAH KMCMJIAp, MEXaHU3MIAD SXJIUT cosyallial Ba
CUHALLIAH YTKa3UIaau.

Cosnauizan Makcan KMCMIAPHUHT 3apyp OysraH y3apo
TAbCUPUHU GeNITUIaLl, A0XMAA MEXAHU3MAAPHUHT KeaninG
MLIALINHY YpHaTULLAaH nGopat. Cosnanran KH1CMIIap, Mexa-
HU3MJIap Ba MalUMHAIAP yNApHUHT MULIall cudaTHHN TeK-
LWIMPULI YYYH CUHOBIAH YTKA3UIAAU.

CHHall MKKM GocKuura 6ynuHanu: a) MexaHuk cuHall
(YMHUKTUPHLL);

WnUHAeTb YKUra nucbarait napaaie/UIMrMHU Ha30paT KUK MocaamMacH

0) IOKJIAHUIL KM MCCUKJIMK TabCUPUIA CHHALLL. )

MexaHMK CHHALl — YUHUKTUPULI — KUCMJIAPHUHT ¥3apo
TYFPU XApaKaTIaHMIIMHYA TeKIIMPHLL Ba AeTA/UIAPHUHT UILIKA-
NaHaAMraH CUPTIAPUHUHT UILIIA0 OJULIM yUYH amara olH-
punanu. Kuemiap cuHaul yuyH TerHLIIM Moclamanapra ypHa-
TUJIAM, arperatiap (MexaHu3msap) Ba MallMHATap CUHALl
CTeHAIapUra YpHATUIAIM Ba 3JEKTPOABUIaTeb €pAaMmIa Xapa-
KaTra KeJITUPUIAIH. )

CHHALIHUHT OOlIMAa KUUYMK Te3NMKAA ailJTaHTUpUIaan
(1oprusmnann). CeknH-acTa aillaHMLLIAP Te3MUIH ailaHuLL-
JIADHUHT (IOPULIHMHT) 9HT KaTTa KMiMaTUra Kapad oumunpud
OopuIaaM, CMHALI MEXaHU3M €KM MAallMHAHUHT Oapya KUCM-
JIapy KepaKIM Tap3ia MILIALKMIa UIIOHY XOCHI KMJIMHIYHTa
Kaap JaBOM STTUPHIIAJLI.

[Okanuir ocTraa cuHall (MCCUKIMK MalllMHalIapyu yuayH
UCCUKJIMK CHMHAlll) TeXHMK iaptra kypa yrkasunaau. Arap
nactrox €ku 0OlIKA MaliMHa — Kypod cuHaiaérran Oyica,
YHIa CMHOB (oiinanaHulL 1apTUra TYFPU KeJyBUM Pexumia
uuIara rnaintaa ytkazunaam. CUHOB TeXHMK LIapTuaa Kypca-
TWITaAH MyIJIaT 1aBOMMIA TYJIMK KYBBAT OMJIaH MLLLIALL LAPOU-
TH/JA YTKA3UIaau.

Arap MalllMHAa HUCCHUKIMK (MYKM EHYB ABMratesu, OyFau
TypOuHa), CyBM €KM DJEKTPUK ABUraTe naaH ubopar 6yica,
CHMHOB TETULLIN IHEPTHsl (ra3 KU CYIOK EHWIIFU, CYB, 2JIEKTDP)



Kynnab amanra owpunany. CHHALLA CeKMH-acTa aitlaH ML -
Jlap COHM BA TETMLIIN IOKIAHULL OlIMPuO Gopuaaan. Maiiu-
Ha TeXHMK IHapTHAA KYpCaTWIraH AaBpaa MabiyMm KyBBaTra
UMKHMIIN Ba LY KyBBAT OM/TaH Ge/IrMIaHra aifiaHniap co-
HKa uiialy Kepak. CUHHOB HaTXKAcK/1a MalliMHa Taitépar
Ba TONLIMPULL (Kabys KWIMLI) TEXHMK 1IAPTMHUHI Gapua
TajabnapuHy Kail gapaxaaa KOHAMPA OJWLIM aHUKJIAHULIN
Kepak.

CuHala aitlaHMIuIap COHM, MAlliMHA KYBBATH, EHUJIFU
€KM SHEPIUAHMHT GOLLKA KYPUHUILK capdu, Moii capdu, Moit
TH3MMUIATH OOCUM, COBYTYBUM CYB BA MOWHMHI TeMIEpaty-
pacy Ba OOIKANAP YIUaHALM; MALLMHAHWHT TOBYLIMHY aHUK-
aaul yayH owutH6 kypunaan. CUMHOB maiituaa Gapua Kysa-
THLIAP CHHOB XypHaIUra €310 KYiulaam Ba yHMHT acocuaa
MIIa0 YMKMIAAMTaH MALIMHAHUHE cudatura xyjoca 6epu-
SN

Cunos naiitiuia Gupop-61p HYKCOH aHUMKJIAHCA, YHU Oe-
BOCUTA CTeHANa €ku “Hykconnap” 6yimmuaa MallliHa CHHOB
CTeHanaan euud oanHub Gaprapad Kuaunam. Maimna HyK-
conslapu 6aprapad KMWIMHHUO SiHA, TAKPOPHIA CUHOBIAH YTKa-
3unann.

Cunos cagoanrapu

1. VIMFnI TeXHONOMMK KapaHMHMHT CTPYKTYpachra HUMANap K1pa-
au?

Nurnw XKapagHuaa onepauust ACraHAa HUMAHW TyWyHacn3?
VIMTHLU OMNEPALUUSNAPUHUHT KETMA-KETIUTH K&\Ilﬂl\“ T‘JH,‘IHHZ‘HH?
Nurnina nowaGaii BaKT KaHOail aHukIataan?

5. OnepaTuB BAKT JAcraHaa HUMaHW TywyHacus?

6. Slkka TapTubaM, maiiza cepusin Ba ceprsanM MWnad unKapuiiap-
na HHFULL KapaGHAapUHU NoinXanallia HFNIT IUTApHHK MChEPIAIL KaH-
Jait amanra owrpuan?

7. Wnrmu KapaGHUHUHT TCXHOTOTUK XYXKaTiapura HUMajlap Kupa-
an?

8. Cosnauran KHCM,’[H’J. MEXaHU3MIap Ba leIJ_IHHZL'[élpHH CUHall KaH-
Aait amaira owMpunaan?

9. VIMFHATan KMCMAAPHI B MALIMHANM TEXHITK Ha30paTAaH YTKa3MLLI-
HU TYWIYHTHPHD Bepuur.

10. Murniuna XaTonnKaap Kanaai cababnapra kypa xocua 6yaamn?

B
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XXIX 600
VUFAIT KAPAEHJIAPMHU ABTOMATJIAINTUPUII

29.1. VMFum Mimaapuuy aBTOMATIAIITHPUINHANT MOXUATH BA
ABTOMATIAITHPHUINAA KYPHIAJUraH acOCHIA Macajianap

MMFULL MULTApW YYyH BaKT capdy MaliMHaHu Taiiépaain
YMYMMI XaXMUHUHT KaTTa KHCMMHM TAlIKWI KWJITAHIUIH
WMFMLL YMyMMIA WIAKJIMHAHT Y30K AaBOMUAINTY HUFULL W1~
JIapYHYM ABTOMATIALITUPULL MYAMMOCHHH MYXUM aXaMusTra
ora KManb Kysau. By MyaMMOHN XA 9THLI MAXCYJIOT cugaTi-
HU OLUIMPHII, MAXCY/IOT ULLIA0 YMKAPHILILA TEXAMKOPJIMKHN
Ba MEXHAT YHYMAOPJIMTMHM OLUMPULL Macaiaiapy Onian Gest-
ruaaHu0 Kosmaciaad, uy Owian Oupra MyXUM MKTUMOMIA
MacajiajapIaH XMcoOmanraH, iineuil xapaéuunuur 60—80%
HM TALIKWII 3TAAUraH Kyl MEXHATUHM KaMaiTUPUIL BA KEHNH-
yanuk OyTyHsIail TyraTuiiiad uboparaup.

MamJjiakaTUMU3/Iary Ba YeT SJaru 1iLiad YMKapuil Kop-
XOHaJapu Taxpubacu LIYHU KypcaTaiuku, Maiia Ba ypra
OyIOMJIAPHN HMFMILHUM aBTOMATIALITUPUL HUFULL OAXOCHHI
55—60% ra kamaiitupaau. Muruimm aproMamialiTHPUILIHN
TALUKWI 3TUILTA KMIMHTAH capd Gup sipum i numnaa oya-
TUATAH UILYMJTAPHUHT ML XaK1 XMCOOUTra KOrIanca, HUFHLIHKI
ABTOMATJIALUTUPHIL UKTUCOAMIT KUXATAAH OKJIAHAIH.

Maiuunaco3nuk mMaxcynortiapunu 75—80% uHM Taiukmn
KMJIYBYM aCOCHI KMCMKM MAxCyJloT Typu Te3 aiMaluud Typa-
JIMTaH CepUsUIN Ba Maiia cepusiv MLLIA0 UMKAPUILL LLAPOU-
THIA MULTAG unKapuTaad. VIMFUIL niapyHi aBTOMATAIITH -
pHLL TaXPUOACH LLIYHU KYPCATAAMKM, Y MaXCYJI0T M0 umn-
KApHULI pexacu eTapiii aapaxajia Karra Oyaran xonaa ysunu
SIXILM OKJIAiiJIH.

MallMHACO3MMKHUHT CEPUSUIM MLIA0 YMKAPUILI LIApOU-
THAA ABTOMATMK HUFMLIHUHI MKTUCOAMI CAMAPACHHU Tab-
MHHJIALL YYYH MapKasmallTUpUAraH tapTudaa muwiad umka-
pwiaaurad, yHudukKauusiiaHaaural Ba TYPKYMJIM JeTal Ba
KUCMJIAp[aH HMFUIAAMIaH ap30H, MOCTaHYBUaH Ba TE3 KaiTa
CO3/IAHYBYAH ABTOMAT/IAD SIPATHMLILN KEPAK.

VIMFMLL OMepatsiapuHUHT KYIUIIH Y3UHUHT Xapak-
TEPH Ba TEXHOJIIOTHK MOXHMSITUTA KYpa MEXaHUK MILLIOB Depuii
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AH X0Ji1a OeTaJlHU

KWL

Y3aTHIL Ba CUMLL

APHM TyTall CHpTAapra 6MpUKTHPULL
TAIMIIHY TABMUHJIALT

Onepauusiiapapo AeTaliapHu
HIAAL PEKUMHUITN TaAbMUHIALT

Jetamnapun Kyu 6u1an GUPUKTUPHLL
TYFPU KOWJIAIMIIMHN TaAbMUHITALL

OPUEHTUPIAL BA HUFULL XKOWUTA y3aTuil
OpUEHTHPHY CaKJIE

KapaéHHUHT Daxapuanil cudaTMHUA Ha30paT

Heran

D.CT&UIHHH[ MaBXYyITUIMHA Ba YHUHT CHCb‘dTHUH,
KypuimMaHuHT y3eln Ba MEXaHH3MIAPUHMHL y3apo

JKapaéunapuuur Gepuirs

JleTannapuy TabM

Muruil Xapa8HUHMHT VKPO TYBUM DAEMCHTIApU

29.1-pacm. ABTOMHTH&IUIT]ADH.’H‘E!H WMFULL YUyH XKUX0371apHH sipaTHLLAa
Xaln KWIMHAAUTaH Macanaiap CXeMacMHUHT CTPYKTypacu

onepauusnapuaan conna 6ynamy. Hlynra kapamacmau, u-
FUILL KapaéHIapMHK aBTOMAT/IALITUPHMIIAA KATTa KUAHHYM-
auKIap TYFUIAQM, KMAMHYNIMKIAP JAeTaUlapHu y3aTHIL,
y7apHU AHMK HYHAITHPULL, OPUEHTHPIALL BA uxcanusais
Guian GoEmMK, Ynly épraMun xapakariap MakmyacuHu TOp
JILIUKM MYXMT LIAPOMTHAA aBTOMATHK paBuiiaa 6axapuil iu-
FULI ABTOMATJIAPUHMHI CXeMa Ba KOHCTPYKLMAIApUHM My-
pakkaGIAlTHPHILNTA Ba yIApHUHT MILOHYWIMIUIHHM Kamai-
Tupulira cabab 6ynanu.

Kyn 6unaH WuFALL ycyiuaa HMFUIaiural GyloMrapHUHE
KOHCTPYKLIMSUIAPU aBTOMATUK MHFMLIHK TALIKMIT STULL YIYH
K¥T X0JUIapaa sApoKIu OyamManan. VMFMLLIHYT aBTOMATIALITH -
pulll MallMHA €KY MEXaHM3MHH JOHMXanallHUHT OMpUHYH
GockuumMaaék, xucodbra oiMHMIIM 3apyp. Macanan, WWFM
MUUIAPMHYN ABTOMATIALITHPHUIL MKTHCOMMIT caMapacniu Hue-
Ma YPUHJIAPMHMHE KM COHJIMIMIa TAbMUHIIALI KHITHH, W10~
i1 OOpHYA KOHCTPYKLMsiIala 4 Tafan 12 Taraya opainriia
Gynran AeTannap COHUIAH nbopat iinrma OMpIUKIAp (Oyrom
Ba y3eniap) ApaTull 3apyp.

Kynaa iurdil yeyanaa uuuiad YnKapuIaiural Maxcynor-
HM aBTOMATUK HMFUILIHY TALIKWI STUIIIA ABTOMATUK HUFULI
XapaéHmapura GOETMK GYJIraH TeXHOTOrMK Tanadap Creiu-
(MKaumMsicura TerMUUIM PABMILIA MaXCYJIOTHUHI KOHCTPYK-
LMSICMHY KaiiTa KYpuO YMKHII 3apyp: 6a3aBuii jetanu OFUp-
JIMK MapKasuaH MacT XOJIallurat, yCTUBOP OYInLIN Kepak;
y3eMHM AMFMIIIA ASTATHM YPHATULI Y4yH HYHaIMULIAp CO-
HMHM KaMafTMpMII Kepak ( 9HI SXLIM XONa JAeTanHu Oup
HYHanMuIa YpHATULL 3apyp); AETaIADHA OPUEHTUPIALL Ba
GUPUKMIIMHY €HIWUIAIITHPHIITA UMKOH Oepanuran Jeran-
Jlapia CyHbUIl TeXHOJIOrMK 6a3alapHu XOCHI KHJIMII 3apyp,
arap Oy MaKcajia KOHCTPYKTOPANK Sasanapaan hoiinananmin
UMKOHM 6YiMaca; MMKOH Gopuya OUp Heua JeTalslapHUHT
KOHCTPYKLIMACMHY AHa/Ia OUTTa MYPaKKaO KOHCTPYKLMACHTA
OupaiTupuil, Oy AMFMII onepalusiap COHMHM KaManTu-
pulira UMKOH Gepajii, HHFUITaNIaH JeTaliapra CHMMETPUK
Ba onamii wakn Gepunaau (Oy HMFMLI aBTOMATIApUHM I0K-
Jai, opMeHTUpaiy, GpuKcauusUIall Ba TallMIl MociaMana-
PMHU COAIALLITUPAAHN), arap ACTaTHUHT OFMPIMK MapKas3u-
HUHI CypMJIMILIMIAa UIMKOH sIpaTUiica, IOKJIOBYM Mocaamanap-
[1a OPUEHTHPJIALIHKY OCOHIAIUTHPAAM Ba X.0.
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ABTOMATIALUITUPWITAH HUFULLIHUHT MabyM OUp 11apOUT-
Jlapujla MaxCyJIOTHUHT O10KIM KOHCTPYKLMSJTADUHU SIPATU L~
JAaru yMyMMii HYHAJIMIIHY YTKAa3ULIAA Y3e1 HHFULLHY Tall-
KWJI 9TULI Talép JeTaHU Y3aTULL, OPMEHTUpIALL, YLIALl Ba
MaxcyJoTHU 0a3aBuii getanura OUPUKTUPUILI XKOMMra Kyuu-
puul 6yituya KUHMHYMAMKIAD TYFUIMIOM cababiu yMyMuUi
ABTOMATAAIUTUPUITAH HMFULLIHU MypakKab1aTupuo 1000pu-
LI MyMKHH. ByHa Mypakkab KOHCTPYKUMSIM y3esnap OyH-
KEPJIM TAbMUHIAruyIapaaH y3aTuil MyMKUH OYImaiian Ba Ky
€pAaMuIa KaTbUI OPUEHTUPJIAHTAH XOJ1aTAa HOBra, KacceTa-
ra Ba MarasuHiapra Kyinanumra t¥epu kenaau. LyHuHT yuyH
alpuM Xosutapia YMyMMil aBTOMATIAWITUPUITaH HUFULIHK
SpaTULIAA Y3e/UIM WUFULL TAMOMU/IAPUIAH BO3 KEUYMLI MakK-
cajara MyBoGuK 0Y110 KOIMLIIK MYMKUH.

29.1-pacMaa MaxcyJOTHM AaBTOMATUK MUFULL YUYH KUX03-
slapra TaiabJIapHUHT CTPYKTYPaBUil CXeMaCH KeJITUPUIITaH.

ABTOMAaTHK MMFUILIAQ OHT KYIT KY/UITAHWIQAMTaH YCYJI TYJIUK
V3apo aMallMHYBYAHIMK YCYIUANDP (KMCKA 3BEHOJIM YiIuam
3aHKupiapy yuyH). By yeya HHFULLL XKUXO3IapUHY OAMN KOH-
CTPYKUMSIBUN OVIMIIMHMA, IOKOPY YHYMIOPJUK Ba YJIapHUHT
MILIOHYIM MLUTAIIMHY TabMUHIAWAN.

Tynuk 6ynmaraH y3apo aiMallMHYBYAHIMK yCYJIuaa M-
FULL KMCKA 3BEHOJIM yauaM 3aHXUpJIapu Y4yH aBTOMATMK
UFULLIA HYKCOHJIAP TMaiao OYIuy MyMKUHIUTH YyYyH ye-
rapajaHraH Kyajianuiira ara. by ycynHu 3seHosnap couu 5-10
Ta atpoduaa OYiIraH yiyam 3aHXUpAapy yUyH KYJulall UKTH-
coauii camapa Gepaiu.

ABTOMATMK HMFMLLIA TYPYXIH ¥3apo aIMalIMHYBYaHIMK
yeyan (CeeKTUB HUFMLI) ACTAJUIADHMHI XyAa XaMm IOKOpH
AQHWUKJUKAArM TyTallMaJapMHU TabMUHJALL 3apyp OGynranaa
(MacanaH, aymajail MoAMITHUKIApU) KYITaHuaan. Yoy
yeynaaH doianaHaaurad aBToMaT XUX03/1ap CXeMacu yiuoB-
capajlalll Ba MaxMyasnall KypUIMalapy XMcoOura xyaa xam
MypakkaOiamub KeTau.

Co3snail ycyim aBTOMaTHK HUFHLLIA YyerapajaHraH Kyaia-
Huwira ora. ZKuxo3HUHI cXeMacu Ba KOHCTPYKLUSICH CO3J1alll
Ba HA30paT KUIULI KYPHUJIMATaPUHU KUPUTUILL XUCOOUTa My-
pakkabnaumd Keraau.

Tyrpuaall yCyJTMHUHI aBTOMATUK HUFMILAA KYJUIAHMLIA
Mmakcaara MyBobuK Gyimaian.

340

29.2. ABTOMATHK HHUFULIHWHT TEXHOJIOTHK XKapaéHUHU
HILIA0 YHKHIT

ABTOMAaTHK HMFULIHUHT TEXHOJIOTUK Xapa8HUHU Kyinaa-
M KeTMa-KeTIMKAA MIab YMKMIaau: Maxcynor cudatu,
JleTTHU Tai€pall Ba YHU Ha30paTaaH YTKa3ULL TYFPUCUIATH
MabJIyMOTJIAPHU YPraHuO YMKHMIL; AMFUIaAMraH MaxCyIOTHUHT
cucaTira sHT Kyn TabCUp KMJIAAUIaH OnepaumagapHi aHUK-
nau; OMPUKMIL Ba MMFULL PEXWUMMU TypJapuHU, KOHCTPYK-
TOp/IMK Oa3anapy, MUFUII XOWMTa S7IEMEHTIADHNA OPUEHTUP-
nall Ba y3aTHIL LIAPOUTIAPUHMU YPraHuO UMKUIL; UKTUCOIUI
SKUXaTAaH Gaxosall; MaxCyJOTHM aBTOMATHK MMFMLIL TYFpU-
cuaa JacTiabKu KapopiapHu KaOy KMIMIL; MaxCyJOTHHU O~
TUMaJ Iapaxana KUCMIapra aXXpalniiMHU aHUKJIALl Ba aBTO-
MATHUK HMFULL LUAPOUTH YUYH MaxXCYJOT KOHCTPYKUMSCUHUHT
TeXHOJOTHUSTUTMHU olMpHLl OYiiya MMKOHM Gopuua yopa-
JIApHU aHUKJIALL; OUPUKTUPUILHUHT aBTOMAaTUK HUFULL yCy-
JIMHU TaHJIAlll; OoTepalusIapHd KOHLUEHTpaLusiall Ba ang-
(hepeHIMAITALIHUHT UMKOHM OOPJIMTH Ba Makcaara MyBohHK-
JIUTH TYEPUCHIA MAbIyMOT/Iapra ora 6¥1raH HUFHUIL cxeMacH-
HUHT TEXHOJIOTMK BapMaHTIapUHU Xam/a JeTaulapHu Gaszaialll
Ba yJTapHU MaxKamuialll CXeMacMHUHT BapUaHTJIADUHK WlIab
YUKUILL IOKJTALl Ba OPUEHTUPAALL KypUJIMaJlapuHU, Ha3opaT
KWJINLI MEeXaHU3MJIAPUHU, WHFULL KaJJdakKJMapuHU, Tallulil
KypHJIMaJapuHM Ba OOLIKAJapHU TaHuaail. MMKoHM Gyaran
BapUAaHTIAPHU TeXHUK-UKTUCOAMI XUXATAAH TaxJIUI KHIULL
acoCuIa MUFULIHMHT TEXHOJIOTUK JKAPAa8HWHUHT 9HT MakOyI1
BapUAHTH TaHIA0 OJTMHANM.

MaxcyJIOTHM aBTOMATHMK MUFUILIHMHT TUILTM WHAFMLI XKa-
paéHu Kyduaaru yTuiuiapiaH Tapkub TONraH: TyTallaauraH
JeTalNapHU HYKTa Ba Oenrumiap OpKamtn WHFMLI KOWUTa y3a-
THULLAA 1acTIa0KK OpUeHTHpaLl OulaH OYHKepJIH 1oKIall €Ku
TallMUl KypuaMaiapura IoKaall; AMFULL YpHUTa TyTallaau-
raH JieTajiap CUPTIapHMHUHT XOJaTUHU Tajlad KUJIMHTaH aHUK-
JK Oyitnua pasona opMeHTUpIIALL; TyTall AeTauiap €K1 iMnr-
Ma OMPIMKIAPHMHI Tasad KWJIMHIAH HUCOMI1 XONaTh aHMK-
JIMTUHYU Ha30paT KMJIMLL; Taiiép HMFMa OUPJIUKHU OK/Iall Ba
TalINLI.

ABTOMAaTHK HMFUIIHUHT TeXHOJIOIHUK XapaéHUHN Joiixa-
Jlaljia TeXHOJMOTMK ONepauusIapHUHT Oapuya YTULIAapUHU
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ABTOMATJIALITUPULI 3apYPJIMTU K¥31a TyTHJIAaM, HAFMLIL Xa-
pagHnaa ACTATHMHT X0JIATH 9HT KaM MMKIOpIA Y3rapulLMHU
TabMUHJIALL, TeXHOJOTHK XKapaéHIapHU OKUM O¥ii1ya Ty3uii-
HU Ba HUFULI ONEpalusiapyu Ba YTULLIAPHU HA30PaT KMJIMLIL
OMJIaH KeTMa-KeTVIMKAA KYPUII TabMHUHJIaHAIU.

TexHoOTUK XapaéH HWFUIL YpHUTa GepuiiraH XosaTaa
NeTalJlapHu y3aTULIAaH OOLUIaHanu: GYHUHT YYYH TeruILUI
MAacCcUB Ba AKTUB OPUEHTUPJIOBYM OPUEHTUPNALL KypUIMaa-
punad doinananuiany. BupuHun Xonataa HOTYFPU OpHEH-
TUPJAHTaH AeTaiap Tebpanma OyHKEpAaH yJIOKTUPUO Tall-
JlaHaau. AKTUB OPUEHTHpJIALLIA TAbMUHIAL MEXaHU3MUAATH
MAaxcyc Kypuimajiap aeTajlHu TYFpU XoJatra Maxoypuii ypHa-
Tajgu, OYHUHT yYyH MabiyM OUp BakKT capdaHanu, Oy BaKT
MYnjga OPUEHTHUPJALL KypUJIMAacH ofauia y3aTW/aJuraH ae-
TaJIADHUHT HABOATH XOCHUJ1 OYIaau.

bazaBuil peTaitapHu HUFULL KOMUra YpHATULL AETA
VruamMIapUHUHT OeIrMIaHraH J0MyCK OPAIMFU/IA TYTall CUPT-
JIADHMHT CTaOMJ XONaTHHM TabMMHJIALIHU XMcobra osiraH
X0JIIAa OJITU HyKTa Koujacura OMHOAH aMara OLUMPUIALN:
gacTiabKu YpHATUIL Ba OPUEHTUPALL, SIKYHUU (UKCALUS-
Jla.

ABTOMAaTHUK WUFULIHWUHI TEXHOJOTUK XKapaéHUHU WIILIAG
UMKMLI Y9yH Xap OUp Jertajira aXpaTuiaraH Xoasa HUFULTHUHT
TErMULIA CXeMACU TY3UIULIM Kepak. ANOXuia orepauus Ba
VTULLIAPHUHT TETUIIUIA XAPAKTEPUCTUKAIU TEXHONOTUK CXe-
Ma aBTOMATHK HHUFULL XMXO3WHH JTOHHMXANAI ydyH acoc 6yna-
. Murnin cxemacuaa (29.2-pacMm) HMFMIaIMraH jerauiap
Ba MUFMa OUPIUKIAp TYPTOYpUAK KUTHO KYpCaTUNraH, ore-
pauusap KeTMa-KeTJIMKIArd pakam OuIaH aitlaHa KypuHH-
wma Kypearuaran. MirMa KHXO3HMHT YPHUHN aHUKJIOBIH

29.2-pacm. Y3ea1n aBTOMaTUK HHFMIIHUHT TEXHOMOTUK CXEMAcU
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onepalmsiiap cxemaa Kylinnaru xapdaapna 6enrunanamm: M-
JeTATHU cypull Ba ypHatuin, K-nazopar kuauil; O-nuuiios
Gepulil; 3-Maxkamai; B-AuFuaran yseanu ypHatuur;, Y-cu-
(haTcu3 y3eaHu 0nub TaluIaLl.

Xap 6up ornepaLussHMHT JaABOMUHIUTY OUPUKTUPULL KOH-
CTPYKUMACUHH, TyTalIMA XapakTepUHU, HUFALI XUXO3MHUHT
GaxapyBud OpraHJapMHMHI MLIYM XapaKaTIapUHUHT TPaek-
TOPUSCH Ba TE3JAMIMHU XMCOOra ojiraH X0Ji1a aHUKJIaHa/Iu.

ABTOMATUK MMFULIHUHT TEXHOJOTUK Xapa€HUHM Joinxa-
nauiaa aBan auddepeHlMaIiallral BapuaHT Uiad Yyuku-
naau. byHna xap 6up omepauus ydyH GaxapyBuM MexaHU3M-
HUHT TYPH Ba Xap Oup onepauusiHUHT Oakapwinil JaBOMUIA-
UM aHukgaHaad. KelduH aBTOMATUK KUXO031a HLIYM
YpUHIAPUHM KAMAHTUPULL MaKcaamaa ornepaluusaiapHi KOH-
LeHTpauusiianl (Tyruiaii) MMKOHMATH KYypu6 unkuiaan. Orne-
paLMsUIAPHU KOHLCHTPALMSIAL KUX03 KOHCTPYKLIMACUHH Op-
TUKYA MypakkabaaTupu® 1060punmLImMra oaub Keguiu MyM-
KMHJIMTUHM, YHUHT MIWIAL ULIOHWIMJIMTMHM KaMaiTUpuLl
MyMKUHIUTHHU XaMa AMFULL KypUJIMacuHM CO3J1all Ba ML~
JIATALIHY KUAMHJIALITUPULLM MYMKMHJIMTMHY XUcoOra OJIMLL
3apyp.

ABTOMATHK WUFUILLA HUFULI XOMMra netaljiapHu y3apo
OPUEHTHPJIAIL 3HT MypakkKal® Ba MacbylusT/aM yTULL OYInO
xucobiananu. byHna neraninap
Oup-Oupura HucOataH KeTMa-
KeT xapakariap OuiaH xatakuT
KMJIMacaaH HWMFULI MYMKUH
OVysiran xoJsataa Xoialuiu
Kkepak. OpueHTHpIaLl ycyjuia-
pura Ttajgabaap Kyuugaiau,
SIBHU IETAJIJIAPHUHT Yiiyamiia-
pM YIADHUHT AONYCK Opaiu-
FUJIATH TeOpaHMILM IeTajuiap-
HUHT XOJIaTUra Kam TabCUp
KUnim Kepak. Muruuinan
OJIAMH JeTaulapHU HUCOUIT
OPUEHTUPJIALLHYU aMajra OLIM-
PUILIHMHT yCYJIH MaBXYy/: KaT-
THK Oazaall Ba Y31 OpueHTUp-

29.3-pacm. Banmk Ba
BTYJIKaHM aBTOMATHK
nauL. itnFna 6ukup Gasanain



BaJIMKHUHT BTYJIKA OWjaH TyTallMIIHAa AeTaIapHU KaT-
THK, Gazanain mucon 29.3-pacmMaa KeaTHPUITaH.

Brysika nactaaH y3aTHianM, BaTMKHY 2ca loKkopuaaH (29.3-
pacm, a). Brynka 7, nomyck tawikn D auamerpra ara; ava-
meTp Kuitmati D nan D) raua 6Yaran opanukia TeOpaHuiLm
MymMKMH (29.3-pacm,0) Ba T, nonyck muku d, auamerp d
nau d ; rada OyiraH opainkia TedpaHuiin MyMKUH. bByunan
TALIKAPY TEIIMK TALIKK CHPTra HUcOATaH € KMiiMaTaa SKc-
HEHTPHK XKOIIAUTHIITM MYMKITH. BTyJika Ba BATMKHUHI KY3Fa-
MAC ACCU TastHWIApU MMFKMLI XOMMHUHT KapaMa-Kapliu To-
MoHura xam (29.3-pacwm,B), 6up Tomonura xam (29.3-pacm,
) KOWJAUIMIIM MYMKHMH.

ABTOMATHMK AMFUIITHUHT alpUM XOJTapu/ia KaTTUK 0a3a-
a1 YCyJIn AeTANIapHU TYIUK TyTalTUpuIIra Tyia kadonar
Oepa oJMaiiau, WYHUHE YUYH aBTOMATIalUTUPHIIAA HUFULI-
HUHT WIHTOHWIMIMIMHY OIIMPULI MakKCaauaa ¥3u OpUEHTUDP-
Jaun (Y3u KUAMPUIIT) YCYIU KYITaHUIaau. Vurnnanuran ne-
TaJIapHU Y3W OPHUEHTHPJIAMAUTAH KypUJIMara Mucos Tapu-
Kacuaa 29.4-pacmuaa cxeMacu KeJTUPWITaH TeOpaHyBYU
KYpUIMa XM3MAT KWIULIY MyMKUH. Y10y Kypunma 6up-6u-
pura HUCOATaH MepreHAMKY/ISIP XKOoHTallra, yIapHUHT SKOp-
JIApH FMFULL MOCTAMACHHUHT OaXApyBIH eMeHTIapH Oun-
JIAH KATTHK, OoFmanran Oymaan. Daekrpomaruuiap (1) Moc-
fama acocura maxkamianrat. TyTallaaurad getamapaas oupu
(4) MocnamanuHr KY3ranyBuyaH rardopmacu (3) ra KaTTHUK
KManb MaxkamianaaM, niaatopma 371eKTPOMAarHUTIapHUHT
sskopy (2)ra ynanras Oyanu. bouika Tyraliaauras aetan yn3-
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29.4-pacM. 3012MpaN MOAWMITHUKHI Bajira npecciad ypHaTHIL YIYH
CTaKkaH1ap Ba TyTruwiap
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MAHWHT NeprneHAUKYJISp TEKUCIUTH HYHATUIIMAA Y3aTUIAIU.
DAeKTPOMArHUT/Iap FaITark TOKHU FanTaknapra dasa 6yitnua
90 rpasycra CWDKMIIMHM Ba 3JIEKTPOMArHUTIAPHUHT ajiMa-
10 XapakaTIaHUIIMHU TAbMUHIANIUIAH SIpUM YTKazruwiap
OpKaJM TapMOKKA yaaHraH 0ynamu. ByHna sKOpHUHT 37eKT-
pOMAarHuTaAap FajToru y3arura taHaddyc GuaaH TopTamu,
VIAPHUHE yJaHraHuaaH cYHr ninatdopma geran OuiaH aB-
BAJITM XOJIaTUTa NPY>KUHAIAP TAbCUPUAA KAWTAIH.

By Huruinagurad meTatiapHUHT MIIOHYIA TYTAMMIIHHA
JIETATHUHT aiylaHa TpaeKTOPUsICUTa SIKUH OYAraH CHDKULIN
OPKaJIM TAbMUHJIANIN.

ABTOMATMK WMFUII TEXHOMOTUSICUHUHT SIHTM HYHaIMULLIN
XUCOOJAHTAH HUFHLI MIUIADUHY TyTallaauraH neTanjapHyu
Taliépaain kapaéHu OMIaH KeHr Kyiamma onub Gopunan,
Xama aBToMaTjapia y3es AeTaIMHU HHFULIHU WLLTOB Oepull
uiIapy OMIaH OUpPrayMKaa KYIWIraH onepauysiyiap Kupu-
TWIAAM.

ABTOMATUK WMFULIHMHT XO3UPIW MaiTaa HUPUK CepUsLIU
Ba OMMAaBHMil MILIA0 YMKAPHILIA YHYA KarTa OyImaraH ysen-
Jlap KY/maHWIaAuraH MMFULL YCKyHAJIapuaa amMaira OLiupu-
JTau.

ABTOMATUK MMFUIL XXMXOJIAPUHMHT acOCUi y3esuiapura
Ky#uaarmiap Knpaiu:

a) HUFUJTAIMTaH 1eTA/UTAPHUHT 3aXMPACUHU XOCHIT KUITYB-
YU IOKJIOBUM OYHKep €KUM MarasuHid YCKyHa,

0) HMFMLI YPUMHAMCUIa OPUEHTMPJIAHTAH XOJIATAA AeTal-
JTapHU eTKa3ub GepyBuM OpUEHTHUPIAIL YCKYHACH;

B) MinFULI YpUHIMCHUTA OPUEHTUPJIAHTAH NeTaIApHU y3a-
TYBYM TabMUHJIALI MEXaHU3MIIAPU;

I) OPUEHTUPJIAHTAH JETAIADHU TABMUHIALI MEXaHU3M-
JlapuiaH Kabysl KHIYBUM Ba TYTAIITHPHII amaira OLIMPHII-
ryHra Kazap Mabiaym Oup Xomataa yuula®G TypyBYM MMFMII
YpuHIapu;

1) TYTAWITUPUIIHKA Ba OMPUKMAHU KOPHIUTHPUIIHK 6a-
JKapylll yyyH MexaHu3muap (rpecciap, BUHT OypoBuuiap,
AWFyBYMIAp Ba LIYHra YXIIAIl YCKYHaIap).

Arap WMFMII Ky YpUHIM G¥ica, ycKyHa Tapkubura siHa
Oypuini cTonu (MUFKULI aBTOMATIApK) €K TPAHCIIOPTED (aB-
TOMATHK HUFALL OKMMIApU) KYPUHUIIKAATH OTNEepamusiap-
apo TyTallyBUM MEXaHU3MJIAP XaM KUPaIu.
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CenlexTHB HuFMILAA IUFUIL YCKYHAcH Tapkubura y3eaHu
AMFULILAH ONIMH DETANAPHY Viyall Ba OWTTa 6K1 Oup Heua
Y/4aM rypyx1apura capanal yuyH Hazopar-capaloBul aBTo-
MatT XaM KMpaiu.

Onanii Wwaknim maiina sa VpTa ynyamiu aerainap (1aii-
Ganap, AMckiap, Banukiap, BTyJIKaJiap Ba Oolukanap) iiu-
FULLL XKOkinra OyHKepaaH y3aTuiaau. Bynkepra 6up nHeva coar-
ra eTaanraH MMKAOpAA JeTaiap 1okiab Kyiunaau. Sxana
MYPAKKab WAKIM [CTA/IADHU MATa3uHIApra IOKTaHAIIL,
Vlnpm( Ba Mypakka0 aetauiap (Koprmyciap, KapTepiap) iu-
FULLL XOMMra Kyiia YpHATUIAIN.

VIMFMLI SXuxo3nHnur TYPMHM TaHJAll HUFUIAJNTaH y3e-
HUHT KOHCTPYKUMACHIA, MaxCyJI0THH HMJUIMK MIILTAG qmKa-
PULL XaXMura Ba ctabuiuurura 6ornnk. Kyiinaa TYPJIU XU~
Jaru WMFULL XUX03Iapuaan hoiiiaiaHnirasia MaxcyJ10THH
HMJLIMK MUIA0 YMKAPULI KMIHMATH KeITHPUIIraH (MMHT 10Ha
xucobuna):

nruiu Mocramanapu, MexaHusaumsialuran acoob (raii-
Ka OypoBYM, BMHT OypoBuM Ba douukanap) ... 20 ravya

VInenu xoiiura getannu MEeXaHU3AUMSIALLTHPUIITAH y3a-
TULITA 9ra OY/IraH HHUFULL KypUIMAIapH........ 20—100

Bup Ypunin sipum asromatiap . ...100—200

Ky ypunnu sipum asromariap . .200—1000

ABTOMATHK HHFULL TUHUATADY ...1000 nan opruk

29.3. TIoAWMIHUKM BA THULIH MAAMIKILIN HHFMA
OMPIMKIAPHU HHFHIN

Bannuur 6yitHura 30AaMpan MOAMTHUKHY npeccnab
VPHATHULL YYyH TYPAM XWIIATH AACTAKIN Moc1amanapaaH ¢hoi-
AQIAHMLL MYMKHMH: MaXCyc CTakKaH/1apiaH Ba KMCKMUIApAaH,
BUHTIN KypuiManapaaH Ba Ooukanapian. CrakaH Ba KuCK-
MUIap KOHCTPYKLUMsICH O¥itnda comma Gynaau; YJIApUHUHT
ailpummapu 29.5-pacmua KeJaTupuiraH. Kuckuunapnan ¢oii-
JanaHMLL BATHUHT OYHUIa NOAMITHUKHUHT 6up Tekuc ypHa-
LWIMHA TabMUHIAHAM, YPHATUILAA MOALIMITHUKHU KMUALLIMK
XONaTa YpHAO KOJIMLIL SXTUMOIMHMHT OTMHI OMAM BA [0
UIMITHUKHY, OJaTaa, xankacura Gonra Ounan ypub KUDUTU-
JIMIIMAA LIMKACTIAHULLIMAAH CaKTaiIn.

346

29.5-pacm. 3onaupan
MOMMITHUKHY Bajra
npecciad KUPrU3UIL
YUYH BUHTIM MOCIaMa

29.6-pacm. lactaku pedKanu
npeccaa 30JAMPANH MOAMITHUKHK
npeccnad Baara KUPUTHLL

Ketuaa pesbbacu 6y1raH pajuiapra IMOJAUIMITHUKHU TTpecc-
a6 YpHATUILI YIyH KYMUHYA OJIMIA TaifKalaH Ba TYPJIM Y3YH-
JIMKAATH BTYJKaJIapaaH TapkuO TONraH BUHTIM KypuiaManap-
nan doiinanannaamm (29.5-pacm).

Boka xo/1apaa 30/1AMp/M NOAUMITHUKHI JaCTaKH THi-
DpaBIMK Ba MHEBMATHK Mpecciap €pramuaa npecciad ypHa-
T TaBens STHIamu (29.6-pacm). )

KOHYCCHMMOH TMOLIMITHUKIM HMFMa OMPJIMKIAPHN HWFALL-
112 XJIKACH Ba POJIMTM OpKACHIary Tanab KHJIMHTAH THPKHILIHI
xycobra oL 3apyp. By TMPKMLINK co37all HMFULLIHUHT MaCh-
YIMATIM onepatusicy 6Y1n6 xucobnananu. KoHycCMMOH posink
NOALUMITHUKIATH HOTYFPU KYHWITaH TUPKMILL MMOMLLIMITHUKHI
My[IaTIaH OJIMH ein-
JMinura cabab oynuim
MymkuH. Konyccumon
POJIMKJIM TIOALUMITHUK-
JIaru pajguat THPKULLIHU
TIOAILIUTTHUKHUHT TaLUKH
€KUM UYKHU XJIKACUHU YK
Oyitnya cypuil OpKaIu
CO3/IaHaJH.

29.7-pacm (a) na
Y3€JIHMHT KOHCTPYKIIH-
CH KYjpeATUATaH, Byxi- 29.7-pacM. KOHYCCUMOH POIMKIN
212 KOMKOK, (2) ocTina- MOAWWMHUKAA TUPKULLHK CO3NalLl
ru Kuctupmanap (1) yeymTaph
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MOALIMITHUKAATH
Tanab KMJIMHraH
TUPKUIIHU Tab-
MUHJIAIl  YYYH
XU3MAT KHUJIAIHU.
29.7-pacm (6) na
TUPKUIIHU XaJIKa
raiikacu (3) €épna-
MMIa CO3NaHaMN.
Tuwnm runmu-
PaKHU BaJl €KH VK
OusiaH Kopmycra
WHFUIL Macbyau-
@ o SITIW AUMFMII omepauusicu 6yauo
it xucobnananu. by onepanmsna etak-
JIOBYM Ba €TAKJIAHYBUM BATAPDHUHT
KOPITYC/a TYFPU KOMIALIMLIM MyXUM
AXaMUATIA 374, YyHKU Oy TUILUIK FUJI-
NUPAKJIADHUHT TYFPU MILNALIMHU
TabMUHJIaiaK; OyHra Bas YKj1apu 6up
TEKMCIUKKA YJaPHUHT Mapaie/uiiru-
ra Ba yJap opacuaarm aHuk macoda
CaKJIaHTaH XO0Ja SPUILMIIL MyMKHH.,
Mapxkasnapapo A macoda gomnyck
(29.8-pacm, a ) ysatma Basudacura
KYpa Ba THILUIAPHWUHT WJIALIMLI Ty-
pura OOFIMK paBuiLIa OerUIaHAIH,
DBONLBEHTANH THLLUIM y3aTMAnap
YUYH THLLIW FUIAMPAKJIADHUHT YKJ1a-
pu opacunaru macoda A HU HOTYCK
P Jyerapacuja OLIMPHULI TYFPU WJIa-
WMUIHK Oy3Mallau, JeKUuH Oy OLIM-
puuiaa C TUPKULLIHUHE OPTHLIN Ky-
satunamn (29.8-pacM, 6), WYHUHT
YUYH Te3lopap y3aTtMasap/a 3apbaiap
29.9-pacw. Tuum coaup O¥manu, TMIIra KyluMya 10K-
FULIMPAKIapHI JIAHMLIT XOCWJT O¥Ta/iv Ba THILLLIM y3aT-
WnaWKWKHH 6YEK OVitiia  Ma Te3 eifunb Ketaau. Mapxasnapa-

TEKWHWpULIAA NOFHUHT q - i
b po MacodaHu KaMalTUpuiICca, TUPK-

29.8-pacM. DBOIBEHTIIN THILLIH Xy DTAHKHI
HUFMIL-HU TEKIIMPHLL

Wil KaMasiay, TUILIAPHMHT eiiminiin Ba Gup-Oupura €nm-
K0 KOMMIIMHU KEJITUPUO YMKApaau.

Tuwnap opacuaart TUPKUILIHUHT MaBXyUIMTH Ba YHUHT
KaTTAJIMIK KYIOJ paBulla naiinaciad, aHMK paBullLa dca
yHanKatop épnamuaa tekiuupunann. Ly 6unan Oupra, v
CUPTIADMHMHT YPUHMA JIOFM €pAaMuia XaM aHMKJIaHAIH,
Gynia 6yéxnan doitnananunann (29.9-pacm).

KOHYCCHMOH THLLIW FUAMPAKIIN y3aTMalapHX MHFULLIHUHT
y3Ura XOCAMIM TUUUIAPHMHT WIALIMLIMHY CO3/alllaH HOopar.
ByHra MKKana THLLTH FUIAMPAKHU YKTapy 6Yiinab éxn OupuHu
CWEKHATHII OpKain spuiiiaad. KoHyccumMon LT FUILIH-
pakiap &H TOMOHMIArH TUPKMILIHM LIYTI, MHAMKATOp €KM OYEK
épramMujia TeKIIMPHLT MyMKIH. UepBaKiin y3arManapHu HUFULL-
712 YepBAKHM TULLIW FUIAMPAK OMIaH TYFPU MNALIMIIUHHI Tab-
MUHIALI 3apyp. BYHMHT yuyH YepBsK Ba TN FUJIAMPAK YKJ1a-
PHHMHT KECHLIMLI Oypuary Ba Mapkasjaapapo Macoda umnsmaza
KypcaTIraHura TYFpU KeJIULIM KepaK, FUIMPAKHUHT YpTa Te-
KMC/IMIM UepBSIK YKHMIa TYLIMLIM Ba WIALUMIIMIATK €H TOMOH
TUPKMIL TEXHUK LLIAPTra TYFPU KeJIMIUM Kepak.

Cunos cagoarapu

1. Kanpait xonma MMFALL MIITapUHW ABTOMATIALLITHPULL HKTHCOAMNIT
KMXATAaH OKJlaHaan?

2. Typau Xuamard WHFALL KMUX03Mapy UMK WLIA0 MMKApHIIra KaH-
naif Tabcup Kutaaun? MUCO KeJTTHPUHT.

3. ABTOMATMK MMFMIIHM TAWIKWI STHLLAA HUManapra 3bTubop Gepuiu
kepak? !

4. Huma cababnan HHFUIL XapaéHUHM aBTOMATAALITHPULL KMHUH?

5. ABTOMATMK HHMFMLIZA KMCKA 3BEHOMM Y19aM 3aHKUpAapu YUyH KaH-
nail yeyn Kynnanuaagu?

6. CenekTHB iMFMIN HUMa?

7. ABTOMATMK HUFMIIHMHT TEXHONOTHMK XapaéHu KaHaail KeTma-KeT-
JUKAA Mutad unKutanu?

8. ABTOMATMK HMFMLI KHXO3JTaPUHMHT acOCHii y3elnapura HuMajzap
kupaau?

9. TMoAWMNHUKIN GUPUKMATAPHN HUFULIHM TYLIYHTHPUG GepuHr.

10. Tuwan wiawuway GUPUKMATapHu HWUFULLILA TMLLIAP Opacuaarn
TUPKMLI KaHaail aHuKnaHann?

[1. KOHYCCHMOH THLUIM FIUIAMPAKIN Y3aTManapHu WMFUALLAA MAQLIUIL
KaHaaii cosnanamn?

349



TECT CABOJIJTAPH

1. Mammu#aco3/ MK TeXHoJ1orusicd haHu HUManu ypraHaau?

A. MaluHACO3MMK KOPXOHAIAPUHHU, LIEXTapUHHU, Y4acT-
KaJJapMHU JOMUXQJIAILHU

B. Mal1Haco3mMKaa MUUIaTHIAAMTaH Gapya Typaari Xu-
X03/1ap, KypuiaMaiap Ba acOo0JapHUHT TY3WINILWHA

C. BearuiaHran Myazatia Kepakjin Xaxmaa TaHHApX1 ap-
30H OyraH cudaTiu MallMHajap TaiépaaliHm

J. MexaHuK MI1I1I0B Gepuill Ba HUFYB TEXHONOTHK KAPAEH -
JIADUHUHT TY3WJIUILIMHA

E. MalmHaco31MK KOpXOHaTapUHUHT CTPYKTYPACHHU

2. Maxcy/oT Aeranja HAManu TyImyHacu3s?

A. KOpXOHaHMHT peHTabe/UIMK AapakacuHu H(oaaToBum
KypcaTKu4

B. KopxoHana uiuiab yukapuiu 103uM Oyaran uiiab ym-
KAPMUIHUHT MPEAMETH EKM NpeaMeTIap TYIIamMmu

C. llly kopxoHara Teruiuiu OyiraH 6apya vuiad yuka-
PULL XKUX03/1apU

J1. KopXOHaHUHT TeXHUK 'HA30paT Oy IMMUAAH YTMAail KOJI-
ran Opak neraniap

E. Muruin xapa8HuHM HOpPMA aMajira OLUMPUILHNA Tab-
MUHJIOBUM KYLIMMYA YCKyHAIap

3. Murma Gupukma muma?

A. Xeu KaHaait HUFULL OriepaLvsIapuch3 OUp KMHCIU Ma-
TepUalapAaH TalépiaHraH MaxcyaoT

B. ﬂuaCTFOX, Mocs1aMa, KecyBuu ac6o0, jeran

C. Murnin xapa€HMHKM HOpMaJl aMajira OLIMPHIIHU Tab-
MUHJIOBYM XHUXO3JIAP TYIIaMu

. MU onepanusicuHy Ha30paT KUaub TypyBYM MOC/Ia-
Ma
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E. Asloxuaa HUFHIAANTAH Ba KEMMHYATMK WAFULL Xapag-
HUa O6Up OyTyH XOoJlaTAa KATHALIAAMIaH MaxXCyJTOTHUHI OUp
KUCMU

4. Muiad yukapui Kapaénu Jeranjia HAIMaHA TyIIyHACH3?

A. 3arotoBkanu TaiiépaaiiiaH 6o1utad aeTan Taiép 6yaryH-
ra Kkagap capdiaHaiMraH BakT
B. KopxoHaga uiiad YMKapuMUIHU TalLKWI KWK YYYH
JTAHUJIAIUTaH acOCUI XyXOoKaT
C. Kopxonaza 6Mpop Maxcy/1oT uiuiad YuKapuil yuyH dapya
HUIMUIAp Ba Miad YMKAPULL KUXO03JTAPUHUHT OUpraankia-
M haoausITH

1. KopxoHaHMHT TEXHOMOTUK TalEPrapJUIMHU KYpcaTyB-
qu XyxeKaTaap TymiaMu

E. Muuiab umkapuiagurad MaxcylnoTJapHUHT cudaTtuHm
HA30paT KMJIMIIMHYA TallKUI KMIALI

K

5. MexaHuk MIIOB Gepuil TEXHOJOTHK KapaéHu Huma?

A. KOpXxOHaHMHT TEXHOJOTMK Tal€prapJIuruHu TaCIUuKI0B-
YU XyXOKaTIap TYniamu

B. Kopxonaaa niinab yMKapuiln MaxCyJOTHUHT cudaTnHn
OenruaannMraH acocuit XyxoKar

C. Xap Oup KOpxoHaxa MILIA0 YMKAPUIIHU TALIKWI
Kuaunia doinaniaHuiajnrad yMyMuil Kyulanma

1. KopxoHaga TailépiaHaaurad Maxcy/Ja0TJapHd aHUKJIU -
TMHM Hazopat Kunuiaa doiiganaHuaaiural acocuii XyxoKar

E. Muuiab yukapuill npeaMeTH, YadaMaapu, akiu, Tallku
KYPUHULIM Ba HUKK XYCYCUSTIADUHM KETMa-KeT ¥3raputb 60-
puLIn

6. SIkka TapTul.iM, CePUSUIN BA OMMABHI MILIA0 YMKAPUII
TypJaapuHu Oup-OupnaaH dapKiaiurad acocuii KypcaTkuunap-
ra HumManap kupaau?

A. KopxoHaza ¢oitnanaHuiagnrat Jactroxiap, Mociama-
J1ap, KecyB4M ac6o01ap COHM
B. Kopxonana uiiaétrad Himuuaap CoHu
C. Maxcy/OTHUHT TypH, ULIa0 YMKAPULIHUHT JOUMUIL-
TUTH, UTa0 YUKAPULL XAKMU
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J. Kopxonagary MexaHuKa uexiaapu Couu
E. Nuina6 ymKapuiaauran Maxcyaiot cudaru

7. MammHACO3/IMK/1a AaHUKJIMKKA PULIMLIIHAHT KAHA# ycy.1-
Jnapunm Ouiacu3?

A. Joumuii Ba BAKTUHYAJIMK DPULLMLI YCYJIAPH

B. HamyHa yuyH uuioB Gepuii Ba yauad Kypuld, aBToma-
THK Tap3ia SpULLKLL yCyslapu

C. KOHCTpYKTOPJIMK Ba TEXHOJIOIMK PUILINLI YCYILTAPU

. Typyx/iu ¥3apo aiMallTHPULL YCYJIN

E. Co3naii Ba KeJTUPULL yCyiaapu

8. CHCTeMATHK XaTOJIMKAAPHHM KeATHPHO YnKapyBuu aco-
cuii cababnapra HuManap Kupaau?

A. VmuMHUHT yapyab KOMULIW, MOIALL-COBUTULL CYIOK-
JIMFTMHUHT TYXTa0 KOJMIIM, MIIYMIAAZ KOHCTPYKTOPJIMK XYXK-
JKATIAPHUHT HYKJIUTH

B. [acrtrox, Mocjiama, KecyBuuM acOo0IapHUHI HOAHMK-
NMKIIApH, eiinauniapu, negopmauusiiapu, 3aroroska aedop-
Maluscn

C. TexHONOTMK cHcTeMa OMKPJIMTMHU eTapiu Japaxajia
Tasabra xaob Gepmaciuru

I1. Vwunos Gepuiiaérrat 3aroToBka MaTepUaTMHUHT yTa KaT-
TUKJIUTU

E. Munos Oepunaérran 3aroToBka MaTepuaiv KaTTUKIN-
IMHM OUP XMJ1IA DMACAUTH, KYHUM KaTUHINTUHUHT OUp Xunga
9MAC/IMIH, 3arOTOBKAHMHT MOC/JIaMala XOJaTWHH Y3rapud
KOJIMLIN

9. V=V¥,L/1000 copmyaa numann udponanaim?

A. Kecuur itynn y3yHauru

B. KecyBuu acOOGHMHT YIuamian einaninm
C. Kecuu teanuru

J1. CynnopTHHUHT XapakKaT Te3JI1TH

E. KecyBun acOOOHMHI HUCOMIT einmnin
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10. Tenr énan yudypyak KOHyHuIA YIUAMJIAPHMHT Einim-
M Kauaai xucoduanaan?

A. 0= 20 \/—3_

B. w= 3,440
C. o= 60

Hoo=2c \/a
E. o= 6c+A_

crer.
11. Bazanam xaToiurs Ka40H naigo oynaum?

A. TexHoJoruk Ba yiuain 6azacu ycTMa-ycr Tylica

B. Texnonoruk 6a3a cudatraa 3aroTOBKaHUHT HIIOB Oe-
puaMaraH ro3acu Kadya KuiumHca

1. TexHonoruk 6a3a cudatriaa Kabys KWIMHIaH I03aHUHT
yruamaapy KMYKUK Oyaca

C. Texnosnoruk Ba yivai Gasanapu ycTma-ycr TylimMaran
xosiapaa

E. TexHOMOTMK Ba KOHCTPYKTOPJIMK Oazajgapu ycTMa-ycT
TyLIMaraH xoJjuiapaa

12. Kaiicu xoyutap/a 3aroToBKaHMHI MaxKamiiall XaToJauri
Kenub unkanu?

A. 3arOTOBKaHMHT MOC/IAMaia XOMaTUHHU Y3rapuo KOTHIIM
HaTuxXacuua

B. MexaHuk niUtoB Gepuilaa KeCcHil KyYHHUHT yTa KaTTa
OYMIIM HAaTHXAacHIA

C. KecyBuun acO0OHMHT eUIMILIN HATHXACUIA

J1. Mocnama YpHaTHLLI 37eMeHTJIApMHMHT €MMIUILNM HATH-
Kacuaa

E. ®akar uurauHuHr aitou dunan

13. Taycc orpu YM3uFM KAYOH MAKCHMYM KMIiMATra 9pHIa-
au?

A. OpauHara ykuaaH + ¢ macodana
B. o =1 nan katra 6yaranaa

C. L=L 6ynranna

. L>Lw Oynranna

E. Opaunnara ykuaax +3c macodana
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14. 3aroroBkajapra HyKCOHCH3 MILIOB Oepuin MAapTHHH
TONMHIr?

Abo+a, >T
B.7T>w
C.T<10
ALT>1,0

ET< w
15. Vurma KOMIIEKT Huma?

A. Asloxuia iMFUIaaUrad Ba KeMHHYAIMK HUFUIL XKapaé-
HUJIA KaTHAllIaguraH MaxcysaoT

B. MaluvHaH¥ KOMIUIEKT/IALI YUYH 3apyp Oy/iraH AeTauniap
TYIiamu

C. Xeu KaHaall HUFULI OrlepaLMsIapuCU3 OUp KUHCIM Ma-
TepUaIlaH TaiiéplaHraH MaxcyJ1oT

1. Maxcy/noTHM, €KHM YHUHT OUp KMCMMHM HMFMIL Y4yH
ML Ko¥ura y3aTu® OepUIMILM J103UM OVJIraH MaxCyJOTHUHT
TapKUOUI KucMmIap rypyxu

E. Kopxonana nuinab unkapuiarad 64p napTust Maxcysnor-
nap

16. Mamunanap Basuacura Kypa Kaicu TypJaapra axpa-
THAAIM?

A. XapakaTJiaHyBYM Ba K3FaMac

B. CoznanyBuM Ba JouMui

C. Bup Ba Ky Makcamiu

J1. CraHmapTiau Ba Maxcyc

E. MaumHa-aBurare/uiapy, Mgy MaliMHazap

17. deran numa?

A. NmuuHuHT ailbn 6unaH Xocua OYnanuraH HYKCOHIU
MaxcyaoT

B. Mkku Ba yHIaH OpTMK KMCMJIapIaH TAalUKWJI TOMraH
MaxcyJoT

C. Xeu kanmai MUFKLLI omepalusiiapucu3 OUp XXMHCIU Ma-
TepUalIaH TaiéplaHaguraH MaxcyjaoT
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. W xoiiura y3atud Oepuidiuy JI03um OyiIraH iurma
OUpUKMa

E. Anoxuaa HMFUIaAMral Ba KEHMHYATUK HMFULL XKapaé-
Huga 6up OyTYH Maxcy/1oT cudartraa KaTHalIaguraH KUCM

18. Maxcynor cudatu Huma?

A. Maxcy10THUHT §3 Bazudacura MOC KeJajiuraH Mabiym
tajabnapHu Oaxapuiira IPOKJINIMK XYCYCHSITH

B. Maxcy OTHUHT SpOKCU3 XO/Ta KeATyHYA UIUTAI BAKTH

C. YHUHT HapXHMHHU OeJIMMIaiAuraH acocHii KypcaTkuy

. [y Maxcya0T yruaMIapuHUHT YM3Ma Tanabrapura Moc
TYLIMIIT

E. Mi4nHUHT MAOIIMHY aHUKJIAIUTaH KypcaTKuy

19. Nmaa® YMKApUIIHA TEXHUK KAXATAAH TAHEPIANIHUNTD
9HT MACBYJIMSTIN BA MII XAXKMH Kyl KUCMH Kaidcu?

A. M1ab YMKapuIIHU KOHCTPYKTOPJIMK Tal€prapjauru Ba
KaJleHIaphb peXanallTUpHULL

B. M1i1ab YMKAPUILIHWUHT TEXHOJOTMK Tall€prapanuru

C. Muwtab YuKapuiIH1 KaJleHaap pexaialiTupuiL

1. Nuinab YMKapuUIHUHT TEXHOJIOTHMK Ba KOHCTPYKTOPIUK
Tatépnapnuru

E. Munab YuKapuuHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Tail€prapanru

20. Mmiad YMKAPHIIHA PeXaNAWMTHPHINIA KYIAHWIAIM-
ran acocuii OUpIMK HuMa?

A. TexHOMOTUK onepaus
B. TexHosoruk yruin

C. Murymnap couun

J. N1iuna6 unkapuin Xaxmu
E. Vumab unkapui Takti

21. leTa auHr aHAK/JIMTH JI€raHaa HAMaHu Tyurynacus?

A. JletaTHMHT ¥3 Basudacuru Moc Kelaauran MabiIyM Ta-
nabaapHy Gaxapulira spoKJIWINK XyCYCHSITH

B. Jeranun cuHa® Kypuil AaBpuaa Y3 XyCYCHSITIAPUHMU
y3raptupMail cakjiad Kosmiiu
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C. JleTaTHUHT Xap XWJI y3e/ulapuia MIUIaLl XyCyCUsATH

. JJeTaHMHT SIPOKCU3 X0JIra KeJIryHra Kauap ¥3 Xycycu-
STJIAPUHM CaK1ab KOMUIIN

E. YHUHT y1uamiapu, reoMeTpUK LIAKJIN, ULIOB Gepu-
raH I03aJIapHUHT ¥3apo TYFPU Koitnaluuiiy Oyiinya yusma
Tajnabaapura Moc TYLIMLIN

22. CucTeMaTHK XaTOJMK HAMa?

A. Kypunaérran naptusinaru 6apua 3arotoBkaziap yuyH 6up
xw1 Oynran €ku OMpHIAaH MKKMHYMCHTA YTraHaa Mabiym Oup
KOHYHUAT OYiinya y3rapud GopaauraH XaTojuK

B. Kecuir xyyMHMHT KarTa OY1M0 KETMIIM HATHXKAcuIa
coaup OyaauraH xaToJuK

C. ®akaT MIITYMHIHT aiibu GuitaH coaup Oy1aauraH XaTo-
JIMK

. Kypuna€rran naptusiaary 6apya 3aroToBKagap y4yH xap
XMW1 OYIraH XaToJIMK

E. KyiiuM KaTTaIMTMHUHT Xap XMJUTUTY Ba 3arOTOBKA Ma-
TepUaId KATTUKJIMTMHUHT Xap XWJUIMTM HaTUXacuaa COOUp
OyIaguran XaToauK

23. JlacTtrox, Ba KecyB4Yd ac0OOJAPHMHI eHMIMLIA KAHIAN
XATOJIMKHU KeATUpuO yuKapaau?

A. CucTeMaTiK XaTonamuk

B. bazanaiu xatonnru

C. Taconuduii xaTonuK

J1. VpHaTHII XaTomuri

E. Taconuduit Ba cucreMaTik XaToauK

24, Taconuduit xaToauK numa?

A. Kypunaérran naprusiaaru 6apya 3aroroBKajiap yuyH oup
XWJ1 OYJIraH XaToanK

B. JlacTrox/J1apHMHT HOAQHMKJIMKIAPH, €HUIHIIIADH, de-
dopmaumsicu HaTMKacuaa COOUp OYIAIUraH XaTOJUK

C. Kecuuu Kyuu KnitMaTMHUHT KaTTa 6Y7116 KeTHIIM HATH-
Kacuaa coamp OyaaamuraH XaTonukK

. Kypunaérran naprusaars 6apya 3aroToBKagap y4yH xap
XUJ O6YaraH XaToaukK
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E. ®akar kecyBum acGOOHMHT eitmnuim oxubaruia conup
Oy1aiMraH XaToJInK

25. Kagon 6asanam xaroumru 0 ra Tenr 0yaamm?

A. Texnonoruk Ba KOHCTPYKTOPJIMK Dazajiap ycrma-ycr
TyLUTaH Xo/iapaa

B. Texnonoruk 6asa cudaruna Kabya KHIMHIAH 103aHUHT
yyamiaapu KUuuk Gyica

C. Texnonoruk Ba ynuain 6azanapu YCTMa-yCT TyLUTaH X0J1-
snapaa

H. Texnonornk 6a3a cudaTiuaa 3aroToOBKaHMHT ULLIOB Ge-
puJIMaraH ro3acu Kabysn KuiuHca

E. Texnosnoruk Ba ynua 6asacu YCTMa-yCT Tylica.

26. TexHOIOTMK TH3MMHMHT GHKHDIMIH HuMA?

A. TeXHOMOrHK TH3MMHUHT J1ehOPMALIASIOBIH KY4JIapHUHT
TabCUPUTA KAPIIMJIMK KYPCATa OJIUMLI KOOUIIMSATH.

B. TexHOMOHK TM3UMHHHT TalKu Kyuiap TAbCUPU OCTH -
Jla 5NaCTUK LIAKIT Y3rapTupa OJMil KOOWIUSTH.

C. TexHONOIUK TUBUMHMHT MOHITUTH.

M. TacTrOXHUHT MyCTaXKaMIHIH.

E. TeXHONOTHK TH3UMHUHT aHUKJIUTH.

27. HNactrox-mocaama-raiiépiama-ac600 TeXHOIOTHK TH-
3MMJA 3arOTOBKAra MULIOB OEpHIN KapaéHuaa Kamaaii xaro-
JIMKJIAp pyit Oepaau?

A. Cucremaruk Ba Taconuui.

B. Cucremaruk.

C. Taconudmit.

H. OyMamokIMKaH YeTra dnKuLLL.
E. IunuHapiukaan yetra ynKui.

28. TexHONOIMK TH3MMHMHT Je(OpMALMAIOBIM Ky4jaapra
KapUIMIIMK KypcaTa oM KOOWIMATH HuMa 1e6 atanamm?

A. Mycraxkamimk.
B. Moitnmmuk.
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C. KarTugJink.
J. BUKupiuK.
C. dedhopMaLmsianmiLL.

29. TexHOJOTHK TH3UMHHHT TAWKHA Ky4.J1ap TabCHPUJIA d1a~-

cruk gedopManusiana oaum KOOMIMATH HAMa €0 aranann?

A. Kartuxiuru.

B. MycTraxkaMJIuru.

C. Moitnmmnru.

. Bukupauru.

E. JedbopmMalusiaHULLN.

30. JIacTroXHUHT OMKMPJIHIMHA AHAKJIAITHUHT KAHJ| yCy.i-

siapu masxyn?

A. CTaTuCTHK.

B. [InHamuK.

C. CTaTUCTHK Ba IMHAMMK.

J1. Viimab umKapuilL.

E. CratucTtuk Ba nuu1ad YyuKapuii.

31. Jacrroxuu iinpui cu)aTi YHUHT OMKMPJIMIUIA TAbCUD

Kuiagumu?

A. Tabcup KMIMaiIM.

B. Tabcup Kujiaau.

C. BUKUPJIUK Kamasijin.
M. B Ba C xxaBodnap TYFpu.
E. Tyrpu xaBo0 iyK.

32. BUKHPIMKHHMHT KYPCATKHYM KAHCH yCYJ/Ia aHMKJIAHraH1a

KATTa KuiiMarTra ara 0yaaou?

A. Xucobmaii.

B. AuHamuK.

C. Miw1ab yukapuul.
J1. Cratuk.

E. Tyrpu xaBoO iyK.

33. TexHOJOrHK TH3UM/IATH 3BEHOJAPHUHT YMYyMHIi COHHHA
KAMAHTHPHII TEXHOIOMUK TH3UMHUHET CUKUPAUIMIA KAHAAN Tab-
cHp Kuiaau?

A. Bukupauk opraau.

B. Bukupnuk kamasiiu.

C. BMKHUpPIUK 3BeHOJIAp COHUTa DOFIUK MAC.

J1. 3BeHOIap COHMHM KaMalTHPHII MyMKHUH 3Mac.
E. bapua xaBo0nap TyFpu.

34. TusumMuuHr Gepuiran (THHY €Ky OEPUIraH KOHYH Oyiiu-
Ya XapaKkaTJIAHHUIN) XOJATHIAH OFHUIMHUHT Yerapajanran Kuii-
Matra 3ra 0y/Irad TabCup HATHKACHAA BAKT OYiiMYA OMWIMACIHK
HuMa 1eb arananu?

A. MycTaxkamJirk.

B. dedopmaimsiiaHui.
C. YcTuBOpIHK.

J1. BUKMpIIHK.

E. Moitunnuk.

35. TexHONOrHK KHUXO3HH B2 TEXHOJOTHK YCKYHAHM MA'b-
Jiym OMp TEXHOJIOTHK OIepanMsiHy Gaxkapuura taiépiam xa-
paénn numa e atanamu?

A. Acocuii BakT.

B. Coanau.

C. Vpuary.

. Nuwtab yukapuii.

E. A Ba [l xaBoGnap TyFpH.

36. IToronamm Baira kyn ac6o6 Ounan Gup BakTAA OOMI-
120, Oup BaKTAA TyraTHm iyau OMaaH WLIoB GepuiIraHia Baji-
HHUHI TOFOHACH JMAMETPJAPH KalCH TOMOHM Oyiinya KuYMK
KuiiMatra ora 0yaamu?

A. Yar TOMOHH.

B. VHT TOMOHH.

C. Vpracu.

J1. Yam Ba YHT TOMOHHU.
E. Varapmaiinu.
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37. Oamociu-ifyHyBYH NACTroXJapaa Xap OMp Kyummua
uwnune M GUp BAKTAA HYHMII yqyH MILIATHII HYHHII AHUK-

JIMIUra Kaujaai Tabeup Kuiaau?

A. AHUKJIMK OpTAIH.

B. AHMKJIMKKA TabCUDP KUIMAMIM.

C. AHMKJIMK KaMasiIu,

. Co310BUMHMHT MaJlakacura GOFIMK.
E. 3arotoBkaHuHI MaTepuanira GOFIMK,

38. XapakaTaanMasmnran JacTrox/ia KecyBun ac6o0mu Typ-
JIM XMJI KaauOpJiap Ba 9Ta/I0HIap EPAAMKIA YPHATHIT HUMA 1e6
aranaau?

A. YHusepca 408 acbodu Epramm/ia 1aCTrOXHH CO3JIALLL

B. Muun xannbp épaammia cuHairan sarotropkanap Gyitiua
cosaJall.

C. IvHaMuK ycynaa coanalll.

. Cratuk ycyjiaa cosnati.

E. B Ba C xaBoGzap Tyrpu.

39. IlapTHanaru 3aroToBKajsapra AacTrox/ia ILIoB Gepuu
Kapaénuaa ac600 OMIaH HLLIOB GEPUIAETIaH 3arOTOBKAHMHE
¥3apo KOHNAMMIMMHUHT GOUIAHFMY AHMKJIMIATA KAHTA THK-
nam Kapaénu nuMa ne6 aranaau?

A. Cosnatir.

B. Kaiita cosnau.
C. Ypnaruui.

. Texiuupuu.

E. Kaiita tuknan.

40. AHMKJIMKHH BA YHYMIOPJIMKHH OWMPHIIIATH KApaMa-
KapIIMIHKHA KAHail XaJ KWK MyMKAH?

A. KoHCTpyKTOpJIMK iiy1u GunaH.

B. Kanubpaan doiinananuu,

C. OXM nan doiinananmu.

. Ynsruunapnan doitnananui.

E. Mnnos 6epuiaéTrat 3aroToBKanu yiyaria Ha30paTHU
aBTOMATJIALUTHUPHLIL.
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41. Bylomaaru aetaj CUpTJIapu KM YKJIapu opacuiard Ma-

coda éxku HUCOMIL OypPHIMIIHM HUMA AHMKJAHTA?

A. TeXHOJOrMK YI1aM 3aHXKUPH.

B. KOHCTPYKTOPJIMK Y/14aM 3aHXHUPU.
C. BepkutyBuy 3B€HO.

. Talwkn1 KUIyBYH 3BEHO.

E. Viaam 3aHXHpH.

42. imnos Gepum onepaumsuiapuiu 6axapumaa €ku iu-
puia OYIOM CHPTJIADH Opacuiard Macodanu, JacTroxHu €o3-
namga KM onepanMsiap OpacHiard yiyam Ba KyWHMJIApUHH
XMCODIAWHN HEMA AHAKIAKIH?

A. KOHCTPYKTOPJIMK YJ14aM 3aHXUPH.
B. BepkuTyBuM 3BE€HO.

C. TexHOJOTUK Y14aM 3aHXHUPH.

J1. Talukua 3TyBUM 3BEHOJAP.

E. Vuam 3amxupy.

43. Vauam 3amKHpPUra KUPYBYH 3BEHOIAD KAHAai Typaapra
Oymunanu?

A. KOHCTPYKTOPJIMK YI4aM 3aHXHUPHU.

B. TexHOJOTUK Y14aM 3atKUpH.

C. BepkuTyBUYM 3BEHO.

J1. Tawikusa 5TyBUM 3BEHOJIAP.

E. C Ba I xaBoGap TYFpH.

44. Viyam 3amKupHEH XHCO0IAIIAN MAKCA KAHJAH Ma-
cajagapuu eduman uoopar?

A. TyFpu (Joituxa) Ba TecKapy (TEKLIMPYBUM) Macajiaiap.
B. Tyrpu (n10ii1xa) Macaa.

C. Teckapw (TekIIMPYBYM) Macana.

I Talwkui KMJIyBUM 3BEHOJIAp Macaiacu.

E. C Ba [I xxaBoGnap TYFpu.

45. Y 1uamIapHUHT JKOMIAIMIIATA KYPA §Iuam 3amKupia-
py Kyiinparnia 0ynaam:

A. UM3MKJIN YI4am 3aHXUPIapH.

B. Bypuakiiu yuam 3aHXUpIapu.

A1



C. Tekuc ynuam sarmxupiapu.
J. Daszosuii Ynuam 3aHXUpJapH.
E. Bapua xkaBo6aap TyFpu.

46. 573ap0 AIMAMAHYBYAHIMKHUHT KAHJAH yCyauaa Taiiép-
JIAHTaH 1€TATHH Y3rapTHPHUICH3 €KH TAHNAHMACAH OYIOMHUHT
Ta1a0 KMIMHIAH HULTATHIHII XOCCANAPHHH caKJaran XoJaa
AurMmaa Goinasanum Mymknn?

A. TYnuk 6yMaran y3apoarMaiinHuLL,
B. BepkuTyBuM 386 HOHU AHUKJTALL.

C. Tynuk y3apoanmaliunHu YCYJIH.

I A, opxanu.

E. Bapua xxaBoGnap T¥rpu.

47. Yn3uKam yauam samxupuiard OepPKUTYBYH 3BEHOHMHT
IOKOPHIH YeKJIM OFUIIMHU KaHaai Oearnnanamu?

A' A()
B. ES
C. ESA,
L. EIA,
E EI

48. Coznanysuu 3BeHOnaH TaWKapyu 0apua yaaam 3amkup-
JIAPUHMHT YEKTH OFUILIIADH ACOCHIA TEIMK EKH aCOCHIi BAJl TH-
SUMHJIATH KAHCH YI4aM 10NyCKuaa Kyiunaam?

A hsa H
B.mBa M
C.dBaD
O.fea F
E.kBa K

49. Cosnanran 1acTrox/iapia 3aroToBKara MeXanuk WILIOB
Oepumina (Ypraya aHMKIMKIATH WILIOB Oepumna- 7-8-kpamm-
TETap) YIYAMIAPHUHT SHUNMIIN Kaiicu KOHYHIa TYFPH Keja-
m?

A. Taycc.
B. Cumcon.

C. CrbiofieHT.
. ®uuiep.
E. MaranuH.

50. Yusukim yryaM 3aHKUPHAATH OEPKHTYBUM 3BEHO J10-
NyCKM KaHaai Oearniananu?

A Td
B. 7D
C.T4
I, T4,
E. T4

51. Tannanrasn CUCTEMAHUHT KOOPAMHATAIAPUra HUCOATAH
3ar0TOBKA €KW OyOMra Taiad KWJIMHIAH X0JATHH Oepuur HUMa
ne6 aranamu?

A. YpHatuu.

B. Maxkamuaii.

C. XKoitnawrrupuiu.

J1. DPKMHIIMK JapaxacuHu KaMaiTUPHLLL.
E. bazanaiu.

52. 3aroToBKaHM MOCJaMara ypHATHIIIA KaHOAd Macajia-
Jlap Xaju KuauHaau?

A. Maxkamati.

B. Vpuaruiu.

C. Bazanauu. )

1. DpPKUHJIMK JapaXXaCUHU KaMaUTUPULLL.
E. A Ba C xaBobnap Tyrpu.

53. da3ona KMUCM HeYTa IPKHHIMK Japakacura ara.

A. 12 Ta.
B. 6 a.
C.3ra.
O.2ra.
E. 1 Ta.



C. Tekuc ynuam 3amxupiapu.
. Daszosuii Ynuam 3aHXUpJapH.
E. Bapua xxaBo6aap TyFpu.

46. f’aapo AIMAMAHYBYAHJIMKHUHT KAHaH yCyauaa Taiép-
JIAHTAH 1€TATHH Y3rapTHPUUICH3 €KH TAHNAHMACIAH GYIOMHUHT
Ta1a0 KMIMHIAH HIUIATHIMII XOCCANAPHHH caKJaral XxoJaa
AurMIa Goiinasanum MyMknn?

A. TYnuK 6yMaran y3apoarMalimHuiL,
B. BepkutyBun 3BeHOHU aHUKJIALL.

C. Tynuk y3apoanMaliunHui YCYJIH.

I. A, opxanu.

E. Bapua xxaBoGnap T¥rpu.

47. Yn3ukam yiauam samxupuard OepPKUTYBYM 3BEHOHMHT
IOKOPMIH YeKJIM OFUIIMHM KaHaai Oearnnanamu?

A' A()
B. ES
C. ESA,
L. EIA,
E EI

48. Coznanysuu 3BeHojaH TamKapy Oapua yruam 3amxup-
JIAPUHMHT YEKTH OFUNLIADH ACOCHIA TEIMK EKH ACOCHIA BAJI TH-
SHMHJIATH KAHCH YI4aM 10NycKuaa Kyiunaam?

A.hsa H
B.mBa M
C.dsaD
I.fea F
E. kBa K

49. Cosnanran 1acTroxJiapsa 3aroToBKAra MeXanuk HILIOB
Oepumina (Ypraya aHMKIMKIATH MILIOB Oepumna- 7-8-ksamm-
TETIap) JIYAMIAPHUHT SHUTHIIN Kaiicu KOHYHIa TYFpH Keja-
m?

A. Taycc.
B. Cumcon.

C. CrblofieHT.
. @uuep.
E. MaranuH.

50. Yusukam yryaM 3aHKUPHAATH OEPKHUTYBUM 3BEHO J10-
NyCKH KaHaaii Oenrunanann?

A Td
B. 7D
C. T4
0. T4,
E. T4

51. Tannanran CUCTEMAHUHT KOOPAMHATAIAPUra HUCOATAH
3aroTOBKA €KW OyOMra Taiad KHJIMHIAH X0JaTHH Oepuul HUMa
nebd arananmu?

A. YpHaruu.

B. Maxkamunatir.

C. XKoitnawrrupuii.

J1. OpKUHIUK JapaxxaCuHU KaMalTUPULLL.
E. Bazanawu.

52. 3aroToBKaHM MOCJamMara ypHATHINA KaHIAl Macania-
Jlap Xaju KuauHaau?

A. Maxkamuaii.

B. Ypuaruiu.

C. Bazanau. )

1. DPKUHIIMK JapaXXaCUHU KaMaUTUPULLL.
E. A Ba C xaBoGnap Tyrpu.

53. ®a3ona KMUCM HeYTa IPKHHIMK Japakacura ara.

A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C.3ra.
O.2ra.
E. 1 a.



54. ®a3ona KUCM HeYTa WIrapuiaHMa Ba ailaHMa xapa-

Katiapra ara oynagu?

A.1Ba0.
B.2Ba4.
C.3Ba3.
1.0 Bas.
E. 6 Ba6.

55. IIpu3amMaTHK 3aroToBKa JeTa/LIAPHUHT Y4TA TAsHY HYK-

Ta OMiaan KOHTaKTAA Oyiran 0azack nuMa 1e6 atanagu?

A. Ypuaruiu 6azacu.

B. Wynantupysuu 6asa.
C. Tauyny 6aza.

J1. B Ba C xaBoGnap TVFpH.
E. Tyrpu xaBob HyK.

56. IIpu3MaTHK 3ar0TOBKA Ba JeTAIAPHUHT HKKHTA TAAHY

HYKTa OMJIaH KOHTAKTHA Oyiran 0azacu numa ned aranagu?

A. Tasinu 6asa.

B. l“/ly'HaﬂTVIpyB'ﬂ‘l 0aza.
C. Vpuaruiu 6azacu.

J1. B Ba C xaBobaap TYFpu.
E. Bapua xapobaap TYFpu.

57. iynanrupysun 6a3a cudaTaa 3ar0TOBKA Ba JeTaLIap-

HHMHT KAHJAil CHPT/IAPU OJIMHCA MaKcaara MyBoduk 0yiaanu?

A. DHT KaTTa CUPTH.

B. OHr KMuMK CUPTH.

C. DHI y3yH CUPTH.

J. Xap kangait cuptiaap.
E. @akar to3a cuptiap.

58. Vpuatum 6asacu cubaTHIa 3ar0TOBKA BA JeTANNAp-

HUHT KaHJai CHPTJIApy OJIMHCA MaKcaara MyBoduk 0yaaan?

A. Xap kaHmai cupriap.
B. BHr y3yH cupTH.
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C. MuwtoB GepuiimMaraH cupr.
[1. @akat T03a cupIIap.
E. Tyrpu xaBoO iyK.

59. Iuckuu ypHaTum 6azacu cudaruaa yHHHT Kaicu cup-
Tuaan doinanannnanu?

A. Topel cupTu.

| B. LInMHAPHK CUPTH.
C. lInoxka apukyacu.
. Tpusma.

E. Konnyxtop.

60. Vpuarnm $a3acH 3ar0TOBKAHMHT HEYTA JPKHHIUK JIa-
paxacuiaH MaxpyMm Kuiaau?

A. 6 Ta.

B. STa.

C.4ra.

. 31a.

E.:2-za.

61. 3aroToBkauu mMociama €paamMuaa MULIOB Depumn ydayH
JaCTrOXra ypHATHIIAA Xap JOMM XaM 0apya SPKMHIMK 1apa-
KANAPUAAH MAXPYM KUIHHALUMHU?

A Xa.

B. I;I)”/K.

C. ®akar TOKap/MK AACTTOXIapHIa.
. ®akar napMaalijia.

E. C Ba [1 xxaBoGuap TyFpu.

62. Y31 MapKa3/i0BYM KMCKHYJIAD 3ar0TOBKAHMHT HEUTA Op-
KHHJIMK JapaXKacuIan Maxpym Kuiaaau?

A. 12 Ta.

B.6Ta.

C.31a.

. 1Ta.

E. MaxpyMm Kujia onMainau.




63. 3aroTOBKAHMHT Y3YH HMIMHADHK CHPTH OYiiMua y4 Ky-
JAYOK/IM NMATPOHIA MAXKAMJAHTAHAA HeYTa IPKHHIMK Japa-
KACHAAH MAXPYM Kunagu?

A. 12 Ta.
B.61a.
C.5Ta.
. 41a.
E.3Ta.

64. Ky3ramyBuyaH JIOHET 3aTOTOBKAHMHI HEYTa IPKMHIMK
Japaxacuaan Maxpym Kunanm?

A. 12 Ta.

B. 6 1a.

C.3ra,

1.2 Ta.

E. Maxpym Kuia onmaiiau.

65. 3aroToBKaHMHr KHCKA IMJIMHPHK CHPTH 0YiiMuA MHeB-
MATHK HATPOH (KMCKMY) 12 MAXKAMIAHTAHAA HEeUTa IPKUIIMK
JapaxacHIaH MaXpyM KHIHHAIM?

A. 6T1a.
B.2Ta.
C.3ra.
O. 0 Ta.
E. Tyrpu xaBob iyK.

66. Bylomunur aeranu €ku WnNrMa OUMPIMIMHMHE XOMATHHW
anukaam yuysn Goinananunanuran 6azaHunr Homu?

A. KOHCTPYKTOPAUK.
B. TexHonoruk.

C. Vuar.

1. Vauosum.

E. KoHTakr.

266

67. 3aroroBkara HuLIOB Oepumaa OakKapuIaJUraH yadam-
HH YIYamza yI4aMHAHT XHCOD OOomM Oy/raH cupr, YH3UK EKM
HyKra?

A. Voaati,

B. CoznoBuu.

C. KoHTakT.

. KoHCTpyKTOPIHK.
E. Texuonoruk.

68. Mexanuk yuuioB 0epumaa Goina aHMIa Mran TexHO -
JIOFMK 0a3anap KyJUIAHWIKW X0ccanapura Kypa Kanaai 0yim-
Hagu?

A. TekimpyBuu.

B. KoHTakT Ba CO3/10BUM.

C. TexiuMpyBuM, KOHTAKT Ba CO3JOBYH.
. TexHOJIOrHMK Ba KOHCTPYKTOPJIUK.

E. TekiumpyB4M Ba CO3JI0BUU.

69. MociaMa €KH JaCTTOXHHHT TETHILIM YPHATALI CHPT.IA-
pura DesocuTa Ternd TYpran TeXHoJIOrMK 0a3a muma ned ara-
snamu?

A. Konrakr Gaza.

B. Co3noBuwu 6a3a.

C. KoHctpykTus 6asza.
. Texuiupysuy 6aza.
E. Cynpuii 6a3a.

70. Co3zoBuu Gasara nucOaTan yar4am oJIMIIAA 3ar0TOBKA-
HU MaXKamJIall XaToJUrd yI4aM aHMKJIUIUAra TAbCHDP KUJIadM-
mu?

A. TabcHp Kuiaau.

B. Tabcup KunMaiam.

C. CosnoBun 6a3zara HucOaTaH yIuam oTMHMAaNIN.

J1. MaxkamJaun XaToJTUI 1 Ya4aM aHUKJIMIura 60 FTMK SMac.
E. Tyrpu xaBob ityk.




71. Arap 3aroTOBKaHMHI KOH(MUIrypauuscu YHH Mociamara
6KM IACTroXra YpHATHINAA MAbKYJ1 Tap3/ia, TYPFYH Ba HIIOHY~
JIM OPMEHTHPJIALITA BA MaXKamJalura TeXHOJOTMK 0a3a TaH-
Jlamra MMKOHHAT OepMaca, Kauaai 0a3a TalKuI KujiuHau?

A. KoHcTpyKTOpsinK 6aszacu.
B. KoHrakr basa.

C. Texunpysuu 6asa.

J1. CoszoBun 6asa.

E. Cynwbuii 6a3a.

72. Y3yn BaUIapra TOKApJIMK AacTroxjJapuia HILioB Oe-
P BATHMHT 3THANO KeTMACIMIM YYYH HUMA KHIMHAIM?

A. BaTHMHT y3yH TOMOHHU TOKAp/IMK JACTTOXMHUHT TalllKa-
pucuaa Typaau.

B. Ban kecu0 tauutananm.

C. Mapkasuii TelIMKJIapuIaH KylmuMua TasHu cupt cuda-
Thaa doitnananmiany.

M. @pesanaii gactroxuaat bongataHuiamm.

E. Tes kecap nynatnan taii€pnanran keckuunapaas ¢oii-
NaTaHWIaIN.

73. 3aroToBKanu OMPUHYM MAPTA YPHATHITAHAA MILIATH-
JIAZIMraH TeXHOJIOrMK 0a3a HuMa 1ed arajaau?

A. KonTakr 6a3a.
B. Cynsuii 6aza.
C. Toza Texnosioruk 6asa.
J1. Kopa texHosnoruk 6asza.
E. KoHcTpykTopiuk 6a3a.

74. TexxHonaoruk 0a3ajapuu OeJrHIANIA 33TOTOBKArA aHMK,
M08 Oepui MaKCaaMAa KAHJAH CHPTIAPHA KAy KHJIMI
makcaara MmyBoduk 0yaaan?

A. BUp BaKTHUHI y3uAa AETATHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Ba
Ynuair 0azacu xamaa OyioMHM iiMFMLLIa 6asza cudatrna doii-
JJIAHAIUTAH CUPTIapHHU.

B. KoHTakt, cynbuit, ynuain 6azanapuu.
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C. ®akaT KOHCTPYKTOPJIMK Ga3aCHHM.
1. Cynbuii 6a3a sipaTuaaiu,
E. ®akar t03a CUpT/IapHHU.

75. Cywbwii TexHoJ1oruk 6asa cudaruna doiinaranmmra Ke-
THPWIran KAHCH MUCOA Xapakrepim?

A. Cynpuit 6aza.

B. Tait€p Ban yuyH 3apyp Gy/iMaran Mapkas TeLIMKIApH.

C. Karra ynyamau TypOMHaIap KypakyalapuHUHI KeTHH-
M KUCMU Ba OOOMILKATAPU.

I1. B Ba C xaBoGaap TYFpu.

E. Tyrpu xaBob Hyk.

76. TexHOJOrUK KapaéHHH JOHNXANAIIA TEXHOJOTHK 0a-
3aj1apHu 3apyp 0yaMaraH aJMANITHPHINTA iy Kyiimacaan our-
Ta CHPTAAH TeXHOJOruK 6a3a cudaruaa doigasannmra xapa-
KaT Kuium HuMa e6 arananu?

A. BazalapHUHT YPUHIOUUIMK TAMONWIN.
B. Joumuii 6aza Tamoiinnu.

C. Cynbuii 6aza.

J1. TexnoJioruk 6asza.

E. KoHctpykTopauk 6asa.

77. 3aroToBKajnapra 1acTIa0Ku MuLIOB Gepuin onepanusi-
JIAPHHA TONMHT

A. TepMuK ui10B Gepuiir.

B. Kyiiuu, mwramMnoBka Ba NoKOBKa KUJIMILL.

C. Tyrpuial, MapKascus HyHUIL, KUPKUL, MapKassalii-
THPMIL Ba HA30pAT KUJIMILL.

E. Myuni Ba bpesanai.

. Tyrpunai, iyHULl, MapKa3aallTHPULL.

78. Acocuii BaKT Jerania Kannaai BAKTHM TYUIyHACH3?
A. Ac600HM anMaLITHPULI yuyH capdiaHajnrat BaKT.

B. detanb Ynuamaapuum TeKIWUPULIL yuyH capdhaatainram
BAKT.



C. 3aroToBKaHM MociaMara YpHaTHLL Ba MaxKamJlall y4yH
capdaHagurat BaxT.

J1. ACOOGHMHT 3aTOTOBKAra Teru6 MLUIOB OepuIHu BOLL-
JaHTaHJaH MLWIOB Gepuul TyraryHua capdaHrad BakT.

E. 3arotoBkara uiios 6epu6 OYanMHraHaaH Keitun acboo-
HMHT OOLIANFUY XOMATUTA KAHTAPULLL YYYH KeTraH BaKT.

79. Yusuk Ba BALIAD HUMANAD EPAAMHIA KHDKHIAIU?

A. TInuokaap; AMCKIM, TacMain, OPUKLUMOH, 3JIEKTPO-
(hpUKLLMOH appajiap; 10MKa JKMUJIBUP TOLI; TIpecc Ba Kaiuu;
ra3iu, aHOMLIM-MEXaHWK, 2/1eKTPOYUKYHIIN, POUKIN Kaldu.

B. Appasap, nuuokap, ppesanap, METIMKIAP.

C. l'aznu Ba 2JIeKTp naiBaHUIaLL.

M. Toxapnuk, dpesanall Ba NUUOK/M KUPKYBUHU 1aCTIOX-
nap.

E. Jlazep, aHOM/IN-MEXaHUK, DNEKTPOYIKYHIH.

80. Mapka3uii TeIMKJIAPHA NAPMAJIAMIA ACOCHIl BAKT KAHCH
Gdopmyna épaaMuaa aHUKJIAHAM?
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81. Ban Tvnuiary ACTALIAPHU MAPKA3HAWTAPUI KAnjai
acbo0aap épaamMmuua aManra ommpuiasm?

A. Tlapma.

B. 3eHKkoBKa.

C. Maxcyc KOMOUHUPAAILTAH MAPKA3J0OBuH Napma.
. A, B, C xxaBobaap TyFpH.

E. TyFpu xaBoGap iyK.

82. Onepauusiiapuu KOHUEHTpauMsIam Huma?

A. Burra aactroxaa OMp Heua geTaira MIIoB Oepuiil.

B. Butra nactroxma 61p Heua onepaumst Gaxapuil.

C. Bup naiitna 6up Heya cupTiapra GUp Heya Keckudiap
épramuaa Kyr KeckKMu/Ju AacTroXAa MILIOB Gepull.

. Uxxura nactroxaa OutTa aetajira niiios Gepuni.

E. Kyn kecknuim nactroxia uiioB Gepui.

83. Kyn KecKu4/IM JaCTroXJ1ap/a Hwios Geprinia uu XaKMu
HUMAHMHT XHCo0ura Kkamasiau?

A. Acocuit BAKTHUHT KaMaiiMLIu.
B. EpraMun BaKTHUHT KaMainLLIM.
C. OmnepaTis BaKTHUHT KaMaluLIN,
. A Ba B xaBobGap TyFpu.

E. A, B Ba C xaBoGnap TYrpu.

84. Tawky HUMIMHIPUK CHPTIAPHH NAPLO3NAIIHMHT KAHAMH
ycyauapu Masxkyn?

A. Tokapnuk, dpesanaii, napmanaii, cUAXpULL.

B. JKunsupaaiu Ba sntupariiu

C. IOnka (onMocau) fVHULL, XUABMPAALL, IPUTHPKA, Cy-
MeQUHULL, SATUPATHLI, POIMKIAPHH AyMATATHL, KyM &p-
aaMuaa myjaati.

. XKuaBup TOWI, CHAMPIUY, KECKHY, MapMa.

E. Xamma kaBo6 TyrpHu.

85. Marepuanna auamerpu 30 MM 1am KaTTa TemMKIAp
neura napma épaamuia napmananagu?

A. burra.



C. 3aroToBKaHM MocjamMara YpHaTill Ba MaxKamJall y4yH
capdiaHagurat BaxT.

J1. ACOOGHMHT 3ar0TOBKAra Teru6 Miios OepuiHu G0~
JaHTaHJaH MLWUIOB Oepull TyraryHua capdaHrad BakT.

E. 3arotoBkara uijiop 6epu6 6ynuHranaat keifnH acboo-
HMHT OOLIANFUY XOATUTA KATAPULL YYYH KeTraH BaKT.

79. Yusuk BAa BALIAD HUMANAD EPAAMHAA KHDKHIAIU?

A. Tlnuokaap; AMCKIM, TacMaIn, DPUKLMOH, BJIEKTPO-
(hpUKLMOH appajap; I0MKa KUJIBUD TOLI; Tipecc Ba Kalimn;
rasiu, aHOMUIM-MEXaHUK, 2JEKTPOYUKYHJIM, POTUKIA KAH4H.

B. Appasap, nuuokjap, Gpesanap, METUMNKIAP.

C. l'aznu Ba 2JIeKTp NaiBaHuIaLL.

M. Toxapauk, dpesanall Ba NUUOK/IM KUPKYBUHM 1AaCTIOX-
aap.

E. Jlazep, aHOITN-MEXaHUK, SNEKTPOYIKYHIH.

80. Mapka3uii TeIMKJIAPHA NAPMAJIAMIA ACOCHIT BAKT KAHCH
(dopmyaa épaaMuia aHMKIaHaau?
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81. Baa Tunuaary JeTAUIAPHA MAPKASMATHPUIN Kanjaii
acOo0uap épaamuaa amMaira ommpuiau?

A. Tlapma.

B. 3eHkoBKa.

C. Maxcyc KoMOUHUPAAILTaH MAPKa3ioBu napma.
. A, B, C xxaBo6aap TyFpu.

E. TyFpu xaBoGap iyK.

82. Onepanusapuu KOHUEHTpauMsIam HAMa?

A. Burra gactroxaa OMp Heua geTaira MIIoB Oepuiil.

B. Burra sactroxua 6up Heda onepaimsi Gaxapuii,

C. Bup naiitna 6up Heya cupTiapra OUp Heya Keckudiap
éprammaa Kyr KeckKMu/Iu AacTroxaa MILIoB Gepuil.

. Uxkuta nactroxaa OutTa aetajira miiios Gepui.

E. Kym keckuuwn nactroxia uiuioB Gepuii.

83. Kyn KecKu4/IM JaCTroxJIapa Hiauios Geprimnia M XaKmu
HUMAHMHT XMCOOMTa Kamasau?

A. Acocuit BaKTHUHT KaMaiiMLIu.
B. EpmamMuu BakTHUHT KaMaiWLLIN.
C. OnepaTus BAKTHUHT KaMalluLIn,
J1. A Ba B xxaBoOJap TYFpH.

E. A, B Ba C xaBoGnap tyrpu.

84. TawKH UMIMHIPUK CHPT/IAPHU NAPAO3IAMHUHT KAHAAT
ycyanapu MaBxkyn?

A. Tokapnuk, dpesaiaiu, napmaiail, cHaAUpPULLL

B. Kunsupnain Ba satuparuii

C. IOnka (onMocau) fVHMLL, XUIBMPAALL, TPUTHPKA, Cy-
neQUHAULL, SITUPATULL, POIMKIAPHH AYMaTATHIL, KyM ép-
AaMuaa myaatl.

J. XKuABHP TOWI, CHAMPIUY, KECKUY, MapMa.

E. Xamma kaBob TyrpHu.

85. Marepuanna auamerpu 30 MM 1am KaTTa TemMKIAp
neura napma épaamuia napmananagu?

A. burra.



93. Aiianma XHCM HIAKANTA ora OYnran geraniap Kaupai
cundaapra 6yaam MyMKun?

A. Yura cundra.

B. Bannap.

C. Brynkanap.

J. ducknap.

E. B, C Ba [] xaBobsap TYFpH.

94. Bponzajan TaHépaanTan AeTAIAPHN HYHHIIIA KecHul
Te3aury Kanua oynamm?

A. 100 M/MuH.

B. 200 m/MuH.

C. 300 M/MHH.

1. 200-300 mM/MHuH.

E. 300 M/MUHYTIAH IOKOPH.

95. Keckuunap épaamMuaa MYKH pe3bfaiapHi Kecuul MyM-
KHHMH?

A. MyMKMH sMac.

B. MymMKuH.

C. @akaT KagaMu 2 MM JlaH KaM Oyimaran pesbbaiapHu
KeCHLI MyMKHH.

JI. Dakat aHgo3aaall yeyauaa KeCULL MyMKHUH.

E. duamerpu 30 MM gaH Kam Gy1maraH pesbOaniapHu Ke-
CHIII MyMKHH.

96. Slccu cupraapra WUUIOB OepHITHMHT KaHIai ycyaiapu
MaBKyA?

A. Tokapnuk Ba cbpesanatil.

B. Panpanain Ba yiduu.

C. Panpanaui, ¢pesanaill, CUIUPHULL, XUIBUPIIALL,
. Pannanauw, dpesanail, CHAMPULL, TOKAPIUK.
E. ®pesanalil, CUAMPHLL, XKUIBUPIALL.
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