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СУЗ БО Ш И

Хоз ирг и  кунда  за мо н д вп й  т у р а р  ж о й ,  ж а м о а т  в а  с а н о а т  би- 
ноларп ^урилишпда  пол и ме рл ар  в а  у л а р  ас ос пд а  оли н ад пг ан  
п л а с т м а с с а  б у ю м л а р  тоб о ра  к у п л а б  и ш л а т и л м о к д а .

Шунинг  учун х а м  п о л и м е р л а р д а н  курнлиш м а т е р и а л л а р н  
ишлаб  чп ка рпш  тех нологняси  кейннги в а ^ т л а р д а  ку ру вч и  мута-  
х а с с и с  к а д р л а р  етк аз пб  бе ра д и га н  олий ва  м а х с у с  у рт а  у к у в  
юртларинннг  ук ув  план пга  м у с т а к т ч  фан си фа ти да  кнрптилди.  
Б и ро к  шу Е акт га  к а д ар  пол им ер  к у рн л иш  м а т е р и а л л а р н  курси-  
га оид у з бе к  тилида бирорта  х а м  ук ув  ад аби ётп  яр а т п л га н и  
йук  эдн.

М а з к у р  к у л л а н м а  С С С Р  Олий  ва  м а х с у с  урта т а ъ л и м  мини- 
стрлпгн  томонндан т а с д п к л а н г а н  в а  олий техника у к у в  ю рт л а-  
ри учун м у л ж а л л а и г а н  п р о г р а м м а  а с о си д а  ёзнлдн.

К и т об д а  янгн курнлиш м а т е р н а л и  хн со бл а н га н  п л а с т м а с с а -  
ларнинг  умумий х о с с а л а р н ,  олпии ш й ул ла ри  х а м д а  уларн инг  
девор ,  пол м а т ер и а л л а р н ,  п с с п к л п к  в а  тов уш  у т к а з м а и д п г а н ,  
тр уба  в а  у з у на си га  у л ч ан а д и га н  м а т е р и а л л а р ,  шунп нгд ек ,  ги д 
роизоляция ва  з ичл аш  м а т е р и а л л а р н  х а м д а  том ё п м а с и  сифа- 
тида  пш ла тп лп ш пг а  оид  м а с а л а л а р  баён  этилдп.

Китобнинг кул ёзмасини куриб  чикнб,  к и м м а т л и  м а с л а х а т -  
ла р  бе рг а н л ик л а рп  учун х и м и я  фанлар и доктори,  профессор 
М.  А.  А ск а р о в ,  То ш к ен т  П о л и т е х н и к а  инстнтути п л а с т м а с с а л а р  
кафе дра спн пн г  доцентл ари  Т .  Р .  А б д у р а ш п д о в ,  Д .  М .  Т о п р а к б а -  
р ов а  у р т о к л а р г а  автор  узпнпнг  са м им ий  миннатдорчнлпгини 
нзхор этадн .

Кит об  бирпнчи бор нашр кн лп н а ё т га н и  учун унн анрим кам-  
ч п л и кл ар да и  холи деб бу л ма й д и.  Ш у  с а б а б л и  ц уй пд агн  ад ре сга  
юб ор ил ган  фикр ва  м у л о х а з а л а р  зур м ам ну ния т  бн л ан  к абу л  
килинади:  Тош кент, Н авоий кучаси , 30, «У китувчи»  наш риёти- 
нинг ум ум техни ка  адабиёти редакцияси.



<Металл, ёгоч ва бошца материаллар 
тежамли, кулай ва енгил синтетик матери

аллар билан тобора купро^ алмаштириб 
борилади

(КПСС ПРОГРАМ М АСИД АН)

К И Р И Ш

М а м л а к а т и м и з д а  комму ни змн нн г  мод ди й-технпка  ба з а си ни  
яр а т п ш  ишл ар н кенг к у л а м д а  олиб бор илм о^ да .  Б у  ишларни 
а м а л г а  ошириш йирик ^ а ж м д а г и  к ап и та л  курилиш ла р ( сано ат ,  
ту рар  ж ой  бинолари,  м а да ннй -м аиш ий  бинолар,  цишлоц х у ж а -  
ли к  бинолари,  гидротехника  иншоотлари,  тран спо рт  ^урилиши 
ва б о ш ^ а л а р ) н и  барпо  килиш билан  узвий боглицдир.  М а ъ л у м -  
кп,  цурилиш ишларини б а ж а р и ш  учун к у п л а б  т урл и-т ум ан  ^у- 
рилиш м а т е р и а л л а р и  т а л а б  этилади.

К,урилиш м а т е р и а л л а р и  ишла б  чи ^а ри шг а  сарф бу л а д и га н  
х а р а ж а т  ^ у р и л и ш - м о н т а ж  ншлари кийматннинг  60% иин т аш -  
кил этад и .  Ш у  с а б а б л и  цурилиш ишларини арзон ла шти ри шни нг  
асосий оми ли  кури лиш  м а т е р и а л л а р и  танна рх ин и кам ай тир иш ,  
ул ар н и  бир ж о й д а н  иккинчи ж о й г а  т а ш и ш  в а  с а ^ л а ш д а  э^тиёт  
^илиш з^амда уз  ж о й и д а  турри в а  т е ж а б - т е р г а б  и ш л а т и ш да н  
иборат.

к у р и л и ш  м а т е р и а л л а р и  та ннархини бир процент  к а м а й т и 
риш ёки  к у ри л иш д а  у л а р д а н  т е ж а б - т е р г а б  фойдалан'иш йули 
бил ан  цурилиш с а н о а т и д а  йилига юз  млн.  с у м л а б  ма бл ар  т е ж а б  
^олпш мумкин.

Хо з ир ги  кунда  ц а д и м да н  иш ла ти ли б  к ел и н аё т га н  табиий ^у- 
рилнш м а т е р и а л л а р и  — ёроч, ришт, тош,  ^ум,  тупро^,  ^ ам и ш  ка- 
б и л а р  билан  бир ца т ор д а  цу рилишда  янги  синтетик  химиявий 
м а т е р и а л л а р  —  п л а с т м а с с а л а р  х а м  кенг  к у л а м д а  ишлатил-  
м окд а .

Я к и н  в а к т г а  к а д а р  синтетик  химия ви й м а т ер и ал л ар н и  би зд а  
куппнча,  «ур и н бо са р»  м а т е р и а л л а р  д е б  ^ а р а б  келин ар  эди.  >^о- 
зирги  д а в р д а ,  яъни фан ва  т ехн и ка  т е з  с у р ъ а т л а р  билан  ри во ж-  
л а н аё т га н ,  е рн ин гс у н ъ и й  йу л д ош ла р и  ^ а м д а  к о с м о н а в т л а р  бош-  
^ а р а ё т г а н  к о с м и к  к е м а л а р  ас ри д а ,  син тетик  химия ви й м а т е 
р и а л л а р  т енгн  йук м а т е р и а л  бул иб  долг ан .  Э н д ил и к д а  химия 
с а н о а т и  ма ^су лот и  бу лга н  ц н м м а т б а ^ о  синтетик  м а т е р и а л л а р -  
д ан  кенг к \ л а м д а  в а  тоб о ра  купроц ф о й д а л а н м а й  туриб,  хозир- 
ги з а м он  техника си ни  е тар лн  д а р а ж а д а  рн во ж л а н т и ри б бул-  
майди.

Т е з  с у р ъ а т л а р  бил ан  р и в о ж л а н и б  б о р а ё т г а н  фан в а  техника  
х п л м а - х и л  х о с с а г а  э га  б у л г а н  янгид ан -ян ги  м а т ер и а л л а р н и  куп-
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л а б  т а л а б  к и лм о к да .  Б у н д а й  м а т е р и а л л а р н и  т а б и а т  бера ол-  
майди.  Т а б и а т  я р а т и ш г а  ^однр б у л м а г а н  н а р с а л а р н и  ннсон 
■уз ме^нат и в а  ацл -ид рок и би л ан  я р ат м о ^ да .  С и н т е т и к  полнмер-  
л а рн инг  т урли х и л л ар и  табиий м а т е р и а л л а р д а  уч р ам ай д п га н  
си фат  ва  х о с с а л а р г а  эга .  У л а р  ёг очдан  енгил,  п у л а т д е к  муста^-  
х а м ,  ёниш, чпрнш,  з а н г л а ш  нималигини би л м а й д и г а н ,  электр  
токини у т к аз м а й д и га н ,  иссиц ва  с о в у к к а  ч и д а м л и  х а м д а  товуш 
у т к аз м ай д и га н ,  химия ви й м о д д а л а р  т а ъ си р и га  б а р к а р о р  мате-  
риаллардир.

К П С С  М а р к а з н й  Комите тин ин г  кейинги й и л л а р д а  булиб 
5'тган П л е н у м л а р и  х им ия  сан оатининг  р и в о ж л а н и ш и г а  кат та  
йул очиб берди.  Б у  П л е н у м л а р д а ,  айникса  м а й  ( 1 9 5 8  й.) ва  д е 
к а б р ь  (1 9 6 3  й.) П л е н у м л а р и д а  синтетик  м а т е р и а л л а р  ва  улар-  
д ан  я с а л з д и г а н  б у ю м л а р  и шл аб  чпкаришни т е з  с у р ъ а т л а р  билан 
ри во жл ан ти ри ш ,  янги  к о р х о н а л а р  куриш,  м а в ж у д л а р п н п  э са  
^айта  ж и х о з л а ш  х а к и д а  катор  ц ар ор ла р  ц а б у л  килинди.

Хоз ир ги  пай т да  М и т и ш и  ( М о с к в а  о б л . ) ,  Л е н и н г р а д ,  Киев,  
В и л ь н ю с ,  О д е с с а ,  Д з е р ж и н с к ,  О ха н га р о н  си нгари купгина ша-  
х а р л а р д а  п л а с т м а с с а л а р д а н  курилиш м а т е р и а л л а р и  в а  буюм- 
л а ри  ишла б  чи к а р ад и га н  йирик к о р х о н а л ар  и ш л а б  турибди.  
1964  йилда ншга тушири лг ан  О х а н г а р о н  п л а с т м а с с а  цурнлнш 
м а т е р и а л л а р и  в а  б у ю м л а р и  к ом би на ти  р е с п у б л и к а м и з д а г п н а  
эм а с ,  ба л к и  У р т а  О с и ё д а  энг  йприк корхонадир.  Б у  корхона  Ур- 
та Оснё  ре си уб л ик а л ар и  учун х.ар йили 3 млн.  кв  м е тр д а н  ортик 
у й-ж ой ва  м а д ан ий -м а иш и й  м у а с с а с а л а р  цури ли ши учун етар-  
лн ми кдорда  п л а с т м а с с а  д е т а л л а р  ва  б у ю м л а р  е т к а з и б  беради.  
Ох ан га ро н  комбинати  х п л м а -х и л  курилиш м а т е р и а л л а р и :  по- 
ли вин илхлори ддан лино леум ,  у з у н а с и га  у л ч а н а д и г а н  бую мл ар ,  
полнэтилен  т ру ба л ар ,  к о п л а м а  ил ит к ал ар ,  по ли ст ир олд ан  эса 
псси кл нк  ва  т овуш у т к а з м а й д и г а н  г о в а к и л а с т л а р  ва  б о ш к а л а р  
ишла б  чпца рмо кда .  Р е с п у б л и к а м и з  кури лиш  индустриясининг 
п л а с т м а с с а  ва синтетик  п о л и м е р л ар га  бу л га н  э х т и ё ж п  1970 
йилд а  16904  т оннани т а ш к и л  этди .  Кейинги й и л л а р д а  курилиш 
саноатининг  п л а с т м а с с а л а р г а  булган  т а л а б и  тоб о ра  ортиб бор- 
мокд а .

К П С С  X X I V  с ъ е з д и  Д п р е к т и в а л а р п г а  биноаи туккпзинчп 
беш йилликда  п л а с т м а с с а л а р  ва  синтетик с м о л а л а р  и шл аб  чи- 
карншни та хм и н ан  2 б а р а в а р  купайтприш к у з д а  тутилган  эди.  
С С С Р  да 1970  йилда 1 млн.  6 7 2  мннг тонна п л а с т м а с с а  ва си н
тетик  с м о л а л а р  и шл аб  чпк арп лга н  бу л с а ,  1975  нилга  бориб 
ул арнпнг  мнкдори 3 млн.  4 5 7  мпнг тоннага  етишп керак .

М а м л а к а т и м и з д а  ишлаб  ч и к а рп л а ёт га н  п л а с т м а с с а л а р  ва  
синтетик  с м о л а л а р н и н г  курилиш э х т и ё ж л а р п  учун тобо ра  куп 
п ш л а т я л а ё т га н л п ги н и  куйидаги  р а к а м л а р д а н  ку риш  мумкин 
(мипг тонна  х и с о б и д а ) :  1960 йилда  20 ;  1965 й. —  80,  1970  й. —  181, 
1975  йилда э са  бу мицдорнп 5 8 0  минг т онн ага  е т к а з п ш  к у зд а  ту- 
тилади.  Утган  беш йилл ик да  ( 1 9 6 6 — 1970Й.) пол учун синтетик 
м а т е р и а л л а р д а н  килинган  линолеум ва  п л и т к а л а р  пшлатиш 2,4 
мар т а ,  д е вор ла рн и кош ин л а ш  учун пол ис тиролдан  тайёр ла нг ан



п л п т к а л а р  1,6 марта ,  полиэтилен т р у б а л а р  ншлати ш 6 ,5  м ар та  
купайди.  1970  йилда м а м л а к а т и м и з д а  олиб борил ган  курилиш 
нш л а р ид а  72  мпнг тонна  поливинилхлорид,  21 мннг тонна  п ол и 
этилен,  15 мннг тонна полистирол,  35  мннг тонна  фенол-фор
м а л ь д е г и д  ва 20 минг тонна мо че ви н а-ф ор ма л ьд ег и д  поли- 
м е р л а р  ишлатнлдп.

К,урилиш эко но мик аси  илмий текшириш института м а ъ л у -  
м о т л а р и га  кура ,  1975 йилга  келиб м а м л а к а т н м и з  цурилиш сано-  
атинпнг  энг  асосий полимер  курилиш м а т е р и а л л а р и  ва  бу ю м л а -  
рига  бу лга н  эх т и ё ж и  1970  йилга  ни сбатан  куйп дагпч а  ортиши 
лоз и м .

Материаллар номн
.

Улч:1М Ортнб бориш»
б н р л и г ц

1970 П. 1975 и.

Иссиклик утказмайдиган ута енгил плас- 
тнклар ................................................ млн. м3 0,26 3,2

Урамли ва плиткалн линолеум . . . . млн. м2 48 115
Декоратнв ^огоз катламли пластиклар млн. М2 — 20
Полистирол плпткалар...................... млн. м2 0,87 5
Шиша п л а с ти к л а р ................. минг т 9,5 20
Зичлаш материаллари...................... минг г 16,5 62
Профилли ва узунасига улчанадиган 

материаллар ........................................ млн. пог. м 7 60
Том ёпмаси ва гидроизоляция материал

лари ................................................. млн. м2 _ 46,3
Елим ва мастнкалар . . . . . . мннг т 8.3 44
Пластмасса трубалар . . .  . минг г 16 35
Санитария-техника бую млари.............. минг т. 3 19

Ш у н д а й  кплпб ,  курилиш сан оа т н  якин к е л а ж а к д а  куп мнк-  
д о р д а г н  полимер  м а т е р и а л л а р г а  эг а  бу ла ди .  Шун инг  учун ^ам 
хозирги  з а м о н  курилиш ин дустрияспда  м у в а ф ф ак н ят л п  пш 
олпб бориш учун би нокор—  инженер ,  техник,  а рх нте кто рла р  
по л и ме р  ку ри ли ш  м ат ер иа л л а ри н и н г  олиниши,  х о с с а л а р и ,  иш- 
л а т и л н ш  ж о й л а р и  т^ грпсида  чуцур ва  ха р  т а р а ф л а м а  би ли мг а  
эг а  б у л и ш л а р н  керак .



I БО Б. П О Л И М Е Р Л А Р  ^ А Ц И Д А  УМУМИЙ М А Ъ Л У М О Т Л А Р

1 - § .  По лим ерларнинг  умумий х а р а к т е р и с т и к а с и

П о л и м е р л а р * — ю кор п м ол ек ул яр  м о д д а л а р  булпб,  уларнинг  
м а к р о м о л е к у л а л а р н  ж у д а  куп м а р т а  т а к р о р л а н у в ч н  кпчпк  мо-  
л е к у л а л а р — эл е м е н т а р  звено ла рн инг  у з а р о  бнри кп шид ан  т а ш -  
кил толадп.

Сув ,  пшцор,  кисло та ,  т у зл ар ,  одднй у г л е в о д о р о д л а р  ва  бош- 
к а  мо дд ал арн нн г  м о л е к у л а л а р м  бир неча  а т о м д а н г п н а  иборат  
булпб ,  уларнинг  м о л е к ул яр  орирлпги 100 ат роф пд а  була ди .  
По ли ме рл ар н и н г  м о л е к у л а л а р и д а  э с а  м п н гл а б  а т о м л а р  борлп-  
ги с аба бл и,  уларн инг  м о л е к у л яр  огирлиги ун мпнгдан  бир неча 
ю з  минггача ва  б а ъ з а н  э с а  бир неча м и л л п о н га  етадп .  М а с а л а н ,  
ц е л л ю л о з а  м о л е к у л а с и  [С б Н 7 0 г ( О Н )з ]  „ * *  т а р к н б и д а  30  мингга  
якин атом булиб.  унинг м ол ек ул яр  огирлиги 1 5 00 00 0  атрофида  
булади.  Ц е л л ю л о з а  молек ул аси ни нг  уз унл иг и  5 - 10_3 мм  га 
якин,  яъни сув  м о л е к у л а с и  узунлиг ид ан  10 0 00  м а р т а  каттадир.

Ш ун дай  килиб,  м о д д а л а р  м ол е к у л а си н и н г  орирлнгига к а р а б  
куй и м о л е к у л а л и  ( сув ,  спирт,  у г л е в о д о р о д л а р  ва  х о к а зо )  ва  
юк ори  м о л е к у л ал и  м о д д а л а р г а  (п о л и м е р л а р г а )  булннади.  Юк;о-

А-

/
А

К

1-расм. Чизиксимон полимерларнинг тузнлиш схемаси:
а —туррн зан ж н рли ; .6 —тармокланган занж ирли туэилиш с

* Полимер грекча суз булиб, «поли» —  куп, «мерос» узунлнк демакдир.
* * п— полимсрланпш даражаси булиб, у макромолекуладагн элементар,

яъни такрорлануачи звенолар сонини курсатади.



ри м о л е к у л а л и  м од да ла рн нн г  асосий х о сс а л а р и  ул ар н пн г  моле-  
к ул я р  орирлигига ва  мо ле ку ла син ин г  цандай  тузилганлигига.  
борликднр.  По л н м е р л а р  мо ле ку ла син ин г  ту зн л и ш нг а  к а р а б  пк- 
кита  асосий синфга  булинади.

А синф  —  ч и з  и к  с и м о н т у з и л г а н  п о л н м е р л а р .  Чп-  
зик си мон  по лн ме рла р  тутри з а н ж и р л п  ( 1 - р а с м ,  а) в а  т а р м о к -  
л а н г а н  з а н ж и р л и  ( 1 - р а с м ,  б) полимер булншн мумкин.  Чизпц-  
симон п о л н м е р л а р д а  турри з а н ж и р л а р  ор ас нда  к у н д а л а н г  хп- 
мнявий борлар булмай ди.

Б синф  —  т у р е  и м  о н  т у з и л г а н ,  я ъ н и  у ч  у л ч а м л и  
п о л н м е р л а р .  Б у н д а й  п ол н м е рл ар  чизиксимон ту зи л ган  мо-  
л е к у л а л а р н и н г  к у н д а л а н г  химияв ий бо гл а р  бн ла н  у з а р о  бирн- 
киши н а т и ж а с и д а  хосил булади.  Уч  ул чам ли  пол н ме рл ар  моле-  
к у л ал а р н н н н г  т узнлпшини цуйидаги  с х ем а  билан  и фо дал аш  
мумкин ( 2 - р а е м ) .

' 4 Т ' ' ' л ' < - а - а - а - а - а - л ' а - ^

* у
А ~ А - ~ 4  ^  _ л — А — и . А

, / V .

А '  д/
- А  -  А ~  А -  А -  А- А- А - А -  А -  А - а -  а ' - А  -

2 -раем. Турсимон полимерларнинг тузплиш схемасн.

Р а с м д а н  курпниб турибднки,  турсимон полимернпнг  мо л е к у л а-  
си фазов ий  п а н ж а р а н и  э с л а т и б  туради.

П о л н м е р л а р  фазовий т у зи л и ш иг а  к а р а б  бир-биридан х о с с а 
ла ри  буйича  т уб да н  фарк  ^илади.  Чизнцсимон п ол н ме рл ар  киз-  
д и ри л га н д а  а в в а л  ю м ш а б ,  ас т а -с е ки н  ^ о в у ш о к- ок у вч а н  сую к-  
л и к к а  ай л а н ад и ,  бунда  ул а рн и нг  чизиксимон т у знл иш и у зг ар-  
майди.

Чи з ик с и м он  пол н м ер л ар  м а ъ л у м  эрит урч ил ард а  эриш ва  
п л а ст н ф н к а ц н ял а н и ш  х у с у с и я т и г а  эг а ;  бунда  эритувчи ёки 
пл аст и фи к ат о р  м о л е к у л а л а р и  полимер  м о л е к у л а л а р и  ор ас иг а  
кириб,  у л а р  ор а си д аг и  м ас оф а н и  кен гай тиради ва  м о л е к у л а л а р -  
нинг у з а р о  т орти шу в  кучини з а и ф л а ш т и ра д и .  Б у н д а й  х ос са га  
э га  бу лг ан  пол н ме рл а р  т е р м о п л а с т  и к п ол н ме рл ар  де б  
а т а л а д и .  Б у н г а  ми сол  килиб  н о в о л а к  полпмери,  полиэтилен,  
полиизобутилен ,  полистирол ,  поливини лхл ор ид  ва  бо ш ^а ла рни  
ку рс ат иш  мумкин.

Тур си мо н  ту зи л и ш га  эга  бу л га н  п ол н ме рл ар  чи зиксимон по- 
л и м е р л а р д а н  фарцли ула ро^ ,  к и зди ри лг ан да  ю м ш а м а й д и ,  б а л 
ки с у ю ^ л а н м а й д и г а н  ва  эр и м а й д и га н  ^о л ат га  утад и ,  яън и поли
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мер узининг д а с т л а б к и  х о с с а л а р и н и  ^ Л о т а д и .  Б у н д а й  х о с с а г а  
эга  булган  п ол и ме рл а р  т е р м о р е а к т и в  п о л п м е р л а р  деб 
а т а л а д и .  М а с а л а н ,  фенол- фо рма льд ег ид ,  м о ч е в и н а - ф о р м а л ь 
д е ги д  полпмерлар  ва  б о ш к а л а р  ш ул ар  ж у м л а с и д а н д и р .

П о л и м е р л а р  келпб чи к иш и га  кура т аби ий (к а у ч у к ,  ц е л л ю 
ло з а ,  о^снл мо д д а л а р и ,  каниф оль ,  а с ф а л ь т )  ва  си н те т и к  (ёки 
су н ъ ий )  полиме рла рга  бул инади.

С а н о а т д а ,  ку р и л пш д а  в а  ру з го рд а  синтетик  п о л п м е р л а р  куп- 
л а б  к у л л ан п л м о к д а .  У л а р  а р з о н га  тушиши в а  турли х о с с а л а р -  
га  эг а  булган  м а т е р п а л л а р  оли ш  мумки нлиги  ж и х а т и д а н  т а 
биий полим ер ла рда н  а ф з а л  турадн.

П о л и м е р л а р  пшлаб  ч п к а р и ш д а  асосий х о м  а ш ё  б а з а с п  бу- 
либ  кумир,  торф, нефть,  т а б и и й  ва  нефтни к а й т а  и ш л а ш д а  ^о- 
сил булувчи г а з л а р  х п з м а т  килади.

П о л п м ер л а р  м о л е к у л а с и д а  куш бог,  уч л ам ч п бог  бор ёкп 
х .алкаснмон т узилган ,  шуни нг де к ,  функционал гр у п п а л а р и  б у л 
ган оддий химиявий б и р ы к м а л а р д а н  —  м о н о м е р л а р д а н  синтез  
цилиб олинади.

О д а т д а ,  полимер номи у  к а й си  мон ом ерд ан  ол и н га н  булса ,  
у ш а  мономер номи о л д и га  «п оли »  сузини ^ушиб ^ оси л  ^илина- 
ди.  М а с а л а н ,  полиэтилен эти ле нда н ,  полист ир ол  стир олд ан ,  
поли винилхлорид в и н и л х л о р и д д а н  олинади в а  х о к а з о .  Б а ъ з а н  
пол и ме рл ар  мономер м о л е к у л а л а р и н и  б и рл аш ти ри б турувчи 
химиявий группа номи би л ан  айтилади:  поли эф прл ар ,  полнуре-  
т а н л а р ,  полиамидлар .  Си н т ет и к  по ли ме рла р  а с ос а н  икки  хил 
р еа кц и я :  полиме рла ниш  в а  пол и к он д ен са т л ан пш  ре а к ц и я л а р и  
буйича  олинади.

П о л им е рл а н и ш  р е а к ц и я с и д а  бир хил  мономер  м о л е к у л а л а р и  
у з а р о  бир-бири билан би рик иб ,  полимер м о л е к у л а с и  з а нж и ри н и  
^осил  ^илади.  Б у н д а  х.осил б у л г а н  полимернинг  х и м и я в и й  тар-  
киби олинган мон омернинг  химия ви й тар к иб и  би ла н  бир хил,  
м о л е к у л я р  огирлиги э с а  р е а к ц и я г а  киришган м о д д а л а р  молеку-  
л я р  орирлигининг йириндисига тенг булади.

Купинча  м а х с у с  х о с с а г а  э г а  булг ан  п ол и м е рл а р  о л и ш  учун 
р е а к ц и я д а  икки хил  м о н о м е р л а р  а р а л а ш м а с и  м а ъ л у м  н ис бат да  
иш ла т и л ад и.  Б у н д а й  п о л и м е р л а н и ш  реа кци яс и  б и р г а л и к д а  по
л и ме р ла н и ш  (ёки со п о л и м е р л а н и ш )  деб  а т а л а д и ,  р е а к ц и я  на- 
т и ж а с и д а  олинган  м а х с у л о т  э с а  сополимер  д е йп л ад и .

С о пол им ер ла р  бир х и л  моном ердан  олинган  п ол и м е рл а р-  
нпнг яхш п х у с у с ия тл а р пн и  у зиДа м у ж а с с а м л а н т и р а д и .  Ш у н га  
ку ра  реак ция  учун оли нг ан  мон ом ер л ар  ми^дорини п ст а л га и ч а  
у зг арт ириб,  с опо лпм ер нпн г  бирор хусусиятини куча йти ри ш ёки 
к а м ай ти рп ш  мумкпн.

П о л и к о н д е н са т л ан п ш  р е ак ци я си д а  куй и м о л е к у л а л а р н п н г  
у з а р о  бирикиши в а  п о л и м е р г а  айланиши функ ци она л  группа-  
л а рни нг  у з а ро  т а ъ си р и  х и с о б и г а  содир булад и;  б у н д а  реакция  
о хи р и да  полимердан т а ш ^ а р и  сув,  спирт,  а м м и ак ,  в о д о р о д  х л о 
рид  к аб и  кичик м о л е к у л а л и  би ри к м ал ар  а ж р а л и б  чпк ад и.  Д е -
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м а к ,  полимернннг  м о т е к у л я р  орпрлигн ре а к ци я га  кнришган 
м о д д а л а р  м ол ек ул яр  орпрлигннннг йприндиспга тенг  бу л ма й д и.  
Та би и й к и ,  хоспл  бу лг ан  полнмернпнг хпмнявпй та рк нб и  ^ а м  ре- 
.а к ц и я  учун олпнган  мо д д а л ар н пн г  тарк нб пдан  фарк  кпладн.

2- §. Пластмассалар хакида умумий тушунча

М у а й я н  ш ар ои тд а  —  псспклнк  ва  боспм та ъ си р ид а  бернлган  
ш а к л и н и  со в н т пл ган да н  кенпн ^ам с а к л а б  к о л а  о л а д и га н  табинй 
ёки  синт етик  ю^ори м о л е к у л яр  б пр пк ма л а р  п л а с т м а с с а л а р  деб 
а т а л а д и .

П л а с т м а с с а л а р  номидан курпнпб турибднки,  у л а р  п л а с т и к  
( к а й и ш ц о к )  х о с с а г а  эг а  булад п .  К,анишкоклпк  мат ер иал ни нг  
т а ш к и  куч  таъсмри ос ти да  узпнннг д а с т л а б к и  шакли ни  уз гартп-  
ш и  в а  т а ш к и  куч т а ъ с п р п  ту хт а га н пд а н  кейин х а м  шу шаклини 
с а к л а б  колишидир.

П л а с т м а с с а л а р  хосил  килиш учун чизиксимон ва  уч у л ча м -  
л и  п о л и м е рл а рд аи  ф ой дал ан и ла ди .  П л а с т м а с с а л а р  т о з а  си н те 
т и к  в а  т абппй п о л и м е рл ар д а н  ёки асосп  полимер  бу лг ан  компо-  
з и ц и я л а р д а н  олинади.  Ф а к а т  бпргпна  т оз а  полимернннг  узидан  
т а р к и б  топган  п л а с т м а с с а л а р г а  полиэтилен,  органик  ш иш а —  
п о л п м е т п л м е т а к р и л а т  в а  бл ок  усули  билан  олпнган  полистирол  
мп со л  б у л а  олади.  П л а с т м а с с а л а р н п н г  таркнби,  куппнча,  анча 
м у р а к к а б  буладп .  П л а с т м а с с а л а р  т а рк н б пг а  борловчп м од д а  
( п о л и м е р ) д а н  т а ш к а р п  тулдиргичлар ,  п л а ст и ф пк ат ор л а р ,  ста-  
б и л и за т о р л а р ,  б у ё кл ар ,  мой (ё р)л ар ,  кот прг пчл ар  х а м д а  газ  
х оси л  цилувчн м о д д а л а р  киради.

Купннча,  п л а с т м а с с а л а р  та рк ибнга  кп ра д пг а н  полимер  мик- 
дори 2 0 — 60  ироцентдан с ш ма йд и .  У  п л а с т м а с с а д а  асосан ,  к а р 
к а с  ( у з а к )  ваз нфасинп б а ж а р а д п .  П л а с т м а с с а л а р н п н г  асосини 
т а ш к и л  кплувчи борловчи м од д а л ар н пн г  олпипш п ва  х о с с а л а р и  
м а з к у р  китобнпнг  I I — I I I  б о б л а р и д а  бернлган.

Тул ди рги чл ар  —  п л а с т м а с с а  б у ю м л а рн и нг  м еха ни к  х о с с а л а -  
рини оши рад иг ан  м а т е р и а л л а р д и р .  П л а с т м а с с а г а  тулдиргич i^y- 
■шиш би л а н  полимер сарфи к ам а й иб ,  шу  п л а с т м а с с а д а н  олинган  
■буюм а р з он л аш а д и .  Тул д и рг и чл а р  си фат ид а  ж у д а  х и л м а - х и л  
м а т е р и а л л а р :  ф е н о п л а ст л ар д а  —  ёгоч ципири; ‘ёроч-цириндили 
п л и т а л а р д а — ёгоч кипирн  в а  п э й р а х а л а р и ;  л н н о л еу м д а  —  а с 
б е с т  в а  ёгоч  р̂ ипири ; а м и н о п л а с т л а р д а  —  ц е л л ю л о з а ;  а сбе ст -  
с м о л а л и  п л п т к а л а р д а — а с б е с т  (7-нчи с о р т ) ;  т е к с т о л и т д а — ип-газ  
л а м а ;  цороз  к а т л а м л и  п л а с т и к л а р д а — к о р о з ; ш и ш а п л а с т и к л а р д а
—  ш иша  т о л а  ёки ш и ш а  г а з л а м а  ва  б о ш ^ а л а р  п ш ла ти ла ди .  
У л а р  по ли ме рда  б а р а в а р  т а р ц а л г а н  бу ла ди .

Тулдиргичнинг т а ъ си р и  полимер  м о л е к у л а л а р и н и н г  ту лдир-  
т и ч  з а р р а ч а л а р и  сирти билан  уз а ро  т а ъ с и р  этн ш ид ан  келиб  
чицади.  Б у н д а й  у з а р о  т а ъ с и р  н а т и ж а с и д а  полимернннг  м о л е к у л а -  
л а р и  ор ие н т а ци я ла н а д и ,  уларнинг  ж о й л а ш у в  тартиби я х ш и л а -  
:нади.  Л е к и н  полимер  м о л е к у л а л а р и  билан  ту лд иргич  з а р р а ч а -
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л а р и  ор а си д а  химияв ий борланиш бу лм ай ди.  О л и н а д и г а н  п л а с т 
м а с с а  м а т ер иал ни нг  к а н д а й  ш а р о и т д а  и ш л а т и л и ш и га  в а  х о с с а -  
л ари  кандай  булиши з а р у р л н ги га  к а р а б  поли ме рга  ту рл и  мик- 
д с р д а  тулдиргич  к у ш и л г д и .

3 - р а с м д а  н о во л а к  по л и ме ри га  тулдиргич  с и ф а т и д а  а с б е ст  
куш  и б т .айёрланган п л а с т м а с с а н и н г  эг ил иш даг и  м у с т а х к а м л и г и  
б и л а н  унинг таркиб ида ги  ас бе с т н и н г  процент  м и к д о р и  ор а си д а -  
ги бог лан иш  курсат илг ан .  А с б е с т  ми кдори 6 0 %  г а ч а  ортиб  бо- 
риши билан  п л а с т м а с с а н и н г  пу хта ли ги  ж у д а  ош а д и .  Тул д и рг и ч  
микдори 6 0 %  дан  ортиб ке т са ,  п л а с т м а с с а н и н г  п у х т а л и г и  кес-  
кин к ам ая д и .

Ту л ди рги чл ар  к а н 
дай  м о д д а л а р д а н  
олинишига  кура,  ми
нерал  ва  органик,  
структура  т узилиши-  
га кура  э с а  кукунси- 
мон,  т ола си мо н  ва 
л и с т ли  т улдиргич-  
л а р г а  булинадп.

Ку ку нсимон тул-  
д пр ги чла рга  кварц  
цуми,  т ал ьк ,  графит,  

с л ю д а ,  ёгоч кипи- 
р и  ва  б о ш к а л а р  ки- 
ради.  У л а р  полимер- 
нинг исси кка ,  кисло-  
т а л а р  т а ъ сн р пг а  чи да млилигини ошириш учун к у ш и л а д и .

П о л им е р  билан  ана  ш ун д а й  тулдир гич ла р  а ра л а ш м а с п / г р е с с -  
порош оклар  деб  а т а л а д п .

Т о л а си м о н  ту л д ир ги ч ла рг а  а с б е ст ,  шиша т о л а ,  ёгоч  ^ирин- 
диси,  п а х т а  з ав о д л а р н н н н г  чнкпнди лари  (линтер)  в а  шунга  ух-  
ш а ш л а р  кпрадп.  У л а р  п л а с т м а с с а н и н г  ме ха н н к  ж и х а т д а н  мус -  
т а^к амл иг нн н ош иради в а  муртлигинн к а м а й т и р а д и .  Бирор  бу-  
юм ш а к л п г а  к е л т п р и л м а г а н  ш у нд ай  ту лд прг пчл п п л а с т и к л а р  
прессматериаллар  деб  а т а л а д и .

Л и с т л и  т у л д ир ги чл а рг а  ми сол  килиб я х л и т  к о го з ,  ё гоч 
фан ер а ,  карт он ,  и п - г а з л а м а ,  а с б е с т  ёки ш иша т о л а л и  г а з л а м а  
в а  бо и щ ал ар нп  к у рса тиш  му мк ин.  У л ар  п л а с т м а с с а л а р д а  а р м а 
т ура  ролини уйнаб,  м а т е р и а л н и н г  чузилнш в а  э г и л и ш г а  бул ган  
ка рщ илигпни ва  д е к о р а т и в  х ус уси ятл ар ин н  я х ш и л а й д и .  Б у н д а й  
тулдиргичлп п л ас т и к л ар  ка тл ам л и  пластиклар  д е б  юрити-  
ла ди .

Ш у н д а й  кплнб,  т у л д и р ги чл а р  п л а с т м а с с а н и н г  фи зи к- ме х а-  
никавий х ос са л ар п н и  я х ш и л а й д и .  Р у з а п о я  ва  ун инг  чано^лари,  
каноп уз агп  х а м д а  гуруч  кипирини х;ам тул д ир ги ч  си фатида  
ёг оч  ципирн урнида и ш л а т и ш  мумкинлиги  у ш бу  к и то б  автори 
т ом они да н а с о с л а б  бе рнлган .

3 -раем. Тулдиргич сифатида асбест ^ушиб 
тайёрланган пластмасса (новолак полимер) эгн- 
лмшдагп мустахкамлигининг асбест мицдорига 
борлнклнгп.



По л им е р м а т е р п а л л а р  та рк нб ига  к у ш и л ад пг а н  тулдиргич-  
л а р  микдори 8 — 1 0 %  дан  8 5 — 9 0 %  га ча  булишн мумкин.  ё р о ч - 
кириндили п л и т а л а р д а  полимернинг микдори 8— 12 %  д а н  ош- 
майди,  к олг ан  кнсмини тулдиргич т а ш к и л  килади.

По л им е р  м а т е р и а л л а р  тулдиргичнинг  микдорига  в а  унинг 
бор ёки йуцлигига  к;араб тулдиргичли,  тулдиргичсиз  ва  куп тул-  
диргичли м а т е р и а л л а р г а  булинади.  Тулди ргич сиз  полимер  м а 
т е р и а л л а р  т а рк и б и д а  пол им ер да н т а ш ц а р «  бу ёк л ар ,  пластифи- 
к а т о р л а р  ва  с т а б и л и з а т о р л а р  булади.  Б у н д а й  м а т е р и а л л а р г а

ПААСТМАССАААРНИНГ СТРУКТУРА СХЕМАСИ

Iцлоиргичсиз 
п/юстиклер

ь, 
1 ,

г:

II Iаз дилан тулаирилган 
плостиклао

Тулдиргичли 5а 
куптулдиргичли 

пластиклар

Структура
таркиёи

Кукунсимон
тулдиргич

Киска толали 
тулдиргич

Аомииланган

Уч
| цат/юмли

Катламли
пластиклар

Толали
пластинлар

fo6aклu
пластинлар

Сптопластлар
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гидроизоляция  ц а т л а м и  учун и ш л а т и л а д и г а н  п а р д а л а р  (поли* 
эт и л е ’:, полиизобутилен,  по л и вин ил хло ри д ва  п о л и а м и д  п а р д а 
л а р ) ,  т ру бал ар  (п о л ив и ни л х л ор и д  ва  п ол и эт и л е н) ,  органик  
ш иш ад ан  килинган б у ю м л а р  ми сол  бул^  олади.

Г а з  б и л а н т  у  л  а т  и л г а н п л а с т м а с с а  л а р  —  п ол и 
мерии га з л а р  в о с и т а с и д а  шишириб ол ин ад иг ан  г о в а к  п л а с т л а р  
ва  к у пи кла ш ган  по л и ме рл а рн и  котириб о л и н ад иг а н  купик 
пласт ла рди р.  Б у  типда ги  м а т е р и а л л а р  ис си кл и к  в а  т о в у ш  ут-  
к аз м а и д и га н  м а т е р и а л л а р  си фатид а  и ш л ат и л ад и.  Тул д и рг и чл и  
полимер  м а т е р и а л л а р  т е р м о п л а с т и к  ёки т е р м о р е а к т и в  полимер-  
ла р  асосид а  олиниб,  у л а р  ку ри ли ш  са н о а т и д а  к у п л а б  ишла ти л-  
мо^да .  Ш и ш а  п л а с т и к л а р ,  пол учун э л а с т и к  п л и т к а  в а  урам -  
л п м ат ер и а л л ар  —  л и н о л еу м л а р ,  э л е к т р о т е х н и к а  бу ю м л а р и ,  
к а т л а м л и  пла ст и кл а р ,  телефон ап п а р а т  ко рп у с ла рн  ва  бошц а  
б у ю м л а р  тулдиргичли полпмер  м а т е р н а л л а р д а н  т а й ёр л а-  
нади.

И ш л а т и л а д и г а н  ту лд иргич  турига  к а р а б  п л а с т м а с с а л а р н и н г  
тузилиши т урлича бул иши мумкин ( 4 - р а с м г а  к а р а н г ) .

Биринчи группани тулдиргичсиз  соф п о л и м е р л а р  та шк и л  
килади.  Б у н да й  м а т е р и а л л а р  гомоген  (бир ж и н с л и )  ту зи л и ш га  
эга  булади.

Иккинчи груп пага  г а з  билан  т ул дир илг ан  п л а с т и к л а р  ки- 
ради.

Учинчи груп пага  ту лдиргичли в а  куп т у лд ир гич ли  п л а с т и к 
л а р  киради.

Кукун холидаги  тул д ир ги чл ар  (ёгоч  кипиги,  м а й д а л а н г а н  
кум,  каолин ёки п а х т а  м оми ги )  пол им ер  т а р к и б и д а  бир тек и сд а  
т а р ^ а л г а н  була ди .  Ту л д ир ги чл и п л а с т и к л а р  гетеро ген  (бир 
ж и н с л и  б у л м а г а н )  т у зи л и ш г а  э г а  б у л с а  хам ,  уни т а ш к и л  эт у в -  
чи компонентлар  ф а з о в и й  —  ге ом е т ри к  нукта и  н а з а р д а н  бир 
тек и сд а  ж о й л а ш г а н  бу ла ди .  П л а с т м а с с а г а  ра нг  бе ри ш учун оз  
мицдорда  к у ш и л ад и га н  пигм ент ла р  т ул ди р ги ч  де б  хи соблан-  
майди.

Куп т улдиргичли п л а с т и к л а р г а  ёгоч-кириндили пл и та ла р ,  
синтет ик  пол и ме рл а р  а с о си д а  олинган  мин ера л  т о л а  в а  н а ма т -  
л а р ,  ут а  ка т т и к  ёгоч  т о л а л и  п л и т ал а р н и  ми сол  цилиб ку рс ат иш  
мумкин.

Туртинчи группа уз  н а в б а т и д а  яна  икки г р у п п а га  булинади:  
Биринчиси ва  энг  а ^а ми ятл ис и  а рм и рл ан га н  п л а с т и к л а р  булиб,  
у л а р  уз  н а в б а т и д а  икки хил куринишда  була ди :

а )  ц а т л  а м л  и п л а с т и к л а р  —  б у л а р  к о г о з  ли ст ла р и,  
ёгоч шпони ёки и п - г а з л а м а л а р г а  п о л и м е р л а р  шимдириб,  кури-  
тиб в а  сунгра  п р е с с л а б  олинади.

б )  т о л а л и  п л а с т и к л а р  —  у л а р  п ол и м е р га  та рт и бс из  
ж о й л а ш г а н  ёки бир т ом о нг а  й ун алг ан  узун  в а  урта  уз у нл и к д а ги  
тол ас и м он  т у л д и р ги чл ар  цу шиш йули би ла н  олинади.

Гет ероген  с т р у к т у р а л и  пл ас т и кл а р н и н г  кейинги группаси  уч 
^ а т л а м л и  п л а с т и к л а р  булиб,  уларн инг  узаг и  ^аво  ёки г а з  билан
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т у л а т и л г а н  р о в а к  м а т е р и а л л а р д а н  ё к и  к о р о з г м а ю  а с о с и д а  т а й -  
ё р л а н г а н  с о т о п л а с т л а р д а н  и б о р а т  б у л а д и .

Пластификаторлар —  п л а с т м а с с а н и н г  э л а с т и к л и к  в а  совук-  
к а  ч п д а м л и л н к  хо ссасинп ошпрадиган ,  унинг муртлмгпнп к а -  
м ай т и р ад и га н ,  секин учувчан ,  юкори т е м п е р а т у р а д а  кайнайди-  
ган,  х ид си з  ва  з а х а р с и з  органик  би ри км ала рд ир.  П о л и м е р л а р  
т а р к и б и г а  пл ас ти фи ка тор ла р  ^ушиш билан  уларни цайта  иш- 
л а ш  ос о нл аш а д и .  А м м о  олинадиган  буюм ла ри инг  ме хан ик  мус-  
т а х к а м л и г и  ва иссикка  чидамлилиги к а м а й и б  кетади.

П л а с т и ф и к а т о р л а р  си фатида  фт ал ат ,  с еб ац ин ат  в а  фосфат  
к и с л о т а л а р н и н г  м у р а к к а б  эфирлари (д и б ут и лф та ла т ,  д и б у т и л - 
с е б а ц и н а т  ва  т рикрезилфосфат)  и шлати лади.  Купппча,  п л а с т и 
ф и к а т о р л а р  т ер м оп л ас т и к  по ли ме рла р  та рк иб иг а  к у ши ла ди  в а  
у л а р  би ла н  и с та лга н  ни сб ат д а  а р а л а ш а  олади.  Б у н д а  п л а с т и 
фикат ор  м о л е к у л а л а р и  полимер  з а н ж и р л а р и  о р ас иг а  кириб,  
у л а р  ор а си д аг и  масоф ани кенгайтиради в а  м а к р о м о л е к у л а  з а н 
ж и р л а р и  ор аси да ги  у з ар о  торти шув  (борланиш)  кучини заиф-  
л а ш т и р а д и .  Бунинг  н а т и ж а с и д а  п л а с т м а с с а  узининг ца т т ик л и к  
в а  м у р т л и к  хусусиятини йукотиб,  и ст ал ган  шакл  бериш учун 
к у л а й  б у л га н  х а м и р га  у х ш а ш  м а с с а г а  ай ланади.

Т е р м о р е а к т и в  по ли ме рла р  ас ос и д а  олин адиган  п л а с т м а с с а  
б у ю м л а р н и н г  эластик лиги ни  пла ст ифи ка тор  кушиш билан  оши- 
риб бу л м ай д и,  чунки м а т е р и а л г а  юцори т е м п е р а т у р а д а  ишлов.  
бе ра ётг ан  в а к т д а  т ер м ор е а к ти в  пол и ме рл а р  ка т ти к  хо л ат га  
утиб к о л а д и  ва  эрувчанлигини йу^отади.

Стабилизаторлар —  п л а с т м а с с а н и  1̂ айта и шл а ш  ва к шл а-  
тиш д а в р и д а  уни иссикл ик  ва  ёрурлик та ъ си р ид ан  пар ч ал ан и б  
котишидан с а к л ов чи  м о д д ал а рд и р.  С т е а р а т  кислотанинг  рухли,  
цуррошинли,  кальцийли ту зл а р и,  шунингдек,  мочевина  ва  ги д 
рохинон яхши ст а б и л и з ат ор л ар д и р .  Ул ар ,  о д ат д а ,  полимер тар-  
кибига 0 ,5 — 1,5 процентдан  ортпк  кушп лма йд и.

Буёклар п л а с т м а с с а г а  ранг бериш учун ку шил ад и.  Буёк; с и 
ф а т и д а  ор ган и к  бу ёкл ар  (нигрозин,  сари^ пигмент)  в а  минерал 
пи гме нтл ар  (охра ,  мумия ,  у л ьт ра м а ри н ,  бе л и л а )  ишл ат ил ад и.  
О р га н и к  бу ё к л а р  0,01 дан  0 ,6  % гача,  ми нерал  пигментлар  эса
1 д ан  2 %  га ч а  ку шилади .

Еглар п л а с т м а с с а н и  к а й т а  и ш л аш  ва ц т и д а  унинг кол пп л а р-  
га (п р ес с - ф ор м а )  ва  ма ш и н а  к и с м л а р и г а  ёпишиб цолм ас ли ги  
учун к у ш и л а д и .  Стеарин,  олеин ки сл о та  бунга мисол  була  
олади.

Котиргичлар. Айрим п л а с т м а с с а л а о г а  ул ар н и  к а й т а  и шла ш 
в а ^ т и д а  ^отиш процессини т е з л а т и ш  учун котирувчп м од д ал а р ,  
м а с а л а н ,  уротропин ку шил ад и.  Котир ги чл ар  п л а с т м а с с а л а р д а н  
п р е с с л а ш  йули билан б у ю м л а р  т а й ё р л а ш д а ,  уларни эрпмайди-  
ган ва  с у ю к л а н м а й д и г а н  ^о л ат га  у т к а зи ш  учун к уш и ла д и ган  
к ом п он е н тл ар да н  биридир.  Ф е н о л -ф о р м а л ь д е г и д  (н о в о л а к )  по- 
л и м е р л а р д а н  бу ю м л а р  олиш про це с си д а  уротропиннинг роли 
н и хоя тда  ка т та д и р.
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3-§. Полимер материаллар технологиясининг 
дискам а ривожланиш тарихи

П л а с т и к л и к  х о с с а с и г а  эга  бу лга н  ж и с м л а р  т а и и а т д а  м а в -  
ж у д  булиб,  у л арн инг  а ф з а л л и к л а р и  к и ш и л а р г а  ж у д а  ^а ди м 
з а м он л а р д ан  бери м а ъ л у м .  М а с а л а н  лой ,  табиий би ту м  ( а с 
ф а л ь т ) ,  к а х р а б о ,  канифол,  му м ва  б о ш ^ а л а р  ш у н д а й  м о д д а -  
лардандир.

Э р а м и з д ан  7 00  йил олдин я ш а г а н  м и с р л и к л а р  в а  вави лио н-  
ликлар  асфальтни  г а з л а м а  ва  ё г о ч л а р г а  шимдириб, .  ку рилишда .  
нам у т к а зм а й д и га н ,  чиримайдиган  м а т е р и а л  с н ф а т и д а  пш- 
латишган.  Тарих ий м а н б а л а р г а  кура  X V  ас рда  П е р у д а  ( Ж а -  
нубий Ам е ри к а )  а с ф ал ьт д а н  йул к у ри лиш ид а  кенг фо йдалан-  
ганлар.

X I X  асрнинг иккинчи яр м и д ан  б о ш л а б  битум ва ц е л л ю л о за , ,  
каучук  ва  оксил м о д д а л а р  каби  т а би ий по ли ме рла рни нг  хи- 
миявий йул билан  к а й т а  и ш л а б  оли нган  х о с и л а л а р и  кснг  к у л -  
ла н ил а  бош ланди.  1839 йилда  табиий  каучукни олт ингугурт  
билан  юкори т ем п ер а т ур и л а  ки зди ри ш  ( в у л к а н и з а ц и я )  нати-  
ж а с и д а  окувчан  ва  ёп иш кок  к а у ч у к  урнига  э л а с т и к  ва  пишик 
резина олинди.  Б у  на рса  шу да вр н и н г  эн г  ка т та  п х ти ро л ар и да н  
бири эди.

1843 йнлда  резинани химиявнй пул билан  и ш л а ш  н а т и ж а -  
сида биринчи сунъий п л а с т м а с с а  —  эб о н и т  олинди.

1872 йилда  ёгоч ц е лл ю л о за си и и  н и т р а т  ки сл о та  билан  хи-- 
миявпй и шл а ш  оркали целлуло ид  олинди.  Б у  билан  шу в а к т г а  
к ад ар  би л л иа р д  шарлар ини  я с а ш д а  и ш л а т и л а ё т г а н  к и м м а т б а -  
хо фил суягинн целлулоидга  а л м а ш т и р и ш г а  м у в а ф ф а к  булин-  
дц. Ц е л л у л о и д — ц е л л ю л о з а  эфнрлари а с о сн д а  олинган  бирин- 
чп п ласт икдир.

1897 йилда сут да н  олннадиган  о к с и л  м о д д а — казеинни 
фо рм ал ьд ег ид  билан  пш ла б  янгп п л а с т м а с с а  —  г а л а л и т  олинди.  
Ундан  т угм а ,  т а р о к л а р  ва  шунга у х ш а ш  атторлн к  б у ю м л а р и  
олишда  п ш л а т и л а  бошланди.  Ш у н г а  к а д а р  бу б у ю м л а р  шох  
в а  т о ш б а к а  к ос ас и д ан  т а й ё р л а н а р  эди .

Ф а к а т  X X  асрнинг б о ш л а р и д а г п н а  химик ол и мл а рн пн г  
(Л .  Б а к е л а н д ,  Г .  С.  П е т ро в )  б у к ж  к аш ф и ёт л ар н  ту фа и л п табиий 
полиме рла р  урнини бо са  ол а д и га н  в а  ун да н  ус т у н ли к  цилади-  
ган фен ол -ф ор м ал ьд е ги д  полиме р  а с о с и д а  синтетик  п л а с т м а с -  
с а л а р  —  фе н оп л аст л ар  олиш га  м у в а ф ф а ^  булинди.  Б у ,  а л б а т т а ,  
хозирги з а м он  п л а с т м а с с а  сан оа т и н и н г  в у ж у д г а  к е л и ш и д а  му-- 
хим о м и л л а р д а н  бири булди.  Ф е н о п л а с т л а р  А К Ш д а  ба кел и т ,  
Р о с с и я д а  к а р б о л и т  деб  ат алди.  У л а р  ди эл е кт ри к  х о с с а л а р и  
юкори,  м е х а н и к  ж и х а т д а н  пишиклиги  туфайли эл ек тр оте хн и ка , ,  
м а ш и н а с о з л и к  в а  бо ш к а  с а н о а т  т а р м о к л а р и д а  кенг  ^ у л л а н и л а  
бошлан ди  в а  хозирги  в а к т д а  х а м  к у п л а б  и ш л а б  чи к а р и л м о ^ д а .

X X  асрнинг 3 0 - нчи йилларига  кел иб ,  п ол и к он д ен са т л а н и ш  
ре ак цияси  ас ос и д а  олинган п о л и м е р л а р д а н  м о ч е в и н а - ф о р м а л ь 
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д е ги д  ( а м и п о п л а с т л а р ) , полиэфир с м о л а л а р  ва  шунга у х ш а ш  
пол им ер ла р  и ш л а б  чи ка рил а  бошланди.  Ке йинчалик  полимер-  
ла ниш  ре ак ци я си  а сос и да  олинадиган  пол и ме рл ар  (п о лив ини л
хлорид,  полиэтилен ,  полистирол ,  п о л и м е т и л м е т ак р и л ат ,  поливи- 
ни ла ц е т а т  ва  б о ш ц а л а р )  и ш л аб  чицариш кенг р и во ж  топди.  
П л а с т м а с с а л а р  саноатининг  ри в о ж л а н и ш и д а  маш хур  о л и м л ар  
А. М .  Б у т л е р о в ,  А.  Е .  Фа во рск ий ,  М.  Г.  Ку че ро в  ва  С.  В .  Л е -  
бе д ев л ар ни н г  иш л ар и  х а м  к а т т а  а х а м и я т г а  э г а  булди.

40 -  нчи й и лл ар да н  бо ш л а б  п л а с т м а с с а л а р н и н г  х а м м а  тури,  
айницса,  п о л и м е рл а н иш  йули билан  олин адиган  п л а с т м а с с а л а р 
нинг т е х н и к а д а  а х а м и я ти  тоб о ра  орта  бош ла ди .  Х у д д и  шу 
в а ^ т г а  келиб  по л и к он д ен сат л ан и ш  йули бил ан  олинган,  а ж о й и б  
хо сса ла рн и  у з и д а  м у ж а с с а м л а н т и р у в ч и  кремний-органик ,  п о 
л и а м и д  в а  пол иуретан  п л а ст и кл а ри  пай до  булди.  50-  нчи йил- 
л а р г а  келиб  эп о к си д  по ли ме рла р  х а м д а  г а з  билан  ту лд ирилган  
купик ва  р о в а к п л а с т л а р  олиш у су л л ар и  яратилди.  Куйи в а  ур- 
та  б о си м д а  олинган  полиэтилен ,  ш иша  т о л а  цушилган (арми р-  
л а н г а н )  п л а с т м а с с а л а р ,  по ли ка рбо на т ,  поли фо рма ль де гид ,  по
липропилен каб и  пол и ме рл ар  олинди.

Хим иян ин г  ю^ори м о л е к у л яр  б и р и к м а л а р  со х а си д а  цулга  
кирит илган бу  у л к а н  ю т у к  в а  к а ш ф и ёт л а р и д а  сов ет  хим иклари 
С. С.  М е д в е д е в ,  С.  Н .  У ш а к о в ,  А.  А.  В а н д ш е й д т ,  В .  В .  Ко р ш а к ,  
Г.  С.  Пе т ро в ,  И.  П.  Л о с е в ,  3 .  А. Рогов ин,  К .  А.  Андрианов ,
Н.  Н.  Се мё н ов ,  А.  П.  А л е к с ан д р ов ,  П.  П.  Ко б ек о ,  В .  А. Каргин 
г-г бошц а  оли мл а рн и н г  х и с с а л а р и  ж у д а  ка тта ди р.

Шунин где к ,  по л и м е р л а р  химиясини ри во ж л а н т и р и ш  бораси-  
д а  у з б е к  о л и м л а р и д а н  а к а д е м и к  X .  У. Ус мо нов ,  химия фа н л а -  
ри д окт ор ла ри ,  профессор М.  А.  А с к а р о в ,  Б .  И.  О й х у ж а е в ,  доц.  
Т.  Р .  А б д у р а ш и д о в  в а  б о ш к а л ар н и н г  р а х б а р л и г и д а  ^илинган 
в а  д а в о м  эт т и ри л аё т га н  илмий т а д к и к о т  иш л ар и  х а м  д и ^ ка т га  
саз овордир.

4- §. Пластмассадан тайёрланган едгрилиш 
материалларининг умумий хоссалари

П л а с т м а с с а л а р  кейинги й и лл ар да  к у р и л и ш д а  х а м  тоб ор а  
к уп л а б  и ш л ат и л м о ц д а .  Б у н г а  с а б а б  шуки,  у л а р  ку ри л иш д а  
а з а л д а н  и ш л а т и л и б  к ел и н аёт ган  м а т е р и а л л а р г а  (пулат ,  бетон,  
ёроч в а  б о ш к а л а р )  ни сб а та н  бир ка н ча  а ф з а л л и к л а р г а  эгадир.  
Куй ида  шу а ф з а л л и к л а р и  туррисида ц и ск ач а  ту хт а л и б  ута-  
миз.

Пластмассаларнинг солиштирма огирлиги кам. Б у  уларнинг  
курилиш да  энг  м ух им бу лг ан  ц и мм а т ли  х ос са си д ир .  Куп чилик  
п л а с т м а с с а л а р н и н г  с о л и ш т и р м а  орирлиги 0 ,9  д а н  2 ,2  ( 9 0 0  д ан  
2 2 0 0  кг/м °)  г а ч а  бу л а д и .  Б у н д а н  ^ а м  енгил ( с о л и ш т и р м а  огир-  
лиги 2 0 — 100 к г /м 3) ровак  п л а с т м а с с а л а р  ^а м бор.  У р та ча  олган-  
д а  п л а с т м а с с а л а р  а л ю м и ни й д а н  2 б а р а в а р ,  пу ла т ,  мис  ва  цур- 
рошиндан 5 — 8 баравар енгил  булади.
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Келтирилган рацамлардан к^риниб турибдики, цурилишда 
металларни ёки силикат материалларни пластмассалар билан 
цисман булса 5̂ ам алмаштириш бино огирлигини анча камайти- 
ради.

Пластмассалар химиявий му^ит таъсирига барцарор була-
ди. Пластмассалар металлардан фар^ли улароц газ, кислота, 
иш^ор, ^ар хил эритувчилар ва атмосфера таъсирига чидамли 
булади, улар зангламайди. Химиявий моддалар таъсирига чи
дамли пластикларга политетрафторэтилен, полиэтилен, поливи
нилхлорид, полистирол, полиизобутилен ва бопщаларни курса- 
тиш мумкин (5-раем). Улар химия саноати корхоналари ^амда 
канализация тармоцларида цурилиш материали сифатида, шу- 
ниигдек, химиявий моддалар са^ланадиган катта ^ажмли идиш 
ва аппаратларнинг ичини изоляция цилишда ишлатилади.

Диэлектриклик Хос- 
саси .,М авж уд  пласт- 
массаларнинг к^пчи- 
лиги яхши диэлектрик- 
дир, уларнинг солиш- 
тирма ^ажмий электр 
царшилигир =  5- 1012-г 
1020 ом-см атрофида 
булади. Шунинг учун 
улардан з̂ ар хил электр 
арматуралари тайёр- 
ланади: штепсель ро- 
зеткалари, виключа- 
тель ва патронлар 
учун фенопласт ишла
тилади; девор ичидан 
утадиган электр сим- 
лари поливинилхлорид 
ва полиэтилен билан изоляция ^илинади.
Физик-механикавий хоссалари. Пластмассалар бошка едри- 
лиш материалларига нисбатан узига хос комплекс физик-меха- 
никавин хоссаларга эга. Уларнинг баъзилари пулатдек цаттиц 
ва керамика 'сингари мурт булса, баъзилари резвяага ухшаш 
эластик булади.

Купгина лластмассалар айницеа, листли т^лдиргичлар цу- 
шилган пластмассалар механик жи^атдан ж уда муста^кам б^- 
лади. Масалан, текстолитнинг ч^зилишдаги муста^камлиги 
800— 1000 кГ/см2, сицилишдаги муста^камлиги эса 800—  
3500 кГ/см2, шиша пластикнинг чу’зилиш ва си^илишдаги мус- 
та^камлиги 3500 кГ/см2: шиша толали анизотроп материалники 
(С В А М ) 4500 кГ/см2 атрофида булади. Ст. 3 маркали пулат- 
нинг чузилишдаги муста^камлиги 3800— 4500 кГ/см2 дир. Бун- 
дан куриниб турибдики, ^атламли пластмассаларни бинолар-
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5-раем. Турли материалларнинг хи- 
миявнй баркарор.шги.
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нинг юк  кут ариб  турувчи конструктив э л е м е н т л а р и д а  бе малол  
и ш л а т и ш  мумкин.

К,урилишда и ш л ат и л а д и г ан  п л а с т м а с с а л а р н и н г  конструктив  
с и ф ат  коэффициента  ( К к )  ю^ори булади.  П л а с т м а с с а л а р  си^и- 
л и ш д а ги  м у с т а ^ к а м л и к  че гарасининг  ( кГ /с м 2) ^ а ж м и й  орирли- 
гига ( к г /м 3) нисбати  констр ук тив  сифат  коэффициента дейила-  
ди.  1 - ж а д в а л д а  т а в д о с л а ш  учун асосий цурилиш м а т е р и а л л а -  
ри билан  п л а с т м а с с а л а р н и н г  конструктив сифа т  коэффициент-  
л а р и  ( К к )  келтирилган .

1 - ж а д в а л
Айрим курилиш материалларининг конструктив 

сифат коэффициентлари

Материалиииг номи Кк

К,арагаи дарахти ........................................  . . .
С^ир бетон . .......................................
Пишиц РИШТ . .........................  .........................
Пулат, Ст. 3 ............................................................................
Д ю р ал ю м и н и й .........................................................................
Шиша п л а с т и к л а р ...................................................................
Термопластик полимерлаР асосидагм пластмассалар

0.7
и,06 
0,03 
0,5 
1,6
2.5— 7,6
1.5— 1,7

1^урилишда кон стру кти в си фа т  коэффициенти юцори булган  
м а т е р и а л л а р д а н  кенг  фо й д а л а н и ш  б и н о в а  иншоотларнинг  орир- 
лигини к ама йти ри ш  м а са л а си н и  турри з^ал 1̂ илишда асосий 
роль  уйнайди.  А н а  шу ку рса тки чи г а  к $ ра  п л а с т м а с с а л а р  бошца  
кур илиш ма т ер иа л л а ри  ор а с и д а  шиша п л а с т и к л а р д а н  кейин 
иккинчи уринда туради.
Иссик; ут ка зув чан л и к  коэффициенти.  П л а с т м а с с а л а р н и н г  ис- 
си!^ ут к аз ув ча н ли к  коэффициенти ж у д а  кичик булади.  М а с а л а н ,  
купгина п ла с т м а с с а л а р н и н г  иссиц у т к а зу в ч а нл и к  коэффициенти 
% = 0 ,2 — 0,6 ккал /м .соат.град  атрофида ,  купиксимон ровак 
п л а с т м а с с а л а р д а  э са  X = 0 , 0 2 6  булиб ,  ^авони нг  исси^ у т к а 
з у в ч а н л и к  коэффициентига  (А, .хаво = 0 , 0 2 1 )  тен гл аш и б цо- 
лад и .

2 -  ж а д в а л д а  т а в д о с л а ш  м а ц с а д и д а  куп и ш л а т и л а д и г а н  цу- 
рилиш мат ер иа л л а ри н и н г  исси^ у т к а з у в ч а н л и к  коэффициенти-  
ни к ел т и рам из .

2- ж а д и а л
Айрим курилиш материалларининг иссиц утказувчанлик 

коэффициентлари

Матерналиинг номи м*соат*град.

Пулат 
Орир бетон 
Купик-бетон 
Хом ришт 
Е роч

50
1,1-1,3 

0,1—0,3 
0,7 

0,15

18



Солишт ирма  ис си кл и к  с и р и м и . П л а с т и к  м а т е р н а л л а р н и н г  
со ли ш т ир ма  иссиклик  с и р и м и  ю^орп ( с  =  0 ,3 — 0,4  к к а л /к г . гр а д ) 
булиб,  металла рни нг  со л и ш ти р м а  ис си кл и к  сиримидан 3 — 4 
м а р т а  купдир. Ш ун ин г  учун улар  уз и г а  КУП иссицликни ю т с а  
з^ам, иссицлик  т аъ си р и н и  бир ж о й д а н  иккинчи ж о й г а  у т к а з м а й -  
ди  (ло ка л и за ц ия  ^ и л а д и ) .

Т а ш к и  куриниши.  Ку пг и н а  п л а с т м а с с а л а р  в а  у л а р д а н  я с а л -  
ган  буюм ла р  ю з а с и  ^ а т т и ц  ва  ялтирок  булиб ,  у л а р  оддий ша -  
роитда  уз туе ва  циёфасини у з га рт ир м ай д и .  П л а с т м а с с а д а н  
я с а л г а н  буюм ва к о н ст р у к ти в  эл ем ен тл а рн и  л о к л а ш ,  п а р д о з л а ш  
х а м д а  сиртини м о й л а ш н и н г  х о ж ат и  йук,  чунки у л а р г а  и ш л а б  
чи ка рил аё т г ан  в а ц т н и нг  у з и д а ё к  т а л а б г а  к у р а  тур ли  хил ранг  
берувчи буёц м о д д а л а р  в а  пигментлар  к у ш и л а д и .

К ам  е д ир ил ув чан ли к  хо ссаси .  П л а с т м а с с а н и н г  к а м  едири-  
л у вч а н л и к  хоссаси ,  яън и уларнинг  и ш ^ а л а н и ш  к у ч л а р и га  ^ар-  
шил ик  ку рсат иш х у су си я ти  яхшилиги с а б а б л и  у л а р д а н  пол 
м ат ер иа л л а ри  с и ф а т и д а  кенг  ф ой дал ан и ла ди .

П л а с т м а с с а д а н  ^и линган  полларни э к с п л у а т а ц и я  цилишга  
оид  т екширишлар,  пол  устига  ётци зи лга н  пол и ви н и л хл о ри д  
плиткаларнинг  е дир пл иш  коэффициенти 0 ,05,  гли фта л  лииоле-  
умнпкп эса 0 ,06 г/см2 булишини курсатдп .

Опт ик  х ос са л ар и .  Б у  х ос са  та рк иб ид а  ту л д ир ув чи си  б у л м а -  
ган  айрим п л а с т м а с с а л а р д а  намоён  бу л а д и .  П о л и м е т и л м е т а -  
крилат,  полистирол  в а  по л и ка рбо на т  а с о с и д а  ш у н д а й  пл а ст и к-  
ла р  олинади.  У л а р  ра н гс и з ,  шаффоф, м у с т а ^ к а м  ва  оптик  хос -  
с а л а р г а  эга  б у л г а н л и г н д а н  органик  ш и ш а л а р  д е б  юри тилади .

П л а с т м а с с а  ш и ш а л а р н и н г  афзал лиги  шу нд ак и ,  улар  у зи д а н  
ул ьт раб ин аф ш а н ур л ар н и  яхши у т к а за д п .  М а с а л а н ,  к ва р ц  ш и 
ш а у л ьт ра би н аф ш а ну рла рн и 1 0 0 % ,  п о л и м е т и л м е т а к р и л а т  асо -  
сидаги  органик ш и ш а  7 3 , 5 %  у т к а з с а ,  оддий с и л и к а т  шиша ати-  
ги 1— 3 %  нурни у т к а з а д и ,  холос.

Органик  ш и ш а л а р н и н г  з^ажмий огирлиги  с и л и к а т  ш и ш а л а р -  
ннкига Караганда к а м  булади.  П о л и ст и р о л  « ш и ш а »  нинг х;аж- 
мпй огирлиги 10 60  к г /м 3 га,  оддий д е р а з а  ойнасиники э са  
2 5 0 0  к г /м 3 га тенг.  О р г а н и к  шиша зар би й  к у ч л а р г а  чи д а мл и,  
му рт  э м а с  ва  ун га  м е х а н и к  ишлов  бериш осон.  Ш у н д а й  х о с с а 
л а ри  туфайли у к у р и л и ш  с ан оа т и д а  ойна с и ф а т и д а  к уп л а б  иш- 
лат и лм о ^д а .

Шаффоф,  т ини^ м а т е р и а л л а р  цатори га  триплекс  д еб  а т а -  
лувчи  куп ц а т л а м л и  шишани з$ам киритиш мумкин.  Т р и п л е к с  
иккнта си ликат  ойн ас и  уртасига  тини^ поли ви н и л бу ти р ал  поли- 
мерини куйиш йули би л ан  олинди.  У  а в т о м об и л ь ,  а ви ац ия  ва  
к ем а со зл и к  с а н о а т и д а  кенг к у л а м д а  иш ла т и л а д и.

Курилиш материалларининг полимер с и р и м и .  П о л и м е р л а р  
а сос и да  курилиш ма т е р и а л л а р и  и ш л а б  чик;аришнинг р и в о ж л а -  
нишпда проф. В .  А.  В о р о б ь е в  т ом они да н кирити лга н  к у ри л иш  
мат ер иа л л а ри н и н г  поли ме р  с и р и м и  де га н  тушун ча  муз^им ро ль  
уйнайди.
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Материалнинг полимер с и р и м и  айни цурилиш материалида 
цанча полимер борлигига ва шу материалнинг юза бирлигига 
мос келган орирлигига кура аницланади. Масалан, таркибида 
50%  полимер булган 1 м2 поливинилхлорид линолеумнинг огир-
лиги 2600 г келса, унинг полимер с и р и м и  =1300 г/м2 бу-
лади.

Полимерли лок-буёц материаллар боища ^урилиш матери- 
аллари уртасида полимер с и р и м и  энг кам булган материалдир. 
Уларнинг полимер с и р и м и  50— 75 г/м2 дан ошмайди. Полимер 
с и р и м и  кам булган цурилиш материалларини к^плаб ишлаб чи- 
цариш мацсадга мувофицдир.

Ишлов, бериш осонлиги. Пластмассаларнинг афзалликлари- 
дан яна бири шундаки, уларни ^айта ишлаб турли шаклга эга 
булган буюмлар олиш осон. Бунда пластмассаларнинг маълум 
шароитда (температура ва босим) пластик, ю^ори 01дгачан хо- 
латга утиш хусусиятидан фойдаланилади. Бую м берилган шакл- 
ни совитилгандан'ва цотгандан кейин з а̂м сацлаб цолади.

Пластмассаларга нормал шароитда з а̂м ишлов бериш: те- 
шиш, арралаш, рандалаш мумкин. Бунда ёгочсозлик ва метал- 
ларни ^айта ишлаш асбоб-ускуналаридан бемалол фойдаланса 
булади.

Пластмассаларни бир-бирига мяхсус елимлар билан ёпиш- 
тириш ва пайвандлаш мумкин. Б у  эса з̂ ар хил комбинациядаги 
цурилиш буюмлари ва конструкциялари яратишга кенг пул 
очиб беради.

Полимер ^урилиш материаллари юцорида курсатиб утилган 
ижобий хусусиятлари билан бир ^аторда ну^сонлардан з̂ ам 
холи эмас. Пластмассаларнинг .^урилиш материали сифатидаги 
камчиликлари ^уйидагилардан иборат:

1) уларнинг к у п ч и л и г и  ю ^ о р и  т е м пЪ р а т у р а г а 
(70° С дан 200° С гача) б а р д о ш  б е р а  о л м а й д и  з^амда 
ёнишга мойил. Лекин кейинги йилларда асосий углерод занжи- 
рига бопща элемент атомларини (биринчи навбатда кремний 
атомини) киритиш йули билан ю^ори температурага чидамлн 
полимерлар олинмовда. М асалан, кремний-органик полимерлар 
ва фторопластлар 350— 400° С гача бемалол ишлаши мумкин.

2) п л а с т м а с с а л а р н и н г  ю з а  ^ а . т т и ^ л г и  к а м .  
Масалан, пулатнинг юза ^аттицлиги 450 кГ/мм2 га тенг булгани 
з^олда Бринелл буйича айрим пластмассаларнинг юза цаттицли- 
ги цуйидагича: (кГ/мм2): полистирол ва органик шиша —  20, 
гетинакс —  30, текстолит— 35, асботекстолит —  45. Целлюлоза 
асосида олинган пластмассалар (этрол)нинг юза цаттицлиги 
бундан з^ам кам булиб, 4— 5 кГ/мм2 атрофидадир.

3) п л а с т м а с с а л а р н и н г  и с с и ц л и к д а н  ч и з и ц л и  
к е н г а й и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  ю ц о р и  булади. Масалан, 
пластмассаларда бу коэффициент 2 5 -г 120-10-6 булса, пулат 
учун у фацат 10-10_6 га тенг, холос.
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4)  п л а с т м а с с а л а р н и н г  салбий х о с с а л а р и д а н  яна  бири, улар-  
да  с и л ж у в ч а н л и к  (п ол зучесть )  нам оё н  булншиднр.  Х а т т о  энг 
ь^аттиц п л а с т м а с с а л а р д а  з^ам с и л ж у в ч а н л и к  сопол,  бетон  в а  ме- 
т а л л а р д а  к у з а т и л а д и г а н  с и л ж и ш л и к к а  Кар а га н д а  анча  куп бу-  
либ,  т ем п ер ат у ра  сал ги н а  уз га ри ши  б и л а н  ж у д а  т ез  усиб бо р а-  
ди. Буни п л а ст м а сс а л а р 'д а н  б у ю м л а р  констр ук ция  ц и л а ё т г а н д а  
эътиборга о л и ш  зар ур .

П о л и м е р л а р  ишла ти ли ш ж а р а ё н и д а  юк,  исси^лик,  н ам ли к ,  
ёрутлик  ва  х а в о д а г и  кислород  т а ъ с и р и д а  уз  х о с с а л а р и н и  а с т а -  
секин рзгартиряди: ^ ат т ик  ва  м у р т  б у л и б  колад и.  Б у  у з га р и ш  
ж а р а ё н и  «полимернинг  эскириши» д е б  а т ал а д и .  Б у н д а й  кунгил-  
сиз  ходи санин г  олдини олпш учун п о л и м е р л а р  т а р к и б и га  м а х с у с  
мо д д ал ар  —  с т а б и л и з а т о р л а р  ^у ш ил ад и .  Ула рни нг  турини ва  
мшушрини туррп т а н л а б  ишлатиш п л а с т м а с с а л а р  «у мри »н и бир- 
мунча у з ай т и р п ш га  олиб  келади.

Шун дай  килиб ,  п л а с т м а с с а л а р д а н  цурилиш и ш л ар н д а  с а м а -  
рали фо й дал ан и ш  учун, а вв а л о ,  у л а р н и н г  х о сс а л ар и н и  я х ш и  би- 
лиш ва  шунга  кура  у 3 урнида и ш л а т и ш  лозим.

5 -  §.  Полим ер ла рни нг  кл а сс иф и ка ц и яс и

К,урилишда и шл ат и л ад иг ан  п ол и м е р  м а т е р и а л л а р ,  ас ос ан ,  
икки хил б е л г и г а —  полиме рла рн инг  олиниш т е х н о л о ги я с и га  
ва  кандай  м а ^ с а д д а  и ш л ат и л и ш и га  кура к л а с с и ф и к а ц и я л а -  
нади.

Олиниш у су л и га  кура  полимер  м а т е р и а л л а р  уз  н а в б а т и д а  
яна  цуйидаги  йирик уч синфга б ул и н ад и :

I синфга з ан ж и р сн м о н  п о л и м е рл а н иш  ре а к цн я с и  буйича  
олннган пол им ерлар ; '

II  синфга  пол и к он д ен с ат л ан и ш  ёки  бос^ичли по л и м е р л ан и ш  
ре акцияси  буйича  олинган  п о л и м е р л а р ;

I I I  синфга химиявий йул б и л ан  модификация  ки лин ган  та -  
бипн п ол и ме рл а р  (ц е л л ю л о з а н и н г  эф и рл ар и  ва  б о ш к а л а р )  ки- 
ради.  Б у  синфга оид  пол и ме рл ар  ку ри ли ш  м а т е р и а л л а р н г а  v$- 
йиладиган т а л а б л а р н и  унчалик кон и^тирмайди в а  к у р и л и ш д а  
кам  иш ла т и л а д и.  Ш у  с а б а б л и  у ш б у  кмтобда  у л а р  х а с и д а  к;ис- 
^ача  т у хт аб  ут и лад и,  холос.

П о л и м е р  цурилиш м а т е р и а л л а р  цандай  м а ^ с а д д а  и ш л а т и 
лишига  цараб  я н а  куйидаги  г р у п п а л а р г а  булинади:

—  пол м а т е р и а л л а р и ;
—  дев ор  ва  шипларни п а р д о з л а ш  м а т ер иа л л а ри ;
—  иссиклик  ва  товуш у т к а з м а й д и г а н  м а т е р и а л л а р ;
—  т р уба  ва  у зу нас иг а  у л ч а н а д и г а н  м а т е р и а л л а р ;
—  том ёп ма си ,  гидроизоляция  в а  зи ч л аш  м а т е р и а л л а р и ;
П о л и м е р  цурилиш м а т е р и а л л а р н и  ана ш у  к л а с с и ф и к а ц и я

ас оси да  у р га н и б  чикамиз .
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II  Б О Б .  ПОЛИМЕРЛАНИШ РЕАКЦИЯСИ АСОСИДА 
ОЛИНАДИЕАН ПОЛИМЕРЛАР

6- §. Полиэтилен
П ол иэт и ле н  ту йинмаган  у гл е в о д о р о д л а р  ца/орининг энг  од-  

дий в а к и л л а р и д а н  бири —  этилен С Н 2= С Н 2 Нинг пол имерланиш 
ма^сулотидир.  Этилен  —  га з , —  103,8°  С  д а  сую ц л и кк а  ай л а на -  
ди в а  —  169 ,4°С д а  цотади;  с у в д а  эр имайди,  ёрур а л а н г а  бериб 
ёнади,  з^аво б и л ан  портловчи а р а л а ш м а  ^осил  ц и л а д и .

С а н о а т д а  эт ил ен  нефтни пиролиз  в а  крекинг ци лиш да  зукил  
бул ади з^амда табиий г а з л а р д а н  олинади.

По лиэтилен  умумин (— С Н 2— С Н 2— ) „ фо рму ла  билан  ифода-  
ла нади.  У  чизицсимон ст рук тур ал и т е р м о п л а с т и к  полимердир.  
По лиэтилен  т а ш ц и  куриниши жиз^атидан пар афинга  у х ш а ш  са р-  
р и ш - о ^  т у сл и  ^ат ти^  матер иал ди р.  У  с у в д а н  енгил,  со л и ш ти рм а  
орнрлпги 0 ,9 2 — 0, 9 6  г/см 3 га тенг.

Х и ми яв ий  муз^ит т а ъ си р иг а  бар^аро рли ги ,  м еха ни к  жиз^ат- 
дан пухталиги ,  с о в у ^ а  чидамлилиги ,  р а д и оа к т ив  нурлар т а ъ -  
сирпга б а рк а ро р л иг п ,  узидан  г а з  у т к а з м а с л и г и ,  ж у д а  оз  миц- 
д ор да  сув  ш им и ш и  каб и  х о с с а л а р и  туфай ли  полиэтилен техни-  
канинг т урли соз^аларида,  шу  ж у м л а д а н  цурилиш сан оа т и д а  
тенги йуц м а т е р и а л  з^исобланади.

С а н о а т д а  эти лен  бир неча хил ус ул  бил ан  пол имерга  айлан-  
тирилади.  Х.ар 1\айси у с у л д а  олинган  полиэт ил ен  мо л е к у л яр  
орирлиги,  м а к р о м о л е к у л а л а р н и н г  ж о й л а н и ш  тартиби,  зичлиги  
ва  ^ат тицлиги  би л ан  бир-биридан анча фар ^ цилади.  Х,озир- 
р и  ва ц тд а  полиэтиле н  са н о а т д а  ^уйидаги  уч ус ул  билан  ол и 
нади.

1. Этиленни ю^ори босим ( 2 5 0 0  а тм ), юцори т ем п ер а т ур а
(180°С)  ва  ки сло ро д  (инициатор)  иштирокида  полимерга  ай- 
лант ириш.

2. Эт иленни у р т а ч а  босим ( 3 5 — 4 0  а тм ),  Уртача тем п ер ат у ра  
( 1 2 5 — 150°С)  ва  турли м е та л л  окс и д л ар и  ( к а т а л и з а т о р )  и ш т и 
рокида  по л и ме рг а  айлантириш.

3. Этиленни а т м ос ф ер а  босими ёки ун да н  с а л  ю^ориро^ б о 
сим ( 1 — 5 а тм ),  т е м п е р а т у р а  (6 0 ° С  г а ч а )  в а  м е та л л - ор га н и к  
компл екс  к а т а л и з а т о р л а р  иштирокида  по ли м ер га  айлантириш.

П о л и м е р л а н и ш  ре ак ци я си д а  иштирок эт а ё т г а н  к а т а л и з а т о р  
в а  инициаторлар у м у м а н  ол га н д а  р е ак ци я  тезлигини ошириб 
берувчи м о д д а л а р  б у л с а  з^ам, у л а р  бир-биридан ту бд ан  фарц 
^илади.  К а т а л и з а т о р л а р  з^осил бу л а ё т г а н  полимернинг  та рки-  
бига  кирмай,  ре а к ц и я  охирида по л и ме рд ан  а ж р а л г а н  з^олда ^о- 
лади .  Ин и ц иа т о рл а р  э с а  реак ция  ва ц т и д а  сарф булиб,  олинган 
полимер т а р к и б и г а  киради.

П а с т  ёки н о р м а л  бо си м д а  оли нган  полиэтилен  юцори босим- 
д а  олинган поли эти ле нда н  зичлигининг  юцорилиги,  пухталиги ,  
^атти^лиги в а  ю^ори т е м п е р а т у р а г а  чи да мл ил и ги  билан  фар ^
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^илади.  Ю цор и бо си м д а  ол и н га н  полиэтил ен  юмшок;  ва  э л а с т и к  
б у л а д и .  Уни тирнси^ бил ан  чи зг а н д а  из цолади.

Б у  у ч а л а  у с у л д а  уч х и л  полиэтиле н  олиниб,  у л ар н и н г  ^ар 
бири физ ик-механикавий х о с с а л а р и г а  к у р а  тег иш ли  м а ^ с а д л а р -  
д а  ишла т и ла ди.

6 - р а с м д а  юцори босим ос т и д а  полиэтилен  оли ш нин г  у мум ий  
тех н ол ог и к  с х е м а с и  келти рил ган .  Б у  у с у л  билан  полиэтиленни 
да вр и й  ва  уз л у кс и з  р а в и ш д а  .олиш мумкин.

6-расм. Ю^ори босим остида полиэтилен олиш схемаси:
/—газгольдер ; 2,3— ко.мпрессорлар: 4— релктор:

5 —  полиэтилен йиргмч; 6 — колнп

Эт илен  га зг оль де р  1 д а н  к о м п р е сс о р л а р  2 ва  3  г а  у з ат и л и б ,  
м а ъ л у м  босим остид а  ( 1 2 0 0 — 1500  атм )  с у ю ц л и к к а  айлантири-  
л а д и .  Эт илен  биринчи к о м п р е с с о р д а  3 5 0 — 4 0 0  атм  гача ,  кейин- 
гисида  э с а  2 0 0 0 — 2 5 0 0  атм  г а ч а  си цилади.  С у ю ^  ^ о л а т г а  утк а-  
з и л га н  этилен  реактор  4  га  цуйилиб,  у  ер да  0 , 0 5 — 0,1 % к и сл о ро д  
иштирокида  200 °С  га яки н т е м п е р а т у р а д а  п о л и м е р л а н а д и .  Р е 
а к ц ия  ма ^су лот и  —  полиэт ил ен  в а  по л и м е рг а  а й л а н м а г а н  э т и 
л ен  га зи  а р а л а ш м а с и  ре а к то р д а н  йиггич 5  га  у т а д и  в а  босим 
н о р м а л  ш аро ит га  ке л т и ри л а д и.  П о л и м е р л а н м а г а н  эт ил ен  р е а к 
тор д а н  яна  г аз го л ьд е р  ор ^а л и  к о м п р е с со р л а р га  ю б о р и л а д и .  П о 
л и эти л ен  э с а  йиггичдан  и д и ш л а р г а  ^у йилади в а  у ш а  е рд а  мо
т ал и ,  сун гра  м а х с у с  м а ш и н а л а р  ё р д а м и д а  д о н а ч а л а р  ( г р а н у л а -  
л а р )  ^олига  кел тирилади.

Х а р  бир цикл  д а в о м и д а  этиленнинг  15— 25  проценти  п ол и 
м е р га  ай ла на ди .  П о л и м е р л а н м а г а н  этиленни р е а к т о р г а  ^а йта-  
^ а й т а  юбориб,  этиленнинг  9 5 — 9 7  проценти п о л и м е р г а  айланти-  
рилади.

Ю ц ор ид а  курсатиб  ути лга н  у с у л л а р  билан  ол и н га н  полиэти-  
л еннин г  (ю^орп,  урта  в а  п а с т  бо си мл и)  х о с с а л а р и  3-  ж а д в а л д а  
келтирилган .
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3 -  ж  а д  в а л

Т ур л и б о си м д а  олинган  полиэтиленнинг х о сса л а р и

Хоссалари
Улчам Юкори Уртача Паст
бирлиги босим боснм босим

100.000 200.000 7 0 0 .0 0 0
Уртача молекуляр огирлиги . . — гача 3 0 0 0 0 гача
Солиштирма огирлиги . . . . г! см3 0 ,9 2 — 0 ,9 ? 0 ,9 6 — 0 ,9 7 0 ,9 4 — 0 ,9 6
Чузилишдаги муста^камлик чега-

1 2 0 — 1 60 2 7 0 — 3 3 0р а с и .......................... • . . . ■ кГ/см2 2 2 0 — 3 2 0
Эгилишдаги муста^камлик чегараси кГ!см2 1 2 0 — 1 7 0 2 5 0 — 4 0 0 2 0 0 — 3 5 0
Нисбий узайиш коэффициенти . % 1 5 0 — 6 0 0 4 0 0 — 9 0 0 4 0 0 — 8 0 0
К,атти^лиги, Бринелл буйича . . кГ ¡мм2 1 ,4 — 2 ,5 5 ,6 — 6 ,5 4 ,5 — 5 ,8
Суюцланиш температураси СС 1 0 5 — 108 1 2 7 — 1 3 0 1 2 0 — 125
Иссицлик сирими ............... ккал!г.град 0 ,5 — 0 ,6 8 0 ,5 3 — 0 ,5 8 0 ,5 5
Иссивда чидамлилиги, Н И И П П

1 0 8 — 1 1 0 1 2 8 — 1 33усули б у й и ч а .................... ....... . °с 1 2 0 — 128
Совувда чидамлилиги (муртланиш

— 7 0 - 7 0тем ператураси ).......................... °с — 7 0
Солиштирма з^ажмий электр цар-

1017 1017 1017ш и л и г и ..................................... ом.см 1
Тешиб утувчи кучланиш: . . . кв/мм 1

4 5 — 6 0 4 5 - 6 0 4 5 — 6 0намуна цалинлиги 1 мм булганда
намуиа ^алинлиги 2 мм булганда 2 8 — 3 6 2 9 — 31 2 8 — 3 6
Сув шимиши, 2 4  соат ичида . . 
Солиштирма зарбий ^овушоклиги

% 0,02 0,01 0 ,0 3
кГ-см] см2 с н н м а й д и

Ч у з и л иш д аг и  нисбий уз ай и ш и га  к а р а б  полиэтилен  П Э - 1 5 0 ,  
П Э - 3 0 0 ,  П Э - 4 5 0  в а  П Э - 5 0 0  м а р к а л а р г а  булинади.

Пол иэ т и л е н  химия ви й ж и ^ а т д а н  ж у д а  б а рц а ро р ;  унга  иш- 
цорл ар ,  минерал  в а  ор ган и к  к и с л о т а л а р  т а ъ с и р  этмай ди .  Ш у -  
нингдек ,  ях ш и д и эл е кт ри к  з^амдир.

П о л иэ т и л е н да н  к у р и л и ш д а  и ш л а т и л а д и г а н  з^ар х и л  ди а ме т р-  
ли  т р у б ал а р ,  ула рн и бириктирувчи ц и смл ар  (вен ти ль ,  кра н  в а  
б о ш ц а л а р )  шунингдек,  н ам ,  бур в а  г а з  ^ т к а з м а й д и г а н  п а р д а л а р  
олинади.

7 -  § .  Полипропилен

Полипр опилен  пропилен  С Н г = С Н  ни п о л и м е р л а б  олинади.

С Н з
Пропи лен  но рм а л  ш а р о и т д а  г а з с и м о н  м о д д а  булиб,  — 47 ,7°С  

д а  с у ю ц л и кк а  ай л а н ад и  в а  — 185°С д а  цотади.  У  нефтни к р е 
кинг  ёки пиролиз  цилиш ж а р а ё н и д а  этилен  билан  б нрг ал ик да ,  
а м м о  этиленга  К ар аг а н д а  3 ,5  б а р а в а р  куп м и цд орд а  з^осил бу л а-  
ди.  Пропиленни п о л и м е р л а ш д а  к а т а л и з а т о р  с и фа ти д а  м е т а л л —  
орг ани к  б и ри к м ал ар  и ш л а т и л а д и .  Айницса  т ри эти ла лю мин ий  
б и л ан  т ет ра х л ор т и т а н  а р а л а ш м а с и  (А 1 (С 2Н 5 ) 3— И С Ц )  яхши
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к ат алн за тор дп р.  П ро мн лен н»  п о л и м с р л а ш  ш аро нт н этиленни 
п аст  босим остида  п о л и м е р л а ш г а  ух шайди.

Полипропиленнинг  м о л е к у л я р  орирлиги 8 0 0 0 0  д ан  150 000  
га ч а  булиб,  унинг м о л е к у л а с и  ст ер ео ре гу л я р  т у з и л и ш г а  эга .  П о 
лимер м а к р о м о л е к у л а л а р и д а  айрим г ру п п ал а р  ( м а с а л а н ,  С Н з
—  метил  группа)  м у а й я н  т арт иб  билан  ж о й л а ш г а н  б у л с а ,  бун-  
дай тузилиш ст ер ео ре гу л я р  ту зилиш дей и л ад и .

Са н о а т д а  полипропилен  И т а л и я  оли ми  Д ж .  Н а т т а  и ш л а б  
ч ш д а н  усу л  б^йича олин ад ц.  Б у  у с у л г а  му во фи ц  пропиленнй 
гептан,  у ай т — спирит к а би  орг ани к  с у к щ л и к л а р д а  эритиб,  эрит-  
ма  к а т а ли з а т ор  ж о й л а ш т и р и л г а н  р е а к т о р л а р г а  ю б о р и л а д и  в а  у  
ерда  реакция 6 5 — 7 0 ° С  тем п ер ат у ра ,  10— 12 атм  бо си м ос т и д а  
5 — 6 с оа т  д а в о м и д а  олиб  борилади.  Р е а к ц и я  ох ир ид а  по л и пр о
пилен оц кукун ^ о л и д а  а п п а р а т  ту би га  ч у к ад и ,  ч у к м а н и  фильтр-  
ла б ,  бир неча м а р т а  с у в  билан  ювиб,  с^ н гра  ^уритилади.

Полипропилен и с с ш ^ а  чидамли,  цатти^,  м у с т а ^ к а м  в а  енгил  
материалдир.  Ю к  т у ш м а й д и г а н  полипропилен  б у ю м л а р н и  150°С  
гача  б е м а л о л  и ш л ат и ш  мумкин.  По ли пр оп и л ен  х им и яв и й  х о с с а -  
л ари  жи ^ ат ид ан  пол и эт и л е нг а  ^ х ш а б  к е т а д и ,  м е х а н и к а в и й  х ос -  
с а л а р и  ж и х а т и д а н  э с а  ун д ан  устун ту ра д и .  Унинг  полиэтилен-  
да н  асосий а ф з а л л и гн  —  эл а ст ик лиг и  в а  с у ю ц л а н и ш  т ем п ер а-  
турасининг (1 7 0° С )  юцорилигидир.

Полипропиленнинг  ай рим х о с с а л а р и  4 - ж а д в а л д а  келтирил-  
ган.

4- ж а д в а л
Полипропиленнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчам 
бирлиги Сон курсоткичлари

Уртача молекуляр огпрлмги . . .
Солиштирма о ги р л и гп ..................
Чузилишдаги мустахкамлик чегараси 
Эгилишдаги мустахкамлик чегараси 
Солиштирма зарбий ь;овушо^лигп 
К,атти^лиги, БРинелл буйича . . .

Нисбий узайиш коэффициента . . 
Сую^ланиш температураси . . . .
Сув шимиши, 24 соат ичида . . . .  
Иссивда чидамлилиги, Н И И П П  ус\ ли б\Тшча
Исси^лик с и р и м и ..................................
Совуеда чидамлилиги ....................
Солиштирма ^ажмий электр царшнлигн . . 
Тешиб утувчи кучланиш (намуна калин- 

лиги 1 мм) ..................

г/см З  
кГ/см2 
кГ/см2 

к Г. см ¡см? 
кГ/мм2

%
=С
%
°с
кал ¡г. град. 
°С
ОМ. см 

кв/мм

80000— 200000 
0,90— 091 
250— 400 
600— 700 

33— 80 
6 3 
200— 800 
160— 170 
0.00 
160 
0,46
- ( 5  4 - 15) 

1016— Ю 17

28— 40

Полипропилен  полиэ ти ле нга  К а р а га н д а  химия ви й му^ит  т а ъ -  
сирига  анча ч и д а м л и  булиб,  унга к он ц ен т рл ан га н  нитрат  в а  
с у л ь ф а т  к и с л о т а л а р  ^ а м  т аъ си р  эт м ай д и .  По ли пр оп и л ен  нор-
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м а л  ш а р о и т д а  органик  э р и т у вч и л ар д а  эр имайди.  Т е м п е р а т у р а  
к у т а р и л и ш и  билан  унинг эр увчанлиги  ошади.  По липропилен  
бе н зо л ,  т о л у о л  к аб и  а р о м а т и к  у г л е в о д о р о д л а р д а  ц изд ир ил ган да  
ц и см ан  эрийди.

По л ип р оп и л ен д ан  с а н о а т д а  д и аме тр и 2 5 — 150 мм  ли цувур-  
л а р ,  м а р к а з д а н  цочма  н ас ос л а рн и н г  корпуслари,  х им ия  саноа -  
т и да г и  м а ш ин а- у ск у н ал а рн и нг  ци смлари ^ а м д а  п а р д а л а р  иш- 
л а б  чи^ ари ла ди.  По липр опилен  п а р д а л а р  шаффофлиги,  6 yF ва  
г а з л а р н и  у т к а з м а с л и г и  би л ан  а ж р а л и б  туради.  По липр опилен-  
ни полиэт ил ен  иш л а т и л а д иг ан  б а р ч а  ж о й л а р д а  б е м а л о л  ишла-  
тиш м умкин.

По ли пр оп и л ен  ва  полиэтилен  учун тегишли б ул га н  умумий 
к а м ч и л и к  ш ундан иборатки ,  у л а р  ^ аво  кисЛороди в а  ул ьт ра би -  
н а ф ш а ну рл ар  т аъ с ир иг а  бе царор  булиб,  т ез  эскир ади.  Шун инг  
учун ^ а м  у л а р д а н  т а й ё р л а н а д и г а н  бу ю мл а рн и нг  х и з м а т  цилиш 
м уд д ат ин и  узайт ириш м а к с а д и д а  бу полиме рла р  т а рк иб йг а  ол-  
диндан а н т и о к с и д а н т л а р — к о р а к у я  а м д а  м е та л л  фосфитлари 
(0 ,5 — 2 % )  кушилади.

8- § .  Полиизобутилен

С н 3
П о л и и з о б у т и л ен  изобутилен  С Н г = С  <  нинг

СН з
п с л и м е р л а н и ш  ма^сулотидир.  И з обу ти лен  оддий ш а ро и т д а  
р ан гси з  г а з  булиб ,—  6 ,9°С  д а  су ю ц л и к к а  айл ана ди .  У  ^ а м  нефт- 
ни (\айта и ш л а ш д а  ^осил  б у л а д и г а н  г а з л а р д а н  а ж р а т и б  олин э-  
ди.  И з об ут и л ен н и  биринчи м а р т а  1868 йилда А. М .  Б у т л е р о в  
уч л ам ч и  бу т и л  спиртни д е г и д р а т а ц и я  цилиш нули би ла н  ^осил 
ки лг ан .  Уни pyx  ( I I ) - х л о р и д  Z n C l 2, бор ( I I I ) - ф т о р и д  B F 3, а л ю 
миний х л о р и д  A1CU к аб й  к а т а л и з а т о р л а р  иштирокида  полимер-  
л а ш  м ум к и н.  Б у л а р  ичида айницса  B F 3 актив  к а т а л и з а т о р д и р .  
О д а т д а ,  ол и н ад иг ан  к а т а л и з а т о р  мицдори мономер  орирлиги- 
нинг 0 ,0 5  процентидан о ш м а с л и г и  керак .

И зо б у т и л ен н и н г  по л и м е р л а н и ш  реа кци яс и  п а с т  т ем пе рат у-  
р ад а  (— 8 0 - М 0 0 оС)  ж у д а  к а т т а  т е з л и к  билан  боради.  И з о-  
бут и ле н га  к а т а л и з а т о р  ц ^ ш а ё т г а н д а  б а ъ з а н  п о р т л а ш  ^а м  руй 
беради,  чунки реакция  в а ^ т и д а  куп  (1 0  00 0  ка л /м о л ь)  иссицлик  
а ж р а л и б  чикади.  Р е а к ц и я  н о р м а л  бориши учун бу  иссицликни 
доим о йу^от иб т уриш ло зи м.  Ш у н и н г  учун ^а м а м а л д а  поли
ме рл ан иш  ре акцияси  с о в у к  эритувчи мухитида  олиб  борила-  
ди. О д а т д а ,  бундай  эритувчи с и ф а т и д а — 104°С т ем п ер ат у р а л и  
су ю ц  эт и л е н  и шлати лади.  Х,осил бу л аё та н  полимернинг  мо- 
л е ку л яр  огирлиг и т е м п е р а т у р а г а  борли^ булиб,  у  цан чалик  
па с т  б у л с а ,  мо ле к у л яр  орирлик ш у нча ли к  к а т т а  булади.  Х,ар 
хил т е м п е р а т у р а д а  B F 3 к а т а л и з а т о р и  иштирокида  олинган 
полиизобутиленнинг  м о л е к у л яр  огирлиги 5- ж а д в а л д а  кел-  
тирилган.

26



о- ж  а д  в а л

Х,ар хил температурада ВР2 иштирокида олинган 
полиизобутиленнинг молекуляр огирлиги

Температура,
°С

Молекуляр
ОПфЛИК

Температура,
»С

М олекуляр
окпрл.ис

— 10 10000 — 80 80000
— 25 13000 — 90 120000
— 45 25000 —  105 220000

Пол иизобутиленнинг  мо л е к у л яр  орирлиги,  б о ш ц а ч а  айтган-  
да  по ли ме рла ниш  д а р а ж а с и  т е м п е р а т у р а д а н  т а ш ^ а р и ,  эритув-  
чининг х а р а к т е р и г а  (унинг ^ у т бл и ли ги га )  ва  изо бут иленнинг  
концентрациясига  боглик;.  И з обу ти лен ни нг  у з л у к си з  п о л и м е р 
л ан иш  с х е м а с и  7- р а с м д а  келтирилган .

Цзоёцтилен-ректификат

3Этилен
соЬитгичга

7-Раем* Изобутияенни узлуксиз полимерлаш схемаси:
/—иссик алмаш тиргич; 2—бурлатгич; 3— дозатор ;

4— полимеризатор; 5—Йнргнч; 6—колонна; 7—доза- 
гор; 8 — цориштиргич; 9 —  ст е л л а ж  (ж аи о ;:);

10 — пресс.

Мин ус  4 0 ° С  г а ч а  сов итн лга н  с у ю ц  этилен м а ъ л у м  бо си м  ос-  
тн да  иссиц а л м а ш т и р ги ч  1 ор ^а л и  бурлатг ич  2 га у т ад и .  Б у н д а  
унинг бо си ми  1 атм  г а ч а  п а с а я д и  в а  этил ен  ^ис ман  с у ю ц  з^олат- 
дан  бур ^ о л а т и г а  утади.  Б ун инг  н а т и ж а с и д а  эт ил ен  узининг 
цайнаш т е м п е р а т у р а с и г а ч а  (— 104°С)  совийди.  Бур  ^ол ат д а ги  
этилен  ян а  ц а й т а д а н  иссиц а л м а ш т и р г и ч  1 га ,  с у ю ^  эт и л е н  э с а  
д оз ат ор  3 ко рп у си га  киради.  Б у  е рд а  у з м е е в и к  о р ^ а л и  ^таёт -  
ган су ю ц  изобутиленни сови тад и.  Д о з а т о р  з м е е в и г и д а н  чицаёт -  
ган суюц  изобу тил ен  т ру бо пр ово дни нг  уз ид а  су ю ц  эт и л е н  билан  
1 :  1 н и с б а т д а  а р а л а ш т и р и л а д и  ва  а р а л а ш м а  п о л и м е р и за т о р  4 
га  туша ди .  Б у н д а н  ташца ри ,  п ол и м е р и з а т о р г а  й и р г и ч  5 д а н  ка -
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т а л и з а т о р — бор фториднинг эт и ле нда ги  эритмаси  келиб  ^уши- 
лади.  П о л и м е р и з а т о р  ^ а ра к а т л ан и б  турувчи нккита б а р а б а н г а  
тортилган  п у л а т  л е нт а д ан  (^алинлиги  0 ,6  мм, у зунлиги  9  м л эни 
4 5 0  мм) иб орат  булиб,  у  м е т а л л  цутича ичига ж о й л а ш т и р и л га н  
б^лади.  И к к а л а  суюц ли к  оцими полиме ри зат ор  л е н т ас и д а  а ра-  
л аш га н и д ан  кейин л е н т а д а  цалинлиги  2 — 3 см к ел ад и га н  поли- 
изобут илен ^осил  була ди .  П о л и м е р л а н и ш  реакцияси  бир неча 
секунд  д а в о м и д а  ни^оясига етади .  Л е н т а  минутига 6 0  метр  
т ез л и к  бил ан  ^ а р а к а т  цилади.  Л е н т а г а  д о з а т о р  7  орцал и с т а б и л и 
за то р  бе ри л ад и .  Л е н т а д а г и  а р а л а ш м а  ле нт а  охирига етиб кел-  
ма сд а н о ц  изобутиленнинг  пол им ер ла ниш и  ^ам тугайди.  Р е а к -  
ц ияда  а ж р а л и б  чицадиган  и с с и ц л и к с у к щ  этиленнинг бурланиши 
^исобига  йуцот иб турилади.  Г а э с н м о н  этилен  колонна  6  да  
то з а л а н и б ,  рект иф икаци я  а п п а р а т и га  юбор илади .

З^осил б у л г а н  полиизобутилен л е н т а  охири да  к у р а к ч а л а р  ёр- 
д а м и д а  а ж р а т и б  олинади в а  бур бил ан  иситилувчи цориштиргич 
8 га  й^ на лт ирилади.  Б у н д а  полимер  я х ш и л а б  а р а л а ш а д и  ва  
г а з л а р  цол д и ги д а н  т о з а л а н а д и .  ^ о р и ш т ир ги ч да н  чи ^аётган  ис- 
си^ полимер  с т е л л а ж л а р  9 д а  совитилиб ,  сунгра  пресс  10 ёр да-  
ми да  i^ofo3 ^ оп л ар г а  ж о й л а н а д и .

П о л и и з о б у т и л ен  к а у ч у кк а  у х ш а ш  э л а с т и к  ма тер иа лд и р.  Т е х -  
никада  а с о с а н  цатти^,  м ол ек ул яр  орирлиги 100000 д а н  500U00  
гача  бу л га н  полии зобутил ен  и ш л ат и л ад и.  Полиэтилен ,  полипр о
пилен сингари полии зобутилен  ^ам енгил пл ас т и кл а р  к ат ор и га  
киради.

ГИолиизобугилен химиявий аг ре сси в  су ю^ ли кла р ,  м а с а л а н ,  
хлорид,  су л ьф ат ,  фосфа т  в а  си рка  к и с л о т а л а р ,  ишцо рла р  ва  
т у з л а р  э р и т м а с и  т а ъ си р и га  чидам лид ир .  К,урилиш м а т е р и а л и  
си фатида  полиизобутиленнинг  су в  ш и м м а с л и к ,  нам ^ т к а з м а с -  
ли к  к аб и  му^им х о с с а л а р и  ж у д а  ^ул  кел ад и .

П ол ии зоб ут и лен н и нг  ян а  я х ш и  т омо ни шундаки,  у  ^а р  турли 
т ул дир гич лэ р  би л а н  б е м а л о л  а р а л а ш а  ол ад и .  Унинг т а р к и б и га  
орирлигига ыисб ата н  9 0  процентгача  ту лд иргич  цушиш мумкин.  
Т а л ь к ,  ^урум,  гр аф ит  к аб и  г у л д и рг и чл а р  цу шилган  полиизобу-  
тилендан т а й ё р л а н га н  курилиш м а т е р и а л  лари ёрурлик,  ^а во

6- ж а д в а л
Полиизобутиленнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар иомм Улчам
бирлпгн Курсаткичлари

Солиштирма о ги р л и г и ...........................
Чузилишдаги муста^камлилиги . . . .
Нисбий узайяш коэффициенти..............

Муртланиш температураси . .
Иссиц утказувчанлик коэффициенти

Сув шимиши, 24 соат давом ида...............

z¡ см? 
кГ/см2 
%
°С

ккал/м-соат.
град
%

0,91— 0,93
60— 70
1000— 2000
— 70
0,1— 0,12

0,0— 0,05
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ки сло род и т а ъс ири га  ч и д а м л и  в а  ме ха н и к  ж и ^ а т д а н  м у с т а ^ к а м  
^ а м д а  цат тиц булади.

Ю ц о р и  мо л е к у л яр  полии зо бут иле нн инг  айрим х о с с а л а р и  6- 
ж а д в а л д а  келтир илган .

К,урилишда по л и и з об у т ил е н д ан  нам у т к а з м а й д и г а н  в а  зич- 
лов чи  м а т е р и а л л а р  си ф а т и д а  фо й да л а н и л а д и.  Х и м и я  с а н о а т и д а  
а п п а р а т л ар н и н г  ички ^и сми ни агре ссив  м о д д а л а р  т а ъ с и р и д а н  
с а ^ л а ш  учун полии зобутил ен  б и л ан  цопланади.

М о л е к у л я р  орирлиги 5 0 0 0 0  д а н  к а м  бул ган  полииз обутилен  
^ о в у ш о ^  сукщлик булиб,  а с о с а н  з а н г л а ш г а  ^арш и л а к  си фати да  
ишл ат и л ад и.

*

9 -  § .  Полистирол

По л ис ти ро л  п о л и м е рл а н иш  ре акцияси  буйича  ол ин ад иг ан  
п л а с т и к л а р  орасида  энг  куп т а р ц а л г а н и  в а  энг  я х ш и  урганил-  
ганидир.  Полис ти рол  ст ир ол  С Н г = С Н  нинг по л и м е р л ан и ш

I
СбН5

мах,сулотидир.
Стиро л  со л и ш ти рм а  орирлиги 0 ,909  г /см 3, ^ а й н а ш  т ем п ер а-  

т у р а с и  145°С бу лга н  р а н г с и з  суюцликдир.  У  с у в д а  эр има йд и,  
спирт ,  эфир в а  купгина  ор ган и к  э р и т у вч и л а р д а  я х ш и  эрийди.  
С т и р о л  оддий ш а р о и т д а  ^а м  аст а -се ки н  ёрурлик т а ъ с и р и  ости да  
п ол и м е р га  айланиб ц ол а д и ;  бир оз  ц и зд ир ил ад иг ан  б у л с а ,  п ол и 
м е р л а н и ш  реакцияси  ж у д а  т е з л а ш а д и .

Стиролни биринчи м а р т а  1831 йилда  фр анц уз  о л и м и  Б о -  
н а ст р  с т и р ак с  уси млигини ^ а й д а ш  м а ^ с у л о т л а р и д а н  а ж р а т и б  
ол ган ,  ст ирол  дег ан  н ом  ^ а м  шундан келиб  ч и вд а н .  С а н о а т д а  
с т и ро л ,  ас осан ,  эт и л б е н з ол н и  д е ги др ог ен ла ш  ñyvm б и л а н  олина-  
ди.  С а ^ л а ш  ва ^ т и д а  ст и р о л  уз -^з ид ан  по л и ме рг а  а й л а н и б  цол ■ 
м а с л и г и  учун унга  оз  м и ^ д о р д а  ингибиторлар ( гидрохинон,  ол- 
тингу гур т )  ^ушилади.  Ст и ро лн и  по л и м е р л а ш д а н  олдин,  у  а в в а л  
а н а  ш у  ингибито рл ардан  т о з а л а н а д и .

^ о з и р г и  в а ц т д а  ст и ро л  т е х н и к а д а  цуйидаги  у с у л л а р д а н  би- 
ри би л ан  поли ме рга  ай л а н т и ри л ад и :

а )  б л о к  п о л и м е р л а ш  усу ли ;
б )  эрит увчи и шт и ро ки да  п о л и м е рл а ш  ёки л а к  ус у л и ;
в )  эмульсион ёки сусп енз ион  п о л и м е рл аш  у с у л л а р и .
Л а к  усу л и д а  ол ин ган  эритувч и мономерни ^а м,  у н д а н  ^осил  

б ^ л г а и  полимерии ^ а м  эритиб  юборади.  Р е а к ц и я  м а ^ с у л о т и  
с у ю ^  л ак си м о н  м о д д а  б у л г а н и  учун бу  у с у л г а  л а к  у с у л и  д е б  
н ом берилган.  Б а ъ з а н  ол ин ган  эритувчи ф а ц а т  м он ом ерн и эр и 
т иб ,  ^осил  бу л а ё т г а н  пол и ме ри и  эр ит м ас л и ги  му мк ин.  Б у  ^ о л д а  
пол и м ер  реакция  б о р а ё т г а н  а п п а р а т  ту би га  к уку н си мо н  м о д д а  
^ о л и д а  чукади.  С у н гр а  ч у к м а  фильтр ла б  олинади,  ю в и л а д и  в а  
цуритилади.
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Л а к  усу ли да  олинган  полимернинг м о л е к у л яр  орирлиги бош -  
ца у с у л л а р д а г и г а  ц а р а г а н д а  кам була ди .  Чунки эритувчи мо-  
л е к у л а с и  полимер  за н ж и ри н и н г  усишига тус^инлик  цилади.  Б у  
у с у л н и н г  ян а  к ам чи лиг и  эритувчини к а й та д а н  регенерация  ци- 
л и ш н и н г  цийинлигидир.  А м м о  т ем пе рат ура ни  ро стл аб  туриш 
осо нл и ги  б у  усу лнинг  аф за л л и ги  ^исобланади.

П о л и ст и р ол  ол и ш д а ,  асосан ,  у з л у к си з  д а в о м  эт ад иг ан  б л о к  
п о л и м е р л а ш  в а  эм ул ьси он  ёкн суспензион пол и ме рл а щ  у с у л л а -  
ри кен г  ^ л л а н и л а д и .

С тиролни узл уксиз блок ya jA u  билан полимерлаш. Б у  ус у л -  
д а  с у ю ц  ^ол даги  мономер  исси^лик,  ёрурлик  т аъ с и р и  ос т и д а  ва  
инициат орлар  иштирокида хеч ^андай  эритувчисиз  поли ме рга  
ай л а нти ри ла ди .  Инициатор  снфатида,  купинча,  пероксид  бирик- 
ы а л а р д а н *  ф о й да ла ни ла ди.

Р е а к ц и я  д а в о м и д а  анчагина  иссиц-лик чи кади ва  полимер  
иссицликни ёмон у т к аз у вч и  булганл иг ида н  т ем п ер а т у ра н и  нор- 
м а л  ^ ол д а  с а к л а б  туриш бу ерда анча кийинчилик турдиради.  
Т е м п е р а т у р а н и н г  айницса,  реакция бо ра ётг ан  идишнинг урта 
ц и с м л а р и д а  ^ ад д а н  т а ш ц а р и  кутарилиб  кетиши усиб бо р а ёт га н  
полиме р  з ан жи рин и п а р ч а л а б  ю боради ва  н а т и ж а д а  унинг ур- 
т а ч а  м о л е к у л я р  орирлиги к а м а й и б кетади .  Шунинг  учун ре ак-  
цияни п а с т  т е м п е р а т у р а д а  олиб  бориш лоз им .  А м м о  бунда  ре 
а к ц и я  анча  секин к ета ди .  Б л о к  усу лида  олинган  полимернинг  
ш а к л и  реакция  олиб борил ган  идишнинг ш а к л и д а  булад и.  Ш у 
нинг учун бу  усул  б л о к  полиме рла ниш  д е б  а т а л а д и .

П о л и м е р л а ш  агрегати  (8-  раем)  (унинг иш унуми 3 0 0 0  
г/йил) иккита  алюминий реакто р  ( з ^а жми — 2 м 3),  бир неча 
з о н а л а р г а  булинган  п о л и м е р л а ш  к ол она си  ва  шнек  м аш и н а д а н  
иборат .

З о н а л а р н и н г  т ем п е р а т у р а с и  турлича булиб,  ул а р  рилоф ор- 
цали  утиб  ту ради ган ,  юкори т ем п ер а т ур ад а  кайновчи дифенил 
в а  дифенил окси д  а р а л а ш м а с и  билан  иситилади.  Д а с т л а б  сти-  
ролнинг  3 2 — 35  проценти р е а к т о р л а р д а  7 0 — 80°С атрофида  по
л и м е р г а  айл ана дн .  С ун гра  ^осил булган  полимер  ва  мономер  
г р а л а ш м а с и  у з л у к си з  ишлайди ган  по л и ме рл а ш  к ол она си га  йу- 
н ал ад и  ва колоннанинг юкори зон аси даи  пасткм з он аси га  t y i u - 
гунча  стиролнинг  ^ а м м а с и  пол имерга  а й л а н а д и .  Ш у н д а н  кейин

* Пероксидларнинг тузилиши уларнинг молекулаларида «кислород куп- 
рикчалари» — О— О—  борлиги билан характерланади. Бундам «куприкча» 
бецарор булиб, исси^лик таъсиридан осон узилиб кетади. Полимерланиш 
реакдияларини амалга ошириш учун, купинча, водород пероксид Н— О— О— Н

ёки бензоил пероксид С$Н;;— С < ® ®  >  С— СдН,; ишлатилади; водород 

пероксид Н О - , бензоил пероксид эса СкН кСО" ^амда СПН К- радикалларга 
парчаланади. Инициатор молекуласининг радикаллари макромолекулалар- 
нинг таркибига чекка группалар снфатида киради. Шундай цилиб, инициа
тор, катализаторнинг аксича, реакция ва^тида сарф булади.
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8- раем. Стиро.иш узлуксиз полимерлаш схсмасн

полимер электр токи билан иситиладиган шнек машинага уза- 
тилади ва экструдерда доначалар з^олидаги полистирол олина- 
ди. Шу йусинда процесс узлуксиз давом этаверади.

Реакция ма^сулоти ^аво кислороди таъсирида оксидланиб 
бузилмаслиги учун реактор ва полимерлаш колоннасига узлук
сиз равишда азот юбориб турилади.

Стиролни узлуксиз блок полимерлаш усули билан полимер- 
лаб, энг юкори молекуляр орирликка эга булган ва таркибнда 
эркин мономер булмаган полимер олинади.

Э м у л ь с и о н  п о л и м е р л а ш д а  дисперсион му^ит сув- 
дан иборат булиб, 1 ор. цисм стиролга 2 — 3 ор. цисм сув олина
ди. Аммо бундай эмульсия барцарор булмайди, уни туррун ци- 
лиш учун эмульгаторлар ^ушилади. Эмульгаторлар сифатида 
турли совунлар, ароматик сульфокислоталарнинг тузлари иш- 
латилади. Эмульгатор эритмаси аралаштиргичли ичи сирлан- 
ган реакторларда тайёрланади. Реакторга маълум ми^дорда 
стирол, сув, эмульгатор ва инициатор (калий персульфат ва 
бош^алар) тартиб билан солингандан кейин реактор рилофига
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бур юборилади ва реактор ичидаги масса 1— 2  соат давомида 
70°С атрофида цизднрнлади. Реакция бошлангач, чивдан ис- 
си^лик з^исобига температура 95°С гача кутарилади. Ш у темпера- 
турада реакция яна 2— Зсоат давомэттирилади. Полимерланиш 
реакцияси тамом булгач, эмульсияни коагуляцияга учратиб, 
полимер аппарат тубига ч^ктирилади. С^нгра у центрифугалаш 
нули билан дисперсион му^итдан ажратиб олинади, сув билан 
ювилади ва цуритилади.

Эмульсион усулнинг блок усулига нисбатан бир 1-^анча аф- 
залликлари бор. Биринчидан, полимерланиш реакцияси тез бо- 
ради; иккинчидан, олинган полимерда мономер цолдшутри бул- 
майди ва полимер унга ухшаш о^ кукуй з^олида ^осил булади 
ва, низ^оят, бу усулда температурани ростлаб туриш мумкин 
булади.

Блок усули билан олинган полистиролнинг диэлектрик хос- 
салари эмульсион полистиролникига Караганда ю^ори булади, 
чунки блок усулида полимерга з а̂р хил цушимчалар (эмульга
тор, коагулянтлар) цушилмайди. Блок усулида олинган поли
стиролнинг молекуляр орирлиги 300000 дан 500000 гача, эмуль
сион полистиролники эса 70000 дан 200000 гача булади.

Сув муз^итида борадиган полимерланиш реакциясининг ик- 
кинчи тури сусп ензи он  ёки «м ар вар и дси м он»  полимерлаш усу
ли булиб, бунда инициатор сифатида сувда эримасдан, балки 
мономернинг узида эрийдиган бензоил пероксид ёки диазоби- 
рикмалар ишлатилади. Одатда, суспензиянинг бар^арорлигини 
ошириш учун унга стабилизаторлар —  поливинил спирт ёки ж е
латина кушилади. Реакцияда з^осил булган полистирол дона-до- 
на булиб аппарат тубига узи чукади, унга коагулянтлар ^ушиш- 
нинг з^ожати ^олмайди. Полимер заррачаларининг улчами 
аралаштиргичнинг тезлигига борли^ булади: у цанчалик тез 
айланса, полимер заррачалари шунчалик кичик булади.

Полистирол пластиги цаттиц, шаффоф булиб, кжори элек- 
троизоляцион хоссага эга. У тиншушги жиз^атидан оддий ши- 
шадан цолишмайди ва 90%  гача нурни узидан утказади. Сув 
шиммайди, з а̂р хил рангларга осон буялади.

Полистирол бензол, дихлорэтан каби баъзи органик эритув- 
чиларда эриса, спирт, бензин кабиларда эримайди. У 300°С г а 
ча циздирилганда худди органик шиша каби парчаланади (де- 
полимерланади); натижада полимердан мономер —  стирол аж- 
ралиб чи^ади. Полистирол термопластик полимер булиб, унга 
пластификатор цушмасдан цайта ишланади. 7 -ж ад вал д а  турли 
усулда олинган полистиролнинг баъзи хоссалари келтирилган.

Полистиролнинг цурилиш материали сифатидаги асосий 
камчилиги унинг муртлиги, солиштирма зарбий ^овушо^лиги- 
нинг камлиги, атмосфера таъсирига бецарорлигидир. Лекин ке- 
йинги ва^тларда полистиролнинг акрилнитрил ва нитрил кау- 
чуклари билан м^рт булмаган, зарбий кучларга чидамли сопо- 
лимерлари олинди. ^озир полистиролдан санитария узеллари,
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7- ж  а д в а д

Полистпролнинг физик-механикавий ва электрик хоссалари

Хоссалар ноии | Улчам бирлиги Блок 
полисти рол

Суспенэион
полистирол

Эмульсион
полистирол

Уртача молекуляр орирлиги _ 600000 гача
Солиштирма орирлиги . . г/с з̂ 1,05— 1,08 1,05— 1,06 1,05— 1,08
Чузилишга муста^камлиги . .. кГ/см2 350 300 350—400
Солиштирма зарбий цову-

к Г •см/СМ2 22ш о ^ л и г и ................................. 18 ■—
Нисбий узайиш коэффици

1,5енты ......................................... % 1,5 1,5
К,атти^лиги (Бринелл буйи-

кГ/мм2 15 14— 15ча) . 14— 15
Иссивда чидамлилиги (Мар

тенс буйича) ........................ °С 78 90 80
Иссиклик СИРИМИ . . . . кал/г • град 0,32 0,32 0,32
Иссиц утказувчанлнк коэф ккал/м. соат

фициента ....................... .... грао 0,08—0,12 0,08—0,12 0,08—0,12
Фойдаланиш температураси °С 60—65 60 60—70
Сув шимиши, 24 соат даво-

мида . . ........................ % 0,2 0,2 0,3
Солиштирма з^ажмий электр

1017 10'7 1017^ а р ш и л и г и ............................. ом. см
Тешиб утувчи кучланиш кв/мм 25 20— 22 20—22

ошхона ва касалхона деворларини коплаш учун хар хил рангли 
цоплама плиткалар, иссиклик ва товуш утказмайдиган ровак, 
енгил материаллар ишлаб чикарилмокда хамда буёк ва эмал- 
лар (СТЭМ) олинмокда. Полистиролнинг шаффофлиги (тини^- 
лиги) ундан дераза ва эшиклар учун ойна сифатида фойдала- 
ниш имконини берадп.

10- §. Поливинилхлорид.
Поливинилхлорид (П В Х ) энг куп таркалган полимерлардан 

биридир. У вннилхлоридни полимерлаб олинади.
Винилхлорид* СН2= С Н  одатдаги шароитда газсимон мод-

I
С1

да, солиштирма орирлиги—  13°С да 0,969 г/см3 булиб, шу тем- 
пературада у суюкликка айланади.

Винилхлорид сувда эримайди, ацетон, этил спирт ва арома- 
тик углеводородлар каби органик эритувчиларда эрийди..

Винилхлорнд туйинмаган бирикма булганидан ёрурлик ва 
иссиклик таъсирида этилен сингари полимерлайиб, юкори мо- 
лекуляр бирикмага айланади:

мСН2= С Н ^ [ - С Н 2 — СН — ] „

I ' I
С1 С1

* Этиленнинг бир валентли радикали СН , =  СН— винил дейилади. 
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Бинилхлорид винил группали бошка мономерлар (винили- 
денхлорид, винилацетат, акрилнитрил ва бошкалар) билан бир- 
галикда полимерланиб, бутуылай янги хоссалн полимерлар х.о- 
сил ^илади. Улар винилхлориднинг сополимерлари деб аталади.

Саноатда винилхлорид асосан ацетиленга водород хлорид 
таъсир эттириб ёки этилен газидан оралик молда — дихлорэтан 
^осил цилиб, сунгра уни дегидрохлорлаб олинади. Бу усуллар- 
дан биринчисида ме^нат кам сарф булади ва тоза винилхлорид 
олинади. Шунинг учун кейинги вактларда винилхлорид фа^ат 
ацетилендан олинмокда.

Винилхлорид худди стиролга ухшаб уч хил: блок, лак, эмуль- 
сион (ёки суспензион) полимерлаш усули билан полимерга ай- 
лантирилади. Булар ичида эмульсион (ёки суспензион) поли
мерлаш усули бошка усулларга Караганда купроц цулланила- 
ётгани учун биз бу ерда факат шу усуллар >;ак;ида батафсил 
тухталиб утамиз. Эмульсион ёки суспензион полимерлаш усул- 
ларида реакция сув мухитида боради.

• Э м ульси он  п ол и м ер л аш  усулида реакция ма^сулоти суюц 
латексдан иборат булиб, ундан заррачаларининг улчами 0 ,01  
дан 1 м к  гача булган полимерлар олинади ( 9 - раем).

К,опларго
ж о й л а ш

9- раем. Эмульсион усулда поливинилхлорид олнш схемаси:
/  —  коргпч: 2 —  гвтоклаа: ■'! —  в и н и л х л о р и д  у ч у ь  и д и ш ; -V —  а ж р а т г и ч ;

5—винилхлорид йитш; 6—стабилизатор ц?шилган латекс учун идиш; 7—цу- 
рнткич; в—циклон; сепаратор; 10—йирнк заррачаля полимерлар ткшаднгав 
идиш; 11—майд& заррачали полимерлар тушаднган иднш;
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Эмульсион полпмерлашда инициатор сифатида сувда эрий- 
дпган водород пероксид (Н 2О2) ишлатиладн. Совун, желатина 
эса эмульгаторлик ролини уйнайди.

10-раем. Суспензион усулда поливинилхлорид олиш схемаси:
автоклав; 2—полимер суспензиясн йигнладиган идиш; 3—центрифуга; 4— цу- 

»ииич; 5 — КУРУК полимер тушадиган бункер.

Суспензион полимерланишда реакция махсулоти суспензия- 
дан иборат булиб, олинган полимер заррачаларининг улчами 
0,01 дан 0,3 мм  гача булади ( 1 0 - раем).

Суспензион полимерлашда факат мономерда эр-иб, сувда эса 
эримайдиган инициатор (бензоил пероксид, порофор —  азоди- 
нитрилднизомой кислота ва бошцалар) ишлатилади. Полимер- 
лаш натижасида хосил булган суспензия тиндирилган вактда 
орир полимер заррачалари кукун холида аппарат тубига чука- 
ди. Суспензион полнмерлаш усули билан поливинилхлорид 
олишнинг технологик процесси эмульсион усулга цараганда 
содда ва кулайднр. Хозир Иттифокимиздаги химия заводлари- 
дан бирида бу усул билан поливинилхлорид куплаб ишлаб чи- 
царилмокда.

Суспензион усул билан олинган полимер электр симларини, 
шу жумладан, сув ости кабелларини изоляция цилишда ишла- 
т !! л а л 1;. Шу полимердан тайёрланган пластикат юцори диэлек
трик хоссага эга, исспклик ва намликдан узгармайди, совукда 
чидамли булади. Бунннг сабаби шуки, суспензия усули билан 
олинган полимер таркпбпда бекорчн моддалар ж уда оз ми^дор-

Винилхлорио

Змулмато
Кабо ёки азот 

инициатор

К,оплсрга ж ой л ащ
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да (масалан, кул мщдори 0,03— 0,08% ) б^лади. Эмульсион 
усулда олинган полимер таркибида кул ми^дори з^атто 3 про- 
центгача етади. Бунга сабаб шуки, эмульсион усулда эритма 
pH* циймати узгармаслиги учун унга буфер аралашмалар, эрит- 
мани баркарор ^илиш учун эса сода (Na2C 0 3) ва шу каби мод- 
далар ^ушилади.

Суспензион усулда поливинилхлорид куйидагича ишлаб чи- 
карилади: дастлаб реакторга юмшатилган сув ва 5 процентли 
эмульгатор эритмаси цуйилади. Эмульгатор сифатида совун, 
желатина ёки поливинил спирт ишлатиш мумкин. Сунгра реак
торга инициатор солинади ва махкамлаб беркитилади ва мах- 
сус трубопровод орцали маълум мицдорда суюк винилхлорид 
^уйилади.

Реакция учун олинган сув ва впнилхлориднинг узаро нисба- 
ти 1 : 1,1 дан 0,9 : 1,3 гача булпши мумкин. Инициатор винил- 
хлорид орирлигининг 0,3— 0,7, эмульгатор эса 0,5— 0,7 процен- 
тини ташкил этади. Полимерланиш температураси 40— 70°С; 
аппарат ичидаги босим эса 5— 7 атм булади. Полимерланиш 
реакцияси даврий ва узлуксиз пшловчп реакторларда олиб бо- 
рилади. Аппаратнинг з^ажми 10— 15 м 3 булиб, зангламайдиган 
пулатдан ясаладп. Реакторда ундаги махсулотни иситиш ва со- 
вцтиш учун рилоф, аралаштприб туриш учун эса минутига 
180— 250 марта айланадиган парракснмон аралаштиргич бу
лади.

Полимерланиш реакцияси тугаши билан бутун масса азот 
босими ёрдамида реактордан орали^ аппаратга утказилади ва 
иищорнинг 40%  ли эритмаси билан 90— 96°С температурада иш- 
ланади. Бундан асосий максад олинган полимернинг иссивда 
чидамлилигини ошириш, реакцияга киришмай колган инициа
тор ва эмульгаторни парчалашдан иборат. Сунгра аппаратга 
совуц сув ^уйиб, масса 40— 50°С гача совитилади ва полимер 
центрифугалаш йули билан дисперсион муз^итдан ажратиб оли- 
нади, сув билан нейтрал муз^итгача ювилади. Шундан кейин 
цуритилган (намлиги 0,5% гача) поливинилхлорид капрон 
элакда эланиб, k ; o f o 3  ^опларга жойланади ва истеъмолчиларга 
жунатилади.

Поливинилхлорид— з^идсиз, мазасиз ва ёнмайдиган ок ку- 
кунсимон модда; у термопластик полимерлар группасига кира- 
ди. Поливинилхлоридни полиэтиленнинг хлорли хосиласи деб 
караш мумкин.

Поливинилхлорид фацат дихлорэтан, монохлорбензол, тет- 
рахлорэтан, хлороформ каби хлорли углеводородларда кизд-и- 
рилгандан кейин эрий бошлайди.

Поливинилхлорид циздирилса 140— 150°С даёц сезиларли 
дараж ада парчаланади: ранги узгариб, ундан водород хлорид

* pH— водород курсаткич деб аталади. У  реакция бораётган му^итнинг 
кислоталм ёки иш^орий эканини билдиради.
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ажралиб чи^а бошлайди. Бунинг олдини олиш учун поливи- 
нилхлоридни цайта ишлаш жараёнида унга стабилизаторлар 
кушилади. Стабилизаторлар поливинилхлорид композицияси 
таркибига уни кайта ишлаш (вальцлаш, пресслаш) вацтида а ж 
ралиб Ч1щадиган водород хлоридни бириктириб олиш ва П ВХ - 
нинг иссикда чидамлилигини ошириш учун кушилади.

Сода, куррошин карбонат, аминокислоталар, стеарат кисло- 
танинг рухли, куррошинли ва кальцийли тузлари яхши стаби
лизатор ^исобланади. Полимернинг пластиклигини ошириш, 
яъни уни осон ишлов бериладиган цилиш учун пластификатор- 
лар (дибутилфталат, диоктилфталат, дибутилсебацианат, три- 
крезилфосфат ва бош^алар) кушилади.

Поливинилхлориднн ^айта ишлаш натижасида олинадиган 
пластмассалар икки группага: пластификаторли ва пдастифи- 
каторсиз пластмассаларга булпнади.

Пластификаторли поливинилхлорид юмшоц, эластик мате
риал булиб, пластикат дейилади. Пластификаторсиз поливинил
хлорид винипласт  дейилади. Бу ^атти^ материалдир.

Винипласт коррозияга, шунингдек, иищорлар, минерал ва 
органик кислоталар таъсирига чидамли булиб, фа^ат айрим 
ароматик углеводородларда, масалан, бензол ва ксилолда 
эрийди.

Поливинилхлорнднннг баъзи хоссалари 8 -ж а д ва л д а  келти- 
рилган.

8- ж а д в а л
Поливинилхлориднинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар ноии Улчам бирлиги Курсаткичлари

Молекуляр о р и р л и ги .................... — 25000— 175000
Солиштирма огирлиги . . . . г[см3 1,38— 1,40
Муста^камлик чегарасн, . , . кг/см2

— си ^ и л и ш д а .......................... 785— 800
—чузилишда....................... 500— 600
— э г и л и ш д а ........................... 800— 1200

Солиштирма зарбий цовушо^лиги кГ см/см3 100— 175
Нисбий узайиш коэффициенти . . '/О 10— 50
К,атти^лиги, Бринелл буйича . . кГ/мм2 15— 16
Иссикка чидамлилиги, Мартенс бу

йича ...................................................... °С 70—90
Совуеда чидамлилиги . . . ° с — 10 гача
Парчаланиш температураси °с 140— 170
Шишаланиш температураси ° с +85
Иссиклик СИРИМН.......................... кал/г.град 0,2— 0,63
Иссик утказувчанлик коэффициенти ккал/м ■соат-град 0,13—0,14
Сув шимншн, 24 соат ичида . . . % 0.4— 0,6
Солиштирма хажмий электр цар-

шнлиги ............................ ом.см 10!4— Ю16
Тешиб утувчи кучланиш . . . . кв/мм 45
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^урилиш матерналлари саноатпда поливинилхлорид асосан 
линолеум, узидан нам, газ ва буи утказмайднгаы пардалар, пс- 
сиклик ва товуш утказмайдиган матерпаллар, шуипнгдек, узу- 
насига улчанадиган буюмлар олишда ишлатилади. Винипласт 
эса труба ва тарновлар, санитария-техника буюмлари тайёр- 
лашда з^амда занглашдан сацлаш учун турли аппаратларга ^оп- 
лашда ишлатилади. Винипластдан цплпнган буюм ва деталлар- 
нинг асосий камчилиги шундан ибораткн, улар 70°С дан юкорп 
температурада деформацняга учраса, — 10° ва ундан паст тем- 
пературада цаттнк, мурт булпб коладп. Шунннг учун винипласт 
буюмлардан фойдаланилаётган вактда температура шароитига 
эътибор бериш зарур.

11-§. Поливинилацета?

Поливинилацетат винил сппртнинг мураккаб зфпрларп ора- 
сида му^им а^ампятга эга булган полимерлардан бирпдир. Ун
дан ^урилиш саноатида кенг фойдаланилади.

Винилацетат С Н г = С Н О О С С Н 3 рангсиз, осон учувчан, узи- 
га хос з^идли суюкликдир. Солиштирма огирлиги 0,93 г/см 3, 
^айнаш температураси 73°С. Саноатда винилацетат ацетиленга 
катализатор пштирокида сирка кислота таъсир эттирпб оли- 
нади:

С Н ~ С Н + С Н 3СООН ^ С Н 3С О О С Н = С Н 2

Винилацетат ёрурлик, иссицлик, инициатор ва катализатор- 
лар таъсирида осон полимерланади. Бунда реакциянинг бориш 
шароити ва инициаторнинг турига ^араб суюк, цукжлашган ва 
^атти^ з^олдаги полимер з^осил б^лади. Реакцияда куп иссшушк 
чи^ади.

Винилацетатни блок усулида, эритувчи (лак) муз^итида, 
эмульсион ва еуспензион усулларда полимерлаш мумкин. Булар 
ичида эритувчи муз^итида ва эмульсион усулда полимерлаш ре- 
акциялари катта ахамиятга эга.

Винилацетатнинг эритувчи иштирокида полим ерланиш и.  
Бунда эритувчи сифатида толуол ёки бензол ишлатилади. Толу
ол иштирокида олинган полимернинг молекуляр огирлиги бен
зол иштирокида олинган полимернинг молекуляр орирлигидан 
кам булади. Поливииилацетатнинг молекуляр огирлиги эритув- 
чининг концентрациясига з а̂м борлиц булади: концентрация 
^анча юцори булса, винилацетатнинг полимерланиш даражаси 
шунча кам булади.

Бундай полимерланиш бур рилофи, аралаштиргичи ва цай- 
тар совитгичи булган никелли ёки алюминийли реакторларда 
слиб борилади.

Реакторга винилацетат, эритувчи ва инициатордан ташкари, 
з^осил булаётган полимернинг ковушо^лнгини камайтириб ту;-
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о
риш максадида сирка альдегид СНз— С <  хам кушилади.

Н
Реакция эритувчннпнг кайнаш температураспда 12— 18 соат 
давом этади. Реакция натижасида х_осил булган махсулотнп лак 
сифатида ишлатиш ёки ундан эритувчини бурлатпб юбориб 
^аттиц, соф холдаги поливинилацетат олиш мумкнн.

Винилацетат эритувчи иштирокида полпмерланганда факат 
паст ва урта молекуляр орирликка эга булган полимерлар олп- 
надц. Реакцияни узлуксиз ншлайдиган аппаратларда хам амал- 
га ошириш мумкнн.

Винилацетатнинг эм у л ьси он  у с у л д а  п оли м ерлан и ш и .  Буки 
иккн хил йул б план олиб бориш мумкин:

а) сувда эрийдиган инициаторлар ёрдамида полимерланган- 
да реакция махсулоти эмульсия куринишда булади.

Бунда эмульгатор сифатида ёр кислота тузлари ва сульфо- 
кислоталар, инициатор сифатида эса водород пероксид ишлати- 
лади.

Реакцион аралашма (100 о р .  кпсм внннлацетат, 120 о р .  кием 
сув, 1 ор. ^исм инициатор — Н2Ог ва 0,3 ор. кием эмульга
тор — калий олеат) доимо аралаштириб турилган ^олда 2 соат 
давомида 70°С да киздирилади. Реакция махсулоти сифатида 
латекс типидаги баркарор суюк эмульсия хосил булади.

б) сувда эрпмайднган, аммо винилацетатнинг узнда эрнй- 
диган инициаторлар иштирокида полпмерланганда реакция ма^- 
сулоти доначалар (ёки кукун) холида булади.

Хосил булган полимернинг молекуляр орирлиги 500.000 гача 
боради. Эмульгатор сифатида желатина ва поливинил спирт, 
инициатор сифатида эса мономерда эрийдиган бензоил перок
сид ишлатилади.

Поливинилацетат ишкор ва кучли кислоталар таъсирида 
осон гидролизланиб поливинилепиртга айланади. У купгина 
эритувчиларда, масалан, ацетон, спирт, мураккаб эфирлар, 
хлорли ва ароматик углеводородларда яхши эрийди. Бензин, 
керосин ва ёрда эримайди.

9-ж ад вал д а  кукун холидаги поливинилацетатнинг айрим 
хоссалари келтирилган.

Поливинилацетат минус 5-^-10°С гача совитилганда мурт 
булиб цолади, 160°С дан ю^оригача ^издирилганда эса парча- 
ланиб, сирка кислота ажралиб чика бошлайди. Унинг шишала- 
ниш температураси 28°С га тенг. Шу туфайли уй температура- 
сидаё^ сезиларли дараж ада деформацияга учрайди.

Поливинилацетат курилиш техникасида иолимерцементли ^о- 
ришма ва бетонлар деб аталувчи чоксиз (куйма) поллар з^ам- 
да пласто-цоришма ва пластобетон олишда асосий материал 
булиб хизмат килади. Бундан ташкари, турли материаллар 
(металл, ёроч, тош, чарм, чиннн ва бошкалар) сиртига яхши 
ёпишувчанлик хусуспятнга эга эканлиги, пластиклиги, ёрурлик
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9-  ж  а д в а л

П оли ви н и лаи ет атн и н г ф и зи к-м е хан и кави й  х о с са л а р и

! Хоссалар номи 
1

¡>'лчамбирлиги Курсаткичлар

Уртача молекуляр огирлиги . . = ?

Мустахкамлик ч е г а р а с п ....................
— чузи л н ш д агп ..............................
—эгн л п ш д а ги ...................................

Нисбин узайиш коэфициенти . . . 
Солиштнрма зарони ковушоклнги . .
Иссикка чидамлилиги ..................

Мартенс б у й п ч а ...........................
Вика буйича . . . ..................

Совуцка чидамлилиги . . . . . . .
Оцувчанлик температураси « . . > 
Сув шимиши, 24 соат ичида . . . *

кГ/см2 

%
кГ см!см2 

°С

°С
°С
96

100000 д а в  
1600000 гача

150—250
300— 400
80— 100

5— 8

30—32
44—50

— 5
120
1— 2

таъсирига чидамлилиги, рангснзлнги сабабли лак ва буёц са- 
ноатида му^им а^амиятга эгадир. У нитроцеллюлоза ва бош^а 
полимер лаклари билан аралаштирилган ^олда ишлатилади. 
Бу лак  ва буёклар билан биноларнинг ташки деворларини жу- 
да чиройли ва нафис цилиб буяш мумкин.

Поливинилацетат турли материалларга яхши ёпишувчанли- 
ги сабабли ундан к;ороз, ёгоч, шиша, керамика (сопол) материал- 
лар, металл фольгалари ва айрим пластмассаларни бир-бирига 
ёпнштиришда ишлатпладиган елимлар олинади.

12- §,. Фторопластлар
Фторопластлар этилен молекуласидаги водород атомларини 

фтор атомлари билан бутунлай ёки цисман алмаштириш хисо- 
бига олинган бирпкмаларни полимерлаш натижасида хосил бу- 
лади. Улар политетрафторэтилен (ёки фторопласт-4) ва поли- 
трифторхлорэтилен (ёки фторопласт-3) деб аталади.

Политетрафторэтилен тетрафторэтилен С Г 2= С р 2 нинг по- 
лимерланиш ма^сулотндир. Тетрафторэтилен оддий шароитда 
рангсиз газ булиб,— 76,3°С да суюклпкка айланади. Полимер- 
ланиш реакциясн 30 ор. кием тетрафторэтилен, 100 ор. кием сув 
ва 0,2— 0,3 ор. ^исм водород пероксид инициатори иштирокида 
70— 80°С температура ва 40— 100 атм босим остида жуда тез- 
лик билан боради. Бунда бир соат ичида (80°С) олинган моно- 
мернинг 8 6  процента полимерга айланади. Реакция тамом бул- 
гач, аппарат ичидаги ма^сулот совитилади, реакцияга кириш- 
май долган мономер азот ёрдамида ^айдаб чицарилади. Сунг- 
ра полимер центрифугаланади, сув билан ювилади ва курити- 
лади.

Полимер фторопласт-4 ок кукунсимон модда булпб, худди па- 
рафинни эслатиб туради. У химиявий баркарорлиги жи^атидан
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барча табиий ва синтетик материаллардан, хатто олтин ва пла- 
тинадан хам юцори туради. Унга кайнаб турган «зар суви» хам 
таъсир ^илмайди*. Уни фа^ат сукщланган иш^орий металлар 
(К, № )  ва газсимон фтор юк;ори температурадагина аста-секин 
емиради, холос.

Фторопластнинг химиявий' жихатдан бундан бар^арор були- 
шига асосий сабаб шуки, фтор жуда актив элемент булганидан 
углерод атомлари билан них;оятда мустахкам борланган булади 
(борланиш энергияси 105,4 к к а л /м о л ь ) .

Политетрафторэтиленнинг эритувчиларда эримаслиги ва 
киздирилганда (350°С гача) ковушок-оцувчан ^олатга утмай 
парчаланиб кетиши сабабли ундан оддий усуллар билан (пресс- 
лаш, экструзия, босим остида ^уйиш ва ^оказо) буюмлар тай- 
ёрлаб булмайди. Политетрафторэтилендан буюмлар тайёрлаш 
учун, аввал, у нормал температурада 300— 400 кг/см 2 босим ос
тида пресслаш йули билан таблеткага айлантирилади, сунгра 
махсус печларда 3 7 0 ± 1 0 °С  гача ^издирилади. Таблеткалар 
катта-кичиклигига ^араб 2— 50 соат циздирилади ва печнинг 
узида 250°С гача аста-секин совитиб, сунгра сувга ботирилади. 
Шу йул билан тайёрланган таблеткалардан штамплаш ёки хар 
хил станокларда механик ишлов бериш йули билан буюмлар, 
токарлик станокларида эса парда олинади. Бунда парданинг 
эни таблетканинг баландлигига, узунлиги эса унинг диаметрига 
борлик булади.

Политетрафторэтилен юкори диэлектрик хоссага эга булга- 
ни учун (унинг бу хоссаси 2 0 0 ° гача киздирилганда з^ам ;узгар- 
майди) юкори частотали электрон аппаратларда, радиолокация 
асбобларида изоляция материала сифатида ишлатилади.

П о л  и т р и ф т о р х л о р э т и л е н  трифторхлорэтиленнинг 
полимерланиши натижасида олинади. Трифторхлорэтилен 
СР2= С Р С 1 рангсиз газ, — 26,8°С да ^айнайди.

Трифторхлорэтилен эритувчи сифатидаги тетрахлорметан 
(ССЦ) ва инициатор — бензоил пероксид иштирокида 45— 70°С 
да маълум босим остида полимерланади. Фторопласт-3 нинг хи
миявий баркарорлиги фторопласт-4 никидан камро^ булса з^ам, 
бошка хоссалйри буйича мавжуд полимерлардан юцори тура
ди. У ксилол, бензол каби ароматик углеводородларда оддий 
шароптда букади, киздирилганда эса эрийди. Шунинг учун унга 
экструзия, босим остида куйиш ва бош^а усуллар билан ишлов 
бериб буюмларга айлантириш осон.

Фторопласт-3 дан молекуляр орцрлигига караб 150— 300°С 
атрофида кпздириш йули билан буюмлар олинади. Шу усуллар 
билан ундан пардалар, трубалар, шланглар, лнстлар тайёрла- 
надп.

* Зар суви— бнр хажм концентрлангаи НГТО., ва уч ^ажм концентрлан- 
ган НС1 дан иборат аралашма.
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Х,озирги кунда фторопласт-4 ва фторопласт-3 ни курилиш 
саноатида ж уда кучли коррозион муз^итларда ишлайдиган цис- 
тирма ва зичловчи материал сифатида фойдаланиш тавсия 
этилган. Бундан ташкари аппарат ва конструкцияларни агрес- 
сив моддалар таъсирпдан з^нмоя килишда арматуралар (жум- 
раклар, клапанлар, насослар) ясашда, уларнинг суспензпяси 
эса металл, шиша, чннни ва сопол идишлар юзасини з а̂р хил 
таъсирлардан з^имоя цилишда цоплама материал сифатида иш- 
латилади.

Фторопласт-3 ва фторопласт-4 нинг айрим хоссалари
1 0 -жадвалда берилган.

10- ж  а д в а л

Фторопластларнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчам бирлиги Фторопласт-4 Фторопласт-3

Уртача молекуляр огирлиги 100000 20000
— 500000 —360000

Солиштирма огирлиги г/смЗ 2,14—2,35 2,09— 2,16
Муста^камлик чегараси кГ ¡см2

чузилишдаги . . , 140—250 300—350
эгилишдаги . ■ 110— 140 600—800
сицилишдаги . . . . 200 200—570

Солиштирма зарбий кову-
шоклиги . . . кГ см/см2 100 20— 160

Нисбий узайиш коэффици-
енти . . . . % 250—500 70—200

1^аттицлиги, Бринелл буйича кГ ¡мм2 3—4 10— 13
Сую^ланиш температураси °С 327 208— 210

Шишаланиш температураси °С — 120 50
Парчаланиш температураси °С > 415 > 315
Иссицлиц СИРИМИ, . . . кал/г.град 0,25 0,22
Иссик утказувчанлик коэф-

фициемти . . .  . [ккал/м соат град 0,21 0,20
Фойдаланиш температура

оралири °С — 269-1-260 — 195+125
Солиштирма ^ажмий электр

Каршилиги............. ом-см 1017—Ю20 1,2-1013
Гешиб утувчи кучланиш: кв/мм
намуна калинлиги 4 мм 13— 15

булганда . . . . 25—27 (намуна 1 а̂-
намуна калинлиги 5—20 мк линлиги 2 мм)

булганда . . . . 200—300 —
Сув шимиши, 24 соат давоми % 0,0 0,0

да * . з ? в > я
Ениш и............................ ё н ы а й д н
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С Н з
13-§ . П о л и а к р и л а т л а р

Акрил ( С Н г = С Н )  ва метакрил ( С Н г = С  —  СООН) кисло* 

СООН
талар э^амда з^осплаларининг (метилакрилат, метнлметакрилат, 
акрплнитрил, метакрилнитрил ва акриламид) полимерлари 
одатда, полиакрилатлар дейиладп.

Полиакрилатлар рангсиз, ёрурлпк таъсирига чидамли хамда 
шаффоф термопластпк полимер матерпалларднр. Улар ультра- 
бинафша нурларни яхши утказадп. Полиакрилатлар нчида тех
ника жи^атидан ахампятлиси ва курплпш саноатида куп ишла- 
тиладиганн полпметплыетакрилат (органик шиша)дир. Поли- 
акрплатлар асосан блок ва эмульспон усулда хамда эритувчи 
мухитида тегишлп мономерлардан синтез цилиб олинади.

Б л о к  у с у л и  полиметилметакрилатни яхлит блок ёки 
пластина (лист) холида олиш учун ишлатилади. Бунинг учун 
мопомерга инициатор кушпб яхшилаб аралаштириЛгандан ке- 
йин 80— 100°С гача кнздприлади. Натижада рангсиз ва шаффоф 
блоклар (органик шиша) олинади. Одатда, з^осил булган поли
мер блокининг шаклн реакция олиб борилган идиш (^олип) 
шаклида булади. Купинча, к;олип сифатида яхшилаб ювиб к;у- 
рнтплган силикат шиша ишлатилади. Крлип тайёрлаш учун ик- 
кнта шиша лист олнниб, улар бир-бирига маълум ораликда (бу 
масофа олинадиган органик шишанинг ^алинлигига тенг була- 
дн) параллел холда тик жойлаштнрилади ва з^амма томонига 
пишик; ва юп^а k o f o 3 ёпиштириб ч'и^илади. Крлипнинг юцори 
кнсмида мономерни куйиш учун тешикча цолдирилади. Сунгра 
аввалдан тайёрлаб куйилган мономер ва инициатор аралашма- 
си воронка орцали колнпларга куйилади. Аралашмали колип- 
лар кетма-кет жойлашган з^ар хил температурали камералар- 
дан бирин-кетин утказилади. Бунда ^олиплар биринчи камера- 
да 8  соат (45— 55°С), иккинчи камерада 10 соат (55— 85°С) в.ч, 
низ^оят, охирги камерада 8  соат чамаси (85— 120°С) булади. 
Шундан кейин полимерланиш реакцйяси тугаган хисобланиб, 
цолиплар ^айнок сувли идишга солинади ва полимер блоклар 
силикат шишадан осонгина ажратиб олинади. Олинган блок- 
ларнинг четки нотекис жойлари цир^илади ва уларга жило бе- 
рилади. Тайёр холга келтирилган листлар шаффоф, хаво пу- 
факчаларидан холи ва керакли калинликда булиши лозим. По- 
лиметилметакрилат шишаси, асосан, 0,5 дан 50 мм  гача калин
ликда ишлаб чикарилади.

Полиметилметакрилатнинг молекуляр орирлиги (40 000 дан 
2 0 0  0 0 0  гача) инициатор мицдорига ва температурага борлик: 
температура канчалик паст ва инициатор мицдори кам булса, 
полимернинг молекуляр орирлиги шунчалик ю^ори булади ва 
аксинча.
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Блок усулида полиметилметакрилат олишнинг камчилиги 
блок ичидаги температурани ростлаб туришнинг мураккаблиги- 
дир. Полимерланиш реакциясининг иссиклик чикиши билан бо- 
рнши ва полимернинг кам иссик утказувчанлиги (0,15 ккал /м .  
сп ат -градус)  туфайли блок ичида айрим жойлар керагидан ор- 
тнц цизиб кетади. Н атижада мономер куп бурланади ва блок 
ичида э^аво пуфакчалари хосил булади, чункн блокнинг ташки 
катламлар'п тез кую^лашиб колиб, ичидан газларнинг чи^иб 
к-р.тишига царшилик курсатади. Лекин бу хол реакцияда ишти- 
рок этаётган инициатор микдори ва реакция температурасини 
узгартиш хисобига маълум даражагача камайтирилади.

Метилметакрилат э м у л ь с и я  у с у л и д а  полимерланган- 
дя инициатор спфатида водород пероксид, эмульгатор сифатида 
эса хар хил совунлар ишлатилади. Бу усул билан олинган по
лимернинг молекуляр огирлиги бошца усуллардагига Караган
да анча юкори ва физик-механикавий хоссалари яхши булади. 
Полимер кукун ёки латекс холида олинади.

Акрил ва метакрил кислота эфирларининг эритувчи ишти- 
рокидаги полимерланиш реакциясидан лак олиш керак булган- 
дагина фойдаланилади. Бошка вактларда бу усул жуда кам 
кулланилади. Бунда ацетон, бензол, толуол ва диоксан эритув- 
чч сифатида ишлатилади.

Полиметилметакрилатнинг айрим хоссалари 11-ж адвалда 
келтирилган.

11 - ж а д в а л
Полиметилметакрилатнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчам бирлиги Курсаткнчларн

Уртача молекуляр огирлиги . ..................
Солиштирма о г и р л и г и ......................................
Парчаланиш температураси . . . .  . . 
Муртланиш температураси . . . . . . .
Иссшда чидамлилигп, Мартенс буйича . . .
Мустахкамлик ч е г а р а с и ...................  . . .

— ч у з и л и ш д а ...........................  . . .
— си ^ и л и ш д а.......................................
— букилншда . . . ...........................

Солиштирма зарбий к о в у ш о ^ л и г и ...............................
К,аттицлиги, Брннелл б у й и ч а ..................
Сув шимишн, 24 соат д а в о м и д а ..................
Синдириш к\рсаткичи ...............................

г/с.«з 
°С  
°С  
°С  

кГ/см2

кГ см/см2 
к Г /мм2 

%

200.000
1.18— 1,19
250—300
— 10— 20

80

600—800 
1200 — 1600 
800— 1400 

15—20 
20 

0,17 
1,49

Полиметилметакрилат турли рангларга осон буялади, орга
ник эритувчилардан дихлорэтанда яхши эрийди. У оддий шиша 
каби мурт эмас, аммо юза каттиклиги кам. Бу унинг асосий 
камчилигидир.

^урилиш саноатида органик шишадан дераза ва эшиклар 
учун, парник ва теплица хужаликлари учун ойналар, декоратив 
тусш^лар, эшик ва дераза тутцичлари тайёрлашда, эмульсияла-
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ридан эса грунтлаш ишларида, ювиш мумкин булган гул цороз- 
лар олишда, шунингдек, з̂ ар хил буё^лар тайёрлашда фойда-
ланилади. Унинг эмульсияси мой ва атмосфера ёрин-сочинлари 
таъсирига них;оятда чидамли булади.

14-§. Кумарон-инден полимерлари
Кумарон-инден полимерлари тошкумирни куру^ ^айдаш 

вацтида долган мойсимои цолди^ ва  нефтни пиролиз цилишда 
чи^адиган махсулотлар таркибидаги ароматик-бирикмаларни— 
кумарон ва инденни полимерлаб олинади.

/ \ _
Кумарон С8НсО ёки | || || оддий шароитда рангсиз мой-

у у
О

симои суюцлик булиб, 173— 175°С да ^айнайди; солиштирма 
орирлиги 1,08 г /см 3, сувда эримайди, бензол, спирт, эфир ва аце- 
тонда эрнйди.

Кумарон концентрланган сульфат кислота таъсирида осон 
полимерланадн ва поликумарон з^осил булади:

,у\__ . . - Н С - С Н - С Н - С Н - - -
I II II -  ] = > °  1 > °

' о  '

кумарон поликумарон
Кумаронни полимерлашда сульфат кислотадан тацщари фос
фат, бромид ва иодид кислоталар хамда аммоний хлорид, бор 
фторид каби тузлар катализатор сифатида ишлатилади.

Полимерлаш учуй катализатор микдори ва реакция шарои- 
тига цараб тетрамер, гексамер, октамер ва боища полимерлар 
^осил булади. Поликумаронларнинг молекуляр орирлиги 1000— 
1500 атрофида булиб, турли органик эритувчиларда яхши 
эрийди, 107— 200°С оралирида сую^ланади.

Инден СдНв ёки | || || оддин шароитда рангсиз тини^ су-
V  V

с н 2
юцлик булиб, 182,4°С да ^айнайди. Солиштирма орирлиги 
1,006 г /см 3, сувда эримайди, спиртда эрийди, эфирда эса чексиз 
эрийди. Инден оддий шароитда ёрурлик ва иссицлик таъсирида 
уз-узидан полимерланиши билан кумарондан фарк; цилади.

Инденнинг полимерланиш схемасини цуйидагича ифодалаш 
мумкин:

--------С Н - С Н - С Н - С Н --------
III I I -  I___ >  СНо I > С Н ,
\\/У < ___ >

с н 2
инден полиинден
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Инденнинг полимерланишида хам кумарон учун ишлатнла- 
диган катализаторлар кулланилади. Олннган каталнзаторнинг 
микдорига караб 100°С дан 280°С гача температура оралигида 
суюцланадиган полиинден ^осил булади.

Полиинден турли хил органик эритувчпларда яхши эрийди. 
Унинг молекуляр орирлиги 1000— 2000 га тенг.

Кумарон ва инденнинг кайнаш температурасн бир-бирнга 
якин булгани учун улар доимо бирга учрайди. Уларни ажратиб 
олиш техникавий жи^атдан жуда цийин ва кимматга тушади. 
Шу сабабли полимер синтез килишда уларнинг аралашмаси 
ишлатилади. Хрсил бу'лган полимер кумарон-инден полимерла* 
ри деб аталади. Уларнинг молекуляр орирлиги 500— 3000 атро- 
фида булади.

Кумарон-инден полимерларининг умумий формуласнни 
^уйидагича ёзиш мумкин:

Хозирги вактда Кадиев кокс-хпмия заводида кумарон-инден 
полнмери бошланрич хом ашё сифатида таркибида 40— 80 про
цент полимерланадиган модда булган орир бензолдан (у 
= 0 , 9 4  г/см 3) фойдаланиб, сувсиз алюминий хлорид (катализа
тор) иштирокида олинмокда. Полимерланиш 30— 100°С темпе- 
ратурада олиб борилади. Бу усул билан полимер олишнинг асо- 
сий камчилиги шундаки, реакция ва^тида ажралиб чик;адиган 
водород хлорид аппаратни кучли коррозияга учратади.

Кадиев кокс-химия заводида кумарон-инден полимерла- 
ри таркибида 80% гача инден булган хом ашёдан олинади. Шу- 
нинг учун улар инден-кумарон полимерлар деб аталади.

11-расмда Горькийдаги «Нефтегаз» заводида кумарон-ин
ден полимери ишлаб чицаришнинг .принципиал схемаси келти- 
рилган.

Реакция учун олинган дастлабки хом ашё таркибида урта 
хисобда 85% кумарон, 1 0 % инден ва 5%  стирол булади, шу 
сабабли полимер кумарон-инден полимери дейилади.

Курилиш материаллари саноатида о^и-р бензолдан олинади- 
ган инден-кумарон полимерлари ишлатилади. Улар, одатда, 
50 кг  дан килиб цороз ^опларга ёки ёроч бочкаларга жойланади. 
Инден-кумарон полимерлари са^ланадиган хоналар усти ёпи^ 
ва исснк булиши керак.

Кумарон-инден полимерлари цурилишда пол материали си
фатида, бетонларда сув утказмайдиган химоя катлами ^осил 
килувчи латекслар ишлаб чицаришда ^амда лак ва буёклар 
олишда кенг куламда ишлатилади.

Аммо шуни антиш керакки, кумарон-инден полимерлари ат
мосфера ёрингарчиликлари таъсирига чидамли эмас. Шунинг
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11-расм. Нефтнлкг пиролиз ма^сулотларклан куыарон-инден 
полимери олиш схемаси:
/ — бурлатиш куби; 2 —  ректификация колоннаси; 3 — де
флегматор; п— с опит кич: 5— идиш: в— насос; 7—полимери
затор; 5—цнркуляцнон насос; 9— буглатиш куби;
Ю— совнткич; Л —.\апдалган ма>;сулотлар йнги.-адиган 
идиш; J2—полимер учун йиргич,

учун улар асосида тайёрланган лак ва буёцлардан факат бино* 
нинг пчкц деворларинп пардозлашда фойдаланиш ма^садга 
мувофикдир. Кумарон-инден полимерларидан ^ар хил ёпишти- 
рувчи мастикалар ишлаб чикарншда фойдаланса з^ам булади.

III  Б О Б .  ПОЛИКОНДЕНСАТЛАНИШ РЕАКЦИЯСИ  
АСОСИДА ОЛИНАДИГАН ПОЛИМЕРЛАР

15- §. Фенол-альдегидли полимерлар
Фсмол-альдегндлп полимерлар фенол ва унпнг гомологлари- 

ни (крезол, ксиленол) альдегидлар (формальдегид, фурфурол, 
лигнин ва бошкала_р) билан поликонденсатланиш реакциясига 
киритиб олинадн. Олинган полимерлар тегишлича фенол-фор
мальдегид, фенол-фурфурол, фенол-лигнин полимерлар деб 
аталадн. Реакция кислотали ёки ицщорий катализаторлар иш- 
тирокида олиб борилади.

Реакцняда иштирок этадиган катализатор характерига, фе
нол ва альдегиднинг узаро мицдорий нисбатига ^амда хом ашё- 
даги функционал группаларнинг сонига цараб, фенол-альдегид 
полимерлар термопластик ва термореактив булади.

Термопластик полимерлар. Булар узок вацт сацланганда 
хам, ^издириб туриб совитилганида з^ам эриш ва суюцланиш 
хусусиятини йу^отмайди.' Улар чизиксимон тузилган бу'либ, 
спиртда яхши эрийди ва техникада « н ов оли к»  полимерлар деб 
аталади. Новолак полимерларга киздириб туриб формальдегид 
ёки гексаметилентетрамин (уротропин) ^ушилса, цотганидан 
кейин эримайдиган ва суюкланмайдиган холатга утиб цолади.

Термореактив полимерлар. Бундай полимерлар циздирил- 
ганда эримайдиган ва суюкланмайдиган ^олатга утади. Уларга
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уротропин цушиш шарт эмас. Термореактив фенол-альдегид 
полимерлар техникада р е з о л  типидаги полимерлар ёки А бос- 
цичдаги полимерлар деб аталади. Резолларнинг циздирилганда 
эримайдиган ва суюцланмайдиган з^олатга утиш тезлиги, яъни 
фазовий богларнинг здесил булиш тезлиги полимернинг цотиш 
тезлиги деб аталади.

Полимер тамоман каттик ва эримайдиган ^олатга оралиц 
бос^ич ор^али ^тади. Аммо полимерлар бу босцичда эритувчи- 
ларда (спирт ва ацетон) эримай, балки букади. Бу оралиц бос- 
кичдаги полимерлар резитол  ёки В  бос^ичдаги полимерлар деб 
аталади. К,издириш давом эттирилганда полимер узининг охир- 
ги з^олатига утади. Бу босцич С боск;ич булиб, бунда полимер 
з е̂ч цандай эритувчиларда эримайдиган, хаттоки букмайдиган 
ва киздирилганда суюцланмайдиган каттиц полимерга —  резит- 
г а  айланади. Резит турсимон, фазовий тузилишга эга булган 
полимердир.

Фенол-формальдегид полимерлар, одатда, резит ^олида ме
ханик жи^атдан пухта, электроизоляцион хоссалари яхши, хи- 
миявий баркарор, иссицца чидамли булганлиги учун шу з^олда 
ишлатилади.

1 2 -ж а д в а л д а  фенол ёки крезол асосида олинган резитнинг 
айрим хоссалари келтирилган.

12- ж а д в а а

Резитнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар иоми У'лчам бнрлиги Курсаткичлар

Солиштирма о р и р л и г и ....................  . . .
Солиштирма зарбий цовушоклигн . . . . .  
К,атти^лиги, Бринелл буйича . . .  
Солиштирма юза электр каршилиги . . . .

г/см3 
кГ см/см2 

к Г/мм2 
ом

1,14— 1,30
2,5— 10

30
108— 104

Фенол-формальдегид полимерлар саноатда фенол билан 
формальдегидни полимерлаб олинади ( 12 - раем).

Ф е н о л  СсНбОН узига хос уткир з^идли кристалл модда бу
либ, 42,3°С да суюцланади, 182°С да цайнайди; у завода оксид- 
ланиб, олдин пушти, сунгра цуйгир рангга киради. Оддий ша- 
роитда сувда ёмон эрийди. Иситилганда (6 8 °С) эса нсталган 
нисбатда эрий олади.

Фенол тошкумир, ёгоч ва торф смолалари таркибида уч- 
райди. Лекин улардан ажратиб олинадиган фенол ,саноат эз^ти- 
ёжини цондира олмайди. Шунинг учун фенолнинг куп ^исми 
з^озирги вацтда синтетик усулда — бензолсульфокислотанинг 
натрийли тузига уювчи натрий цушиб циздириш ёки хлорбен- 
золни гидролизлаш й ул г I билан олинади. Яцинда изопропилбен- 
золни (кумолни) оксидлаш ва з^осил булган гидропероксидни
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парчалаш йулп билан фонол олпш усулн кашф этплди. Фенол 
захарли модда. У билан ишлаганда нихоятда зхтиёт булиш 
керак.

Ф о р м а л ь д е г и д  Н — уткир хидли газ булиб,

упинг сувдаги 30— 40 процентли эритмаси формалин деб атала- 
ди. У куз ва буруннинг шилик цаватларига кучли таъсир цила- 
ди. Формальдегид ишлатиладиган бинолар хавосида унинг кон- 
центрацияси 0,005 м г/л  дан ошмаслиги керак. Формальдегидни 
дастлаб А. М. Бутлеров кашф этган.

Фенол-формальдегид полимерлар олишнинг технологик про- 
цесси хом ашёни хозирлаш, уни автоклавга солиш, полимерии 
пишириш, ^уритиш ва цуйишдан иборат. Автоклавга солинади- 
ган фенол ва формалин мицдори хамда катализаторнинг тури- 
га караб ^ар хил полимер олинади. Агар 100 кг  фенолга 27,35 кг  
формальдегид ва кислотали катализатор цушиб (фенол OFHp- 
лигига нисбатан 0,1— 0,3% ) реакция олиб борилса, термоплас- 
тик новолак полимер хосил булади. Бунда энг актив катализа
тор хлорид кислота хисобланади.

Агар 100  кг  фенолга 27,35 кг  дан куп формальдегид ва иш- 
цорий катализатор к;ушиб реакция олиб борилса, термореактив 
резол смола хрсил булади. Бунда катализатор сифатида уювчи 
натрий, аммиакли сув ва бошца ишцорий бирикмалар ишлати- 
лади.

Химия саноати корхоналарида фенол-формальдегид поли
мерлар ^on^OFH ва туби сферик шаклда б^лган, зангламайди- 
ган махсус пулатдан ясалган, механик цориштиргич з^амда иси- 
тиш ва совитиш учун рилофи булган автоклавларда олинади 
( 1 2 - раем).

Бунинг учун автоклавга маълум микдорда фенол, формаль
дегид ва катализатор солинганидан кейин аралашма рилоф ор- 
кали утадиган 6 yF ёрдамида циздирилади. Фенолнинг формаль
дегид билан бнрикиш реакцияси экзотермик булгани учун куп 
иссицлик чн^адн (150 к к а л /м о л ь ) ,  натижада температура тез 
кутарилади ва аппарат ичидаги масса цайнай бошлайди. Реак- 
чпяга киришмай колган формальдегид бути билан сув бурлари 
конденсаторда тез совитилади ва ^айтадан яна автоклавга юбо- 
риладн. Реакция 2— 2,5 соат давом этиб охирига етгач, з^осил 
булган полимер аппаратнинг пастки цисмида, сув остида туп- 
лападп. Поликонденсатланиш реакцияси натижасида ажралиб 
чикадиган ва формалин билан бирга аппаратга тушган сувни 
чпкарпб юбернш учун аппарат ичида вакуум з^осил килиниб, 
сув йнргич оркали чи^ариб юборилади. Сувдан тозаланган по- 
лимернинг ^овушоц массаси аппаратнинг пастки тешиги оркали 
туртбурчак шаклдаги тунука идишларга цуйилади. Новолак по
лимер совиганидан кейин ^ахрабо ёки канифолга ухшаб цотади.

Резол полимерлар з а̂м ана шундай технологик усул билаи 
ншкорпй каталнзаторлар ёрдамида олинади. Резол полимерлар
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реакция учун олинган компонентлар микдоркга ва аппарат нчн- 
да полимернинг куритилиш шароитига цараб сую^ ёки каттпк 
булиши мумкин. 1 ^ а т т и ц  (оддий температурада мурт) р е з о л  

полимерлар олиш ковушо^ -суюц полимерлар олишга К а р а г а н д а  
бирмунча кийин, чунки улар т е з д а  р е з и т о л  ^ о л а т и г а  у т и б  коли- 
ши мумкин.

Суюц (сувсиз) резол полимерлар газмол ва толаларга шпм- 
диришда ^амда прессланадиган массалар олишда кенг цулла- 
нилади.

К,аттик резол полимерларда реакцияга киришмай колган 
фенол мщдори сую^ резол полимерлардагига Караганда кам, 
шу сабабли химиявий хоссалари яхши булади. Улар каттмк; 
новолак полимерларидан паст температурада суюцланиши ва 
таркибида реакцияга киришмай колган эркин фенол купроклп- 
ги билан фарк; ^илади.

Каттиц резол полимерларн таркибида озгина эркин фенол 
цолиши айрим ^олларда мацсадга мувофик хамдир, чунки бун- 
дай полимер тез окувчан ва эрувчан хамда унинг цотиши на- 
тнжасида >;осил булган полимер парда эластик булади. Аммо 
эркин фенол мшуюрининг жуда купайиб кетишп полпмершшг 
котнш тезлигнми камайтиради, олинадпган пресс-порошокнипг 
фнзпк-механикавий хоссаларини ва иш шароитини ёмонлаштп- 
радп.

Резол полимерлар новолак полимерлардан фарк;ли у л 1- 
рок, уй температураспда узоц вакт сакланса, окувчанлик ил



эрувчанлпк хоссаларини сезиларлп дараж ада йуцотади, моле- 
куляр орирлиги ошади, яъни ва^т утиши билан улар секин-аста 
резитол ^олатига утиб ^оладп.

Саноатда цаттиц, суюц (сувсиз) резол полимерлардан таш- 
кари эмульснон (сувли) резол полимерлар >;ам олинади. По- 
ликонденсатланиш реакциясн иатижасида з^осил булган поли
мер сувда эримаслиги туфайли сувдан тез ажралиб аппарат 
тубига чукадн. Полимер тамоман тнндирилганидан кейин унинг 
устидаги сув цатлами ажратиб олинади ёки бурга айлантириб 
чицариб юборилади. Эмульсион резол полимерларидан ёроч 
кипири , целлюлоза, газмол каби тулдиргичларга шимдиришда 
фойдаланилади. Уларнинг каттиц резол полимерларига кара- 
ганда афзаллиги шундаки, уларни куритиш талаб этилмайди 
з^амда спиртли резол лаклари олишдаги сингари бу ерда спирт 
сарф цплинмайди. Бу хилдаги полимернинг камчилиги бекарор- 
лиги ва таркибида эркин фенол микдорининг куп булишидир.

К,урилиш техникасида фенол-формальдегид полимерлардан 
елим, ёгоч-толали ва ёроч-кириндили плиталар, ^атламли eF04 
(Д С П ) ва декоратив цороз пластиклари (Д Б С П ) ишлаб чица- 
ришда, сотопластлар, минерал ва шиша пахталар з^амда спирт
ли лак махсулотлари тайёрлашда кенг фойдаланилади.

Фенол - альдегид полимерларнинг иккинчи вакили крезол- 
формальдегид полимерлардир, уларда фенол урнига унинг энг 
якнн гомологи — крезол ишлатилади.

К р е з о л  (С6Н4СН3О Н ) — кизгиш-жнгарранг тусли суюк- 
лнк. Солиштирма орирлиги 1,04 г / см3, 185— 210°С да цайнайди. 
У тошкумир смоласидан ва ёроч з^амда торфни цуруц з^айдаш 
махсулотларидан ажратиб олинади. Крезол ва формальдегид- 
нинг узаро мивдорий нисбатига цараб поликонденсатланиш ре
ак ц и ям  охирида новолак ёки резол типидаги полимерлар з^осил 
булади. Бу хил полимерлар узининг кщори электроизоляцион 
хоссалари, сув ва кислоталар таъсирига чидамлилиги билан 
ажралиб туради. Улардан з а̂р хил куйма буюмлар, газмол ва 
цороз асосида олинадиган цатламли пластиклар, шунингдек, 
киздириб туриб пресслаш йули билан ёроч ципири ва бошца 
тулдиргичлар асосида мураккаб шаклга эга булган турли де- 
таллар тайёрланади.

Фенол - альдегид полимерларнинг учинчи вакили фенол- 
фурфурол полимерлардир. Улар фенол билан фурфуролни по- 
ликонденсатлаш орцали олинади.

Ф у р ф у р о л  НС-------СН ёки С5Н<02
II II
Н С  с - с < н

Л  /  " о
о

162 С да кайнайдиган рангсиз суюклик булкб, солиштирма орир
лиги 1,16 г /см 3. Фурфурол са^ланган ван;тда з^аво таъсиридан



тезда цорайиб цолади. Ундан худди янги ёпилган нон х;иди ке- 
либ туради. К,ишлоц х^жалиги чициндилари —  рузапоя, сомон, 
камиш, маккажухори пустлори ва кунгабоцар пучо^ларн, бур
дой ва гурунч цобиги (кепаклари) фурфурол олиш учун энг 
асосий хом ашё ^исобланади.

Фенол-фурфурол полимерлар баъзи хоссалари, масалан 
о^увчанлиги, пластиклиги ва ю^ори температурада тез цотиши 
ж щ а тд а н  фенол-формальдегид ва крезол-формальдегид поли- 
мерлардан устун туради. Ана шу хоссалари туфайли улардан 
мураккаб шаклли ^ар хил прессланган буюмлар (розетка, кар
низ, дераза тутцичлари) ва йирик цурилиш деталлари тайёрлаш 
мумкин.

Фенол-альдегид полимерларнинг кейинги вакили фенол-лиг
нин полимерлардир.

Л и г н и н  ёгоч таркибидаги моддалар орасида мицдори жи- 
^атдан целлюлозадан кейин иккинчи ^ринда туради. Масалан, 
царагай ёрочида 3 4 % , бук ёрочида 22 ,5% , пахта момирида 3%  
лигнин бор. Лигнин углерод, водород ва кислороддан тузилган 
б^либ, унда углероднинг процент мицдори целлюлозадагидан 
куп. Лигниннинг химиявий таркиби з^али тула аницланган эмас.

Лигнин кукун ^олидаги цора жигар ранг тусли модда. Уни 
олиш учун майдаланган ёгоч кипи^лари спирт, эфир, бензол 
каби органик эритувчилар билан ишланади, бунда ёгоч ц и п и р и  
таркибида оз мицдорда булган смола, ёр ва мум чи^иб кетади. 
К,олган ципи^ни концентрланган сульфат ёки хлорид кислота 
билан гидролиз ^илиб лигнин олинади. ё р о ч  гидролизланганда 
унинг целлюлоза цисми глюкозагача парчаланиб кетади, лиг
нин эса кисман узгарганнча колади. Бу лигнин техиикада кис- 
лотали лнгнин деб аталади. Лигниннинг яна бошка турлари з а̂м 
олпнган.

Лигнпнда альдегидлпк хоссаси деярли йук. Шундай булса 
з а̂м у фенол билан конденсатланиш реакциясига киришади.

Таркибида эркин фенол колмаган фенол-лигнин полимери 
киздирилганда ^ам суюкланмайдиган цаттик полимердир. Ле- 
кин техникада олинадиган полимер таркибида 12— 16% гача 
эркин фенол булиши керак. Б у  полимер хам каттпц, лекпн киз
дирилганда суюцланадиган булади.

Фенол - лигнин полимерлар, одатда, 100 о р .  цисм фенолга 
80— 140 о р .  кием лигнин ва 3— 4 о р .  ь^исм сульфат кислота ^у- 
шиб олинади, полимернинг ^отиши учун уротропин ^ам ^Уши- 
лади. Фенол-лигнин полимерлар механик хоссалари жи^атдан 
новолак фенол-формальдегид полимерларга я^ин туради. Улар 
асосида тайёрланадиган пресс-порошоклар физик-механикавий 
хоссалари жихатидан новолак пресс-порошокларидан колиш- 
майди.

Фенол-лигнин полимерларнинг сую^ ^олатда жуда ковушо^ 
булиши ва бунинг оцибатида тулдиргичларга ёмон шимилиши,
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вальцлаш учун говори температура талаб цилиниши з^амда 
буюмлар тайёрлашда муртлиги сабабли уларга механик ншлов 
бериш кийинлиги, бу полимернинг камчилигидир.

Фенол-лигнин полимерлар з^али кенг куламда кулланилгани 
йук, аммо таннархининг арзонлиги келаж акда улардан нам тег- 
майдиван жойларда ишлатиладиган цурилиш деталлари ншлаб 
иикариш имконины беради.

16-§. Резорцин-формальдегид полимерлар
Резорцин-формальдегид полимерлар резорцин билан фор- 

мальдегиднинг поликонденсатланиш реакцияси иатижасида1 
хосил булади.

Р е з о р ц и н  ёки м - диоксибензол СбН4 (О Н ) 2— 110°С да 
суюкланадиган, 277°С да цайнайдиган кристалл модда. У 
сув ва спиртда яхши, бензол ва хлороформда ёмон эрийди. 
Резорцин бензорщисульфокислотанп пип^ор билан бирга киз- 
днриб олинади. Резорцин формальдегид билан фенолга кара- 
ганда шиддатли реакцияга киришадн. Реакция катализатор 
иштирокисиз, оддий шароитда хам анча тез боради.

Резорцин-формальдегид полимерларга турли тулдиргичлар 
(масалан, ёгоч ципиги) цушиб тайёрланган прессланувчи мате- 
риаллар 70— 75°С да яхши вальцланиб, юпца листлар з^осил ки- 
лади. Сунгра улар шар тегирмонларда майдаланиб кукун х.олига 
келтирилади ва исси^ пресс-цолипларда пресслаш нули билан 
хар хил ^урилиш буюмларига айлантирилади.

Котган резорцин полимерлар исси^ка чидамлилиги ва к;ат- 
тиклиги жиз^атидан боища фенол-альдегид полимерларга кара- 
ганда анча устун туради. Паст температурада суюк резорцин 
полимерларнинг резитол бос^ичига (В )  ута олиши туфайли 
улардан сувли дисперсиялар, замазка ва елимлар тайёрланади. 
Улар нейтрал муз^итда циздирилмаса з^ам тез ва яхши цотувчан 
булади. Резорцин полимерлардан тайёрланган елимлар яхши 
ёпишувчанлиги ва иссикка чидамлилиги билан ажралиб туради- 
Улар ёрдамида з^атто металл конструкцияларни хам бир-бирига 
елимлаш мумкин.

17- §. Амид - формальдегид полимерлар
Полимерларнинг бу группасини асосан мочевина-формаль

дегид (карбамид) ва меламин-формальдегид полимерлар ташкил 
килади. Улар техникада, шу жумладан цурилишда куп ишлати- 
лади.

ЫН
Карбамид полимерлар мочевина О =  билан форма-

льдегидни сув мухитида ишцорий ёки кислотали катализатор 
ёрдамида поликонденсатланиш реакциясига киритиб олинади. 
Улар асосида тайёрланган пяастмассалар а м и н о п л а с т л а р  
деб аталади.
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Мочевина саноатда, асосан, аммиак билан карбонат ангидриа 
аралашмасидан маълум температура ва босим остида олинади. 
У оддий шароитда рангсиз, ^аттиц кристал модда булиб, 133ЭС 
да суюцланади; сувда яхши эрийди.

Карбамид полимерлар рангсиз булиб, турли рангга осон 
буялади. Шунинг учун улардан пардозлаш материаллари олиш- 
да кенг фойдаланилади. Улар фенол-формальдегнд полимерлар- 
га Караганда бир цатор афзалликларга эга: арзон, ёрурлщ 
таъснрига чндамли, каттик, ^идсиз, хамда спирт, ацетон, хлоро
форм кабн эритувчилар таъсирига бар^арор. Аммо карбамид 
полимерлар сув ва кислота таъсирига ^амда и с с и ^ а  чидамли- 
лиги буйича фенол-формальдегид полимерлардан орцада туради.

Карбамид полимерларнинг айрим хоссалари 13-ж адвалда 
келтирилган.

13- ж  а д в а л
Карбамид полимерларнинг баъзи хоссалари

Хоссалар номи Улчам бирлиги Курсаткичлари

Солиштирма орирлиги ...........................
Парчаланиш температурасн . . . . . .
Иссиеда чида.млнлиги, Мартенс буйича . . . 
Эгилишга булган мустахкамлик чегараси . .
Солиштирма зарбий ^овушоклигн...................
Каттицлиги, Ьринелл буйича . . 
Сув шимиши, 24 соат давомида.......................

г/см3 
°С  
°С  

кГ ¡см2- 
кГ ¡см? 

кГ/мм2
ъ

9
1,5
200 
¡00 

600—£00 
5— 6 

35—40 
1,0—2,0

Карбамид полимерлар ёрочни бир-бирига елимлашда, ципик 
ва пайрахаларга шимдириб ёгоч пластиклари олишда, пресс- 
порошоклар эса кенг истеъмол моллари,(лампалар, планфонлар, 
телефон корпуси ва трубкалари, ^ар хил идиш-тово^лар ва 
цоплама плиткалар) ишлаб чи^аритда, шунингдек, лаклар 
олишда ишлатилади. Улар асосида енгил ровак материал —  
м и п о р а ^ам олинади. У иссшушк ва товуш утказмасликда 
тенги йуц материалдир.

Меламин-формальдегид полимерлар меламин билан форма- 
льдегиднинг поликонденсатланиши натижасида ^осил булади. 
Улар мочевина - формальдегид полимерларга нисбатан тез цо- 
тувчан, каттиц, ялтироц, сув таъсирига чидамли булиб, саноатда 
куплаб ишлатилади.

N 1-12
I

С
м д и

М е л а м и н  || | оддий шароитда

Н ^ - С ^ С - М И г
N
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каттпк кристал модда, 354°С да сукщланади. У саноатда ди- 
циандиаммд ёкп мочевинадан маълум босим ва температура 
остида олинади. Меламин сувда ёмон, формалинда яхши эрийди. 
Ш\ н.— г уч\н полимер олишда реакция т\тридан-турри фор- 
маликнинг узнда олиб борплади.

Мсламнннинг формальдегид билан полпконденсатланиш 
реакиняси куп жихатдан мочевина бнлан формальдегиднннг 
полинснденсатланпш реакциясига ухшайдп. Аммо мелампнда 
реакцияга кприша олувчи водород атомларп (6  та) мочевинада- 
гпга (4 та) нмсбатан куплиги сабабли олпнган фазовпй полимер 
таркибпда чпзиксимон молекулалар орасидаги «тпкплган» бор- 
ланишлар сони .\ам мочевина-формальдегид полнмерлардагига 
Караганда куп булади. Меламин-формальдегид полимерларнинг 
к а т т ш у 1пгн, механик мустахкамлпги, псснклик ва сув таъсирига 
булган чидамлилиги ана шу туфайлиднр.

Оддий меламин-формальдегнд полимерлар парда хосил ^и- 
лувчи моддалар ва пластификаторлар билан аралаша олмайдп; 
шунинг учун улар лак сифатида кам ишлатилади- Бу камчиликии 
бартараф этнш учун уларга хар хил кушимча моддалар цу’ши- 
лади. Масалан, канакунжут мойи ёки нитроцеллюлоза билан 
модификация килинган меламин-формальдегид полимерлар 
(унинг бутил спирт, толуол ёки ксилолдаги эритмаси) л ак  сифа
тида куп ишлатилади. Бу лаклар сув ва атмосфера ёрингарчИлик- 
лари таъсирига чидамлилиги. ю^ори температурага бардош 
бера олиши, буюмларга ялтирок ва чиройли ранг бериши билан 
ажралиб туради. Улар билан мебель ва хар хил дурадгорлик 
буюмларининг сирти ^опланади.

Меламин-формальдегид полимерлар фенол-формальдегнд, 
мочевина-формальдегид полимерларга Караганда киммат тура
ди. Шунинг учун улар, купинча, арзон полимерлар билан цушиб 
ишлатилади.

Меламин-формальдегид полимерлардан тайёрланган елим- 
лар сувда эримайди ва суюк ёки паста холида чикарилади. Ай- 
ницеа, меламин-формальдегидни мочевина-формальдегид билан 
аралаштириб олинган елим кенг тарцалган. Ундан, асосан, ёроч
ни кайта ишлаш ва фанера саноатида куп фойдаланилади-

18- §. Полиэфир полимерлар
Полиэфирлар икки негизлп кислоталарни (аднпин, малеик, 

фтал, терефтал ва бошца кислоталар) куп атомли спиртлар (эти- 
ленгликол, глицерин ва бошцалар) билан поликонденсатлаб оли
нади. Буларнинг купчилиги саноатда синтетик тола, пластмасса, 
химоя цопламалари ва бош^а синтетик материаллар олишда иш
латилади. К,урнлиш саноатида глифтал полимери, малеин ва 
акрил кислоталар асосида олинадиган тунинмаган полиэфирлар 
•'полиэфирмалеинат ва полиэфиракрилат) мухим а^амиятга эга,

Глифтал полимери. Глифтал полимери глицерин билан фтал 
ангидриднинг поликонденсатланнши натижасида хосил булади.



Глицерин ва фтал ангидрид т$’йинган химиявий бирикма булгани 
учун з^осил булган полимерлар з^ам туйинган булади. Глифтал 
полимери уч улчамли (турсимон) тузилишга эга булган поли- 
мердир.

Г л и д е р п н СН2ОН —  СНОН —  СН2ОН уч атомли спирт. 
У рангсиз, ковушок ширин таъмли суюклик булиб. солиштирма 
орирлиги 1,26 г/см 3 га тенг, 290°С да кайнайди, сув билан истал- 
ган нисбатда аралашади, жуда гнгроскопик модда.

Ф т а л  а н г и д р и д  С 6Н4 °Р тоФтал кислота-
дан бир молекула сув чициб кетиши натижаснда з^осил булади- 
ган оц игнасимон кристалл булиб, 130,8°С да сую^ланади, 285°С 
да ^айнайди. Фтал ангидрид сувда кам, спирт ва углерод суль- 
фидда яхши эрийди.

Глифтал полимери олиш учун реакторга глицерин /2 моль/ 
солинади ва 110— 120°С гача ^издирилади; сунгра аралаштии- 
гични ишга тушириб, глицерин устига фтал ангидрид /3 моль/ со- 
линади. У эриганпдан кейин температура секин-аста 150— 160°С 
гача кутарилади. Бунда эфир хосил булиши хисобига реактор- 
даги аралашманинг кислоталилиги кескин камаяди. Аралашма- 
нинг кислота сони камайиши секинлашгандан сунг температура 
210— 240°С гача кутарилади. Шундан кейин полимернинг эриш 
температураси, кислота сони ва спирт-бензол аралашмасида 
эриши текширнб турилади. Полимер тайёр булгандан кейин 
идишларга куйиб олинади. Тайёр полимернинг эрийдиган ва 
сую^ланадпган >;олатида кислота сони 70— 120 ва эриш темпера
тураси Уббелоде буйича 90— 120°С булади.

Глифтал полимерлар соф холича лак сифатида ишлатилмай- 
ди, чунки улар сув таъсирига бецарор булган мурт парда з^осил 
цилади. Бундан ташцари ,улар ёгларда эримайди. Одатда бу по- 
лимерларга бошка смолалар ва ёр кислоталари кушиб, сув ва 
исси^лик таъсирига чидамли, ёрларда эрийдиган эластик компо- 
зициялар з^осил цилинади. Улардан саноатда турли хил лаклар 
тайёрланади. ^озир халц хужалигининг барча сохаларида ишла- 
тилаётган лакларнинг ярмидан зиёдроги глифтал полиэфирлар- 
дан иборат.

14-ж адвалда глифтал полимернинг айрим хоссалари келти- 
рилган.

14- ж  а д в а л
Глифтал полимернинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчам бнрлиги Курсаткнчлари

Солиштирма о г и р л и г и ......................... . .
Парчаланиш температураси . . .
Иссиэда чидамлилиги, Мартенс б\йича ...........
Чузилишга булган муста^камлик чегараси . .
К,атти^лиги, Бринелл б у й и ч а .........................

Сув шимиши, 24 соат д а в о м и д а .......................

г/с,иЗ 
°С  
°С  

кГ ¡см2 
кГ /мм2 

%

1,20— 1,25 
300 

120— 150 
700—800 

10—20 
0,5 гача
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Курилнш матерналлари саноатида глифтал полимерлар 
алиф, лак, эмаль сифатида, шунингдек, биноларнинг ички томо- 
нини грунтлаш ва шпаклёвка килиш учун ишлатилади. Бунда;; 
ташкари, глифтал полимерлар асосида пол материали —  лино
леум олннади.

Полиэфирмалеинат полимери. Полиэфирмалеинат туйинмаган 
полиэфирларга тааллу^ли булиб, у туйинмаган икки асосли кис- 
лоталар ва куп атомли спиртларнинг поликонденсатланиши на- 
тижасида хосил булади. Туйинмаган кислота сифатида купинча,

О
Н С - С <

малеин ангидрид ¡1 О , спиртлар сифатида эса
н с - с <  

о
этиленгликоль СНгОН— СН 2ОН, диэтиленгликоль (Н О — СН2— 
— СНг— О— СНг— СНг— О Н ), глицерин ва бошкалар ишлати
лади .

М а л е и н  а н г и д р и д  52.8°С да суюкланадиган, 202°С да 
кайнайдиган игнасимон кристалл модда. Унга сув таъсир этти- 
рилса, аста-секин малеин кислотага айланади. Ацетон, сув ва 
хлороформда яхши эрийди- ‘Саноатда малеин ангидрид бензол, 
фурфурол ва шунга ухшаш органик бирикмалар;ш оксидлаш 
йули билан олинади.

Этиленгликоль рангсиз, цую^ сую^ликдир.
Полиэфирмалеинат олиш учун 1 моль этиленгликоль билан

1 моль малеин ангидрид 15 г  стабилизатор —  гидрохинон ишти- 
рокида кислородсиз му^итда поликонденсатланади. Полимерга 
^отиргич сифатида бензоил пероксид, метилэтилкетон ёки цик- 
логексанон цушилади. Полиэфирмалеинатларда ^отиш процесси 
температура ошиши билан тезлашади (70— 90°С). Курилиш ма- 
териаллари саноатида полиэфирмалеинатларнинг ПН— 1 ва 
ПН— 3 маркалари ишлатилади.

^аттиц полиэфирмалеинатларнинг айрим хоссалари 15-жад- 
валда келтирилган.

15-ж а д в а л

Каттн^ полиэфирмалеинатларнинг асосий физик-механикавий 
хоссалари

Хоссалар номи Улчам бирлиги Полимер маркасн
ПН-1 пн-з

Солиштирма огирлиги . . . .  
Букилишга мустахкамлик чегарасн 
К,атти^лиги, Бринелл буйича . . . 
Солиштирма зарбий ковушоцлигн 

Сув шимиши, 24 соат ичида . . . 
Иссиеда чндамлилиги, ВИ К А  буй

ича .....................................................

г ¡см3 
кГ ¡см̂  
кГ ¡мм? 

кГ •см ¡см2 
%

°С

1,21 — 1,28 
825— 1100 
14— 18 
8— 12 
0,07—0,15

100

1,21— 1,25
750— 1250

10— 15
4— 8

0,10—0,22

170



Туйинмаган полиэфпр полимерлардан курплиш материалла- 
ри ва буюмлари ишлаб чикаришда кенг фойдаланнлади. Бунда 
дастлаб турлп куринишдаги шишапластиклар олпниб, сунгра 
шулар асосида хилма хил буюмлар (ясси ва тулцинсимон лист- 
лар, трубалар, ванна, раковина, бачок ва ^ар хил санитария-тех
ника буюмлар) тайёрланади. Полиэфирлар лак, елим, куйма 
буюмлар, пластобетонлар ва бошкалар олишда >;ам ншлатилади.

Полиэфиракрилат полимери. Полиэфиракрилат полимерлар 
метакрил кислота билан трпэтиленгликолнинг поликонденсатла- 
ниши натижасида хосил булади.

СН,
I

М е т а к р и л  к и с л о т а  С Н г = С — СООН оддий ша- 
роитда рангсиз, уткир хидли сую^лик булиб, 161 °С да кайнайди, 
солиштирма орирлиги 1,015 г /см 3.

Т р и э т и л е н г л и к о л ь  (НО—С Н 2— СН 2— О— СН2— СН2—
О— СН2— СН 2— ОН) рангсиз суюклик, 280— 290°С да кайнайди, 
солиштирма орирлиги 1 ,1 2  г /с м з.

Полиэфиракрилатлар ковушоклиги хар хил булган рангсиз 
тини^ сую^лик ёки цаттик ок кристалл модда булиб, уларнинг 
молекуляр орирлиги 300 дан 5000 гача боради. К,урилиш матери- 
аллари саноатида полиэфиракрилатларнинг солиштирма орирли
ги тегишлича 1,16 ва 1,18 г /см 3 булган М Г Ф — 9 ^амда Т М ГФ — 11 
маркалари ншлатилади. Улар сувда эримайди, толуол, бензол 
ва спиртда яхши эрийди.

Полиэфиракрилатлар 100°Сда 1— 3 минут циздирилсаэримай- 
диган ва суюкланмайдиган каттиц холатга утади. Котиш прс- 
цессини тезлаштириш учун полимер таркибига бензоил перок
сид цушилади. Котган полиэфиракрилат пластмассаларининг 
хоссалари полиэфирмалеинатларникига жуда ухшаш булади.

Полиэфиракрилатлар х,ам шишапластиклар олишда борловчи 
модда вазифасинн бажарадн.

19-§. Полиуретан полимери
Диизоцианатларнинг куп атомли спнртлар билан поликонден- 

сатланиши натижасида полиуретан полимерлар хосил булади. 
Уларнинг бундай ном билан аталишига сабаб шуки, полимер 
звеноси таркибига кирган— ЫН— СОО— I?— группа урвтан дейи- 
лади.

Амалда полиуретанлар гексаметилендиизоцианат ОСЫ — 
(СН 2)б— N 0 0  билан икки атомли спирт — бутандиол Н О — 
(СНа)4— ОН ни поликонденсатлаб олинади. Реакция эритувчи 
мухитнинг (хлорбензол ва дихлорбензол аралашмаси) цайнаш 
температурасида олиб борилади. Реакция ма^сулоти оц кукун- 
симон модда шаклида з^оснл булади.

Полиуретанлар реакцияга киришаётган моддаларнинг таби- 
атига караб термопластпк ва термореактив булади. Агар бош-
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лангич моддалар— изоцианат ва спиот икки функционалли* бул- 
са, термопластик полимер олинадн. Хом ашёлардан бирида функ
ционал группалар иккитадан куп булса, у холда термореактив 
полимер ^оснл булади.

Полиуретанлар молекуласида шунча С Н 2 группа бор поли- 
амидларга Караганда паст температурада эрувчан ва сувга чи- 
дамлилигн юкори булади.

Полиуретанларнинг афзаллигн шундакн, улар намликни кам 
тортади ва ншкор, кислоталар таъсирига баркарор булади. По- 
лиуретанларнпнг хмеханик пншиклигн полиамидларникидан бир- 
мунча кам булса хам, совукка чида-млилпги буйича улардан ус- 
тун туради.

Курилишда полиуретандан буюмларни коррозиядаи сакловчи 
лаклар тайёрлашда, фанераларни елимлашда, узидан газ утказ- 
майдиган хпмоя копламалари хосил килншда, шунингдек, товуш 
ва иссиклик утказмайдиган енгнл говак материаллар олишда 
кенг фойдаланилади.

20 - §. Кремний - органик полимерлар
, Кейинги йилларда полимерлар химиясида хали табиатда маъ- 

лум булмаган янги хоссали элемент-органик полимерлар олишга 
муваффак булинади. Бунга мисол килиб, кремний-, рух-, магний-, 
алюминий-, фосфор-ва мишьяк-органик бирикмаларни курсатиш 
мумкин. Булар ичида мукаммал урганилгани ва саноатда ишлаб 
чнкарилаётганп кремний-органик полимерлардпр.

Кремний - органик полимерлар иссицца (200°С дан юкори) чи- 
дамлилиги, сувда ^улланмаслиги, хнмиявий бар^арорлиги, турли 
материалларга яхши ёпишиш ^усусияти борлиги билан ажралиб 
туради. Кремний-органик полимерлар химияси ва технологиясн- 
ии яратишда хамда ривожлантиришда совет олимларидан акаде
мик К. А. Андриановнинг хизмати жуда каттадир. Кремний-ор
ганик полимерларнинг асосий занжири— S i— О— S i— 6of- 
лардан таркиб топган булади, яъни асосий занжирда углерод 
атомлари булмайди.

Кремний — кислород боглари жуда муста^кам булиб, бу 
богни узиш учун 89,3 к к а л /м о л ь  энергия керак. Углерод— угле
род богларини узиш учун эса 84,9 к к а л /м о л ь  энергия етарли. 
Шунинг учун хам кремний-органик полимерлар хнмиявий жихат- 
дан анча баркарор булади.

Кремний-органик полимерлар алкилхлорсиланларни (R2S iC b  
ёки R S iC l3**)  гидролиз ^илганда хосил буладиган R 2S ! (O H ) 2 ёки 
R S i(O H ) 3 ларни поликонденсатлаш нули билан олинади. Хосил 
булган полимер олинган хом ашёнинг турига караб, чизи^симон 
ёки турсимон тузнлган булиши мумкин.

* Функциэналлик спиртлардаги—ОН, изоцианатлардаги NCO— груп
палар сонига };араб аницланади.

* R —метил CHS — ёки CiHs— этил радихали булиши муккяи.
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Кремний - органик полимерлар билан ишлов берилгандан ке- 
йин материал юэаси худди юпца парафин цавати билан цоплан- 
гандай булиб цолади. Бу парда иссик сув ва купгина органик 
эритувчилар таъсирида ювилмайди, бироц концентрланган кис
лота ва ишцорлар таъсирида осонгина ;учиб кетиши мумкин.

К>урилишда материаллар сиртига сув утказмаслик хоссасини 
бериш учун паст малекулали (суюк) кремний-органик полимер
лар ишлатилади. Шундай полимерлардан баъзилгрикинг асосий 
хоссалари 16-жадвалда келтирилган.

16- ж  а д в а л
Баъзи кремний-органик суюц полимерлариинг хоссалари

Ишлвтилиш шароити
Полимер 

- маркаси
Структура
формуласи Эритма кон

центрациям
Температу

ра, СС Тургунлик 
к вакти

Ишлов бериш мумкин 
булган материаллар

Г Ж К — 10
1 ,с л  '

- 5 / - 0 -

5 0/п ли сув- 
даги эритма

120
18-20

1 соат 
10 сутка

Бетон, ришт; це
мент, асбоцемент, 
солол, сувоц ва 
бони^алар

ГЖ К - 1 1 С Н 3
1

— 5/— О—
1

ОЫа п

5 %  ли сув- 
даги эритма

18—20
120

1 соат 
10 сутка

Бу хам шундай

Г Ж К —94 ( С2Н5

п

0,5-10 %  
ли сувли 
эмульсия 
ёки бензин, 
толуол, ди
хлорэтан, 
тетрахлор- 
м£тандаги 
эритма

18—20
120— 150

15-45
минут

Гипс, бетон, ришт, 
когсз, картон , 
м-газлама, ме- 
таллгр

Бу сукщликлар захарли эмас ва улар билан ишлаш осон. ГЖК- 
94 киммат булгани учун куп ишлатилмай, ГЖК-10 ва ГЖК-П 
лардан эса жуда куплаб фойдаланилади.

Юцори молекуляр кремний-органик полимерлар асосида ис- 
сивда ва намлик таъсирига бардош бера оладиган турли хил лак 
ва эмаллар олинган, улар кора ва рангдор металларни коррозия- 
дан саЦлаш учун ишлатилади. Алюминий кукуни ёкн анорганик 
пигментлар (металл тузлари) ^шиб тайёрланган эмаль 500° Сда 
хам бемалол ишлай олади.
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21- f. Эпоксид полимерлар

Эпоксид полимерлар эпихлоргыдрин билан дифенилолпропан- 
нинг ицщорнй муз^итда поликонденсатланиши натижасида хосил 

булади. Эпихлоргидрин глицериндан ёки пропилендан, дифе- 
нилолпропан эса ацетон ва фенолдан олинади.

Э п и х л о р г и д р и н  СН2— С Н — СН2С1 118°С да кай-
\ о /

найдиган, солиштирма огирлиги 1, 185 г/сл«3 га тенг рангсиз, 
тини^ суюклнкдир. У сувда эрнмайди, бензол, толуол, ацетон ва 
спиртда яхши эрнйди.

СН 3 
_  I _

Д и ф е н  и л о л п р о п а н  НО — < __>  — С — < __ >  — ОН
I

СН3
кукунсимон 0 !\ кристалл модда булиб, эриш температураси 155°С 
га тенг.

Эпоксид полимерларнинг номи уларнинг молекулаларига ён 
группалар сифатида кирган экопсид группа СН2 —  С Н — нинг

\
О

номидан олинган-
Эпоксид полимерлар термопластик булиб, ^ар хил ^отиргич 

моддалар (гексаметилендиамин, полиэтиленполиамин, малеин 
ангидрид ва бошкалар) к;ушилганда каттик, эримайдиган ва 
суюцланмайдиган ^олатга утади. Улар скипидар, бензин ва иш- 
кор таъсирига нихоятда чидамли булади.

Саноатда эпоксид полимерларнинг Э Д  - 5 ва Э Д  - б (суюк) 
хамда ЭД - 13 ва Э Д  - 15 (каттик) маркалари олинади. 17 - жад- 
валда уларнинг айрим хоссалари келтирилган.

17- ж а д в а л
Эпоксид полимерларнинг хоссалари

Маркаси Эпихлоргидрин ва 
дпфенклолпропаннинг 

моляр нисбати
Эпоксид груп- 

панинг микдори
Молекуляр
огирлиги

Юмшаш темпера
тураси, *С

Э Д —5 5:1 25 400 минус 7 дан минус 
5 гача

Э Д - 6 2,3:1 18 550 минус 5 дан минус 
3 гача

ЭД -13 1,5:1 8— 10 1500 50— 55
Э Д — 15 1,2:1 5— 7 2200 60—70

Кртиргич модданинг турига караб, эпоксид полимерлар турли 
температурада ^отади. Масалан, з а̂р хил аминобирикмалар (ани
лин, полиэтиленполиамин) таъсирида эпоксид полимерлар уй 
температурасида цотса, мочевина-формальдегид полимерлар 
органик кислота ва унинг ангидридлари иштирокида фа^ат циз-
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дирилгандагина (150— 200°С) котади. Котиш жараённда чизкцси- 
мон эпоксид полимер молекулалари турсимон (уч улчамли) ^о- 
латга утади.

Котган эпоксид полимерларнинг ыеханикавий хоссаларн куни- 
дагича булади:

Солиштирма орирлиги, г /см 3 .................................................1,2— 1,23
Сицилишга булган мустахкамлик чегараси, к Г /см 2 . . . .  1300
Чузилишга булган мустахкамлик чегараси, к Г /см 2 . . . .  800
Эпоксид полимерлар турли кислота, иыщор ва органик эри- 

тувчилар таъсирига барцарор булиши билан бирга хар хил мате- 
риалларга (ёгоч, шиша, металл,,чарм ва бош^аларга) яхши ёпи- 
шиш хусусияти ^ам бор. Эпоксид полимерлар бопща полимерлар 
ва тулдиргичлар билан яхши аралашади ва котганидан сунг ун- 
чалик куп киришмайди (0,5— 1,0  % ).

ЭД-5 ва ЭД -6  маркали эпоксид полимерлар юк.ори сифатли 
универсал елимлар ва лаклар, ЭД-13 ва ЭД-15 маркалари эса 
шишапластиклар олишда борловчи модда сифатида ишлатилади. 
Эпоксид елимлари ёрдамида ёпиштирилган турли материаллар- 
нинг ^анчалик мустахкам ёпишганлигини куйидаги ра^амлар- 
дан курса булади.
Материаллар Епишиш мустахкамлиги,

кГ/см2
Пулат/пулат . . . .  . . .  357
Алюминий/алюминий . . . .  448
Фенопласт/фенопласт . . .  273
Пулат/алюминий . . .  448
Пулат/шишатекстолит 357

2 2 - §. Полиамидлар

Полиамидлар макромолекуласининг асосий занжирида 
амид группаси — С —ЫН— булган юкори молекуляр бирикма-

II
О

дир. Улар поликонденсатланиш (икки асосли кислота билан диа- 
минларнинг, аминокислоталарнинг)* ёки боскичли полимерла- 
ниш (кислота урнига унинг лактамлари ишлатилади) реакцияла- 
ри буйича олинади.

Полиамидлар юцори температурада суюцланаднган катпщ 
термопластик полимерлардир.

Саноатда полиамидлар ишлаб чицарпш кенг йулга цуйилга- 
нига эндигина 30 йул булганига ^арамай, бошка полимерларга 
нисбатан ^озир энг куп ишлаб чи^арилмоцда. Полиамидлар иш-

* Молекуласида бир вацтнинг узида амин (—1̂’Н ,)ва карбоксил

(  —С < ОН )  группа буладиган бирнкмалар аминокислоталар деб аталади.
Аминокислоталар молекуласндап бир молекула сув чи^ариб юборнлганда 

коладиган цолдиц лактам дейилади.

62



лаб чикариш сохасидаги энг катта назарнй ва амалин ахамиятга 
эга булган ишлар совет олимларидан В . В . Коршак, 3. А. Роговин, 
И. Л. Кнунянц ва бошца олимларга тааллуцлидир.

Хрзнрги вактда полиамидлар турли мамлакатларда турлича 
ном билан куп микдорда ишлаб чикарилади. Масалан, полигек- 
саметнленадипамид АК.Ш ва Англияда найлон, С С С Рда анид ва 
капрон, поликапролактам эса Г Д Р д а  перлон, Ч С С Рда силон, 
Польшада стилон, Японияда амилан дейилади.

Полиамидларнинг хоссалари реакция учун олинган бирикма- 
ларнинг узаро ннсбатпга ва реакция вацтида ажралиб чи^адиган 
куйи молекуляр моддаларнинг реакция му^итидан йуцотиб тури- 
лишига борлиц. Чункн ажралиб чикаётган цуйи молекуляр би- 
рикмалар (сув, спирт, аммиак, кислоталар) хоснл булаётган по
лимерии деструкциялаб (парчалаб) юборади, натижада моле
куляр орирлиги катта булган полимер олиб булмайди.

Полиамидлар олишда асосий хом ашё сифатида аминокисло- 
талардан аминокапрон [Н гЩ С Н гЬ С О О Н ], аминоундекан 
[Н2№ (СН2) ]0СООН], аминоэнант кислоталар [Н гЫ (СН 2) 6 
СООН],дпаминлардан гексаметилендиамин — [Н2Ы (С Н 2 ) 6МН2], 
дикарбон кислоталардан адипин кислота Н О О С (С Н 2) 4СООН 
ва себацин кислота — Н О О С (С Н 2) 8 СООН ишлатилади.

18- жадвалда полиамидларнинг асосий хоссалари келтирилган

18 - ж  а д в а л
Полиамидларнинг асосий физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи ¡У’лчам Полиамид маркалари*бнрлиги 6 66

Солиштирма огирлиги . . 
Мустахкамлик чегараси: . . .

г1см$ 
кГ¡см2

1.14 1.14

—чузилишда . . . 500—800 800— 1100
— букилишда 700— 1000 1000— 1100
— с и ц и л и ш д а ....................... 750—900 1000— 1200

Солиштирма зарбий ковушо^лиги кГ. см1см2 100— 160 100— 160
Нисбий уэайиш коэффициента . . % 200—350 10— 100
1^атти^лиги, Бринелл буйича . . кГ ¡мм2 5—8 8— 10
Иссиц^а чидамлилиги: . . . . ° С

—Мартенс буйича . . 50—55 65 '
— Вика буйича .................... 160— 180 230

Муртланиш температураси. . . . °С минус 25 дан минус 25 дан
Сув шимишп. 24 соат давоында. . % 8— 12 7—8
Иссиц утказувчанлик коэффициенти ■с кал ¡м. соат 

град.
0,21 0,21—0,25

Суюцланиш температураси, (Тс) °С 210—215 255—264

* Бу  рацамлар полиамид элементар звеносн таркибидаги углерод атом- 
лари сонини курсатади. Бир хонали сон билан аминокислоталардан, икки хо- 
налн сон билан эса диамин ва дикарбон кислоталардан олинган полиамид
лар ифода ^илннган.
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Полиамидларнинг юцори температурада суюцланиши, плас
тификатор ва стабилизаторлар билан ёмон аралашиши —  улар- 
нинг камчилигидир. Бу камчилик аралаш полиамидлар (сополи- 
конденсатлар) олиш нули билан ^исман камайтирилади.

Бошца термопластик полимерлар сингари полиамидлардан 
хам босим остида цуйиш, пресслаш, вальцлаш, каландрлаш, экс
трузия (си^иб чи^ариш), штамплаш, марказдан цочма кучлар 
таьсирида ^айта ишлаш йули билан турли буюмлар тайёрлана- 
ди. Полиамидлардан олинган буюмларни елимлаш ва пайванд 
^илиш мумкин. Елимлаш учун полиамиднинг концентрланган чу- 
моли кислотадаги эритмаси ишлатилади. Саноатда полиамид
нинг турли хил маркалари (масалан, П-68, П-54, И-548, П-АК-7, 
капрон ва бошцалар) ишлаб чицарилади. Улардан плёнкалар, 
^увурлар, машина ва аппаратларнинг деталлари ва з̂ ар хил цу- 
рилиш арматуралари тайёрланади. Бундан тапщари, полиамид- 
лардан бетон, сопол, металл ва бошца курилиш материаллари 
билан яхши ёпишадиган лак ва елимлар (маеалан, ПФЭ- 2) 
10- маркали елим тайёрлаш мумкин.

Поликапролактам асосида олинадиган ПК-4 маркали плёнка 
курилишда бетонларни тез цотириш учун ва нам утказмайдиган 
материал сифатида кенг ишлатилса, цишлоц хужалигида парннк- 
ларни «ойналаш»да ишлатилади.

Полиамидли буюмлар чиримайди, сувда ^ар канча турса хам 
узкнинг мустахкамлигини йукотмайди.

23 -§ .  Фуран полимерлари

Биринчи марта фуран полимерлари 1928 йилда олинган. 
Уларнинг молекуласп таркибига турт атом углерод ва бир атом 
кислороддан иборат фуран халкаси киради:

- С ----- С -
I! I:

- С  С -

Фуран полимерлари фурфурнл сппрти
НС|— СН

нс1 11-СН2ОН\ / *
О

билан фурфурол ёки фурфурол билан ацетон асосида олинади.
Курилиш материаллари ва буюмлар ишлаб чикаришда фу

ран полимерлари ичида энг ахамиятлиси фурфурол ва ацетондан 
олинадиган фурфурол-ацетон мономеридир. У цискача ФА-м о- 
н о м е р и деб юритилади.

ФА-мономери олишда асосий хом ашё булиб фурфурол (51- 
бетга царанг) ва ацетон хизмат цилади.
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А ц е т о н  (диметилкетон) СНз— СО— СНз рангсиз, ^зига хос 
хидли, 56,24°С да к.айновчи суюцликдир. У сув, спирт, эфир ва 
бензин билан ^ар ^андай нисбатда аралашади. Тез ут олиб ке- 
тиш хавфи бор, алангаланиш температураси + 2 0 ° С  га тенг.

ФА-мономерп олишнинг технологик процессы фурфуролни 
ацетон билан конденсатлаш, хосил булаётган мономерни сувдан 
ажратиб олиш ва уни цуритишдан иборат.

Механик аралаштиргпчи, иситиш (ёкисовитиш) учун гилофива 
кайтар совитгичи бор, углеродли пулатдан ишланган реакторга 
янги хайдалгаи фурфурол, ацетон, сув ва спирт солннадн. Улар 10 
минут аралаштирплгандан кейин аста-секин катализатор (ЫаОН 
ппнг 20% ли эритмаси) к;ушилади. Реакция иссикли^ чикиши 
билан боради, шунинг учун аппарат гилофидан совук сув утка- 
зиб аралашма температураси 30— 55°С оралирида са^лаб турп- 
.ладп. Реакторда температура 30°С дан пастга тушпши билан 
реакц-пяипнг бошланрнч кисми, асосан, тугаган хнсобланади. 
Шундаи кейин гилоф оркали исси^ сув юбориб аралашма темпе- 
ратурасп 8 6 — 95°С гача кутарилади ва шу темиературада 6  соат 
тутиб турилади. Конденсатланпш реакцияси тамом булгандан 
кейин реакция махсулотп 20— 25°С гача совитилади ва водород 
курсаткичи рН =  2— 3 га келгунча сульфат кислота билан нейт- 
ралланади.

Сув ФА-мономеридан 1— 3 соат тиндирпб ажратиб олннадп. 
Колган сув колдиклари аппаратдан бурга айлантириб чикариб 
юборилади. Шу йул билан цуритилган мономер аппарат ичида 
совитилади ва пдишларга ^уйиб олинади.

ФА-м он о м е р и оддий темиературада саргнш-жигар 
ранг туслн сукжликдир. У сувда эримайди, кетон, з а̂р хил мурак- 
каб эфирлар ва этиленгликоль эфирларида эрийди. 160— 240°С 
да кайнайдн, солиштирма огирлиги 1,08— 1 ,1 2  г/слг3 га тенг.

ФА-мономери кнслотали катализаторлар иштирокида уй тем- 
ператураснда ёки кнздирилганда полимерга айланади ва у ФА- 
полимери деб аталади. Масалан, 3 ор. ^исм бензолсульфокисло- 
та ^ушиб 170— 180°С гача киздирилган ФА-мономери 30— 110 
секунд ичидаёк цатти^ э^олга утади.

^озирги вактда фуран полимерлари таркибнга ^араб корро- 
зияга карши футеровка материаллари сифатида хамда полимер- 
цемент, лак, елим ва пластмассалар олишда кенг ишлатилмоцда.

Фуранли цементлар. Сую^ фуран полимерларни кукун з^оли- 
дагй тулдиргич ва цотиргич катализаторлар билан аралаштириб 
цемент олинади. Тулдиргич сифатида, асосан, майдаланган ку
мир, графит, кварц кукуни, кислотага чидамли асбест, цотиргич 
сифатида эса п-толуолсульфокислота ишлатилади.

Одатда кумирли цемент тайёрлаш учун 1 ор . ^ и с м  мономерга
2  ор. цисм тулдиргич цушилади. Лекин бу нисбат олинадиган ^о- 
ришманинг консистенциясига (^ую^лигига) цараб узгариши мум- 
кин. Масалан, гиштларни ёпиштириш учун ишлатиладиган фу-
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ранли цемент коришмаси плиткаларни ёпиштириш учун ишлати- 
ладиганига Караганда суюкроц булади. Фуранли цементлар уй 
температурасида тез ва яхши котади. 19-ж адвалда тулдиргичи 
кумир булган фуранли цементнинг айрим хоссалари келтирилган.

19- ж а д в а л

фуранли цементнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар иомн Улчам бирлиги Курсаткичларл

Солиштирма ошрлнгм . . ......................
Мустахкамлик чегараси: ..............................

— чузилншда . . ...............................
— э г и л и ш д а .................................................
—си ки л и ш д а ................................................

Сув шимиши, 24 соат д а в о м и д а ..................
Ишлаш температураси . .......................

. г/сл:3 
кГ/см2- 

%
СС

1,4

84
350
980
0,2

—30— + 190

Кртирилган фуранли цементлар кислота, ишцор, туз ва орга
ник эритувчилар таъсирига чидамли булади. Уларга 100 процен г- 
ли сирка, ёр, олеин, стеарат кислоталари; 90%  ли чумолу, 85% 
ли фосфат, 50% ли сульфат ва 40%  ли фторид кислоталар 120°С 
гача циздирилганда ^ам таъсир этмайди. Фуранли цементлар 
фацат хромат, нитрат, 70%  ли сульфат ва 10% ли гипохлорид 
кислоталар, хлор, бром, йод бурлари таъсиридан. емирилади. 
Концентрланган ишцорлар (уювчи натрий ва калий, аммиак) >̂ ам 
100°С гача фуранли цементга таъсир этмайди.

Фуранли цементлар купчилик кислоталар таъсирига чидамли 
булганидан кислота му^итида ишлайдиган металл аппаратлар 
(реактор, нейтрализатор, адсорбцион колонна ва бошкалар) ичи- 
ни цоплашда ва химия заводлари цехларининг полига ришт ёки 
плиткалар ётцизишда кенг цулланилади.

СССР да ФА-мономери асосида полимербетон олингап. Бу- 
нинг учун бетон^оргич машиналарда сую^ мономер, тулдиргич 
(майда ^ум, шагал, йирик кварц ^уми) ва цотиргичлар (бензол- 
ёки п-толуолсульфокислота) аралаштирилиб, бетон цоришмаси 
олинади. Бу коришма 10— 15 минут утгач ^отишга бошлаб, 12—  
14 суткадан кейин тулиц ^отади.

2 0 - жадвалда полимер-бетон билан цемент-бетонникг айрим 
хоссалари узаро та^косланган.

Ж адвалда келтирилган ракамлардан куриниб турибдики, по
лимер-бетон узинпнг хоссаларига кура цементлп бетондан бир- 
•мунча устун туради.

Полимер-бетон химиявий тургунлиги жихатидан хам оддий 
цементли бетондан юкори туради. ФА-мономери асосида олинган 
^оришма ва бетонларнинг иссикка чидамлилиги 150— 200°С гача 
боради.
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20- ж  а д  в  а л

Б е то н л ар н н н г ф и з и к -м е х а н и к а в и й  х в сс а л а р и

Хоссалар помп |.\лчам бирлигп Полимер-
бетон

!
Цемент-
бетон

Солиштирма орирлиги . . . . 
Мустахкамлик чегараси . . . .

— чузи л и ш д а ги ......................
— буки л и ш д а ги ......................
—сикилишдаги . . . .  

Солиштирма зарбий ^овушоклиги 
Каттицлмги, Бринелл буйича 
Роваклигм ....................................

г ¡смз
KÍ¡CM2

кГ. см ¡см2 
кГ/мм2 

%

2,1

64—70 
160—200 
600—800 

4—5 
40—42 
П—3

2,2—2,4

7— 15 
20—30 

210—240 
1,5—2,0 
28—30 
9— 17

Полимер-бетон металл, ёгоч, камиш билан яхши тишлашади. 
Шунинг учун ундан тоннеллар, гидротехник иншоотлар, поллар, 
том ёпмалари цуришда фойдаланиш мумкин.

Елимлар. Фуран ёки у билан бирга аралаша оладиган поли- 
ыерлар асосида олинган елимлар турли материалларни бир-би- 
рига ёпиштириш учун хизмат цилади. М асалан ФА-мономери, 
стирол, ЭД-5 маркали эпоксид полимер ва котирувчи модда—  
полиэтиленполиамин аралашмасидан тайёрланган универсал 
БОВ-1 елим билан полистирол, купикпластлар, шишапластиклар, 
декоратив цатламли пластиклар, ёгоч цнриндилиплиталар, фено- 
пластлар, сопол, бетон, асбоцемент, металл, i^ofo3 , ёгоч ва бош- 
ка материалларни елимлаш мумкин. У  материалларни бир-бири- 
га муста^кам ёпиштиради, елимланиш мустахкамлиги— 60° дан 
+ 2 0 5 °С  температура оралигида >̂ ам ж уда кам узгаради. Аммо 
бу елим билан полиэтилен ва поливинилхлоридни елимлаб бул- 
майди. БОВ-1 елимининг сув ва химиявий мухит таъсирига чи- 
дамлилиги туфайли ундан коррозияга ^арши ва сув му^итига 
чидамли копламалар олишда фойдаланилади.

Лаклар. Суюлтирилган (масалан ацетон билан) фуран поли- 
мерларни металл, ёгоч ва бетон сиртига лак сифатида ишлатиш 
мумкин. Одатда лаклар 7 o f . цисм полимер билан (шундан 10 
проценти эритувчи) 1 o f . кием кислотани (масалан, сульфат кис- 
лотанн) бирга аралаштириб тайёрланади. Бундай лак бетон ва  
ёгочга яхши ёпишиб, кислота ва ишкорлар таъсирига барк;арор 
парда хосил ^илади.

ФА-мономерининг фурфуролдаги 50%' ли эритмасини ёгочга 
шимдириб, сунгра кислоталн катализатор моддалар билан коти- 
рилса, ёгоч утга чидамли, микроорганизмлар таъсирига берил- 
майдиган ва чнримайдиган булиб ^олади. Шунинг учун цурилиш 
ишларида ундан кенг фойдаланиш тавсия этилган.

Куйма ва прессматериаллар. Фуран полимерлари асосидэ 
олинадиган куйма материалларга шу полимер шимдирилган а с 
бест ва шиша тола кирадн. Улардан трубалар ва йирик улчамли 
буюмлар оддий босимда цуйиш усулп билан олинади. Прессма- 
териаллардан— ФА-мономери асосида олинган ФАГ (тулдирувчв
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графит), ФАА (асбест) ва ФАС (шиша тола) дан буюмлар пресс- 
лаш йули билан олинади. Улар химиявий таъсирларга ва ю^ори 
температурага (490°С) чидамли булиб насослар, трубалар, ис- 
сиц алмаштиргич аппаратлар ва ишцаланишга карши ишлайди- 
ган буюмлар олишда ишлатилади. Бу эса химия машинасозлиги- 
да рангдор металлар ва легирланган пулат навларини куплаб 
тежащ имконини беради.

IV Б О Б .  ЦЕЛЛЮЛОЗА, УНИНГ ЭФИРЛАРИ ВА УЛАР 
АСОСИДА ОЛИНАДИГАН ПЛАСТМАССАЛАР

Аввал айтиб утганимиздек, полимерлар келиб чицишига кура 
табиий ва сунъий булади. Табиий полимерлар табиатда содир 
буладиган хилма-хил биологик процесслар, жумладан фотосин
тез натижасида ^осил буладиган моддалардир.

Пахта, ёгоч ва умуман барча усимликларнинг таркибий к;ис- 
мини ташкил этадиган целлюлоза ^ам табиий полимер ^исобла- 
нади. У усимликларнинг хужайра кобикларини ^осил ^илади. 
Целлюлоза номи лотинча «целлула»— хужайра деган суздан ке
либ чик^ан. Целлюлоза усимликларга зарур пухталик ва эластик- 
лик бериб, уларда гуё скелет вазифасини бажаради.

Целлюлоза молекулалари чизиксимон тузилишга эга булиб, 
унинг умумий химиявий формуласи [СбНюОз] п билан ифодала- 
нади. Целлюлоза макромолекуласи такрорланиб турувчи эле- 
мептар звенолар— глюкоза колдиги СбНюОб дан таркиб топган.

Целлюлозанинг молекуляр огирлиги унинг ёгочдан ёки пах- 
тадан олинганига караб хар хил: ёгочдан олинганники 400 
микгдан 500 минггача, пахта целлюлозасиники эса 1500 минг ва 
ундан ортик булади. Пахта толасида 98% гача, ёгочда эса 50% 
гача целлюлоза бор. Шунингдек, зишр ва каноп толалари хам 
асосан деллюлозадан иборат. К,огоз, ип-газламапар асосини цел
люлоза ташкил этади.

Целлюлоза сувда, эфирда, спиртда эримайди, ёзувчан; оддий 
шароитда унга суюлтирилган кислоталар, ишцорлар ва кучсиз 
оксидловчнлар таъсир этмайди. Целлюлоза факат Швейцер ре- 
актпвида [Си (ОН) 2 нинг аммиакдаги эритмаси] ,рух хлориднинг 
хлорид кислотадаги эритмасида эрийди.

Целлюлоза макромолекуласининг .^ар бир такрорланувчи 
элсмептар звеносида учта гидроксил группаси булади. Шунинг 
;учун уиинг формуласи баъзан цуйидагича ёзилади:

-ОН _
ёки [С 6Н70 2 ( 0 Н ) 3] п

п
С6Н 70 ,  ^ - О Н  

'  \ О Н

Целлюлоза макромолекуласининг гидроксил группаларида- 
ги водород атомлари кислота цолдигига алмаштирилса мурак- 
каб эфирлар, спирт цолдигига алмаштирилганда эса оддий
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эфирлар ^осил булади. Целлюлозанинг оддий эфирларн ораси;
да метил-, этилцеллюлоза, мураккаб эфирлари орасида -эса 
нитрат ва сирка кислота эфирлари катта а^амиятга эга. Ц ел
люлоза эфирлари ^ийин ёнади, оддий эритувчиларда яхши 
эрийди ва пластификаторлар билан исталган нисбатда аралаша 
олади. Целлюлоза эфирлари пластик массалар (этрол, целлю- 
лоид), плёнка, тола ва лаклар олиш учун асосий хом ашёхисоб- 
ланади. Бу материаллардан курилишда кенг фойдаланилади.

Э т р о л — термопластик полимер булиб, целлюлоза эфирла- 
рига пластификатор, тулдиргич, буё^лар ва стабилизаторлар 
кушиб тайёрланган материалдир. Уни пресслаш ва босим ости- 
да цуйиш усуллари билан кайта ишлаб, турли хил буюмлао 
олинади.

24- §. Целлюлозанинг оддий эфирлари
М е т и л ц е л л ю л о з а  [СбН7О г(ОН) а-^ ,(О С Н я) ^ ] п *  о^ 

кукун ёки сал саргиш тусли толасимон ма^сулотдир. У целлю- 
лозага иш^орий мухитда галоидалкил ёки алкил сульфатлар 
таъсир эттириб олинади. Реакция учун олинган реагентларнинг 
узаро мицдори ва реакция шароитига цараб, целлюлоза моле- 
куласининг ^ар бир звеносидаги битта, иккита ёки учта гидрок
сил группанинг хаммаси эфирланиши мумкин.

Целлюлоза молекуласи таркибига 37,6— 43% метоксил группа 
( х = 2 ,4 ^ г  2 ,8 ) киритиб ^осил килинган метилцеллюлоза органик 
эритувчиларда яхши эрийди, сувда эримайди. 2— 19% метоксил 
группали (л г= 0,1  -4 , 1) метилцеллюлоза 2 — 8 % ли уювчи натрий 
эритмасида, 24— 33% метоксил группали ( х =  1,4 -т-2,0) метилцел
люлоза эса сувда яхши эрийди. Саноат учун сувда эрийдиган 
метилцеллюлоза му^им ахамиятга эга. Ундан елимлар (чарм, 
гул-когоз, катламли пластиклар ва бош^алар учун) тайёрлаш- 
да кенг фойдаланилади. Керамика саноатида метилцеллюлоза 
сопол массаларнинг киришишини камайтирувчи богловчи мод- 
да ва пластификатор сифатида ишлатилади. К,урилиш саноати
да эса бетон ва коришмалар таркибига кушилади.

Метилцеллюлозанинг сувда эрийдиган бошка табиий поли- 
мерлардан (масалан, крахмал) афзаллиги шундаки, унга бак- 
териялар таъсир этмайди ва захарсиздир.

Э т и л ц е л л ю л о з а— [С 6Н7 0 2 ( 0 Н) л-.г (ОС2Н3) л- ]«  ок 
ёки сарииш рангли кукун холидаги полимер, таркибида 44,0— 
50,0% этоксил (— О С2Н5) группа булади; эфирланиш даражаси 
2,20— 2,60.

Бу эфир, асосан, ишцор билан ишлов берилган целлюло
за махсулотларига этилхлорид, (С 2Н5С1) ёки диэтилсульфат 
(С2Н5) 25 0 4  таъсир эттириб олинади. Хосил булган эфирлар-

* х —  целлюлозанинг элементар звеносидаги учта ОН-группадан канчаси 
метоксил СНэО-группага алмашганипи курсатувчи сои. У  1,2 еки 3 га тспг бу- 
лиши мумкин.
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нинг физик-химиявий хоссалари реакция шароитига борлщ бу- 
лади. Шунга цараб сув, цуёш нурлари таъсирига чидамли юмшо^ 
ва ¡^атти^ этилцеллюлоза олинади. Этилцеллюлозанинг айрим 
хоссалари 2 1 - жадвалда келтирилган.

21- ж а д в а л. 
Этилцеллюлозанинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчач
бирлнгп Курсаткичларн

Солиштирма огирлкги . . . г/см^ 1,13— 1,16
Муста>;камлик чегараси: - . . кГ/с.1(2

—  чузилишга .............................................. 210—490
— букилишга .............................................. 280— 700

Солиштирма зарбий ковушоклиги кГ. см/слА 9.2—37,8
К,аттицлиги, Роквелли буйича ....................... — 70— 120
К,аттицлиги, Бринелл б у й и ч а ........................... кГ/мм2 8— 10
Суюцланиш те м п ер атур аси .............................. °С 160— 170

Исында чидамлилиги, Мартенс буйича . . . . ° С 40—60

Иссш$ утказувчанлик коэффициенти . . * . ккал/м. соат 0,13—0,24
град

Сув шимиши, 24 соат давомида о/10 0,8—2,0

Этилцеллюлоза органик эритувчиларда яхши эрийди; у тер
мопластик матерналдир. Этилцеллюлоза купгина пластифика- 
торлар билан яхши аралашади ва хоссаларини паст темпера- 
тураларда хам йукотмайди. Шунинг учун ундан пластмассалар, 
г^оплама материаллар (лак ва эмаллар) олинади.

Целлюлозанинг саноат ва хал^ хужалигининг турли со^а- 
ларида кенг ишлатиб келинаётган оддий эфирларидан яна бири 
карбоксиметилцеллюлозадир (К М Ц ). ^урилиш техникасида 
карбоксиметилцеллюлоза пардозлаш материаллари б^лган гул- 
когозларга шимдириб, уларнинг сифатини яхшилашда ишлати- 
лади.

25- §. Целлюлозанинг мураккаб эфирлари

Н и т р о ц е л л ю л о з а  [С 6Н 7С>2 (О Н )з..с ( 0 N 0 2) х]п целлю
лозанинг техникада катта а^амиятга эга булган эфирларидан 
биридир. У целлюлозага нитрат кислота таъсир эттириш йули 
билан олинади. Нитрат кислотанинг концентрацияси ва бошца 
шароитларга цараб, целлюлоза молекуласининг хар бир зве- 
носидаги битта, иккита ёки учала гидроксил группа эфирланиш 
(нитролаш) реакциясига киришади ва моно— , ди— , тринитро- 
целлюлоза хосил булади.

Нитроцеллюлоза о^ толасимон енгил полимер булиб, ацетон, 
спирт, этилацетат каби органик эритувчиларда яхши эрийди. 
У механик хоссалари ва сув шиммаслиги жихатидан целлюло-
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занииг бошка эфирларидан анча устун туради. Нитрсщеллюло- 
занинг асосий камчилиги унинг ёнувчанлигидир.

Нитролаш реакциясида з^осил булган ма^сулотнинг эфирла- 
ниш даражасн (л:) нитроцеллюлозани характерлашда муз^им 
к-урсатгич з^исобланади. Агар х  киймати 3  га тенг булса, нитро- 
целлюлозада азот микдори 14,14% га тенг булади. Таркибида
13— 13,6% азот булган нитроцеллюлоза саноатда п и р о к с и -  
л  и н деб аталадн ва портловчи моддалар з^амда тутунсиз порох 
олишда ишлатнлади.

Таркибида 10,7— 12% азот булган нитроцеллюлоза к о л л о к 
с и л и н  деб аталади. Ундан целлулоид ва линолеум олишда 
фойдаланилади. Нитроцеллюлоза асосида кинолента в а  тез цу- 
рийдиган аъло сифатли нитролаклар хам олинадн.

Целлулоид пластмассалар ичида энг биринчи пластмасса 
булиб, уни 1868 йилда ака-ука Ж- Хайаттлар (АК,Ш) кашф 
этган ва биллиард шарларини тайёрлашда фил суяги урнига 
ишлатила бошланган. Целлулоид боища пластмассаларга нис- 
батан анча арзон ва ташци куриниши жиз^атидан нихоят бежи- 
рим материал булгани сабабли х.озирга цадар у3 кимматини 
йуцотгани йук.

Целлулоид тайёрлаш учун коллоксилинни киздириб туриб 
камфора ва спирт билан аралаштирилади; олинган масса ^из- 
дирилган валлар орасидан утказилиб, юпца листлар хосил 
килинади. Сунгра улар маълум температурада гидравлик пресс- 
ларда прессланиб, керакли шаклга киритиладн. Аммо целлулоид 
тез ёнувчан булганлиги учун з^озирги вацтда уни цийин ёнадиган 
пластмассалар аста-секин сициб чи^армоцда.

Одатда нитроцеллюлоза нам з^олда сацланади. Унинг нам- 
лиги 30— 35 процент атрофида булади. Зарур булганда унинг 
таркнбидаги сув спирт билан ювиб йукотилади. 2 2 - ж адвалда 
■целлулслднинг баъзи хоссалари келтирилган.

22 ■ ж а д в а л

Целлулоиднинг физик-механикавим хоссалари

Хосса.1ар иомн N'.14 ам 
бир.ппи Курсаткичлари

Солиштирма о г п р л и г н ..................................
Чузилишга булган мустахкамлик чегарасн . .
Каттщлиги, Бринелл буйича .................. ....
Иссицца чидамлилиги, Мартенс буГглча . . .  
Сув шимишн, 24 соат д а в о м л д а ..................

к 'г  ,.
к Г ' м у Л

С 1 '
Г

1,4 
500—800 

6— 10 
40— 70

2,3

А ц е т и л ц е л л ю л о з а  [С 6Н70 2 ( 0 Н ) з  л , (ОСО СН 3) цел- 
люлозанинг скока кислота (ёки унинг ангидриди) билан з^осил 
цилган мураккаб эфнридир. Уни олиш худди нитроцеллюлоза
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елиш усулига ухшайди: деллюлозага сирка кислота таъСир 
эттирилганда целлюлозадаги гидроксил группаларнинг водород 
атомлари кислота ц о л д и р и  билан урин алмашади. Аммо ацетил
целлюлоза олиш —  ацетиллаш реакциясининг нитролаш реак- 
циясидан фарцли томонлари з а̂м бор. Биринчи фар^и шундан 
иборатки, агар нитролаш реакциясида бирданига тринитроцел- 
люлоза олиш ^ийии булса (нитроловчи аралашманинг таркиби- 
га ^араб, моно— ,д и — , тринитроцеллюлоза ^осил булади), 
ацетиллаш реакциясида дар^ол бирламчи реакция ма^сулоти 
сифатида триацетилцеллюлоза ^осил булади. Одатда триацетил- 
целлюлозанинг ^уйи алмашииган ^осилалари (моно— , ёки диа
цетилцеллюлоза) триацетилцеллюлозани гидролизлаб олинади.

Иккинчи фарци шундан иборатки, нитролаш реакцияси со- 
дир булиши учун целлюлозага бевосита нитрат кислота таъсир 
эттирилади, ацетиллаш реакцияси эса сирка кислота урнига 
унинг ангидриди (С Н з С 0 )20  ишлатилгандагина боради. Бундан 
ташцари, целлюлоза сирка ангидрид билан ^ийин реакцияга 
киришади; шу сабабли уни ацетиллашдан олдин активлаш ке- 
рак булади. Бунинг учун целлюлоза ало^ида-ало^ида толалар- 
гача титилади, сунгра унинг устига концентрацияси 98 процент- 
ли сирка кислота цуйилади. Активлаш процесси 40— 50°С ли 
му^итда 1— 2  соат давом этади.

Саноатда ацетилцеллюлоза икки хил: гомоген ва гетерогеи 
усулларда олинади.

Ацетиллаш процесси гомоген усулда олнб борилганда ацс- 
тилловчи аралашма таркибига эритувчи сифатида сирка кислота 
ёки метиленхлорид киради. Х,осил буладиган ацетилцеллюлоза 
эриган ^олда булади ва ундан ацетилцеллюлоза турли модда- 
лар таъсирида чуктириб ажратиб олинади.

Ацетиллаш процесси гетероген усулида олиб борилганда, 
ацетилловчи аралашма таркибига бензол кушнлади. Хосил бу
ладиган ацетилцеллюлоза бензолда эримаслнги сабабли узн- 
нинг дастлабки тола куринишини саклаб к;олади, уни турридап- 
турри фильтрлаб ювилади ва ^уритилади.

Триацетилцеллюлоза оддий эритувчиларда жуда ёмон эрийди, 
унчалик пластик эмас, пластификаторлар билан жуда кийип ара- 
лашади, ундан тайёрланган буюмлар мурт, яънп эластиклиги кам 
булади. Аммо цисман гидролизланган (эфирланиш даражаси уч- 
дан кам булган) ацетилцеллюлоза бундай камчиликлардан холп- 
дир. У оддий органик эритувчиларда, масалап, ацетопда яхшн 
эрийди, пластификаторлар билан исталган нпсбатда аралаша 
олади. Ундан тайёрланган буюмлар совукка чидамли ва эластик 
булади.

Одатда триацетилцеллюлоза ( * = 3 )  таркибпда 62,5% с и р к а  
кислота к о л д и р и  булади. Аммо, саноатда целлюлозанинг цисмам 
гидролизланган, я ъ н и  т а р к и б и д а  54— 56% сирка кислота к о л д и г н  
б о р  эфирлари ишлатилади. Ацетшшеллюлозанинг хамма турлари 
н н т р о ц е л л ю л о з а г а  К а р а г а н д а  кийин а л а н г а л а п а д и ,  к а м  ё н у в ч а п  
ва ёрурлик таъсирига чидамли булади.
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К,урилиш материаллари саноатида ацетнлцеллюлозадан (^уй
ма материаллар (этрол) ишлаб чицарилади. Этрол асосида эса 
экструзия, босим остида цуйиш, пресслаш ва бошка усуллар би- 
лан ^ар хил арматуралар ва к;увурлар тайёрланади. Ацетилцел
люлоза пластикларидан олинган буюмларнинг яна бир афзалли- 
ги шундаки, уларнинг^иди бу'лмайди. Целлулоид пластикларидан 
доим камфора хиди келиб туради. 23- ж адвалда ацетилцеллюло
за этролининг айрим хоссалари келтирилган.

23- ж  а д в а л

Этролнинг фиэик-механикавий хоссалари

Хоссалар ночи Улчзи бирлнги КУрсаткичларн

Солиштирма о г и р л и г и .........................

ч у з и л и ш г а .....................................................
б у к и л и ш г а ....................................................

Солиштирма зарбий ц овуш оц ли ги ..................
— уй тем пературасида...............................
— минус 40°С д а .........................................

^аттиклиги, Бринелл б ^ й и ч а ...........................

кГ1см2 

кГ. см/см2 

кГ/мм2

1,27— 1,34

200—400
250—600

15—60
5— 15
3—6

V  Б О Б .  П ЛАСТМАССАЛАРДАН БУЮ М ЛАР ОЛИШ.
У С У Л ЛА РИ

Техникада пластмассаларни ^айта ишлаб буюмлар олиш учун 
турли усуллардаи — циздириб туриб пресслаш, босим остида ку- 
йиш, каландрлаш (ж у вал аш ), экструзия (маълум профилли те- 
шикдан узлуксиз сикиб чицариш), штамплаш, пуфлаш, механик 
ишлов бериш ва бошкалардан фойдаланилади.

26- §. Пресслаш

Пресслаш пластмассалардан буюмлар олишнинг энг кенг тар- 
калган усулидир. Бу усул билан купрок термореактив пластмас- 
салар турли хил буюмларга айлантирилади ( 1 3 - раем).

Прессланувчи материал (кукун) таркнбига борловчи модда 
(полимер), тулдиргичлар (ёроч к и п и р п ,  ип-газлама, тальк, као
лин, асбест ва бошкалар), буёклар, котиргич моддалар ва бошца 
технологик кушимчалар кирадн. Прессланувчи материал купин- 
ча, дастлаб махсус машиналарда таблеткага айлантирилади, 
сунгра прессланиб керакли буюм олинадч.

Пресспорошоклар таблетка холида ишлатилганда материал- 
нинг иероф булиши камаяди, олинадиган буюм сифати анча ях- 
шиланади. Таблеткалар маълум огирликка эга булгани учун 
пресс-цолипга солишда тарозида тортилмай, балки санаб солива- 
ди, холос.
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fipecn ■ материзл 
Матрица

УоиН ; 'J \ p P Z L I 4

13-ресм. Пластмассадан яса- 
ладпган буюмларни киздириб 

пресслаш схемаси.

Одатда таблетка ^олидаги 
прессланувчи матерналлар пресс- 
цолипга солннишдан олдин мах- 
сус печларда киздирнлади, бу эса 
пресслаш муддатини камайтира- 
дн ва, бинобарпн, иш унуми ор- 
тади.

Пресслаш якка ёки умумий 
гидравлик приводли прессларда 
амалга ошпрплади. Прессга мат
рица ва пуансондан ибор.ат пресс- 
колип урнатилган булади. Матри
ца пресс-^олипнинг пастки к;исми 
булиб, пуансон эса унинг юцори 
кисмидир. Матрица билан пуан
сон уртасида пресс материал 
учун буш лик ва уникг ортицча 
кисми чи^иб кетиши учун эса тир- 
^иш хам булади.

14-раем. Куп н;аватлн 
пресс:
/—ишян цилиндр; 2—пор
шень; 3—осткн плита; 4— 
прес асоси: 5—усткн плита;
6—оралнк плиталар.



Пресслаш процессы бирин-кетин бажариладиган бир неча опе- 
рациялардан пборат. Прессга кузралмас цилиб урнатплган мат- 
рицага аввал маълум мицдорда пресс материал солингди. Шун- 
дан кейин унинг устига пресс-^олипнинг иккинчи кисми— пуансон 
туширилиб, материал катта куч билан босилади. Пресс-колип 
электр токи билан ^издириб турилади. Юкори температура ва бо- 
сим остида материал цолипни яхши тулдиради ва унинг бурчак- 
бурчакларига бориб етади. Пресслаш вактида полимернинг чи- 
зи^симсн молекулалари орасида химиявий реакция содир булиб, 
фазовий етруктурага эга булган полимер з^осил булади. Натижа- 
д а  материал мустахкам, суюцланмайдиган ва эримайдиган холат- 
га утади. Маълум ва^т утгандан кейин пресс-^олип ажратилади, 
буюм итлриб чикарилади ва матрицага прессматериалнинг янги 
кпсми сслннади. Олинган буюм силлик з^амда ялтирок булиб, 
куп мсхкат талаб к;илмайди. Унинг четларидгги гадир-будир 
жойларл олиб ташланади.

Буюглнинг кнзиган пресс-цолипда канча вакт турнши унинг 
калинлигага, катта-кичиклигига ва прессматериалнинг турига 
борлик. Одатда буюмнинг цолипда туриш вакти прессланаётган 
буюм к,ал:шлигининг ^ар бир миллиметрига 30— 60 секунддан ош- 
майди, бссим эса 200— 800 к Г /см 2 оралирида булади. Фенопласт- 
лар учун пресс-колип 140— 170 градусгача, амилопластлар учун 
эса 130— 150 градусгача циздирилади.

Гетинакс, текстолит, декоратив ^атламли пластиклар олишда 
лпст з^олидагц тулднргич ишлатнлгани учун пресслаш колипсиз 
прессларда амалга оширилади. Бундай пресслар куп каватли 
пресслар деб аталади ( 1 4 - раем).

27- §• Босим остида куйиш

Босим остида куйиш усулидан купинча, термопластик поли- 
мерлардан буюмлар олишда фойдаланилади. Бу усулнинг мо- 
хпяти шундаки, аввал полимер ^издирилиб окувчан х;олатга 
келтирилади. Сунгра колипларга ^уйилиб маълум буюм шакли- 
га киритилади. совитилганда эса шу колип шаклидагн буюм 
олинади.

Босим остида куйиш усули махсус автоматик ёки ярим 
автоматик кукиш машиналарида ^уйидагича амалга оширила- 
дн. К,уйиш машннасининг цилиндрига ( 1 5 - раем) бункердан 
кераклн мицдордаги полимер кукун ёки доначалар холида ту- 
шади. Цилиндр доим иситиб турилганлиги учун полимер аввал 
юмшаб, сунгра ^овушо^-оцувчан суюклияка айланади ва 
плунжернинг босими остида соплодан (конуссимон найча) 
утиб, совитиб турнладиган колипга келади. К,олип нчида поли
мер тезда ^отади ва плунжер opeara  кайтиши билан колип 
очилиб, автоматик равишда буюм ундан чициб кетади. Шун- 
дан сунг босим остида куйиш цикли я н а  кэйтадан бошланади.
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15- раем. Босим остида цуйиш схемаси.

Бу усул билан олинган буюмлар цушимча ишлов беришни 
талаб килмайди. Колипдаги катаклар сонига ^араб бир ва^т- 
нинг узида бир ^анча буюм куйилиши мумкин. Шунинг учун 
^ам куйиш машиналарининг иш унуми жуда юкори булади.

28- $• Каландрлаш

Каландрлаш усулидан урамли ^амда лист куринишидаги 
материаллар олишда фойдаланилади. Бунда фацат термоплас
тик полимер материаллар ишлатилади. Бу усул маълум тем- 
пературагача ^издирилган полимер материалларни аввал зич- 
лаб, сунгра жувалаб юпка ленталар ёки маълум ^алинликка эга 
булган полотнолар олишга асосланган.

Каландрлаш процесси уч ва ундан ортик пчи буш валлардан 
иборат к а л а н д р  деб аталувчи машиналарда олиб бориладп 
(16- р аем ).

Каландр машинанинг валларига яхши жило берилган ва 
улар, купинча, вертикал жойлашган булади. Валлар полимер 
материалнинг юмшаш температурасигача бут билан циздирп- 
лади. 17-расмда каландр машинасида поливинилхлоридни ка
ландрлаш схемаси курсатилган. Вертикал жойлашган валлар 
бир хил тезликда айланса хам, уларнинг температураси х.ар 
хил булади. Температура ю^ори валдан пастки валларга ^араб 
ортиб. боради. Олдиндан вальцланган ва маълум температура- 
га эга булган материал каландр машинасининг юкори ва урта 
валлари орасига вакти-ва^ти билан ташлаб турилади. М ате
риал юцориги валлар орасидан утиб, юмшайди ва полотно 
^олига келгач, урта ва пастки валлар орасига киради. Валлар 
орасидан чицаётган полотно одатда температураси юкори бул
ган валга ёпишган булади. Урта ва пастки валлар цузгалувчан
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/3 (4

/—плита; 2 — станина; 3 —  подшипник; 4 — валлар;
5—тишли гнлдирак; (>—редуктор; 7—8—9 .шестерня- 
.. £1 р; ]0 — тиркишни росглаш винтлари; И — червякли 
узатма, 12 — двигатель' 1 3  — стрелка; 1 4  — лубрикатор 

у̂тиси

1 6 - раем. Уч валли каландрлаш машинаси:

17-раем. Поливинил- 
хлоридпн каландрлаш

/—поливинилхлорид мас- 
саси (1би°С);2—совитиш 

ба-рабани; 3—поливинил
хлорид урами.

укка урнатплган булгани учун улар ораендагн масофани кераги- 
ча узгартириб туриш мумкин.

Каландрнинг пастки валидан чикаётган тайёр пленка сови- 
тиш барабанига утиб, ёроч ёки к о р о з  барабанларга уралади. 
Каландр машиналаридан чикаётган полотнонинг кенглиги вал- 
ларнинг узунлигига тенг булади.

29- §. Экструзиялаш

Термопластик полимерларни з а̂р хил профилга эга булган 
тешиклар ор^али узлуксиз си^иб чи^ариШ экст рузиялаш  деб 
аталади. Бу усул билан трубалар, ленталар, стерженлар, шланг- 
лар, пардалар ва ^ар турли узунасига улчанадиган буюмлар 
олинади.

Экструзия процесси экструдер деб аталувчи машиналарда 
( 1 8 - раем) ёки шнек машиналарда амалга оширилади. Бунда 
доначалар шаклидаги полимер материал машина бункери ор- 
^али электр токи билан иситиладиган цилиндрга тушади. У ер- 
дан пластик э^олга утган исси^ материал айланиб турувчи шнек 
воситасида олдинга сурилиб, машинанинг бош цисмига ;урна-



тилган мундштук ор^алп 
сициб чикарилади. Мунд
штук пластикка маълум 
ташци шакл бериш учуй 
хизмат ;<илади. Мунд- 
штукдан чикаётган бую.М' 
сув ёки салкин хаво таъ- 
сирида совиб цотадн. 
Агар труба ёки шлаиг- 
лар тайёрланадиган бул- 
са, мундштукнинг урта 
кисмпга дорн урнатиладн. 
Д о р н  б у ю м к и н г и ч- 
к и п р о ф и л и ни   ̂о- 
с п л к и л а д и. Мунд- 
шгукдан сикиб чик;арила- 

ётган материал совитилгач, конвейерларда кисман буйига чузи- 
лади ва керакли узунликда кесиб турилади.

Айрим вактларда си^иб чи^ариш операцияси билан пуфлаш 
операцияси биргаликда олиб борилади. Бу усул экструзия йули 
билан пленка олиш деб аталади. Саноатда полиэтилен парда 
ана шу усулда олинади. Бунда труба ёки «енг» куринишида 
сициб чицарилаётган материал (полиэтилен) ичига босим ости- 
да х.аво юборилади. Х,аво босими туфайли экструдер бош кис- 
мидан чикиб келаётган труба ёки «енг» кенгайиб, маълум ца- 
линлик ва кенгликдаги пленкага айланади. Бу процесс узлуксиэ 
давом этиб, хосил булаётган пленка барабанларга ураб тури- 
,лади.

30- §• Штамплаш
Штамплаш усулидан тахта куринишидаги пластмассаларш! 

буюмларга айлантирншда фойдаланилади. Полнмерларни штамп
лаш процесси металларни штамплашдан кам фарк цилади.

Штамплаш усули билан буюмлар олишда лист шаклидаги 
целлулоид, органик шиша, полиэтилен ва винипластдан махсус 
асбоблар ёрдамида аввал заготовкалар кесилади. Сунгра улар- 
ни полимер юцори ^овушоц ^олатга утгунча киздирнб, махсус 
металл штампларда букиш оркали тайёр буюм шаклига келти- 
рилади ва совитилади. Бу усулдан катта улчамли (масалан, ван
на) ва мураккаб куринишга эга булган буюмлар ишлаб чика- 
ришда фойдаланилади.

3 1 -§ .  Пуфлаш

Пуфлаш усули билан термопластик полимер материаллардан 
ичи буш буюмлар (бочка, канистр, флакон, фляга, бутилка ва 
шунга ухша-шлар) олинади. Бундай буюмлар асосан химиявнй 
реактивларнн, ози^-овцат ва нефть ма^сулотларини саклаш з^ам- 
да ташишда ва парфюмерия саноатида ишлатилади.

18-раем. Экструдер машинасининг схе- 
маси:

/ — шнек (винт); 2 —бункер; 3 — цилипдрнинг 
бош кнеми; 4 — мундштук; 5 — дорн; 6 — электр 

иенткич.
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С а н о а т д а  и ч и  б у ш  б у ю м л а р  м к к и  у с у л  б и л а н  о л и н а д и :
1 ) экструдер машинасидан чицаётган труба шаклидаги за- 

готовкани махсус колипларда пуфлаш;
2 ) босим остида куйиш машинасидан чпкаётган труба шак

лидаги заготовкани ^олипларда пуфлаш.
Биринчи усулда иш унуми юцори булгани учун ундан куп- 

ро^ фойдаланилади. 19- расмда ичи буш буюмлар олиш процес- 
сининг схемаси курсатилган.

19-расм. Пуфлаш усули билан ичи буш буюмлар олиш 
схемаси:

с—биринчи фаза (сициб чикарнш); б—нккинчн фаза (пуфлаш); 
б_уЧИНчи фаза (колипни очиш ва буюмни чикариб олмш):
1— сициб чицарилган полимер заготовка; 2—мундштук; 3—ко* 

лип; 4 — к,олиг1ни совитиш каналларн; 5 — тайёр буюм.

Термопластик полимер материаллардан буюмлар тайёрлаш- 
нинг яна бир нули босим (пневмо) ва вакуум ёрдамида к;олип- 
лашдир. Босим ёрдамида ^олиплашда колипларга зич цилиб 
урнатилган ва муайян температурагача киздирилган заготовка- 
га юцоридан пневматик босим берилса, вакуум ёрдамида ^олип- 
лашда эса буюмга маълум шакл бериш учун ^олип ичидаги ^а- 
во суриб олинади. Бу усуллар билан ^ам катта улчамли буюм
лар олинади.

Пластмасса буюмларга фойдаланишдан олдин одатдаги ста- 
нокларда механик ишлов бериб, четлари, гадир-будир жойлари 
текисланадн, тешикчалар очилади, резьбалар уйилади ва хоказо.

Пластмасса буюмлар яхши елимланади ва пайвандланади. 
Бунинг учун пластмассанинг турига караб махсус елимлар тан- 
ланади, пайвандлаш учун эса шу полимернинг суюкланиш тем- 
ператураси топилади. Елимланган ва пайвандланган чоклар, 
одатда жуда муста^кам булади.

Шундай килиб, курилиш материаллари— девор ва шнпларни 
пардозлаш материаллари, пол материаллари, иссиклик ва то- 
вуш утказмайдиган материаллар, труба ва узунасига улчана- 
диган профилли буюмлар, том ёпмаси, гидроизоляция, зичлаш 
материаллари ва бошкаларни олишда полимернинг турига, к;ан- 
дай буюм олинишига ва у кандай ма^садда ишлатилишига 
караб юкорида куриб утилган усулларнннг биридан фойдала
нилади.
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V I БО Б. ДЕВОР ВА ШИПЛАРНИ ПАРДОЗЛАШ  
МАТЕРИАЛЛАРИ

Девор ва шипларни пардозлашда ишлатиладиган пластмасса 
материаллар ишлатилиш жойига цараб икки группага були- 
нади:

к о н с т р у к ц и е й  м а т е р и а л л а р  — шишапластиклар, 
ёгоч пластиклар ва бошкалар;

п а р д о з л а ш  м а т е р и а л л а р  и— когоз ^атламли плас
тиклар, полистирол плиткалар ва бошкалар (муцованинг ичи- 
даги рангли расмда пластмассалар асосида олинадиган цурилиш 
матерналлари ва буюмларнинг ишлатилиш жойлари курса
ми лган).

32- §. Шишапластиклар

Полимерлар шимдирилган* ёки елимл:шган, тулдиргичи 
шншадан иборат булган материаллар ш иш апласт иклар  деб 
аталадп. Бунда тулдиргпч майдалаб цпркплган шиша тола 
(узунлиги 25— 50 м м ),  шиша газлама ёки юпка шиша листлар 
(шпон) холпда булиши мумкин.

Шиша толалариинг пишиклиги, айникса уларнинг узилишга 
булган муста^камлиги, мавжуд табпий ва синтетик толалар- 
пинг мустахкамлигидан юцори туради. Шу сабабли шиша тола-- 
лардан тулдиргич сифатида кенг фойдаланилади. Таккослаш 
максадида 24- жадвалда толаларнинг баъзи хоссалари келти- 
рилган.

24- ж  а д в а л

Хар хил толаларнинг физик-механикавий хоссалари

Толсмнпг помп
С о л м ш т и р - 

ма оги р л и гп , 
г '.см*

У.чилишга б о л 
тан муста>;кам- 

л и к чсгар аси  
кГ см2

Э л а с т и к л п к  
модули. 
к Г, ел-

Солиштирма 
муста̂ кам- 

лиги **

Шиша тола . . . . 2,48 12500—25000 200.000—700000 5000— 10000
Вискоза тола . . . — 7500 86.900 —
Н а й л о н .................... 1,14 5040 46000 4460
Ип-газлгма . . . . 1,54 4760 77000 3080

Шиша толалар химиявий моддалар таъсирига чидамли, ён- 
майди, чпримайди ва узида намлик сацламайди.

Полимер богловчи моддалар, юцорида изо^ берганимиздек, 
шиша тулдиргичларга шимилмайди (цогоз, ёгоч шпони ва газ- 
ламадан фарци ^ам шунда), балки уларнинг юзаси буйлаб

* Шимдириш—шартли термин булиб, полимер шиша толага шимилмай
ди, фацат унинг юза цисмини цоплайди ва толалар орасидаги масофани тул- 
диради.

* * Муста^камлик чегарасининг солиштирма орнрликка булган нисбати.
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камраб олинади (обвалакиваются). Шунинг учун полимер мод- 
далар шиша толани ^уллайдиган, унга ёпишадиган ва ни^оят 
тез цотадиган булиши керак.

Шишапластиклар ишлаб чицаришда борловчи моддалар си- 
фатида туйинмаган полиэфирлар, фенол-формальдегид, эпоксид 
ва кремний-органик полимерлар ишлатилади.

Полиэфир ва эпоксид полимерлар асосида олинган шиша- 
пластиклардан уй температурасида хам ^олиплаш усули билан 
буюмлар олнш мумкнн. Бундай буюмларнинг ёрурлик утка- 
зувчанлик хусусияти яхши булса, кремний-органик богловчи 
моддалар асосида олинган шишапластикларнинг температурага 
чидамлилиги юцори булади.

Девор матерналн сифатида ишлатиладиган шишапластик
лар шиша толасининг жойланишига караб, цуйидаги группалар- 
га булинадп:

— цирцилган шиша тола асосидаги шишапластиклар; бунда 
толалар тартнбсиз жойлашган булади;

— шиша текстолитлар; бунда толалар листлар юзасининг 
узунлиги буйлаб, узаро перпендикуляр йуналишда жойлашган 
булади.

— шиша толали анизотроп материаллар (С В А М ); бунда 
толаларни исталган йуналишда жойлаштириш мумкин.

Шиша толанинг мустахкамлиги унинг химиявий таркибига, 
толанинг диаметрига ва уни олиш технологиясига борлиц булади.

Шиша толалар химиявий таркибига кура ишкорсиз (алюмо- 
борсиликатли ва ишцорли (охакнатрийли) булади. Ишкорсиз 
шишалардан олинган толаларнинг механик пухталиги катта, 
шунинг учун улар шишапластиклар тайёрлашда куп ишлатила
ди. Шиша толалари э̂ ар хил диаметрда олиниши мумкин. Улар- 
нинг диаметри цанчалик кичик булса, пишицлиги шунчалик гово
ри булади. Масалан, диаметри 5 м к  булган шиша толанинг мус- 
та^камлик чегараси 16200 к Г /см 2 булса, диаметри 3 м к  булган 
толаники эса 26200 к Г /см 2 булади.

Шиша тола икки хил усул билан олинади:
— толани 2 0 0 0  м/мин  тезликда узлуксиз чузиб олиш усу

ли; бунда чексиз узунликка эга булган тола олинади (2 0 - 
расм).

— Шиша массани пуркаш усули; бунда узунлиги 5—50 см  
булган штапель деб аталувчи тола хосил булади.

Х,ар иккала з^олда ^ам шиша тола эритилган шиша массадан 
олинади. Бунинг учун диаметри 18 мм  булган шиша доначалари 
махсус печларда 1300— 1400°С гача ^издирилади. Бунда эриган 
масса уз огирлик кучи туфайли печнинг пастки ^исмидаги те- 
шиклардан (фильера) узун ингичка ип булиб оциб тушади ва 
завода тез совийди. Чицаётган шиша толанинг дастлабки диа- 
метрп фильеранинг диаметрига тенг булади. Кейин у ипнинг 
чузр/ччи те?.п"гига ва шиша массанинг печдаги температурасига 
цараб узгаради.
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{^ирцилган шиша тола асоси- 
даги шишапластиклар пуркаш 
ёки пресслаш йули билан олина- 
ди. Пуркаш усулида 25— 50 мм  
узунликда киркилган шиша ип- 
ларни органик богловчи модда— 
полимер билан аралаштириб, пи- 
столет-пуркагич ёрдамида к;олип 
юзасига юпца ^атлам килиб пур- 
калади. Бунда пуркаш учун олин- 
ган полимер оддий температура- 
да цотадиган булса ^олип юзаси 
киздирилмайди, юкори тем пера- 
турада котадиган полимер ишла- 
тилганда эса колип юзасини поли- 
мернинг ^отиш температурасигача 
киздириш лозим булади. Нати- 
ж ада узунлиги 1000— 6000 мм, 
эни 1500 мм  гачг, цалинлиги эса
1— 2,5 мм  ли шиша листлар оли- 
нади. 25- ж адвалда шишапластик- 
нинг айрим хоссзлари келтирил- 
ган.

25- ж  а д в а л
Шишапластикнинг физик-механикавий хоссалари_________________

Хоссалар номи Улчэч бирлиги Курсаткичлари

^ажмий орирлиги ...........................................
Муста^камлик ч е г а р а с и : ..................................

—си ^ и л и ш д аги ............................................
—ч узи л и ш д а ги ............................................
—э г и л и ш д а г и .............................................

Ерурлик утказувчанлиги ..................................

кг/м? 
кГ /см2 

%

1400

900 
600 
1300 

85 гача

Бундай шишапластик орирлигининг 60— 70 процеьтини по
лимер ва 30— 35 процентини шиша тулдиргич ташкил циладн.

Киркилган шиша толалардан ясси листлар билан бир цатор- 
да шиша-шифер деб аталувчи тулцинсимон листлар хам олинади. 
Улар эни 900 мм, узунлиги 1500— 3450 мм, гофр радиуси 20 мм  
ва тулцин радами 75 мм  цилиб ишлаб чицарилади. Шиша-ши- 
фернинг солиштирма орирлиги 1,3— 1,4 г /см 3, эгилишдаги мус- 
тахкамлик чегараси 800— 1000 к Г /с м 2, чузилишдаги муста^кам- 
лик чегараси 400 к Г /с м 2 ва солиштирма зарбий ^овушо^лиги 
30 кГ см /см 2 атрофида булади.

К,ирцилган шиша толалардан тайёрланган шишапластик- 
ларнинг бирдан-бир камчилиги, уларнинг шиша текстолит ёки 
СВАМ сингари ю^ори механик курсаткичларга эга эмаслигидир.

Шиша текстолит— структурасига к^ра текстолитга ^хшаган

Ш ’ ш

20- раем. Шиша толали т?лдир- 
гич олиш схемаси:

а — чексиз узунликда шиша тола 
олиш усули; Ъ — штапель тола олиш 
усули; I — шиша шарчалар учун бун. 
кер; 2 — шиша эритиш ваннаси; 
3 — фильералар; 4—мойловчи модда 
учун идиш; 5 — шиша ип ураладиган 
бобиналар; 6 — бур ёки хаво пуфлаш 
головкасн; 7 — пуркагич; 8 — барабан.
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катламли пластик. Уни олишда тулдиргич булиб шиша-газла- 
ма ишлатилади.

Шиша текстолит олиш учун маълум улчамли шиша газлама- 
ларга полимер борловчи моддалар шимдирилиб, сунгра кури- 
тилади ва куп ^аватли прессларда ^издириб туриб пресслана- 
ди. Пресслаш учун кераклп боспм, температура ва буюмни 
прессда ушлаб туриш вак;ти богловчининг турига ва олинадиган 
лпстнинг ^алинлигига борлиц булади.

Прессланган лпстлар пресснинг узида аста-секин совитилиб, 
кеиин чгщариб олннадп. Акс холда, пластнкнинг иссьщ утказув- 
чанлиги камлпги туфайли унда ёршутар, синган, буртиб чпккан 
жойлар пайдо булиши мумкин. Шиша текстолитлар ^алинлиги 
0,5 мм  дан 15 мм  гача, узунлиги 1400— 2400 мм  гача, эни 650— 
1000 мм  гача, хажмий орирлиги 1,6 дан 1,85 г /см 3 гача булган 
ясси лист холида ишлаб чи- 
царилади.

К,урилиш техникасида 
шиша текстолитнинг КАСТ 
ва КАСТ-В маркалари иш

латилади. Улардан уч цат- 
ламли панел конструкцияла- 
ри з^амда бино деталлари 
(эшик, дарвоза, ойна ва бош- 
цалар) ясалади ( 2 1 - раем).

Шиша текстолитлар элек- 
троизоляцион материал бул- 
гаии учун унинг СТ-39,
СТ-911, ЗМ Д-130 (полиэфир 
полимерлари асосида) ва

26 - ж  а д в а л
_________Шиша текстолитларнинг физик-механикавий хоссалари

21-раем. Уч ^атламли панел конс- 
трукцияси:

1—таш^и катлам (шиша текстолит, 
ёгоч пластиклар, асбест-цемент ва бош- 

ца материаллар); 2 — иссиклик изоля
ция катлдми (к?пик ёки ровакпластлар)

Хоссалар номи Улчам
бирлиги

Шиша текстолитнинг маркалари

ЭМД-130
(полиэфир
полимерлар

асосида)

ЭФ-32-301 
(эпоксид 

полимери 
70-75%, фе- 
нолформал- дегид 25-30 

%)

СКМ-1 
(крем
ний ор
ганик 

полимер 
асосида)

КАСТ КАСТ-В

фенол-формальдегид 
полимери асосида

Солиштирма
орирлиги

Муста^камлик
чегараси

— чузилишдаги 
■—эгилишдаги 

Солиштирма зар- 
бий ^овушо^лиги 
Сув шимиши, 24 
соат давомида

г/смЗ 1,4— 1,6

кГсм/см2

кГ см/см2

3200
1500

80

1,1

1,7

4080
4550

150

1,74

1700
1400

0,5

1,85

2800
1265

60

0,8— 1,15

1,85

2300—2800

60— 145 

1,5—3,0
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ЭФ-32-30 (эпоксид ва фенол-формальдегид полимерлари асоси- 
да) маркалари электр тацсимлаш шчитларида хам ^уллани- 
лади.

Хар хил богловчи материаллар асосида олинган шиша-тексто- 
лит айрим маркаларининг баъзи хоссалари 26- ж адвалда келти- 
рилган.

Шиша толалали анизотроп материаллар. Улар юпца шиша 
лпстларни (шпон) циздириб пресслаш йули билан олинади. Юп- 
ца шиша листларни биз бундан буён шпон  деб юритамиз. Шиша 
шпонда толалар цатлам-^атлам ва бир-бирига нисбатан парал- 
лел жойлашган булади. Толаларнинг ана шундай маълум тар- 
тибда жойланиши туфайли СВАМ нинг механик муста^камлиги

СВА М  тайёрлашнинг технологик про- 
цесси шиша шпон олиш, уларни йигиш, 
пресслаш ва нихоят прессланган лист чет- 
ларини циркишдан иборат булади. Шиша 
шпон олинадиган цурилма электропечь ( I ). 
ураш барабани (2) ва пуркагич (3) дан 
ташкил топган (2 2 -расм).

Электропечь ^аракатланиб турувчи ка- 
реткага урнатилган булиб, у ураш барабани- 
нинг у^и буйлаб маълум тезликда илгари- 
лама-^айтар харакат ^илиб туради. Карет
ка билан бирга ^аракатланаётган печнинг 
пастки цисмидаги кичик тешикчалардан 
оциб тушадиган шиша тола айланиб турувчи 
барабанга параллел урамлар куринишда 
уралиб боради. Каретка барабаннинг охи- 
рига етиши билан орцага цайтади, бунда 
барабанга иккинчи цават тола уралиб кела- 
ди. Шундан кейин каретка яна уз йунали- 
шини узгартиради ва ^оказо. Барабанга 
уралаётган толага пуркагич оркали узлук- 

сиз равишда сую^ богловчи модда— полимер пуркаб турилади. 
Керакли мицдордаги толалар цавати барабанга уралгандан кей
ин уны намлигича (^уллигича) барабан ук;и буйлаб кесиб олина
ди ва ^уритилади.

Бу ^урилмада фацат толалари бир томонга йуналган 
шиша шпон эмас, балки толалари бир-бирига перпендикуляр 
йуналган шиша шпон олиш з а̂м мумкин. Бунинг учун барабанга 
олиб цуйиладиган квадрат шаклидаги пулат лист ма^камланади. 
Унинг устига маълум цалинликда шиша толалар ^авати урал
гандан кейин лист 90°га буриб цуйилади. Шу йусинда толаларни 
урашни давом эттириб, толалари икки томонлама йуналган ши
ша шпон олинади.

Барабандан ^ирциб олинган юп^а лист ^олидаги шиша 
шпоннинг цалинлиги 0,25— 0,4 мм  булиб, унинг бирцанчасини

лилией иулад п .

22- раем. Анизо
троп струкгурали 
шиша шпон олиш 

схемаси:
1 — электропечь;

2— ураш барабани;
3 — пуркагич.
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усма-уст цуйиб пресслаб, керакли цалинликдаги пластик 
СВАМ олинади.

СВАМ листларининг улчами (эни ва узунлиги) шиша шпон 
листларининг улчами билан аницланади. Бу эса, уз навбатида, 
ураш барабанининг диаметри ва узунлигига богли^ булади. 
Одатда СВАМ листлари узунлиги 1000 м м  гача, эни 500 мм  гача 
ва цалинлиги 1— 30 мм  атрофида ишлаб чицарилади.

СВАМнинг механик хоссалари ундаги богловчи модданинг 
турига. элементар. шиша толанинг ^алинлигига, олинган полимер 
ва тулдиргичнинг ми^дорий нисбатига ва прессланувчи пакетда- 
ги толаларнинг жойлашув тартибига борли^ булади. Текшириш- 
лар курсатишича, шиша массанинг С ВА М  даги оптимал миц- 
дори орирлик буйича 65 процент атрофида булар экан. Шиша 
толалар богловчи модаларга нисбатан бир неча баравар мустаз^- 
кам булишига ^арамай, уларни оптимал мицдордан ошириб 
юбориш пластик муста^камлигининг камайишига олиб келади. 
Пластикнинг муста^камлиги шиша толанинг диаметрига з а̂м 
боглиц: диаметри 14— 16 мк  толадан цилинган СВАМ нинг м е
ханик мустаз^камлиги энг юцори булади.

Турли богловчи моддалар асосида олинган СВАМнинг ай- 
рим хоссалари 27- жадвалда келтирилган.

27- ж  а д в а л
СВАМ  нинг физик-механикавий хоссалари

Хоссадар номн Улчам
бирлиги

Полимернннг тури ва 
унинг микдори

Карбамид 
полимери, 

25 %

Карбаиил— 
фенол-фор- 
ыальдегид 
полиыери, 

22,5%

Эпоксид 
полиыери, 
маркаси 

ЭД-б, 22,1%

Солиштирма орирлиги 
Муста^камлнк чегараси 

—эгилишдаги . . . 
—чузилишдаги 

Солиштирма зарбий цову- 
ш о ц л и г и .............................

г см3 
кГ/см2

кГ см/см?

1,69— 1,86

2000-3000
1000-2300

65— 94

1,73— 1,74

4300—4500
2900— 3200

96— 113

1.88— 1,91

4500—4700
4100—4600

292—309

Ж адвалдан эпоксид ва модификация цилинган фенол-фор- 
мальдегид полимерлар асосида тайёрланган СВАМ  энгюцори 
физик-механик хоссага эга булиши куриниб турибди.

Шишапластиклар олиш учун арзон ва етарли ми^дорда хом 
ашё запасларининг борлиги, хажмий орирлиги кам булгани 3 0 л- 
да жуда пишицлиги, атмосфера ёгингарчиликлари таъсирига чи- 
дамлилиги ва шу каби хоссалари улардан халц хужалигининг 
турли тармо^ларида, шу жумладан ^урилиш техникасида ишла- 
тиш учун кенг йул очиб беради.

Шишапластикларни девор материали сифатида ишлатиш анча 
цулай, ва ицтиодий жиз^атдан фойдалидир. Бунда цурилиш конс-
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трукцияларининг вазни камаяди, сифати яхшиланади ва, биноба- 
рин,цурилиш муддати цис^аради.

Шишапластиклардан том ёпма материаллар, санитария-тех
ника асбоб-ускуналари, трубалар ва бош^а хар хил буюмлар 
олинади. Улар ушбу китобнинг тегишли булимларида куриб чи- 
^илади. ,

3 3 -§  Ёроч пластиклар

Егоч ва уни ^айта ишляш чи^индилари билан синтетик поли- 
ыерлар асосида олинадиган материаллар ёгоч пластиклари  деб 
аталади. Саноатда улар турли улчамли плиталар куринишида 
олиниб, кенг тарцалган курилиш материали з^исобланади.

СССР ёгоч запаслари буйича дунёда биринчи уринни эгаллай- 
ди. Масалан, мамлакатимизда 1100 млн. гектар ер урмон билан 
^опланган ва уларда ёгоч мицдори 45 млрд. м 3 га етади. ё р о ч  з а 
паслари з а̂р йили урта з^исоб билан 700-800 млн м 3 га купаяди. 
Шундай цилиб, мамлакатимизда ёгоч пластиклари олиш учун бе- 
з^исоб хом ашё бор.Шунинг учун хам халц хужалигини ривожлан- 
тиришнинг 1971— 1975 йилларга мулжалланган беш йиллик пла
нида ёгоч пластиклари ишлаб чицариш 1975 йил охирига келиб 
2,8— 2,9 марта усиши ёки ёгоч-^ириндили плиталар ишлаб чи- 
цариш 5,6 млн. м 3 га, ёроч-толали плиталар ишлаб чицариш эса 
570 м2 га етказилиши кузда тутилади.

Егоч асосида олинадиган пластикларга утишдан олдин ёроч- 
нинг цурилиш материали сифатидаги афзаллик ва камчиликла- 
ри устида ^исцача тухталиб утамиз.

. Егоч бир ^атор му^им хоссаларга эга. Унинг хажмий огирлиги 
(з^ар хил жинслари учун) 450 дан 800 кг/м 3 гача, толаларининг 
йуналиши буйлаб си^илишга муста^камлик чегараси 370 дан 
520 к Г /см 2 гача, чузилишга мустаз^камлиги эса 2000 к Г /с м 2 атро- 
фида булади.

Егочнинг чузилишга мустахкамлиги ю^ори хамда хажмий 
орирлиги камлиги туфайли унинг конструктив сифат коэффициен
та з а̂м юкоридир. Масалан, ёгочнинг конструктив сифат коэффи
циента 1,6  булса, бетонники 0,06 га тенг.

Ё р о ч  пиши1у эластик, иссикликни кам утказадиган, осон иш- 
ланадиган (арраланади, кесилади, уйилади, рандаланади) ва кам 
едириладиган материалдир. Аммо ёгочнинг бу ижобий томонлари 
билан бир каторда осон ёниши, чиришга мойиллиги, атрофдаги 
намни узига тез сингдириши каби камчиликлари хам бор. Егочда- 
ги бу нуцсонларни йу^отиш учун унга махсус химиявий моддалар 
(масалан натрий фторид ва бош^алар) суртилади, ёнмайдиган 
килиш учун антипиренлар (диаммоний фосфат, борат кислота) 
билан буялади ёки шу моддалар шимдирилади; бундан таищари, 
ёгочни ь^айта ишлашда чи^адиган парча, ^ипи^ ва кириндиларни 
синтетик полимерлар билан ишлаб янги материалга— ёроч плас- 
тикларига айлантирилади.

86



Е роч пластиклари тузилиш характерига ^араб ^уйидаги уч 
группага булинади:

— ёроч цириндили плиталар;
— ёроч толали плиталар;
— ёгоч цатламли пластиклар.
Ероч кириндили плиталар. Синтетик полимерлар билан ара- 

лаштирилган ёгоч цириндиларини* циздириб туриб пресслаш йу- 
ли билан олинган лист ^олидаги материаллар ёгоч ^ириндили 
плиталар деб аталади. Бунда ёгоч цириндилари тулдиргич. синте
тик полимерлар эса богловчи модда булиб хизмат килади.

Е роч ^ириндиларини пресслаш вацтида циринди каватлари 
зичланади, полимер эса ^овушоц-о^увчан холатдан каттик шиша- 
симон ^олатга утади. Бунда ёроч заррачалари бир-бири «план 
елимланиб, бир жинсли яхлит материал булиб цолади. Плиталар- 
нинг сув, >̂ ар хил хашарот ва замбуруглар таъсирига хамда утга 
чидамлилигини ошириш учун прессланадиган материал таркиби- 
га гидрофобизатор, антисептик ва антипиренлар «¡ушилади.

Е роч цириндили плиталар олишда ишлатиладиган асос.ий хом 
ашёлар характеристикаси китобнинг «Пол материаллари» деган 
бобида баён этилган ( « Е р о ч  цириндили плита ва плиткалар» бу- 
лимига царанг).

Кириндиларни пресслашда уларнинг зичланиш даражасига 
^араб хажмий орирлиги турлича булган ёгоч цириндили плита
лар олинади. Шунга кура улар цуйидаги группаларга булинади: 

енгил плиталар— ^ажмий орирлиги 450 кг/л3 гача, 
ярим орир плиталар (450— 750 кг/м3)
орир плиталар (750— 1000 кг/м 3) ва ^ажмнй орирлиги 

<1000 кг/м 3 дан орти^ булган ута орир плиталар.
Енгил ёроч цириндили плиталар исси^лик утказмайдиган м а

териал сифатида ишлатилса, ярим орир плиталар девор ва тусик 
шитлари учун, огир ва ута орир плиталар эса пол материали си
фатида ишлатилади (137-бетга царанг).

Е роч цириндили плиталар конструкциясига кура яхлит (бир, 
икки, уч цатламли), куп тешикли хамда сирт томони пардозлан- 
ган булади. Олиниш усулига цараб эса ясси, прессланган ва экс- 
трузион плиталарга булинади.

Одатда ёгоч кириндилари сифатида ишга яроксиз булган ёроч 
ва унинг чикиндиларидан фойдаланилади. К,ириндилар махсус 
станокларда тайёрланиб, сунгра лентали ёки барабан типидаги 
куритгич машиналарда намлиги 7— 8 % ^олгунча ^уритилади. 
Сунгра к;уритилган ёгоч масса ^ориш машиналарига юборилиб, 
унга махсус форсункали аппаратлар орцалн сувли эмульсия хо- 
лидаги термореактив полимерлар пуркалади. Полимер мицдо- 
ри ь^уру  ̂ циринди орирлигининг 7— 12  процентини ташкил этади.

* Тулдиргич сифатида ёгоч чикиндиларидан ташцари зишр, каноп, а̂̂  
миш поялари ва гузапоядан хам фойдаланиш мумкин. Бундай холда олиН' 
ган материаллар ^ам цириндили материал деб аталади.
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Богловчи модда ёрочга яхши ёпишадиган, юцори температу- 
да тез цотадиган ва узининг елимлаш хусусиятини узок; вацт 
саклайдиган булиши лозим. Бундан таш^ари арзон булиши хам 
керак. чунки плита бахосининг 50 проценты полимер улушига 
тугри келади. Ана шу талаб ва шартларни резол типидаги фе
нол-формальдегид ва мочевина-формальдегид полимерлар кано- 
атлантиради. Шунинг учун хам улар ёгоч цириндили плиталар 
олишда богловчи модда сифатида кенг ишлатилмокда.

23- раем. Бир катламли ёроч-кириндили плиталар олиш схемаси:
1 — кесиш машинаси; 2 — элак; 3—5 — бункер; 4 — куриткич; 6 — аралаштиргич;
7—̂ ириндн т̂ шаш ёки сткизиш машинаси; 8—совуцлайип ишлайдиган прессе;
9—10 — иссиклании ишлайдигаи пресс; //— юк ортиш ва тушнрнш механизмлари.

ё р о ч  цириндили плиталар даврий ёки узлуксиз ишлайдиган 
технологик схема буйича олинади. Даврий усул билан ёгоч- 
^ириндили плита тайёрлаш технологияси 23- раемда курса- 
тилган.

Егоч киринди билан богловчи модда— полимер яхшилаб к;о- 
риштирилгандан кейин, олинган масса цориштиргич 6  дан тушаш 
машинаси 7 га берилади. У ерда юпца пулат листларн устига ку- 
йилган ёгоч рамалари ичи буйлаб масса бир текнеда тушалади. 
Кейин бир ^аватлн совук пресс 8 да 5— 20 к Г /с м 2 босим остида 
прессланади. Сунгра рамалар олиниб, прессланувчи масса куп 
каватли гидравлик прессларда 10 160— 100°С температура ва 
35 к Г /с м 2 босим остида прессланади. Материални прессда уш- 
лаб туриш ва^ти унинг цалинлигига боглик; булиб, одатда 1 мм  
калинлиги учун 50— 60 секунд турри келади. Шу вак;т ичида 
ёгоч ^ириндилари полимер билан елимланиб котади. Пресслар- 
дан чи^ариб олинган плиталар омборда бир неча кун саклангач, 
четларидан буш прессланган жойлари станоклар 13 ёрдамида 
кеенб ,ташланади.
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Егоч-^ириндили плиталарни уэлуксиз усул билан олиш 
схемаси 24- расмда курсатилган. Бунда плиталарга экструдер 
машиналарида шакл берилади. Бу усулнинг афзаллиги шундан 
иборатки, технологик линияни тамоман автоматлаштириш 
ыумкин.

28- жадвалда саноат микёсида ишлаб чицарилаётган ёгоч 
цириндили плиталар ва уларнинг улчамлари келтирилган.

,2!
1 СОфОШ 

□  □  □\лир /
Уступи

х̂/%оплош̂ — О  □  □  
□  О  О

24- раем. Экструзия усули билан егоч-^ириидили плиталар олиш схемаси:
/—ленталн транспортёр; 2—магнит; 3—циркиш машинаси; 4—элак; 5—пайраха 
солинадиган бункер; 6— тебранма желоб: 7 — лентали транспортёр; 8 — киринди 
олиш станоги; 9— шлюзли затвор; 10—барабапли куриткич; 11—элак; 12—май- 
далагич; 13 — КУРУК киринди учун горизонтал бункер; 14 — ковшли тарози; 15 — ара- 
лаштиргич; 16—елим тайёрлаш установкасн; 17 — вертикал бункер; 18 — сарфлаш 
бункери; 19 — экструзия пресси; 20 — плиталарни киркиш станоги; 21 — штабеле

укладчик.
28 - ж  а д в а л

Ероч-кириндили плиталарнинг улчамлари

Плита Характеристика Кошинлаш ^лчами, мм
маркаси характери узун-

лиги ЭНН цалинлиги

ПС-1 Ясси ^илиб прессланган. 
уртача огирликда, бир цат- 
ламли ...........................

3500 1750 10

ПТ-1 Ясси килиб прессланган,
3500

ПС-3
огир плита, бир цатламли

Сиртига пардоз
1750 13

Ясси килиб прессланган,
уртача огирликда, уч ь;ат- 
ламли ...............................

берилмаган
3500 1500 16

ПТ-3 Ясси ^илиб прессланган,
огир, уч катламли . . . 3500 1500 19, 22, 25

э с с Экструзия усули билан К,огоз, юп^а 1525
1250олишан, уртача огирликда, !гоч шпони 2 0 0 0 13, 16,22, 19

яхлит ................................ ёки фанера би 2500
э т с Экструзия усули билан лан сирт томо- 1525

1250
13, 16, 19

олинган, огир, яхлит нидан коплап- 2 0 0 0 22
ган 2500

э л м Экструзия усули билан 1525
олинган, енгил, куп те- 2 0 0 0 1250 13, 16, 19
шиклн ................................ 2500 22
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Егоч цириндили пли* 
таларнинг юза цис- 
ми силли^ланган (жи
ло берилган) ёки сил- 
ликланмаган (жило бе- 
рилмаган) булиши 
мумкин. Куп тешикли 
плиталарда (Э Л М ) те- 

шиклар унинг узун циррасига паралел ^олда жайлашган булади. 
Тешиклар сони плиталар ^алинлигига ^араб 29 дан 50 тагача, 
диаметри эса 15 дан 36 мм  гача булиши мумкин (25- раем).

Егоч ^ириндили плиталарнинг айрим хоссалари 29- жадвал- 
да келтирилган.

29- ж  а д в а л
Егоч-^ириндили плиталарнинг физик-механикавий хоссалари

Плита
маркаск

Хажмин огир
лиги, г'с.и*

Мустахкамлик чегараси, 
кГ1сма

Калннлнгн буйича букиши, 
24 соат ичнда, %

эгнлншда чузилишда
гидрофоб
моддалар
кушилган

гидрофоб
моддалар

КУшилмаган

ПС-1 0,45—0,50 170 3 14 22
ПС-3
ПТ-1 0,66—0,80 215 3,5 18 25
ПТ-3
э с с 0,5—0.65 100 норма белгиланмайди
ЭТС 0,66—0,80 120
ЭЛ М 0,35—0,50 60

Плиталар изотроп материаллар булиб, узунасига хам, кунда- 
лангига з^ам бир хил мустахкамлик билан характерланади. Пли
талар ёроч учун хос булган нуцеонлардан холидир: уларда намлик 
узгариши билан ёрилиш ва тоб ташлаш кабн камчилнклар бул- 
майди.

Ёгоч-кириндили плиталар курилишда кенг ишлатилмо^да. 
Енгил (хажмий орирлиги 350— 500 кг/м3 булган) ёроч ^иРивди- 
ли плиталар (ЭЛМ ) асосан иссиклик ва товуш утказмайдиган 
материал сифатида биноларнинг ички пардозлаш ишларида, 
уртача огирликдагилари эса турар-жой ва ж амоат бинолари 
полларини цуришда ишлатилади. Лекин бу плиталарни намлиги 
юкори булган бпноларда хамда сер^атнов ж амоат бнноларида иш- 
латиш тавсия этилмайди. Гулкороз, ёроч шпони хамда юпца фа
нера билан копланган ёгоч-кириндили плиталар деворлар ва 
шипларни юкори сифатли пардозлаш учун ишлатилади.

Плиталар механик жихатидан осон ишланади ва б^ялади. 
Уларга мих яхши цоцилади. Девор ва шипларни пардозлаш иш-

/2 5 0 м м

25- раем. Куп тешикли плиталар
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ларида плиталарни цоцмасдан, канифоль, кумарон ёки дифенол 
мастикалари билан елимлаб ёпиштириб цуйса хам булади. Бетон 
ёки суво^ асосга ёпиштирганда хам уша мастикалардан фойда- 
ланилади.

Егоч-толали плиталар. Синтетик полимер билан ёгоч-тола- 
дан иборат аралашмани циздириб туриб пресслаш натижасида 
о л и н г а н  лист холидаги материаллар егоч-толали плиталар дейи- 
лади.

Ёроч-толали ва ёгоч-кириндили плиталар орасидаги фар^ 
асосан ёрочни кайта ишлашдадир. ёроч толали плиталар олиш 
учун ёроч чикиндилари махсус машиналарда юпца тола ^олига 
келтирилади-

Ёроч-толали плиталар боцща усимлик толалари, масалан, 
зирирпоя, костра, камиш ва каноп асосида ^ам тайёрланиши 
мумкин. Ёроч-толали плиталар олиш технологияси куп жи^атдан 
ёроч киринднли плиталар олиш технологиясига ухшайди. ёр о ч - 
толали плиталар олиш процесси куйидаги бос^ичлардан 
иборат:

— ёроч чикиндиларини майдалаш;
— хосил булган пайрахаларни сувда хуллаш ва уни ёроч- 

толали массага айлантириш;
—  ёроч-толали массани махсус ховузларда тегишли эритма- 

лар билан ишлаш;
— борловчи модда ва буёклар'билан аралаштириш (рангли 

плиталар олиш учун).
Саноатда ёроч-толали плиталар изоляция ма^садлари учун 

пардозлашга кетадиган ярим ^атти^ ва ^аттиц плиталар кури- 
нишида ишлаб чицарилади.

Изоляция плиталарнинг хажмий огирлиги 400 кг/м 3 гача, 
иссиклик утказиш коэффициента 0,05 ва эгилишга муста^кам- 
лик чегараси 8  к Г /см 2 га тенг; плиталарнинг узунлиги 3,6 м гача, 
эни 0,6; 1,2; 1,6 м, калинлиги 12,5 ва 25 мм  булади. Бундай пли
талар тусиб турувчи конструкцияларда иссиклик ва товуш утказ- 
майдиган катламлар хосил килиш учун пшлатилади.

П а р д о з л а ш г а  и ш л а т и л а д и г а н  я р и м  к а т т и  ̂
п л и т а л а р н и н г  х.ажмий орирлигп 500— 700 к г /м 3, 
ц а л и н л и г и  6 — 10 мм  булади; бу плиталар изоляция плита- 
л а р н г а  К а р а г а н д а  анча мустахкам. Эгилишга муста^камлик че
гараси 40 к Г /с м 2. Улар шип ва доворларга коь^иш хамда эшиклар 
тайёрлаш учун пшлатилади.

Пардозлашга кетадиган каттрщ плиталарнинг ^ажмий орир- 
лиги 800— 1100 кг/м ,3 сицилишига муста^камлик чегараси 150 
к Г /с м 2. Бундай плиталар дурадгорлик буюмлари ясашда з^амда 
пол материали сифатида ишлатилади.

Ероч-катламли пластиклар (ДСП). Синтетик полимерлар 
шимдирилган бир неча цават юпка ёроч ^атламларини ^издириб 
туриб пресслашда ^осил булган материаллар ёгоч-^атламли 
пластиклар дейилади. Улар тузилишига кура фанерага жуда ;ух-
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шайди, лекин фанера смола шимдирилмаган ёгоч шпонидап 
олинади.

Ёгоч шпони махсус арчитиш станокларининг кенг пичош 
ёрдамида сирти тозаланган, доимо айланиб турувчи ходалардан 
йуниб олинади.

Д С П  нинг физик-механикавий хоссалари олинган ёрочнинг 
тури ва сифатига, прессланадиган пакетдаги ёгоч толаларитш г 
жойлашиш тартибига хамда шимдирилган полимерга боглик 
булади. Юцори сифатли Д С П  ни кайин ёгочидан олинган шпон- 
дан тайёрлаш мумкин.

Одатда богловчи модда сифатида резол типидаги фенол- 
формальдегид ва мочевина-формальдегид полимерлардан фой- 
даланилади. Бунинг учун ёгоч шпони полимер эмульсияси бор 
ваннага 40— 60 минут тушириб цуйилади. Сунгра ваннадан 
олиниб, 60— 70°С температурада цуритилади. Шпонга шимдирил
ган полимер мивдори куруц ёгоч огирлигининг 16 — 24 процентн
ый ташкил этади. Полимер шимдирилган шпонни цуритишдан 
мацсад полимер таркибидаги учувчан моддаларни йуцотишдпр. 
Акс ^олда улар пресслаш ва^тида ажралиб чициб, олинаётган 
буюмда эгри-бугриликлар ва ёриц жойлар з^осил килади. Натп- 
ж ада  буюм ншга яроцсиз булиб цолади. Одатда цалинлиги 1 см  
булган ёгоч-^атламли пластиклар олиш учун 20— 25 дона шпон 
листларини устма-уст цуйиб прессланади. Пресслаш 150— 160°С 
ва 150— 160 к Г /с м 2 босим остида куп ^аватли прессларда олиб 
борилади.

Пресслаш ва^ти буюмнинг з а̂р 1 мм  цалинлиги учун 4— 6  ми
нут хнсобида олинади. Пресслаш тугагандан кейин прессланган 
буюм уша босим остида 30— 40°С гача совитилади ва махсус ме- 
ханизмлар ёрдамида пресс ^аватлари орасидан чикариб олинади. 
Сунгра лист четларини дискли арралар билан кесиб, керакли 
улчамдаги ёроч-катламли пластиклар тайёрлаиади.

Маълумки, ёрочда толалари буйлаб чузилишга мустахкам- 
лик чегараси, сицилишга мустахкамлик чегарасидан бир неча 
марта юкори булади. Шу билан бирга ёгочда атрофдаги намни 
узига тез сингдириш хусусияти бор. Полимерлар эса хам сики- 
лиш, з^ам чузилиш кучларига яхши чидайдиган хамда узига сув 
ю^тирмайдиган (гидрофоб) матерналдир. Шунингучун хам поли
мер шимдирилган ва прессланган ёгоч-цатламли пластиклар 
табиий ёгочга Караганда жуда мустахкам булади.

Е р о ч  1̂ а т л а м л и  п л а с т и к л а р  ё н м а -ё н  к а т л а м д а г и  ш п о н л а р н и н г  

б и р - б и р и г а  н и с б а т а н  ж о й л а н и ш  т а р т и б и г а  к у р а ,  к у й и д а г и  м а р -  

к а л а р г а  б у л и н а д и :
Д С П -А — бпр катламдаги ёгоч толалари иккннчн катламдагм- 

га параллел жойлашган булади ( 2 6 - раем, а ) ;
Д С П -В — бир катламдаги ёгоч-толалар цушни катламдагяга 

кундаланг жойлашган булади (26- раем, б ) ;
Д С П -Г — хар бир ^ушни катламдаги ёгоч толалари узаро бнр- 

бирига нисбатан 25— 30° га силжиган булади (26- раем, в ) .
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а — паралсл жойлашган; б — узаро перпендикуляр 
жойлашган; в — узаро маълум бурчак остида жойлаш- 

ган
Б у л а р д а н  т а ш к а р и  Д С П - Б  м а р к а л и  п л а с т и к  хам  т а й ё р л ан а д и .  
Б у н д а  ^ар  10— 12 п а р а л л е л  ^ а т л а м д а н  кейин бир к а т л а м  кунда- 
л а н г  ж о й л аш ган  б улади . Егоч шпоннинг м у стах кам ли ги  ундаги  
толал ар н и н г  й у н али ш и га  богли^. 30- ж а д в а л д а  ёгоч к а т л а м л и  
пласти кларн и н г  айри м  хоссалари  ва у л ар н и н г  у л ч а м л а р и  келти- 
рилган.

30 - ж а д в а д

26-расм. Егоч ш п о н и н и  жойлаштириш схемаси:

Ероч-катламли пластикларнинг физик-механивий хоссалари

Хоссалар номи
Улчам бнр- 

лиги

Маркаси

ДСП -Л Д С П -Б дсп-в дсп-г

Хажмий орирлиги г ]  см ? 1,3 1,3 1,3 1,3
Мустахкамлик чега-

р а с и .............................. к Г  ¡ с м 2
— чузилишда. . . 3000 2200— 2600 1100-1400 —
— эгилишда . . 2и00 1800— 2600 1500— 1800 1000
— сикилишда . . 1800 155и— 1600 1100— 1200 1200

Солиштирма зарбий ь,о-
вуш оцлиги........................ к Г  с м !с м 2 — 30 80 30

Каттиклиги, Бримелл
буйича ............................. кГ/мм? 25 25 25 —

Сув шимиши, 24 соат
ичида.................................. % — 5 5 5

Улчамлари мм
— узунлиги . . . . 700— 1100 700— 5600 700— 56)' —
— э н и ........................ 800— 900 81Ю— 1200 800— 1200 —
— калинлиги. . . . 15— 60 15— 60 1— 12 1 5— 60

Е гоч-^ атлам и  п л а с т и к л а р  ё гл ар ,  о р г а н и к  эри тувч и лар ,  спирт 
ва  эф и рлар  х ам да  атм осф ера  таъ с и р и га  чидам ли б улади . У лар-  
ни худди ёгоч сингари  а р р а л а ш , р а н д а л а ш ,  уйиш мумкин.

Е го ч-^ атлам ли  п л а сти к л ар н и  ^ у р и л и ш д а  хам кон структив , 
х,ам коп лам а  м а те р и а л  си ф ати да  девор п ан еллари  т а й ё р л а ш  ва  
п а р д о зл а ш  и ш л а р и д а  иш лати ш  мумкин.

Ш у билан конструкцион м а т е р и а л л а р  ^ац идаги  ф икри м и зн и
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тугатиб , пол и м ер л ар  асосида олинадиган  п а р д о з л а ш  м а т е -  
р и а л л а р и н и  куриб чи^иш га утами з. У лар  б иноларни нг  асо- 
сан  ички деворлари н и  коп лаш  учун и ш лати лади , бундан  асосий 
м а ^ с а д  бино деворлари ни  сув ва к и слоталар  таъси ри дан ,  шу- 
нингдек, тез иш дан  чи^иш идан хим оя килиш дир.

П л а с т м а с с а л а р д а н  д ек о р ати в -к о п лам а  м атери ал  сиф ати да  
ф о й д ал ан и ш  м ак сад га  м увоф ивдир , чунки улар  озода, с а н и т а 
рия-гигиена  т а л а б л а р и г а  ж а в о б  беради, яхши ю ви лади  ва тоза- 
л ан ад и ,  у л ар н и  хар хил рангда  ва ш ак л д а  иш лаб  чи кари ш  мум- 
кин. Б у н д а н  таш кар и , б инокорликда  п л астм ассал ар  и ш лати л- 
ган да  серм ехн ат  иш лар ен ги ллаш ади , иш унуми анча ош адп ва 
кури ли ш  м уддати  ки скаради . Хозирги вак тд а  синтетик д е к о р а 
ти в -ко п л ам а  м а те р и а л л а р  лист, п ли тк а  ва рулон холида  и ш лаб  
чицарилм оцда .

34- §. Д ек о р ати в  ц о го з-ц атл ам л и  п л асти кл ар

Д е к о р а т и в  к о го з -^ атл ам л и  п л асти к л ар  (Д Б С П )  синтетик по
л и м е р л а р  ш им ди рилган  бир неча к а т л а м  когозни махсус  исси^ 
п р ессл ар д а  юцори босим остида пресслаш  йули билан  олинади. 
К о го з -ц а т л а м л и  п л асти кл ар  гетинакс деб хам  ю ритилади .

^ о г о з - ^ а т л а м л и  п л асти к л ар  и ш лаб  ч и ^ар и ш д а  асосий хом 
аш ё с и ф а ти д а  ф ено л -ф о р м ал ьд еги д  ва м очеви на-ф орм альдеги д  
ёки м елам и н -ф о р м ал ьд еги д  п о л и м ер л ар  х а м д а  цогознинг махсус 
сортлари  и ш л ати лад и .

27- раем. Когоз-^атламли пластик олишнинг техно
логик схемаси:

/ ва 2— копэз Урамлари; 3—карбамид полимери солинган 
идиш; 4— фенол-формальдегид полимери солинган идиш; 
5— карбамид полимерини шимдириш ваннаси: 6—фенол-фор- 
мальдегнд полимерини шимдириш ваннаси; 7 ва Я—куритиш ка- 
мералари; 9—устки катлам учун короз; 10—остки катлам учуй 

короз; //—ички (Урта) катлам учун короз; 12—куп каватли гид
равлик пресс; 13—пластик четларини циркиш станоги; 14—тайёр 
пластик.
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К,огозлар и ш лати ли ш  урнига  ц а р а б  икки гр у п п ага :  ички ва 
таш к и  к а т л а м л а р  учун и ш л а ти л а д и га н  ц о го зл а р га  б ули н ад и .

О д атд а ,  п л асти кл ар  оли ш да  п л асти кн й н г  ички ц а т л а м л а р и  
учун о к а р т и р и л м а га н  (сарриш ) с у л ь ф а т  ц ел л ю л о за  ц о гозлари  
и ш лати лади . К орозлар  пласти кн и н г  асосий узаги  були б , фойда- 
л аниш  ж а р а ё н и д а  огирликнинг асосий цисми у л а р г а  т у ш ад и . Ш у- 
нинг учун бу м ац сад д а  бир хил к ал и н л и к ,  зичлик  ва  о ги р л и к да -  
ги к о р о з  и ш л ати лад и . Б у н дан  таш к ар и , к о р о з  полим ерии яхши 
ш нмнш и ва унннг цурук х о л а тд а  ^ам , нам  х о л а тд а  ^ а м  чузи- 
лиш га м устахкам ли ги  юцори були ш и керак .  П л а с ти к н и н г  ички 
ц а т л а м л а р и  учун и ш л ати л ад и ган  ц о го зл а р га  ф е н о л -ф о р м а л ь д е 
гид, т аг  ва  устки к а т л а м л а р и  учун и ш л а ти л а д и га н  ц о го зл ар га  
эса м очеви на-ф орм альдеги д  ёки м ел а м и н -ф о р м ал ь д е ги д  поли- 
м ерлар  ш им ди рилади .

П л асти кн и н г  сирт томони чиройли, кури м ли  б ули ш и  учун 
хар хил р аем  (текстура) боси лган  ва о кар ти р и л ган  сульф и т  
ц еллю лоза  к о го зл а р и д а н  ф о й д ал ан и л ад и .

К,ороз-катламли п л асти кл ар  и ш л а б  чи ц ари ш  (27-расм ) учун, 
аввало , когозга  синтетик п о л и м ер л ар  ш и м ди р и л ади  в а  цурити- 
лади , сунгра  м аъ л у м  у л ч а м д а  ц и рки лад и . К ,ирцилган цогоз 
лн етларн и  устм а-уст  куйиб п ак ет  йирилади , п ак ет  ц и зд и р и л га в  
п р ессларда  п р ессл ан ад и  ва хосил б у лган  п л асти к  ч етл ар и  текис 
цилиб кесилади.

Ш им ди риш , цуритиш  ва м а ъ л у м  у л ч а м д а  ки рц и ш  и ш л ар и  
узлукси з и ш лай ди ган  в ер ти к ал  ёки горизон тал  м а ш и н а л а р д а  
а м а л га  ош ирилади  (28-расм ).

28-раем. Горизонтал шимдириш-^уритиш машинасининг 
схемаси:

/ — короз ?ралган барабан; 2 — полимерли ванна; 3 — курнтиш камераси;
4 — эмеевиклар; 5 — вентилятор; б*— калорифер; 7 — полимер шимдирилган

Короз ^рами.

М а ъ л у м  ц ал и н л и к к а  эга  б у лган  п л асти к  олиш  учун, п ак ет  
йигиш ж а р а ё н и д а ,  аввало , п акетн инг  т а г  цисмига 2 — 3 цатор  
к а р б а м и д  полимер ш им ди рилган  ц о го зл ар  ту ш а л а д и .  С унгра 
унинг усти дан  пластикнинг ички ц а т л а м л а р и  учун т а й ё р л а н г а н  
бир неча ц а в а т  цогоз л и стл ар  ва, ни^оят, м аъ л у м  р ан г  в а  текс- 
ту р али  2— 3 ли ст  ц о р о з  ц а т л а м л а р и  териб  чицилади . О д ат д а
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бир м иллим етр  ц али н л и кк а  эга  б ^л ган  пластик  олиш  учун 
10— 12 лист  цороз ц атл ам и  устма-уст  цуйилади . И ш л а т и л а д и га н  
хар  бир цороз листнинг «¡алинлиги 0,11 мм булади.

Ш у йусинда йи ги лган  п акет  силлиц п у л а т  л и стл ар  орасига  
цуйилиб, куп ц ав атл и  ги д равли к  пресснинг ц а в а т л ар и  орасига  
ж о й л аш ти р и л а д и .  С уигра  150— 160° т е м п ер ату р а  ва  100 кГ/см2 
босим остида прессланади . П р есслан ган  листнинг ч ек к а л а р и  
махсус  д и ск  а р р а л и  цирциш с тан о кл ар и д а  кесиб т а ш л ан ад и .

Д евор  в а  п а р д а  д еворлари ни  ко ш и н л аш  м ац сади да  и ш л а ти 
л а д и га н  д ек о р ати в  цороз-цатлам ли п л а с т и к л а р  икки хил м ар ка-  
д а  чицарилади : О Д — сидирра; у л ар н и н г  сирти ^ар  хил рангда  
булиш и мумкин; Т — текстурали , яъни сирти ц и м м атб ахо  ёрочга 
(ёнроц, оц цайин, дуб, бук, чинор, нок, кедр  ва  б о ш ц ал ар )  ёки 
т о ш л ар га  (м а р м а р ,  м а л а х и т  ва б о ш к а л а р )  ухш дтиб та й ё р л ан га н  
булади .

П л а с ти к  л и стларн и н г  у л чам л ар и  1000X2000, 1500X1000 
ЮООХЮОО мм, цали н ли ги  1— 5 мм цнлиб чи кари лади . К,ороз-цат- 
л а м л и  п л а с ти к л а р н и  худди ёроч сингари  ар р ал аш , п а р м а л а ш , 
р а н д а л а ш  мумкин. А р р а л а ёт га н  ёки ф р езер лаётган  асбоблар-  
нинг тиши уткир ^ а м д а  м ай д а  були ш и керак .

К,ороз-цатламли п ласти к л ар  120°С т е м п ер ату р ага  б ар д о ш  бе- 
риб, сувда ка й н а т и л ган д а  хам  узининг рангини йуцотмайди. 
У ларни нг сирти дан  кир ва  хар хил д о гл а р  илиц сув б и лан  ювган- 
д а  осонгина кетади . У лар  кислота ва иш цор э р и тм ал ар и ,  шур 
денгиз  сувлари , о р ган и к  эри тувчилар  ва  м ин ерал  мойлар  таъси- 
р и д а  э^ам узгар м ай д и . 31- ж а д в а л д а  цороз ц атл ам ли  п л а с т и к л а р -  
нинг айрим х о ссал ар и  келтирилган.

31- ж а д в а л

Ко роз цатламли пластикларнинг физик-механикавин хоссалари

Хоссалар номи Улчам бирлиги Курсаткичлари

Хажмий о г и р л и г и .................................................. г / е л ? 1,4
Муста^камлик ч е г а р а с и : ..........................: . кГ /см 2

— эгилишда ..................................................... 1000
— ч у з и л и ш д а ................................................... 1100
— с и ц и л и ш д а .................................................... 1400

Солиштирма зарбий ^ о в у ш о ^ л и г и .................... кГ см/см2 8
К,атт1цлиги. Бринелл б у й и ч а .......................... к Г  ¡мм? 25
Сув шимиши, 24 соат д а в о м и д а ........................ % 4

К,ороз-к;атламли п ласти к л ар  чиройли, енгил, м у ста^кам  ва 
узоцца ч и дам ли ли ги  с аб аб л и  цури ли ш да  д екорати в  п а р д о з л а ш  
м атери али  с и ф а т и д а  кенг к у л а м д а  иш л ати лм о ц да .

Айницса ж а м о а т  биноларининг (ош хона , кино, т еатр  з а л л а -  
ри, фойе ва б о ш ц ал а р )  ички цисмига п а р д о з  бери ш да лнстли 
п ласти к л ар  н и ^ о я т д а  сам ар ал и д и р . И тти ф оц им изн инг  д ея р л и
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б ар ч а  ш ах а р л а р и д а г и  м а г а зи н л а р ,  сою зп ечать  ки о с к а л а р и  деко- 
рати в  короз к а т л а м л и  п л а с т и к л а р  билан  ц оп лан ган . У лар  ю за-  
сининг чиройлилиги б и л ан  худди таби и й  п а р з о д л а ш  м а т е р и а л л а -  
рини эслати б  туради . Ш унинг учун х;ам хозир  янги ту р ар  ж ой - 
биноларида  ц о р о з-катлам ли  п л а с т и к а л а р  ку п л аб  и ш л ати л -  
моцда.

^ о р о з -ц а тл а м л и  п л асти кл ар  ён ад и ган  м а те р и а л л а р  группа- 
сига киради, у л а р г а  м ахсус  хим иявий м о д д а л а р  ш и м ди ри б  
ёнм айдиган  ёки цийин ён адиган  ^о л га  келти ри лади .

Д евор  ва  п а р д а д е в о р л а р г а  цороз п л а с т и к л а р и  мих, бурам  а 
мих, ёгоч рей к алар и ,  п л а с т м ас с а д а н  и ш л а н г а н  узунаси га  ул ч а-  
надиган  профил б у ю м л ар  ёки елим в а  м а с т и к а л а р  билан  м ах-  
к ам л ан ад и . Агар цороз ц а т л а м л и  п л а с т и к л а р  бевосита д ево р га  
м ах к а м л а н а д и га н  булса , девор ю заси  текис  ва силлиц булиш и 
керак . С увалган  девор  в а  п а р д а д е в о р л а р  пластик  билан кол- 
л ан и ш и д ан  олдин я х ш и л аб  ц ури ти лган  були ш и лозим.

К ^ р о з-катлам л и  п л а с т и к л а р  ёроч, бетон, ^ а м д а  куруц  сувоц 
устидан  яхши ел и м л ан ади . ёро ч  ю заси га  ёпи ш тириш да К- 17 
(м о ч еви н а-ф орм альд еги д) ,  Ф Р - 12 (ф ен ол-резорцин ) м а р к а л и  
ел и м л ар дан ,  бетон х а м д а  су в а л га н  девор  ю заси га  ёпи ш ти ри ш да  
эса  дифенол м асти к аси д ан  ф о й д ал а н и л а д и .  О д атд а ,  пласти к  
бирор ю зага  яхш и ва м у стах к ам  ёпи ш йш и учун унинг орца 
томони д ага л  ж и л ви р  цороз ёки ш унга  у х ш аш  ради р-буднрлик  
беради ган  н а р с а л а р  билан  иш ланади . К,ороз-цатламли пластик-  
лар н н  ф а к а т  ясси ю з а л а р г а  эмас, б ал к и  сф ери к  ш ак л д а ги  
ю з а л а р г а  хам  ц оп лаш  мумкин; бунинг учун а в в а л  п ластикн и  
120°С т ем п ер ату р агач а  киздириб эл асти к  холга келти ри лад и , 
кейин уш а ю зага  м а х к а м л а н а д и .

Б у  ерда, д еко р ати в  кор о з -к атлам л и  п л асти кл ар н и н г  хосса- 
лари н и  яхш илаш , таннархин и  ар зо н л аш ти р и ш  ва  хом аш ё 
м ан б алар и н и  куп айтириш  б ораси да  у з б е к  оли м л ар и  том онидан  
олиб  б орилаётган  к а тта  ам ал и й  и ш л ар н и  курсатиб  утиш мац- 
садга  мувофикдир. Т ош кент политехника институтининг доцем,- 
ти Т. Р. А бдураш и дов  рах .барлигида олиб  борилган  и ш л ар  
н ати ж аси д а  к о го з -ц атл ам л и  п ласти кл ар  о ли ш да  уларнин г  ички 
к а т л а м л а р и  учун а з а л д а н  иш лати б  кел н н аётган  борловчи м о д 
д а л а р  ва  тулдирги чларни  м ах ал ли й  хом а ш ё л а р  билан  ал м аш - 
тириш га  м у в а ф ф а к  булинди. У лар пласти кн и н г  ички к а т л а м 
л а р и  учун о ц ар ти р и лм аган  су л ьф ат  ц е л л ю л о за  цорози урнига  
Тош кент короз ко м б и н ата  и ш л аб  ч и ц ар аётган  том ёпмаси учун 
нш л ати лад и ган  картон , Ф М -2  м а р к а л и  ф урф урол  —  фенол- 
ф орм ал ьд еги д  ва М Ф Ф - 4 м а р к а л и  ф у р ф у р и л  спирти билан  
м оди ф и кац и я  ци ли нган  м о чеви н а-ф орм альд еги д  полим ерларин и  
и ш л ати ш  мумкин эканлигин и  к у р с а т д и л а р  ва пласти к  олиш  
технологиясини я р ати б  бердилар .

Хрзир ФМ- 2 в а  М Ф Ф - 4 м ар к ал и  п о л и м ер л ар  Ф арронадаги  
ф уран  б и р и к м ал ар и  з а в о д и д а  П л а с т м а с с а л а р  илмий текш ириш  
института  (Н И И П М )  ва У рта  О снё неф тни ц ай та  и ш лаш  илмий
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текш ириш  института (С редА з Н И И Н П )  яр атган  технология 
б;уйича куп м икдорда  и ш л аб  чицарилм оцда .

М а ^ а л л и й  богловчилар асосида  олинган цогоз-ц атлам ли  
п л а с т и к л а р  узининг ф и зи к-м ехан икави й  хоссалари  буйича 
ГО СТ т а л а б л а р и н и  цондирибгина цолмай, б ал ки  цийин ёниши 
ва нам  т аъ си р и га  чидам лили ги  билан  (сув шимиши 2,8— 3 ,5 % )  
у л а р д а н  а ж р а л и б  туради.

35- §. Ц оплам а п л и тк ал ар

. С ин тетик  цоп лам а  п л и тк ал ар  солиш ти рм а огирлигининг 
кичиклиги, пишицлиги ж и х а тд а н  сопол п л и т к ал а р  б и л а н  рацо- 
б ат л а ш а д и .  Синтетик п л и тк ал ар  енгил булгани учун уларни  
т аш и ш  осон. У л ар д ан  полистирол, фенолит ва ам иноп ласт  
п л и т к ал а р  турар -ж ой  ва ж а м о а т  биноларининг ички цисмлари- 
ни п а р д о з л а ш  учун и ш л ати лад и .

П олистирол  п л и тк ал ар .  П олистирол  п л и тк ал ар  м ахсус  цу- 
йиш м а ш и н а л а р и д а  (п р есс -авто м атл ар да )  т ай ёр л ан ади . У ларни 
оли ш да  асосий хом аш ё  си ф ати да  блок ёки эм ульсион усулда  
олинган  д о н а ч а л а р  ш ак л и д а ги  полистирол и ш л ати лад и . Плит- 
к ал а р н и н г  иссикка  чи дам лили ги ни  ош ириш  ва таннархин и  
а р зо н л аш ти р и ш  м а к с а д и д а  п р есслан ад и ган  (ц уй илади ган )  м а 
т ер и ал  та р ки б и га  кукун холидаги  ту лд и рги члардан  тальк ,  к а о 
лин ва  б о и щ ал а р  цуш илади.

П оли сти рол  п л и тк ал ар н и  иш лати ш н инг аф за л л и ги  ш ундаки , 
уларни  ф а ц а т  за в о д д а  эм ас , б ал ки  цурилиш  майдончасининг 
узи да  ^ а м  та й ё р л аш  мумкин. Бунинг учун цурилиш  майдонча- 
сига босим остида цуйиш м аш и насин и  у рнатиш  кифоя. К,уйиш 
м аш и н аси н и н г  и ш лаш  принципи китобнинг 76-бетида келти- 
рилган.

П оли сти рол  п л и тк ал ар  у л ч а м л а р и  ЮОХЮО, 150X150, 100Х  
Х 1 5 0 , 150X 75 , 150X 20 мм ва  цалинлиги  1,25— 1,35 мм цилиб 
чицарилади . П л и т к а л а р н и н г  ю заси  текис в а  турли р ан гд а  бу- 
лади . 32- ж а д в а л д а  полистирол  п л и тк ал ар н и н г  айрим  хоссалари  
келтирилган .

32- ж а д I) а л

Полистирол плиткаларнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар помп Улчам бирлиги Курсаткичлгри

>^ажмий огирлиги . . . .
Солиштирма зарбий ^ о в у ш о ^ л и г и ....................
Эгилишга м у с т а ^ к а м л и г и ....................................

И с си ^ а  чидамлилиги, Мартенс ^умича . .
Сув шимиши, 24 соат д а в о м и д а ........................

к г /м 3 
кГ . см/см2 

к Г /с м 2 
°С 

%

1070— 1100
15

600— 700
80
0,Т
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П олистирол  п л и т к ал а р  т у р ар -ж о й , ж а м о а т  ва  с а н о а т  бино- 
ларининг ички цисмларини, са н и т а р и я  у зел л ар и н и , д у ш хон а  
ва ошхона, ш унингдек д а в о л а ш  в а  б о л а л а р  м у а с с ас а л а р и н и ,  
магазин  ва  б о ш ц ал ар н и  ко ш и н л аш  учун и ш л а ти л а д и .  Б у н д а й  
п л и тк ал ар  синмайди , ёрурли кда  уз рангини у з га р ти р м а й д и ,  
о?ирлиги 15— 20 грамм келади , холос.

П олистирол  п л и т к а л а р  10 % ли ки слота  ва и ш кор  э р и т м а л а р н  
х ам да  совун ва  д езинф екц ия  п р е п а р а т л а р и  т а ъ с и р и га  чи дам ли  
булади.

П олистирол п ли тк ал ар н и н г  ёниши мумкин б у л га н и  учун 
иситиш асбо б л ар и  у р н ати л ган  х о н а л а р д а  у л а р га  яцин  цилиО 
ёпиштириб булм айди. У ларни  д ево р га  ёп и ш ти ри ш да  махсус 
м а с ти к а л а р д а н  (кум арон  ёки к ан и ф о ль  м а с ти к а л а р и )  в а  п е р 
хлорвинил л акнн инг  цементли ц о р и ш м аси д ан  ф о й д а л а н и л а д и .

К уйида текис девор ю зага  плиткал.арни ёпиш тириш  учун куп 
иш л ати лад и ган  к ан и ф о ль  м асти каси  т а й ё р л а ш  учун р е ц е п т  кел- 
тирилган  (ор- кием бу й и ч а ) :  к а н и ф о л ь — 17, ал и ф м о й — 7, спирт- 
д ен а ту р а т — 11, м а й д а л а н га н  о ^ а к — 65.

М асти кани  кош и н л ан ади ган  ю зага  0,7— 1 мм к а л и н л и к д а  
суриб, сунгра  п л и т к ал а р  ёпиш тирилади.

П л и т к а л а р  ёроч ёки ф анер  я ш и к л а р д а  с а ц л а н а д и  в а  таш и- 
лади .

Ф енолит п л и тк ал ар .  П о л и в и н и л х л о р и д  ва н о в о л а к  типи даги  
ф ен о л -ф о р м ал ьд еги д  п о л и м ер л ар  ц а м д а  м ин ерал  ту л д и р ги ч л а р  
асосида олинган  п л асти к л ар  ф е н о л и т  деб  а тал ад и .

Ф енолит п л и т к ал а р  циздириб туриб пресслаш  н у л и  билан  
олинади. У лар  улчам и  100Х Ю 0, 1 5 0X 150  ва ц али н ли ги  4— 5 мм 
холида чицарилади .

Ф енолит п л и тк ал ар н и н г  т е в а р а к -а тр о ф д а н  симоб б углари н и  
ютиш хусусияти бор. Ш унинг учун у л а р  симоб и ш л а т и л а д и г а н  
цех за  л а б о р а т о р и я л а р н и н г  девор  ва  поллари н и  ц о п л а ш д а  цул- 
л а к и л а д и .  У ларни  ёпи ш тириш да ф ен о л -ф о р м ал ьд еги д  п о л и м е р 
лар  асосида тай ёр л ан ган  м а с т и к а л а р  ёки цементли  цори ш м а- 
л а р д а н  ф о й д ал ан и ш  мумкин. Ф еноли т  п л и т к ал а р н и  120°С 
т е м п е р а ту р а га ч а  б ем ал о л  и ш л а тс а  б улади . Унинг ай р и м  хоссг- 
л ар и  3 3 - ж а д в а л д а  келтирилган .

33-ж  а д в а л

Фенолит плиткаларнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи ?лчам бирлигн Курсаткичлари

Хажишй о р и р л н г и ............................................. г! см? 1,5
Чузи.шшга м уставкам ли к  ч е г а р а с и ................... к Г 1 см? 350
Сикилншга муста^камлик ч е г а р а с и ................... кГ/см? 1750

И с си ^ а  чидамлилиги, Мартенс буйича . °С 130
Исснк утказувчанлик коэффициента . . . . ккал /м  соат 

град
1,1
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36- §. Л ист  ва  у р ам л и  м а те р и а л л а р

Д е в о р л а р н и  п а р д о зл а ш д а  п л и т к ал а р д а н  таш ц ар н  лист  матс- 
р и а л л а р  ^ а м  куп лаб  иш лати лади . Л и с т  к о п л ам а  м а тер и алл ар н и  
урн ати ш  п л и тк ал и  м а те р и а л л а р г а  н и сбатан  анча кулай ди р .  чун- 
ки у л а р  к а т т а  ю зага  э га  булгани учун осон ва тез м о н т а ж  кили- 
нади. Л и стл и  п ар д о зл аш -д еко р ати в  м а те р и а л л а р  орасида поли
эфир ва  ф ен ол-ф орм альд еги д  п о л и м ер л ар  асосида олинадиган  
к а т л а м л и  п л а с т и к л а р д а н  Д Б С П  му^им уринни эгаллайди.

Б и н о л ар н и  п а р д о зл а ш  учун и ш л а ти л а д и га н  у р ам л и  м а т е 
р и а л л а р  ичида  энг  куп т а р ц ал ган и  линкруст, п ар д а  м а т е р и а л 
л а р  в а  ю в и л ад и ган  гулко го зл ар ди р .  ,

Л и н кр у ст— ц алин  цогозга  ёки кар то н н и н г  бир томонига юпка 
килиб  п оливи нилхлорид  пастасини суртиш  йули билан олинади.

Л ин крустнин г  ю за  томони силлиц  ёки бурттириб иш ланиш и 
мумкин. Унинг эни 500, 600, 700 мм, цалин лиги  0,6 в а  1,2 мм, 
узунлиги 8— 12м булади . Л и н к р у ст  сув ва  н ам л и к  таъ си р и га  
чидам ли, чирим айдиган , м еханик  к у ч л а р га  бардош  бера  оладк-  
ган  м атер и алд и р .  У ндан  турар-ж ой , ж а м о а т  ва сан о ат  бинола- 
рининг девор  в а  п ар д адево р л ар и н и  п а р д о з л а ш д а  ф о й д ал ан и л а -  
ди. Л и н к р у с т  деворга  к р а х м а л  ёки махсус  синтетик п ол и м ер л ар  
асосида та й ё р л ан га н  ели м лар  билан  ёпиш тнрилади .

П а р д а  м а т е р и а л л а р  асосли ёки асоссиз булиш  мумкин. Асос- 
ли  п а р д а  м а те р и а л л а р  рангли  поливи нилхлорид  п ардасини  
короз ёки га зм о л  устига  е л и м л аб  олинади. У ларнинг юза томони 
худди лин круст  сингари  силлиц ёки гади р-будур  (буртти ри лган )  
охлади .

1̂ ороз ёки га зм о л л а р  устига ёп и ш тирилган  п ар д а  м атер и ал-  
л ар н и н г  эни 500, 600, 750, 1000 мм, кал и н л и ги  0,1—0.8 мм, узун- 
лиги эса  40 м булади.

Асоси бу лм аган  п а р д а  м а те р и а л л а р  турли рангли поли ви 
нилхлорид  п а р д а д а н  и борат  булиб, уларн и н г  орца томонига 
юпца килиб елим кавати  суртилади  ва рулон ш ак л и д а  ура б 
куйилади. К ,аватлар бир-бири билан  ёпиш иб цолм аслиги  учун 
елим устидан  осон кучириб олинадиган  цороз цуйиб уралади. 
У ларнинг эни 500, 600, 750 мм, цалин лигн  0 , 1— 0,2 мм ва у зу н 
лиги 12 м булади .

П а р д а  м а т е р и а л л а р  турар-ж ой  биноларин инг девор ва п а р 
д ад ев о р л ар и н и  х а м д а  юцори н ам л и к  ш арои ти да  и ш лай д и ган  
хоналарни  п а р д о зл а ш  учун иш лати лади .

Ю ви лади ган  гулц огозлар .  Б у л а р  оддий гулкорозлар  булиб, 
сиртига  п о л и ви н и л ац етат  эм ульсияси  цоп лан ган  булади. У лар-  
ни илиц сув б и лан  ю виш  мумкин.

Сув та ъ с и р и д а  у зга р м а й д и га н  бундай  гулкорозлар  ф о й д ал а -  
ниш учун ж у д а  цулай  ва  м еханик  ж и ^ а т д а н  чидам ли  булпб, 
турар -ж ой  биноларин инг д ев о р л а р и га  ц о п л аш д а  энг яхши пар- 
доз м атер и али  ^ и со бл ан ад и . У лар з^оэир ку п л аб  и ш л а б 'ч н ^ а -  
рилмоцда.
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V II боб. П О Л  М А Т Е Р И А Л Л А Р И

Хозирги вацтда  т у р ар -ж о н , м адан и й -м аи ш и й , ж а м о а т  бино- 
л а р и д а  пол м атер и али  с и ф а ти д а  тах та ,  п а р к е т  п о л л а р  и ш л ати ш  
м а к с а д га  мувофиц б у л м а й  цолди. У ларн и н г  н ар х и  ц и м м а т  ва ёт- 
ки зилиш дан  олдин цури ли ш  м айдонида  ж у д а  куп м е ^ н ат  сарф  
килинади. Бундам таш ц ар и ,  т а х та  п о л л ар  в а к т  утиш и билан  цу- 
риб, ораси  очилиб ц олади , у л ар н и  з^ар 3— 4 й и лд а  м о й л аб  туриш  
лозим  булади . К ,урилишда п о л л ар н и  т а х т а д а н  к и л и ш  билан  ж у 
д а  ку п л аб  урм он лар  кеси ли б  кетади . М а с а л а н ,  битта  80 квар -  
ти р ал и  уй полини т а х т а д а н  цилиш  учун 5— 6 га  е р д аги  урмонни 
кесиш га тутри келади .

А гар  м а м л ак а ти м и зд а  з<;ар 7— 8 йил ичида ц ури ли ш -м о н таж / 
и ш лари  икки м а р та д а н  зи ёд  ку п аяётган л и ги  ва  пол-ёроч м ате- 
р и а л л а р г а  булган т а л а б  з^ам тегиш лича, т а х м и н а н  икки б а р а в а р  
усиши хисобга олинса, яцин к е л а ж а к д а  ц у р и л и ш д а  ёгоч мате- 
р и а л л а р г а  булган т а л а б н н  цондириш  ци йин лаш иб  цолади . Чун- 
ки, х ак и ц атан  хам  и м оратбоп  ёроч б ер ад и ган  урм он  массив- 
л ар и н и  бунёд этиш  учун ка 'мида 50— 80 йил в а ц т  к ер ак  б у 
лади .

Ш унннг учун х ам  г р а ж д а н  ц у р и л и ш л а р и д а  ёгоч-пол мате- 
те р и а л л а р н и  янги с а м а р а л и  полим ер м а т е р и а л л а р  билан  ал- 
м аш ти ри ш  энг муз^им в а з и ф а л а р д а н  б и р и  булиб колди. Ш у н дай  
к и ли н ган да  кури лиш  и ш л а р и  а р зо н л а ш а д и ,  пол ёткизи ш  учун 
м е^и лт  сарф и уч м а р т а д а н  зи ёд  кам аяд и .

П о л  учун и ш л а ти л а д и га н  синтетик полим ер м а т е р и а л л а р  
куйидаги  турт  гр у п п ага  булинади:

— урам ли  м а те р и а л л а р  (бунга з^амма л и н о л еу м л ар  тури ки- 
р а д и ) ;

— ллитка  м а те р и а л л а р ;
— лист м а те р и а л л а р ;
— чоксиз (яхлит) пол м а те р и а л л а р .
Б у  з^ар цайси гр у п п ад аги  м а т е р и а л л а р  яна  н а в б а тн д а  бир 

неча хил т у р л а р г а  бу ли н ад и  ( 2 9 - р асм га  ц а р а н г ) .
У р ам л и , п л и тка  ва  ли ст  ш ак л и д аги  пол  м а т е р и а л л а р  с а н о а т  

к о р х о н алар и да ,  я х л и т  (цуй м а) п о л л ар  э с а  турридан-т^рри  ^ури* 
л и ш  м ай д он и д а  тай ё р л ан а д и .

К ейинги в а ц т л а р д а  тоза  поллар*  учун у р а м л и  в а  п л и тк ал и  
синтетик м а те р и а л л а р  и ш л а т и ш 'т о б о р а  ортиб  бормоц да . Б у н д а й  
пол м а те р и а л л а р  теки с  ва  си лли ц  з^амда ц ури ти лган  пол зам и н н -  
га (нам лиги  10— 12 % д а н  о ш м асли ги  к е р а к )  м а ^ к а м л а н а д и .  
Е пиш тирувчи  м а с ти к а л а р  пол ёпм асин инг асосий тар ки б н й  цие- 
мидир. Ш унинг учун у р а м л и  ва  п л и т к ал и  пол м а т е р и а л л а р н и н г  
айри м  в а к и л л а р и н и  кури б  чициш дан олди н  ёпиш тирувчи м а с т и 
к а л а р  билан  таниш иб у та м и з  (3 4 -ж а д в а л г а  к а р а н г ) .

* Полнинг фойдаланиш жараёнида едирилиб кетадиган устки цатлами
тона /гол ёки п о л  ёпмаси  деб аталади.
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34- ж а д в а л
Урамли ва плиткали пол материалларни ёпиштириш учун ишлатиладиган мас-

тикалар

Мастиканннг
HOUH

Таркиби, огирлигига 
нисбатан %  ^исобида

ТаЙбрлаш, сацлаш ва 
ишлатиш йуллари

1 2 3

Эритиладиган би- 
тумли мастикалар

Эритилмайдиган
битумли

мастикалар

«Изол» типидаги 
резина-битумли 

мастика

Каучук-битумли
мастика

Канифолли
мастика

Б и т у м л и
м а с т и к а л а р

Б Н — V  маркалн би
тум ......................  — 55

Б Н — I I I  маркали би
тум ............................. 30

Асбест . .— 15

Б Н — У*маркали
б и т у м ........................ — 65

Синтетик ёг кислота
(С Ж К ) . .— 5 

Асбест . 1 5
Каолин . . .  15 
Сув, хар 10 кг  компо

зиция учун . . . 5  л

Резина чициндилари— 7 
Б Н — I I I  маркали би

тум .............................— 46
Кумарон— инден поли-
мери ....................... — 3
Рубракс . . . .— 3 
Канифоль . .— 3
Креозот eFH .—  1

Асбест .— 7
Бензин .—  30

Битум, бензин, као
лин резина елими.

160— 180°С да суюклантирил- 
ган сувсиз битумга тулдиргич 
кушилади. Сацлаш муддати 
чексиз. 140— 160°С да иситилган 
холда ишлатилади.

Битум ва С Ж К  ни 30— 40 ми
нут ичида 120— 130°С да эритиб 
тулдиргич кушилади, сунгра 
40— 50 минут давомида 90—
— 100°С да яна цайтадан цизди- 
рилади. Са^лаш муддати чек- 
сиз. Котиб (цуйилиб) цолгудек 
булса, ишлатишдан олдин бен
зин ёки скипидар билан истал- 

ганча суюлтирилади.

Эски майдаланган резина 
чикиндиларини 170— 180°С да 
40— 60 минут давомида битум 
ва кумарон-инден полимери иш- 
тирокида девулканизация ^и- 
линади.

Вальцлаш машиналарида 
тулдиргич моддалар билан ара- 
лаштириб, ишлатиш мумкин
булган ^олга келгунча бензинда 
эритилади. Сацлаш муддати 
чексиз. Сову^ х.олича ишлати
лади.

Мастика заводда тайёрлана- 
ди. Сацлаш муддати чексиз.Со- 
ву^ ^олича ишлатилади.

С и н т е т и к  в а  
к а у ч у к

т а б и и и п о л и м с р л а р х а м д а 
а с о с н д а г и  м а с т и к а л а р

Канифоль . . .1 7  
Оксоль-алифмой . .7 
Денатурат спирт .11

Майдаланган охак- 
т о ш ...................  .65

Спиртда эритилган канифол- 
га аралаштириб туриб алифмой, 
сунгра охак кушилади.

Тайёр мастикани of3h яхши 
беркитилган идишларда 6 ойга- 
ча са^лаш мумкин. Совук холн- 
ча ишлатилади.
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34- жадвалнинг давоми

1 2 3

Днфенолли мас
тика

Лакли шпаклевка

Фенол-формальде- 
гидли мастика

Коллоксилинли
мастика

Кумарон-каучук- 
ли мастика

Казеин-цемент- 
ли мастика

Казеин-о^акли
мастика

Д Ф К— 7П маркали 
смола . . .  60 
Каолин .24 
Литопоп . . .14 
Формалин (котиргич 

сифатида) . . .  2

Алкид лаки, пигмент, 
бур, уайт-спирит

Фенол-формальдегид 
полимери, керосин ва бур

Коллоксилин 40 
Ацетон . 60

Кумарон-инден поли
мери . . . .  19 

Хлорпрен каучук . 5 
Этилацетат . . 25 
Бензин . . .  10 
Дибутилфгалат . 4 
Каолин 37

К а з е и н  е л и м л и м

Казеин елими . . 14 
Сув . . . .  43 
Портландцемент . 43

Казеин 16 
Сув 40 
О^ак кукунн 40 
О^ак гули (пушон

ка) ......................... 4

Компонентлар бир-бири би- 
лан 1,5— 2 соат давомида яхши- 
лаб аралаштирилади.

Тайёр мастикани орзи  яхши 
беркитиладиган идишларда 
2— 3 ой сацлаб туриш мумкин. 
Совуц холича ишлатилади.

Мастика заводда тайёрлана- 
ди. Сацлаш муддати 10— 12 ой. 
Совуц ^олича ишлатилади.

Компонентларни аралаштириб 
мастика тайёр ^олга келтирил- 
гандан кейин уни дар^ол 2— 3 
соат ва^т ичида ишлатиш ло- 

зим.

Ацетонда эритилган коллок
силин массаси сову!; ^олича иш
латилади. Сацлаш муддати чек- 
сиз.

Мастика заводда тайёрлани- 
лади. Сацлаш муддати орзи  я х 
ш и  беркитиладиган идишларда 
2 ойгача. Совуц холича ишла
тилади.

а с т н к а л а р

Казеин елими илиц сувда 
эритилиб цемент ^ушилади; 
тайёр булган мастикани 2— 3 
соат ичида ишлатиш керак.

Бу ^ам шундай

37- §. Ёпиш тирувчи м а с ти к а л а р

Ёпи ш тирувчи  м а с ти к а л а р  п аста  ^о л и д аги  турли  хил  м одда- 
л а р  а р а л а ш м а с и д а н  и б о р ат  булиб, у л ар н и н г  т а р к и б и га  елим, 
эритувчи, п л асти ф и к ато р ,  тулдирги ч  м о д д а л а р  ва  айри м  л о л л а р 
д а  цотиш процессини те э л а ш т и р а д и га н  м о д д а л а р  к и р а д и .  М а с 
т и к а л а р  олинган  борловчи м оддан и н г  турига  ц а р а б  цуйидаги 
гр у п п ал ар га  були нади :
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. — битумли м а с т и к а л а р ;  '
— синтетик ва  таби и й  п о л и м ер л ар  ^ а м д а  кауч ук  асоси да  оли- 

надиган  м асти к ал ар ;
— казеин  елимли м а с ти к а л а р .
3 4 - ж а д в а л д а  кенг  т а р ц а л га н  ёпиш тирувчи  м а с т и к а л а р ,  улар- 

нинг таркибий  кисми, к у р и л и ш  м ай дон и да  т а й ё р л а ш  у су л л ар и  
ва иш лати ш  ш ар о и тл ар и  тугри си д а  м а ъ л у м о т  к ел ти р и л ган .

38- §. У р ам ли  м а т е р и а л л а р

П ол  учун и ш лаб  ч и ц ар и л ад и ган  у р а м л и  м а т е р и а л л а р  ш арт- 
ли р ав и ш д а  л и н о л е у м *  д еб  а тал ад и .

Л ин олеум  хам  п а р д о з л а ш  м атер и ал и  були б , у у си м л и к  мой- 
л а р и  ёки у л ар н и н г  урнини боса  о л ад и ган  сунъий, синтетик ва 
табиий поли м ерлар  асосида  ^ а р  хил  м о д д а л а р  (тулд и рги ч лар ,  
буёц лар , пи гм ен тлар )  куш иб олинади.

Л и н о л еу м л ар  т у р ар -ж о й , м адан и й -м аи ш и й  ва с а н о а т  бино- 
ларини нг  п олл ар и га  ётцизиш  учун и ш л а ти л а д и .  У р ам л и  м а те р и 
а л л а р  арзон булиб, у л а р н и  иш лати ш  б и л а н  х а л ц  х у ж а л и ги д а  
куп лаб  ёгоч (тахта  в а  п ар к ет )  м а т е р и а л л а р  т е ж а б  цолинади . 
М асал ан , 1 г  п оли ви н и лхлори ддан  741 м2 ли н олеум  олиш  мум- 
кин. Бу  уз н а в б а ти д а  51,8 мг полбоп ёрочни т е ж а б  цолиш  имко- 
нини беради. У р ам ли  м ате р и а л л а р н и  п о л га  ётцизи ш га  тахта  
п о л л ар  кури ш га  К ар аган да  5— 6 м а р та ,  п а р к е т  п о л л а р  цуриш- 
д ан  эса 10— 12 м а р та  к а м  в ац т  с а р ф л а н а д и .  У р ам л и  пол матери- 
а л л ар н и н г  а ф з а л л и к л а р и д а н  яна бири у л ар н и н г  хим и яви й ре- 
а ген тлар  т аъ си р и га  ч идам лили ги ди р . Л и н о л е у м л а р  м ахсус  елим 
ёки м асти ка  ё р д а м и д а  текис  ёгоч асосга ёки бетон асосга  осон 
е ли м лан ади . Л и н о л еу м  п о л л ар  эл а с т и к  б у л ад и ,  ю р га н д а  товуш 
чикмайди, иссицликни кам  у тк азад и ,  м у с т а ^ к а м  ва  чиройли 
б улади ; ч оклари  к а м ,  у л а р н и  ювиш, чанг в а  ^ а р  хил  ифлослик- 
л а р д а н  т о з а л а ш  осон. Ш унинг учун у л а р  т у р а р ж о й  бинолари, 
касал х о н а  ва  ш и ф о х о н ал ар ,  м актаб  ва б о ш к а  ж а м о а т  бинолари- 
нинг полига  ётки зи ш д а  кенг ц у л л ан и лм о ц да .

Л ин олеум н инг  беш  тури: поливи нилхлорид , коллоксилин, 
глиф тал , резин а  ва пергам и н  л и н о л еу м л ар  бор. К^уйида биз шу 
линолеум  т у р л а р и  б и л ан  б атаф си л  т а н и ш и б  чицамиз.

П оли вин илхлоридли  линолеум . П о л и в и н и л х л о р и д л и  л и н о л е 
ум а с о с л и ё к и  асоссиз були ш и мумкин. Асоси б у л м а га н  линолеум  
бир, икки ва  куп ц а т л а м л и  булади . Л и н о л еу м  асосли б у лган д а  
унинг асосини м ато , кигиз (н ам ат)  ёки бирон хил говаксим он 
м атер и ал  та ш к и л  цилади .

* Линолеум, лотинча суз булиб, «Linum»— мата ва «Oleum» мой суэла- 
ридан келиб чиадан. Утган асрнинг иккинчи ярмида у усимлик (зигир) мой- 
лари асосида олинган. Х,озир урамли пол материаллар турли синтетик поли
мерлар асосида олинаётган булса ^ам «линолеум» термини шартли равишда 
сацланиб келмо^да.
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П оли ви н и лхлори дли  линолеум  пишиц, кам  еди р и л ади ган ,  
м и к р о о р ган и зм л ар  таъ си р и га  бери лм ай ди ган , иссицликни кам  
у т к а з а д и г а н  ва  гигиена т а л а б л а р и г а  ж а в о б  б ер ад и ган  мате- 
ри алди р .

35 - ж а д в а л д а  поливинилхлоридли линолеум нинг х ар ак тер и  :- 
тикаси  келтирилган .

35- Ж й Д 1 , г л

Поливинилхлорид линолеумнинг характеристикам

Линолеум
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Асоссиз (бир ёки куп 1400 2— 2,5 2,5— 3 0,06 5 0,7 40
^атламли) . . . . 12 1600

Асоси мато . . . . 12 1400 1,5— 2,5 2,8— 4,5 0.05 4 0,3 41)
Асоси иссиклик ва то- 1600

вуш утказмайдиган ма 1400 4— 6 1,5— 2 0,03 4 — 40
териал ........................... 12 1 ьои

П ол и ви н и л х л о р и д л и  линолеум  олиш  учун хом аш ё  сиф ати да  
богловчи  м одда  (поли ви н и лхлори д),  п л асти ф и катор ,  суюлтир- 
гич м одд а ,  тулди рги члар ,  буёц м о д д а л а р  ^ а м д а  асос  сиф ати да  
хар  хил м а т е р и а л л а р  (мато, говаксим он м атер и ал)  и ш л ати лад и .

П о л и ви н и л х л о р и д  терм оп ласти к , чизицсимон ту зи л ган  п о л и 
мер булиб, линолеум  и ш лаб  чи ц ар и ш д а  унинг эм ульсион  усу л 
билан  олинган  туридан  купрок; ф о й д ал ан и л ад и .

Л и н о л еу м  тар к и б и га  к и р ад и ган  ко м п о н ен тл ар дан  яна  бири 
пласти ф и к ато р ди р .  Уни ку ш и ш д ан  асосий м аксад  полим ернинг 
ш и ш ал а н и ш  тем п ератураси н и  п асай ти ри ш  в а  эласти кли ги н и  
о ш и р и ш дан  иборат. П л асти ф и к ато р  м олекуласини нг  полимер 
м о л еку л аси  билан  у зар о  т а ъ с и р л а н и ш  процесси букиш д сб  ата- 
л ади .  Б у н д а  полимер м о л е к у л а л а р и га  п л асти ф и като р  м олекула-  
л а р и  ю тилади . Ю тилган  п л а сти ф и като р  м о л е к у л а л а р и  полимер 
м а к р о м о л е к у л а л а р и  ораси га  кириб, у л а р  ораси даги  м асоф ан и  
у за й т и р а д и  в а  полимер за р р а ч а л а р и н и  ур аб  олади. Ш у туф ай ли  
у за р о  торти ш ув  кучи к а м а й г а н  полим ер з а р р а ч а л а р и  бир-бирига 
ни сбатан  тез ва  енгил ^ а р а к а т  ц и ла  бош лайди . Б у н д ай  пласти- 
ф и к а т о р л а р  бирламчи п л а с т и ф и к а т о р л а р  (ёки эритувчи  п л а с т и 
ф и к а т о р л а р )  деб  а т ал а д и .  Б у л а р г а  мисол цилиб ф т а л а т ,  ф ос
ф ат ,  адипин, себацин ва  б о ш к а  к и сло тал ар н и н г  м у р а к к а б  
э ф и р л ар и н и  (д и бути лф талат ,  т р и к р ези л ф о сф ат ,  д и о кти л ф тал ат ,  
д и б у ти л а д и п и н а т  ва  б о ш к а л а р )  ку р сати ш  мумкин.

П о л и м ер  б укм ай д и ган  ва  эр и м ай д и ган  п л ас ти ф и к а то р л а р  
иккиламчи ёки сую лтирувчи  п л а с т и ф и к а т о р л а р  деб  атал ад и .  
У лар о д атд а  бирлам чи  п л а сти ф и к ато р  билан  а р а л а ш т и р и л г а к
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холда  и ш л ати л ад и  в а  п л а сти кл ан и ш  процессининг еигил утишн- 
га ё р д а м  беради. П оли м ер  т а р к и б и га  сую лтирувчи п л а с т и ф и к а -  
то р л ар  цуш иш  б и л ан  кам ёб  в а  ц и м м а т  б у л га н  б и р л ам чи  п л а с т и 
ф икатор  сарф и  кам ая д и . С ую лтирувч и  п л а с т и ф и к а т о р л а р га  
мисол та р и к а с и д а  х л о р л ан ган  п ар аф и н , н аф тал и н , оксоль-али ф - 
мой, тр ан сф о р м ато р  мойини к у р сати ш  мумкин.

П оли м ер  ком п ози ц и ялари  та р к и б и г а  б и р л ам чи  п л асти ф и к а -  
торлар  ц у ш аётган д а  уларни  тугри  т а н л а ш  к а тта  а х а м и я т г а  зга-  
дир . Чунки олинган  полим ернинг ф и зи к -м ех ан и к ав и й  х о ссал ар и .  
эскирм асли ги  куп ж и х а тд а н  п л а с т и ф и к а т о р л а р га  борли ^  б улади . 
П л а с ти ф и к а т о р л а р  кам  учувчан, ю крри  т е м п е р а т у р а д а  кайнов- 
чи, п аст  т е м п е р а ту р а д а  эрувчи, ^идсиз, полим ер  в а  у н га  ц уш и ла-  
диган  пи гм ен тлар  билан  хим и яви й  р е а к ц и я га  к и р и ш м ай ди гап ,  
ам м о  поли м ерга  яхш и а р а л а ш а д и г а н  були ш и керак . П оли ви н и л- 
хлоридли линолеум  иш лаб  ч и к а р и ш д а  би р л ам чи  п л а с т и ф и к а т о р 
л а р  си ф ати да  д и б у т и л ф т ал а т  ( Д Б Ф )  С 6Н 4 (С О О С 4Н 9) 2, икки- 
лам чи  п л асти ф и като р  сиф ати да  эса  40 % ли  х л о р л а н га н  п а р а ф и н  
ва т р ан сф о р м ато р  мойи и ш л ати лад и . Т улди ргич  си ф а ти д а  тальк ,  
каолин , ёгоч ц и п и р и  ва асбестдан  ф о й д ал а н и л а д и .  К уп  к а т л а м л и  
л и н о л еу м л ар  о л и ш д а  у л арн и н г  остки е м и р и л м а й д и га н  ц а тл а м и -  
га устки ^ а т л а м и г а  К араганда  куп тулдирги ч  ^уш и лади . Тулдир- 
гичларга  цуйидаги т а л а б л а р  к у й и л ади :  у л а р  нихоят  м а й д а  (ку- 
кун х оли да)  ва  химиявий м о д д а л а р  т аъ си р и га  ч и дам ли , сувдл 
б укм айдиган , линолеум  олиш те м п е р а ту р а с и д а  п а р ч а л а н и б  кет- 
м айдиган , бир ж и н сл и  ва бегона ж и с м л а р д а н  холи б ули ш и  керак .

Л и н олеум  о л и ш да  тулдирги чни нг м а й д а л и к  д а р а ж а с и  му- 
хим ах а м и я тга  эгадир . О д атд а ,  д а г а л  дисперс  ту л д и р ги ч л а р  оз 
м иц дорда  ц у ш и лган  т а к д и р д а  ^ а м  оли н ад и ган  м а те р и а л н и н г  
сиф ати  бу зи л ади  ва  п ардан и н г  ч у зи л и ш га  булган  м у с та ^ к а м л и -  
ги кескин к а м а й и б  кетади . Т улди ргич  за р р а ч а л а р и н и н г  диам ет-  
ри ёки узунли ги  ^ а н ч а л и к  кичик булса ,  у ш унчали к  тез  п о л и в и 
ни лхлори д  п астаси  билан ^ а м р а б  ол и н ад и . Н а т и ж а д а  п а р д а н и н г  
м еханик  п ухталиги  ош ади ва сиф ати  яхш и лан ади .

Асосли поливи нилхлорид  л и н олеум и  о ли ш да  асос  с и ф а ти д а  
ж ут, ж у т -кан о п  м ато л ар и  и ш л а ти л а д и .  И сси к ли к  ва  товуш 
у тк а зм а й д и га н  л и н о л е у м л а р д а  ¿сос си ф ати да  м ах су с  кигиз 
(нам ат)  ёки ровак тузи ли ш ли  б о ш к а  м атер и ал  и ш л а т и 
лади .

П оли ви н и л х л о р и д л и  линолеум  ^ а р  хил  рангли  б ули ш и  учуп 
уни т а й ё р л а ш  ж а р а ё н и д а  т а р к и б и га  буёц  м о д д ал ар  ц уш и лад и . 
М асал ан , бу м а к р а д д а  м ум ия ва т ем и р л и  сурик (ци зил  р а н г ) ,  
охра, цуррош инли ва рухли крон (с а р и ^  ва ту^  с а р и к  р а н г ) ,  
у л ь т р ам а р и н  (кук р а н г ) ,  газ  ку р у м и  (кр р а  р ан г ) ,  р у х л и  б ели лг  
ва литопон (о^  ран г)  и ш л ати лад и . Л и н о л еу м  о л и ш д а  и ш л а ти л а -  
диган  б уёц лар  ёрурлик ва  исси кли к  таъ с и р и га  ч и д а м л и  булиш п 
керак ,чун ки  линолеум  м ассасини т а й ё р л а ш  ва к т и д а  т е м п е р а ту р а  
170— 175°С гача  ку тар и л ад и . Л и н о л еу м  м ассаси  ц а й та  и ш л ан а -  
ётган  в а ^ т д а  а ж р а л и б  чит^адиган в о д о р о д  хлориднн би ри к ти ри б
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олиш  х а м д а  м ассан и н г  в а л л а р г а  ёпи ш м аслиги  учун унинг тар-  
кибига с таб и л и за то р  си ф ати да  кальц и й  с т еа р а т  тузи ^у ш и л ад и .

П оливин илхлоридли  линолеум  олиш  технологияси. С а н о а т д а  
поли ви нилхлоридли  линолеум  икки усул  билан  о л и н а д и :1) вальц -  
л а ш -к а л а н д р л а ш  усули билан  асоси б улм аган  ли н о л еу м  ва

2 ) суркаш  усули б и лан  асоси и а т о  ёки кигиз б улган  линолеум  
олинади.

Кейинги  в а ^ т л а р д а  линолеум  олиш нинг узлуксиз, прогрессив 
усуллари  ж о р и й  этилди . Э кструзия  ва  э к с т р у з и я -к а л а н д р л а ш  
усуллари  ш у л а р  ж у м л аси д ан д и р .

Вальцлаш-каландрлаш усули су р каш  у с у л и п  ц а р а г а н д а  бир- 
мунча одди й  в а  со дд а  усулдир. Ш у  усул  б и лан  асоси б у л м а га н  
бир ц а т л а м л и  л и н о л еу м  олиш нинг технологик  схем аси  30- расм - 
д а  курсатилган .

Л и н о л еу м  м ассаси  олиш  учун к ер ак л и  м и ^дорда  то р ти б  олин- 
г а н х о м  а ш ё л а р  бир ж и н сл и  а р а л а ш м а  ^о л и га  кел гу н ч а  цориш- 
тирилади. Б у  процесс  хам и р  цориш  м а ш и н аси га  у х ш а ш  В ернер  
— П ф лей дер ер  м аш и н аси д а  (1) олиб  борилади . М аш и н а н и н г  
ишчи кисми тогораси м он  идиш дан и б о р а т  булиб, у н и н г  ичида 
дев о р л ар и га  тегиб  ^ а р а к а т  цилувчи и к к и та  винтли а р а л а ш т и р -  
гичи бор. А р а л а ш т и р г и ч л а р  ц ори лад и ган  м ассан и  торора  девор- 
л а р и  о р ц ал и  сициб чицариб, унинг ;уртасига т а ш л а й д и .  В и н тлар  
к а р а м а -ц а р ш и  том онга  ^ а р а б  ай л ан ад и . М а ш и н а  и ч и д а  линолеум  
массаси 1,5— 2,0 со ат  д ав о м и д а  80°С т е м п е р а т у р а д а  ях ш и л аб  
ко р и ш ти р и л ган дан  кейин тунтариш  м ехан и зм и  о р ц а л и  алю м и- 
нийли б о ч к а л а р г а  (р а с м д а  к у р с а т и л м а га н )  б у ш а т и л а д и  ва  шу 
б о ч к ал ар д а  уй тем п е р а ту р а с и д а  1 сутка  д ав о м и д а  с а ц л а н а д и .  
Ш у в а ^ т  и чи д а  м а с с а  п л а с ти ф и к а то р д а  яхш игина б у к ад и  ва  
кай та  и ш л а ш  учун к у л а й  ^олга  кел ад и .  С у н гр а  м асса  130— 165°С 
гача ки эд и р и л ган  и к к и та  кетм а-кет  ж о й л а ш г а н  в а л ь ц л а р д а н  би-

/

30- раем. Вальцлаш— каландрлаш усули билан асоси булмаган бир 
катламли линолеум олиш схемаси:

/-аралаштиргнч; 2-ва 3-аралаштирувчи валлар; 4-каландр; 5-лннолеум четла- 
рн кнркиладнган стол.
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рига (2) берилади ва 30 м инут чам аси  в а л л а р  о р а с и д а н  утказиб  
тури лади . Бун да  м асса  >^ар хил тезли кда  а й л а н а ё т г а н  в ал л ар  
ор аси д ан  ^ай та-ц ай та  у тав ер и б ,  п л ас т и ф и к а ц и я л ан а д и  ва бир 
ж и н сл и  ^олатга  келади . П л а с ти ф и к а ц н я л а н г а н  м а с с а  айланиш  
тезлиги  юкори булган  и кки нчи  в а л д а н  чик;ариб о линади . Л екин 
ииргина  вал ьц л аш  м аш и н аси н и н г  узида линолеум  м ассаси  >^али 
е т ар л и ч а  п л а с т и ф и к а ц и я л ан м а га н  булиши м умкин. Ш ун и н г  учун 
уни биринчи ж у ф т  в а л л а р д а н  олиб, ёнма-ён ту р га н  иккинчи 
ж у ф т  (3) в ал л ар  о р аси га  у за ти л а д и .  Б у  ердан  л и н о л еу м  массаси 
та м о м а н  бир жинсли , с и л л и к  текис п ар д а  (полотно) т а р зи д а  чи- 
кади . В ал ьц л аш  м а ш и н а л а р и д а  калинлиги хар  хил х а м д а  узун- 
лиги чекланган  п о л отн олар  олинади.

М а ъ л у м  ^ал и н л и к  ва  кен гли к  ^ а м д а  чексиз узу н л и к ка  эга 
б улган  линолеум полотносини олиш  учун л и н о л еу м  массаси 
в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и д ан  сунг к а л а н д р л а ш  м а ш и н а л а р и г а  юбо- 
рилади . М асса  к а л а н д р л а ш  в а л л ар и  орасида  утиш и натиж аси - 
д а  куп рок  зи ч лаш ади  в а  у н д а  цолган ^аво  п у ф а к ч а л а р и  чи^иб 
кетади . Л ин олеум н инг ^а л и н л и ги  к а л а н д р д аги  охирги  иккита 
(паст  томондан) в а л л а р  ор аси д аги  тиркиш  к а т т а л и ги  билан  бел- 
гиланади .

К а л а н д р  уч, турт  в а  у н д а н  ортиц в алли  булиб, у в ал ь ц л ар -  
д а н  в ал лари н и н г  в е р т и к а л  текисликда  ^ар  хил  ж о й л ан и ш и  
(Г-симон, 2-симон, Ь -симон , Б-симон) ва бир хил т е з л и к д а  айла- 
ниши билан  ф а р ^  ци лади . К а л а н д р  в а л л ар и  и ч идан  бур уткази ш  
нули  билан  иситиб т у р и л ади .

Л ин олеум  к а л а н д р н и н г  охирги валй дан  чициши билан  ичидан 
с о в у ^  сув утиб турувчи  б а р а б а н д а  совитилади. С у н гр а  линолеум  
полотноси четки нотекис ж ой лари н и  кесиб т а ш л а ш  учун б р ак  
а ж р а т и ш  столига ю б о р и л ад и , м аъ лум  у зун ли кд а  ки рциб , сортлар- 
га а ж р а т и л а д и  ва у р ам  цилиб  ж ой лан ади .

Л инолеум  т е р м о п л а ст и к  полим ердан  о л и н аётган и  учун чик- 
^ а н  цийцим ва б р а к л а р н и  яна к ай тад ан  м а й д а л а б  в а л ь ц л а ш  
м а ш и н а л а р и га  бер и л ади  ва  цай та  иш ланади .

Куп цаватли  л и н о л еу м  поливинилхлоридли л и н о л е у м л а р  ичи- 
д а  энг  пишири ва энг теж ам л и си д и р . У икки ёки куп ^ а т л а м л и  
ки либ  чикарилиш и м ум ки н . Б у  типдаги ли н олеум н и н г  остки 
ц а т л а м л а р и га  мумкин ц а д а р  куп тулдиргич м о д д а л а р  цушилиб, 
ц и м м атб ах о  полимер м и^дорини купрок; т е ж а б  ц о ли ш га  х а р а к а т  
ки линади . Л ин олеум н инг  устки ц атл ам и га  эса  оз  м иц дорда  т у л 
диргич  м оддалар  ц у ш и л а д и  ёки ум ум ан  к у ш и л м асл и ги  ^ а м  м у м 
кин. Б у  эса, уз н а в б а т и д а ,  линолеумнинг м уста^ кам л и ги н и , ай- 
ницса, едирилиш ига б у лган  пишиклигини о ш и р и ш га  имкон 
беради . О д атд а  устки к атл ам н и н г  цалинлиги 0 ,6— 0,8 мм д ан  
ош м ай ди . Ш у с а б а б л и  у л а р г а  цуш иладиган  буёц  м о д д а л а р  хам 
к а м  сарф  булади.

Л ин олеум н инг остки в а  устки ц а т л а м л а р и  б и р-би ри га  махсус 
б а р а б а н л и  п р е с с л а р д а  140— 150°С те м п е р а ту р а  ва  150 кГ/см2 
босим остида ёпи ш ти ри лади . ( 3 1 - р аем ) .
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Линолеум олишнинг суркаш усули 32- р асм д а  курсатилган . 
Асоси м а то л а р д а н  и б о р ат  линолеум лар  м ан а  ш у усул билан  
о линади . Бун да  линолеум  та й ё р л аш  и ш лари  уч  боскичдан  и б о 
р а т  бу лад и :

1. Асосни т ай ёр л аш  ( 1— 4 ва 1 5 -о п е р а ц и я л а р ) ;
2. П оливин илхлорид , п ласти ф и като р  ( Д Б Ф ) ,  м и н ер а л т у л д и р -  

ги ч л ар ' (тальк , о^ак , асбест)  ва  пи гм ен тлардан  (сурик, охра, 
м у м и я ,  литопон ва б о п щ ал а р )  линолеум п астасини  та й ё р л аш  
(5 — 1 3 -о п е р а ц и я л а р ) ;

31 - раем. Барабанли пресс с.хемаси:

/—барабан; 2—п^лат лепта; 3—лентанн то.ртиб турувчи барабан; 4,5—линолеумнинг 
остки ва устки катламлари; 6—икки катламли линолеум урами.

32- раем. Суркаш усули билан асосли поливинилхлорид линолеум» 
олиш схемаси:

I—газлама сифати текшириладиган стол; 2—гаэламанн улчаш асбоби; 3—газлама тоза- 
ланадиган стол; 4—газламани текислаш каландри; 5—полимер учун бункер; 5—пластифи
катор учун идиш; 7—суюлтиргич учун идиш; 8—т^лдиргич учун бункер; 9—б;рёклар 
учун бункер; 10—цоррич; //—полимер аралашмасини етилтириш камераси; 12—2-симоп 
аралаштиргич; 13—буёк тайёрлагич; 14—  грунтлаш машииасииииг бункери;; /5ч-газлама 
Уралган галтак; 16—грунтлаш машинаси; 17—куюклаштириш камераси; 18—совнтиш  
валларн; 19—запас магазинн; 20—тайёр махсулот; 21—пластик четларини киркиш м а 
шинаси.
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3. П астам и  ю пка килиб асос сирти га  суркаш  иссиц  к а м е р а -  
л а р д а  и ш л аш  (160— 190°С), совитиш , тай ёр  булган  м а ^ с у л о тн и  
кесиш, с о р тлар га  а ж р а т и ш  ва  ж о й л аш т и р и ш  (16— 21-оп ерац и я-  
л а р ) .

Асоси м ато  булган  л и н о л еу м л ар  текис, курук ва м у с та х к а м  
ёгоч ёки бетон асосга, шунингдек, я р и м  ^ а т т и ^  ёгоч т о л а л и  пли- 
т а л а р д а н  цилинган  п рессл ар га  м ахсус  елим  ёки м а с т и к а л а р  би- 
л ан  ёпиш тирилади. Б у  хил ли н о л еу м н и н г  асосий к ам ч и ли ги  
ш ундан  иборатки , у л ар н и н г  асоси м а т е р и а л  булгани учун чириш и 
ва м и к р о о р ган и зм л ар  т аъ си р и га  бери лиш и мумкин. Ш у н и н г  учун 
^ам  у л а р н и  ^авон инг нам лиги  ю к ори  б у лган  х о н а л а р д а  и ш л ати б  
булм айди.

Экструзиялаш усули. Х озиргн  в а ^ т д а  асоси б у л м а г а н  поли- 
ви н илхлоридли  линолеумни э к с т р у з и я л а ш  усули б у й и ч а  олиш  
му^им а ^ а м и я т г а  эга, чунки бунда  п о ли ви н и лхлори д ли  к о м п о зи 
циями в а л ь ц л а ш  ва  к а л а н д р л а ш г а  ^ о ж а т  цолм айди. Б у  и ш лар-  
гшнг ^ а м м а с и  бир вацтнинг у зи д а  ф а ^ а т  биргина эк с тр у д е р  ма- 
ш инасида б а ж а р и л а д и .  Б у  б и л ан  и ш л а б  ч и ц ар и ш д а  линолеум  
олиш  технологии линиясини т а м о м а н  автоматл-аш тириш , мах- 
сулот сиф атини яхш и лаш , иш унум ини ош ириш  ва  иш  жойини 
озода  с а ц л а ш  мум кин булади.

Э к с т р у зи я л а ш  усули б и л ан  ли н олеум  олиш нинг технологик  
лнни яси да  куй идаги  асосий а г р е га т л а р ,  яъни х а ж м и  300 в а  200 
л ли и кки та  ар алаш ти рги ч , д и а м е тр и  120 ва 80 мм б у л га н  ясси 
теш икли  и к ки та  икки ш некли м аш и н а  (экструдер) ,  т е к и с л а ш  вал- 
лар и ,  совитиш, кесиш ва  у р а ш  к у р и л м а л а р и  и ш л а ти л а д и .  Х а ж м и  
300 л б улган  а р а л а ш т и р ги ч д а  остки, х а ж м и  200 л б у л га н  ар а -  
л аш ти р ги ч д а  эса  устки ^ а т л а м  учун и ш л а ти л а д и га н  м а с с а  тай- 
ёр л ан ади . С унгра олинган кукунсим он а р а л а ш м а  и к к и  ш некли 
экструдер  м аш и н ал ар и га  бери либ , у ерда  п а р д а  ^ о л и га  келти- 
рилади .

И к к а л а  экструдер  м аш и н аси н и н г  уч лар и  бир у м у м и й  бощ 
^исм га ту таш ган  булиб, д и а м е тр и  120 мм булган  м а ш и н а  л и 
нолеум полотносининг остки, д и ам етр и  80 мм б у лган  м аш и н а  
эса устки ц атл ам и н и  ^осил ци лади .

Х ар  и к к а л а  ц атл ам  м аш и н ан и н г  ум ум ий бош ^ и см и д ан  бир- 
бири б и л а н  би р л аш ган  ^ о л д а  чица бош лайди. Б у  е р д а н  л и н о 
леум полотноси текисловчи в а л л а р  о р аси га  кириб, сун гра  лино- 
л еу м д аги  ички кучланиш ни йу^оти ш  учун ст аб и л и за ц и я  кам ер а -  
си томон йун алти ри лади . С у н гра  полотно совитилиб , четки 
нбтекис ж о й л а р и  кеси лади  ва олиб цуйиш  мумкин б у лган  мос- 
л а м а л а р г а  у р ал ад и .

Л и н о л еу м  олиш нинг бу технологик  линияси Г е р м а н и я  Феде- 
ратив  Респ убли каси н и н г  «Ангер» ф ирм аси  том онидан  и ш л аб  чи- 
цилган.

Б у  агрегатн и н г  иш унуми соати га  300 кг булиб, унда эни 
1600 мм, цалин лиги  1,5— 3,0 мм г ача  булган  линолеум  полотноси 
о л и ш  мумкин.
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)^озир м ам л ак ати м и зн и н г  М итиши, В ильню с ва б о ш ц а  ш а^ ар -  
л а р и д а  эк струзи я  усули буйича ку п л аб  линолеум и ш л а б  чицэ- 
риш кенг йулга  ^уйилган .

Линолеум ёткизиш. П ол  устига ко п л ан ад и ган  поливинилхло- 
ридли ли н ол еу м л ар н и н г  устки ^исми силлиц, я л ти р о ^  були ш и ва 
сиртида х ар  хил д о гл а р ,  ти рналган , ри ж и м лан ган  ва  гадир-будир 
ж о й л ар  б у лм асл и ги  керак ;  линолеум ни нг ранги  бош дан-оёц  бир 
хил булиш и ва бу р ан г  ёрурлик, хаво  ва сув таъ си р и д ан  узгар- 
маслиги лозим .

Х авонинг нам ли ги  юцори булган  х о н а л а р д а  м ато  ва  кигиз 
асосли л и н о л еу м л ар н и  ётцизиб булм айди.

Л и н олеум  ётц и зи лад и ган  пол 'текис, м уста^кам , т о за  ва  курук 
булиш и керак . О д а т д а  унинг текис ёки нотекислиги узунли ги  и к 
ни метр к е л а д и га н  контроль р ей к алар  билан  текш ириб  кури ла-  
ди. Б у н д а  рейка  б и лан  пол замини уртаси даги  тирциш нинг кат- 
тали ги  2 мм д а н  куп б улм аслиги  керак .  Акс ^о л д а  у л а р  цори рь  
м а л а р  билан  теки слан ади . Куп й и лли к  т а ж р и б а л а р  пол зам ин и  
ёмои тай ёр л ан ган  булса  линолеум нинг едирилиши, яъни иш дан  
чициши 4— 5 м а р та  тезлаш увин и  курсатди . Л и н о л еу м  ту ш ал ад и -  
ган  зам ин нин г х а д д а н  т а ш к а р и  нам були ш и ( 10— 12% д ан  ортиц) 
^ а м  ф о й д ал ан и ш  м уддатини нг  кескин кам ай и ш и га  олиб  келади. 
Ч унки  линолеум  у зи д ан  сув у тк а зм а й д и га н  м атер и ал  булгани  
учун таги даги  н а м л и к  бугга  айланиб, чициб кета  о л м ай д и . Н а-  
т и ж а д а  ётци зи лган  линолеум  ю заси д а  ш иш ган  ва ^ а в а р и б  чик- 
1̂ ан ж о й л ар  п ай до  б улади  ва линолеум  п олдан  кучиб кетади . 
Л и н олеум н и  яхш и к у р и м аган  тахта  п о л л ар  устига ц о п лаш  ай- 
ницса х авф ли ди р , чункп тах та  п оллар  кур и ган да  торти ли б  л и н о 
леум  тар с-тар с  ёри ли б  кетади.

О д ат д а ,  т ах та  п о л л а р  устини линолеум  билан  ц о п лаш  учун 
пол коц и лган дан  кейин к ам и д а  бир йил утиш и лозим . П олни 
линолеум  билан  к о п л аш д а н  олдин о р аси  очилиб д о лган  тах та -  
лар н и  ц ай тад ан  зи ч л а б  ^о^иш  тавси я  цилинади. П о л  зам ин и  
цемент-цумли, бетонли б улган д а  уч ойдан  кейин, кси лоли тли  
п о л л ар га  э с а  бир ой утган дан  кейин линолеум  ёткизи ш  мумкин 
булади.

Л и н олеум  ку р и л и ш -м о н таж  и ш лари , сувоцчилик в а  ш ипларн и  
буяш  и ш л ар и  тугаган и дан ,  кейин ёки девор  гул^орозлар  ёпиш- 
тириш га  тайёр  б у лган и д ан  кейин ётцизи лади . Б у н д а  линолеум  
ёпи ш тириладиган  хона тем п ер ату р аси  10° С д ан  кам б у лм асл и ги ,  
^авон инг нисбий н ам л и ги  60%  дан  о ш м асли ги  керак .

Л и н олеум н и  пол зам и н и га  ел и м л аш  ёки ц у р у \л и г и ч а  ётцизиш  
мумкин. Л и н о л еу м н и  куруц лигича  ётцизиш  ф а ц а т  н о р м а л  тем п е
р ату р а  ш арои ти да  и ш л а н а д и га н  ва  сер ^атн о в  б у л м а га н  х о н ал ар -  
гагина р ухсат  бер и л ади . А ммо линолеум ни  ел и м л аб  ёпи ш тириш  
усули кенг т а р ^ а л г а н  в а  бунда э^ар хил  ёпи ш тирувчн  м асти ка-  
л а р д а н  ф о й д а л а н и л а д и  (103-бетдаги ж а д в а л г а  ц а р а н г ) .

Х о н ал ар га  л и н о л еу м  ётцизиш дан а в в а л  у л а р  т^гр и л а н и ш и  
учун 1— 2 сутка  д а в о м и д а  ёйиб ц ^йилади . С ^ н гр а  линолеум  девор
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ва п а р д ад ев о р л ар н и н г  б ар ч а  чи^иб ту р ган  ж о й л а р и г а  мослаб 
туриб ^ирк,илади, бунда  линолеум  т у та ш ти р и л а д и ган  ж ой ида  
10— 15 мм цуйнм к о л д п р п л а д и  .Ш ундан кейин ^ и р ^ и л г а н  лино
л еум  узунлигининг я р м и га ч а  рулон цилиб у р а л а д и  ва  сувоц ёс- 
ти ^  (стяж к а)  ю заси га  махсус  ш п атель  б и л ан  ли н о л еу м  энига 
тенг килиб 0,5 мм к а л и н л и к д а  ёпиш тирувчи м асти ка  суркалади .

Б у н да  линолеум нинг т у 
таш ти р и л ад и ган  учлари н и н г  
8— 10 см га м асти ка  суркал -  
май колдири лади  (33 -расм ) .
Л и н о л еу м  урам и м асти ка-  
нинг устига ёзнлади  ва ли- 
колеум нииг у ртаси дан  чек- 
к а л а р и г а  цараб  каток  билан  
босилади . Сунгра махсус 
пичок билан линолеум нинг 
т у таш ти р и л ади ган  учлари- 
д аги  орти^ча кисмн кесиб 
т а ш л ан ад и . Ш ун дай  кесил- 
ган ли н олеум лар  зич ту таш ади . Л и н о л еу м н и н г  ^и р ц и л га н  учла- 
рнни бир оз кутариб , сувок ёстикда м а с ти к а  су р к а л а д и  ва унга  
линолеум  учлари  ёп и ш ти ри лади , кейин устидан  к а т о к  ю рги зила-  
ди ёки юк бостириб ^уй и лади . Л ин олеум  четига  хона периметри 
б у й л аб  ёяоч ёки п л а с т м ас с а  плинтус коц илади . Тайёр  булган  л и н о 
леум  пол латта  б и лан  ар т и л а д и  ва м а с ти к а  суртиб ж и л о л а н ад и .

Л ин олеум  полни доим озода  с а ^ л а б  ту р и ш  керак ,  уни сода 
ва ишкор куш илган  ^ а м д а  иссик сув б и л а н  ю виш  яр ам ай ди , 
чунки бунда таш к и  куриниш и х и р ал аш и б  колади . Л ин олеум  б и 
л а н  копланган  пол устига  огир мебель ёки ингичка оёкли  буюм- 
л ар н и  ёгоч ^и сти рм асн з  куйиш  ярам ай ди .

И ссиклик ва  товуш  утк азм ай д и ган  асосли  п оливи нилхлорид  
линолеум . Бу  х и лд аги  л и н о л еу м л ар  хам  худди  оддий п о ли ви н и л
хлорид  линолеуми син гари  богловчи м о дд а ,  п л асти ф и катор ,  тул- 
дпргич ва буёк; м о д д а л а р д а н  тар к и б  топ ган  буладн .

И ссицли к ва товуш  у тк а зм а с л и к  линолеум  асосининг табиати-  
га боелщ  булади. О д а т д а  бундай м а те р и а л  си ф ати да  ту^иш га  
яроксиз  булган, узунли ги  15— 20 мм ли  ж у т  ёки зигир т о л а л а р и  
и ш л ати лад и . Улар м ахсус  м а ш и н а л а р д а  ип билан  тикилиб, на- 
м ат  куриниш ига келти ри лад и .

Л и н о л еу м га  и сси к ли к  ва товуш  у т к а з м а с л и к  хоссасини бе- 
рувчи толали  асосини м и к р о о р ган и зм л ар  т аъ си р и га  чидам ли  
к и лиш  учун у л а р г а  м ахсус  сую к л и кл ар  ш и м ди р и л ади . О либ бо- 
рилган  текш и р и ш л ар  бу м а к с а д д а  ам м оний  крем н ийф торидн иин г 
сувдаги  эр и тм аси д ан  (100— 150 г1л) в а  н атр и й  ф тори д  эри тм а- 
сида  ф о й д ал ан и ш  эн г  яхш и н а т и ж а  б ери ш и ни  курсатди .  Л и н о 
леум  асосини ан ти сеп ти к лар  билан  икки у с у л д а  и ш л аш  мумкин. 
Б у  ер д а  то ла  в а н н а л а р г а  ботириб олиб, сунг  сициб цури ти лади  
ёки пуркагич  о р ц али  э р и тм а  пуркаб , уни 24 соат  у ш л а б  турила*

33- раем. Линолеум ётцизиш:
У—линолеум; 2— оеть^има; 3—пнчок; 4—чмз- 

рнч; 5—сувок естнь;.
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ди. Б у  в а ц т  ичида антисептик модда  т о л а л а р  орасига  ш им илиб 
боради . С а р ф  буладиган  антисептик модда огирлиги  т о л а  огир- 
лигининг 12— 16 проценти ц а д а р  м иц дорда  булади.

И кки н чи  усул биринчи усулга  К араганда  анча ^ у л а й ,  чунки 
у к;уритишни т а л а б  ци лм ай ди ва м одда  толанинг чуцур ^ атл ам -  
л а р и г а ч а  ш им илиб боради.

И с с и ^ л и к  ва товуш  у тк азм ай д и ган  линолеум учун асос  сифа- 
тида  синтетик купик-ва р о в ак п ластл ар д ан  хам ф о й д ал ан и ш  
мумкин.

Г о в а к п л ас т л а р д а  бир-бири билан туташ иб  кетган  ж у д а  куп 
микро- ва  м акр о р о вакч ал ар  булиб, улар  га з  ёки ^ а в о  б и л а н  тул- 
ган б улади .

К у п и к п л а с т л ар — худди к;отиб цолган купикка ухш ай ди  ва 
у л арн и н г  буш ликлари  бир-бири билан туташ м аган  х а м д а  газ би
л а н  ту лган  булади. О д атд а ,  к у п и к в а  говакп ластлар  х аж м и п и п г  80 
проценти ^ а в о  ёки газ  билан  б ан д  булади. Ш унинг учун хам  улар  
узидап  исси^лиц ва товушни утказм айди .

В л ад и м и р  синтетик с м о л а л а р  илмий текш ириш  институти 
х о д и м л а р и  томонидан я р а ти л га н  П В Х -Б Э  м а р к а л и  э л асти к  ку- 
п и кп ласт  асосида М итиш идаги  синтетик цурилиш  м а т е р и а л л а р и  
ва б у ю м л ар и  иш лаб  чи кари ш  к ом би н ати да  асоси роваксимон ма- 
т е р и а л д а н  и борат  булган линолеум  олиш технологияси и ш л аб  
ч и к ар и ш га  кенг ж ори й  цилинган.

И ш л а б  ч и к а р и ш  т е х н о л о г и я с и .  Асоси т о л а  б^либ , 
у зидан  и сси^лик  ва товуш  у тказм ай д и ган  поливи нилхлорид  ли- 
нолеуми су р к аш  ва в а л ь д л а ш -к а л а н д р л а ш  у су л л ар и  б и лан  олн- 
нади.

С у р к аш  усул и билан линолеум  олиш технологияси 110-бетда  
курпб ути л ган  технологиянинг айнан  узи булиб, ф а ^ а т  линолеум  
асосининг бош кали ги  билан  ф а р ц  цилади. У ерда линолеум ни нг  
асоси учун мато ( г а з л а м а )  и ш л ати лган  булса, бу у с у л д а  толали  
м а те р и а л  и ш лати лади .

В а л ь ц л а ш -к а л а н д р л а ш  усули буйича линолеум  ол и ш да  т о л а 
ли асос би тта  ёки бир неча ^ а т л а м д а н  и б о р ат  булган  поли ви н и л
хл о р и д  п а р д а г а  ёпи ш тирилади  ва у линолеум нинг устки  ^ а т л а -  
мини т а ш к и л  ^и лади . Б у  усул суркаш  усулига  Караганда а ф за л -  
р о ^  булиб, бунда кенг т а р ^ а л г а н  суспензион поливи нилхлорид  
полим ери и  ?$ам, куп ^ а т л а м л и  поливинилхлорид п ар д ан и  хам 
и ш л ати ш  мумкин булади . П а р д а н и н г  ^уйи ^ а т л а м л а р и г а  к у п  

м иц дорда  тулди рги члар  цуш иш  йули б и лан  у л ар н и н г  н ар х и  бир- 
мунча ар зо н л аш ад и .

Асоси толаси м он м а те р и а л  булган  линолеум  олиш  икки тех 
нологик л и н и я  буйича олиб бори лади  (3 4 -р а с м ) : биринчисида 
п о л и м ер д ан  п ар д а  олинади, иккинчисида эса  шу п а р д а  то ла  асос- 
га ёпи ш тирилади .

П ол и ви н и л х л о р и д  п а р д а  о л и ш да  СМ -400 м а р к а л и  цоргич м а 
ш ина, «Б ем бери »  типидаги роторли ^ориш тиргич  в а  турт  валли  
Г-симон ж о й л а ш г а н  к а л а н д р л а ш  м аш и н аси  и ш л ати лад и .
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34- раем. Вальцлаш-каландрлаш усули билан иссицлик 
ва товуш утказмайдиган линолеум олиш схемаси:

а  — сирт^п дятлам учун парда олиш лннияси; 6 — пардани толали асосга ёпиштириш
линияси.

Асоси купиксимон тузилиш ига  э га  булган , исгицлик ва  товущ  
у тк а зм а й д и га н  линолеум  и ш лаб  ч и ^ар и ш  технологик процесси 
куйидаги  еттита  операцияни уз ичига  ол ади :  1) икки ц а т л а м л и  
сирт^и поливи нилхлорид  п ар д а  т а й ё р л аш ; 2 ) п о ли ви н и лхлори д  
пастасини  к а р б о н а т  ангидрид  (СОг) б и л ан  туйинтириб купик 
хосил цилиш; 3) купикни сиртци п а р д а г а  суркаш ; 4) ж е л а т и н а -  
л а ш  к ам ер аси д а  иш лов бериш; 5) совитиш ; 6) линолеум  четла- 
рини теки слаб  цирк;иш; 7) л и н олеум н и  рулон ^и либ  у р а ш  ва  
ж ой лаш ти ри ш .

К упиксимон асосли иссицлик ва  товуш  у т к а зм а й д и г а н  л и н о 
леум  олиш  технологик процесси 35 -р асм да  келтирилган .

6
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35- раем. Купиксимон материал асосли иссицлик ва товуш 
утказмайдиган линолеум олиш схемаси:

1—цориштиргич; 2—реактор; 3—ловушка; 4—вакум-насос; 5— карбонат ангидридли гаэ  
баллони; 6—хурнткич; 7—поливинилхлоридли линолеум урами; 8—гаэламани ёзиш мос
ламаси; 9—таксимлагич; /0—гаэламани текислаш учун вакуум камера; 11—ракли мосла
маси; /2—нситиш камерасн; 13—гаэламани ураш мосламаси; 14—совиткич цилиндрлар; 
<5—брак ажратиш столи; 16—тайёр ма^сулотни ?раш  мосламаси.
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Купик ^осил цилиш  учун ав в ал  поливи нилхлоридли  п аста  тай- 
ё р л ан ади . Б унинг учун цоргич м аш и на ( 1) га ЪЪ ор. ^исм  поли 
вин илхлорид  ва 47 ор. ^йсм пласти ф и катор  солинади. Б у  ара-  
л а ш м а  40— 45°С тем п ературад а  паста( цовуш о^лиги  1500— 2000 
спз га етгунча к;ориштирилади. Кейин цоргич м аш и н а  ичида в а 
куум  х,осил цилиниб, паста  цовуш оцлиги 2500— 4000 спз га  ет- 
к а зи л ад и . С унгра п аста  ^оргич м аш и н ад ан  к а р б о н а т  ангидрид 
гази  босими ёр д ам и д а  ичида а р ал аш ги р ги ч  ва м ассани  совитиш  
учун рилоф булган  р еакто р га  (2) у зати лади . Р еакто р н и н г  ^оп- 
^о ^ л ар и  зич беркитилиб, ичидаги м асса  15— 30 минут д ав о м и д а  
2— 3 атм босим остида С 0 2 гази билан  туйин ти рилади  ва купик 
бир ж и нсли  ^олга  келгунча кориш тириб турилпди. С унгра  ара-  
лаш тиргични  тухтатиб  р еактордаги  газнин г  босими 10 атм га 
етк ази л ад и . Тайёр  булган  паста-купикни п оливи нилхлорид  пар- 
д а г а  суртиш учун р еакто р дан  грун тлаш  м аш и н аси га  (9) у з а т и 
лади . М аш и н а  поливи нилхлоридли  купикни п ардан и н г  бутун эни 
буй лаб  бир текисда , м аъ л у м  к ал и н л и кд а  су р каш  учун х и зм а т  ^н- 
лади .

Технологик процесснинг охирги босцичи купик суртилган  
линолеум ни тем п ер ату р аси  165— 180°С булган  к у ю ^л аш ти р и ш  
к ам ер аси д ан  (ж ел и р о во ч н ая  к а м е р а )  10— 15 минут д ав о м и д а  
утк ази ш д ан  иборат. Б у  в а к т  ичида поливи нилхлорид  п а р д а га  
су р кал ган  купик к а м е р а д а  м аъ лум  х а ж м г а ч а  кен гаяди  в а  п а р д а 
га м у ста^ кам  ёпишиб ^олади .

К а м е р а д а н  ч ш д а н  тайёр  м ахсулот  уй тем п ер ату р аси д а  20— 
30 минут совитилиб, б р а к  а ж р а т и ш  столига берилади , четки но- 
текнс ж о й л ар и  кесилади , рулон килиб у р а л а д и  в а  ж о й л ан ади .

Л и н о л е у м н и  п о л  з а м и н и г а  ё т ^ и з и ш .  И ссицли к  
ва  товуш у тказм ай д и ган  асослп линолеум  полларни нг тузилиш и 
б ош к а  поливи нихлори дли  линолеум  п о л л ар  тузи ли ш и дан  фарк; 
килади. Ч унки  бунда  к;иммат т у р ад и ган  ва  куп мез^нат т а л а б  
ц и лади ган  пол за м и н лар и н и  (ёгоч, ёроч т о лал и  п л и т а л а р ,  ц е 
мент, бетон) кури ш га  д еяр л и  эхтиёж  ^олм айди .

36- раем. Иссиклик ва товуш утказмайдиган 
линолеумли пол ва каватлараро ёпма конструкциялари:

/—линолеум; 2—20 мм калинликдаги цементли текислаш  
ёстнкчаси; 3— 100 мм  яхлит темир-бегонли панель; 4—190 
мм яхлит темир-бетон панель ёпма, 5— 20— 30  мм ка

линликдаги цементни текислаш ёстикчаси; 6—220 мм  ли 
юмалок тешикли ёки овал тешиклк ёпма плита.

и

6
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П о л л а р  конструкцияси иссицлик ва  товуш  у тк азм ай д и га н  
линолеум ишлатиш билан анчагина со д д ал а ш ад и . Б у н д а  лино
леум  турридан-турри 125 мм ли яхлит тем ир-бетонли панель ёл- 
м аси  у сти га  (36 -р а см , б) ёки текисловчи цем ент су во ^  ёсти^ча  
у сти г а  ётцизилиши мумкин ( 3 6 - р а с м ,  а ва в ) .

И ссикли к ва товуш  у т к азм ай д и га н  линолеумни м асти к а  у с т и -  

д ан  ёки ^уруц пол заыини усти дан  ётцизиш мум-кин. Б у н д а  ку- 
м арон -кауч ук  м асти к аси дан  ф ойдаланилади. Уни т а й ё р л а ш  усу-  
лн ва таркнби 104-б етдаги  ж а д в а л д а  келтирилган.

Л инолеум  ёткизиш дан олдин пол замини ^урилиш чик;инди- 
л ари, цоришма ^олди^лари ва  чангдан тозал ан и ш и  ^ а м д а  унинг 
намлиги 5— 7 %  дан ош м асли ги , хона тем п е р а ту р аси  15— 20° С 
дан п а ст  булмаслиги керак.

К оллоксилин линолеум . Коллоксилин линолеуми, бош кача  
а й тга н д а  нитролинолеум нитроцеллюлоза, тулдиргич, п ластиф и
к атор , стабилизатор, буёк м о ддал ар  ва антипирендан тай ёр л ан -  
ган бир катламли ур ам л и  материалдир Б у н д а  асосий борловчи  
м о дда булиб коллоксилин х и з м а т  килади. Коллоксилин линолеум  
у р ам  узунлиги 10— 12 м, энп 0 ,8 8 — 1,2 м в а  калинлиги 2 — 4 мм 
килнб чикарилади, бир к в а д р а т  метрннинг огирлиги 3 , 4 — 6 ,8  кг 
келади. Б у  линолеумнинг бир неча хил м а р к а л а р и  булиб, улар-  
нннг айрпм х о сса л а р п  36 -  ж а д в а л д а  келтирилган.

К оллоксилин линолеум и  олиш да и ш л а ти л а д и га н  хом а ш ёл ар  
б и л ан  таниш иб чи^ам из .

К о л л о к с  и л и н— п а х т а  ёки ёроч ц еллю лозасининг нитрат  
ки сло та  билан у зар о  т а ъ с и р и  н ати ж аси да  ^осил булган  нитроцел
л ю л о за ,  яъни целлю лозанинг м ураккаб эф иридир . П а х т а  целлю-  
л о з а си  ёгоч цел л ю л о заси га  К араганда  юцори си ф а тл и  булгани

36- ж а д в а л.
Коллоксилин линолеумнинг айрим хоссалари

Хоссалар номи
Улчам

бирлиги
Линолеум маркаси*

НЛП | нл гп нл-п

Хажмий огирлиги . . . г/ см 3 1.75— 1,85 1,8— 1,9 1,8— 1,9
Р а н г и ............................... тук жигар- ту!^— 1^ИЗИЛ оч жигарранг

ранг
Чузилишга муста^кам-

л и г и ..................................... к Г / с м ? 25 25 25
Нисбий узайиш коэффици-

е н т и .................................... % 12— 2 0 12— 16 1 2 — 2 0
Сув шимиши, 24 соат да-

вомида ................................ % 6 6 6
Е н у в ч а н л и г и ................... К[ м й и н ё н а д и
Сову^ца чидамлилиги

—  20°С да ................... бардош уртача бардош
беради беради

* Н Л — нитролинолеум; П — пиритли; Г— гипсли.
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учун у н д ан  олинган н и троц еллю лозан инг  э^ам сиф ати  яхш и була-  
ди . Ш у  с а б а б л и  линолеум  олиш да , асосан, п ахта  ц ел л ю л сзаси д ан  
о л и н га н  коллоксилин и ш лати лад и .

К оллокси ли н  1Щ>у^ ^ о л а т д а  салги на  з а р б  таъ си р и д ан  з^ам 
п о р т л а б  кетиш и мумкин. Ш унинг учун у доим нам з^олида с а ^ л а -  
нади . Н а м л и ги  8— 15%  б у лган  коллоксилин ж у д а  секин ёнади, 
25— 30%  булгани  эса  у м у м ан  ёнмайди. Н ам  коллокси линн инг бу 
х о с с а с и д а н  линолеум о л и ш да  ф о й д ал ан и л ад и  (71-бетга к а р а н г ) .

П л а с т и ф и к а т о р .  К оллоксили н  ли н элеум  олиш да п л а с ти 
ф и к а т о р  сиф ати да  д и б у т и л ф т а л а т  ( Д Б Ф ) ,  тр и кр ези л ф о сф ат  
(Т К Ф )  ёки уларнин г а р а л а ш м а с и  и ш лати лади .

С т а б и л и з а т о р .  Л и н о л еу м га  ц уш иладиган  стаб и л и зато р  
к о ллокси ли н н и  цайта и ш лаш  ж а р а ё н и д а  з^осил б у лад и ган  ки сло 
т а  хусусиятли  п ар ч алан и ш  м а^сулотлари н и  узига бириктириб 
олиб , у л а р н н  н ей траллайди . Акс з^олда а ж р а л и б  чицаётган  азот  
о к е и д л а р и  катал и зато р  с и ф ати д а  таъсир  этиб, коллоксилиннинг 
у з -у зи д ан  п арчалан иб  кетиш ига  олиб келади. С таб и ли зато р  си 
ф а т и д а  мочевина з^осилаларидан дим ети лдиф ени лм очевина  вэ 
т у  к а б и л а р  иш лати лади .

Т у л д и р г и ч л а р  с и ф ати д а  гипс, гилтупро^, 7- сортли х р и 
зо ти л  асбести  ва пирит ^ о л д и ги  иш лати лади .

Г илтуп ро^  сувда яхш и эри йди ган  о^  кр и стал л  кукун холидаги  
м о дд ад и р .  П ирит ^о л д и ц л ар и  айрим химия зав о д л ар и н и н г  чи- 
циндиси  булиб, унинг т а р к и б и д а  куп м иц дорда  (6 0 % )  темир 
о к е и д л а р и  булади. У лар  м а й д а  кукун з^олида иш лати лади .

Б  у  л  а р. К оллоксили н  линолеум и о ли ш да  з^ам п оли ви 
н и лх л о р и д  линолеуми о л и ш д а  иш лати лган  буёк; м о д д а л а р  (те 

мир суриги ва хризоидин) иш лати лади .

37- раем. Коллоксилин линолеуми олиш схемаси:
/—аралаштнргич вертикал короз; 2—центрифуга; 3—парракли кориштиргич; 4— ко- 

рувчи  валлар; 5 — калибрловчи вал; 6’ — совмтнш барабан; 7 — брак ажратиш столп
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А н т и п и р е н .  К оллоксилин л и н о л еу м и  сл и ш д а  коллокси лин- 
нинг ал ан гал ан и б  кетишини мумкин ^ а д а р  к ам ай ти ри ш  м а^са-
дида антипирен сифатида солиштирма орнлиги 1,46 г/c.u3 булган 
борат кислота ишлатилади.

К о л л о к с и л и н  л и н о л е у м  о л и ш н и н г  т е х н о л о г и к  
с х е м а с и 3 7 -расм да  курсатилган.

Л ин олеум  олиш нинг бош лангич  б осц ичлари  хом аш ёни 
улчаш  ва линолеум  массасини т а й ё р л а ш д а н  иборат- Б ун и н г  учун 
аралаш тиргич и  ва  бур билан  и с и ти лад и ган  рилофи бор ве р ти к а л  
урнатилган  а п п а р а т л а р д а н  ф о й д ал а н и л а д и .  Ю ^о р и да  айтиб 
утганимиздек, ^ у р у ^  коллоксилиннинг портлаб  кетиш  хавф и  
булгани  учун, од атд а  25— 45% н а м л и к  з^олатида и ш л ати лад и .

В ертикал  урнаш ти ри лган  а п п а р а т —-^озон (1) га сув, к о л л о к 
силин (4:1 н и сбатда )  ва олди ндан  то р ти б  та й ё р л аб  к^ й и л га н  
пластиф икатор  б и л ан  стаб и л и зато р  а р а л а ш м а с и  солинади. Б у  
масса ап п ар ат  ичидаги а р а л а ш т и р ги ч  доимо иш лаб  турган  
з^олда рилоф о р ц ал и  утиб турувчи сув бури билан  60— 70°С гача  
иситилади. И ситиш  ж а р а ё н и д а  ко л л о к си л и н  сувда э р и м ай ди ган  
п ласти ф и като р да  букиб, бир ж и н сл и  м а ссага  ай л ан ад и . М а с 
с а  2— 4 соат д ав о м п д а  нситилгандан  сунг  ^озондан  ц ен тр и ф у га  
(2) га бери ладн  ва сувдан а ж р а т и л а д и ;  кейинчалик нам ли ги  
15— 20% булган  хул м асса  В е р н ер -П ф л ей д ер ер  м аш и н аси  (3) д а  
тулдиргич, буёк м о д д ал ар  ва антипирен  б и лан  40— 50 минут да-  
вомида бир ж и н сли  а р а л а ш м а  з^олига келгунча  а р а л а ш т и р и л а д и  
ва а р а л а ш м а  кориш  м аш и н аси дан  у ч та  кетм а-кет  ж о й л а ш г а н  
в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и га  берилади . М ассан и  в а л ь ц л а ш д а н  асо 
сии м ак сад  турли  ш ак л га  осон к и р а д и га н  бир ж и нсли  линолеум  
полотносини олиш дир.

Л инолеум  м ассасини в а л ь ц л а ш  процессини уч бос^ичга  бу- 
ли ш  мумкин. Биринчи бос^ичда м асса  75— 85°С гача  ^и зди р и л -  
ган в а л л а р  ораси дан  4— 5 м а р т а  ь^исилиб утиши н а т и ж а с и д а  
унинг нам лиги  8— 10 процентгача к а м а я д и .  И ккинчи босцичидан  
бош лаб  м асса  бир ж инсли холга у тад и .  Б у н да  в а л л а р  тем п ер а-  
т у р а си б Б — 75°С, у л ар  орасидаги  ти р ^ и ш  0,5— 0 ,7 м м б улади . М а с 
са  биринчи ж у ф т  в а л л ар  орасидан  8 — 12 м ар та  сицилиб утгани- 
д ан  кейингина иккинчисига у за т и л а д и .  Б а ъ з а н  и к к а л а  боскични 
хам  биргина в а л ь ц л а ш  м аш и насин инг у зи д а  олиб бориш  мумкин. 
Бун да  м ассан инг  в а л л ар  ораси дан  у ти ш  сони 25— 35 м а р т а г а ч а  
ош ирилади, в а л л а р  тем п ератураси  75— 85°С, улар  орасидаги  тир- 
киш эса  0,6— 0,7 мм булади.

В а л ь ц л а ш  в а^ти  в а л л ар  о р а с и д а н  текис, силлиц ва зич л и н о 
леум полотноси олиш гача  кетади ган  в а ц т  билан белги лан ади . 
С унгра  олпнган  линолеум учпнчи ж у ф т  в а л л а р г а  у за т и л а д и  ва 
бу ердан м аъ л у м  ^али н ли к  ва кен гл и кк а  эга  булган линолеум  
чикади. Б у  ер д а  иссиц вал даги  т е м п е р а ту р а  80— 90°С, совитиш  
б а р а б а н и д а  ( 6 ) эса  30— 60°С булади . В а л л ар н и н г  ай лан и ш  тез- 
лиги минутига 16— 18, орасидаги  ти р ^ и ш  эса  2— 2,5 ёки 3— 4 мм 
булади .
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Л и и о л еу м га  охирги пардоз  бериш ва к а л и б р л а ш  минутига 
8 м ар тагач а  ай л ан ад и ган ,  силлиц ва ялтироц  в алли  калибрловчи  
в ал ь ц л аш  м а ш и н а л а р и д а  (5) олиб борилади . Бу  м аш и н ад ан  л и 
нолеум полотноси ф а к а т  бир м ар таги н а  утади  ва совитиш бара- 
банлари  (б )о р к а л и  махсус п о л к ал а р га  у зати л ад и  ва шу ерда 
бир сутка д ав о м и д а  ^олднри лади . Л нн олеум  бу вацт  ичида ^ам 
узунасига , хам  энига сезиларли  д а р а ж а д а  кириш ади . Л ин олеум  
олишнинг охирги боскнчи унинг четларини текислаб  ^иркиш , 
маълум  у зу н л и кд а  киркиб, рулон цилиб ураш  вг. ж о й л аш ти р и ш - 
дан иборат. Б у  иш лар  хам м аси  махсус столда (7) б аж а р и л а д н .

Л и н о л е у м  ё т ^ и з и ш  и ш л а р  и. Коллоксилин линолеу- 
ми )^ам худдн поливинилхлорид  линолеум и сингари текис ва ^ат- 
тиц пол устига  м а с ти к а л а р  ёрдам и да  ёпиш тприладн. Б ун инг  учун 
кум арон -каучук  ёки коллоксилин м асти касидан  ф о й д ал ан и л ади . 
Уларнинг олиниш и ва тай ёрлан н ш  усулларп  104-бетдаги ж а д в а л -  
д а  келтирилган .

Коллоксилин линолеум и турар-ж ой , саноат  ва ж а м о а т  бино- 
лари  п оллари  устига ^оп ланади . Уни агрессив химиявий модда- 
лар  билан и ш л ан ад и ган  хона п о ллари га ,  томош а за л л а р и  ва бо- 
л а л а р  м у ас с ас а л а р и  биноларининг полларига  ту ш аш  тавси я  
этил м а иди.

Г лиф тал  линолеуми. Г л и ф тал  линолеум и ёг к и сло тал ар и  цу- 
шиб ишлов бери лган  гл и ф тал  полимери (линолеум ли  цемент) 
^а м д а  о р ган и к  ёки анорганик ту лд и рги члардан  и борат  б у л ган 
массанм каноп (ёки ж ут)  дан  ^и линган  туцима асосга ёпиштириб 
олинган у р ам л и  м атери алдир .

У рамнинг узунлиги  20 м, энн 1,8— 2 м, цалиилиги  эса  2,5— 5 
мм буладн. Б у  хил линолеум  сидирга  ва  гулдор килиб иш лаб  чи- 
кари лади . К алинлиги  4— 5 мм булган  линолеум  анча огир (1 
к в ад р ат  метри 4,1— 5,2 кг келади )  булгани  туф ай ли  у ф а ^ а т  бу- 
ю ртм ачи ларн и н г  т ал аб и га  м увоф и^ 12 м ли  рулон ^оли да  чи^а- 
рилади.

Глиф тал  линолеум нпнг айрим х о ссал ар и  3 7 - ж а д в а л д а  келти
рилган.

37 - ж а д в а л

Глифтал линолеумнинг физик-механикавий хоссалари

1 Хоссалер поми ^'лчам бирлиги Курсаткичлари

Едирилншда йу^олган о г и р л и г и .........................
Сув шимиши, 24 соат давомида, цалинлиги буйи- 
ча:

г см~ 0,05

2,5— 3 м м ........................ % 12
4— 5 м м ..........................  . • % 6

К,атп:цлиги, Ьринелл буйича . . кГ, м м ' 0,7
Э Л и С Т И К Л И Г И ..................................... % 50
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Г ли ф тал  линолеуми х о с с а л ар и  буйича по л и ви н и л х л о р и д  ва 
коллоксилин ли н о л еу м л ар и га  у х ш аш  булгани с а б а б л и  у л а р  иш- 
л а ти л ад и га н  ж о й л ар д а  к у л л а н а д и .  Б ун дан  таш ц ар и  у л а б о р а т о 
рия столлари . синф д о ск а л а р и  ва бош ка бую м лар  у стига  д^ам 
коп лан ади .

Г л и ф тал  линолеуми т а й ё р л а ш д а  хом ашё с и ф а ти д а  усим лик 
ыойларн, синтетик ёг к и сло тал ар ,  глицерин, ф тал  ангидрид , смо- 
л а л а р  (кумарон-инден ва к а н и ф о л ь ) ,  тулдпргнч м о д д а л а р  (пу- 
как  ва éF04 кипиги) х а м д а  п и гм ен тл ар д ан  (литапон, о х р а ,  мумия 
ва б о ш к а л а р )  ф о й д ал ан и л ади .

Ерлар линолеум массаси нин г 22— 23% ини т а ш к и л  эгади. 
Л ин олеум  хоссаларини яхш и ловчи  усимлик м о й л а р и  нкки 
х и л — курпйдиган (яъни  б утун лай  ва  тез ко тад и ган )  ва  ярим 
курийдпган (яъни ч ал а  ко тад и ган )  гру п п ал ар га  були н ади .

Биринчи группага  з и ш р  ва тунг мойи, иккинчи гр у п п ага  эса 
г.ахта, кун габокар , каноп, соя м ойлари  киради . С С С Р д а  бу мак- 
с а д л а р  учун асосан зпгпр мойпдан  ф о й д ал ан и л ади . Х озпргп  вакт-  
д а  линолеум пш лаб ч и кар п ш д а  озп к -овкат  м ахсулотн  булган  
усим лик  мойлари урнпга синтетик ё? к и с л о т а л а р д а н  ф о й д ал а -  
ннш тобора кенгайм окда. С ин тетик  éF к и сло тал ар  п а р а ф и н  угле- 
Б одородларнииг окси длани ш  махсулоти  булиб, у л а р н и н г  моле- 
к у л асн д а  20 ва ундан  ортик угл ер о д  атоми булади .

Г л и ф тал  полимери глицерин билан  ф тал  ан ги д р и д н и н г  поли- 
кон ден сатлан и ш  реакц ияси  н а т и ж а с и д а  олинади.

Ф тал  ангидрид  ф тал  кп слотан н н г  ангидрпдп оулиб , унинг хос- 
с а л а р п  56-бетда б атаф си л  айтиб  утилган.

Смолалар линолеум т а р к и б и га  цуйидаги м а к с а д л а р д а  куш и- 
лади :

1) см ола бирор ю зага  с у р ги л ган д а  з^осил булган  ёгли  парда-  
пинг ёпи ш увчанлик  хоссасини ош иради ; 2 ) п а р д а га  я л ти р о ^ л и к  
в? к атти кл и к  хоссасини беради , яъни  унинг ед и ри ли ш га  к;арши- 
лигини ош иради ; 3) хосил булган  п ар д ан и  зи ч л а ш т и р а д и  ва на- 
т и ж а д а  п а р д а  узидан  нам  ва г а зл а р н и  у т к а зм а й д и г а н  булиб 
^олади .

Л ин олеум  олиш да од атд а ,  табиий (коп аль  ва кан и ф о ль )  
.^амда сунъмй см о л алар  (кум арон-инден  ва гл и ф та л )  иш лати -  
ладп .

Сиккативлар линолеум т а р к и б и га  кирган л а к  в а  алиф м ой- 
лар н и н г  цурншини тезлатад и .  С и к к а т и в л а р  нкки гр у п п ага  бу- 
лннади:

1) органик  э р и ту в ч н л ар д а  (скипидар , бензин, уайт-спири т  ва  
б о ш к а л а р д а )  эримайдиган  х а м д а  ю ^ори те м п е р а ту р а д а  (200—  
280°С) ф а к а т  м ойларда  эри й ди ган  си ккати влар :

2 ) ски пидар , бензин ва б ош к а  о р ган и к  эр и ту в ч н л а р д а  одат- 
д аги  те м п е р а ту р а д а  эри йди ган  ^ а м д а  60°С дан 140°С гача  иси- 
ти л ган да  м о й л ар д а  ^ам  эри й ди ган  си ккативлар .

Б иринчи группага асосан  ко б ал ьт  ( I I I )  -оксид, кургош ин 
( I I )  -оксид, рух оксн д 'ва  м а р ган ец  пероксндлар . нккинчн группа-
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га  эса  о р ган и к  к и сло тал ар н и н г  кальцийли, кобальтли , цургош ин- 
ли ,  м арганецли , рухли  ва бопщ а хил ту зл ар и  киради.

Л и н о л еу м  о ли ш да  купроц цургош ин (II)  -оксид и ш л ати лад и .
Пигментлар си ф ати да  линолеум нинг бош ^а  тур лар и н и  о л и ш 

д а  ц у л л а н а д и га н  табиий в а  м инерал  б у ёк л а р д а н  кенг ф о й д ал а -  
ни лади . Л и н олеум ли  цемент ки слотали  хоссага  эга  булгани  учун 
унга  иш корий пигм ен тлар  цуш и л м а йди. П и гм ен тлар  ёр у гл и к  
в а  иссикликка  ч и д а м л и  ^ а м д а  сувда  б у к м а й д ш а н  б ули ш и  ке- 
рак .

Тулдиргичлар линолеум  огирлигининг 45 проценти ц ад ар  ми^- 
д о р д а  цуш илади. Энг яхш и  тулдиргич  си ф ати да  п у к а к  ва ёгоч 
ципи^и иш лати лади . У лар линолеум  тар ки б и га  а л о ^ и да  ёки ^ар  
хил  н и сбатда  ар ал аш ти р и л и б  куш илиш и мамкин.

Ю цори да  ^ ай д  ^и лингани дек , линолеум нинг асоси си ф ати да  
ж ут-кан оп  толаси дан  та й ё р л ан га н  т у зи м а  и ш лати ли б , унинг нам- 
лиги  14% д ан  кам  б улм асли ги  керак . Акс ^о л д а  толан и н г  элас-  
тикли ги  йу^олиб, л и н олеум га  ёпиш тириш  вац ти да  узили б  кета- 
д и ган  булнб колади . Ш унинг учун ^ ам  бундай  ^ о л л а р д а  тола 
нам ли ги  норм асига  етгунча хулланади .

Г л  и ф т  а л л и н о л е у м  и о л и ш  т е х н о л о г и я с и  п о л и 
вин илхлорид  ва коллокси лин  лин олеум лари  олиш га  К араган да  
ан ч а  м у р акк аб  булнб, нш лаб  ч икарн ш  ж а р а ё н л а р н н н н г  хилма- 
хиллиги, куп асбоб-ускуна ва м аш и н ал ар  п ш латн ли ш и ^ а м д а  
ш унга  я р а ш а  к ат т а  м айдонни э га л л а ш и  билан  ф а р к  ^и лади .

Л ин олеум  олиш технологиясини кисцача ш ундай т а ъ р и ф л а ш  
мумкин: гл и ф тал  полим ери х;амда о кси дланган  ва п олим ерлан-  
ган  (окси полим ерланиш *) усим лик  м о й л ар и д ан  олинган  м а с с а — 
ли н олеум ли  цемент п укак , ёгоч ципиги ва  пигм ен тлар  билан  ях- 
ш и л а б  а р а л а ш т и р и л а д и  ва  ^ али н ли ги  2,5 мм д ан  5 мм. гача  кплиб 
ж ут-кан оп  туки м аси  устига  махсус м ех ан и зм л ар  ё р д а м п д а  бир 
текисда суриб чикилади . Ш у йусинда тай ёр л ан ган  хом махсулот- 
га  махсус куритиш  к а м е р а л а р и д а  65— 80°С д а  ншлов берплса 
ли н олеум ли  цем ентда окси длан и ш  ва поли м ерлан и ш  процессла- 
ри нихоясига  етиб, ундан  эластик , пишиц ва  сув таъ с и р и га  чи
д а м л и  булган  линолеум  полотноси олинади. С унгра у с о р тлар га  
а ж р а т и л и б ,  м аъ л у м  у зу н л и к д а  рулон килиб у р а л а д и  ва  ом борга  
ж у н а ти л а д и .  Л и н олеум  ^ а р о р а т и  10°С д ан  паст  б у л м а га н  хона- 
л а р д а  верти кал  ^о л д а  с а кл ан ад и .

Г л и ф тал  линолеум и сирт  томонига мойли буёц ва л а к л а р  б и 
л а н  бир хил  ёки х а р  хил  р ан гд а  раем  босилган  ^о л д а  хам  чи^а- 
рилиш и мумкин ( 3 8 - р а е м ) .  Гулли линолеум  ту ш а л га н  уй хона- 
л а р и  худди гилам  солиб цуй ган дек  булиб куринадй.

Гулли линолеум  и ш л аб  чи^ари ш  буёклар  тай ёр л аш , линоле-

* Туйинмаган усимлик мойларига хаво кислороди иштирскида 6— 7 соат 
давомида махсус аппаратларда циздириб (60— 80°С) ишлов бернш оксиполи
мерланиш дейилади. Бунда мойнинг огирлиги цушбоглар урнига бириккав 
кислород ,\исобига бирмунча ортади.
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38-раем. Глифтал линолеум.

умнпнг уст том онпга  пакш дор гуллар  туш п риш  ва ли н олеум ни  
иккинчи м а р та  куритнш  каби  куш им ча оп ер ац и н л ар н и  т а л а б  ки- 
лади .

Б ундан  т а ш к а р н ,  узининг ранги ва ту зи л и ш и га  ку р а  худди 
м а р м а р  ва гранит  тоши тусини эслати б  турувчи  гл и ф та л  линоле- 
у.ми хам з а в о д л а р и м и зд а  иш лаб  ч и кар и лад и . К уп рангли  л и н о 
леум иш лаб  чи кари ш  технологияси си д и р га  линолеум  олиш га  
К а р а г а н д а  бирм унча  м у р акк аб  булнб, бунда  к а л а н д р л а ш д а н  ол- 
дпн турли  хил р ан гли  буёк п ас та л а р п  т а й ё р л а б  куйиш  лозим  бу- 
л а д н .

Л инолеум  ёткизи ш  иш лари. Г л и ф тал  линолеум н худди п о л и 
винилхлорид  ва коллокси лин  л и н о л е у м л а р и  сингари пол зам нн и  
устига ёткизи ладн . Б у н да  бптумлн, «изол» типи даги  резина-би- 
тумлн, кан и ф оль  ва казеин-цем ентли  м а с т и к а л а р д а н  ф о й д ал а -  
нплади. Бу  м а с тп кал ар н и н г  таркиин ва х о ссал ар и  34- ж а д в а л д а  
берилган.

Гул босилган гл и ф тал  л и н олеум лар  куриниигидан худди ги- 
лам . п аркет  ва рангдор  н ак ш л ар  боси лган  чиройли пол м атери а-  
л [! каби булп ш п га  к а р а м а й ,  б аъ зп  к а м ч и л п к л ь р д а н  з^ам холи 
эмас. Б у  у л ар н и н г  чиройли куриниш и у зо ц  с акл ан м асл и ги д и р .  
Л ин олеум  у стидаги  ю пка буёц к а т л а м н — раем  тезда  еди рилиб  
учнб кетади , айн и кса  куп х а р а к а т  б у л а д и га н  ж о й л а р д а  л и н о 
леум узининг таш к и  куриниш пни тез йуцотади. Гулдор линоле- 
\  мI:инг еди рилган  ва ш и кастлан ган  ки см лар и н и  тузати б ,  ян ги л аб  
б улм ай ди . Ш унинг учун з^ам босма гулли  л и яолеум  бутун кали н -



лиги буйича бир хил булган бир ёки куп рангли  л и н о л еу м л ар  
томонидан сикиб чи^ари лм окда .  Б у н дай  линолеум ларн и н г  кури- 
киши ва ранги  яхш и сакланади .

У м ум ан гл и ф тал  линолеуми олиш да кимматбаз^о табиий 
ози к -овкат  м ойлари  куп мнкдорда сарф  булади. )^озир и ш лаб  
ч и к ар и л аётган  синтетик ёг ки сло тал ар и  табиий мойлар  урнини 
ту ла  боса олм айди . Б ун дан  таш кар и , гл и ф тал  линолеум и бош ца 
л и н о л еу м л ар га  К араганда  кам э л асти к  х а м д а  биологик таъсир-  
л а р га  чи дам си зрок  булади. Ш унинг учун хам  у к а м р о ^  иш лаб  
чикари лади .

Релин. Р ел и н  (резиналн  линолеум ) икки ц атл ам ли  килиб 
ч и кар и лад и . Унинг устки к а т л а м и  синтетик каучук  асосида  тай- 
ёрланган  р ан гл п  резина а р а л а ш м а с п д а н  (калнн лиги  1 мм г а ч а ) ,  
остки к а т л а м и  эса  битум ва реген ерлан ган  (цайта т и кл ан ган )  
р ези н адан  (цалин ли ги  2 мм гача) и борат  булади . )^ар бир кат- 
лам  алохида  т ай ёр л ан и е ,  кенин у л ар  бир-бири билан  махсус 
м аш и н ал ар  ё р д а м п д а  ёпиш тприлади.

Р елннн инг  остки к атл ам и  1 — 1,5 мм гача  м а й д а л а н га н  эски 
резина, неф ть  бптумп, тулднргп члар  ва  ян а  бир кан ча  химнявпй 
б и р и к м ал ар  а р а л а ш м а с п д а н  тай ёр л ан ади . Бу  к а т л а м га  буё^  ва 
пигм ен тлар  ку ш и лм ай д и  ва у релин умумпй огирлигининг 60 
процентини таш к и л  этади .

Р елинн инг  устки ^ а в а т п  умумий огирликнинг 40% ини т а ш 
кил этиб, у синтетик каучукнинг С К В  ва СК С -30 м а р к а л а р и ,  
курум ( кучайтиргич  с и ф а ти д а ) ,  буёк (купинча сурик) ва  ё г о 4 
к и п и т ,  каоли н  каби  тулдирги члар  асосида  олинади.

Совет И тти ф о к и д а  релин олиш  технологияси 1955 й и лда  ш и
на саноати  илм ий -текш и риш  института  (Н И И Ш П )  том онидан  
иш лаб  чи^и лган . Хозир И тти ф о ^ и м и зд аги  рези н а-техни ка  буюм- 
л а р и  за в о д л а р и н и н г  купчилигида релин иш лаб  чицарилм оцда . 
1965. йилда 4,25 млн м2 релин и ш лаб  ч и ц ар и л ган  булса, унинг 
микдори 1970 йилга  келиб  6,2 млн м2 га етди.

Релин м у стах к ам  ва арзон м атер и ал  булгани  ту ф ай л и  уни 
иш лаб чицариш  тобора  ортиб б орм о^да. Р ел и н  олиш да эски р ези 
на чики ндилари , м а с а л а н  автомобиль  п о к р и ш к ал ар и  асосий хом 
ашё вази ф аси н и  утайди. Б ун дай  м а те р и а л л а р н и н г  бени^оя куп- 
лпгп к е л а ж а к д а  релин пш ла£ ч пкари ш ни я н а д а  арзо н л аш ти р и ш  
ва куп ай ти ри ш га  кенг йул очиб беради.

Р елин  олиш  технологиясини цуйидаги б осц ичларга  булиш  
мумкмн (39- р а е м ) .

1) Эски авто п о к р и ш к а  (ёки эски р езин анин г  бошца х и л л ар и )  
ни м а й д а л а ш ;  2 ) релиннинг остки к а т л а м и  учун битум-резина  
а р а л а ш м а с и н и  т а й ё р л аш ;  3) битум-резина а р а л а ш м а с и н и  кал ан -  
д р л а ш  ва полотно олиш; 4) релин устки к а т л а м и  учун ранглн  р е 
зина а р а л а ш м а с и н и  т ай ёр л аш ; 5) р ан гли  резина ар а л а ш м а с и н и  
к а л а н д р л а ш  ва полотно олиш; 6 ) з^ар н к к а л а  ^ а т л а м н и  бир-бири- 
га ёпи ш тириш  ва  ву л к а н и за ц и я  цилиш; 7) линолеум  четларини  
киркиш, со р тл а р га  а ж р а т и ш  ва ж о й л аш ти р и ш .
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39- раем. Релин олиш схемаен:
а  — юкори катламни тайёрлаш; б — куйи цатламии таПсрлаш; о — юк,орр. ва ку il и катламии бпр-бирпга ёишптириш на вулканизация килпш;
1— каучук склади; 2— каучук кнркнш машпнаси; <?—тулдпргич учуй бункер; 4- юмшатгпч турпдигап иднш; Г>-ргшна коргпч; f> трмиснортгр; 
7 — вальдлаш машппаларн; 5 — каландр; 9— борторезка; 10— механик кайчн; //—шина кпркши; 12- маидалаш иалларп; /.7 -элиитор: I I  члак;
15—тола чициндилари тупланадпгап идиш; 16—сепаратор; 17— битум пншнрши козон и; 18—аралаштиргпч; ¡9—резина -йп i ум а рал ашма- 

снми совитнш ваинаси; 20—иентпт палларп; 21 барабаплн пулкаплаш проссн.



А в т о п о к р и ш к а н и  м а й д а л а ш .  Б ун инг  учун покриш - 
к а д а ги  п у л ат  сим лар  махсус  асбоблар  ё р д а м и д а  олиб т а ш л а н а -  
ди. Кейин покриш ка м еханик  цайчилар  б и лан  зни 20— 25 мм 
ц илиб  ци рцилади  ва  м ай даловчи  в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и г а  бери
л а д и .  С унгра  м а й д а л а н га н  резина ва корд  и п лари  а р а л а ш м а с и  
я ч е й к а л а р и  улчам и 1X 1 мм булган  латун ь  еим ли э л а к л а р д а  эла -  
нади. Э л а к д а н  утган а р а л а ш м а  тасодиф ий туш иб д олган  м еталл  
к у к у н л а р и д а н  то зал ан и ш и  учун м агнит с е п а р а т о р л а р и  оркали  
уткази ли б ,  кейин б у н кер л ар га  берилади.

Б и т у  м- р е з и н а  а р а л а ш м а с и н и  т а й ё р л а ш .  Релин- 
нинг остки ц атл ам и  учун и ш л ати лад и ган  битум-рези на  а р а л а ш 
маси  бур билан  и си ти ладиган  х ам да  2 -симон ар а л а ш ти р ги ч и  б у л 
ган  махсус цориштиргич м а ш и н а л а р д а  тай ёр л ан ади .

К ориш тириш  м аш и н аси га  битум ва п ласти ф и като р  солиниб, 
150°С гача  циздирилади , у л а р  эриб тугагун га  ь а д а р  циздириш  
д ав о м  эттирилади . С унгра  м ай д а л а н га н  резина ва б о ш ^ а  сочи- 
лувчан  м о дд ал ар  м аъ л у м  м ицдорда солинади. >цосил б улган  а р а 
л а ш м а  бир соат д ав о м и д а  яна  150°С д а  кори ш тири б  турилади . 
Ш у н д а н  кейин а р а л а ш м а  цориш тирувчи в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и га  
у за т и л а д и  в а  улар  ёр д ам и д а  10— 12 минут а р а л а ш т и р и л га ч ,  ке- 
р а к л и  м ицдордагн  олтингугурт  ва ву л к а н и за ц и я  процессини тез- 
л атувчи  м о д д ал ар  (тиурам , диф енилгуанидин ва  б о ш ^ а л а р )  ку- 
ш илади . Н и ^ о ят  ях ш и л аб  а р а л а ш т и р и л га н  м асса  в а л л а р д а н  ке- 
сиб олинади  ва сувли в а н н а л а р д а  совитилади.

Б и т у м - р е з и н а  а р а л а ш м а н и  к а л  а н д р л а  ш. М а с 
са а в в а л  в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и д а  киздирилиб, сунгра  каландр- 
га берилади . Б у  ердан  м асса  полотно кури ниш ида м а ъ л у м  кенг- 
л и к  ва  к ал и н л и кд а  чи^ади . К а л а н д р л а ш  процессида  кж ори  вал- 
д аги  тем п ература  50°С, у р та  в ал д а  45°, пастки  в а л д а  эса  40°С 
атр о ф и да  булади. )^ар бир в а л д а ги  т е м п ер ату р а  унинг ичидан 
у таётган  бур ми^дори  б и л ан  ростлаб  ту р и л ади  ва  т е р м о п а р а  ёр 
д ам и д а  н а зо р а т  цилинади.

К а л а н д р д а н  минутига  10— 15 м т езли кд а  чи ц аётган  полотно 
м ахсус  м ех ан и зм л ар  ё р д а м и д а  рулон цилиб у р а л а д и .

Р а н г л и  р е з и н а  а р а л а ш м а с и н и  т а й ё р л а ш .  Релин- 
нкнг устки «¡атламига и ш л ати л ад и ган  рангли  рези н а  а р а л а ш м а с и  
оддий резин а  та й ё р л аш  технологияси буйича олинади . Бунинг 
учун резина ^ориш тиргич  ва  в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р д а н  ф о й д ал а -  
нилади.

Р а н г л и  р е з и н а  а р а л а ш м а с и н и  к а л а н д р л а ш  
^ ам  релиннинг остн к а т л а м  полотносики о л н ш даги  к а л а н д р л а ш г а  
ухш айди . Ф а ц а т  бунда  к а л а н д р  вал л ар и н и н г  т е м п е р а ту р а с и  бош- 
ц ача ,  я ъни  ю ^ори  в алн и н г  тем п ер ату р аси  80°С, у р т а д а ги с и д а  80—  
85°С ва п астдаги си да  70°С булади.

Р е л и н н и н г  у с т и к и в а  о с т к и  ц а т л а м л а р и н и  б и р- 
б и р и г а  ё п и ш т и р и ш  в а  в у л к а н и з а ц и я  р л и ш  иш- 
л а р и  бир вацтни нг у зи д а  узл у кси з  и ш л ай д и ган  б а р а б а н л и  пресс- 
л а р д а  б а ж а р и л а д и  (31- р а е м ) .  Б у  пресс Б ер сд о р ф  пресси дей и ла-
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ди. Унинг асосий техник  курсатк и ч л ар и  цуйидагича: б а р а б а н н и н г  
узунлиги 1,7 м, д и а м е тр и  1 м, босим кучи 200 ат, бур босими (иси* 
тиш учун) 12 ат, электром отор  куввати  15 кет, о гирлигк  24 тонна. 
П ресснинг иш унум и  10— 30 пог. м/соат. Т ем п е р а ту р а  а в т о м а т и к  
рави ш да  ростлаб  тури лади . Б а р а б а н л и  прессдан  тай ёр  ^ о л д а  чи- 
цаётган  релин рулон  ^и либ  у р а л а д и  в а  кеси ш га  ж у н а ти л а д и .

О д атд а  рулоннинг узунлиги 10— 12 м, эни 1,4— 1,6 м, цалин ли- 
ги 3— 5 мм булади. Б и р  к в а д р а т  м етрининг орирлиги 3,6— 6,0 кг 
келади.

Релин сидирра ран гл и  (цизил, кук, с ариц , я ш и л в а б о ш ц а  ранг- 
л а р д а )  ^ ам д а  м а р м а р  кури ниш ида и ш л а б  чи ц ари лади . Унинг 
б аъ зи  ф изик-м ехан икави й  х о ссал ар и  цуйидагнча: 24 соат  д аво м и -  
да  сув ш имиши 2%  гача, едирилиш  к о э ф ф и ц и ен та— 0,05 г!см2, 
каттиклиги , Т Ш Р -2  буйича— 1,5 мм, узмлиш га ка р ш и л и ги  
— 4,5 кГ1см2, эл асти к л и ги — 50% .

Релин узннинг м еханик  хоссалари ни  минус 25° д ан  плю с 80°С 
гача  у згарти рм айди . У иссицлик ва  товуш н и кам  у т к а за д и ,  э л е к т р  
токи х а м д г  н ам ликни  утказм айди. У пол зам ин и  устига линоле-  
умнинг бошка ту р л а р и га  ухш аш  ё т ^ и зи л ад и  ва ёпи ш тирилади . 
Релин  ёп и ш тириладнган  пол зам ин и  бетон, ёгоч ёки ёроч т о л а л и  
плита булишп мумкин. М асти к а  с и ф а ти д а  ц и зди рилган  битум  
иш латнладп .

Релин сувга ч и д ам л и  булгани  учун уни сан и тар и я  у зел л ар и ,  
турар-ж ой  бнноларин инг кори дорлари , ош хоиа, :-ина с у п ач алар и ,  
м адан ий-окартув  м у ассасал ар и ,  к а с а л х о н а  ва б о ш ^ а л а р н и н г  
полларини ко п л аш га  иш лати ш  тавси я  этилади .

Пергамин линолеуми. П ергам ин  линолеум и  битум ш им дирил- 
ган  картон (пергам ин) асосида оли н ад и ган  у рам ли  пол м атери -  
алдпр. У С Н иП * га  кура, цуйидаги к у р с а тк и ч л а р га  эга : р у л о н 
нинг узунлиги 20 м, эни 1,8— 2,0 м, ^а л и н л и ги  1,5— 2,0 мм. Б и р  
к в а р д а т  метрининг орирлиги 1,5— 2 кг, еди рилиш  к о э ф ф и ц и ен та  
0,02 г/см2, 24 соат  ичида сув ш имиш и бир процентдан  кам , ^ а тти ^ -  
лиги Т Ш Р-2  буйича  0,5 мм.

П ергамин линолеум ининг сирт том онида  мойли б у ё ^ л а р д а н  
рангли  ц атлам  хосил ^илинган  булади . С С С Р  д а  п ергам ин  лино- 
лёуми О дессадаги  ю м ш о^  томбоп м а те р и а л л а р  за в о д и д а  чица- 
рилади. 1965 йили 1,06 млн. м2 пергам и н  линолеуми и ш лаб  чи^а-  
рилган булса, 1970 йилга  келиб  унинг мицдори 1,8 млн. м2 га  ет- 
ди. Б у  линолеум ар зо н  хам да  хом аш ё за п асл ар и н и н г  куп лигига  
к а р а м а с д ан  б о ш к а  л и н б л еу м л ар га  К а р а г а н д а  анча кам  и ш л а б  
чицариладн , чунки у етарли  д а р а ж а д а  пухта  эм ас  ва  тез и ш д ан  
чикади. П ер гам и н  линолеум  кап итал  б у л м а га н  ва в а ^ т и н ч а л и к  
цурилган  бино полларин и  ^о п л аш  учун и ш л ати лад и , холос.

Л и н о л е у м  о л и ш д а  и ш л а т и л а д и г а н  х о м  а ш ё *  
л а р. П ергам и н  линолеум и олиш  учун и ш л ати л ад и ган  к а  р т  о н 
^уй идаги  асосий т а л а б л а р г а  ж ав о б  б ер и ш и  керак : полотно эни

* СН иП— курнлиш пормалари ва цондалари.
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200 см, бир к в а д р а т  метрининг огирлиги  500 г, урам  узунлиги 
200 м ва  нам ли гн  5% д ан  кам. К артон  юзи текис ва с и л л и ^  були- 
ши керак.

Битум картонга  ш имдириш  учун и ш лати лади . Унинг ю м ш аш  
тем п ер ату р аси  70°С д ан  юцори булади . Бнтумнинг пергамин- 
д агн  м щ д о р и  картон орирлигининг 125 процентини таш ки л  
этади.

Казеинли грунт 11% казеин. 1% к альц и н ац и лан ган  сода, 14% 
темирли сури к  ва 74% сувни а р а л а ш т и р и б  тай ёрлан ади . Грунг 
та й ё р л ан а ё тга н  вац тда  унинг тар к и б и га  оз м и^дорда  ф орм али н  
куш нлади , ш ундай ^и линганда  грунтни морор (пуп ан ак)  бос- 
майди.

Л нн олеум н п н г  усткн ^ а т л а м и г а  б ерн ладпган  и з о л я ц и я  
г р у н т  и икки хил: ни троц еллю лозали  ва мойли булади . Нитро- 
ц ел л ю л о зал и  грунт 17% н и тром астика , 38% эритувчи, 20%  ли- 
тапон ва  25%  бурдан , мойли грунт эса  40%  алифмой, 5 0 %  м ине
рал  б уё^  м о д д а л а р  ва  10% б урдан  т аш к и л  топган булади.

Н и тр о м асти к а  коллоксилиннинг коллоид  эри тм аси  булиб, 
эритувчи си ф ати да  эти л ац етат  билан  ацетон а р а л а ш м а с и  и ш л а 
тилади. Т улдиргич  ^ а м д а  буёц м о д д а л а р  сиф атида  бур, каолин, 
барит, тальк ,  литапон, темирли сурик, мумия ва о х р ал ар  и ш л а 
тилади.

П е р г а м и н  л и н о л е у м  о л и ш  т е х н о л о г и я с и  бош ка 
типдаги л и н о л еу м л ар  олиш технологиясидан  анчагина ф а р к  ки- 
либ, у куй идаги  бос^ичларни уз ичига олади:

1) пергам и н  т ай ёр л аш  (кар то н га  битум ш и м ди ри ш ); 2 ) к а з е 
инли грунт  бериш  ва  уни цуритиш ; 3) и золяц и я  грун та  бериш  
ва  уни курнтиш ; 4) линолеум  цавати н и  та й ё р л аш  ва  уни грунт - 
лан гаи  п ергам ин  устига ёткизиш ; 5) босма раем туш ириш  ва  уни 
куритиш; 6 ) линолеумнинг четки ^и р р ал ар и н и  цир^иш, сортлаш - 
га а ж р а т и ш  ва  ж ой лаш тириш .

Б у  хилдаги  линолеум  олиш да грунт, буё^ ва л а к л а р  олдиндан  
тай ёр л аб  куйилади .

П ер гам и н  линолеум и олиш учун м у р акк аб  м аш и н а-у ску н ал ар  
т а л а б  эти л м ай д и . Унинг олиниш  схемаси  4 0 - раем да  курсати лган .  
Ш и м ди ри ш  агрегатн  картон  ё з и ш е т о л и  (1),  картон за п а с и  тура-  
диган ш к а ф  (2 ) , д астл аб к и  ^уйиш  к а м е р а с и  (3),  ш им дириш  ван- 
наси (4),  сицувчи в а л л а р  (5) ва  ш им илиш  ту га л л а н а д и га н  ш каф  
(б) д ан  н б о р ат  булади.

Ш и м ди ри ш  учун и ш л ати л ад и ган  картон  узининг ^ а м м а  к^р- 
сатк и члари  буйича ГО С Т  т а л а б и г а  ж а в о б  бериши керак , акс 
холда у линолеум ни нг сиф ати га  к ат т а  таъси р  курсатади . У рам - 
дан  ёзилиб кел аётган  картон  короз етарли  д а р а ж а д а  м у ста^ к ам  
б улм аса , битум  ш им ди ри лаётган  в а ц т д а  тез-тез узилиб  туриш и 
мумкин. К артон н и н г  нам лиги  2— 3 п роц ентдан  ош м асли ги  к ерак ,  
акс ^о л д а  битум  к артон га  ёмон ш и м и лади . Б и тум  ш и м ди р и л ган д а  
картоннинг нам  таъ си р и га  чидам ли ли ги  ва  чузилиш га  муста^- 
кам лиги  ан ч а  ортади.
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40- раем. Пергамин линолеуми олиш схемаси.

Ш к а ф д а  картоннинг з а п а с  ^ о л д а  б ^л и ш и  бутун  агрегатн и н г  
тинимсиз иш лаш ини т а ъ м и н л а й д и . . С щ у в ч и  в а л л а р  полотнони 
^ а т т и ^  си^м асли ги  лозим , акс  з^олда к ар то н га  ш и м и л ган  битум 
унинг м а й д а  го в ак ч ал ар и д ан  сизиб  ч и ^ади  ва  картон  зичлаш и б  
^олади .  Н а т и ж а д а  унинг эл асти кл и ги  в а  сув т а ъ с и р и г а  чидамли- 
лиги ка м а й и б  кетади.

К ар то н га  ш и м ди ри лади ган  битум  махсус  в а н н а л а р д а  змеевик- 
л а р  о р ц ал и  утиб турувчи ю цори т е м п е р а т у р а д а  ц ай н ай д н ган  м и
нер ал  м ойлар  ёрдам и да  200°С га ч а  ц и зди рилади . К ар то н н и  шим- 
дириш  учун кетади ган  ум ум ий в а к т  т а ж р и б а  йули б и л ан  ани ^ла-  
ниб, у картоннинг нам лигига , к а п и л л я р л а р  м и ^ до р и га  в а  битум- 
нинг ^овуш оцлигига  боглиц  б улад и .

К а р т о н га  битум ш и м д и р и л ган д ан — п ер гам и н  ^осил  булган дан  
кейин унинг устидан к азеи н ли  грунт бери лади . П ер гам и н  ^ар  
и к к а л а  томонидан казеинли в а н н а л а р д а  гр у н тл ан ади . Грунт бе- 
р н л га н д а н  к е й и н 'п е р га м и н  ^ури ти ш  к а м е р а л а р и д а  55°С т е м п е 
р а т у р а д а  8 минут ки зди ри лади . К а м е р а д а  п ер гам и н  полотносини 
в ер ти кал  ёки горизонтал й ун алти ри ш  учун р о л и к л ар  системаси 
булади . П олотн о  кам ер а  ичида 15 м/мин т е зл и к  б и л ан  х а р а к а т  
цилади. К ури ти лган  пергам ин устидан  и зо л яц и я  грунти сурти- 
либ, у яна  ка й та д а н  кури ти лади . И зо л я ц и я  грунтининг аф залл и -  
ги ш ундаки , у бир неча минут ичида тез ко тад и  в а  курнтиш  
.конструкциялари  оддий булади .

И з о л я ц и я  грунти си ф ати да  нитрогрунт и ш л ати лад и . И з о л я 
ция грунти картонга  ш и м ди ри лган  битумнинГ линолеум  сиртига 
сизиб  чи^и ш и га  йул куйм айди . А м м о у ёнувчан  в а  ки ш и орга- 
низми учун з а х а р л и  хисобланади . Ш унинг учун нитрогрунт би
л ан  и ш л а ш д а  алохида эхти ёткорли к  т а л а б  этилади . И зо л я ц и я  
грунти пергам ин полотносининг ф а к а т  уст том онига  грунтлаш  
м а ш и н а л а р и  ёрдам и да  коп лан ади .

П е р га м и н  линолеуми о л и ш да  энг  м аъ су л и я тл и  о п е р ац и ялар -  
д ан  бири грунтовка килинган  п ер агам и н н и н г  ю ^ори едирилув- 
чан ^ а т л а м и н и  олиш  ва унинг устидан  р а е м  босиш дир. Лино- 
л еу м га  ^ у р и ти л м аган  нам  буёк; ц а т л а м н  устидан  р о тац и о и  
м а ш и н а  ё р д а м и д а  раем  босилади .
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Б у  у сулда  КУРУК грунтовка  ц атлам и  усти дан  раем  босиш даги  
каби  линолеум полотносини цуш имча р а в и ш д а  цуритиш т а л а б  
этилм айди . Н а м  грунт ц атл ам и  устидан тутридан-турри босилган  
раем  ж у д а  мустаз^кам ва  едирилиш га узоц  б ар д о ш  б ер ад и ган  
булади . Чунки бунда  буёц лар  грунтовка ц атл ам и н и н г  ички ^исм- 
л а р и г а ч а  кириб б оради  ва  яхлит м у ста^ кам  устки ц а в а т  з^оеил 
цилади.

Б у  усул билан  раем  босиш да и ш лаб  чицариш  реглам ен ти га  
аниц риоя цилиш лозим , чунки цуруц грунтовка  ц атл ам и  усти
д ан  раем  босш га К араган да ,  бу ерда  юцори си ф атли  ва цукж  
буёц лар  иш лати лади . К,уритгичда пергам ин полотносидан грунт- 
л а ш  а р а л а ш м а с и  ва  раем  буёцлари  оциб туш м аели ги  учун п о л о т - 
нони гориз'онтал р а в и ш д а  йуналтириш  лози м  булади.

П ергам и н  линолеум и устки катлам и н и н г  цалинлиги 0,4— 0,5 
мм булнб, у м уста^ кам , едирилиш  коэф ф иц иента  юцори ва  к а р 
тон асос билан  етар л и  д а р а ж а д а  бирика  ол ади ган  булиш и керак .  
Ш унинг учун з^ам ю ^ори  сиф атли  алиф м ой , пигмент в а  тул- 
ди р ги ч лар  иш лати лади .

П ергам и н  линолеум ининг энг устки буёц ц атлам ини  та й ё р л аш  
учун д ас т л а б  алиф м ой, пигмент ва  ту лд и р ги ч л ар  цоргич маш и- 
н а л а р д а  ях ш и л аб  а р а л а ш т и р и л а д и  ва сунгра  бир ж и н сли  м асса  
з^олига келгунча буёц тай ёрлаги ч  м а ш и н а л а р д а н  куп м а р та  эзи б  
уткази л ад и .

Б уёц  ц атл ам и  пергам иннинг уст том онига гр у н тл аш — раем 
босиш м аш и наси  ё р д а м и д а  суртилади ва  бир вактнинг узи да  куп 
рангли  р аем  солинади. Б у ё^ л и  грунт рези н а  билан  цоп лан ган  ик- 
кита вал ёр д ам и д а  суртилади . Б ун да  у л а р д а н  бири буёцли грунг  
солинган в а н н ад а  ай лан и б , грунтни иккинчи в а л га  у за т а д и  ва у 
п ергам ин полотносини к ер ак л и  цали н ли кда  буёц п ард аси  б и л ан  
цоплайди. Кейин полотно бурттириб раем  и ш л ан ган  бир неча 
в а л л а р  орасидан  утк ази л и б ,  унга 4— 6 хил  ва  ундан куп рангли  
р а с м л ар  босилади. Х ар  бир вал  ф ац ат  бир хил рангдаги  раем н и  
босиб цолдиради.

Р а е м  босиш процесси там ом  булгани дан  кейин линолеум  по- 
лотиоси д ар х о л  цуритиш  кам ераси га  й у н алти р и л ад и  ва  72 соат  
д ав о м и д а  цуритилади . Ш у н дан  кейин кури ти ш  к ам ер аси га  иссиц 
з^аво юбориш  ту х тати л ад и  ва унинг урни га  вен ти л ято р л ар  ор- 
калп  совук хаво  юбориб, линолеум уй тем п ер ату р аси гач а  сови- 
тилади . О д ат д а  совитиш  10— 12 соат д ав о м  этади.

Тайёр линолеум  совигани дан  кейин махсус  м ехан и зм лар  ё р 
д ам и д а  ци рки лади  ва  со р тл а р га  аж р а т и ш  столига  б ери лади . Б у  
ерда  линолеум нинг ч етларини  цирциб тек и сл ан ган д ан  сунг маъ- 
лум  узунли кда  кеси лади , со ртларга  а ж р а т и л а д и  ва ж о й л ан ад и .

39- §. Л и с т л и  в а  плиткали  м а т е р и а л л а р

П л и тк ал и  м а т е р и а л л а р  у рам ли  пол ы а те р и а л л а р и га  н и сбатан  
б аъ зи  а ф з а л л и к л а р г а  эга ,  чунончи: б у н да  полни бир вактни нг  
узи да  турли  ран гд аги  п л и т к ал а р  билан  цоп лаш , кучиб кетган  в а
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яроцсиз булиб д о л га н  п л и тк ал ар н и  тез ^ а м д а  осонлик билан  уз 
ж о й и га  ёпиштириш, янги си га  а л м а ш т и р и ш  мумкин булади . Ш у  
билан  бирга  п л и тк ал и  м а те р и а л л а р н и н г  айрим  кам ч и л и к л ар и  
з^ам бор. М а с а л ан ,  б у н д а й п о л л а р  ю заси д а  ч о кларн и н г  низ^оятда 
куп булиши полнинг ч и д ам л и л и к  м уддатини к а м а й т и р а д и  ва 
гигиена т а л а б л а р и г а  риоя  цилиш цийинлаш ади .

П л и ткал и  м а т е р п а л л а р  линолеум  полотносини кесиб ёки 
полим ер ком позициясини исси^ п р е с с л а р д а  турридан-турри  
пресслаб, кер ак л и  у л ч а м д а  олинади.

П л и тк ал и  м а т е р п а л л а р  п литка  асосинп таш км л цилувчп син
тетик полимернинг тури га  ц араб ,  асбест-см олали  (кум арон ли , 
кум арои -полпвин нлхлоридли  ва  б и ту м л и ) ,  поливи нилхлоридли , 
резнн али  ва ф енолитли  п л и т к ал а р га  булинади. Т улди ргичи  ёгоч 
кипири булган п л и т к а л а р  ёроч цириндили п л и тк ал ар  группасини 
таш ки л  этиб, у л а р д а  борловчи м одд а  си ф ати да  к а р б а м и д  ёки 
ф ен ол-ф орм альдеги д  поли м ерлар  иш лати лади .

Асбест-смолали плиткалар синтетик поли м ерлар ,  битум, п л а с 
тиф икатор  ва тулдирги ч  (асбест, тальк ,  п и гм ен тлар)  асосида  
бир цатлам ли  килиб т ай ёр л ан ад и . У лар  богловчи м одданинг хи- 
лига  ц а р а б  кум арон ли , кум арон -поливин илхлоридли  в а  битумли 
п л и тк ал ар га  булинади. К у м ар о н л и  п л и т к ал а р  и ш л а б  ч ицариш  
бошца турдаги п л и т к а л а р г а  н и сбатан  анча  цулай  булгани  учун 
у лар  куп лаб  и ш л а б  чи ц ари лади . П л и т к а л а р н и н г  у л ч а м л а р и  
150X 150 мм, 2 0 0 X 2 0 0  мм, калин лиги  эса  2— 4 мм булиб, си- 
дирра, м арм арси м он  в а  цора р а н г л а р д а  чицарили ш и мумкин.

Поливинилхлоридли плиткалар п оливи нилхлоридга  п л а с т и 
ф икатор , тулдиргич, буёк  м о д д ал ар  ва  бош ца ц у ш и м ч алар  ку- 
шиб тай ёрлан ади . О д ат д а ,  полим ер мицдори 25%  Дан 40%  гача ,  
пластиф икатор  эса  бутун п л а с т ам а с с а  орирлигининг 12,5— 13,5 
процента к а д а р  булади .

П оливин илхлорид  п л и тк ал ар и  хам  линолеум  сингари м уста^- 
кам , сувга чидам ли  ва осон ю ви лади . М и н ерал  м ой лар  ва  куп- 
гина ки сло тал ар н и н г  кучсиз эр и тм а л а р и  пли тк ага  таъсир  эт- 
майди.

Р ези н а  чи к и н л ар и д ан  хам 3 00X 300 , 2 0 0 X 2 0 0  ва 15 0 X 1 5 0  мм 
улчам даги  п л и т к ал а р  т а й ё р л ан а д и  ва  резинали плиткалар дейи- 
лади . Улар пишик, эги ли ш га ,  сицилиш га, ди н ам и к  ку ч л ар  т а ъ -  
сирига чидам ли б улади . Бундам п л и т к ал а р  химия за в о д л а р и -  
нинг цех ва л а б о р а т о р и я л а р и д а  п о л л а р н и н гу с ти га  цоп лаш  учуп 
и ш лати лади .

Фенолитли плиткалар ф ен ол-ф орм альдеги д  ва п о л и ви н и лхло
рид  полим ерларп  ар а л а ш м а с и н п  пресслаш  о р к а л и  олинади. 
У ларни нг улчами 150X 150 мм булади . Тулдиргич си ф ати да  к а о 
лин иш латилади . Б у н д а й  п л и т к ал а р  бош ц а п л и т к ал а р д а н  м ин е
р ал  вл органик к и с л о т а л а р  таъ си р и га  чидам лилиги  ва м еханик  
» и х а т д а н  м устахкам ли ги  билан а ж р а л и б  туради. Ф енолитли 
п л и тк ал ар  хим иявий м о д д а л а р  билан  иш олиб бо р ад и ган  саи оат  
бииоларининг п оллари н и  ко п л аш  учун и ш лати лади .
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Битумли плиткалар битумга кум арон  смоласини куш иб оли- 
нади. У л а р  асосан  намлиги  ю цори булган биноларни нг полига 
ётцизи лади . У л ч ам лар и  150X 150 мм, 2 00X 200  мм цилиб  чицари- 
лади .

Ероч-цириндили плита ва плиткаларни нам лиги  ю цори булган 
х о н а л а р д а  иш лати б  булмайди. У л ар н и  ф а ц а т  н ам л и ги  10% д ан  
о ш м ай д и ган  сувок ёстиц устига ёткизн ш  мумкин. Ероч-цириндили 
ва  ёроч-толали  п л и тал ар н и н г  у л ч ам и  2500X 1250  мм, 3 5 0 0 Х  
X I 750 мм ва  калин лиги  13— 19 мм булади.

38- ж а д в а л д а  плиткали  пол м а тер и алл ар н и н г  ай ри м  хоссала- 
ри келти ри лган .

38- ж  а д в а л

Плиткали пол материалларнинг физик-механикавий хоссадарк

Материалнинг номи

М атернал- 
нинг едирн- 
лишида йу- 

^отган 
огирлигн, 

М И -2 асбо- 
би буйпча, 

г см 2

Сув шими-
ши, 24 соат 

нчида,
“ о

Каттнклиги 
Т Ш Р -2  

буйича, мм

Эластик-
лиги,

%

Полмвинилхлоридли плиткалар 
Кумарон-поливинилхлоридли

0,05 4 0 ,3 50

плиткалар ............................ . 0,08 1 0 ,3 40
Кумаронли плиткалар . . . . 0.08 1 0,1 40
Битумли плиткалар ..................... 0.08 1 0 ,3 40
Фенолитли плпткалар ................... 0,03 0,1 — —
Резннали плпткалар ..................... 0.05 2 — 50
Еточ-кприндили плиткалар . . . 0,08 1

К у й и да  куп и ш л ати лад и ган  ку м арон ли  ва  ёгоч-цириндили 
(ёки т о л а л и )  плита  ва п л и т к ал а р  олиш  технологияси б и л ан  ба- 
тгф с и л р о ц  таниш иб чицамиз.

К у м ар о н л и  п л и ткал ар .  К у м ар о н л и  пли ткалар  инден-кум арон  
пслим ери , пластиф икатор , тулдирги ч  ва  пигм ен тлар  асосида 
в а л ь ц л а ш -к а л а н д р л а ш  усули буйича тайёрлан ади .

Бунинг учун хом аш ёл ар  иси ти лади ган  ^ориш тиргич  м аш и на- 
л а р д а  п л а с т и к  холга  келгунча я х ш и л аб  ар а л а ш т и р и л а д и .  Кейин 
олинган  м а с с а  в ал ь ц л ан ад и , икки м а р та  к а л а н д р л а н а д и .  С унгра 
ун д ан  м а ъ л у м  ш акл  ва у л ч а м д а ги  п л и т к ал а р  кесиб олинади.

К у м ар о н  п л и тк ал ар д ан  цили нган  поллар  гигиеник ж и ^ а т д а н  
яхши, кам  еди рилади , ю виш га ^ у л а й ,  сув ва  утга  ч и д а м л и  б^ла- 
ди. У ларни  асосан, ^ а р а к а т  куп б у лад и ган  б и ноларни нг  (м актаб ,  
к^сал х о н а ,  ош хона, каф е , ресторан  ва  бош ц аларни нг)  п олларин и  
ко п л аш  учун тавси я  этилади . К у м а р о н  п л и тк ал ар  т е р м о п л асти к  
булгани учун  уларни юцори т е м п е р а ту р а д а  и ш л а н а д и г а н  бнно 
пол л ар и га  к о п л аб  булмайди.

К у м а р о н  п л и тк ал ар  ё тк и зи л ад и ган  пол зам ини я х ш и  тайёр- 
л а н с а  ва  ёпи ш тириш  учун ю кори си ф атли  м а с т и к а л а р  и ш лати л-
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са, бундай п л п тк алп  п о л л ар  купга чи дай ди  ва  курп ниш ин и  уз- 
гартпрмайдн.

П олларни  п л и т к а л а р  билан д о п л а т  бино ичида з^амма к у р и - . 
лнш  иш лари т у га га ч  бош ланади . Б у н д а  уй х ар о р ати  10°Сдан 
п аст  булмаслиги к ер ак .  К ум аронли  п л и т к ал а р  асосан  у л ч а м л а р и  
150X 150 ва 2 0 0 X 2 0 0  мм, калин лиги  эса  3  мм б у лган  к в а д р а т  
ш ак л д а  иш лаб  ч и к а р и л а д и .  У ларни  пол зам и н и га  ёпи ш тириш  
учун битумлн ва  кум ар о н -кау ч у к л и  м а с т и к а л а р  и ш л а ти л а д и  
(34- ж а д в а л ) .

Ёгоч-кириндили п ли та  в а  п л и т к ал а р .  У л ар ,  пол, ш унин гдек  
девор  м а т е р и а л л а р и  сп ф атп да  пш латп лп б , х а ж м и й  огирлиги  
750 дан 1000 кг/м3 гача  буладн . Т ом оы ларинпнг у л ч ам п  60 см 
гача булган ёроч-цириндилп м атеры аллар  ш а р т л н  р а в и ш д а  п л и т 
ка, 60 см д ан  к а тта  б у л га н л а р и  эса п л и т а л а р  деб атал ад н .

П ол  учун и ш л а ти л а д и г а н  ёроч-^ириндили п л и т а л а р  девор ёки 
пардснзлаш учун и ш л а ти л а д и га н  п л и т а л а р д а н  ф а р ц л и  р а в и ш д а  
уч ц атлам ли  цилиб чицарилади . П л и та  умумий цалин лигини нг 
2/3 цисмини таш к и л  этувчи урта  к а т л а м  учун купинча, узунли ги  
30— 40 мм, эни 6— 10 мм ва  цалинлиги 0,4— 0,6 мм к ел ад и ган  да- 
рал ёроч ки ри н ди лари  и ш лати лади . П л и т а л ар н и н г  сиртци цат- 
л а м л а р и  учун эса  м ахсус  с т а н о к л а р д а н  олинган , кал и н л и ги  0,2 
мм, узунлиги 10— 20 мм булган  клщ а ёгоч ц и риндилари  и ш л а т и 
лади . У лар  плита  ю заси  сифатини ях ш и л ай д и  ва мустаз^камлиги- 
ни оширади.

Бундай  п л и т а л а р д а н  асосан пол м а те р и а л и  си ф ати да  кенг 
ф о й д ал ан и л ади . Ёроч-цириндили п л и т а л а р  усти дан  л и н о л еу м  
ёки цуйма (м а с ти к а )  пол  ц а т л а м л а р и н и  ётцизиш  з^ам м ум ки н .

Ёроч-цириндили п л и т а л а р г а  м еханик  иш лов  бериш  осон; у л а р -  
нк ар р ал аш , уййш мумкин. Б у н дай  п л и т а л а р  б а ъ з и  х о ссал ар и  
ж и ^ а т и д а н  аъ ло  с и ф атл и  ёроч м а те р и а л л а р н и н г  урнини босибги- 
на цолмай, б ал к и  у л а р д а н  ю^ори ту р ади . М а с а л а н ,  п ли тан и н г  
энг  ци м матли  хоссаси  унинг изотроплиги , яъни ту р ли  й у н али ш  
буйича бир хил х о ссага  эгали ги , ж у м л а д а н  узун аси га  х;ам, эн и га  
з^ам м у ста^ кам ли ги  бир хил эк ан ли ги ди р .  У ларни  б у р ам а  ёки 
оддий михлар  б и л ан  бирлаш ти ри ш  м умкин.

Ероч-цириндили п ли та  ва  п л и т к а л а р  хом  аш ё за п а с л а р и н и н г  
куплиги ва арзон ли ги  з^амда олиниш  технологиясини нг оддий- 
лиги туф ай ли  к у р и л и ш д а  тобора  ку п л аб  и ш л ати лм о ц д а .

Хом ашё запаслари. Егоч-кириндили п л и т а л а р  олнш  учун асо- 
сий хом аш ё м ан б аи  булиб иш га ярокси з  ёроч ва  синтетик поли- 
м ер л ар  хи зм ат  ц и лад и . П л и та л ар н и н г  ён и ш га ,  чириш га  ва  нам - 
л и к  таъси ри га  туррунлигини ош ириш  учун у л а р г а  махсус  хим ия- 
вий би р и км ал ар  куш и лади .

ё р о ч  ц и р и н д и л ар и  олиш да кайин, к а р а р а й ,  арча, осина —  т о р  
терак , бук, цора к ай и н  каб и  д а р а х т л а р н и н г  ёгочпнн а р р а л а ш д а  ва  
ц ай та  и ш лаш д а  ч и к ад и ган  кийким, кипик в а  п а й р а х а л а р  и ш л а т и 
л ад и .  Ю мш оц ва  енгил ёрочдан т а й ё р л а н г а н  п л и т а л а р  ц а т т и ^  
ёрочдан т а й ё р л ан га н и га  К араганда  зич ва м у стах к ам  б^лади . Уч
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ц а т л а м л и  ёгоч-цириндили п л н т а л а р  и ш лаб  чи ц ар и ш д а  ёгочнинг 
^ а т т и ^  т у р л а р и  плитанинг у р та  ц а т л а м и  учун, ю м ш оц в а  енгил- 
л а р и  э с а  плитани нг таищ и ц а т л а м л а р и  учун и ш л ати лад и .

П л и т а  и ш л а б  чицариш да и ш л а ти л а д и га н  синтетик полимер- 
л а р с у в т а ъ с и р и г а ч и д а м л и ,  ц и з д и р и л г а н д а т е з к о т и б ,  ё г о ч з а р р а -  
чал ар и н и  м у с та ^ к а м  ёпиш тира о л ади ган ,  арзон, ш унин гдек  к и 
ши соглиги  учун зар ар си з  в а  ^и дси з булиши керак . Б у л а р д а н  
таш ц ари , п о л и м ер л ар  ёнм айдиган  з^амда рангсиз б ули ш и  лозим . 
К а р б а м и д  в а  ф енол-ф орм альдеги д  поли м ерлар  ана ш у  т а л а б л а р -  
га ж а в о б  беради . П л и та  о л и ш д а  к а р б а м и д  п о л и м ерларн и н г  
М Ф-17, М Ф -2 0  м а р к а л а р и  и ш л а ти л а д и .  У лар рангсиз , з а р а р с и з  
ва 100°С ат р о ф и д а  тез цотувчан б^лади .

Ёгочни чириш дан в а  ^ а ш а р о т л а р н и н г  з а р а р  еткази ш и д ан  
м у х о ф аза  цилиш  учун у л ар га  а н т и с е п т и к л а р  цуш илади. 
Б у  м о д д а л а р  ёгочни чиритувчи ва  бузувчи могор за м б у р у гл а р н и  
у л д и р ад и ган ,  узининг бу хоссасини узоц  в а к т  д а в о м и д а  с ац л аб  
тура  о л ад и ган ,  н ам ли кка  б ар д о ш  б ер ад и ган ,  и н с о н в а у й ^ а й в о н -  
л ар и  учун зар ар си з ,  арзон булиши, ёгочга яхши ш имилиш и ^ а м д а  
кулан са  з^иди булмаслиги керак .

Е гоч-цириндили п л и тал ар  учун энг яхши антисеп ти клардан  
бир н атр и й  ф тори д  (ЫаР) дир . У ок тусли, хидсиз кукунсимон 
м о д д а б у л и б ,  сувда ём о н эр и й д и . Б у  м ац садд а  натрий пен тахлор-  
ф енолят  и ш л ати лса  з^ам булади.

Антипиренлар ёгочни у тдан  мух.офаза цилиш учун куш илади . 
У л арга  м исол  цилиб б ура  (натрий  тетр аб о р ат)  N 326467-101120 
х ам да  с у л ь ф а т  ва  ф осф ат  ки сло тал ар н и н г  аммонийли тузлари н и  
(N 114) 2 5 0 4 , (Ы Н 4) з Р 04  курсати ш  мумкин.

Гидрофобизаторлар ёгочнинг сув таъ си ри га  чи дам лили ги ни  
ош иради  в а  сув шимиш хусусиятини кам ай ти ради . П ар аф и н н и н г  
сувдаги  эм ульсияси  яхш и гидроф оби затор  булиб, плитанинг 
сув ш им иш  хоссасини 6 % гача  кам ай ти р ад и .

Еточ-цириндили плиталар ишлаб чицарши тгхнологияси. Б и з  
бу ерда  ф а ц а т  пол м атери али  си ф ати да  и ш л ати лад и ган  уч цат- 
л ам ли  ёгоч-кириндили огир п л и т а л а р  олиш технологияси устида  
тухталиб  утам и з .

П л и та  оли ш  технологик процесси куйидагн о п ер ац и я лар н и  
уз ичига олади :

1) ёгочни тай ёрлаш : буи билан  и ш лаш  ва сувда б^ктириш ;
2) ёгоч цириндиси тай ёр л аш : цирциш  м а ш и н а л а р и д а  ёгоч ки- 

ринди олиш , уни эл аш  ва м аъ л у м  у л ч ам д аги  ёгоч з а р р а ч а л а р и г а  
а ж р а т и ш  з^амда цуритиш;

3) цириндини полимер билан  кориш тириш ;
4) ц ор и ш м ан и  ц о л и п ларга  т у ш а ш  ва уни совук;лайин пресс- 

лаш ;
5) ц ори ш м ан и  иситиб п ресслаш ;
6 ) т а й ё р  плитани  п р е с с л а р д а  босим остида у ш л аб  туриш , со- 

витиш ва уни прессдан  чицариб  олиш;
7) п л и г а л а р н и  кер ак л и  у л ч а м д а  цирциш.

*
1М-1



41 -расм да  уч к а т л а м л и  ёгоч-^ириндили п л и т а л а р н и  и ш лаб  
чицариш  схемаси келтирилган .

ёро ч  махсус к а м е р а л а р д а  б урлан ади , сунгра  тем п ер ату р аси  
7П°С булган  сувли в а н н ал а р г а  буктириб  к;уйилади. Б у н д а  ёроч 
ю м ш айди  ва  уни цириндига ай л ан ти р и ш  осон б улад и . Я х ш и л аб  
бурлан ган  ва  буктирилган  ёрочдан цирциш  в а ц т и д а  чикинди 
к а м а я д и  ва  цирцувчи асбобларн и н г  ти глари  кам  еди ри лади .

Кейин ёроч т а р а ш а л а р  циринди олиш  м аш и насин инг  бункери- 
га солиниб, кер ак л и  у л ч ам д аги  ки ри н дн лар  хосил ц и ли нади . П ли - 
танинг ички ва таш ци  ц а т л а м л а р и  учун иш лат 'и лади ган  цирин- 
д и л а р  ало х и д а -ал о х и да  т а й ё р л ан а д и .

Т ап щ и  ц атлам  учун и ш л ати л ад и ган  югща в а  к а л т а -к а л т а  ци- 
ри н ди лар  п л и тал ар га  ф а к а т  пухтали к  эм ас ,  б ал к и  чиройли ку- 
риниш  х;ам беради. Бир хил  к а т т а л и к  в а  ш а к л д а г и  ци риндилар  
^осил килиш  учун у л а р  махсус э л а к л а р д а н  утк ази л ад и .

ё р о ч  ки ринднлар  б у р  ва  сувга  буктнрилганлиги  т у ф а й л и  уиинг 
н ам лиги  ж у д а  юцори (60%  г а ^ а )  булади . Ш унинг учун у л а р  конс- 
трукци яси  з^ар хил булган  п е ч л ар д а  120— 150° д а  (10— 15 минут 
д аво м и да)  цуритилади.

Ш у н дан  кейин «¡ириндилар цориш тиргичга  б ер и л ад и  в а  п о л и 
мер з^амда бош.ка технологик ц у ш и м ч алар  (антисептик, антип и
рен ва  гидроф обизатор)  б и л ан  цорнш тирилади . К ,ориштиргичда 
уэлукси з а р ал аш ти р и б  ту р и л ган  ци ри н ди ларга  полим ер  сувли 
эм ульсия  з^олида п у р калад и .  О д атд а ,  т аш ^ и  ц а т л а м л а р  учун ку- 
руц циринди орирлйгининг 15— 2 0 % , ички ц а т л а м л а р  учун эса  
6— 8 проценти ц ад ар  полимер сарф  булади .

Ёроч-кириндили м асса  кори ш тирги чдан  турридан-тугри  п л и 
та  ц олип лайди ган  агрегатга  й ун алти ри лади . Б у  а г р е га т  учта ту- 
ш аш  а п п ар ати д ан  и борат  булиб, уларнинг з^ар кайсиси  кетм а-кет  
бир ц а т л а м д а н  ёгоч-цириндили м ассани  туш аб  чицади.

П олим ер  билан кори ш тири лган  ёгоч-цириндили м а с с а  ж у д а  
ровак, зи ч л аш м аган  булиб, п р ессл ан м аган  п лй тан и н г  х аж м и  
тайёр  плита х а ж м и д а н  10 б а р а в а р  куп булади . Ш унин г учун 
у л арн и  иссик прессларда  п р ессл аш д ан  олдин совук п р ессл ар д а  
5 — 20 кГ!см2 босим остида п р ессл аб  зи ч л аш ти р и б  олинади.

П л и та л ар н и  иссик п р ес с л а р д а  п ресслаш  учун куп ц аватли  
п р ессл ар дан  ф о й д алан и лади . П ресс  к а в а т л а р и  о р а с и га  п л и тал ар  
м ахсус  м ехан и зм лар  ёр д ам и д а  ж о й л аш ти р и л ад и . Б у н д а й  пресс 
л а р д а  70 кГ/см2 гача  босим олиш  мумкин. П р е с с л а р  бур билан  
и си ти лади  ва бур босимига ц а р а б  к е р а к л и  т е м п е р а ту р а  ( 100— 
190°С) олинади. П ресслаш  в ац ти  п р ессл ан ад и ган  м ассан и н г  нам- 
лигига  в а  олинадиган  плитани нг кал и н л и ги га  борлик б^либ, 10 
м нп утдан  30 мпиутгача боради .

Босим  ва тем п ературани нг  б и ргалн кд а  таъ си р  этиш и ёю ч -  
ки рнндилн  п л и тал ар га  м аъ л у м  знчлик  ва м у с та ^ к а м л и к  бе- 
радп .

П л и т а л а р  пресслан ган дан  кейин у л ар н и  прессдан  ч и кар м ай  
туриб  уй тем п ер ату р аси гач а  совитилади; сунгра  п р ессл ар д ан  чи-
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к ар и б  олинади ва м ахсус  х о н а л а р д а  4 — 7 сутка  д ав о м и д а  сац- 
л 'анади. Б у  п л и тал ар н и н г  кийш айиб цолм асли ги н и  таъ м и н л ай д и .

П л и та  четларини теки слаб  ки р^и ш  з^амда узини м а ъ л у м  узун- 
л и к д а  кесиш и ш л а р и  ци ркуляр  а р р а л а р д а  б а ж а р и л а д и .

П ол  м атери али  с и ф ати д а  и ш л а ти л а д и га н  орир ёгоч-^иринди- 
л и  пл и тал ар  узунли ги  3500 мм, эни 1250— 1750 мм в а  цали н ли ги  
13— 19 мм килиб та й ё р л ан а д и .  Б у  п л и т а л а р н и н г  айри м  физик- 
м еханикавий  х о ссал ар и  3 9 - ж а д в а л д а  келти ри лган .

39 - ж э д в а л
Ошр ёгоч-кириндили плиталарнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалап помп |Улчам 6ирлиги|к?рсаткичлари

Хажмий о г и р л и г и ..................................................
Эгилишга м у с т а ^ к а м л и г и ...................................
Едирилишда материалнинг йукотган огирлиги, 
МИ-2 асбоби буйича ............................. • . »

Сув шимиши, 24 соат давомида . , . .

кг/м  з 
кГ/см2

г/см2

%

750— 1000 
камида 200

купи билан 
0,08 

купи билан 
10

40- §. Чоксиз пол м а те р и а л л а р и

Чоксиз пол м а те р и а л л а р и  ^ у ю ^  в а  сую ц п аста  ^ о л и д а  и ш л а б  
чицарилади . У лар ^ ам  у р а м л и  в а  п л и т к ал и  пол м а т е р и а л л а р и  ка -  
би едирилм аслиги , нам ли к н и  тор тм асл и ги  ва  яхш и ю ви лиш и 
б и лан  а ж р а л и б  туради .  Б у н д ай  п о л л а р д а  чок ва  у л а н га н  ж о й -  
л ар н и н г  б улм аслиги  у л а р д а н  ф о й д ал а н и ш д а  к а т т а  ц у л а й л и к  
турдиради.

Чоксиз п ол л ар н и  ётцизиш  технологияси  содда булиб, м у р ак -  
к а б  асбоб -ускун алар  х а м д а  линолеум  в а  п л и тк ал ар н и  ё щ и -  
зи ш д а  и ш л ати л ад и ган  махсус елим ва м а с ти к а л а р н и  т а л а б  
цилм айди .

У лар хом аш ё турн га  к а р а б  п о л н ви н и л ац етатли ,  поли- 
мерцементли  ва п ластобетонли  б улади . Ч окси з  п о л л ар  ётцизи- 
л а д и га н  асоснинг сиф ати  ва ф ой далан и ш  ш арои ти га  ц ар аб  бир 
ёки икки ц а т л а м л и  б уладн . П о л л а р н и н гу м у м и й  ц алин лиги  сую ц 
п а с т а л а р д а н  ф о й д ал ан и л ган д а  1,5— 4 мм, пластобетон б у л га н д а  
30 ва  40 мм га  боради . Б ун дай  пол м а т е р и а л л а р  йирма бетон в а  
темир-бетон п л и т а л а р ,  ш лак бето н  ёки цементли  сувоцлар , х а м 
д а  ёгоч-толали ва ёгоч-кириндили п л и т а л а р  устиЕа ётцизи лади .

Чоксиз п ол л ар н и н г  айрим  х о ссал ар и  4 0 - ж а д в а л д а  келти ри л-  
гзн.

Уларни о лди н д ан  я хш и лаб  тай ёр л ан ган  асос ю зига  ётцизи- 
л ади .  Агар асос ю заси  текис б у лм аса ,  у н га  ав в а л  бирор хил 
арзон  м астика  суртиб силли клан ади .

Бино ичида х а м м а  курп лиш  и ш лари  сан и тар и я -тех н и к а  
ж и ^ о зл а р и  у рнатиш  ва  п а р д о з л а ш  и ш л ар и  ту гаган д ан  кейингина 
чоксйа поллар  ци ли ш га  ки риш илади .
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40- ж  а д в ал
Чоксиэ полларнинг фиэик-механикавий хоссалари

Хоссалар коми

Едирнлиш- 
да йукотган

ОРИрЛИГИ,
МИ-2 асбо- 
би буйича, 

г!см*

Сув шнми- 
ши, 24 соат 
давомнда, 

% купи 
билан

Каттиклиги 
ТШР-2 бу- 
йича, мм, 
купи билан

Муста
чегараси

Сицилишда, 
нами билан

(камлик 
, кГ1см3

Эгилишда, 
ками билан

Поливинилацетатли
"

цуйма поллар . . . . 0,004 6 0,3 — —
Полимерцементли куй-
ма поллар . . . . . 0,005 2 0,1 — —
Полимерцементли ‘ плас
тик поллар . . . 0,005 2 0,1 250 100

Пластобетонли поллар 0,005 . 0.5 0,1 300 100

^ о з и р г и  в ац тда  яхли т  (чоксиз) поллар  цури ш да поливинил- 
ац е т а т  в а  п олим ерц ем ен тли  м а с ти к а л а р  куп лаб  и ш лати лм оц да .

П оли ви н и лац етатли  (П В А )  м асти к ал ар .  Чоксиз п о л л ар  хо- 
сил цилувчи П В А  м асти ка  поли ви н и лац етатлп  эм ульсия , май- 
д а л а б  э л а н г а н  к;ум ва  м и н ерал  ппгм ентларни а р а л а ш т и р и б  тай- 
ёр л ан адп . Б у  типдаги  м а с ти к а л а р  турар -ж ой , ж а м о а т  ва  сан оат  
бин оларп н и н г  полларини цури ш да н ш лати лади .

П о л и в и н и л а ц е т а т  э м у л ь с и я с и  50%  Ц У Р У Ц  П В А  п о л и м е р и ,  

15%  п л а с т и ф и к а т о р - д и б у т и л ф т а л а т  в а  ц о л г а н и  с у в д а н  и б о р а т  

б у л а д и .  Б у  э м у л ь с и я  Е р е в а н д а г и  « П о л и в и н и л а ц е т а т »  з а в о д и д а  

и ш л а б  ч и ц а р и л а д и .  М а с т и к а  б е в о с и т а  и ш л а т и ш  о л д и д а н  т а й ё р -  

л а н а д и :  с у в  б и л а н  с у ю л т и р и л г а н  П В А  э м у л ь с и я с и ,  ц у м  в а  п и г 

м е н т  п а р р а к л и  к о р и ш т и р г и ч  м а ш и н а с и г а  с о л и б  а р а л а ш т и р и л а д и  

в а  т а й ё р  х о л г а  к е л т п р и л а д и .  У л а р  у с т и  ёпик; м е т а л л  и д и ш л а р д а  

с а ^ л а н а д и  в а  т р ш и л а д и .  Т а й ё р  м а с т и к а н и  с а ц л а ш  м у д д а т и  у ч  

с у т к а д а н  о ш м а с л и г и  л о з и м .  С о ф  П В А  э м у л ь с и я с и н и  э с а  ё п и к  

и д и ш л а р д а  1 й и л г а ч а  х а м  с а к л а ш  м у м к и н .  Б у н д а  ф а ц а т  т е м п е 

р а т у р а  + 5° С  д а н  к а м  в а  + 25° С  д а н  ю ц о р и  б у л и а с л и г и  к е р а к .

Ч о к с и з  п о л л а р  к и л и ш д а  х о н а н и н г  э к с п л у а т а ц и я  ц и л и н и ш  ш а -  

р о и т и г а  к а р а б ,  м а с т и к а  б и р  к а в а т  (« ¡ а л и н л и г и  1,5— 2 ,0  мм) а к и  

и к к и  ц а в а т  ( ц а л и н л и г и  3— 4 мм) к и л и б  с у р т и л а д и .  И к к и  м а р т а  

с у р т и л г а н д а  о с т к и  к а т л а м  т е к и с л о в ч и  ё к и  ш п а к л ё в к а  к а в а т и ,  

у с т к и с и  э с а  с и р т ц и  ц а в а т  д е б  а т а л а д и .

Т а й ё р л а н а д и га н  м асти кани нг  консистенцияси (цую цлик  да-  
р а ж а с и )  к у ш и л ад и ган  ком п онентларнин г м ицдорига  богли ц  бу- 
ли б ,  ётцизиш  усули ^ а м  ш унга  ц а р а б  ^ а р  хил булади . М а с т и к а 
л а р  консистенциясига  ц ар аб ,  кую ц ва  суюц булади. К у ю ц  м асти 
к а л а р  м ахсус  м а ш и н а л а р  ва  тебран и б  турувчи ц у р и л м а л а р  воси- 
т аси да  суртилса, суюк м а с ти к а л а р  пистолетлар  ё р д а м и д а  пур- 
ь а л а д и  ёки цуйиш йули б и лан  пол асосига  ётцизи лади . О д атд а  
текисловчи ц а в а т  цую ц м а с т и к а л а р д а н ,  сиртци ц а в а т  эса  суюц 
м а с т и к а л а р д а н  ^осил цилннади.
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Т^лдиргич  си ф ати да  м а й д а л а н га н  к в а р ц  кукуни ёки кум иш- 
л ати л ад й . У лар  з а р р а ч а л а р и н и н г  у л ч ам и  остки ц а т л а м  учун 
0,2 мм, сиртки к а т л а м  учун эса  0,04 мм а т р о ф и д а  б у лад и . Пиг- 
м ентлар  си ф ати да  сурик, охра, бур, у л ьтр ам ар и н , хром  оксиди 
ва б о ш ц ал ар  иш лати лади . О ли н ган  пигментнинг х и ли га  к а р а б  
кук, ж и г ар  ранг, кул ранг, ту к  ж и г ар  ранг , сари к ,  х;аво ранг ва  
б ош ц а  р ан гд аги  м а с ти к а л а р  т а й ё р л аш  мумкин. 4 1 - ж а д в а л д а  
м асти кал ар н и н г  тахминий тар ки б и  келтирилган .

41 - ж  а д в а л
Мастика таркиби (% ^исобида)

Таркиби Остки катлаи Снрткн катлаи

Поливинилацетатли эмульсия ................... 36 56
Тулдиргичлар ............................ .................... 54 30
Пигментлар .........................  . . . . 6 й
С у в .............................................................  . 4 10

П В А  м а с ти к а л а р д а н  ■цилинган чоксиз п о л л ар  ту р а р -ж о й  ва 
ж а м о а т  би н олари да  кенг ц у л л ан и лад и . У збеки сто н да  ^ а м  1971 
й:1л д а н  бош лаб  м асти кали  чоксиз (куй м а)  п о л л ар  кенг татбиц 
эти л а  бош ланди. У лар  «павилит» д ей и л ад и  ва  гигиена т а л а б л а -  
рига  яхш и ж а в о б  беради . Б у н д ай  п о л л ар  ж у д а  ч и д а м л и  булса-да , 
у л а р д а н  з а х  х о н а л а р д а  ф о й д ал ан и ш  тав си я  э т и л м а й д и ,  чунки 
сув ш имиш и н а т и ж ас и д а  букиб, ю м ш аб  кетиш и мумкин.

Янги синтетик к о п л а м а — п ави ли т  сурти лган  полни ун йилга- 
ча ремонт ц и лм аса  булади . Б у  м одда Б у ту н и тти ф о к  бинокорлик  
м а те р и а л л а р и  ва кон струк ц и ялари  илмий тадц и ко т  институтида 
ярати лди . П ави л и т  коп лан ган  пол ли н олеум  ко п л ан ган  полга  Ка
р а га н д а  уч б а р а в а р  купга чидайдп, сиф ати  эса  у к д ан  уступ турадп .

У збекистан С С Р  Б и н окорли к  м а те р и а л л а р и  саноати  минпстр- 
лигининг Т ош кентдаги  т а ж р и б а  заводи  м а м л а к а т д а  биринчи 
булиб ш ундай  куйм а пол м атер и али  и ш л аб  чицариш ни узлаш - 
тирди.

З а в о д д а  тайёр  суюц а р а л а ш м а — г р у н т о в к а ,  ш п а к л ё в к а  
ва  п а р  д о з  ц атл ам  м оддаси  иш лаб  чи ц ари лади . Б у  м о д д а л а р  
пол устига  ку л д а  ёки п н евм ати к  м о с л а м а  ё р д а м и д а  устм а-уст  
су р кал ад и .  У цотганидан  сунг ю зига л а к  су ркалад и .

П ав и л и т  полнинг а ф з а л л и к л а р и  куп: ж у д а  пухта, м устахкам  
ва  э л асти к  буладп . П а р д о з  ц а т л а м  та р ки б и га  пигмент цушиб, 
унга  и стал ган  ранг  бериш  мумкин. Б у н д а й  пол яхш и ю ви лади  
ва  ти рналм апди .

П а в и л и т  иш лати ли ш  ж о й и га  к а р а б  икки хил: п а р д о з л а ш  учун 
м у л ж а л л а н г а и  «павилпт-О» ва ш п а к л ё в к а  м а к с а д л а р и  учуй «па- 
ви ли т-Ш » булади*.

* Павилит.О —  павилит отделочный, яъпн пардозлаш павилити. Павилит- 
Ш  —  павилит шпаклёвочный, яъии шпаклёвкалаш павилити.
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«П ави ли т-О »  ковуш оклиги  В З-4  вискозиметри буйича 120— 
130 сек булиб, у 18— 25°С тем п ер ату р ад а  24 соат ичида ^урий- 

ди. Хосил булган  п а р д а  катл ам и н и н г  чузилиш га  мустаз^камлиги 
30— 35 кГ/см2, сув ш имиш и эса  5— 6 % булади .

П а в и л и т  пол Узбекистан пойтахтининг купгпна янги бино- 
л а р и д а  («У збекф ильы » студиясида, «Ю билей»  спорт  з а л и д а ,  
« К изи л  тонг» ф ирм асини нг янги к о р п у слар и да )  синаб курилди , 
лекин  з^анузгача павилитнинг эскириш  ал о м а тл а р и  сезилгани  
йуц.

П олим ерцем ентли  м а с ти к а л а р .  Ч оксиз поллар  олиш  учуй 
и ш л атп л ад и ган  полим ерцементли  м а с ти к а л а р  п о ливи нилац етат  
ёки дивин илсти рол  каучикли  эм ульсия , портландцем ент, кум, 
м а р м а р  ёки гранит  увоцлари  ва м ин ерал  пи гм ен тлардан  тайёр- 
л ан ад и .  П оли м ерц ем ен тли  м асти ка  ёткизлб  олинган п оллар  
ж а м о а т  ва  сан о ат  б и н о л ар и д а  х а м д а  хаво  нам лиги  ю кори б у л 
ган х о н а л а р д а  (санитария  узеллари , ванн а  хоп алари ) иш ла- 
тнладп .

Кейинги й и л л а р д а  полим ерцементли  бетонга ф урф у р о л  
спирт ва  водородхлоридли  анилин цушиб, ёг ва  эр и ту вч и л ар  
т аъ си р и га  ч и дам л и  янги пол м атер и али  олинди ва синаб  к у р и л 
ди. М а с а л а н ,  « П р а в д а »  газетасин инг  босм ахон аси да  ва  Куйби- 
ш евд аги  синтетик спирт и ш лаб  чицариш  зав о д и д а  бун дай  пол 
икки йил ф о й д ал а н и л га н д а н  кейин у тк а зи л га н  т е кш и р и ш л ар  
бу м атер и ал  бензин ва  ё гл ар  таъ си р и га  там о м ан  чи дам ли  эк ан-  
лигини курсатди .

П о л и м ерц ем ен тли  п о л л ар  т ар ки б и д а  п ортлан дц ем ен т  були- 
ш и ту ф ай л и  м еханик  жиз^атдан пишиц, зар б и й  кучлар  ва  сув 
т аъ си р и га  чидам ли  з^амда кам  еди рилувчан  булади . П о л и м е р 
цем ентли  п о л л а р  з^ар хил  р ан гд а  олиниш и мумкин.

П о л и м ерц ем ен тли  м асти ка  та й ё р л аш  ва  унн а в в а л д а н  тай- 
ёр л аб  куй илган  пол зам и н и га  суркаш  и ш л ар и  худди п о л и ви н и л 
а ц е т а т  м асти каси д ан  чоксиз поллар  оли ш даги  каби  б улади . 
П о л и м ер ц ем ен тл и  м асти к ад ан  ^ал и н л и ги  3— 4 мм б улган  бир 
ц а т л а м л и  ^ у й м а  п о л л ар ,  7— 10 мм ли бир ц а т л а м л и  пласти к  
п о л л ар  ва  умумий ^ал и н л и ги  10—14 мм б улган  икки к а т л а м л и  
усти цуйм а ва  остки кисми пласти к  к а т л а м л и  п о л л ар  т а й ё р л аш  
мумкин. Тулдиргич  си ф ати да  400- м а р к а л и  портландцем ент , 
л и г м е н т л а р  си ф ати да  эса  п о л и ви н и л ац етат  м а с т и к а л а р и  учун 
олинган  пи гм ен тлар  иш лати лади . П олим ерцем ентли  м асти ка  тар- 
кибига  б у л а р д а н  таш ц ар и , сув таъ си р и га  б ар ^ ар о р л и ги н и  
ош ириш  учун цемент микдорининг 1,5 проц ента  ц ад ар  ам м оний 
б ихром ат  [ ( Ы Н 4) 2-С г20 7] ,  котиш процессини тезлаш ти р и ш  
учун эса  цементнинг 1 процента  ^ а д а р  кальц и й  хлорид  
С а С Ь -б Н г О  тузи куш и лади . А гар  полим ерц емен тли  м а с ти к а л а р  
дивинилстирол  эм ульсияси  асосида олинадиган  булса , унга а м 
моний бихром ат  ва кальц и й  хлорид  цуш иш  ш ар т  эмас.

Полимерцементли мастикаларни ёткизиш усуллари. П о л и 
мерцементли чоксиз п о л л ар  худди п о л и ви н и л ац етат  п о л л ар
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сингари ётцизилади . Б ун инг  учун м а с ти к а  иш ж о й и д а  ёки за-  
водда  т ай ёр л аб  к ел ти р и л ад и . А р а л а ш м а  тайёр  б у л га н д а н  ке- 
йин уни 2— 3 соат  ичида и ш л ати ш  л о зи м . Акс .%олда уни нг  си- 
ф ати  бузи лади  ва м у ста^ к ам  п а р д а  з^осил ки л м ай д и га н  були б  
колади .

П оли м ерц ем ен тли  м а с ти к а л а р  б и л ан  пол зам и н и н и  к о п л аш  
и ш лари га  грунтлаш , с у р к а ш а р а л а ш м а л а р и  билан  т е к и с л а ш  в а  
силлиц лаш  иш лари  тугаган и дан  кейин ки р и ш и л ади . П о л  юзи- 
ни м асти ка  билан  бир текис д о п л а т  учун унга  м а с ти к а  икки 
м а р та  суртиладп . Биринчи к а т л а м  б а т а м о м  к у р и ган и д ан  кейин 
иккинчи к а т л а м  суртилади , акс х олда  пол ю заси  ёрилиб  ке- 
тади.

Г рунтлаш  ва  су р каш  а р а л а ш м а л а р и  з^амда ю за ц а т л а м  ар а -  
л а ш м а л а р и  (п олим ерц ем ен тли  м асти ка)  з^ар хил  ко н стр у к ц и я-  
ли з^аво пуркагич  м е х а н и зм л а р и  ё р д а м и д а  п у р к ал ад и .  ^ а т л а м -  
л а р н и  ш и б бал аш  учун м ехан и к  ти тр атги ч  м а ш и н а л а р  иш лати -  
лади .

П о л и м ерц ем ен тли  поллар  энн 1— 1,5 м к ел ад и ган  п а р а л л е л  
й у л л ар  т а р зи д а  ю коридан  э ш и к  том онга  ^ а р а б  ётц и зи лади . Я н 
ги ту ш алган  м асти ка  устидан  к у р и м агу н ча  юриб б у лм ай д и . У 
бутун лай  ц отганидан  кейин (24— 48 соат)  пол ю заси  махсус  
с и л л и ^ л а ш  м а ш и н а л а р и д а  си л л и к л а н а д и .  П о л и м ер ц ем ен тд ан  
цилинган  п о л л а р га  в ац т-ва^ти  билан  м у м л и  м а с ти к а  с у р каб  
артиб  турилади .

V II I  боб. И С С И К Л И К  ВА Т О В У Ш  У Т К А З Л М И Д И Г А Н  
М А Т Е Р И А Л Л А Р

4 1 -§ .  К упик в а  го в а к п л а с т л ар  зсакида 
умумий м а ъ л у м о т

К,урилишда ин дустриал  у с у л л ар г а  утпш , иш си ф ати н и  ях- 
ш и л а ш  бинонинг огирлигнни ва  уни ^у р и ш га  ке т а д и га н  х ар а -  
ж а т л а р н и  кам ай ти р и ш  кейинги в а к т л а р д а  му^им м а с а л а л а р д а н  
;бири б^либ колди. Б у  в ази ф ан и  х а л  ^ и л и ш  учун а в в а л о  иссиц- 
л и к  ва  товуш  у тк азм ай д и ган  м а те р а л л а р н и н г  янги хи лл ар и н и  
топиш ва уларни  и ш л аб  чицариш ни кенг йулга  куйиш  керак .

И чига  хаво  ёки га з  тулди ри ли б  е н ги л л аш ти р и л ган  поли- 
м ер л ар  ан а  ш ундай  м а те р и а л л а р д а н д и р .  У лар х а ж м и й  огирли- 
гининг кам ли гн ,  исси^лик  уткази ш  коэф ф иц иентини нг кичикли- 
ги, нам ни  к а м  ш имиш и, т е м п ер ату р ан н н г  кескин у згар и ш л ар и га  
б ар д о ш  бера  олиш и каби  х о ссал ар и  б и л ан  а ж р а л и б  туради. 
Б у н д ан  таи щ ари , уларнин г  ф изик-м ехан икави й  кур сатки чл ар к  
яхши, гигиена т а л а б л а р и г а  ж а в о б  беради . Б ун дай  пластикла;) 
ф и зи к ави й  ту зи ли ш га  кура  купикпластлар, ровакпластлар ва  
сотопластларга ( а с а л а р и  инига у хш аш ) булинади. У л ар  хам
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терм оп ластик , з^ам терм ореакти в  п олим ерлар  асосида о ли н ади  
ва ни хоятда  енгиллиги бнлан  а ж р а л и б  турадм: у л а р  пукак-  
д ан  25 м а р та ,  сувдан 100 м а р та  ва п улатдан  800 м а р та  ен- 
гилдир.

П л а с т м а с с а л а р н и  ута  енгил, ровак ёки купиксимон зф лга  
келтириш ни нг бир неча (ф изикавий , химиявий ва м ех ан и к ави й )  
у су л л ар и  бор. Ш у л а р д а н  бири полим ерга  ц и зди ри лган да  пар- 
чал ан и б  г а з  з^осил ^и л ад и ган  бирор органик  ёки м и н ер ал  мод- 
д ан и  (ам м оний  карбон ат ,  порофор Ч Х З-57  ва х,оказо) куш иб 
ци зди ри ш дан  иборатдир. А р а л а ш м а  усти ёпи^ м е та л л  ^оли п- 
л а р г а  солиб  ц и зди р и л ган да  чи кади ган  газ  п у ф а к ч а л ар и  ю м ш а- 
ган  ва  сую ц лан ган  п л астм ассан и  купиртириб ю боради . А р а 
л а ш м а  сови ти лган да  полимер ичида г а з  билан  тулган  ни хоятда  
куп м а й д а  го в а к ч а л а р  з^осил б улади . Б у  го в а к ч а л а р  ровак- 
п л а с т л а р д а  бир-бири билан  туташ и б  кетган, к у п и к п л астл ар -  
д а  эса ту та ш м а га н  а л о х и д а -ал о х и да  роваклар  холида  б улади . 
С о то п л астл ар  тузилиш ига  кура  купик ва  р о вак п ластл ар дан  
м а ъ л у м  геом етри к ш ак л га  эга булган  теш икчаларни нг  м у н тазам  
р а в и ш д а  т акр о р л ан и ш и  билан  ф а р ц  цилади. Улар х о ссал ар и га  
кура  ку п и к п л астл ар га  яцин туради , ам м о  иссицка чидам ли ли ги ,  
м ехан и к  мустаз^камлиги ва  теш и к чал ар н и н г  бир неча м а р та  
каттали ги  б и л ан  ф а р ц  килади . С о т о п л астл ар д а  теш и к чал ар  сис- 
темаси  худди а с а л ар и  уясига  у х ш аб  кетади .

К упик в а  р о вакп ластл ар  катти ц  х ам да  эластик  булиш и мум- 
кин. Э л асти к  ку п и к п л асти к л ар  асосан  м ебель сан оати д а  иш ла- 
тилади . Р о в а к п л а с т л а р  к у п и к п л астл ар га  К араганда  бирм унча  
огир ва у зи д ан  га з  у тказу вч ан  булади . К у п и к п л а с т л ар д а  иссиц 
у т к а з м а с л и к  хусусияти, го в а к п л а с т л ар д а  эса товуш ни ютиш  
хусусияти кучли булади . К у п п кп л асти к лар н и н г  иссиц у т к азм ас -  
л и к  хусусияти  ю корилиги га  сабаб  хаж м п н н н г  90 проц ентдан  
KynpoFH х ав о  ёки га з  билан  б ан д  булиш идир.

М а м л а к а т и м и з  $имия >саноати в а в о д л а р и д а  п олистирол , 
поливи нилхлорид , полиуретан, кар б ам и д , ф ен ол-ф орм альд е-  
гнд  ва крем н ий-органи к  п о л и м ерлар  асосида  куп лаб  енгил м а-  
тер м ал л ар  ш ц лаб  ^ и ц а р и л м о к д а .  42- ж а д в а л д а  ан а  ш у ку- 
пнк ва р о в а к п ластл ар н н н г  кенг т а р к а л г а н  т у р л а р и  келти- 
рилган.

Хар хил м а р к а л и ,  лекин  х аж м и й  орирлиги бир-бирига якин  
булган  куп и к п л астл ар н и н г  иссик у тк а зм а с л и к  х о ссал ар и  бир- 
бирига ж у д а  у хш аш ди р . Е н ги л л аш ти р и л ган  п л асти к л ар  иссиц- 
ликни кам  у т к а зу в ч а н л и к  хоссалари  буйича м ав ж у д  купгина ма- 
т е р и а л л а р д а н  устун ту р ади  ( 4 3 - ж а д в а л г а  к а р а н г ) .

Ц ури ли ш да  иссиклик у тк а зм а й д и га н  м атер и ал  си ф ати да  
синтетик п о л и м ер л ар  эр и тм асн  ш и м ди р и л ган  м и н ерал  пахта -  
д ан  ^илинган , н а м а т  ва  бордон ш ак л и д а ги  м а т е р и а л л а р д а н  з^ам 
кенг ф о й д ал а н и л а д и .  У лар  синмайди, чиримайди, м икроорга- 
ни зм лар  т а ъ с и р и га  б ери лм ай ди , совуцка чи дам ли  ва  узида  нам 
са^л ам ай д и , 700°С тем п ер ату р ага  бардош  бера олади .
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42- ж а д в а л
Купик ва говак пластикларнинг кенг тарцалган турлари

Ном лари Маркалари
Хажыий огирлиги, 

кг!мJ
М аясулот 
куриниши

Фойдала- 
нйш темпе
ратура ора- 

лиги °С

К^пик полисти П С — 1 60— 500 Плита 60— 65
рол П С— 2 120— 800 Плита ва цо- 

липлаб олинган 
буюмл ар

60— 65

ПС-4 35— 80 Плита 70— 80
ПС-Б 20— 30 Плита ва ко- 

липлаб олинган 
буюмлар

85— 90

Купик поливи ПВХ-1 70— 220 Плита 60
нилхлорид ПВХ-2 130— 220 Плита 60

ПВХ-Э 100— 210 Плита 40— 50

Купик фенол- 
форма льдеги а.

ФФ 150-230 Плита 150— 180

Шунинг узи, нит ФК-20 150— 23Э Плита
рил каучуги билан ФК-40 180— 400 Вальцланган ва 

экструзиялан- 
ган махсулот

130— 150
130— 150

Купик полиуре
тан.

Кремний-орга-

ПУ-101 100— 200 Плита 150— 170

ннк полимер асо- 
сида олинган ен- 
гил пластик 1

К-40 200— 400 Плита 250 -30 0

Карбамид по- 
лимери асосида 
олинган енгил 
пластик

Мипора 15— 20 Блок ва плита- 
лар

100— 110

43- ж а д в а л
Иссиклик утказмайдиган матералларнинг айрим фиэикавий хоссалари

Материал Ха жмнй огнр-
Juru, кг/м'

Иссиклик CHFII- 
XII, ккалкг .  

град

Иссик уткаэув- 
чанлик коэффи
циенты , клал! 

м.соат. град

Синаб куриш 
температурасн, 

град

Купикпласт: 
цаттиц . . . . 50— 200 0,5 0,028— 0.04 30
эгилувчап . 200— 220 — 0,057 30
Мипора . . . 18— 22 — 0,037— 0.04 —
Купик шиша . . . 290— 600 — 0 ,1 -0 ,1 5 —
А с б е с т ...................... 800 — 0,188 —
Пукак плиталар 250 — 0,052 20
Минерал пахта' 200— 400 0,24 0,037— 0,053 20
Ш иша пахта 75— 200 0.7 0,03— 0,038 20
Ероч цириндиси . . 84 0,69 0,063 25
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Ш у  хоссалари  ту ф ай ли  у л а р д а н  тай ёр л ан ган  бую м лар  девор, 
ёп м а  ва  том ёпмасининг иссицлик у тк азм ай д и ган  ^атл ам лар и га .  
и ш л ати лад и .

4 2 -§ .  К упиртирувчи ( г а з  ^осил ки лувчи) м о д д а л а р

К упиртирувчи м о д д а л а р  узининг агр егат  ^о л ати га  ^ ар аб  
цаттиц , сую ^ ва газсим он булади.

К упиртирувчи катти ц  м о д д а л а р  ки зди р и л ган д а  у зи д ан  газ 
а ж р а т и б  ч и к а р а д и га н  орган и к  ёки ан орган и к  химиявий бирик- 
м а л а р д и р .  М асал ан ,  аммоний карбонат , натрий  б и кар б о н ат  ва 
т у р л и  хил а зо б и р и к м ал а р  ш улар  ж у м л а с и г а  киради . У лар  юцо- 
ри т е м п е р а ту р а д а  (60— 100°С) п а р ч а л а н г а н д а  N2, МНз ва  СОг 
г а з л а р и  а ж р а л и б  чикади.

Г аз  хрсил килувчи суюк м о д д ал ар  полимерии хам , полимер 
о л и н ад и ган  мономерни хам  эри тм ай ди ган , осон ^ай н ай д и ган  
суЮ цликлардир. А гар  бундай  сую кли клар  кай н аш  температу- 
р а с и г а ч а  ^и зди ри лса ,  ц ай наш и н а ти ж ас и д а  а ж р а л и б  чикади- 
ган  буг полимерии купиртириб  ю боради. У л ар га  мисол килиб 
б ен зо л  (^ Канн = 8 0 ° С ) ,  изопентан  (£Каин = 2 7 ,8 5 °С ) ,  бензиннин1 
енгил ф р а к ц и ял а р и  ва  шу син гари ларн и  к урсати ш  мумкин.

П л а с тм а с с а л а р н и  куп иртириш да осон кай н ай д и ган  суюк- 
л и к л а р д а н  ф о й д ал ан и ш  у н ч ал и к  м а к с а д га  м увоф ик эм ас . Чун- 
ки бу у су л да  эри тувчи лар  таъ си р и д а  п ол и м ер л ар  п л асти ф и ка-  
ц и ял ан ган и  учун иссивда  чидам ли , ц аттиц  ва  бош ^ а  керакли  
м еханик  х о ссал ар га  эга  булган  м атер и ал  олиш  кийин..

Купиртирувчи газсим он м о дд ал ар  и ш л ати ш  билан  купик- 
п л а с т л а р  олиш  технологиясини анчаги на  с о дд ал аш ти р и ш  ^ам - 
д а  сув таъ си р и га  ч и дам ли , д и эл ектр и к  ва  исси^ у тк а зм а с л и к  
хоссаси яхш и булган  м а те р и а л л а р  олиш  мумкин. Б у н да  ю мш а- 
т и л ган  полим ер ав в ал  ю ^ори  босим остида инерт г а зл а р  билан  
туй ин ти рилади , сунгра  бир вацтнинг узи д а  тем п ер ату р ан и  к^- 
т ар и б  босим кам ай ти р и л са  полимер купириб кетади.

К упи к ^осил  килиш  м ак с а д и д а  ^сирт-актив м о д д а л а р  хам  
и ш л ати лад и . Б у л а р г а  мисол цилиб сульф он аф тен  к и сло тал ар  
(П етров  к о н т а к т а ) , у л ар н и н г  натрийли ту зл ар и ,  совун ва бош- 
ц а л ар н и  курсати ш  мумкин.

43 -§ . Газ тулдири лган  п л а с т м ас с а л а р  олиш  усуллари

К у п и к  в а  говак  п о л и м ер л ар  олиш да к а т т и ^  поли м ерлар ,  су- 
го^ м он ом ерлар  ёкй полим ернинг м оном ердаги  эр и тм аси д ан  
хам  ф о й д ал ан са  булади . Г аз  ту лд и р и л ган  п л а с т м ас с а л а р н и  
юцори босим остида хам, н орм ал  босим да хам  олиш  мумкин.

Г а з . т у л д и р и л г а н  п л а с т м а с с а л а р н и  б о с и м  о с 
т и д а  о л и ш  у с у л и  уз н ав б ати д а  ян а  уч турга  булинади:

1) полим ер ва газ  хрсил цилувчи м одда а р а л а ш м а с и н и  юко- 
ри т ем п ер ату р а  ва босим остида пресслаш , сунгра ^осил булган
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заготовкан и  пресс-колипнннг узи д а  ёкн у н д ан  олиб купиртн- 
риш; бу пресслаш у  су ли дейилади;

2 ) ю м ш атплган  полимер м ассанн  газ  бплап  туйпнтириб, 
сунгра  конуссимон пайча ёкп бирор ти р к н ш  о р кал н  унн сикиб 
чикариш ;

3 ) ю м ш атплган  полимер массанн а в т о к л а в л а р д а  босим ос- 
ти д а  газ  ёкн к ай н аш  тем п ер ату р асн  паст  б у лган  эритувчи  билан  
туйинтирнш, сунгра босимни б ирдан ига  ёки секинлик б и л ан  ка- 
м айтириб, м ассанн  куппртирнш ; бу автоклав усули дей илади .

Хрзирги вактд а  купик ва г о в а к п л а с т л ар н и  пресслаш  йули 
б и л ан  олиш усули кенг та р к а л ган .  М а м л а к а т и м и з д а  куп мик- 
д о р д а  иш лаб ч и к а р и л а д п га н  купик полистиролнинг 80 процен- 
ти  ан а  шу усул б и л а н  олинади .

Г а з  т у л д и р и л г а н  п л а с т м а с с а л а р н и  б о с и м  
и ш л а т м а й  о л и ш  у с у л и  з^ам икки  хи л  булади:

1) цовуш о^ х о л а тд а ги  полимер эр и тм аси н и  (газ  з^осил ки- 
л увчи  модда и ш л ати ли ш и  з^ам, и ш л ати л м асл и ги  з^ам мумкин) 
эритувчининг ^ а й н а ш  т ем п ер ату р аси гач а  ёки  газ  з^осил к;илув- 
чи м одданинг п а р ч а л а н и ш  т е м п е р а ту р а с и га ч а  ^и зди ри б  туриб 
купиртириш  в а  котириш ;

2 ) полимер хосил цилувчи м о д д а л а р  (м о н о м ер л ар )  ёки по- 
л и м ер л ар н и н г  сувдаги  эритмаси , эм у л ьси яси  ёки суспензиясида  
г а з л а р н и  эритиб, куп и к  з^осил ки лиш  в а  ^отириш . Б у  у су л л ар  
б и л ан  полистирол (П С -Б  м а р к а л и ) ,  полиуретан , м очевина- 
ф о р м ал ьд еги д  ва эп оксид  поли м ерлари  асоси да  к у п и к п л астл ар  
олиш  технологнясини у р ган ган и м и зд а  т а н и ш и б  чикам из .

44- §. П олистирол асосида  о л и н ад и ган  
куп икпластлар

П олистирол  узининг му.^им ф изи к -хи м и яви й  х о ссал ар и  ту- 
ф а й л и  саноатнинг ту р лп  т а р м о к л а р и д а  ку п л аб  и ш л ати лад и . 
П олистм рслдан  ту р ли  м а ^ с а д л а р  учун м у л ж а л л а н г а н  пласт- 
м ассал ар ,  п а р д а л ар ,  то ла  ва  л а к л а р  б и л а н  бир ^ а т о р д а  ичига 
га з  тулдири лган  енгпл п л а с т м а с с а л а р — куп и к п л астл ар н и и г  
купгина хи л л ар и  з^ам олинган. Х рзирги в а к т д а  купик п оли сти 
рол ку р и л и ш да  а й ш щ с а  куп к у л л а н и л м о к д а ,  чункн у пссицлик 
в а  товуш у тк а зм а й д и га н  м а те р и а л л а р н и н г  б ар ч а  х о ссал ар н н и  
узида м у ж ассам л ан ти р ад и .

Купик полистирол  олиш нинг п р е с с л а ш ,  а в т о к л а в ,  
п р е с с л ь н м а с д  а н олиш х а м д а  моном ер-полим ер  п а с т а л а -  
ф и д а н  олиш каби  у су л л ар и  бор. С а н о а т д а  асосан пресслаб  ва 
п ресслаы асд ан  олиш  у с у л л ар и д а н  ф о й д ал а н и л а д и .  К упи к  поли 
стиролнинг ПС-1, П С -4  ва  П С -Б  м а р к а л а р и  бор.

ПС-1 в а П С-4 м а р к а л и  к у п и к п л а с т л а р  о л и ш  учун 
асосий хом аш ё булиб эм ульсия  усули б и л ан  олинган п оли сти 
рол, порофор Ч Х З-57 , этил спирт, ам м оний  кар б о н ат  ва натрий  
б и к а р б о н а т  и ш л ати лад и . У оддий технология  буйича олинади , 
яъни  полимер газ  ,%осил килувчи м о д д а л а р  билан ар а л а ш т и р и -
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Гсиоамкшпйчи 2 з
Полистирол моддо *' / /„

42- раем. Пресслаб купик полистирол олиш схемаси:
/—ш арли тегирмон; 2—гидравлик п ресс: 3—пресс-колип; 4—прессланиб 

олинган заго т о в к а ; 5—кУпиртириш кам ераси ; 6—тайёр п литалар.

44- ж а д п а л

Купик полистирол олишда ишлатиладиган моддалар (ог, цисм буйича)

Матсриалнинг номи
Маркаси

ПС-1 ПС-1

Эмульсион полистирол .................................... 100 100
Порофор ЧХЗ-57 ............................................ 2—5 1,5
Этил спирт . . . .................................. — 3-0
Аммоний карбонат ................... — 4,0

Натрий бикарбонат ............................................ — 2,0
лади , п р ессл ан ад и  ва п ресслан ган  заго то вк а  к у п и р ти р и л ад и  
( 4 2 - р а е м ) .  4 4 - ж а д в а л д а  купик полистирол олиш учун и ш л а т и 
л ад и ган  м о д д а л а р  м икдори курсати лган .

П С -4  м а р к а л и  купик полистирол  олиш да полим ернинг оцув- 
чанлигини ош ириш  учун этил  спирт ^уш илади .

П о л и м ер  газ  хосил ^илувчи 
м о д д ал ар  б и л ан  ш ар л и  тегирмон- 
л а р д а  бир ж и ч ел и  а р а л а ш м а  хо- 
лига келгунча  12— 24 соат  даво- 
мпда а р а л а ш т н р и л а д и .  Кейин бу 
а р а л а ш м а  ёпи^ пресс -^оли пларга  
солиниб, ги д р а в л и к  п ресслар  ёр- 
д ам и д а  п рессч ан ади  ( 4 3 - р а е м ) .
П р есслаш  в а ^ т и д а  босим (150—
200 кГ/см2) ва тем п ература  (140—
170°С) т а ъ с и р и  остида полимер 
з а р р а ч а л а р и  сую ^ланиб , ях л и т  
м ассага  ай л а н а д и .  Г а з  .^осил ки- 
лувчи м о д д а л а р н и н г  п ар ч алан п -  
ш идан ^оси л  булган  г а зл а р  по- 
ли м ерда  ^ и см ан  эриб, туйинган  
эритм а >;осил ^илади . Газни нг 
колган ^и см и  эса  полимер ^ а ж -  
ми буйича бир текисда  та р ц а л и б  
ж у д а  куп м а й д а  теш и клар  ^осил 
а^илади. П р е с с д а  м аъ л у м  в а ц т  у ш л а б  турилган  заго то в к а  уй 
тем п ер ату р аси гач а  совитилиб, пресс-цолипдан ч и ^ар и б  олиня^и,

43- раем. Епи^ типли пресс колип- 
ларда аралашмани пресслаш 

схемаси;
/—пресс п.-италари; 2—иситиш ва 

совитьш  плиталари; 3— пресс-цолип; 
4—ар ал аш м а,
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кейин куп ик лаш тириш  к а м е р а с и га  у за т и л а д и  ва  100— 105° ли сув 
бури ёр д ам и д а  куп иртирилади . О д а т д а  к у п и к л а ш т и р и ш д а  поли- 
стиролнинг ^ а ж м и  бир неча м а р т а  ортади , ш ак л и  э с а  ^ з га р м а й  
цолади. С а н о а т д а  купик полистирол  узунлиги  1000— 1500, эни 
500— 600 ва калин лнги  40— 70 мм б у лган  турри б у р чак л и  плпта- 
л а р  ш ак л и д а  иш лаб  ч п к ар и лад п .

П л и т к а л и  ку п и к п ласт  ПС-1 г а з  ^осил ^и лувчи  м оддани нг  
м и кдори га  ^ а р а б  х ар  хил ^ а ж м и й  орирликда  (0,05 д ан  0,22 г/см3 
гача ва ундан  куп) олпниш п мумкнн. Купик полистирол  ^ а ж м и й  
орирлигининг газ хосил цилувчи м одда  м икдори га  б огли ^лиги
4 4 -р а с м д а  курсатилган . К у п и кп л аст  ПС-4 олиш  технологияси

П С - 1 га ай н ан  ухш аш  
булиб, ф а ц а т  пресс- 
л а ш  тем п ер ату р аси  
(120— 180°С) билан 
ф а р ^  ци лади . У лар  хам 
у лчам и  1 5 0 0X 1500  ва 

^ ал и н л и ги  50 мм бул
ган  турри б урчакли  
п л и тал ар  ш а к л и д а  иш- 
а а б  чи ц ар и л ад и . Газ  
хосил цилувчи м о д д а 
нинг м и к до р и га  ц араб ,  
х а ж м и й  орирлиги 35 
д ан  800 кг/м3 гача  бул
ган П С -4  олиш  мум- 
кин. 45- ж а д в а л д а  ПС-1 
ва  П С-4 куп и к п л астл ар -  
нинг айрим  хоссала-  
ри келти ри лган .

45- ж а д в а л

44- раем. Купик полистирол хажмий орирли
гининг газ э̂ осил ^илувчи модда микдорига 

богли^лигн.

ПС-1 ва ПС-4 купикпластларнинг физик-механикавий хоссаларн

Хоссалар коми ^лчам бирлпги
ПС-1 ПС--1

Хажмий огир- 
лиги, кг мл

)\ажмин огирлпгя,
кг м:! *

60 100 200 30 ео

Сикилишга мустахкам-
л и г и .................................... к Г /с м 2 3,0 10,0 30,0 2,0 4,3

Сицилишдаги эластик-
лик МОДУЛИ .......................... к Г /с м 2 — 550 1000 — 335

Солиштирма зарбнй ко-
в у ш о ^ л и г и ........................... к Г .  с м  1 с м 2 — 1,1 1,9 — 0,94

Иссик утказувчанлнк ко- ккал/м-соат- 0,04- 0,03-
э ф ф и ц и е н т и ......................... гр а д — 0,033 0,45 0,38 0,034
Кпрншмш!!, 60°да 24 соат

Н Ч И Д с ! ........................................................... 56 0,4-0,7 0,5 0,5 0,5 0,5
Е я у в ч а н л и г и .................... е н а д и
Ишлаш температураси 'С 60-65 60-65 60-65 70-80 70-80
Сув шимиши, 24 соат

давомида ............................. к Г /м 2 0,3 0.3 0,3 0,3 0,3
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К уп и к  полистиролни кесиш, а р р а л а ш ,  ш унингдек ;у з  а р о 
ёки б о ш ^ а  м а т е р и а л л а р  б и л а н  е л и м л а ш  мумкин. 
Унга оддий ва  б у р ам а  м и хлар  яхш и цоцилади.

Купикгтластлар з^идсиз, организм  учун з а ^ а р л и  булган  газ- 
л а р  а ж р а т и б  чицарм айди , шу билан  бирга  сув, к и с л о т а  (кон- 
ц ен тр л ан ган  ни трат  ки слотад ан  бош ца) ва  иш ^о р л ар  эр и тм аси  
т а ъ си р и га  чидамли, ч и рим айдиган  булади.

П С -Б  ва  П С Б -С  м а р к а л и  к у п и к  п о л и с т и р о л  пресс 
и ш л а тм а и  туриб з^ам олинади. Хрзир шу усул б и лан  купгина 
за в о д л а р и м и зд а ,  м а с а л а н  О ^ ан гарон  ва М итиш идаги  п л а с т м а с 
са  ку р и л и ш  м а т е р и а л л а р и  ва  бую м лари  ком би н ати да  П С -Б  
м а р к а л и  куп ик  полистирол олинмоцда. Б у н д а  хом аш ё сифати- 
д а  ци см ан  куп и рти ри лган  «м арвари дси м он »  полистирол иш ла-  
тилади .  П олистирол  д о н а ч а л а р и  90— 95°С гача  ^и зд и р и л ган д а  
ю м ш айди  Еа т ар к и б и га  поли м ерлан и ш  реакц ияси  п ай ти да  ^у- 
ш и лган  га з  з^осил цилувчи осон учувчан  м одда  (изопентан) буг- 
лан и б  полимерии куп иртиради .

П С -Б  о л и ш  т е х н о л о г и я с и .  П С -Б  м а р к а л и  куп ирти
ри лган  п л асти к  олиш  ^уй идаги  асосий о п е р а ц и я л а р д а н  таш к и л  
топади : м ар вар и д си м о н  ёки мунчоцсимон полистиролни даст- 
л а б к и  купиртириш , иккинчи м а р та  купиртириш  ва цолип ш ак- 
ли га  келтириш , совитиш  ва ^уритиш.

П оли сти ролли  ку п и к п ласт  П С -Б  олиш нинг технологик про- 
цесси 45- р а с м д а  курсатилган .

45- раем. ПС-Б маркали купик полистирол о л и ш н и н г  т с х п о - 

л о г и к  с х е м а с и .

П оли сти рол  д а с т л а б  коп лар  1 д ан  пневм атнк  устан овка  3 
нинг цабул  ^и лиш  бункери 2 га буш ати лади . С унгра  з^аво бо- 
сими остида труба  о р ц али  14 м чам аси  б а л а н д л и к к а  у р н ати л ган  
циклон 4 га  туш ади  ва  унинг конуссимон туби га  йи ги лади , з^аво 
эса  то за л а п н б  а тм о сф ер ага  ч икари б  ю борилади . Ц и к л о н д ан  по
лимер т а р ел к а л и  до зато р  5 орцали  д и ам етр и  200 мм булган  шнек-
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м аш и на 6 га бер и л ади . Ш н ек  ичида а й л а н а ё т г а н  п а р р а к л и  винт 
полистиролни м а ъ л у м  те зл и к  билан  ту ш и ш  теш и ги дан  чикнш  
тешиги томон й у н алти р и б  туради . Ш н ек  корпуси бур рилофи 
билан у р а л ган  були б , 0,2— 0,3 атм ли бур б и л ан  1\и зд и р и л ад и . 
Бур корпусдаги  куп сонли т е ш и к чал ар  о р ^ а л и  ш нек ичига  кириб 
полистирол билан  ту ц н аш ади . Б ун инг  н а т и ж а с и д а  полистиролда  
д астл аб к и  к у п и клаш и ш  процесси руй беради . Технологии  процесс- 
га  цуш имча кури ти ш  операциясини к и р и т м а сл и к  учун ш некдан  
чикаётган  м атер и алн и н г  нам лиги  16— 18% г а ч а  к ел ти р и л ад и .

Би р  м ар та  куп и к лан ти р и л ган  куп ик  п олистирол  ш н екдан  
^ а ж м  д о зато р и  о р ^ а л и  ^ о л и п л ар га  ту ш и ри ш  учун бункер  7 га  
берилади . Х,ар бир цолипга  туш ади ган  ку п и к  полистирол  миц- 
дори тайёр  бую мнинг ^ а ж м и й  огирлигига  к а р а б  о ли н ади  ва  у 
цуйидагича булади:

^ажмий огирлиги 0,02 г/с.«3 булган пластиклар учун 18— 20 г / л  
«  «  0 ,0 3  «  « « 3 0 — 3 5  «
« « 0,04— 0,05 « « « 45— 55 «

К уп и кп ласт  з^олип д ев о р л ар и га  ёпиш иб ц олм асли ги  учун 
к о л и п л ар га  ту лд и р и л и ш и дан  олдин в а ц т -в а ^т и  б и л ан  совун 
эм ульсияси  суриб т у р и л ади . ^ о л и п л а р  т у б и д а  м ай д а  т е ш и к ч а 
л а р  булиб, а в т о к л а в д а  бу теш и к чал ар  о р ^ а л и  бур ки р ади  в а  
полистиролни иккинчи м а р та  охиригача  ку п и р ти р ад и  з^амда уни 
зичлаш ти ради . К у п и к  полистирол билан  т у л а т и л га н  цолип д о з а 
тор таги да  ж о й л аш г а н  рольганг  8 буйича четга су ри лад и  ва  
\н и н г  урнига буш 1̂ олип келтирилиб  д о за то р н и н г  орзига турри- 
л аб  ^уйилади . К у п и к  полистиролли ц о л и п л а р  тельф ер  м ехан и зм и  
ёр дам и да  в а г о н е т к а л а р га  9 ортилади . К ей и н  тор изли  темнр 
й у лч ада  15 та  в а го н еткад ан  и борат  состав  тузилиб , у л а р  лебёд- 
ка -м ехани зм  ё р д а м и д а  автоклав  10 га й у н алти р и л ад и . А в то 
к л а в д а  купик полистирол  0,8— 1,3 атм боси м  остида к и р аётган  
95— 110°С ли бур т а ъ с и р и д а  иккинчи м а р т а  куп и к лаш ти р и л ади  
ва  буюм ш ак л и га  келтирилади .

А вто к л авда  95— 110°С д а  пшлов бериш  в актп  бую мнинг ка- 
линлигига  борли^ булиб, унда цали н ли ги  55 мм гача  булган  
п л и тал ар  30 минут в а  ^али нлиги  100 мм б у лган  п л и т а л а р  45 м и 
нут у ш л а б  ту р и л ади .

А вто к л авда  и ш л о в  бериш  там ом  б у лган и д ан  кейин, ав в а л ,  
ундан  кон ден сат  ч и кар и б  ю борилади , с у н гр а  ^оп^ори очилиб, 
лебёд ка  ёр д ам и д а  в аго н етк ал ар  ч и кар и б  олинади. Т айёр  буюм 
ш ак л и га  ки рган  ку п и к п л астл ар  колипнинг у зи д а  30 минут д аво -  
м ида совитилади, кейин уларни  ^ о л и п л а р д а н  а ж р а т и б  олиб, 30 
— 35°С ли иссиц х ав о  оцим ида ц ури ти лади . К у р и ти ш  в а^ ти  б у ю м 
нинг у л чам и га  борли ^ булади. А в т о к л а в д а н  чикк;ан бую мнинг 
нам лиги  40%  а т р о ф и д а  булиб, ц у р и ти лган д ан  кейин унинг н а м 
лиги 10% д ан  о ш м асли ги  керак.

К упи к  полистирол  и ш л аб  чицариш  в а ^ т и д а  ч и ^ а н  чик;инди- 
ла р ,  синган б у л а к ч а л а р  м а й д а л а ш  м а ш и н а с и д а  11 м ай д а л а н и б ,  
д астл аб к и  купиртирилгам  полистирол тар к и б и га  15% гач а
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45- ж а д в а л
ПС-Б нинг асосий фнзик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи
Улчам

бирлиги
Хажмий огирлиги, кг1мг

20 30 40-50 70 100

Сицилишга мустахкам-
лиги, деформация 10% ■ кГ /см 1* 1,3— 1,5 2,0— 2,5 2,5— 4,0 4 ,5 -6 ,0 6,0 — 7,0

Чузилишга муста^кам-
л и г и .................................. кГ/см2 1,8— 2,0 2,6 2.5— 3,5 4,4— 4.5 45
Солиштирма зарбий цо-
в у ш о ц л и г и .................... кГсм/см? 0,1— 0,3 0,3 0

 
СО 1 о СП 0 1 О сл 0 1 о сл

Эгилишга мустаз^кам-
л и г и .............................. кГ/см? 1,3— 1.5 2,0— 2,5 со 0 1 Сл о 5,0— 9,0 1 3 - 1 4

Сув шимиши:
24 соат давомида . . % 0,5 дан 1,2э гача

7 сутка давомида % 0,24 дан 2,35 гача
24 соат ичида огирлик-

ни й^цотиши:
60°С да . . .  . % 0,5 дан 1,0 гача
90°С да . . .  . % 2,0 дан 2,5 гача

Киришиши, 60°С да 1
24 соат давомида . . % 0 I 0 0 0 0

Иссикца чидамлилиги °С 60— 70
Ишлатиш темлератураси °с ¿0 гача

Исси!^ утказувчанлик ккал/м.со- 1 1
коэффициенти ■ . . . . ат.град. 0,025 | 0,027 — 0,039 | —

Совуеда чидамлилиги °С . минус 60— 6э
Ё н и ш и ......................... Е н а д и

ц а й та д а н  ц уш илади . К упик полистирол  П С -Б  2 0 0 0 X 7 5 0 X 1 0 0  мм 
ёки 1 0 0 0 X 7 0 0 X 5 0  мм улчам ли  п л и т а л а р  кури ниш ида ва  хар хил 
Улчамли я р и м  ци ли н дри к  ц о б и ^ л ар  т а р зи д а  и ш лаб  ч и к а р и л а д и .  
Т урли ^ а ж м и й  орирликка э га  булган  купик п олистирол  П С -Б  
нинг ай р и м  х о ссал ар и  46- ж а д в а л д а  берилган .

Х озирги  в а ^ т д а  П С Б -С  м а р к а л и  куп икпласт  х ам  олинган . У 
узининг ф и зи к -м ех ан и к ави й  х о ссал ар и  ж и х а ти д а к  П С  Б га ух- 
шайди. Б у  купикпластни нг яна  бир а ф за л л и ги  ш ундаки , у ёниб 
турган  а л а н г а  ичидан четга олиниш и билан  уз-узидан  с у н и б к о л а -  
ди. Б у н д а й  хоссали  куп и кп ласт  олиш  учун д о н чал ар  ш ак л и д а ги  
купик полистирол  юзи антипирен (м а с а л а н ,  х л о р п ар аф п н )  билан  
ко п л ан а д и  ёки стиролга  п о л и м ер л ан н ш  реакц и яси дан  олднн 
те тр а б р о м п а р а к с и л о л  куш илади .

С а н о а т д а  П С Б -С  м а р к а л и  куп и к п л астд ан  пресс и ш л атм ай  ту- 
риб у л ч а м л а р и  500— 1000 мм, ц алин лиги  25 — 100 мм б улган  плк- 
т ал ар  оли ш  кенг иулга  куй илган . У ларни нг  олиннш  технология- 
си П С -Б  нинг олиниш  технологиясига  ж у д а  ухш айди.

К уп и к  полистирол ку р и л и ш д а  турли -тум ан  м а к с а д л а р д а — 
п оллар  ц у р п ш д а .  ички п а р д а  д ев о р л а р ,  уч к а т л а м л и  пан ел  де- 
ворлар , ^ а в а т л а р а р о  ёпма ^у р и ш д а ,  аудитория , театр  з а  концерт 
з а л л а р и д а  аку стикани  (товуш ни яхш и эш итиш ) я х ш и л аш д а  иш-
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л а ти л ад и .  Ярим ци ли н дри к  ^о б и ц л ар  (ско р л у п а )  ш ак л и д аги  
ку п и к п л астл ар  билан тр у б а  в а  м аги стр ал  тр у б о п р о в о д л ар  и зо 
л я ц и я  цилинади.

45- §. П оливин илхлорид  в а  унинг со п о л и м ер л ар и  
асосида  о л и н ад и ган  к у п и к п ластлар

П оли ви н и лхлори д  асоси да  ПВХ-1, ПВХ-2 м а р к а л и  ц атти ^  
ва  П В Х -Э  м а р к а л и  э л а с т и к  к у п и к п л астл ар  олинади. Винилхло- 
риднинг м ети л ак р и л ат  б и л ан  з^осил ^ и л ган  сополим ери  асосида 
МА-20 м а р к а л и  к у п и кп ласт  олинган .

К,атти^ купик поливи нилхлорид , худди куп ик  полистирол  
каби  исси^лик ва товуш  у т к а зм а й д и га н  м атер и ал  си ф ати да  уч 
^ а т л а м л и  п ан елларн и н г  у р т а  ^ и см и д а  и ш л ати лад и . А йрим  л о л 
л а р д а  ундан  тулдиргич  с и ф а ти д а  з^ам ф о й д ал ан и л ад и .

Б у н д а н  таищ ари , купик поли ви н и лхлори д  м ахсус  у й л ар :  А р к 
тика ва  А н тар кти д ада  яш овчи  ки ш и лар ,  н еф тчи лар ,  геологлар , 
^у р у вч и л ар  учун кучм а у й ч а л а р  кури ш да  хам и ш л а ти л а д и .  По- 
ливин илхлориднин г эги лувчан  тури  герм ети к ва иссик  у тказм ай -  
дпган  м атер и ал  си ф ати да  х ар  хил девор  п ап ел л а р п  ч окларпни  
б ерк и ти ш да ,  поллар  ва  ю м ш о ^  м ебел л ар  цури ш да х а м д а  вибра- 
ц и яга  ц арш и цистирма м а т е р и а л л а р  т а й ё р л аш д а  и ш л ати лад и .
; ПВХ-1 в а  ПВХ-2 м а р к а л и  к а т т и  к к у п и к п л а с т л а р  
поливинилхлориднинг «М » м а р к а с и д а н  п р ессл аш  йули билан  
олинади . Г аз  з^осил цилувчи м о д д а л а р  си ф ати да  п ороф ор  Ч Х З- 
57, ам м оний кар б о н ат  ва  н атр и й  б и кар б о н ат  т у з л а р и  и ш л а т и л а 
ди. А р а л а ш м а н и н г  о кувч анлигин и  ош ириш  учун та р к и б и г а  ме- 
т и л м е та к р и л а т  хам  ^у ш и л ад и .  П р е с с л а ш  ва ку п и р ти р и ш  про- 
цессида цуйи м олекулали  по л и м ер га  ай л ан ган  м е ти л м е т а к р и л а т  
куп икпластни нг х аж м и й  орирлигинп анча кам аи ти р ад п .

4 7 - ж а д в а л д а  ПВХ-1, П В Х -2  олиш  учун зар у р и й  хом а шёл ар 
м ицдори келтирилган.

47- ж а д в а л
ПВХ-1 ва ПВХ-2 олишда ишлатиладиган моддалар

Компонентлар
Компонентлар микдори, о«-. 

Чисм буйича

П ВХ-1 П В Х -2

Поливинилхлорид ............................................ 1 0 0 100
М е т и л м е т а к р и л а т ............................................ 25 25

, Порофор Ч Х З - 5 7 .............................................. 0,3— 0,8 1.1
Аммоний к а р б о н а т ......................................... 10— 16 10
Натрий б и к а р б о н а т ....................................... 8 8

ПВХ-1, ПВХ-2 м а р к а л и  куп и к п л астл ар н и н г  оли н и ш  техн оло
г и я м  пресслаш  йули б и л ан  куп ик  полистирол олиш  технология- 
сига ай н ан  ухш аш дир.

Э л а с т и к  к у п и к п л а с т  П В Х - Э  олиш да х а м  «М» м а р 
кал и  эм ульсион  п оли ви нилхлорид , га з  хосил ки лувчи  м о д д ал ар  
ва  п л асти ф и като р л ар  и ш л а ти л а д и .  К уй н да  П В Х -Э  о л и ш д а  и ш 
л а т и л а д и г а н  м о д д ал ар н и н г  тахм и ний  микдори кел ти р и л ган :
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(ж  кием бУйнча
Поливинилхлорид . . . . .  100
Порофор ЧХЗ-57 . . . .  10— 15
Д и б у т и л ф т а л а т .........................  ................................................  25— 50
/Г ри кр ези л ф о сф ат..........................................................................  25— 50

ПВХ-Э олиш технологияси ПС-1, ПС-4 м аркали  купик поли
стирол олиш технологиясидан ф а ^ а т  куп икпласт  тар ки б и д а  
пласти ф и катор  булиши билан ф а р ^  ^илади. Э ласти к  купик по
л ивин илхлорид— 10 д а н — 30°С гача узининг эласти кли к  хоссаси- 
ни йукотмайдн. Унинг х аж м ий огирлиги 100— 200 кг/ма атроф и да  
булади.

Ю цорида айтиб утганимиздек, МА-20 м ар кал и  купикпласт  ви- 
нилхлориднинг м ети л акр и л ат  билан  хосил килган  сополимери- 
дир, у  поливинилхлориднинг м ети л акр и л ат  мономери х ам д а  газ  
з^осил ^илувчи м инерал  м оддалар  (аммоний карбонат)  билан 
а р а л а ш м а с и  асосида тайёрланади .

К у пикпласт  МА-20 пресс иш л ати лм ай ди ган  усул буйича п л и 
та  ёки тайёр буюм куриниш ида олинади. Бунинг учун ш ар л и  
тегирм онда з^амма катти к  компонентлар ар ал аш ти р и л и б  м ай д а -  
л ан ад и .  Олинган кукун холидаги а р а л а ш м а г а  в ал ь ц л аш  м аш и- 
н а л а р и д а  ишлов берилади . М ети л м етак р и л ат  мономери вальц- 
л а ш д а н  олдин м атери алн и нг  окувчанлигинп ош ириш  учун куши- 
л ади . В ал ьц л аш  м аш и наси дан  олинган м аъ л у м  ^ал и н л и кд аги  
листларн и  орзи ёпи ладиган  м еталл  цоли и ларга  ж ой лаб , сузли 
в а н н ал а р г а  туш и рилади  ва  40°С тем п ер ату р ад а  40 соат  у ш лаб  
туриладп . Ш у вак;т ичида м ети л м етакр и л ат  полим ерга  ай л ан ад и  
ва  яхлит  заготовка  з^осил булади. Сунгра заготовкани  у л ч ам л ар и  
олинадиган  буюм ул чам и га  тенг булган  куп теш икли касетал ар -  
га  солиб, 130— 135°С гача  ^и здирилади . К издири ш  90 минут да> 
вом этади.

К издириш  н ати ж аси д а  полимер ю м ш ай ди  ва газ  з^осил 1$илув- 
чи модданинг п ар ч алан и ш и  хисобига купириб ш иша бош лайди. 
П олим ернинг купириш и полимер касета  д ев о р л ар и  б илан  туц-

48- ж  а д в а л
Поливинилхлорид ва унинг сополимери асосида олинган купикпластлариинг 

физик-механикавий хоссалари

Хоссалар коми Улчам бнрлиги

ПВХ-1 хажмнй 
огирлигн, кг/м 1

ПВХ-2, 
*ажмий 

огирлигн 
200 кг/.и’

пвх-э
^ажмий 

огирлигн, 
200 к г / м‘

МА-20, 
хажмий 
огирли- 
ги 70 
кг!м*60 100

Муста^камлик
чегараси:

си^илишда к Г  /см 2 2,3 9.0 26,0 — 5.7
чузилишда — 20 4,1 14,7

Эластиклик модули
сицилишда кГ  ¡см2 — 800 2050 — 210
чузилишда — 900 1800 — 520

Солиштирма эар-
бий цовушоцлиги кГ  см[смЪ 0,7 0,8-1,9 1,5 -- 0,4
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48- жадпалнинг давоми

Хоссалар номн ?л ч ам  бирлигн
П ВХ-1, ^ажмий 
огирлиги, кг!м3 П В Х -2 , 

^ажмий 
огирлиги 

200 к г ’м3

П В Х -Э , 
хажмий 

огирлиги 
200 кг 'м.3

МА-21), 
а̂жмий 

огнрли- 
гн 70 
кг\м*60 100

Исси^ утказув- 
чанлик коэффици
ента ....................

Сув шимиши, 24 
соат давомида .

И ш лг'иш  темпе- 
ратураси . . . .

Ениши . . . 
Кнришиши, 60°С да 
24 соат ичида .

к к а л /м  
соат град

кГ/м2

°С

%

0,022 - 
0,030

0,3
гача
± 6 0
Алаш

1 гача

0,037

0,25
гача
±6 0

адан 

1 гача

0,045

0,3

± 6 0  

ЭЛИНИШИ билг 
1 гача

0037

0,5

40 

н учади 

5
(40°С да)

0,029

0,11

60

0,7
гача

паш гунча давом  этад и .  Ш ундаи  кейин к а с е т а л а р  25— 30°С гача  
совитилади  ва  тай ёр  ку п и к п ласт  чицариб о линади .

4 8 - ж а д в а л д а  П В Х -1 , ПВХ-2, П ВХ-Э в а  МА-20 м а р к а л и  <у- 
пи кпластларн инг  асосий хоссалари  к елти ри лган .

46- §. П олиуретан  асосида  олинац иган  куп и к п л астл ар

Купик полиуретан  п о л и эф и р и зо ц и ан атн и  купиртириб  олинган 
ма^сулотдир. К у п и р ти р и ш  воситаси с и ф а т и д а  р е а к ц и я  в а ^ т и д а  
ч икадиган  к а р б о н а т  ан ги дри д  гази х и зм а т  1̂ илади.

К упи к п олиуретан  ^аттик; ва  эги лувч ан  булиб, уни пресс иш- 
л а т м а й  туриб у злукси з  Ва д авр и й  и ш л а й д и г а н  сх е м а л а р  буйнча 
олиш  мумкин. Ш у л а р  у сти да  кисцача  т у х т а б  утамиз.

П У  номли куп и к п л астл ар н и  узлуксиз  оли ш  технологик про- 
цесси цуйидаги асосий о п е р а ц и я л а р д а н  и б о р а т  бу'лади.

46- раем. Узлуксиз усулда купик 
полиуретан олиш схемасн:

/—катал и зато р  солннадиган идиш;
2—толуи лен-ди и зоц иан ат солинадн- 

ган идиш ; 3~полиэф ир полимери 
солннадиган идиш; 4—дозаторлар ;

5—цуйиш  маш инаси; 6—когоз 
?р аы и ; 7— транспортёр; 8—кесяш  учуй 

п о сл а н а ; 9—у шла б туриш камераси.



1) хом аш ё тай ёрлаш ;
2 ) ком п онентларни ар ал аш ти р и ш ;
3) куп иртириш  ва  бло к л ар  олиш;
4) ч ек к а  цисмларнп кесиш  в а  м аъ л у м  улчам л и  п л и тал ар  

олиш.
К у п и р ти р и л ган  а р а л а ш м а  узининг х ар ак атч ан л и ги н и  ж у д а  

т е зд а  йуцотади. Ш унинг учун у л а р  цис^а в ац т  ичида ар ал аш ти -  
р и л м а с а ,  иш га  яроцсиз булиб цолади .

Р о в а к  полиуретан  узлукси з  и ш л ай д и ган  махсус ^уй иш  маши- 
н а с и д а  олинади  ( 4 6 -р а е м ) .  М аш и н ан и н г  асоси були б  иккита  
станина х и зм а т  килади . У л ар д ан  бирига  иситадиган, ар ал аш ти -  
р ади ган  в а  у лчаб  б ерадиган  ц у р и л м ал ар и  бор и д и ш л ар  урна- 
ти л ган  булиб, полиэфир ва  ди и зо ц и ан ат  шу и д и ш л а р га  солина- 
ди. И ккин чи  стан инага  тор изли  йулда  ^ а р а к а т л а н у в ч и  коргич 
у р н ати л ган .  Унинг ичида минутига  3000— 5000 м а р та  ай ланади- 
ган а р а л а ш т и р ги ч  бор. Коргичнинг ур тача  мш унум п  1.0— 2,0 
.и3/м ин ут. К,оргичдан а р а л а ш м а  3— 5 л«/минут те зли кд а  х а р а к а т  
к и л аётган  транспортёр  лен таси га  ^уйилади .

К ,отирилган купик п олиуретан  узунлиги 1— 4 м б л о к л ар  бо
л и д а  к еси л ад и  ва  20— 22°С т е м п е р а ту р а л и  к а м е р а л а р д а  м аъ лум  
в а ц т  (1— 2 сутка)  у ш лаб  тури лади . Ш у н дан  кейин бу  б л о к л а р д а н  
в е р т и к а л  в а  г-оризонтал ки рциш  ст ан о к л а р и д а  к ер ак л и  у л ч ам д а-  
ги п л и т а л а р  кесиб олинади.

С о в ет  И тти ф оц и д а  ПУ-101 ва  ПУ-101-А м а р к а л и  куп ик  по
л и у р етан  иш лаб  чи кари ш  кенг йулга  куйилган. У л ар  даврп й  
усул б и л а н  олинади. Б ун и н г  учун ав в а л  полиэфир, к а т а л и за т о р ,  
э м у л ь га то р  в а  сувдан  иборат  бир а р а л а ш м а ,  кейин толуиленди- 
н зоц и ан ат  ва и зоц ианатдан  и б о р ат  иккинчи а р а л а ш м а  тай ёр л а-  
нади. И к к а л а  а р а л а ш м а н и  20— 30 минут 30°С д а  у ш л а б  туриб, 
сунгра икки нчи  а р а л а ш м а н и  биричисига  те зли к  б и л ан  а р а л а ш -  
тириб ту р га н  холда  куй и лади . Б у н д а  р е а кц и я  кетиб , а ж р а л и б

49- ж а д в а д
Купик полиуретаннинг фязик-механикавнй хоссалари

Хоссалар ноин Улчаи бнрлкги
Ханшин огирлигн, кг и'

50 100 200

Си^илишга муста^камлиги . . . кГ/см2
5.520°С д а .................................... о 22

130°С да ................................ 1 4.0 17
150°С д а ...................................

Солиштирма зарбий ковушсиушги кГ. см/см?
— 3,0 13

20°С д а .................................... 0,33 0,4 0,55
130°С да ............................... — 0,45 0.58
150°С да ..................................

Иссиц утказувчанлик коэффици-
— 0,45 0.58

енти ...................................................... ккал/м.соат.град. 0.027 —■ 049
Сув шимиши, 24 соат ичида . кГ/м2 — 0,1 0,1
Ишлатилиш температураси . . . 
Енувчанлиги ...................................

°С 100

Е

150 
н а д [

150



ч и ^аётган  кар б о н ат  ангнрид  га зи  а р а л а ш м а н и  куп и рти ри б  юбо- 
ради . Ш ун дан  кейин ку п и к л аш ган  а р а л а ш м а  ^о п ^ о ц ли  колип- 
л а р г а  цуйиладп. К о л н п лар  4— 6 соат  д ав о м и д а  80°С д а н  150°С га- 
ча ^ и зди р и л ган д а  купиксимон полим ер  котиб, уч  у л ч а м л и  (тур- 
сиыон) ^ о л атга  утадн.

Х аж м и й  орирлиги хар хил б улган  купик п оли уретан н и н г  ай- 
рим хоссалари  49- ж а д в а л д а  келти ри лган .

П олиуретан  асосида о л и н ад и ган  куп ик  п л а с т м а с с а л а р н и  ф а -
1\а т  зав о д даги н а  эмас, 'б ал ки  турридан-турри  цури ли ш  м ай доаи -  
д а  хам  та й ё р л аш  мумкин.

П л и та  куриниш идаги  к а тти ц  куп ик  п олиуретан  и ссиклнк  ва 
товуш  утказм ай д и ган  м атер и ал ,  уч ц а т л а м л и  к о н с тр у к ц и я л а р д а  
эса  тулдиргич  си ф ати да  и ш л ати лад и . Ярим ц и ли н д р и к  ш а к л д а  
ьа  сегмент ш ак л и д а  и ш лаб  ч и ^ а р и л а д и га н  куп ик  п оли уретан  
водопровод  т р у б а л а р и  ва м аги стр ал  т р у бо п р о во дл ар н и  и з о л я 
ция ци ли ш да иш лати лса ,  эл а с т и к  купик п олиуретан  й и р и к  пан ел-  
ли  би н о л ар д а  чокларни бек и тп ш да  х ам да  м ебель  с а н о а т и д а  и ш 
л ати л ад и .

^ о з и р  хим й клар  ^ и зд и р и л м а с а  >^ам купириб м у р а к к а б  ш ак л л и  
ц о л и п ларга  осонгина ц уй и л ади ган  ку п и к п л а стл а р  ол и ш  усулини 
топганлар . Б у н д ай  к у п и к п л а стл а р  у р т а  ц а т л а м и  ку п и к  полиуре- 
та н д а н  и борат  булган  уч к а т л а м л и  п а н ел л а р н и  турридан -тутри  
цурйлиш  м айдонида  олиш  имконини беради.

47- §. Фенол-формальдегид полимерлар асосида 
олинадиган купикпластлар

Н о в о л а к  типидаги ф ен о л -ф о р м ал ь д еги д  п о л и м ер л ар  асосида  
Ф Ф , Ф С (тулдиргич-ш иш а т о л а ) ,  Ф К-20, Ф К-40, Ф К -20-А 20 
(тулдиргич— акри л-н итрил  каучуги  ва  алю м иний кукуни ) м ар-  
кал и  купик ф ен оп ластлар  и ш лаб  ч щ а р и л а д и .  О д ат д а ,  у л а р  ку- 
йи даги  рецепт буйича т а й ё р л ан а д и  (50- ж а д в а л ) .

50- ж а д в а л
Купик фенопластлар олиш учун ишлатиладиган моддалар микцори ( ор.кисм )

Компонент.™ р
[<у-пиклласт  м а р к а л а р и

Ф Ф Ф К - 2 0 Ф К - 4 0 Ф С - 7

Новолак полиыерп, № 1 8 ..............................
Уротропин ........................................
Каучук СКН-40................................ ....
О лтингугурт................................................

Шиша тола . . 1 . . .............................

100
10

1— 2

100
10
20
0 , 6

2—5

100
10
40
1,2

3— 7

100
15

5
7— 10

К у п и кп ластлар , таркибига  ки рган  каучук  ва  пороф ор Ч Х З-57  
м ицдорига цараб , ^ аж м и й  орирлиги 150 д ан  500 кг/м3 г ача  були- 
ши мумкин. О линган куп икпластни нг  хоссаси унинг стр у кту р а-  
сига, ^ а ж м и й  орирлигига борлик булади ва  т е м п ер ату р ага  ^ а р а б  
^ з гзр а д и .  Ф енол-ф орм альдеги д  полимер асосида олинган  купик- 
пластлар н и н г  айрим х о ссал ар и  51- ж а д в а л д а  келтирилган .



51- ж а д в а л

Купик фенопластларнинг физик-механикавий хоссалари

ф ф Ф К - 4 0  | Ф К - 2 0  | Ф К - 2 0 - А - 2 0  | Ф С - 7

Х о с с а л а р  н о м и У л ч а и
б и р л и г и С и н а б  к у р и ш  т е и п е р а т у р а с и ,  ° С

2 0 2 0 2 0 2 0 0 2 0 2 0 0 2 5 0 2 0

>̂ ажмий орирли- 180— 250— __ 180 — 1 0 0

г и ........................ кг'м3 2 0 0 2 2 0 300
Муста^камлик

чегараси . . . . кГ/см2
—си^илишда . 1 0 2 2 0 6,2 23 10,9 10,9 —
—чуэилишда . 1 1 , 8 7,8 2 0 — 15,3 — 5,9 —
—эгилишда . . 15 1 0 , 1 60 — 29,3 — 14,8 3-4

Солиштирма зар
бий цовушоклиги кГсм/слР 0 , 2 2,16 0,70 0,30 0,74 0,55 0,28 —

Иссиц ^тказувчан- ккал/м
лик коэффициенти соат.град 0,052 0,052 0,052 — 0,063 — — —

Нисбий узайиш ко
эффициенти % — 12-14 6 - 8 — 2 — — —

Сув шимиши, 24
соат ичида кГ/м2 0,3 0,3 0,3 0,09 — —

Енувчанлиги , алангадан алангадан
олинишя ё  н  с Д и олиниши

билан уча- билан
ди учади

К у п и к п л а с т  Ф Ф  ^ а ж м и й  огирлиги  190— 230 кг1м3 б о л 
тан плита кури ниш ида олинади. У иссивда  (150— 250°С) чи дам - 

ли, лекин н и ^о ятда  м урт  булади . О л и м л а р  олиб  борган  текш и 
ри ш л ар  н о во л ак  типидаги  ф ен о л -ф о р м ал ьд еги д  поли м ерга  ак-

рилни три л  каучуги цуш иб иш-

^  г ОС 3 
КГ {см кт-см/см
18-
/4

10 1,0 
- 0,6 

0,2

■ - г ' п А^  /
; /  ^\р

\

О Ю ¿0 30 40 
х, сг цисм

47- раем. ФК купикпласт солиштир- 
ма зарбий цовушоклнги (а) ва сици-
л п ш г а  м у с т а х к а м л п г ш ш п г  ( б )  к а у ч у к  

м и к д о р и г а  ( х )  б о г л и к л и г н .

л а н с а  эгилувчан , яхш и хоссали  
енгил м атер и ал  з^осил булиш и- 
ни курсатди . А кри лнитрил  бун- 
д ай  ^ о л л а р д а  актив п л асти ф и 
катор  вази ф аси н и  утайди .

И ш л а т и л г а н  полимер ва  
к аучукн инг узаро  мицдорий 
нисбатига  ц а р а б  куп икпласт-  
нинг иссикца ч и дам ли ли ги  ва 
эги лувчан ли ги  узгар ади . К а у 
чукнинг м и^дори  ортиш и б и л ан  
ку п икпластни нг  ^атти ц л и ги  ва 
и ссивда  чидам лили ги  к а м а я -  
ди, эласти кли ги  эса  ош ади  
( 4 7 - р а е м ) ;  бинобарин купик-
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пластнинг си ^и ли ш га  м у ста^ кам л и ги  к а м а я д и ,  со л и ш ти р м а  зар-  
бий цовушоцлиги эса  ортади .

К у п и к п л а с т  Ф С  з^ажмий орирлиги 100— 120 кг/м3 кела-  
д и ган  п л и тал ар  ш а к л и д а  олинади . Унинг к ам ч и л и ги  м еханик  
ж и ^ а т д а н  пишиц эм а с л и ги  ва муртлигидир.

К у п и к п л а с т  Ф К -20  х а ж м и й  орирлиги 190— 230 кг/м3 бул- 
ган  п л и талар ,  ли ст  ёки шнур кури ниш идаги  яри м  маз^сулот бо
л и д а  олинади. Уни купи билан  120— 130°С гача  т е м п е р а т у р а д а  
иш лати ш  мумкин. Б е р к  ко н стр у к ц и я л ар д а ,  яъни  з^аво кислороди- 
д а н  холи булган м у ^и тд а  Ф К-20 150°С га ч а  у зо ^  в а ^ т ,  200°С гача  
к и сц а  в а ^ т  ч идаш и мумкин.

К у п и к п л а с т  Ф К -20-А 20 та р к и б и га  20 ор . ^и см  алю м иний 
кукуни цуш илади; шу т у ф а й л и  исси^ца ч и д а м л и л и ги  буйича Ф К - 
20 д ан  анча устун ту р ади .  Б у  куп и к п л аст  200— 250°С д а  иш ла- 
т и л ган да  з^ам уз х о ссал ар и н и  у згар ти р м ай д и , м ех ан и к  пухталиги  
эса  з^атто 350— 400°С д а  з^ам са^ л ан ад и .

К у п и к п л а с т  Ф К -40  нинг соли ш ти рм а  за р б и й  ^овуш оцли- 
ги Ф К-20 никига К ар а га н д а  икки м а р та  куп  булиб, чузи ли ш га  
мустаз^камлиги Ф К -20  н и ки д ан  кам . У э л а с т и к  м атер и ал д и р .  
Ф К -40  купикпластни  о д ат д а ги  м ухитда 100° г а ч а  т е м п е р а т у р а 
д а  узоц  вацт  и ш л ати ш  мумкин. Б у  ку п икпластни  в и б р а ц и я га  
(ти тр аш ) тез-тез у ч р аб  т у р ад и ган  уч ц а т л а м л и  п ан ел  ко н стр у к
ц и я л а р д а  урта  ц а т л а м  учун иш лати ш  м а к с а д г а  мувоф ицдир .

48- §. Мочевина-формальдегид (карбамид) полимери 
асосида олинадиган купикпластлар

К а р б ам и д  полим ери асосида  оли н ади ган  куп и к п л аст  м и п о р а 
д еб  аталади . Унинг олиниш  технологик процесси цуйидаги  бос- 
ки ч л ар д ан  иборат: хом ашё т а й ё р л аш ;  к а р б а м и д  полим ерини 
синтез цилиш; куп ик  з^осил ^илувчи м о д д а н и  т а й ё р л аш ; б л о к  
олиш ; блокни котирн ш  ва  куритиш. 4 8 - р а с м д а  м ип ора  олиш нинг 
технологик процесси тасви р л ан ган .  Хом аш ё  т а й ё р л а ш  ке р а к л и  
кон ц ен трац и яда  к у й и д аги  эр и тм ал ар н и  т а й ё р л а ш д а н  иборат:

Формалин 
Уювчи натрий 
Чумоли кислота 

Оксалат кислота 
Аммоний фосфат

Концентрация, %

. 30 
. 10
. 10 
. 50 
. 20

Б у  эр и тм ал ар  ю м ш ати л ган  сув ёки кон ден сатд а  тай ё р л ан а д и .
М очевина б и л ан  ф орм альдеги дн и  п о л и к о н д ен сатлаш  учун 

махсус  реакторга  хом а ш ёл ар  м аъ лум  м и к до р  ва т ар ти б д а  соли- 
нади  ва 4— 6 соат давомнда нсптилади; хосил булган  полимер 
бош ка ап п ар а т га  у тк ази л ад и .
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ПетроЬ
ионтакти Суд

/—реактор: 2—к<’п и к  *осил килиш учуй идиш: 3—аммоний фосфат учун идиш; доза
тор  ̂ 5—к$пик досил килувчи аралаштиргич; 6—колиплар урнатилган вагонетка; 7—уш- 

лаш камераси; 6—куритиш камёраси.

А л о ^ и д а  и диш да купик ^осил килувчи эр и тм а  т а й ё р л а б  оли- 
нади. Б у н и н г  учун купик хосил килувчи м о дд а— 10% л и  сульфо- 
наф тен  к и сло та  (П етров  ко н та к та )  ва  купикнинг тургун лигини  
ош ирувчи м о д д а л а р  (резорцин ва  ф о сф ат  кислота) нинг эри тм а-  
л а р и  я х ш и л а б  а р а л аш ти р и л ад и .

С унгра  полимер, купик хосил килувчи модда х а м д а  аммоний 
ф о сф ат  м ин ути га  350 м а р та  а й л а н а д и га н  а р ал аш ти р ги ч и  бор 
м ахсус  а п п а р а т г а  берилади. У ер д а  м асса  тез суниб ц о л м ай д и ган  
туррун к у п и к к а  ай л ан ад и ;  бу ку п и к  а р ал аш ти р ги ч  ^ а р а к а т и  т а ъ -  
сирида туби  куп теш икли тугри  б урчакли  ^ о л и п л ар га  цуй илади  
ва махсус  к а м е р а д а  (19— 22°С) 3— 4 соат  д аво м и да  у ш л а б  ^оти- 
рилади . Ш у н д а н  кейин цолип дан  полим ер бло к л ар  ч и ^ ар и б  оли- 
нади ва  кури ти ш  к ам ер аси га  ю борилади .

М и п ора  30— 50°С ли иссиц э^аво оцимнда 2— 3 сутка  д ав о м и д а  
кури ти лади . К у р и ти л ган  м и п оран инг  нам лиги  12% були ш и ке- 
рак. К,отириш ва  куритиш  процессида  м ип ора  ^у ш и л ган  су л ьф о 
кислота  к а т а л и за т о р л и г и д а  чизи^сим он полимер ^ о л а т и д а н  тур- 
симон ^ о л а т г а  утади. Н а т и ж а д а  м а те р и а л  у л ч а м л а р и  бирм унча  
кириш ади .

М ипора 1 0 0 X 4 0 0 X 2 0 0  мм у л ч а м л и  блок  ш ак л и д а  ч и ц ар и л ад и .
М ипора енгил (п у к ак д ан  10 м а р та  ен ги л) ,  иссицликни к а м  

у тказад и  (иссицлик у тк а зи ш  ко эф ф и ц и ен та  п у к ак н и ки дан  2 
м ар та  к а м ) ,  товуш ни яхш и ю тади  в а  ёнм айди  (200°С гача  ^иэ- 
д и р и л га н д а  у  кум и рга  ай лан и б  ^ о л а д и ,  лекин ё н м ай д и ) .  Ш у  са-  
б абли  м ип ора  иссицлик ва товуш  у т к а зм а й д и га н  м а те р и а л  сиф а- 
тида кенг к у л а м д а  и ш л ати лад и . А м ы о м ипоранинг к а м ч и л и к л а р и
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52- ж а д в а л
Мипоранинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар иоми Улчэм бнрлиги
.

К^рсаткичлари

>̂ ажмий огирлиги ....................
Иссиц утказувчанлик коэффици-

е и т и ............................................
Н а м л и ги ...................................
Ишлатиш температураси . . . . 
Кисца вацт ичида ишлатиш темпе

ратураси ......................................
Ениши ......................................

кг/.иЗ

ккал/м.соат.град.
%

°С
СС

10—20
0,022—0,26 

12, купи билан 
100 гача

140—150 
250°С да матери
ал куйиб парча- 
ланиши мумкин, 
аммо ёнмайди

хам  бор: у мурт, м устахкам  эм ас , структураси да  очиц роваклар  
куп ва  узига нам тортади.

М ипоранинг айрим х о ссал ар и  52- ж а д в а л д а  келтирилган .
М ип ора  цурилиш да ^ а в а т л а р а р о  ёпма, ^ а м д а  уч ц а т л а м л и  

к о н струкди ялард а  тулдиргич ва  хона д ев о р л а р и д а  товуш  утказ- 
м айдиган  м атери ал  сиф ати да  и ш л ати лад и .  М ипорани н г  иссик 
утк а зм а с л и к  хоссаснни узок в а к т  с а к л а ш  учун у сув утказм ай -  
д иган  п а р д а л ар г а  (м асалан , полиэтилен п ар д ага )  у р а л а д и  ва  шу 
)^олда д еворлар  орасига  цуиилади. Х озирги в а ^ т д а  энг куп тар- 
к.злган ва арзон к у п и к п л астл ар д ан  бири мипорадир.

49-§. Кремний-органик полимерлар асосида 
олинадиган купикпластлар

К рем ни й-органик  полим ерлар  юкорп тем п ер ату р ага  бардош  
бериши, сув юцтирмаслиги ва  яхш и д и эл ектр и к  булганлиги  ту- 
ф айли  у л ар  асосида иссицка чи дам ли  л а к  ва  эм а л л а р ,  ш имилув- 
чи а р а л а ш м а л а р  ва п л а с т м ас с а л а р  олинади. К рем ний-органик  
поли м ерлар  асосида олинган ку п икп л астл ар , м асалан ,  К -40 цу- 
ри ли ш да катта  а^ам и я т  касб  этади .

К у пикпласт  К-40 олиш да шу м а р к а л и  крем ний-органи к  п о 
лимер (п олим етн лф ени лси локсан ) , газ  хосил ^илувчи модда 
(д и азо ем ин о б ен зо л ) ,  котиргн ч-катализатор  (три этан олам ин ) ва 
тулдиргич  —  ш иш а тола  иш латилади .

К у пикпласт  К-40 олиш да ком п онентлар  куйидаги мик;дорлар- 
да и ш л ати лад и  ( o f . кием б у й и ч а ) : К-40 полимери— 100, д и азо ам и -  
нобензол 2— 3: тр и этан о л ам и н— 0,05— 1,0 ва ш иш а т о л а  — 05. 
Б у  м о д д а л а р  100°С гача циздн рилган  в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и д а  
30— 40 минут ар ал аш ти р и л ад и .  С унгра олинган ^о ти ш м а  ^оли да-  
гн м асса  совитилиб, улчамп 1 — 10 мм келади ган  б ^ л а к л а р  д о л и 
л а  м а й д а л а н а д и .  М а й д а л ан га н  а р а л а ш м а  м аъ л у м  у л ч ам л и  м е
т а л л  ко л и пларга  солинади ва  шу ер д а  купиртирилади . К у п и к 
п л аст  икки бос^ичда ^осил булади :

1) массани 100— 150°С да  2— 3 соат  д ав о м и д а  купиртириш ;
2) м ассани  200— 250°С да  24— 48 соат  ичида цотириш.
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О д атд а  м ассага  электр  токи билан  пситиладиган  тер м о ш к аф - 
л а р д а  иситиб иш лов берилади . Т ай ёр л ан ган  буюм ^отиш  ж а р а ё -  
нида  бирмунча ки риш ади . Н а т и ж а д а  бую м у л ч а м л а р и  цолип ул- 
ч а м л а р и д а н  2,5— 3,0% кичик булади.

К уп и кп ласт  К-40 нинг х аж м и й  орирлиги олинган га з  ^осил 
^и лувчи  м оддани нг  м ицдорига ^ а р а б  100 кг/м3 ва  ун д ан  ортик 
були ш и мумкин.

К у пи кпласт  К-40 ш ак л и  ва огирлигини 200— 250°С д а  узок; 
вацт, 300— 350° д а  эса  ^и сца  в а к т  с а ^ л а ш  хусусиятига  эга. 
К уп и кп ласт  К-40 иссивда чидам ли  булса  хам  унинг м ехан и к  пух- 
тали ги  органик  пол и м ер л ар  асосида олинган бош ца к^ пи кпласт-  
л а р н и к и га  К араган да  кам  булади. К упикпластнинг пухталиги 
^ а ж м и й  орирлиги ортиш и билан  ош ади, тем п ер ату р а  кутар и л ган -  
д а  эса  к а м а я д и .  К у й и да  куп икпласт  К-40 нинг айрим  хоссалари  
к елти ри лган  ( 5 3 - ж а д в а л ) .

53- ж а д в а л
Купикпласт К-40 нинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчаы бирлнЕн Курсаткычлари

Т̂ ажмий огирлиги ........................................ кг/и<з 230
Чузилишга муста^камлик чегараси . . . . кГ/см2

20°С да 5,8
200°С да 1,8
250°С да 1.2

Си^илишга муста^камлик чегараси . . , . кГ/см2
20°С да 9,5
200°С да 3,5
250'С да 2,5

Солиштирма зарбий цовушоцлиги . . .  , кГ см/см2
20°С да 0,16
200°С да 0.15
250°С да 0,14

Сув шимиши .............................................. % 10
Исси  ̂ Утказувчанлик коэффициента . . . ккал/м соат 0,043
Иссиклик сишмл . . . .

суии
ккал/г.град 0,27

К упи кпласт  К-40 органик  эри тувч и ларда  эриш и ёки букиш и 
мумкин, лекин у ёнмайди.

50-§. Сотопластлар
С отоп ластлар  иссиеда  ж у д а  чидам лилиги  ва м устахкам ли ги  

билан  куп и к п л астл ар дан  ф ар ц  цилади. У лар  синтетик п оли м ер
л а р  ш им дирилган  хар хил м ате р и а л л а р д а н ,  м асалан , ип г а зл а м а  
ва  ш иш а г а зл а м а ,  оддий ва  асбест короз листлар , алюминий 
ф ольгаси  ва б о ш ц ал ар д ан  олинади. Б о р л о в ч и  м одда  сиф атида  
резол  типидаги ф ен ол-ф орм альдеги д  ёки полиэфир полим ерлар  
иш латилади . С отоп ластлар  олиш  учун лист  ш ак л и д аги  тулдир-
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ги чларга  (га зл ам а ,  ц о р о з  ва б о ш ц ал а р )  ан а  ш у п ол и м ер л ар  
ш им дирилади ва ^у р и ти л ад и , кейин юцори т е м п е р а ту р а  ва  паст 
босим остида пресслаб  го ф р л ан ган  (цат-к;ат б у к л а н га н )  л и стл ар  
^осил килинади. С у н гр а  гоф рлан ган  л и с т л а р г а  полим ер  (елим 
сиф ати да)  с у р к а л а д и  х а м д а  у л арн и  у стм а-уст  цуйиб ю цори т е м 
п ература  ва босим остида  (0,25— 5 кГ/см2)  ел и м л ан ади . Б у н д а  
49- расм да  т а св и р л ан га н  сотопластлар  ^оси л  булади .

И п г а з л а м а  ва  цо- 
роз асосида  о л и н ад и ган  
с о то п л астл ар  арзонли- 
ги, ^ а ж м и й  орирлиги- 
нинг  кам лиги , иссиц ва  
товуш н и у т к а з м а с л и к  
х о ссал ар и ,  ш унингдек, 
е т ар л и  д а р а ж а д а  мус- 
т а ^ к а м л и г и  (54- ж а д -  
в а л )  т у ф а й л и  куп лаб  

49-раем. Сотопластларнинг умумий куриниши. и ш л ати л м о ^ д а .

54- ж а д в а л
Сотофенопластларнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчам
бкрлиги

Ип газлама 
асосида

Крафт чогоз 
асосида АсбестЦОРОЭ

асосидаI П I и

Сото (ковак) ^лчами . . . .  
Х,ажмий огирлиги . . . .  

Муста^камлик чегараси . . .
сицилишда......................
силжиш да.......................

СиЛжишга булган эластиклик 
модули ....................................

мм 
г/см$ 
кГ /см%

кГ/мм2

и л
0,06

16,5
8,1

427,0

11,1
0,14

71,7
32,2

1169,0

11,1
0,06

17,6
9,7

539,0

11,1
0,09

52,0
15,2

1260,0

11,1
0,07

24,6
10,9

770,0

А гар  со то п л астл ар га  текстолит, ш и ш атекстоли т ,  ф а н е р а  ва  
м етал л  каби лист  м а т е р и а л л а р  е л и м л а н с а ,  з^осил б у лган  уч ц ат -  
л а м л и  м атер и ал  су вда  чукм айди ва  иссицликни к а м  у т к а зу в ч а н  
(0,05— 0,06 ккал/м. соат. град) булади . С о т о п л астл ар н и н г  товуш  
ютиш хоссалари  ях ш и  булгани  учун у л а р  темир й^л  транспор- 
ти да ,  кем а с о зл и к д а  в а  ту р ар -ж о й  ц у р и ли ш и да  т о б о р а  ку п л аб  
и ш лати лм оц да .

IX Б О Б .  Т Р У Б А Л А Р  ВА У З У Н А С И Г А  У Л Ч А Н А Д И Г А Н  
М А Т Е Р И А Л Л А Р

51-§. П л астм асса  т р у б а л а р

Кейинги в а ц т л а р д а  водопровод  ва  к а н а л и з а ц и я  т а р м о ц л а р и  
ц ури ш да  п л а с т м ас с а д а н  яс а л га н  т р у б а л а р  к у п л аб  иш лати лм оц - 
да .  Б у  т р у б а л а р  за н гл а м а с л и ги ,  бинобарин , б у яб  туриш ни т а л а б



^ и л м асл и ги ,  кислота  ва и ш ко р л ар  таъ си ри га  чидам лили ги  б и 
л а н  п у л а т  в а  чупи тр у б а л а р д а н  а ф за л  туради. П л а с тм а с с а  гру- 
б ал а р н и  ёт^изи ш  ва м он таж  ^и ли ш  м етал л  тр у б а л а р  ётки зи ш га  
К араган да  осон ва бир неча м а р та  арзонга  тушади. У л ар н и  но- 
текис б у л га н  а р и ^ л ар  ичига ^ а м  осонгина ж о й л аш ти р и ш  мум- 
кин ( 5 0 - р а е м ) .

П ^ л а т  в а  чуян 
тр у б а л а р н и  пласт- 
м ассадан  я салган  
тр у б ал ар  б и л ан  ал- 
маш тири ш  н а т и ж а-  
сида х а л ц  х у ж а л и -  
гида ку п л аб  м етал л  
те ж а б  ^оли нади . 
М асал ан ,  д и ам етр и  
50 мм ли 100 лгузун- 
ликдаги  трубани  
пластм асса  труба  
билан  ал м а ш т и р и л -  
ганда  4,9 т пулат, 
9,8 т чуян т е ж а л с а ,  
ш ундай узунли кда-  
ги, ди ам етри  150 мм 
булган  тр у ба  ал м аш - 
ти ри лган да  17,8 т 
пулат  ва 34 т чуян 
те ж а б  цолинади . Е р  
остига ёт^и зи л ад и -  
ган п л астм асса  т р у - ' 
б ал а р  з а н гл а м а с л и -  
ги ту ф ай ли  у л а р  м е
та л л  т р у б а л а р г а  Ка
р ага н д а  куп йил 
хи зм ат  ^и лади . Тек- 
ш ириш лар  шуни кур- 
сатадики, бир хил 

иш ш арои ти  ва  бир хил агрессив мух;итда п оливи нилхлориддан  
яс а л га н  т р у б а — 10 йил, ф ао ли ^л и  т р у б а — 4 йил, з а н гл а м а й -  
диган  п у л а т д а н  ^и линган  т р у б а — 3 йил  ва  оддий п у л а т д а н  ки- 
линган  т р у б а — 2 йил х и зм а т  ^ и л а р  экан .

П л а с т м а с с а  тр у б ал ар н и н г  нчки ю заси  силлиц б у лган и  учун 
ундан су к и у ш к л ар н и  о ^и зи ш да  к е р а к  б улган  босим кучи п у л ат  
т р у б а л а р д а г и г а  К араган да  тах м и н ан  10 — 30%  кам  булади . 
П л а с т м а с с а  т р у б а л а р  эл а с т и к  булган ли ги  туф ай ли  ичидаги суюк- 
л и к  м у зл аб  ^о л га н и д а  ^ ам  ёрилиб кетм айди . Б у н дан  т а ш ^ а р и ,  
п л а с т м ас с а л а р н и н г  и с с и ц у тк а зу в ч а н л и к  коэфф ициенти  м е та л л а р -  
никига К а р а га н д а  бирмунча кам ; бу ^ а м  сую цликни х а д д а н  таш - 
цари  совиб кети ш и дан  м аъ л у м  д а р а ж а д а  сацлайди . П л а с т м а с с а
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т р у б а л а р н и  исталган  узу н л и кд а  и ш л аб  ч и ^ ар н ш  м ум ки н ли ги  м он
т а ж  и ш лари н и  ен ги л л аш ти р ад и , м е ^ н ат  сар ф и  ва  у л а н а д и га н  
ч о к л ар  сони кам аяд и .

П л а с т м а с с а  тр у б а л а р н и н г  к ам ч и л и ги  у л а р н и н г  ю ^ о р и  кссщ- 
л и к к а  б ар д о ш  б ер а  олм асли ги ди р .  Ш у н и н г  учун ^ а м  бун дай  
т р у б а л а р н и  иссицлик м а н б а л а р и  яцин ига  у рнатиш  т а в сн я  этил- 
майди.

^ о з и р г и  в а ц т д а  хим и я  э а в о д л а р и д а  полиэти лен , ви н и п л аст
(поли ви н и лхлори д),  ш и ш ап л асти к ,  о р ган и к  ш иш а, полистирол, 
п олипропилен  ва резол  типи даги  п л а с т и к л а р д а н  т р у б а л а р  и ш 
л аб  ч и ^ари лм оц да .  Б у л а р д а н  ку р и л и ш  сан о ати д а  энг  куп иш ла- 
ти л аётган и  полиэтилен , вин и п ласт ,  ш и ш ап л ас т и к  в а  о р ган и к  
ш иш а асосида  олинган  т р у б а л а р д и р .  К,уйида биз шу т р у 
б ал ар н и н г  олиниши, х о ссал ар и  ва иш л ати ли ш и  б и лан  таниш иб  
чицамиз.

П олиэтилен  т р у б а л а р  асосан  ю ^ори  босим о сти да  олинган  
полиэтилендан  тай ёр л ан ади .

П о л и эти л ен  т р у б а л а р н и н г  б ош ц а  п о ли м ер  ва м е та л л  т р у б а -  
л а р г а  К араган да  асосий а ф за л л и г и  к у й и д а ги л ар д а н  и борат :

а)  совукц а  ч идам ли; полиэти лен  т р у б а л а р  э л а с т и к л и к  хосса- 
сини— 80°С гача  яхши сакл ай д и , ш у с а б а б л и  ичида сув м у зл а ган  
в а к т д а  ^ ам  у л ар  ёрилиб кетм айди ;

б )  э г и л у в ч а н ;  у л а р -  
ни 300 м гача  булган 
у зу н л и кд а  та й ё р л аш  
в а  б а р а б а н  га л та к л а р -  
га арцон  сингари ураш  
ыумкин, бу эса  таш иш  
учун анча кУл а ВДир 
(51- р а с м га  ц а р а н г ) ;

в) вазни  енгил: поли 
этилен  т р у б а л а р  вини
п л аст  т р у б а л а р д а н  1,5 
м а р та ,  п у л ат  т р у б а л а р 
д ан  эса 9 м а р та  енгил- 
дир.

П оли эти лен  т р у б а 
л а р  д и ам етр и  13 мм д ан  
150 мм о р ал и ги д а  и ш 
л а б  чикарилади- П о л и 
этилен  у л ь т р аб и н а ф ш а  
н у р л а р  таъ с и р и га  ж у- 
д а  сезгир  булиЬ, нур 
т р у б а  с и ф а тл а р и га  сал- 
бий т а ъ с и р  к ^ р сатад и .
Ш у н и н г  учун куёш  ну- gj. расм_ Полиэтилендан тайёрланган шланг 
ри туш и б  ту р ади ган  —трубалар.
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ш
ш ар о и тд а  н ш л ати лад н -  
ган  т р у б а л а р  таркибн- 
га 2— 3% газ куруми 
Куш илган ц о р а  р а н г л в  
п олиэти лен дан  тайёр-  
л ан ад и .

П оли эти лен  труба-  
л а р г а  м еханик  ишлов 
бери ш  осон. У ларни 
кесиш, р а н д а л аш , пар- 
м а л а ш  (52- р аем  ) ,  фре- 
з е р л а ш  ва  п а й в ан д л а ш  
мумкин. А м м о поли
эти лен  т р у б а л а р н и  бир- 
бирига  ва  у зи д ан  ци- 
л и н ган  ф асон  ^и см лар-  
га ел и м л аб  ёпиштнриб 
б улм ай дн , чунки поли
эти лен  сиртига  елим 
ёпиш м айди. Ш унинг 
учун полиэтилен  трубо- 
п роводларн и  м о н таж  
цилиш  и ш л ар и д а  енгил, 
з а н г л а м а й д и г а н  ме- 

т а л л д а н  иш лан ган  ф и тинглардан *  ф о й д ал ан и л ад и .
П оли эти лен  т р у б а л а р  экстр у зи ял аш , я ъ н и  м аъ л у м  д иам етр-  

л и  теш и кдан  узлукси з  сициб ч ицариш  у сули  б и л ан  олинади  
(53- раем.) Унинг олиниш  технологик процесси куй идаги  босцич- 

л а р д а н  иборат:

52- раем. Полиэтилен трубаларни арралаш.

53- раем. Полиэтилендан труба олиш схемаси:
/— с т а н и н а ;  2 — п о л и м е р  т у ш а д и г а н  б у н к е р ;  3 — д о р н ;  4 — ш н е к ;  5 — и с е т к и ч ;

6  —  к а л н б р л а ш  м о с л а м а с и ;  7  —  р о л ь г а н г ;  8  —  т а й ё р  т р у б а .

ю ш моц ^о л га  кел ти р и л ган  полиэтилен  м ассаси н и  ^ал ц аси м о н  
теш и кд ан  сициб ч и ^ар и ш ; к а л и б р л а ш ;  совитиш ; м аъ л у м  узунлик- 
д аги  б у л а к л а р г а  кесиш ёки гал так си м о н  б а р а б а н л а р г а  ураш .

* Трубопроводларни монтаж цилишда ишлатиладиган ^ар хил бирикти- 
рувчн деталлар фитинглар дейилади.
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Э кструдер м а ш и н а с и д а н  ю мш оц полиэти лен  сикнб  ч и ц ар и л а-  
д и г а н  ^алц аси м он  ти р ^и ш н и н г  ку н дал ан г  кесими тр у бан и н г  кун- 
д а л а н г  кесимидан 10% о р тн ^  булиш и к е р а к .  Ч унки  к а л и б р л а ш ' 
в а к т и д а  т р у б а  заго то в к аси  н ас а д к а  ичида ^и см ан  чузилади . Экс- 
трудернинг бош ц и см и дан  сщ лб  ч и ^ а р и л а ё т г а н  полиэти лен  м ас-  
саси цилиндр ш ак л и га  кириб, у гутри дан -тутри  к а л и б р л а ш  н асад -  
каси га  утади. Б у  ер д а  т р у б а  бирм унча  совийди, цотади  в а  
кали брлан и б , м у ай ян  т а ш ^ и  д и ам етр га  эга  булган  ^о л д а  чии;а 
бош лайди.

О д атд а  труба  т а п щ и  д и ам етр и  б^йича к а л и б р л а н а д и ,  чункн 
т р у б ал ар н и  бир-бири б и л ан  у л а ш д а  у л а р н и н г  т а ш ^ и  д и а м е тр и  
у з а р о  т е н г  б у л п ш п  к а т т а  а х а м и я т г а  эга . Б у н и н г  учун э к с т р у д е р  
нинг бош ц и с м и д а н  узл у к си з  сициб чик;арилаётган т р у б а  девори  
н а с а д к а  д ев о р л ар и га  теккун ча  ку н д а л а н г  й у н а л и ш д а  чузилади . 
Т р у б а л а р  к у н д а л а н г  й у н а л и ш д а  икки х и л  у с у л д а :  ! )  а т м о с ф е р а  
босими таъсири  остида  (бун да  н а с а д к а  б и л ан  т р у б а  о р а с и д а  
в аку у м  ^осил ц и л и н а д и ) ; 2) тр у ба  ичидан  си ^ и лган  ^ а в о  юбо- 
ри ш  йули билан чузи лади .

Биринчн усул б и л ан  тр у ба  д и ам етр и  у л чам и н и  б ел ги л а ш д а  
в ак у у м -н асад кад ан  ф о й д ал а н и л а д и  ( 5 4 -р а е м ) .

В аку у м -н асад к а  экстру- 
дерн инг бош цисмидан  3 0 —
70 мм м асо ф ад а  у р н а т и л а -  
ди ган  уч зон ад ан  и б о р а т  кэ -  
м еради р: 1 в а  3-совитиш  зо- 
н ал ар и , 2 -вакуум  ^оси л  бу- 
л а д и га н  зона- Б и ри н ч и  ва 
учинчи зона рилоф лари  ор- 
к;али совук сув утиб туради .
И ккин чи  зона эса  вакуум - 
насосга  ул ан ган  б у лад и . Б у  
зо н а д а  махсус п а р м а л а н -  
ган  теш и кчалар  б^либ , у л а р  
о р к ал и  труба  ва  н а с а д к а  
оралирида  вакуум  ^оси л  ки- 
линади . Бунинг н а т и ж а с и д а  
иссик ва  юмш оц тр у б а  де- 
во р л а р и  н асад к а  д ев о р л а р и га  
вом  этти ради

3
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Вакуум
насосга

54-раем. Вакуум-калибрловчи насадка 
/— к а л и б р л а ш  н а с а д к а с и ;  2 — з и ч л о в ч и  з а л в д .

епишган ^о л д а  уз л;аракатини д а -  
Ш у н дай  цилиб, у зл у к си з  р а в и ш д а  ч ицаётган  т р у 

ба  таш к и  ди ам етри  буйича к ал и б р л а н а д и  ва  совитилади.
А йрим ^ о л л а р д а  в а к у у м -н а с а д к а д а  з^осил ц н ли н аётган  в а 

куум  микдори к а м л и к  ки либ  колиш и м ум ки н . М а с а л а н ,  зичлиги  
к а т т а  булган п оли эти лен дан  ди ам етри  50  мм ва  ун д ан  к а т т а  
б у лган  тр у б а л а р  о л и ш д а  ан а  ш ундай  ^ол  руй бериш и м ум ки н . 
Б у н д а й  вац тда  иккинчи усу л дан  ф о й д ал а н и л а д и  (55 -расм ) .  Б у н 
д а  м аш инанинг дорн  к и с м и д,а н  б ери лади ган  с и ^ и л г а н  х а в о  
(босими 0,3— 0,7 атм)  ю м ш о ^  трубаии  н асад кан и н г  ички д е в о р 

л а р и г а  з и ч  ё п и ш т и р а д н .  Б у  с и к и л г а и  . х а в о  т р у б а  м ч и д а  м е т а л л -
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55- раем. Трубани си^илган хаво билан пуфлаб калибрлаш:
1__машинанинг бош кисми; 2—*аво кириш й^ли; 3—пробкани ушлаб турувчи

трос; 4—пробка.

д ан  ц и ли н ган  ингичка сим (т р о с )г а  ^р н ати лган  п робка  билан  
т^сиб  ту р и л ади .

К а л и б р л а ш  н асад каси д ан  ч и каётган  труба  хали иссиц булга- 
ни учун у  эгилувчан  ва осон д еф о р м а ц и яга  уч р ай ди ган  булади . 
Ш у с а б а б л и  у н а сад к ад ан  чициши биланоц совитиш в ан н ал ар и -  
д а  совитилади , совиган т р у б а л а р  ц атти ^  ва д еф о р м а ц и я г а  учра- 
м ай д и ган  б улади . П оли эти лен  т р у б а л а р  г а л та к л и  б а р а б а н л а р г а  
^ р а л а д и  ва  иш латиш  ж о й л ар и г а  ж ун ати лади .

В одоп ровод  тар м о ц л ар и  к у р и ш д а  полиэтилен т р у б а л а р д а н  
кенг ф о й д ал ан и л ад и .  Т у р ар -ж о й  биноларида  совук сув утадиган  
и у л ат  т р у б а л а р  полиэтилен т р у б а л а р  билан  а л м а ш т и р и л г а н д а  
монтаж иш ларини нг ар зо н л аш и ш и  ва  эксп луатац и я  х а р а ж а т л а -  
рининг к ам а й и ш и  н а т и ж ас и д а  куп м а б л а г  т е ж а л а д и .  Тахми- 
ний х и соб ларн и н г  курсатиш ич а , 1 тонна полиэтилен 15 тонна 
п у л ат  урнини босади ва яна  1000 сум т е ж а б  цолинади.

П о л и эти л ен  осон ц ай та  и ш ланиш и в а  ю ^ори п л асти к л и к  
хоссаси борлиги  сабаб ли  ер ости трубоп роводлари  ёт^изи ш  иш ла- 
ри ж у д а  осонлаш ади . М а с а л а н ,  б аъ зи  зовур  к ази й д и ган  м ахсус  
м а ш и н а л а р га  полиэтилен т р у б а  и ш л аб  чи ц ар ад и ган  а гр егатл ар  
^ р н ати лган .  Б у  м а ш и н а л а р  зовур  казийди, полиэтилен  тр у ба  
т а й ё р л ай д и  ва  уни зовурга  ё т^ и за д и  ^ а м д а  усти дан  тупроц  б и 
л ан  к^миб кетадн. Бундай м аш и н ан и н г  иш унум и со ати га  400 
метр булиб, уни ф а ^ а т  икки ишчи бош цариб  боради.

П оливин илхлорид  т р у б а л а р .  П о ли ви н и лхлори д  т р у б а л а р  
вин и п ласт  т р у б а л а р  деб  ^ а м  а т ал а д и .  У лар п л асти ф и кац и я  
цилинган в а  махсус ту лд и р ги чл ар  (стаби ли затор)  ц уш илган  
поливи нилхлориддан  олинади.
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В ин ипласт  т р у б а л а р  за н г л а м а с л и г и ,  пишиц в а  енгил  б^лиш и 
туф ай ли  газ  ва нефть к у в у р л а р и  с и ф ати д а ,  к а н а л и з а ц и я  тар -  
м о ^л ар и  з^амда вентиляция  си с т е м ал а р и н и  м о н т а ж  ^и л и ш да , 
агрессив су ю ^ л и кл ар ,  г а з л а р  в а  х и м и яви й  р е а к т и в л а р н и  у за -  
тиш да и ш л ати лад и . Ш унингдек» бу  т р у б а л а р д а н  м а и ш и й -х ^ ж а -  
л и к  э ^ ти ё ж л а р и  учун и ш л а ти л а д и г а н  сувларни  у з а т и ш д а  з^ам 
ф о й д ал ан и ш  мумкин.

В ин ипласт  тр у б а л а р н и н г  исси^  $ т к азу в ч ан л и ги  п у л а т  тр у ба-  
лар н и к и га  К ар аган д а  400 м а р та  ка м .  Ш у н и н г  учун х ам  бундай  
тр у б ал ар н и н г  тапщи д е в о р л а р и д а  ко н д ен сат  (сув то м ч и л а р и )  
хосил б улм ай ди . У л ар га  полиэти лен  т р у б а л а р  с и н гар и  ишлов' 
бериш  осон. В ин ипласт  т р у б а л а р н и н г  и ш л аш  м у д д а т и  п у л ат  
т р у б ал ар н и к и га  К араган да  бир неча м а р та  куп.

56 -расм да  вин ипласт  ва п у л а т д а н  ки линган  вод оп ровод  тру- 
бал ар и н и н г  кесими к урсати лган .  К урин иб  турибдики , вин ипласт-  
дан  цилинган  КУВУР 12 йил и ш л а ти л га н л и ги га  ц а р а м а с д а н ,  ичи

56- раем. Куп йиллпк эксплуатация кплишдап супггп поли
винилхлорид ва пулат трубаларнинг кесими. Пастда— полн- 

шшнлхлорнд, юцорида— пулат труба

тоза  ва си л л и к ли ги ча  долган ; ш у н ч а  в а ^ т  и ш л а ти л г а н  п у л а т  
труба  э с а  турли  хил ^ а т л а м л а р  хосил булиши н а т и ж а с и д а  ичи 

"торайиб, б еки л ай  деб цолган. Б у н га  п ^ л а т  тр у ба  ички цисмининг 
нотекислиги, окиб утаётган  сую ц лик  х а р а к а т и г а  ку р с а т га н  кат- 
та  г и д р а в л и к  кар ш и л и ги  ва  т р у б а  ички  сиртининг з а н г л а г а н л и г и  
сабаб  булган . Б у н дай  т р у б а д а н  сув окиб  \т и ш и  в а ^ т я д а  унинг 
гади р-будир  ж о й л ар и д а  аста-секин ип т о л а л а р и ,  соч ц и ллари ,  
Катти^ бегон а  ж и с м л а р  ва б о ш ^ а л а р  чукиб  ко л авер ган .  П оливи- 
н и лх л о р и дд ан  килинган  тр у ба  ички д ево р л ар и н и н г  ю заси  си л л и к  
б^лган ли ги  с а б а б л и  у оциб у т а ё т г а н  сув х а р а к а т и г а  к а м  г и д р а в 
л и к  к а р ш и л и к  курсатади . Ш у н и н г  учун ^ а м  сувга  а р а л а ш г а н  б е 
гона ж и с м л а р  тр у б а  ичида осонгина сирган и б  к етав ер ади .

В и н и п л аст  т р у бал ар н и  60°С г а ч а  б е м а л о л  и ш л а ти ш  мумкин.
С овет  И тти ф о ц и д а  д и а м е тр и  8  м м  д а н  150 м м  га ч а ,  девор  ка- 

линлиги 2 мм д ан  8 мм гача  ва  узунлиги  2-3 метр б улган  вин и
п л аст  т р у б а л а р  иш лаб  чиц ари лм ок да .
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Д и а м е тр и  8— 76 мм б^лган  т р у б а л а р  6 атм, ундан  к а т т а  диа-  
метрли  т р у б а л а р  э с а  2,5 атм ички босим га м у л ж а л л а н г а н  була- 
ди. Б и р  метр  ви н и п ласт  трубани нг  орирлиги д и ам етр и га  ц ар аб  
0,07 кг д а н  5,6 кг г а ч а  боради.

В ин ипласт  тр у б а л а р н и н г  полиэтилен тр у б а л а р д а н  ф а р к и  шун- 
даки , у л арн и  е л и м л а ш  мумкин; бу хоссасидан  вин ипласт  труба-  
лар н и  у зар о  ёки бо о щ а  фасон бую м лар  б и л ан  бири кти ри ш да  кенг 
ф о й д ал ан и л ади . Т екш и р и ш л ар  курсати ш и ча ,  ели м л ан ган  чок 
п а й в ан д л а н га н  ч о кка  ц а р а га н д а  5 м а р т а  м уста^ кам  б у лар  экан . 
В инипластни  е л и м л а ш  учун з^ар хил е л и м л а р д а н  ф о й д ал ан и л ад и . 
Ш у л а р д а н  бири перхлорвинил полим ерининг ацетон ёки метилен 
хлориддаги  15— 20%  ли  эритм асидир .

)^озирги в а ^ т д а  вин ипластдан  т р у б а л а р  экструдер  м а ш и н а л а -  
л а р и д а  у злукси з  си^иб  чицариш усули б и л ан  олинади. Б у  усул 
полиэти лен дан  т р у б а л а р  олиш  усулига  ай н ан  ;ухшаш булиб, ф а- 
цат тем п ер ату р а  реж и м и н и н г  б ош ц ач али ги  билан  ф а р ц  цилади..

Д о н а ч а л а р  ^о л и д аги  м атер и ал  бу н кер д ан  электр токи билан  
иси ти ладиган  ц и ли н д р га  туш ади , ц и ли ндрнин г бош лани ш  ^исми- 
д а  т ем п ер ату р а  60— 65°С б ^лади .  А й л ан и б  турувчи ш нек  восита- 
сида ц аттиц  поли м ер  д о н а ч а л а р и  ц и ли н д р да  м аш и н ан и н г  бош 
цисми том он й у н а л а д и  в а  т ем п ер ату р а  к утари ли ш и  ту ф ай ли  
аста-секин ю м ш аб , цовуш оц — оцувчан з^олатга ^тади . Э нг ю ^ори 
тем п ер ату р а  м аш и н ан и н г  бош  ц и см и да— 170— 180°С булади .

В и н и п ласт  т р у б а л а р н и  полиэтилен  т р у б а л а р  сингари до й р а  
1иаклида у р аб  булм ай ди , чунки у л ар  цатти ц  булади . Ш унинг 
учун у л ар н и  м а ъ л у м  у зун ли кд а  кесиб, кейин т а х л а н ад и  ва  иш ла- 
тиш ж о й л а р и г а  ж у н а ти л а д и .

Ш и ш ап л асти к  т р у б а л а р .  Ш и ш ап л ас т и к  тр у б а л а р  ш иш а то- 
л а л а р и  б и лан  а р м и р л а н г а н  полиэфир п о л и м ер л ар д ан  олинади. 
Б у  ерда  тулдирги ч  с и ф ати д а  органик  т о л а л а р  урнига  ш и ш а то- 
л а л а р  и ш л ати ли ш и  туф ай ли  ш и ш ап л ас т и к  тр у б а л а р  чузувчи 
кучлар  т а ъ с и р и га  мустаз^кам, хим иявий жиз^атдан бар ц ар о р ,  
сувни кам  ш и м ади ган ,  чирим айдиган , у тга  чидам ли б у лад и  ва 
з^оказо.

Ш и ш ап л ас т и к  т р у б а л а р  боищ а б ар ч а  полимер т р у б а л а р д а н  
уэининг м ех ан и к  жиз^атдан ж у д а  пиш ицлиги в а  150°С тем п ерату-  
р а га ч а  б ар д о ш  бери ш и билан  ф ар ц л а н а д и .  Ваз^оланки, поли эти 
лен т р у б а л а р  80°С гача  вин ипласт  т р у б а л а р  эса  60°С гача  нор- 
м ал  иш лай олади ,  холос.

О д атд а  ш и ш а п л а с т и к л а р  учун т а р к и б и д а  ишцор б ^ л м а га н  
ал ю м о б о р си л и кат  ш и ш ал а р  и ш л ати лад и . Б у н д ай  ш и ш ад ан  тола  
оли ш да  унинг т а р к и б и г а  озгина м и ц дорда  мис ( I ) -  оксид  (С и 20 )  
^уш илади . Н а т и ж а д а  ш иш а т о л а га  а зо т  ёки метан муз^итида 
900°С т е м п е р а т у р а д а  иш лов бери лган  в а ц т д а  унинг ю за  цисмида 
ю пца мис п а р д а  з^осил булиб, у  п олим ерн инг  ш и ш ага  ёпишув- 
чан ли к  хоссасини ош иради .

Ш иш а то л ан и н г  мустаз^камлиги м а ъ л у м  д а р а ж а д а  унинг д и а 
метрига  боглиц: то ла  ц ан ч а л и к  ингичка  булса ,  унинг нисбий м ус
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та ^ к а м л и ги  ш ун чали к  юцори булади . Т у лди рги ч  с и ф ати д а  нш ла-  
ти л а д и га н  ип, шиша кан оп  (стеклож гут)  ёки ш иш а г а зм о л  к^ри- 
нишидаГи ш иш а то лан и н г  д и ам етр и  7 д а н  13 мк г ача  булади . 
Т ола_оли ш да  иссик п е ч л ар д а н  (900— 1100'С) ип т а р з и д а  оциб 
ту ш а ё тган  ш иш а т о л а л а р  п ар аф и н  эм у л ь е и я л а р и  в а  ж е л а т и н а  
билан  ёрлаб турилади , ш у н д ай  ки л и н ган д а  у л а р  б ир-би рига  ёпи- 
шнб колм айди. О д атд а ,  ш и ш а тола  орирлигининг 2 ,5 % ини ёр- 
ловчи модда таш кил  этади .

Л е к и н  ш иш а то лал п  тулди рги члар  (ип, лента , г а зм о л  к^ри- 
н и ш и да)  иш лати ли ш и дан  олдин ёрловчи м о д д а л а р д а н  то за л а -  
нади. Ш ундай к и л и н ган д а  полимер тулд и рги ч  б и л ан  яхш и 
ёпиш ади.

ё р л о в ч и  м о д д а л а р д а н  т о з а л а ш  учун ш и ш а т о л а л а р н и  м а х -  
сус эри тувчилар  б и л ан  ювиб, ёг  м одд а  м ицдори  1 % гача  
к а м а и т п р и л а д и .

Ш и ш а  толани 450°С гача  циздириш  б и л ан  эса  уни м ойдан  
бутун лай  т о залаш  мумкин.

Ш и ш ап л ас т и к л а р  олиш  учун и ш л а ти л а д и га н  богловчи  мод- 
д а л а р  иссицлик, сув ^ а м д а  химиявий р е а ге н тл а р ,  а тм о сф ер а  
ёрин гарчиликлари  т а ъ с и р и га  чидам ли  ва яхш и эл ектр о и зо лято р  
були ш и керак . Б у  т а л а б л а р г а  китобнинг I I I  б о б и д а к у р и б  утилган  
туйин м аган  полиэфир, ф ен о л -ф о р м ал ьд еги д  в а  эп оксид  полимер- 
л а р  тули ц  ж а в о б  беради .

Ш и ш ап л асти к дан  т р у б а л а р  уч хил усул билан  олиниш и м у м 
кин: цилиндрсимон у е д а  ;ураш усули; м а р к а з д а н  цочм а куч лар -  
г а  асо сл ан ган  цуйиш усули  в а  ш иш а т о л а л а р н и  узл у к си з  чузиб  
олиш  усули.

П оли м ер  ш и м ди ри лган  ш иш а г а з л а м а н и  цилиндрсим он 
^ ц ^ а  ураб , махсус п е ч л ар д а  цотириш йули билан  т р у б а л а р  
о л и ш д а  иш унуми ан ч а  п аст  в а  о л и н ад и ган ,  буюм ^ и м м ат г а  
ту ш ад и , шу с аб аб л и  бу усул  кенг т а р ц а л га н  эм ас .

М а р к а з д а н  цочма к у ч л а р га  асослан ган  цуйиш у сули д а  эл ек тр  
токи  билан  и си ти лад и ган  в а  айлани б  турувчи  цилиндр ш ак л и д а -  
ги ^о л и п га  м а й д а л а н га н  тулдирги ч  ва полим ер  солинади. Ц и 
л и н д р  м аъ л у м  т е зл и к д а  ай лан и б  турган лиги  с абаб л и , унинг ичи
га солинган  а р а л а ш м а  м а р к а з д а н  цочм а куч т аъ си р и  остида 
цолип дево р л ар и га  бир теки сд а  ёпиш ади ва  ^отади . Б у  усул б и 
л а н  ички ва таш ци  ю заси  силлиц, д ев о р л ар и  бир хил  ц а л и н л и к к а  
эга  булган  ш и ш ап л ас т и к  т р у б а л а р  олинади.

Б огловчи  м о дд ал ар  б и л ан  цопланган  ш и ш а канопни у злукси з  
ч узиш  й^ли билан  т р у б а  олиш  бошца у с у л л а р г а  К ар аган да  
цулай рокди р .  Бу  у су л да  олинган  т р у б а л а р  ю заси  цай та  иш лаш н и  
т а л а б  ц и лм ай ди ган  д а р а ж а д а  силлиц ва бир хил м еханик  хосса- 
л а р г а  эга  булиши б и л а н  б и рга  т р у б а л а р  т а й ё р л а ш  ж ар а ё н и н и  
т а м о м и л а  авт о м а т л а ш т и р и ш  з^ам мумкин. Х озирги в а ц т д а  завод -  
л а р и м и з д а н  бирнда  шу усул  билан  ш и ш ап л ас т и к  т р у б а л а р  Г Ф Р  
нинг «Ганс Диммер» ф и р м аси д ан  кел ти р и л ган  ку р и л м а  (57- 
р асм )  ёр дам и да  олинм окда .
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ЯШ

57- раем. Узлуксиз шишапластик труба ишлаб чикарадигап «Ганс Циммер» 
установкасининг схемаси:'

/— ш и ш а  а р к о н  б о б и н а л а р и  т у р а д и г а н  ж а в е н ;  2 — ш и ш а  а р к о н н и  ц у р и т и ш  у ч у н  р а д и а -  
т о р л а р ;  3 — ш и ш а  а р к о н н и  п о л и м е р  б и л а н  д о п л а т  и а н н а с и ;  4 — т а ц е и м л а ш  м е х а н н з ь Г и ;
5 — к о л и п л а ш  к а м е р а с и ;  6 — к ^ ш и м ч а  п о л и м е р л а ш  к а м е р а с и ;  7—с о в и т и ш  к а м е р а с и ;  8 ___х а в о

п у ф л а г и ч ;  9 — ч ^ з и ш  к у р и л м а с и ;  1 0 — к е с и ш  м о с л а м а с и ;  1 1 — т а й ё р  м а ^ с у л о т  у ч у н  с т о л .

Ж а в о н л а р г а  уч цатор  цилиб ш иш а каноп б о б и н ал ар и  1 жой- 
л а ш т и р и л а д и .  С унгра ш и ш а каноп б о б и н ал ар д ан  чуватилиб, 
6F б и л ан  иситилувчи р а д и а т о р л а р  2 устида  ц ури ти лади  в а  поли 
мер  б и л а н  цопланиш и учун ван н а  3 га туш и рилади . Ш и ш а  тола- 
ни полим ер солинган в а н н а г а  туш и риш дан  олдин ях ш и л аб  
^у р и ти ш  ж у д а  зарур ,  чунки ш иш а то л ад а  озгина булса  хам  нам  
ко л са  унга  полимер яхш п ёпи ш м айди ва бую мнинг си ф ати  ёмон- 
л а ш а д и .  П оли м ер  б и лан  цоп лан ган  ш иш а к а н о п л а р  в а н н ад а н  
т а ^ с и м л а ш  м ехан и зм и га  4 берилади . Б у  м еханизм  ёрдадоида 
ш и ш а кан о п л ар  12 та  т у т а м г а  а ж р а т и л а д и  в а  д ев о р л а р и  бир хил 
^ а л и н л и к д а  булган  т р у б а  олиш  учун цолип а й л ан аси  буйлаб  
теки с  тац еи м л ан ад и .

К о л и п л а ш  кам ер аси  5 п у л а т  тр у бад ан  и б о р ат  булиб, унинг 
ички д и ам етр и  ш и ш ап л асти к л и  трубани нг  та ш к и  д и ам етр и га  
тенг б улади .  О линиш и л о зи м  булган  тр убан и н г  ички д и ам етри ни  
эса  д о р н  хосил цилади . К,олиплаш к а м е р а с и д а  полим ернинг 
д а с т л а б к и  поли м ерлан и ш и  бош лани б, н а т и ж а д а  у гель холати га  
утади . Б у  трубани нг кейинги б у лад и ган  ^ а р а к а т и д а  уз ш аклини  
й у ^ отм асли ги н и  та ъ м и н л а й д и .  Т руба  цуш им ча поли м ерлан и ш  
к а м е р а с и  6 д а  яна  котади . Б у  ердан  чи каётган  т р у б а  э л е к т р о 
д в и г а те л ь  7 орцали  ^ а р а к а т г а  кел аётган  хаво  бериш  м аш и наси  
8 ё р д а м и д а  совитилади  ва  тортиш  м еханизм и 9 б и лан  чикари б  
ту р и л ади . Тайёр труба  м ахсус  м ехан и зм лар  10 ё р д а м и д а  м аъ лум  
у з у н л и к д а  кесилади, с о р т л а р г а  а ж р а т и л а д и  в а  ж о й л ан а д и .  Ш и 
ш а п л а с т и к  тр у б а л а р  м у с та х к а м л и к  д а р а ж а с и г а  к у р а  чуян ва 
п у л атн и н г  айрим м а р к а л а р и д а н  я салган  т р у б а л а р г а  тенглаш иб  
^ о л а д и  в а  огирлик  ж и ^ а т д а н  у л а р д а н  4— 5 б а р а в а р  енгил, бун- 
д а н  т а ш ц а р и  арзон ту р ади .  Ш у  с аб аб л и  бун дай  т р у б а л а р  сано- 
а т д а  т о б о р а  купроц и ш л ати л м о ц д а .

О р ган и к  ш иш а т р у б а л а р .  О рган и к  ш иш а к;алинлиги 0,8— 40 
мм, у зун ли ги  400— 975 мм ва  эни 300— 550 мм у л ч а м л и  листлар  
к ури н и ш и д а  нш лаб  ч и ц ар и л ад и . О р ган и к  ш и ш ан и н г  зги- 
л и ш га  б улган  м устахкам лм ги  си ликат  ш и ш ан и к и д ан  7 б ар а -
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вар  куп, шу с а б а б л и  синганида  си л и к ат  ш и ш а син гаои  м айда-  
м айда  п а р ч а л а р г а  булиниб кетм айди.

О рганик  ш и ш а ён ад и ган  м а те р и а л  б ^ л са -д а ,  у кучли  ал а н га  
бериб  ёнмайди. У тер м о п л асти к  полим ер  булгани  учун х о с с а л ар и  
тем п ература  узгар и ш и  билан кескин у зга р а д и .  М а с а л а н ,  60°С 
гача  ц и зди ри лган да  к а м  куч т аъ си р и  о стида  з^ам дарз^ол дефор- 
м ацияга  учраса ,  120°С гача  ц и зд и р и л ган д а  эса  худди р ези н ага  
ухш аш  э л асти к  булиб цолади. О р га н и к  ш и ш ан и  120— 150°С ат- 
роф ида  э л а с т и к  з^олатга уткази б ,  босим ёки вакуум  ё р д а м и д а  
коли плаш  у су л л ар и  б и лан  турли  хил  б у ю м л ар  олинади.

О рганик ш пш аи п  кп здирнш  д аво м  этти ри лгаи д а ,  у 160°С д ан  
бош лаб  ю ^ори о ц у вч ан л и к  х о л ати га  утади ,  300°С д а н  ю ^ о р и д а  
эса  п а р ч а л а н а  б ош лайди . П а р ч а л а н и ш  н а т и ж а с и д а  у н и н г  моно- 
м ери— м е ти л м ет а к р и л ат  а ж р а л и б  чицади. О р ган и к  ш и ш ан и н г  
оцувчанлик тем п ер ату р аси  б и лан  п а р ч а л а н и ш  т е м п е р а ту р а с и  
бир-оирпга ж у д а  яцин туриш и ту ф ай ли  у н д ан  труба  т а й ё р л а ш д а  
экструзи я  усулидан  ф о й д ал ан н б  б улм ай ди . О рган и к  ш и ш ан и н г  
окувчанлик  тем п ер ату р аси н и  к ам ай ти р и ш  учун та р к и б и г а  п л а с 
тиф икатор  цуш иш  мумкин, а м м о  бу унинг ф и зи к -м ех ан и к ави й  
хоссаларини кескин узгарти ри б  ю боради. Ш унинг учун з^ам ш иш а 
пласти клар  о ли ш да  полимер тар к и б и га  п л а с т и ф и к а т о р л а р  ку- 
ш плмайди.

Хозирги кунда с ан о атд а  о р ган и к  ш п ш а д а н  т р у б а л а р  олиш  
учун з^али е чи л м аган  ж у д а  куп м у а м м о л а р  бор. Ю ц о р и д а  айтиб 
утганим издек, у н д ан  циздириб туриб  эк с тр у зи я  ва  босим  остида  
цуйиш у су л л ар и  б и лан  тр у б а л а р  олиб б улм аи ди . С о в и ган и д а  о р 
ганик ш иш а у л ч а м л а р и н и н г  к^п  кириш иш и ундан  м а р к а з д а н  коч- 
ма кучлар  принципига  асослан ган  йул  билан хам  т р у б а л а р  
олиш ни ц и й и н лаш тиради .

Хознр о р ган и к  ш и ш ад а н  т р у б а л а р  С ан и та р и я -те х н и к а  илмий 
текш ириш  институти том онидан  я р а т и л га н  ва  иш лаб  ч и к а р и ш га  
ж ори й  эти лган  усул билан  олинм окда . Б у н и н г  учун л и с т  курини- 
ш идаги  о р ган и к  ш и ш ад а н  цили нган  заго то вк ан и  ^и зд и р и б  туриб  
узлукснз тр у ба  ш а к л и д а  у р а л а д и  в а  бир вацтни нг ^ з и д а  унинг 
чок ки см лари  п ай в ан д л ан и б  чици лади  (58 -расм ) .

О рганик ш иш а ва бош ка т е р м о п л а ст и к л а р д а н  т р у б а  олиш - 
нинг бу янги усули  экструзия, босим о стида  цуйиш у с у л л а р и г а  
ц а р а га н д а  анча с а м а р а л и  усул з^исобланади.

О рганик  ш и ш ад ан  яс а л га н  т р у б а л а р н и н г  з^иди б у л м а й д и  ва  
у л а р  узидан  оциб у таётган  сую цлик та ъ м и н и  б у зади ган  хим и яви й  
м о д д ал ар  а ж р а т и б  ч ицарм айди . Б у н д а й  т р у б а л а р  узин инг эл ас -  
ти кл и к  хусусиятини з^атто паст  т е м п е р а т у р а д а  з^ам й у ц отм айди . 
У лар  бош ца ш аф ф о ф  п л асти кл ар  си н гари  вщт утиш и б и л ан  сар-  
гайиб  з^амда м урт  булиб цолмайди.

О рган и к  ш и ш ад а н  я салган  т р у б а л а р н и н г  ф и зи к -м ехан и кави й , 
э л ектр и к  ва хим и яви й  хоссалари  яхш и б у лган л и ги  т у ф а й л и  ч л а р  
х а л ц  ху ж ал и ги н и н г  турли  т а р м о к л а р и д а  ж у м л а д а н  хим ия, ози^- 
овц ат  саноати  ва м еди ц и н ада  кенг иш лати лм оц да .

171



58- раем. Органик шишадан труба олиш схенасн:
/— л и с т  д о л и д а г и  з а г о т о в к а ;  2 — э л е к т р о п е ч ь ;  3 — у ш л а т к и я ;  4 — т о р т и б  т у р у в ч и  м о е л а м а ;  
5 — К о л и п л а ш  т р у б а с и ;  5 — п а й в а н д л а ш  г о л с в к а с и ;  7 — д а с т л а б к и  с о в и т и ш  к а м е р а с и ;  5 — т е з  
с о в и т и ш  к а м е р а с и ;  5 — а в т о м а т и к  и ш л а й д и г а н  т е р м о р е г у л я т о р ;  /0 — о л н б  к У й н л а д и г а н  к о н у с .

П олипропилен  тр у бал ар .  П илип ропилен  т р у б а л а р  эк с тр у 
зи я  й^ли  б и л а н  олинади. Б ун инг  учун полипропиленнинг к р и с 
т а л л  т у зи л и ш га  эга  булган  м а р к а л а р и  и ш лати лади . Т ац щ и  в о 
д опровод  тар м о ц л а р и  учун и ш л а ти л а д и га н  т р у б а л а р  тайёр-  
л а ш д а  т а р к и б и г а  2— 2,5% м иц дорда  ёрурлик ст аб и л и за то р и —  
цурум ц у ш и лган  полипропилен и ш л ати лад и .

П о л и п р о п и л ен д ан  ди ам етри  25 — 150 мм ли т р у б а л а р  тайёр-  
ланади . У л а р  полиэтилен  т р у б а л а р г а  К ар аган да  анча м у стах к ам , 
иссивда ч и д а м л и  (+ 1 3 0 ° С )  булса  з^ам, со в у е д а  ч и дам л и л и ги  ж и - 
з^атдан полиэти лен  т р у б а л а р и д а н  кейин туради .

П о ли п роп и лен  тр у б ал ар н и  м а р к а з д а н  цочма куч таъ си р и  
остида цуйиш  усули  билан  з^ам олиш  мумкин. Бун да  т р у б а  олиш  
технологияси  худди полиэтилен, поливи нилхлорид  т р у б а л а р  
олиш даги  к а б и  булади . П оли п роп и лен  т р у б а л а р  иссиц сув ва 
агрессив с у ю ц л и к л ар н и  у за т и ш д а  а в в а л д а н  и ш л ати ли б  кели н а-  
ётган м е т а л л  т р у б а л а р д а н  ^ол и ш м ай д и . П оли п роп и лен  т р у б а л а р  
кор р о зи яга  у ч р ам ай д и , у л а р г а  ки сло та  в а  иш цорли з^амда ш ^р 
сувлар  т а ъ с и р  этм айди . М а с а л ан ,  Ч о р то ц  сан ато р и яси д а  ( Н а м а н 
ган о б ласти )  з а н гл а м а й д и га н  п у л а т  т р у б а л а р д а н  ер остидан  оциб 
келаётган  иссиц (55— Ь0°С) м ин ерал  ш ур сув в а н н ах о н а л а р гя
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киргй::дап кенип трубопроводпннг очнк, к и с м л а р и  (ж у м р а к  в '-1 
б о ш ц ал а р )  оддий м е та л л д ан  я салган и  с а б а б л и  ш ^р  сув таъсири- 
д а  ни>;оятда зан гл аб ,  теш илиб, т е зд а  и ш дан  ч и ^ар  эди . Кейинги 
п а й тл а р д а  у л ар  полип ропилен дан  я с а л га н  д е т а л л а р  б и л а н  ал- 
м аш ти ри лган ли ги  ту ф ай ли  м ан а  бир неча й и лд ан  бери эангла-  
м ай  н орм ал  иш лаб  турибди. П олипроп илен  т р у б а л а р н и н г  цури- 
лиш даги  ахам и яти га  оид бундай  м и солларн и  куп лаб  келтириш  
мумкин.

Ф аолит  трубалар .  Р е зо л  тип и даги  ф ен о л -ф о р м ал ьд еги д  
п о л и м е р  х ам да  ки слотага  ч и дам л и  ту лд и р ги чл ар  (асбест, 
граф и т ,  к в а р ц  ^ум и ) асосида  о л и н ад и ган  п р ессм атер и ал л ар  
фаолитлар деб  аталад и .

Ф аоли т  т р у б а л а р  ки сл о тал ар  (хлорид  в а  ф тори д  кислота) 
т аъ си р и га  ни ^оятда  чи дам л и  булгани  учун хим и я  сан оати  кор- 
х о н а л а р и д а  агрессив су ю ц ли кларн и  у з а т и ш д а  кенг к у л л ан ад и . 
А гар  ф ао ли тд ан  цилинган  тр у б ал ар н и н г  бирор ж ойи иш лати ли ш  
ж а р г ё н и д а  ш и кастлан и б  цолса, у л ар н и  ф ао ли тн и н г  у зи д а н  тай- 
ё р л а н га н  з а м а з к а л а р  ё р д а м и д а  д а р ^ о л  т у за ти ш  мумкин.

55- ж а д в а л д а  котири лган  ф аоли тн инг  ай р и м  х о ссал ар и  кел- 
тирилган .

55- ж а д в а л
Фаолитнинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи Улчам бирлиги Курсаткичларн

Х,ажмий огирлиги . . . ' ........................
Муста^кавдик ч е г а р а с и .....................................

чузилишда .....................................................
с и ^ и л и ш д а ......................................................
э г и л и ш д а .........................................................

К,аттиклиги, Бринелл б у й и ч а .............................
Солиштирма зарбий цовушоцлиги . . . .  
Иссицка чидамлилиги, Мартенс буйича . . . 
Сув шимиши, 24 соат д азом ида........................

г/смЗ 
к Г / с м 2

кГ [мм2 
к Г . с л ц с м 2  

°С
° о

1,5— 1.8

120—200
400—900
260—280

20

100— 140
0,3— 0,35

Ф ао л и т  т р у б а л а р  ва  у л арн и н г  ф асон  ц и см л ар и  олинган  тул- 
диргичнинг турига  ц а р а б  икки хил  м а р к а д а  ч и ^ар и лад и :  А  мар- 
к а л и  т р у б а л а р д а  т^лдиргич  асбест, Т  м а р к а л и  т р у б а л а р д а  эса  • 
тулди рги ч  графитдир.

Ф ао л и т  тр у б а л а р  д и ам етр и  32 л ж  д а н З О О л ш  гача  ул чам д а  
ч и ц ар и л ад и . У лар  бир-бири  б и л а н  м ахсус  м у ф т а л а р  ёки ф аоли т  
з а м а з к а л а р и  ёр д ам и д а  ел и м л аб  ту таш ти р и л ад и .

П олистирол  т р у б а л а р .  П о л и сти р о л  т р у б а л а р  и рри гац ия  
ин ш оотлари да ,  хим ия к о р х о н а л а р и д а  чицинди сувларни  чица- 
риб т а ш л а ш д а  ва  нефть м а^ су л о тлар и н и  та ш и ш д а  иш лати- 
л а д и .  Д и а м е тр и  13 мм б ^л ган  полистирол  т р у б а л а р  25° С д а
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7,7 кГ/см2 босимга, д и ам етр и  100 мм б улган  т р у б а л а р  эса 
5,6 кГ/см2 босимга м у л ж а л л а н г а н  булади.

П олистирол  тр у б а л а р  сув, кислота, иш цор, м инерал  мойлар 
ва  сп и р тл ар  т а ъ си р ц га  чидам ли, лекин б а ъ з и  органик  эритувчи-
л а р  у л ар н и  эритиб, теш иб ю бориши мумкин.

52* §. С ан и тар и я -тех н и к а  б ую м лари

С а н о а т  ва уй-ж ой кури лиш ида  санитария-техника  бую м лари  
якин в а к т л а р г а  к а д а р  ф а к а т  чуян, рангли м етал л ар ,  пулат  ва 
ф а ян с д а п  (чиннининг бир тури) ки линар  эди. Б ун дай  бую млар 
огир, мурт, иссик ва совуцнинг те з /а л м а ш и ш и д а н  д а р з  булиб 
ко л ад и  ва ци м м ат  туради . Ш унинг учун х,ам ^озирги в а к т д а  сл- 
ни тари я-техник а  бую м лари  и ш лаб  ч и к ар и ш д а  п о л и м ер л ар д ан  
купрок ф о й д ал ан и ш  халк; х у ж ал и ги да  мухим а х а м и я тга  эга.

П о ли м ер  м а те р и а л л а р д а н  ван н ал ар ,  ва н н ах о н а л а р н и  ж и ^оз-  
л а ш д а  и ш л ати л ад и ган  купгина кичик д ет а л л а р ,  у м и в ал ь н и к  ва 
р а к о в и н а л а р ,  сиф онлар , ювиш б ач о кл ар и  (см ы вны е б ач к и ) ,  душ  
хон алари ,  вентиляция  ва  ради ато р  п а н ж а р а л а р и ,  вентилятор  ва 
насосларнин г  корпус х а м д а  ротор ци смлари  ва б о ш к ал ар  тайёр- 
л а ш  мумкин. Б у н дай  бую м л ар  чиройли, нам  таъ си р и га  чидам ли , 
м у ста^ к ам , енгил, з а н гл ам ай д и ган ,  ки слота  ва ипщор таъ си р  эт- 
м айдиган , гигиена т а л а б л а р и г а  ж а в о б  б ер ад и ган  булади . М аса-  
лан , идиш -товоц ювиш учун м у л ж а л л а н г а н  найлон р акови н а  ки с
лота , ишцор ва  туз э р и тм а л а р и  т аъ си р и га  ^а м д а  юцори темпе- 
р а т у р а г а  ч идам ли  булади . У эласти кли ги  ту ф ай ли  идиш-товоц- 
л а р  ю ви лаётган  в ац тд а  ч икадиган  товуш ни ка м а й ти р а д и  ва идиш- 
л а р  ц улдан  туш иб кетган  т а к д п р д а  ^ а м  сннмайди. О ддиц  чуян 
ва н н а  огирлиги  125 кг а троф и да  булса , ш ундай  у л чам л и  полимер 
в ан н а  огирлиги  10— 18 кг келади . Б у н дан  таш ц ари , п л астм асса  
в а н н ал а р н и  т ай ёр л аш , таш нш , м о н таж  килиш  н ш лари  осон ва куп 
м ехнат  т а л а б  цилмайди .

С ан и тари я-техн и к а  бую м лари  о ли ш да  п о л и м ер л ар д ан  асосан, 
винипласт , полиэтилен , полипропилен , стирол соп оли м ерлари  
(С Н П ) ,  ш и ш ап л асти к л ар ,  ф ен ол-ф орм альдеги д  ва  к а р б а м и д  
п о л и м ер л ар  тегиш ли ту лд и р ги чл ар  билан  бирга и ш л ати лад и . 
П о л и м е р л а р д а н  сан и тари я-техн и к а  б у ю м лари  та й ё р л аш  усулла-  
ри хар  хил булиб, у л а р  м атер и ал  тури ва  бую мнинг у л ч а м л а р и г а  
^ а р а б  тан л ан ади . Б у  у с у л л ар д а н  иситиб туриб пресслаш , вакуум  
остида ц о л и п л ар га  цуйиш, цаттиц  пуансон ва  м атр и ц а  ёр д ам и д а  
ц оли п лаш , босим остида цуйиш, ко н так т  усулида  ц о ли п лаш  ва 
п а й в а н д л а ш  усу л л ар и н и  к урсати ш  мумкин.

К ичик у л чам л и  б у ю м л ар  тер м о р еак ти в  п о л и м е р л а р и д а н  иссиц 
п р ес с л а р д а  п ресслаб  яса л а д и .  Й и р и к  у л ч а м л и  бую м л ар  т е р м о 
п л асти к  п о л и м ер л ар и д ан  вакуум  остида  ц о ли п лаш  (59- р аем )  ёки 
ц аттиц  пуансон ва  м а тр и ц а  у с у л л ар и  (60 -расм ) б и л ан  я с а л а д и .  
Б у  у с у л л а р д а  б у ю м л ар  олиш да м а те р и а л  ав в ал  п л асти к  з^олга
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келгунча махсус п еч л ар д а  еки ц и зди р и л ган  ей ту л д и р и л га н  ван- 
н а л а р д а  иситилади, кейин коли пга  цуйиб, зарурий  ш а к л д а г и  
буюм олинади.

59- раем. Вакуум ости- 
да цолиплаш усулининг 
принципиал схемаси:

/— в а к у у м  х ;осил  б у л а д и -  
г а н  к а м е р а ;  2—  ц и с и б  т у р у в -  
чн р а м а ;  3— с т р у б ц и н а ;  
4— э л е к т р  н с и т к н ч ;  5— т е р м о п 
л а с т  л и с т » :  6— ^ о л и п ;  7— ка. 
н а л ;  3 — б и р л а ш т и р у в ч и  т р у 
б а ;  9— в а к у у м  н а с о с .

60- раем. 1^аттиц пуансон ва матрица усули 
буйича буюмлар олинадиган пресс-^олип.

а — о ч и к  т и п л и  п р е с с - ь ф л и п ; б — ё п и ц  т и п л н  п р е сс- ц о -  
л и п ;  в — я р и м  ё п и к  к ^ р и н и ш л и  п р е с с - к о л и п .

/— п у а н с о н ;  2— м а т р и ц а ;  3— к и с у в ч и  б о р т ;  4— к о л и п л а -  
н а д и г а н  б у ю м .

В ентиляци я  п а н ж а р а л а р и ,  н асо сл ар н и н г  ротор ва  корп усла-  
ри олиш да босим остида куйиш  у сули д ан  ф о й д ал а н и л а д п .  
В ин ипластдан , полиэти лен дан  ва  полип ропилен дан  йирик улчам - 
лп бую м лар , м асалан ,  вен ти л ято р л ар н и н г  корпус ва  р о торлари ,  
к а тта  з^ажмли идиш лар  ва б о и щ ал а р  т а й ё р л а ш д а  п а й в а н д л а ш  
усулидан  ф о й д ал ан и л ади . Ш и ш а п л а с т и к л а р д а н  б у ю м л ар  о л и ш 
да купроц кон такт  усулида  ц о л и п л а ш д а н  ф о й д ал а н и л а д и .

У м ум ан ^озир цурилиш  тех н и каси да  п о л и м е р л а р д ан  я с а л г а н  
сан и тария-техника  б ую м ларини  ц у л л аш  билан  х а л ц  х у ж а л и г и д а  
куп лаб  м еталл ,  л ак -б у ё ц л а р  т е ж а б  ^о л и н ади . У тк аз и л ган  з^исоб- 
л а ш л а р  ку р и л и ш да  1 тонна п л а с т м ас с а  бую м лар  и ш л ати ш  б и 
лан  4 т д ан  зиёдроц чуян ва пулат , 0,26 т ран гли  м е та л л  в а  0,4 г 
эм ал ь  т е ж а б  колиниш ини курсатди .

53-§. Узунасига улчанадиган пластмасса буюмлар

М у ай ян  у зу н л и кка  ва шу у зу н л и к  бу й л аб  у згар м ас  к у н д а л а н г  
кесимга эга  булган  бую м лар  узу н аси га  у л ч ан ад и ган  бую м л ар  
дей илади . У лар  синтетик полимер, т^л д и р ги ч  ва  буёц  м о д д а л а р -  
д ан  иборат  а р а л а ш м а н и  узл у к си з  сикиб ч и кар и ш  (эк стр у зи я )  
нули билан  олинади.

У зунасига  у л ч ан ад и ган  б у ю м л а р га  плинтуслар (пол  б и л ан  
девор ту таш ган  б у р ч ак к а  ц оц и лади ган  ё го ч ) ,  з и н а п о я  т у щ и ч ла-  
ри, часпаклар (н али чн и к— э ш и к  ва  ром л ар н и н г  четига  цоци- 
л а д и га н  чорчуп) х а м д а  эш ик ва  онна  б ло к л ар и  киради .

У зунасига  ул чан ад и ган  полим ер б у ю м л ар  юцори ф изик-м е- 
хани кавий , д ек орати в -бад и и й  ва  ф о й д ал а н и ш  х о с с а л ар и  жиз^а-
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тидан  ёроч, тош, гипс ва м етал л д ан  цилинган тегиш ли бую м лар-  
га тенглаш ибгина  цолм ай, б ал к и  эстетик жиз^атдан янги м азм ун 
каш ф  этади . М а с а л ан ,  п ан ел л ар н и н г  бир-бири билан  ту таш ган  
ер л ар и н и  герм ети к б и рлаш ти рувчи  ци сти рм алар , з^имоя ц а т л а м и  
ва б о и щ ал а р  ш у лар  ж у м л аси д ан д и р .

У зунасига  у л ч ан ад и ган  б ую м ларн и  з^ам терм оп ластик , з^ам 
тер м о р еак ти в  п о л и м ерлар  асосида  олиш  мумкин. УларИи и ш л з о  
чикари ш  учуй поливинилхлорид, полиэтилен , полистирол, о р г а 
ник ш и ш а, п оли эф и рлар ,  фено- ва  ам ин оп ластлар  и ш л ати лад и . 
Х озирги в а ц т д а  шу п о л и м ерлар  ичида поливи нилхлорид  купрог, 
и ш лати лм оц да .

С С С Р  д а  полимер м а т е р и а л л а р д а н  узунасига  ул чан ад и ган  
бую м лар  олиш  1958 й и лда  бош ланган . Биринчи м а р та  Ленин- 
гр ад д аги  О хта  хим ия ком би н ати да  т а ж р и б а  учун олинган  шун- 
д а й  б ую м л ар  М о сквад аги  Янги Ч ер ем у ш к а  ц у р и ли ш л ар и д а  синаб 
курилди. С и н аш  и ш л ар и  м у в а ф ф а ц и ят л и  чиццани учун у л а р  тез 
о р ад а  ц ури ли ш д ан  м у ста^ кам  ж о й  олди. 1959 йи лдан  б ош лаб  
бундай м ах су л о тл ар  М итиш и синтетик цурилиш  м а т е р и а л л а р и  
ва  б у ю м л ар и  ко м б и н ати д а  ку п л аб  и ш лаб  ч ицарила  бош ланди. 
^ о з и р г и  кун да  м а м л ак а ти м и зн й н г  купгина ш а ^ а р л а р и д а  у з у н а 
сига у л ч ан ад и ган  полимер б у ю м л ар  и ш лаб  ч ицарилм оцда . М а с а 
лан, О ^ ан гар о н  синтетик ку р и л и ш  м а те р и а л л а р и  в а  бую м лари  
ком би н ати да  поли ви н и лхлори ддан  олин аётган  у зу н аси га  ^лча-  
надиган  б ую м лар  р есп у б л и кам и зда  эм ас , б ал к и  У рта  Осиёнинг 
бош ка р е с п у б л и к а л а р и д а  з^ам са н о а т  ва  ту р ар -ж о й  биноларн  
ц у ри ли ш и да  зина ва  балкон  тусицларин и  п а р д о зл а ш  учун м уваф- 
ф а ц и я т  б и лан  иш лати лм оц да .

З и н ап о я  тутц ичлари . Ёрочдан зин апоя  тутц ичлари  тайёр- 
л а ш  учун ёгочнинг ц и м м атб а^ о  н а в л а р и  (ц арарай  в а  дуб)  
куп лаб  сар ф  булади . ё р о ч  тутц ичлар  урнига  поливи нилхлорид  
тутц и члар  и ш л ати ш  цу р и ли ш д а  ку п л аб  ёрочни т е ж а ш  имконини 
беради. П о л и ви н и л х л о р и д  тутц и ч лар  текис, силлиц ю зали  па 
и ш л ан аётган  вацтнинг у зи д а ё к  з^ар хил ран гга  б у ялган  булади . 
Б у н дай  тутц ичларн и  у р н а ти ш д а  ёгоч тутцичларни урн ати ш  ва 
буяш га  К ар аган д а  3— 3,5 м а р т а  ка м  мез(нат сарф  цилинади .

61- р а с м д а  поливи нилхлорид  тутцичнинг у л ч а м л а р и  ва  кеси- 
ми курсати лган .  У лар  узунли ги  12 м гача  цилиб и ш л аб  чица- 
рилади. П о л и ви н и л х л о р и д  тутц и ч ларн и н г  эл асти кл и ги  улар -  
ми ай л а н а  ш ак л и д а  у р а ш  имконини беради . 1 пог.м тутцичнинг 
орирлиги 700 грамм атр о ф и д а  б улади . Тутцичнинг сирт  томони 
ялтироц, силлиц, ички томони эса  гади р-будур  булади . Б у  тутк;ич- 
нинг м е та л л  т а с м а л а р г а  (асос) ях ш и  ёпиш иш ига ё р д а м  беради . 
Тутцичнинг ранги  ёрурлик, з^аво ки слороди  ва  сув т а ъ с и р и д а н  
у згар м асли ги  керак .

Э кструзи я  усули  б и л ан  поли ви н и лхлори д  тутц ичлар  цуйида- 
ги технология  буйича олинади : п о ли ви н и лхлори д  С М Б -400  типли 
цоргич м а ш и н а д а  2 соат  д а в о м и д а  70°С т е м п е р а ту р а д а  бош ц а 
к ом п онентлар  б и л ан  я х ш и л аб  а р а л а ш т и р и л а д и .  Тутцич  тайёр«
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61-расм. Зинапоя туткичларн.

л а ш  учуй 100— 105 ог. цисм поливи нилхлорид , 30— 35 ои. цисм 
п ласти ф и катор  —  д и б у т и л ф т ал а т ,  40— 60 ор. кием тулдирги ч  — 
т а л ь к  ва 20— 30 ор. цисм б уё^  м о д д а л а р —  п и гм ен тлар  олинадн. 
А р ал аш ти р и ш  н а т и ж а с и д а  хосил булган  бир ж и н сл и  м асса  
в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и д а  ц ай та  иш ланиб , м а ъ л у м  ул ч ам  в а  
ш а к л д а г и  д о н а ч а л а р  ( г р а н у л а )  ^оли га  у т к а зи л а д и ,  кейин эк с тр у 
дер  м аш и насига  б ери лади . Э кструдер  м аш и н аси н и н г  бункери 
о р к а ^ и  кизиб турган  ди л и н д р га  туш ган  полим ер ай л ан и б  турув- 
чи ш нек  воситасида м аш и н ан и н г  бош кисми томон х а р а к а т  к и 
л а  бош лайди. Б у н д а  ш некнинг айлан и ш и  н а т и ж ас и д а  хосил 
б у лаётган  босим ва  цилиндр тем п ер ату р асн  т а ъ с и р и д а  полимер 
ю м ш айди. С унгра бу м а с с а  м аш и н ан и н г  бош ки см ига  урнатнл-  
ган  тутцич проф илидаги  коли п дан  узлуксиз чика  бош лайди.

П о л и ви н и л х л о р и д дан  эк стр у зи я  нули билан  туткич  в а  у зуна-  
сига  у л ч ан ад и ган  б о ш ^ а  б ую м лар  о ли ш да  ц и ли н д рда  т е м п е р а ту 
р а  куйидагича: б ун керга  я^ин  ж о й д а  30°С, ш нек  узунлмги 
буйича 110°С в а  м аш и н ан и н г  бош ки см ида  140— 160°С булади . 
Э кструдер  м аш и н аси д ан  узлукси з  р ав и ш д а  сикиб ч и ц ар и л аётган  
м а те р и а л  сувли в а н н а д а  совитилиб, д о й р а  ш ак л и д а  у р а л а д и  ёки 
м а ъ л у м  у зу н л и кд а  кесиб турилади . М а ш и н а д а н  туткичнинг чи- 
к и ш  тезлиги м ин ути га  0,2— 0,4 м а тр о ф и да  булади .

П л и н т у с л а р .  П о л  билан  девор  ту таш ган  б у р чакк а  коки- 
л а д и га н  курилиш  м а т е р и а л л а р и  п л и н т у с л а р  деб  атал ад и .

П оли ви н и лхлори д  п л и н туслар  ёрочдан и ш л ан ган  плин тусгз  
К а р а г а н д а  бир катор  а ф з а л л и к л а р г а  эга : ёгоч п лин туслар  оли ш  
учун ёгочнинг к и м м ат б а х о  н а в л а р и  сарф  булади , бундан  т а ш к а -  
ри, уларнн  чириш дан с а к л а ш  учун вакт -вац ти  б и лан  мойли буёк- 
л а р  билан  буяб тури ш  лозим . П л а с т м а с с а  п л и н ту сл ар д а  эса  
бунинг ^ о ж ати  йук. У лар  махсус м а с ти к а л а р  ё р д а м и д а  ёпишти- 
ри л ад и , бу айникса, девори  темир-бетон  п ан ел л и  у й л а р д а  ж у д а  
цул келади . С а н о а т д а  п оливи нилхлорид  асосида икки турдагн : 
турри деворли  биринчи тур  ва  ички ради о  ёки телеф он си м ларин н  
у тк ази ш га  м осланган  пккинчи тур плин туслар  и ш лаб  чи кар и ла -  
ди ( 6 2 - р аем ) .
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/-тип 2-тип Плинтуснинг физик-
м еханикавий  х о ссал ар и  
цуйидагича: сув ш имиш и, 
купи билан  0 ,5% , ^атти ^-  
лиги Т Ш Р -2  буйича, купи 
билан  0,3 мм, эл асти кли ги  
кам и да  60% ва  кириш иш и 
купи билан  0,5%.

62- раем. Плинтуслар.

П л и н туслар  м аъ л у м  
узун ли кда  20— 30 т а д а н  
п акет  цилиб ж о й л ан а д и .  
Б ую м л ар н и н г  турри чи- 
зицлилигини сац л аш  учун 

у л ар  ёгоч р е й к а л а р  ора-  
сига олиб борланади. Б и р  
пакетнинг ум ум ий орирли- 

ги 30 кг д ан  ош м айди .
П л и н ту сл ар  уРн ати л гУнга к а д а р  цуруц, ци ш да эса  исити- 

л а д и га н  х о н а л а р д а  ётки зи лган  х олда  сац лан ад и . А гар  у л а р  
бош ца ш а х а р л а р г а  ж у н а ти л а д и га н  булса  п а к е тл а р  ёгоч я ш и к к а  
ж о й л ан а д и .  Б у н да  ёгоч яш и кн инг плинтус билан  б и р гали кд аги  
огирлиги  100 кг д ан  ош м аслиги  керак . У лар  ёпик в а го н л а р д а  ёки 
усти б резен т  билан  ёпилган  а в т о м а ш и н а л а р д а  таш и л ад и . П л и н 
тус солинган  я ш и кларн и  очиш ва у л арн и  ур н ати ш  и ш л ар и  
тем п ер ату р аси  +  10°С д ан  кам  бу лм аган  х о н а л а р д а  б аж а р и л и -  
ши лозим .

П л и н т у с л а р  олиш  технологияси тутц ичлар  олиш  технология- 
сига у х ш аш  булиб, ф а к а т  экструдернин г бош цисмига тегиш ли 
кесимга  э га  булган  колип у р н ати л ган  булади.

З и н а п о я л а р  учун устц у й м ал ар .  Х рзирги в а ц т д а  ку р и л и ш да  
йирма темир-бетон  зи н ап ояли  зи н а л а р  ж у д а  ку п л аб  и ш лати лм оц - 
да. Б у  з и н а п о я л ар  ф о й д ал ан и ш  ж а р а ё н и д а  куп ш и к а с т л а н а д я  
ва еди ри ли б  кетади . З и н а п о я л а р н и н г  энг куп з а р а р  к у р ад и ган  
ж о й л ар и н и , м асалан ,  унинг к и р р алар и н и  еди ри ли ш дан  с а к л а ш  
м а к с а д и д а  п л а с т м ас с а д а н  яс а л га н  у стц у й м ал ар  и ш л а ти л а д и .  
У лар за р б и й  к у ч л ар га  к а р ш и  яхши ам орти затор  ва  еди ри ли ш га  
чи дам ли  булади .

П л а с т м а с с а д а н  я с а л га н  зи н ап оя  у с т ^ у й м а л а р и  бетондан 
и ш л ан ган  зи н а л а р г а  чиройли куриниш  беради. Б у н д а й  устцуйма- 
л а р  уч хил  ту р да  иш лаб  ч и ц ар и л ад и  ( 6 3 - раем ). Би ринчи  т у р даги  
у с т к у й м а л а р  узунлиги 12 м цилиб тай ёр л ан ади . И ккинчи ва учин- 
чи ту р ли  у с т к у й м а л а р  эса  узунлиги  зин а  поронасининг узунлиги- 
га  (1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,7 м) тенг булиб, турри т у р тб у р ч а к  ш ак л и д а  
и ш л аб  ч и ^ ар и лад и .

З и н а п о я л а р  у с т к у й м а л а р и  ^ар  хил рангли  булиш и мумкин. 
У ларн и н г  еди рилиш  коэф ф и ц и ен та  Гроссели м аш и н аси  буйича 
0,3 г/см2 д а н  ош майди. З и н а п о я  у стк у й м а л а р и  олиш  технология
си туткич  в а  п ли н туслар  олиш  кабидир .
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1-тип

1 5 Ь , 1

60
2-тип 80

3-тип 
Зина погонаси 305

Ч:

63- раем. Зинапоялар учун устцуймалар.

П оливин илхлорид  асосида узунасига  у л ч а н ад и га н  буюмла); - 
д ан  таш цари , лист ва у р ам л и  п ар д о зл аш  м а т е р и а л л а р и  орасн- 
д аги  чокларни беркитиш  учун турли  типдаги  ц у й м ал ар  (р ас 
к л а д к а )  хам тай ёр л ан ади . Улар узунлиги I, 2, 3 ва 4 м килиО 
чицарилади . К у й м а л а р  йирик панелли б и ноларни нг  чок ва ту- 
таш ган  ж ой лари н и  тулдири ш  учун и ш л ати лад и . П о л и в и н и л х л о 
рид асосида эш и к  в а  д е р а з а л а р н и н г  четига  ц о п л ан ад и ган  чор- 
чуп (н а л и ч н и к )л а р  ^ ам  олинади.

Узунасига улчанадиган пластмасса буюмларни ётцизиш ва 
ёпиштириш усуллари. Узунасига  у лчан ади ган  п л астм асса  буюм- 
лар н и н г  энг мухим хусусияти уларни у рн ати ш  ^ а м д а  м а^к ам - 
л а ш  осонлигидир. Б у  уз н авб ати да  иш унум ининг ош иш ига вп 
ме^н ат  х а р а ж а т л а р и н и н г  кескин к ам ай и ш и га  олиб келади. 
Б у ю м л ар н и  тугри ва сиф атли  у р н ати ш д а  шу бую м ларн и  ишлаС 
чицараётган  ко р х о н алар н и н г  узида турри ж о й л аш т и р и ш  в;; 
с ак л аш н и н г  к атта  ах ам и яти  бор. 1^урилишга з а в о д д а н  урам  
холида (бухта) кел ти р и л ган  б ую м ларн и н г  у сти дап г  цогоз ура- 
мини ечм асдан  устма-уст  10— 12 |^атор териб, ётки зи лган  ^олат- 
д а  с а ц л а ш  керак . М а ъ л у м  узун ли кда  кесиб  к е л ти р и л ад и ган  цат- 
тик бую м лар  (м асал ан  плинтус, к у й м а л а р  ва у стку й м ал ар )  
з^ам махсус т о кч ал ар д а  горизонтал ^о л а т д а  с а к л ан ад п . У ларни 
буки лган  ёки эгилган  холда цолдириш  яр ам ай ди . У лар сацлана- 
диган  хона цурук, р ш  кун лари  эса и си ти ладиган  булиш и керак.
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У зунасига  у лчан ади ган  п ластм асса  бую м ларни  си ф атли  ^и- 
либ у р н ати ш д а  улар  у р н ати л ад и ган  асос юзи ^ ам  к атта  
а^ а м и я т г а  эга. Б у  ю за  м уста^кам , текис, куруц  ва тоза  булиш я 
керак . Асоснинг текис ёки нотекислиги узунлиги  2 м д ан  купрок 
б улган  кон трол  ёгоч чуп билан  текш ириб курилади. Б у н д а  чуп 
б илан  асос орасидаги  тирцишнинг каттали ги  2 мм д ан  куп бул- 
маслиги керак . Асос нам лиги  эса  8— 10% д ан  ош м аслиги  лозим .

У зунасига  улчан адиган  бую м лар  урн ати ли ш дан  а в в а л  улар- 
нинг эластиклиги ни  ош ириш  учун 60— 80°С гача  циздирилади . 
Бу н дан  таш ц ари , ки зди рилганда  буюмнинг елимловчи м асти кага  
ёгш ш увчанлик хоссаси хам  ортади. Б у ю м л ар н и  к о н с т р у к ц и я м  
ва и ш л а ти л а д и га н  ж он и га  ц ар аб  урнатиш нин г бир неча хил 
у су л л ар и  бор: 1) киздириб  туриб урнатиш ; 2) махсус елим  ва 
м а с ти к а л а р  ёр дам и да  урнатиш ; 3) шуруп ёки вин тлар  ёр дам и да  
урнатиш . А м а л д а  б у лар д ан  ф а к а т  д астл аб к п  иккитаси куп ро^ 
ь;улланилади.

Узунасига улчанадиган буюмларни циздирилган х,олда 
урнатиш. Б у  усул терм оп ласти к  полим ерларни нг циздирил- 
ганда  ю м ш аб , совитилганда  яна узининг д ас т л а б к и  ш акли- 
л и д а  цотиш  хоссасига  асосланган . Б у ю м л ар  циздирил- 
ганда  ю м ш аб  ва эласти к  холатга  утиб, асосга осон 
ки йгизи лади , совигандан  кейин уш а асосга  м ах кам  у рн аш и б  
^олади . Б у  усул билан  зина ва  балк он  тусицларин инг тут^ич- 
л а р и д а ги  м етал л  т а с м а л а р г а  полимер м атер и ал  ки йдирилади . 
Тусицнинг м етал л  тасм аси  турри, текис булиш и керак . П олим ер  
бую мнинг ички у л ч а м л а р и  м етал л  тасм ан и н г  кесим у л ч а м л а р и га  
(40X4 мм) тенг булади . П олим ер  м а те р и а л  ав в а л  60— 80 ° С гача 
циздирилиб кейин урнатилади ( 6 4 - р а е м ) .

П олим ер  буюмни урнатиш  вацти- 
д а  унинг ц ай р и л ади ган  ж ой л ар и н и  
кучлирок  циздириш  к е р а к  булади, 
ш унда  эги л ган  ж о й л а р г а  у л ар н и  у р н а 
тиш осонлаш ади . П л а с тм а с с а  м етал л  
тасм а  устидан  ёпиш тириб чицилган- 
дан  кейин унинг совигани да  буйига 
цисцариш и хисобга олиниб, 1— 1,5 см 
ортицча куйим «¡олдирилади.

Узунасига улчанадиган буюмларни 
мастика ва елимлар ёрдамида урнатиш. 
П линтуснинг айрим хи ллари , зинапоя 
устц у й м ал ар и  ва узунаси га  у л ч а н а д и 
ган бош ц а б ую м лар  махсус  елим ва 
м а с ти к а л а р  ёр д ам и д а  м ах кам л ан ад и .  
Б у н д а  елим ва м а с ти к а л а р  сиф ати да  
кум ар о н -кау чу к л и  м асти ка  КН -2 , мас-

64-раем. Зинапоя туткичла-т и к а  Д Ф К -7 П ,  перхлорвин ил  ^ ам д а  
рини кучма инфракизил нур-до, в а  д[-0 88-Н м а р к а л и  резин а  елим- 
ланиш аппаратлари ердами-
да киздириб туриб урнатиш.л а РДан ф о и д ал ан и л ад и . Б ^ л а р  и ш да
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энг яхшиси кум арон -каучукли  м асти ка  ва  перхлорвин ил  елими-
дир.

Кумарон-каучукли мастика эл а с т и к ,  сув ва  и сси ^ л и к  таъ- 
сирига чидам ли ^ а м д а  ^ар  хил асо сл ар  б и л ан  м у с т а ^ к а м  ёпи- 
шиш хусусиятига  эга. М а с а л ан :  бир с у т к а д а н  кей и н у н и н г  ёпиш иш  
м уста^кам ли ги  2— 3 кГ/см2 булади . К у м ар о н -к ау ч у к л и  м асти к а  
таркиби 104- бетда келти ри лган .  Унинг соли ш ти рм а  орирлиги 
1,3 г/см3 булиб, т ар к и б и д а  26— 35  проц ен тгача  учувчан  м о д д а л а р  
булади , цурилиш  м айдонига  цопцори зич бер к и ти л ад и ган  м е та л л  
и д и ш ларда  келтирилади . М асти к ан и  сую лтириш  учун эти л ац е-  
т ат  иш лати лади . К ум арон-каучукли  м асти кан и н г  ут  олиш  хавф и  
бор, шу сабаб л и  у б и лан  и ш л а г а н д а  э^ ти ёт  булиш  керак .

Перхлорвинил елими ш у номли полим ер  билан  к а о л и н  тул- 
диргичи а р ал аш м аси н и н г  м ети л ен х л о р и д  в а  ц и кл о гек сан д а  ^о- 
сил ки лган  кую к эри тм аси ди р .  Унинг тар ки б и  ^ у й и д аги ча  
булади:

Орирлигига нисбатан 
% ^исобида

Перхлорвинил полнмери . . . .  . . 10,0
Метиленхлорид..............................  . . 61,5

Циклогексан................. .................... 13,5
Каолин . .................................................15,0

П ерхлорвинил елими сув таъ си р и га  них;оят чидам ли  булади . 
Б у  елим хосил ки лган  п ар д ан и н г  м уртлиги  эса  унинг кам чи лиги  
^исобланади. Ш унинг учун перхлорвинил елимини зар б и й  куч лар  
таъсир  этади ган  ж о й л а р д а  иш лати ш  тав си я  этилмайди. Б у н д а й  
елим цемент билан ёмон ёпи ш адиган  булгани  учун уни ф а ц а г  
ёроч-циринди ёки ёгоч-тола пли тали  асос устидан  и ш л ати ш  мум- 
кин. У копцокли тунука и д и ш л ар д а  с а к л а н а д и  ва  ц у ю ^л аш и б  
колган  тац ди р да  метиленхлорид б и лан  сую лтирилади.

Б ую м ларн и  ёпиш тириш да буюм ётцизиладиган  асос ю заси  ёе 
ва  ч ан гл а р д а н  ях ш и л аб  то зал ан ад и ,  бую м нинг о р ^а  том они эса  
ж и лвир  короз билан  иш цаланади . Ш у н д ан  кейин асос ю заси га  
юпца килиб елим ёки м асти ка  суркаб  чицилади ва  5— 10 минут 
^уритилади. Сунгра елим ёки м асти кан и н г  иккинчи ц а тл а м и  
суркалиб , 20— 30 минут д аво м и да  ку р и ти л ад и  ва нихоят, буюм 
:1сос устига ёткизилади  хам да  кул б илан  босиб чикилади.

X Б О Б. ТОМ Ё П М А СИ , Г И Д Р О И З О Л Я Ц И Я  ВА 
Г Е Р М Е Т И К  М А Т Е Р И А Л Л А Р

П л а с тм а с с а л ар  кури лиш да том ёпмаси, гидроизоляция  (нам 
утказм айд иган )  ва  герметик м а те р и а л л л а р  сиф атида  тобора  
купрок и ш лати лм окда . Бундай  м а те р и а л л а р  енгиллиги, механик 
ж и ^ а т д а н  пухталиги, сув утказм асл и ги ,  ёнмаслиги ёки цийии 
ёниши ва совукка  чидам лилиги  билан  а ж р а л и б  туради.
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Л и с т л и  м а те р и а л л а р  (м асалан ,  полиэфир- асосида олинади- 
ган  ш и ш а п л а с т и к л а р ) ,  одатда , ф а ц а т  том ёпмаси м атер и али  
си ф ати да ,  п а р д а  (плёнка)  м а т е р и а л л а р  эса  гидроизоляция  м а т е 
ри ал и  с и ф ати д а  и ш лати лади .

У р ам л и  м а те р и а л л а р д а н ,  м асалан ,  изол з^ам том ёпмаси, ^ам  
ги дрои золяц и я  м атер и али  си ф ати да  и ш л ати лад и . А йрим пайт- 
л а р д а  том  ёпмаси  ва  ги дрои золяц и я  м а те р и а л л а р и  у р т а с и г ; 
кескин ч егар а  цуйиб булм айди. М а с а л а н ,  ясси то м ли  у й лар  
^ у р и ш д а  битта  м атери алн и н г  узи и к к а л а  в ази ф ан и  б аж а р а д и .

У ш бу бобда хозирги кунда цури ли ш  сохасида кенг иш латк- 
ла ё тга н  ва и ш лати ли ш и мумкин булган  том ёп м алари , ги дро
и зо л я ц и я  ва  герм ети к м а те р и а л л а р  устида  батаф си л  тухталиб  
утамиз.

54- §. Том ёпмаси ва  ги дроизоляция  м атер и ал л ар и

П ол и эф и р л ар  асосида  оли н ади ган  ш и ш ап л асти к л ар .  Тул- 
к;инсимон ш ак л д а ги  ш и ш ап л асти к л ар  худди асбест-це
мент ш и ф ер л ар  каби  томга  ёпиш учун куп лаб  и ш лати ла-  
ётган м атер и алд и р .  Улар полиэф и рларн и  ш иш а то л а л а р г а  
ш им ди риш  йули билан  олинади. Ш и ш ап л ас т и к л а р  ясси лист 
к ^р и н и ш и да  ^ а м  и ш л аб  чицарилади . У л ар  атм осф ера  ёриигар- 
чй ли клари  таъ си ри га  чидам ли, ёрурлик нурининг 90%  ини узи- 
д ан  у тк а за д и га н  булади. Ш и ш ап л ас т и к л а р н и  минус 50 д ан  плюс 
80 ° С оралирида  б ем ал о л  и ш л ати ш  мумкин.

Ш и ш ап л ас т и к л а р  ёрурликни яхш и у тк ази ш  хусусиятига  эга 
булгани  учун ^ а м  с ан о ат  биноларин и ц ури ш да  у л а р г а  ф о н а р л а р  
ур н а т м а с а  ^ам  булади . А гар  ф о н а р л а р  урнатиш  за р у р  б^лса , 
уларни  л и ст  ш ак л и д аги  ш и ш ап л асти к л ар н и н г  ^зи дан  т а й ё р л аш  
мумкин.

Том ёпмаси учун ч и к ар и л ад и ган  тулцинсимон ш и ш а п л а с 
ти кл ар н и н г  узунлиги 5 м, эни 0,9 м, цалин лиги  эса  1,6 мм гача  
булади. Б и р  к в а д р а т  метр ш и ш ап л асти к н и н г  огирлиги  1,8— 2,5 кг 
келади. Ш и ш ап л ас т и к  ли стларн и  то м га  ёпиш да бир-бирининг 
устига 3— 7 см чицариб туриб синтетик е л и м л ар  билан  е л и м л ан а -  
ди ёкп том обреш ёткаси га  п олиэти лен дан  ц и сти р м ал ар  цуйиб, 
бу р ам а  м ихлар  б и лан  м а х к а м л а н а д и  (6 5 -р аем ) .

Ш и ш ап л асти к л и  том ёп м ал ар  
^ а р  хил ран гга  б у ялган  булиши 
мумкин. Б у н д а  ш и ш ап ласти к дан  
ёрурлик н урлари  утиш ига ^еч 
цан дай  тусцинлик ц и лм ай ди ган  
органик  буёц лар  т а н л а б  олннади. 
А гар  б аъ зи  с а б а б л а р г а  кура  ши- 
ш ап л а ст и к л а р д а н  ёрурлик утиши- 
ни к ам ай ти ри ш  лози м  булса, у 
холда  анорган и к  п и гм ен тлардан  
ф о й д ал ан и л ади . У л ар  ёрурлик 
утиш ини 5% гача кам ай ти ри ш и

65- раем. Томнн тулциненмон ши 
шапластнклар билан ёпиш:

/ — бурамл ыих; 2 — шайба 
материал).

(эластик
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мумкнн. Том ёп м ал ар и  и ш л ати ли ш  ш арои ти га  ку р а  ёрурлнкнн 
утказиб, иссицлик у т казм асл и ги  т а л а б  ^и ли н са ,  б у н дай  холлар- 
д а  том ёпмаси уч ц а т л а м  ки либ  чи ц ари лади . Б у н д а  иккита 
таш к и  лист ясси, силлиц, у р тад аги си  эса тулцинсим он ш иш ап лас-  
тикдан  и борат  булиб, у л ар  ягона  конструкция  цилиб бирлаш ти- 
рилади . Б у н да  яссп л и стл ар  ораси да  ц о л ган  з^аво цатлам и  
исси^ликни у тказм айди . Ш и ш ап л асти к л и  б у н д ай  п а н е л л а р  том 
ёпмасининг тусин ва  стропиласи  устидан м а ^ к а м л а н а д и .  П а 
н еллар  орасида ^олувчи  чо кл ар  эса нам у т к а зм а й д и г а н  мас- 
т и к а л а р  билан тулдири б  чицилади.

Том ёп м алари  учун ш и ш ап л ас т и к л а р  о л и ш д а  хом  аш ё  си- 
ф ати д а  ш иш а тола, ту й и н м аган  п о л и эф и р л ар  в а  ^ а р  хил буёцлар 
иш лати лади . Б огловчи  м о дд а  си ф ати да  ту й и н м аган  п оли эф и рлар  
и ш л ати лган д а  учувчан м о д д а л а р  к а м  а ж р а л и б  ч и кад и  '^ам да  
у гез цотувчан булади . Б у  э с а  бую м ларни  п а с т  босим ва унча 
ю^ори булм аган  тем п ератур  а д а  олиш  им конини беради . П о л и 
эф и р л а р  иссицлик, сув, >^ар хил  химиявий м о д д а л а р  ва  атм о сф е
ра таъ си ри га  чидам лидир . Б у н д а н  таш ц ари , п о ли эф и рн и н г  шиша 
то л а га  ёпи ш увчанлик  хусусияти  кучли б улади . У л ар  цотган  вацт- 
Иа у л ч а м л а р и  кам  ки ри ш ади . Ш и ш ап л ас т и к л а р  оли ш  учун иш- 
л а ти л ад и га н  п о л и эф и рлар  икки  хил  ком п онентдаи  т а ш к и л  топ
тан булади:

1) м олекуляр  орирлиги 400— ЮООО а т р о ф и д а  б у л га н  туйин
м аган  п оли эф и рлар  в а  2) м оном ер типи даги  эритувчи . }^ар икка- 
л а  компонент у зар о  соп олим ерлани ш и н а т и ж а с и д а  ф азовий  
стру кту р ага  эга  б улган  полим ер  ^осил булади .

Ш и ш ап л асти к л и  л и с т л а р  олиш да П Н - 1 в а  П Н -  2 м а р к а л и  
полиэфир м а л е и н а т л ар  в а  3 9 -Э Б С ,  М П Ф - 9  ва  Т М Г Ф - 11 м а р к а 
ли п о л и э ф и р а к р и л а т л ар  и ш лати лад и .

Л и с тл и  ш и ш ап л ас т и к л а р  контакт, в аку у м  о стида  с^риш, 
и урк аш , циздириб туриб  пресслаш  ва  узл у к си з  тортиб  олиш 
у су л л ар и  билан  олинади. Л е к и н  б улар  ичида кейинги икки усул- 
д ан  к^п ф о й д алан и лади .

К уп ^ а в а т л и  п р ессл ар д а  циздириб туриб  п р ессл аш  усулида 
т о л а л и  тулдиргич  богловчи м одд а  билан ц у ш и л ад и , и сталган  
ранг бери лади  ва ундан  к е р а к л и  у л ч ам д аги  л и с тл ар  пресслаб  
олинади. У ларга  ^ ар  хил кури ниш га  эга  б улган  тулцинсимои 
асбест-цем ент ш ифер ф орм аси н и  бериш  мумкин. Б у  иш цуйи- 
даги ча  а м а л га  ош ирилади . А в в ал о  ц ел л о ф ан  п а р д а  устига  майда- 
м ай д а  ци р^илган  ш иш а т о л а л а р  таш л ан и б , буйрасим он  ц атлам  
х;осил ^илинади , унга 25— 30%  м иц дорида  богловчи  м одд а  пурка- 
л ади .  С унгра  устидан яна  ц ел л о ф ан  п ар д а  ёпи лади . Ш у  йусинда 
та й ё р л ан г а н  п ак етл ар  куп 1̂ аватли п р ессл ар н и н г  иситилувчя 
п л и т а л а р и  орасига  цуйилиб, 120°— 150°С те м п е р а ту р а  в а  1,5— 2 
кГ/см2 босим остида прессланади .

Ш и ш ап л ас т и к л а р  олиш нинг бу у сули да  м у р а к к а б  м аш ина- 
у ску н ал ар  т а л а б  ци ли нм айди, аммо иш ун ум и  п астлиги  туфайл-) 
ол и н ад и ган  бую м лар  ж у д а  к и м м атга  туш ади .
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З^озирги в ац тд а  ш и ш ап л асти к л ар  и ш лаб  чицариш нинг узлук- 
сиз торти б  олиш  усули энг  с а м а р а л и  усул з^исобланади. Б у  усул- 
д а  процессии тули ^  м ех ан и зац и я л аш  ва  автоматлаш тирии: 
мумкин. 6 6 - р асм д а  ш и ш ап л ас т и к л а р д а н  ясси ва  тулцинсимон 
л и стл ар н и  узлуксиз и ш л аб  ч икари ш  схемаси курсатилган . Б у н 
д а  ш и ш а  буйра ёки ш иш а г а з л а м а  урам  1 д ан  буш атилиб, шим- 
д и ри ш  ван н аси  2 о р ^ а л и  у тк ази л ад и . Т улдиргичга  ортицча ёпиш- 
ган полим ер сициш в а л л а р и  3 ораси дан  у тган да  ушлаО 
коли нади . П олим ер  ш им ди рилган  л и стлар  куп ц а в а т л и  пресс- 
л а р д а  ёки узлукси з и ш л ай д и ган  м а ш и н а л а р д а  п рессланади  вт 
1̂ отирилади. С унгра бу л и стлар  махсус пичоц лар  ёрдамидп 
кеси лади . Тайёр  булган  ясси лист  в а  тулцинсимон ш и ш ап л ас т и к 
л а р  ш т а б е л л а р г а  горизон тал  холда  терилиб, о м б о р л а р д а  сак- 
лан ад и .

О J

66- раем. Шишапластиклардан ясси (а) ва профилли лист
лар (б) олиш схемаси:

1 — шиша толали тулдиргич $рами; 2 — шимднриш ванпалари; 3 — 
снкуьчи валлар; 4—иситиш камералари; о—шишапластпкларни ке- 

СИШ ПИЧОРИ.
П олиэтилен  п а р д а л а р .  П олиэтилен  п а р д а  у зи д ан  сув 

в а  бур утк азм ай д и , ш унинг учун хам  у энг яхш и ги д р о и зо л я 
ци я  ва  бур изоляци я  м атер и ал и  з^исобланади. Б у  мацеадла:)  
учун цалинлиги  0,2, 0,085 в а  0,060 мм ли  п а р д а л а р  иш лати лади .

П олиэтилен  п а р д а л ар н н н г  битумли ги д рои золяц и я  м атери ал-  
л а р и г а  К араган да  а ф за л л и ги  ш ундаки , у л а р  чирим айди  ва бак- 
т е р и я л ар  таъ си ри га  ч идам ли . Б у н д ан  т а ш к а р и ,  полиэтилен
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п ар д а  эл асти к  б у л ад и  ^ ам д а  руберои д , пергамин, ги дрои золга  
К араганда  ю пца ^ам д и р . П оли эти лен  п а р д а  полотноларин и  бир- 
бирига осонлик билан  ул аш  мумкин. Б ун инг  учун п а р д а л а р  
орасидаги  чо кл ар н и  когоз лен та  о р а с и га  олиб, усти дан  9 0 — 
130°С гача  ^и зд и р и л ган  д азм о л га  у х ш аш  силлиц м е т а л л  ас- 
боблар  ю ргизиб чицилса п а р д а л а р  эри б, бир-бирига  яхш и ёпи- 
шиб цолади. П а р д а  изоляц и я  ^ и л и н а д и г а н  ю зага  битум ёки 
махсус полимер м асти кал ар и  ё р д а м и д а  ёпиш тирилади .

П олиэтилен  п а р д а л а р  по й дево р л ар н и  ер ости с у в л а р и д ан  
.^имоя ^и лиш да, а р и ц лар д аги  сувнинг ту п р о вд а  ш им илиш ин и  
тухтатиш да ф о й д ал ан и л ади . М а с а л а н ,  У р т а  Осиё р есп у б л и кал а -  
рида  сугориш ари ц лари н и н г  купчилиги т а г  ва ён т о м о н л а р и д ан  
полиэтилен п а р д а л а р  билан цопланади .

П олиэтилен  п а р д а  тиниц ва  ш аф ф о ф  булганлиги  т у ф а й л п  
ундан теплица  х у ж а л и ги д а  си ли к ат  ойна урнида ф о й д а л а н и ш  
мумкин. П олиэтилен  п ар д а  си л и к ат  о й н ага  К араганда  у л ь т р аб и -  
н аф ш а  н урларн и  бир неча м арта  куп у тк азган и  учун у с и м л и к л а р  
тез усади  ва  етилади .

П олиэтилен  п а р д а  >^ар хил р а н г д а  олиниш и мумкин, л е к и .1 
бунда унинг ш аф ф о ф л и ги  кам ай и б  кетади .  П олиэтилен  п а р д а -  
нинг кам чилиги  ш ун дан  иборатки, у ёругли к  нурлари  таъсири- 
д а  эскиради , ф изик -м ехан и к ави й  х о с с а л а р и  ём он л аш ад и . Бун- 
дан  таш ц ари , п а р д а н и  кем и рувчилар  кем и риш и мумкин.

Гидроизоляци я  м а ц с а д л а р и  учун и ш л а ти л а д и га н  полиэти лен  
п а р д а л ар н и  куп в ац тга  чидайдиган  цилиш  учун у л а р га  т а й ё р л а ш  
в ац ти д а  с т аб и л и за то р л а р  цуш илади. 1^урилишда и ш л а ти л а д и га н  
полиэтилен п а р д а л ар н и н г  айрим х о ссал ар и  56- ж а д в а л д а  келти- 
рилган.

56- Ж В Д 5 .'1 л

Полиэтилен парданинг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар поми Улчам бнр- 
лиги

Калиплит, мм
0,00 0,085 0,2

Эни ...................................................
Узунлиги ..................................
Чузилишга муста^камлик чегараси
Ч ^ з и л и ш и ..........................................
Совуцца чидамлилиги ...................
Нам ^тказмаслик коэффидиентн

м
кГ/см2

%
сс
г/см2. 

соат ■ мм 
симоб 

уступи

1400— 1420
чекла

150
300
— 70

3 -1 0 “ 9

1200— 1230 
нмаиди 

140 
300 
— 70

_ 9
3-10

\  аоо—900

100
400
— 70

_ 9
3-10

П олиэтилен  п а р д а  олиш учун хом аш ё  сиф ати да  ю ^ори бо- 
симда олинган  полиэтилен, с таб и л и зато р  ва буё^ м о д д а л а р  
н ш латилади .
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П олиэтилен  парданин г эскириш  процессини секмнлатиш  учул 
унйнг т а р к и б и га  стабили затор  — антиоксидловчилар  цуш илади. 
Газнинг ч ал а  ёниш идан хосил б у лад и ган  цурум яхш и с т а б и л и з а 
тор хисобланади , у 2— 3% атроф и да  цуш илади . А ммо цурум цу- 
ш илган полиэтилеи  бую м ларнин г цора  р ан гд а  булиш и уларн и н г  
иш лати ли ш  доирасипи ч екл аб  щ/яди. Ш унинг учун, о датда . 
аминли с т а б и л и за то р л а р д а н  (фенил- а -н аф ти л ам и н )  ф о й д ал а-  
киш тав си я  этилади . У ларнинг мпкдори полиэтилен тарки бн ду
0,1% д ан  ош м айди .

П о л и э т и л е н  п а р д  а о л и ш  у с  у л л а р и .  П о л и эти 
лен п ар д а  экструдер  м а ш и н а л а р и д а  икки усул билан  олинади.

Б иринчи у су л да  полиэтилен м ассаси  м аш и нани нг  бош ^исми- 
даги  з^алцасимон теш икдан  «енг» кури ниш ида сициб чицарилиб, 
ичига м а ъ л у м  босим остида сикилган  хаво  п уф ланади . Б у н д а  оли- 
надиган п ар д ан и н г  калин лиги  сикилган  з^аво босимига боглиц 
булади .

П ккинчи у су л да  полиэтилен  м ассаси  м аш и нани нг  бош  цисми- 
даги  ясси ти рци ш дан  сициб чи ц ари лади . Б у н д а  унинг ц ал и н л и п !  
шу тирци ш н инг кенглиги билан  б елги лан ади . А м а л д а  химия 
з а в о д л а р и д а  биринчи усул билан  п а р д а  олиш  кенг т а р ц ал ган .  
П а р д а  о л и ш д а  и ш л а ти л а д и га н  полиэти лен  д о н а ч а л а р  ш ак л и д а  
булиб, у з^ар хил  р ан гга  б ^ я л ган  ёки б ^ я л м а г а н  б^лиш и мумкин. 
Э кструдер м аш и насин инг  схем аси  7 8 -б е т д а  курсатилган .

Б и ринчи  усул  билан  п а р д а  олиш  м аш и н а  бош цисмидан 
чикаётган «енгсимон заготовк а»  в а  ц аб у л  ^илувчи м о сл ам ан и н г  
ж о й л ан и ш и га  ц а р а б  уч хил: 1) вертикал-ю ц ори ; 2) вертикал-  
^уйи ва  3) горизон тал  сх е м а л а р  буйича ам а л га  ош ирилиш и 
мумкин.

В ерти кал -ю ц ори  схема буйича технологии процессии бош ^а-  
риш верти кал -ц уй и  схем ага  К ар аган д а  осон; чунки б ун да  м а ш и 
на з^ам, п а р д а н и  ц аб у л  цилувчи м о с л а м а  з^ам бир теки сли кда  
б;улади. Б у  сх ем ад а  ^ али н ли ги  з^ар хил  б улган  п а р д а  олиш  м у м 
кин. Агар п а р д а  ю ^ о р и д ан  п астга  туш и б  кел ад и ган  булса  унинг

огирлиги  таъ си р и  остида узили б  кетиш  хавф и  куп  булади . 
Горизон тал  схем а  буйича полиэтилен  п а р д а  олиш да м аш и нани нг  
бош ци см и дан  чициб кел аётган  «енг» нинг ю ^ори  ва  пастки  юза- 
си атр о ф и даги  т е м п ер ату р а  Узаро к а т т а  ф а р ц  ^и л ган ли ги  сабаб -  
ли  п а р д а н и н г  ^али нлигини  бир хил  цилиб олиш анч а  цийин 
булади. Ш у н д а й  цилиб, п а р д а  о л и ш да  купинча биринчи схема- 
дан  ф о й д ал ан и л ад и .

67- р а с м д а  верти кал -ю ^ори  схема буйича полиэтилен  п а р д а  
олиш ку р сати л ган .  Ш н ек  м аш и н а  в а  боищ а м ех ан и зм л ар  темир- 
бетон пойдевор  устига  у р н ати л ад и . М а ш и н а  и ш л аётган  в ац тд а  
унинг ц и с м л а р и д а н  бирортаси  з^ам тебр ан м асл и ги  к ер ак ,  акс 
з^олда п а р д а  си ф атси з  чи^ади.

П а р д а  о л и н аётган  хона ичида ш ам о л  руриллаб  утади ган  
ж ой лар , иситиш  а сб о б л ар и д ан  ч и к аётган  иссиц з^аво оцими зч 
б ош ц алар  б улм аслиги  керак , чунки ул а р  п а р д а  олиш  технологик
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67* раем. Полиэтилендан парда олиш схемасн:
/ — ш н е к  м а ш и н а ;  2 — и с и т к и ч ;  3 — ш н е к :  4— б о ш  к и е м ;  5 — д о р н ;
6 —  ф и л ь т р ;  7 —  х а в о  ё к и  а з о т  к н р и ш  й ф л н ; 8 —  п о л и 
э т и л е н  « е и г » ;  9 —  с о в и т к и ч ;  10 —  Е ^ н а л т и р у в ч и  р о л н к л а р ;

1 1 — ю р г и б  о л у в ч и  р о л и к л а р ;  и  —  ̂ р а ш  и а р а б а н и

процессининг туррун були ш и га  айницеа «енг» ни п у ф л а ш  вацти- 
д а  салби й  таъсир  курсати ш и  мумкин. П а р д а н и  ч ан г  таъ си р и д ан  
е а ^ л а ш  м ац еади да  хона ичида  нам лик  80— 100% атроф и да  ту- 
тиб турилади .

Ш нек м аш и н аси да  полиэтилен  бункердан  ц и ли н д рга  туш ган- 
д ан  тортиб то унинг бош ци сми дан  «енг» симон ку р и н и ш д а  чициб 
кетгунга  к а д а р  т ем п ер ату р а  зо н ал ар  буйича а в т о м а т и к  равиш - 
д а  аник бопщ ариб ту р и л ади . К,уйида зо н ал ар  буйича  тем п ератл-  
р ан и н г  тацеим ланиш и к урсати лган :

а) ш нек-м аш инани нг цилиндр ^исмида:
1 - зон а  110— 115°
2- зона  120— 130°
3- зон а  120— 135°
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б) ш нек-м аш инани нг бош ^исмида:
1- зона  130— 145°
2- зона  120— 140°
3- зона  130— 145°
К ел ти р и л ган  р а ц а м л а р д а н  куриниб турибдики, полиэтилен 

м асса  тем п ератураси  м аш и нани нг бош цисмида ю цорироц б улар  
экан .

С иц илган  ^аво  билан  п у ф л аш  о р кали  полиэтилен п а р д а  олиш 
процесси цуйидагича а м а л га  ош ирилади. Д о н а ч а л а р  ш ак л и д аги  
полиэтилен  бункер орцали  м аш и н а  дилиндрига  туш ади. Б у  ерда  
у ш н ек  ёр дам и да  иссиц к а н а л д а н  утиб ю м ш айди, су ю ^ л ан ад и  ва 
бир ж и н сл и  эри тм а  ^оли га  келади . С унгра у  м аш и н ан и н г  бош 
цисмига ж о й л аш га н  м ундш тук  о р кал и  утиб «енг» кури ниш ида 
чи^а бош лайди . К омпрессор  ёрдам и да  сикилган  хаво  (босим
0,2— 0,3 атм) мундш тук  о р кал и  енгсимон полиэтилен ичига ки- 
риб, уни р а с м д а  к у р сати л ган д ек  ш иш иради. С унгра  п а р д а  чузув- 
чи в а  йун алтирувчи  р о л и к л ар  орасидан  утиб совийди в а  бобина- 
л а р г а  у ралади .

Б и р  хил ц али н л и кк а  эга булган  п а р д а  о ли ш да  сицилган хаво- 
ни бир текис ва  у з г а р м а с  босим остида йун алтири ш  му^им 
а ^ а м и я т г а  эга . П а р д а н и н г  калин лиги  ва кенглиги «енг» ичига 
^авон и  куп ёки оз п у ф л а ш  й^ли билан  бош ц ари б  турилади . Тек- 
ш и ри ш лар  «енг» ни п у ф л а ш  д а р а ж а с и  250— 300%  дан  ош м асли- 
ги ёки бош ц ача  цилиб ай тган д а ,  п у ф л ан ган  енгнинг ди ам етри  
х .ал^асимон тир^и ш  д и ам етр и д ан  2,5— 3 м а р та  куп булиш и ло- 
зим лигини курсатди . Ш у  ш ар тга  риоя ки ли н ган да  п у ф л ан ган  
п а р д а  ц алин лиги  м аш и н ан и н г  бош цисмидаги  ^ ал ^ аси м о н  тир- 
ц и ш д ан  ч и ^аётган  п а р д а  ^ али н ли ги д ан  тах м и н ан  9— 10 м а р та  ки- 
чик булади .

И зол . К ур и л и ш д а  темир-бетон то м лар  кенг тр ац ал ган ли ги  
с а б а б л и  том ёпмасининг гидроизоляция  ц ав ати  учун битумлч 
(рубероид, пергамин ва б о ш ^ а л а р )  ва  ^атр о н л и  (толь) у рам ли  
ёки м асти ка  м а те р и а л л а р  куп и ш лати лад и . А ммо у л ар н и н г  со- 
вуод а  ч и дам аслиги , и н ш о о тл ар да  озгина д еф о р м ац и я  руй бери- 
ши б и л ан  у л а р д а  ё р и ^ л ар  пайдо  булиш и н а т и ж ас и д а  изоляции 
^ а т л а м и н и н г  бузилиш и каб и  к ам ч и л и к л ар и  бу м а те р и а л л а р д а н  
ф о й д ал а н и ш д а  анча н о ^ у л ай л и к  тукдиради.

И л м и й  и зл а н и ш л а р  шуни к^рсатдики , бу м а т е р и а л л а р  тарки- 
бига синтетик п ол и м ер л ар  цуш иш  билан  ю ^оридаги  кам чилик- 
л а р н и  б а р т а р а ф  этиш  ва  ю кори сиф атли  там б о п  гидроизоляции 
м а т е р и а л л а р  олиш мумкин экан . И зо л  ана  ш ундай  м атер и алд и р .

И зо л  реген ерац и я  ки ли н ган  резин а  ва битумга  ^ар  хил  мине
р а л  тулдирги ч  ва антисептик  м о д д ал ар  цуш иб та й ё р л ан га я  
ги дрои золяц и я  м атери али ди р . И зол  о ли ш да  богловчи модда 
с и ф а ти д а  резина-битум  и ш л ати лад и . У иш га  яроцсиз резин.з 
чицинди лари ни  (эски автопокри ш ка, резин а-техн и ка  бую м лари) 
д ев у л к а н и за ц и я  килиб, битум  билан  б и р га л и к д а  и ш л а ш  н а т и ж а 
сида ^осил  килинади- Р ези н а -би ту м л и  богловчи м одда  узннинг
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ф изик-м ехан икави й  х о ссал ар и га  к у р а  р ези н ад ан  хам , би тум дан  
^ам  ф арц  цилади .

Рези н а-би тум ли  богловчининг т ар ки б и , олинган  тулдирги ч-  
нинг микдори ва  си ф ати га  ^ а р а б  изол  рулон, п ли тк а  х а м д а  м а с 
тика куриниш ида и ш л аб  ч ицарилади . 5 7 - ж а д в а л д а  изол  о л и ш д а  
и ш л ати лад и ган  хом ашёнинг процент м икдори  келтирилган .

57- ж  а д е  а л

^ар хил материаллар ^олида олинган изолнинг таркибий цисми
(% ^исобида)

Компонентлар Урамли матерл- 
аллар

Плитка матери
аллар

Гидроизоляция
м асти каси

Эски резина (увоцлари) . . . .  
I l l  ва IV  маркали битум . . 
Кумарон полимер . . .  . .
Р у б р а к с ............................... . .
Тулдиргичлар ..................... . .
Полиизобутилен . . .
Креозот м о й и ..................................

20— 25
20— 25

20
28— 20

30

1

8— 13
8— 13

35— 27
49— 47

1

15— 8 
67— 78 

3— 4

14— 8,5
(1— 0,51J

Том ёпмаси ва  гидроизоляция м атер и ал и  б улган  изол узун- 
'лиги 10 м, эни 1000 мм в а  ^ал и н л и ги  2 мм ли ^ р а м л и  м а т е р и а л  
тар зид а  ч ицарилади . Б у  м атери ал  картон ли  асоси йуцлиги, суь- 
га чидамлилиги , чиримаслиги ва  п у п а н а к  босмаслиги ^ а м д а  паст  
тем п ер ату р ад а  деф о р м ац и ял ан и б  я н а  уз долита ^ай ти б  к е л а  
олиши билан  толь  ва  рубероиддан  ф а р ^  1̂ илади. И зо л  минус 30°С 
дан  паст тем п ер ату р ад аги н а  цаттиц  в а  м урт  булиб цолиш и мум- 
кин. Ш унинг учун ^ам  изолни н а м л и к  ш ароити да  ва  д еф о р м ац и я-  
га  у чраб  т у р а д и га н  пойдевор ^ а м д а  бош ца ко н стр у к ц и я л ар д а  
гидроизоляция м атери али  си ф ати да  иш лати ш  м а ^ с а д га  муво- 
фицдир.

Плиткали томбоп изол листли  и золд ан  ш там п л аш  й у л и  б и 
лан  олинади. Б у н дай  изолга н о р м ад ан  куп ро^  тулдиргич  цуш ил- 
гани учун у ни хоятда  м уста^кам  ва  ц атти ^  булади.

П л и т к а л а р  ^али нлиги  4— 6 мм ^ и л и б  чицарилади. У л ар  асос 
юзига м ас ти к а л а р  ёрдам и да  ёпи ш тирилади  ёки ёгоч то ^ и л а р гл  
мих билан ко^иб  м а^к ам лан ад и .  П л и т к а л а р  ю засини м ойли  бу- 
ёклар  билан х ар  хил рангга буяш  мумкин. П л и тка  олиш  в а к т и д а  
унинг т ар ки б и га  тулдиргич си ф а ти д а  пахта  за в о д л а р и н и н г  
чициндилари (м ом ицлари) цуш илса  уларнин г м у ста^ к ам л и ги  
янада  ош ади.

И зол  п л и т к ал а р  том ёпмаси си ф ати д а  рубероидга  К ар аган д а  
узоцца чидайди. И зол  п л и т к ал а р д а н  ёпилган то м л ар  устида  
б ем алол  ю риш  мумкин, улар  м урт эм а с  ва узидан  сув утказ-  
майди.
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Мастика «изол». И зол  асосида та й ё р л ан га н  м асти ка  м еталл , 
шиша, сопол ва  бетонга ж у д а  яхш и ёпишади. Б ун дай  м асти ка  
гирдоизоляция  м а ц с а д л а р и  учун иш лати лади .

Урамли изол олиш. И зо л  т а й ё р л а ш д а  тулдиргич си ф ати да  
кукун ^о л и гач а  м а й д а л а н га н  тальк ,  о^актош , м а р ш а л и т  в а  а с 
бест и ш л ати л ад и .  И зо л  тар ки б и га  ум ум ий м асса  орирлигининг
2 проц ента  ц а д а р  п л астиф икатор  (кум арон-инден  полим ер) ва 
бир процент антисептик —  креозот* мойи цуш илади.

У р ам л и  изол  и ш лаб  чицариш  цуйидаги асосий босцичлардан  
иборат:
1) хом аш ён и  та й ё р л аш  ва  м аъ л у м  м иц дорда  тортиб олиш;
2) эски резин ани  (у л чам л ар и  1 мм д ан  к а тта  булм аган  . р е 
зина у в о ц л ар и )  д ев у л к ан и зац и я  цилиш; 3) олинган м ассани  
в ал ь ц л аш  м а ш и н а л а р и д а  п л асти ф и кац и я  цилиш; 4) к а л а н д р л а ш  
ва полотно олиш ; 5) полотнонинг четки цисмларини кесиш  ва 
унга т а л ь к  сепиб чикиш; 6) рулон ^и либ  ур аш  ва ж ой лаш .

68- раем. СМ- 400 марка.™ кориштиргич машинаси- 
нинг схемаси:

/ — машина корпуси; 2 — *аракатланувяи парраклар; 3 — очн- 
либ-ёпиладиган копкок; 4 — юк тушириш тешиги; 5 — машина 
корпусини ^аракатга келтирувчн винт; б — Электр уэатма; 7 — 
электродвигатель; 8—машина корпусига мах,камланган гайка.

* Креозот — ёгоч ва тошкумир смоласидан олинадиган аччн^ \идли мой- 
симон суюц модда.
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Э ски резина чицинди лари ни  м а й д а л а ш д а н  торти б, тс >нн
д ев у л к ан и зац и я  цилиш, в а л ь ц л а р д а  п л а с т и ф и к а ц и я л а ш  ва ка- 
л а н д р л а ш  проц есслари гача  б у лган  и ш л ар  V II  бобда  (релин иш- 
л а б  чицариш  тем аси да)  кури б  утилган.

6 8 - расм да  эски рези н а  ч и ци нди лари ни  д е в у л к а н и за ц и я  ци- 
ли ш  учун и ш л ати лад и ган  СМ- 400 м а р к а л и  цоргич м аш и н ан и н г  
схем аси  келтирилган. А в в ал  м аш и н ага  резина у во ц л ар и , битум 
ва кумарон-инден полим ери  солинади. Д е в у л к а н и з а ц и я  процес- 
си 150° С да  1 соат ёки 170— 180° С д а  30— 40 м инут давом  этади . 
Б у  вац т  ичида резина б у кад и  ва полимер ^ а м д а  б и ту м д а  цисман 
эрийди.

П л асти ф и кац и я  цили нган  резина-битум  а р а л а ш м а с и г а  
р у б р ак с  ва тулдирги члар  куш или б, коргич м а ш и н а д а  яна кай- 
т ад ан  8— 10 минут яхш и лаб  ар а л а ш т и р и л а д и .  С у н гр а  бу м асса  
в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и га  берилиб, 40— 50°С т е м п е р а ту р а д а  
5— 7 минут д авом и да  в а л ь ц л а н а д и .  В а л ь ц л а н га н  м ассад ан  те- 
кис, м аъ лум  кенглик ва  ц а л и н л и к к а  эга  булган  полотно ш акли- 
д аги  изол олиш учун у уч  ёки турт  в а л л и  к а л а н д р л а ш  м аш и наси-  
га узатилади .

К а л а н д р л а ш  тем п ер ату р аси  40— 50°С а т р о ф и д а  булади. 
К а л а н д р л а ш  м аш и н аси дан  чицаётган  полотно т а р з и д а г и  изол 
рулон цилиб у р ал ад и  в а  у р ам  ц а в а т л ар и  бир-би ри га  ёпишиб 
цолм аслиги  учун улар  о р аси га  юпца цилиб т а л ь к  сепиб чикила- 
ди. П олотно четидан чи ц ^ан  м ай д а  ци йци ндилар  в а  изолнинг 
яро^си з  ^и см лари ни  ^ а й т а д а н  м а й д а л а б  и ш л аб  чицариш га  цай- 
тар и л ади . 58- ж а д в а л д а  и золн инг айрим  х о ссал ар и  келти ри лган .

58- м а д в а л
Урамли изолнинг фнэик-механикавий хоссалари

Матерналнинг номн
Марка-

C1I

Узн-
лишга

муста*-
камлн-

ги,
кГ.смs

Чузилн- 
шн, % 
к а мнда

Колднц 
дефор
мация, 
% купи 
бнлан

Сув ши- 
миши, 

24 соат 
ичида, ?о 
купи 
билли

Исснкка 
чидаы- 
л;;лигн. 

°С

Мурт- 
ланиш 
темпе
ратура- 
си, °С  
купи 
билам

Оддий и з о л .................... д 4 60 25 1.0 150 — 30
Совувда чидамли изол . 
Температурага чидамли

М 4 70 15 ко 120 — 40

изол . ............................. т 4 70 15 1.0 160 — 35
Эластик изол . э 20 300 10 0,2 160 —45

;

Бризол . Бри зол  битум в а  резина чикиндилари  хам да  тул- 
диргич  — асбест асосида изол каби  тай ёр л ан ади . У калин лиги  
1 .8± 0 ,1  мм булган  лист  ва цалин лнги  1— 5 мм ли  рулон ^оли да , 
эни 4 2 5 + 2 5  мм, умумий ю заси  23— 27 кв метр килиб  иш лаб  чи- 
^ ар и л ад и .  Унинг сув ш им иш н (24 соат  ичида) 1 % д ан  ош м айди .

Б р и зо л  асосан ер ости и н ш оотларини  ги д рои золяц и я  цилиш  
ва айни^са , ер остидан утади ган  м еталл  тру бо п р о во дл ар н и
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к о р р о зи яд ан  с а к л а ш  учун иш лати лади . Ш унингдек, ун д ан  том 
ёпм аси  м атер и али  си ф ати да  ^ а м  ф ой д алан и ш  мумкин.

П олиизобутиленли  гидроизоляция  м атер и али  (Г М П ) .  Поли- 
нзобутиленли  ги дроизоляция  м атери али  хам  урам  куриниш ида 
иш лаб  чикари лади . Унинг эни 600— 800 мм ва  калин лиги  2 мм 
буладп . Х ар бир ур ам  ю заси 5 м2 булиб ,бир к в а д р а т  метрининг 
огирлнги  3 кг келади.

ГМ П  олиш да богловчи м одда си ф ати да  уч хил м о д д а — битум, 
полиизобутилен  ва ф енол-ф орм альдеги д  полимер иш латилади . 
Г М П  ясси том ли  бинолар  цуриш да, ер ости инш оотлари  ва  тру- 
б оп р о во дл ар н и  ги дроизоляция  ^и ли ш да  айни^са , юцори ёки 
п аст  тем п ер ату р ага  ч и дам л и  ^ а м д а  пухта булган  гидроизоляция  
к а в а т л а р и н и  ётцизиш да м у в а ф ф а ц и ят  б и лан  иш лати лади .

Г М П  пласти к  м атер и ал  булгани  учун и золяц и я  цилинадиган 
ю з а л а р г а  осон ётцизи лади . Г М П  иситиб ёки сову^  ^о л д а  иш ла- 
ти л а д и га н  битумли м а с ти к а л а р  билан  ёпиш тирилади . З^озир са- 
н о а т д а  Г М П  нинг бир неча м а р к а л а р и  и ш лаб  чицарилади . Б у н 
д а  м атер и ал  номидан кейин кел ад и ган  р а ц а м л а р  унинг тарки- 
б идаги  полиизобутиленнинг процент ми^дорини билдиради . 
5 9 - ж а д в а л д а  ГМ П нинг айрим  х о ссал ар и  келтирилган.

59- ж а д о а л
ГМП нинг фиэик-механикавиб хоссалари

Хоссалар номм Улчам Материал ыаркасн
бнрлнгн ГМП-4 ГМП-6 Г МП-8 гмп-ю

Узилишга муста^камлиги, 
2 20X 50X 2 мм улчамли намуна

20°С да .................................... кГ/см2 9 7 6 5
Нисбий узайиш коэффициента, 

20°С д а .......................... ....  . % 18 25 30 40
Совуц^а чидамлилиги .................... °с . — 5 —  15 — 20 — 25
Сув утказмаслиги, 6 атм босим 

остида ........................................ сутка 3 3 3 3
Сув билан туйиниши, 25°С да . . 

7  суткадан кейин ................... % 1 1 1 1
Иссицца ч и д а м л и л и ги .................... — 90°С да 5 соат ичида

^ам деформацияга учра- 
майди

Ж а д в а л д а  келти ри лган  р а ц а м л а р д а н  куриниб турибдики, 
Г М П  тар ки б и д а  полиизобутилен  м икдорининг ошиб бориш и б и 
л ан  унинг совукка чидам лили ги  ва  нисбий узай и ш  ко эф ф и ц и ен 
та  ортиб боради.

Х озирги кунда Г М П  бош ^ а  ги д роли зац и я  м а те р и а л л а р и  
ичида энг ки м м атп  ^ и соблан ад и . Ч унки  нархи  кп м м ат  булган  
полиизобутилен  бахосининг узн гидроизоляция  м атер и али  
(Г М П - 10) бахосининг 80 процентини та ш к н л  этади . П о л и и зо б у 
тилен таннархин инг  а р зо н л аш у в и  ва  и ш лаб  чикариш  ^ а ж м и -  
нинг усиши, ГМ П нинг цури ли ш  тех никаси да  ги дрои золяц и я  ма-
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териали  сиф ати да  иш лати ш га  кенг йул очиб берадн . Г М П ни нг  
турли м а р к а л а р и  учун сарф  б у лад и гаи  хом аш ё м икдори  60- ж а д -  
в а л д а  келтирилган .

60- ж а д в а л
ГМПнинг таркиби (огирлик процент ^исобида) I

Компоиентлар ГМП-4 ГМП-6 ГМ П -8 гмп-ю

Полиизобутилен .........................
Фенол-форм альдегид поли мери

4 6 8 10

(смола Л1? 1 7 ) .......................................... 1,3 2,0 2.7 3,3
БН-1У ёки БН -У маркали битум 39,7 37 34,3 31,7
6 ёки 7- сортли асбест . . . . 35 35 35 35

20 20 20 20

ГМ П та й ё р л аш  технологик процессп м а ъ л у м  у л чам гача  м ай -  
д ал а н га н  ком п он ен тларн и  40— 50 минут в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и -  
д а  а р ал аш ти р и б  бир ж и н сли  ^олга  у тк ази ш , сунгра  к а л а н д р л а ш  
ва полотно олиш  ^ а м д а  рулон цилиб у р а ш д а н  и б о р ат  б^лади .

55- §. Герметик зичлаш материаллари
И и р и к  п ан ел л и  уй-ж ой цурилиш и р и в о ж л а н г а н  сари  пан ел-  

ларнин г бир-бири б и лан  туташ ган  ж о й л а р и н н  герм ети к  кп либ  
бирлаш ти ри ш  ал о ^ и д а  а ^ ам и я тга  эга  булади .

И кк и  ёки бир неча панелнинг учма-уч , ёнма-ён ёки ^ и р р а м а -  
^ и рра  туташ ган  ж о й и  ч о к дейилади . Ч о к л а р  ях ш и  бекитилиш и- 
нинг катта  а ^ а м и я т и  бор, чунки ак с  ^ о л д а  бинога ш ам ол , сув 
кириши, у й лар  совук; булиши мумкин. Ш унин г учун чоклар  ис- 
сиц-совуцни к а м  у тказиш и, сув в а  з^аво оцими ки ри ш и га  йул цуй- 
м аслиги  ва  нихоят, м уста^ кам  були ш и керак . Б у н д а н  таш ц ар и , 
чоклар  ар х и текту р а  нуцтаи н а за р и д а н  бино деворини, айн и кса  
унинг олд  томонини к в а д р а т  э л е м е н т л ар г а  булиб, бинога к у р к  
берпшп ва уни б езаб  туриш и лозим.

^ о з и р г и  в а ^ т д а  й и рик  п ан елли  б и н о л а р  ^у р и л и ш и да  хосил 
булган чокларни  герм ети к  беркитиш  учун п а р д а л а р ,  ки сти рм а-  
л ар ,  паста  ва е л и м л а р  и ш лати лм оц да . Ш у л а р н и н г  айрим т у р л а -  
ри билан  тан и ш и б  чицамиз.

Полиизобутилен парда У П - 5 0 .  У П  - 50 м а р к а л и  г е р 
метик бекитувчи п а р д а  полиизобутилен  (19— 2 0 % ) ,  п ар а ф и п  
(5— 6 % ) ,  ю ^ори  б оси м да  олинган полиэти лен  (5 — 6 % ) ,  тулдир-  
гич-курум (10— 12% ) ва  40— 60 мк. г а ч а  м а й д а л а н га п  тош ку- 
мир асосида  т а й ё р л ан а д и .  Б унинг учун  хом аш ё л а р  ав в ал  а р а -  
л аш тирувчи  м ахсус  в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и д а  25— 30 минут 
д ав о м и д а  100— 110°С д а  бир ж и нсли  м асса  ^оли га  келгунча а р а -  
л аш ти р и лад и . Кейин в ал ь ц л аш  м а ш и н а с и д а н  олинган  м асса  
к а л а н д р л а ш  м а ш и н аси га  берилиб, ^а л и н л и ги  0,5 мм ли п а р д а  
а;олига келти ри лади . О линган  п а р д а  ж у д а  хам  ю п ка  б у лган и
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учун (у та ш и ш  ва чокларга  ёпиш тириш  в ац ти д а  йиртилиб кети- 
ши ёки теш или б  колиш и мумкин) к а л а н д р л а ш  м аш и н аси д а  ёки 
бош ^ а  б а р а б а н л и  п р ессларда  бир р^ават п ар д а  устидан  иккин- 
чиси ёп и ш тирилади . Б у  процесс к а в а т л а ш  (дублировани е)  деб 
атал ад и .  К а л а н д р л а ш  в а  иккинчи ц атл ам  ёпиш тириш  процесс- 
л ар и  60— 70°С тем п ер ату р ад а  олиб борилади . Н а т и ж а д а  цалин- 
лиги 1 мм б улган  икки ц а т л а м л и  п ар д а  олинади. О линган  парда 
м аъ л у м  у л ч а м д а  цирцилади, ю зига  т а л ь к  сепилади  ва рулон 
^илиб у р а л а д и .

УП-50 м а р к а л и  п а р д а  э л асти к  х а м д а  колдиц деф о р м ац и яга  
эга б ^л м ай д и . Унинг айрим х о ссал ар и  6 1 - ж а д в а л д а  келтирил- 
ган.

61- ж а д в я л
УП-50 маркали ларданинг фнзик-механикавий хоссалари

Хоссалар номн Улчам бирлигн Курсаткич .ли!

^ажмлй о р и р л и г и .................................................
Нисбий узайиш коэффициент» . .
Ч^зилишга м у с т а ^ к а м л и ги ..................................
Сув ш и м и ш и ..........................................................
Ишлатилиш тем п ератур аси ..................................

кг ¡м3 
%

кГ[см2 
%
°С

1300
200
10
0,1

50— 100

УП-50 м а р к а л и  пардани ч окларга  ел и м л аш д а  КД Г-50 елими 
и ш латилади . Б у  елим п ардани  бетон асосга ж у д а  яхш и  ёпиш- 
тиради ган , цуюк, тезда  цотиб цолм айдиган  м ассадир . Унинг 
таркиби га  ^ у й и д аги л ар  киради:

% ^исобидя
Полиизобутнлен . . .  . 1 0
Эски резина чициндилари 10
Курум ...............................  15
БН-1У маркали битум . . . 1 0  
Мой (автол) ................... 55

Б у  елим  м ахсус  кориш  м а ш и н а л а р и д а  100°С гача иситиб тай- 
ёрланади . УП-50 м а р к а л и  п ард а  билан чокларни беркитиш  иш- 
л ари  куй и д аги ч а  б аж а р и л а д и .

А ввал  ели м  2— 3 атм босим остида ш п р и ц лаш  йу'ли билан  
чокка с у р к а б  чицилади. Бунинг учун ш прицга елимни лентч 
т а р зи д а  сициб ч и ц арад и ган  теш и кли  м о сл ам а  (н а с а д к а )  урва-  
тилган б у лад и . Елим су р к ал ган  ю за  устидан ю цоридан пастга  
ц араб  п а р д а  ётц изи лади  ва  устидан енгил в а л и к  ю ргизиб чи- 
цилади. В а ц т  утиши билан  елим билан  п арда  бетон юзига 
м уста^ кам  ёпиш иб, монолит м ассага  айлани б  колад и .  Ч о к л а р и  
шу й^си н да  б еркитилган  б етонлар  о р аси д ан  сув ^ам , газ ; \ам  
утм ай ди ган  б улади .

К уп чи ли к  п ан елларн и н г  тузи ли ш и  УП -50 п арда  б и лан  го- 
ризон тал  ч о к л а р н и  б ерки ти ш да  н о ц у л а й л и к л а р  турди ради . 
Ш унинг учун УП-50 п а р д а д а н  ф а ц а т  в ер ти кал  чокларни  б ер к и 
тиш да ф о й д ал а н и л а д и .
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Тиокол п а р д а л ар .  Тиокол — п олисульф ид  каучуги  булиб 
у тиокол  п а р д а л а р  олиш да , асосан, богловни м о дд а  в а зи ф аси н и  
утайди . Тиокол в у л к а н л а ш  м о д д а л а р и  таъ си р и  о сти да  эри май - 
ди ган  в а  су ю ^ лан м ай д и ган  р е зи н а га  у х ш а ш  м одд а  ^ о л и га  утади.

Тиокол  асосан ш иш а б и л а н  м е т а л л а р  о р а с и д а ги  ч о кл ар н и  
т у л а т и ш  учун и ш л ати лад и . У  м а т е р и а л л а р г а  я х ш и  ёпиш ади, 
а т м о с ф е р а  ё ги н гар ч и л и к л ар и га  ч и д а м л и  ва э л асти кл и ги н и  
минус 45° д а  хам  йуцотмайди.

Т иокол  герм ети клари  пкки ком п онентдан  н б о р а т  булади: 
1) герм ети к  паста ; 2) в у л к а н л а ш  пастаси- Х ар  и к к а л а  ком п о
нент и ш л ати ли ш и дан  олдин бир-бири б и лан  м а ъ л у м  н и сбатда  
ар а л а ш т и р и л а д и .  Г ерм ети к  п аста  сую ^ тиокол  п о л и м ер и  б и лан  
ту лди рги чдан  тар ки б  топган  б утц аси м он  м а те р и а л д и р .  Унга 
в у л к а н л а ш  пастаси  ва  процессии т е зл а ш т и р а д и г ан  м о д д а л а р  
^ у ш и л г а н д а  оддий т е м п е р а ту р а д а  к и р и ш м асд ан  в у л к а н л а н а д и .  
В у л к а н л а ш  пастаси  м а р г а н е ц  пероксид, д и б у т и л ф т а л а т  ва  
стеар и н д ан  тай ёрлан ади . В у л к а н л а ш  процессини те зл а ш т и р и ш  
учун д иф ен нлгуанидин  и ш л ати лад и .

Тиокол  герметигининг с а к л а н и ш  муддати , яъни  1̂ анча в а к т  бу- 
зи л м а с д ан  с а^ л ан и ш и  в у л к а н л а ш  пастаси  б и л ан  тезлатги ч  
ш щ д о р и г а  борлик булади .

Т иокол  герметигининг та р к и б и  ва ф и зи к -м ех ан и к ави й  хосса- 
л а р и  62— 6 3 -ж а д в а л л а р д а  келти ри лган .

62- ж а д в а л
Тиокол герметикларнинг таркиби (тахминий)

Г е р м е ти к  м аркалари
Ге р м е ти к  паста м ик-  

дорп, о р . ^нсобнда
В у л к а н л а ш  пастасн- 

иинг микдорн, ог. 
хисобида

Т е зл а тг и ч  м икдори, 
ог. ^исобнда

УТБ-1 100 4—7 0.1—0,4
УТБ-Н 100 7,2—10 0,4—0,6
УТЦ-1 100 4—7 0.1—0,4

63- ж  а д в а л
Тиокол герметикларининг физик-механикавий хоссалари

Хоссалар номи |У'лчам бир- Герметик маркалар
лиги УТБ-1 | УТБ-Н УТЦ-1

Чузилишга муста^камлиги . . . кГ/см2 9— 18 7— 17 5— 15
Нисбий узайиш коэффициенти . . % 70— 150 130— 200 30— 100
1̂ олдиц деформация................

Бетонга нисбатан ёпишувчанлиги:
% 0— 4 0— 4 0— 4

цат-кат булиб кучганда . . . . к П с м 2 2,0— 2,3 ■— 1,8— 2,0
узилишда............................... — 19 -2 2 —
Бузилмасдан сацланиши . . . . соат 6— 10 6— 15 6— 10
Вулканлаш вакти ..................... сутка 3—5 5—7 3— 5
Фойдаланиш температураси . . °С +  120 дан—45 гача
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Т а й ёр л ан ган  тиокол  герм ети кларини  5— 8 соат  в а ^ т  ичида иш-
л а ти б  ю бориш  лозим .

У лар то за  ва цурук бетон ю засига  ш п ател  ёки м о й л а ш  чутка- 
л а р и  ё р д а м и д а  су р кал ад и .

Этинол пардалар. Этинол каучук синтез цилиш  вацти- 
д а  цуш имча м ахсулот  си ф ати да  ^осил булувчи, у з -у зи д ан  поли- 
м ерга  а й л ан ад и ган  би ри к м ади р .  У сукщ, осон а л а н г а л а н а д и га н  
м асса  булиб, х ав о д а  тез котиб  э л асти к  п а р д а  ^осил ки л ад и . 
Л ек и н  бу п а р д а  в а к т  утиш и билан  уз эл асти кли ги н и  йу^отиб  
м урт  булиб колади.

Этинол м асти к ал ар и , худди тиокол каби , п а н ел л а р  ор аси д аги  
ч окларн и  б ерк и ти ш да  и ш л ати лад и . Э тинол ^осил  ^ и л га н  п а р д а  
п аст  т ем п ер ату р ага  у н ч а л и к  чидам айди . Ш унин г учун ^ а м  эти- 
н олни  минус 20°С д а н  п аст  т е м п е р а ту р а д а  иш лати б  бул- 
майдп.

П ороизол. П ороп зол  ровак тузилиш ига эга  б улган  э л асти к  
ки сти рм а м а те р и а л  булиб, у арзон хом а ш ё — эски рези н а  чикин- 
д и л а р и д а н  олинади. Б у н и н г  учун м а й д а л а н га н  рези н а  чикиндн- 
л а р н  (60— 80 % ) х а м д а  нефтни к ай та  и ш л аш  п роц есси да  ч и ка -  
д и ган  м ойлар  (30— 4 0 % ) 40— 45 минут д ав о м и д а  160— 165°С 
т е м п е р а ту р а д а  СМ -400 м а р к а л и  кориш  м а ш и н а л а р и д а  а р а л а ш -  
тирнлади . С унгра  унга  газ  ^осил ки лувчи  модда  (3— 5 % )  ва 
в у л к а н л а ш  агенти (1— 2 % )  цушиб в а л ь ц л а ш  м а ш и н а л а р и д а  
п л асти кац и я  ^илинади . Я хш и лаб  а р а л а ш т и р и л г а н  в а  п л а с т и к а 
ция кш ш н ган  м а с с ад а н  ш нек м аш и н аси  ё р д а м и д а  йурон каноп- 
га  ухш аш  ёки л ен та  кури ниш идаги  б у ю м л ар  оли н ад и  в а  у л а р  
150— 160°С д а  в у л к а н и за ц и я  цилинади.

П ороизолнинг ^ а ж м и й  орирлиги 250— 400 кг/дг3 а т р о ф и д а  бу- 
ладн .

Ун и минус 50°С д а н  плю с 80° т ем п ер ату р а  о рали ри да  бем алол  
и ш л ати ш  мумкин.

А гар  пороизол  ^ и с т и р м а л а р  х аж м и н и н г  50 проценти  ^ а д а р  
с и ц и лади ган  булса, у  24 соат  ичида ян а  узин инг 70% д а с т л а б к и  
х аж м и н и  э га л л а й д и .

Ш унинг учун п орои зол  билан  пан ел  ч оклари н и  б ер к и ти ш да  
а в в а л  у д а с т л а б к и  ^ а ж м и н и н г  40—60 проц енти  ^ а д а р  сиц илади , 
ш ундан  кей ингин а  м ахсус  м асти ка  М Р Б -Х -П 2  сурти лган  ч о кл ар  
ораси га  ти ки б  ц уй и лади  (С Н и П  1 - В 2 5 - 6 9 ) .

Б и р  группа  и н ж е н е р л а р  том онидан  М и р за ч у л  ер л а р и д а  
тем и р-бетонли  сурорпш ар и к лар и н и н г  т у та ш га н  ж о й л а р и н и  п о 
роизол  б и л а н  бекитпш  (69-расм) тав си я  эти л д и  ва  ях ш и  нати- 
ж а л а р г а  эри ш и лди .

Янги герметик материаллар. Кейинги  в а к т л а р д а  мута- 
хаси сл ар н и н г  и ж оди й  и зл ан и ш л ар и  т у ф а й л и  герм ети к  мате- 
р и а л л а р н и н г  янги т у р л а р и  ярати лди . Л а б о р а т о р и я д а  синов- 
д ан  утиб, ку р и л и ш д а  и ш л ати лаётган  п о л и э ф ,  э л а с т о -  
с и л ва э п о к с п д -ф  у  р ф у р о л м а с т и к а л а р  ш у лар  ж у м л а с и -  
дан дп р .
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69- пасм. Новларпнпг туташ кисмларини пороизол кпстириб знчлаш

1. Полиэф м а с ти к а  йнрик п ан елли  бпноларнннг таш к и  ту- 
таш ган  ж ой ларн н н  зпч бекитиш  учун и ш л атн лад п . У оддпй 
ш ароп тд а  ^о тад и ган  икки компонентли м астн кад и р . Компонент- 
л а р  бир-бири б план а р а л а ш т и р и л г а н д а  кую к ёпи ш кок  м ассага  
айланади .

М асти ка  «СМ » м а р к а л и  корнш  м а ш п н а л а р и д а  полиэфир 
полнм ерларин н  тулдирги ч  ва бош ка к у ш и м ч а л ар  б и л ан  а т а л а ш -  
тпрпб тай ёр л ан ади . М асти ка  катта  ю зага  пуркагнч  п н столетлар  
ё р д а м и д а  бери ладп , унча катта  б у л м а га н  ю з ал а р г а  эса  чутка- 
л а р  бплан  су р к ал ад п .  6 4 - ж а д в а л д а  унинг айрп м  х о ссал ар и  
келтирилган . П о л и эф  м асти ка  В Н И Й Н С М *  нннг гер м ети ка  
л або р ато р и яси  кэ л лек ти ви  томонидан я р атп лган .

64- ж а д б а л

Полиэф мастиканинг физик-механнкавий хоссалари
■

Хоссалар коми ^лчам бирлиги К£рсаткпчлари

Хажмий о р и р л и г и .......................................
Бетонга нисбатан ёпишувчанлиги . . 
Чузилишга муста.\камлиги . . . . .  
Ннсбий узайиш коэффиипенти . .

Сув шимиши, 24 соат давомида . . . 
Ишлатилиш температурасн........................

г/смЗ 
кГ/см2 

%
%
°С

0,2— 0.5 
5— 10 
10— 50 
200— 300 
0,5— 1,0 

— 40 д ан +70 гача

* В Н И И Н С М — Бутуннттифоц янги курилиш материаллари илмип тек- 
шириш ннститути.
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2. Эластосил мастика. Д а н к о в с к  химия заводида  (Л ипецк 
ш а^ р и )  и ш л аб  чицарила  б ош ланди . У куп ^ ав атл и  б и н о л а р д а  
п а н е л л а р  ораси га  ав в а л д а н  иш лати ли б  келин аётган  синтетик 
к аучукли  ц и сти р м ал ар  урнида и ш л ати лад и . Э ластосил  папел- 
л а р  о р а с и д а ги  буш ликни герм ети к килпб  б еркитиш да каучукли  
м а т е р и а л л а р д а н  устун туради . Э ластосил  котиши ж а р а ё н и д а  
п а н ел л а р  у р таси д ?  яхлмт герм етик белбог  \о с и л  цилиб, у л ар га  
н и ^оятда  ц атти ^  ёпишиб колади . У м устахк ам  х ам да  эгилувчан- 
дир: бино ч у ккан да  хам унда хеч ц ан дай  ёрнклар  пайдо  бул- 
майдн.

Э л астоси лн и  бинокорлар  т а ж р и б а  тарицасида  Л ен и н гр а д -  
дагм и м о р атл ар н и н г  бирида  ва  М о сква  метросини ^ у р и ш д а  пш- 
л а т н б  к у р д и л а р  ва ж у д а  ях ш и  н а т н ж а л а р  олиндн. К е л а ж а к д а  
эластосп ли и н г  ^урплмш  сохаспда  кенг ку л ам д а  и ш л ати ли ш и га  
ш ак -ш убха  йук.

3. Ц Н И И П о д з е м ш а х т с т р о й  хо д м л ар и  томонндан эпоксид ва 
фурфурол б и р и к м ал а р и  асосида янгн синтетик м асти ка  и ш лаб  
чицилди. Э п о к с и д - ф у р ф у р о л  м астикаси  п а н е л л а р н и н г т у -  
таш ган  ж о й л а р и г а  т у лати л ган д а  у  бетон билан  ж у д а  муста^- 
кам  ёпиш иб ^олади .

Б у  м а с ти к а д а н  М о сквад аги  Н ово-О ктябрьский  к а н а л и з а ц и я  
коллектори  участкаси да  д и ам етр и  2,5 м ли темир-бетон х ал к а -  
лар н и  ва Г лавм осстрой  й ул-куприк  курнлнш  б о ш к а р м а с п д а  
д и ам етр и  3 метрли бетон ку ву р л ар н и  б и р л аш ти р и ш д а  фойда- 
ланилди .

Э поксид-ф урф урол  м асти каси  яхш и ги дрои золяц и я  м ате- 
рмали хам ди р . Ш унинг учун М оссоветнинг водопровод-каналп- 
з ац и я  х у ж а л и г п  б ош ц арм асн  тру бо п р о во дл ар н и  ги д рои золяц и я  
^и л и ш да  в а  Главтоннельстройнинг 1 2 8 -б ош карм аси  автом обиль  
й ул л ар и  тон н еллари н и  бунёд  эти ш да  бу м асти к ад ан  кенг фон-, 
д ал ан д и л ар -

М а с ти к а н и н г  сикилиш даги  м у стах кам ли ги  600—^700, чузи- 
лпш дагнси  эса 70—80 кГ/см2. Э покспд-ф урф урол м астп кап и  
м еталл  м аш и и а-у ску н ал ар  ва кон струкцияларии  к о р р о зи я д а ч  
с а ц л а ш д а  ^ а м  иш латиш  мумкин. У туз, ишцор, кислота , нефть ва 
бензин к а б и  сую ц ликлар  т а ъ и р и г а  чп дам ли  булади-

56- §. П олим ерли  ц о р и ш м а ва бетонлар

Ц ем ент, гипс ва бетон а р а л а ш м а л а р и  тарки би га  0,2— 12% 
м икдори да  к аучук  л а те к с л а р и  ёки синтетик п о л и м ерлар  цушиш 
йулн б и л ан  уларн и н г  зар у р и й  х о ссал ар и  к у ч ай ти ри лад и : эл ас -  
тнклиги. чузилиш га  ва эгили ш га  м устахк ам ли ги  ош адн . Суз 
ш имиш и ва  сув у т к а зм а с л и к  х о ссал ар и  к ам ая д и . Б у л а р д а н  таш - 
к ар и  бетон ёки ^ о ри ш м ан и н г  ки слота  ва  иш ^ор т а ъ с и р и г а  чи- 
д ам ли ли ги  х ам  ош ади. Ш у йул б и лан  олинган м а т е р и а л л а р  по- 
лим ерц ем ен т ,  полимергипс в а  полим ербетон  деб  атал ад и .

Гипс ёкп  цемент а р а л а ш м а с и г а  ^уш илувчи  п о л и м е р л а р  
унда бир теки сд а  т а р ^ а л и ш и  учун к ауч ук  ва синтетик полимер-
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л а р  эм ульсия  ёкн суспензия ^о л п да  и ш л ати лад и . ^ у р и л и ш  
п р акти каси д а ,  асосан, п олим ерц ем ен тли  бетон ва ц о р н ш м а л а р  
Хамда полимербетон (пластобетон)  куп и ш л ати лад и .

Полимерцементли цоришма ва бетонлар. О либ борилган  тек- 
ш и ри ш лар  н ати ж аси да  поли ви н и лац етат ,  поливинилхлорид, п о 
листирол  ва крем ний-органик п о л и м ер л ар н и н г  сувдаги  эм ульсия-  
лари н и  полимерцемент ва полим ербетон  т а й ё р л а ш д а  иш латиш  
мумкинлиги ва улар  асосидаги  ц о р и ш м ал ар н и н г  бир цатор  аф - 
за л л и к л а р и  борлигн ани кланди .

Ш у полимер э м у л ь с и я л а р и д а н  бетон а р а л а ш м а с и г а  озгина цу- 
ш илса, бетоннинг темпр а р м а т у р а  билан  ти ш л аш и ш и  кучаяди , 
унинг чузилпш га ва си ки л н ш га  м у стах к ам ли ги  ортади . Ш унинг 
учун цемент ва полимер а р а л а ш м а л а р и  яссп т о м лар ,  б ал к о н л а р  
ва ай вон лар  кури ш да ги дрои золяц и я  м атериалм  си ф ати да  кенг 
иш лати лади .

П олим ерц ем ен тли  ^ о р н ш м а  асосида «¡увурлар, р е зе р в у а р л ар  
учун химоя кав атп  хам да  яхли т  ^уй м а п о л л ар  олиш  мумкин. 
Ц ем ент , синтетик полимер ва  п и гм ен тл ар д ан  и б о р ат  а р а л а ш м а  
асосида  сув ва нам т аъ сн р и га  чидам ли  хар  хил р а н гл н  суво^  
к о р и ш м а л а р и  олпнади.

Х,озпр полим ерц ем ен тли  бетоннинг та р к и б и га  цемент, тул- 
диргич  ва  сувдан таш ц ар п  синтетик т о л а — н ай лон  цуш илган  
ту р л ар н  ^ам  олинган. О лн н ган  м а ъ л у м о тл а р г а  ц а р а г а н д а  бун 
дам «най лон — бетон» нинг сикилиш га  м устахк ам ли ги  450 кГ/см2, 
эги ли ш даги  м у стах к ам ли ги  э с а  250 кГ/см2 га яки н  туради . Б у  
деган  суз, унинг э ги л и ш д аги  м у стах к ам ли ги  одднй бетонга 
К ар аган да  4 м ар та  катта  д ем а к д и р .

П оли м ерц ем ен тли  ц орн ш м а ва  б етонлар  к а н д а й  м а к с а д д а  
иш л ати ли ш и га  к а р а б  уч хил  булади .

1. А втомобиль й уллари  ва а эр о д р о м л а р  курмш да бетон ва тош- 
дан кплпнган  ко н стр у к ц и ял ар н п  кучайтирпш  учун п ш л атп лад п -  
ган полим ерцементли  ^ о р и ш м а л а р .

2. Ч окси з  п оллар  олиш  учун и ш л ати лад и ган  п о л и м ер ц ем ен т
ли ц ори ш м алар .  Б у л а р  огир юк туш ади ган  х а м д а  химиявий 
м о д д а л а р  билан иш олиб бори л ади ган  сан о ат  б и н о л ар и  полла-  
рини кури ш да  иш лати лади .

3. П олим ерцем ентли  сувок ^о р и ш м ал ар и . У лар  темир-бетон 
ва б ош ка  кои струк ц и яларда  химоя к авати  сиф ати да  иш лати лади .

П олим ерц ем ен тли  к о р и ш м а л а р н и н г  ёп и ш увчан ли к  хусусия- 
ти кучли булганли ги дан  йирик п ан елли  би н оларда  п ан ел л ар -  
нинг горизон тал  туташ  ж о й л ар и н и  тулди ри ш  ва потекис жой- 
л ар и н и  суваш да  хам и ш л ати лад и .

Пластобетонлар. К ур и л и ш д а  бетон асосий конструкцион 
м а те р и а л  сиф ати да  кенг и ш лати ли б  келинди ва и ш лати л-  
м окда . М и н ерал  богловчи м а те р и а л  —  цемент асосидаги  цориш- 
ма ва б етонлар  м аъ лум  м ехан и к  п ухтали кка  эга, сув ва нам 
т а ъ с и р и г а  х а м д а  кучсиз иш цори й  мухит таъ си ри га  ж у д а  бар- 
ц ар о р  булади . А ммо бетоннинг и ш л ати ли ш  доирасини  ч екл аб
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ц уядиган  кам ч и л и к л ар и  х ам бор. чунончн у л ар ,  хатто кучсиз 
ки сло тал ар  таъ си р и д а  хам  тез бузилиб, н у р аб  кетади . Б у  кам- 
чи ли к  бетонда борловчи м атер и ал  булган  дементнинг хоссалари  
б и л ан  туш унтирилади .

Ш унинг учун кейинги п ай тл ар д а  бетон ва темир-бетоннинг 
сиф атини ях ш и л аш  м ак с а д и д а  п о л и м ер л ар д ан  кенг ф о й д ал ан и -  
л а  бош ланди.

^ о з и р г и  вац тда  бетон ва  темирбетонни п о л и м ерлар  билан 
м оди ф и кац и я  килиш нинг учта  асосий усули бор: а р ал аш ти р и б  
туриб бетон тар ки б и га  полимер куш иш ; бетонни бутунлайин 
полим ер борловчнлар асосида олиш; конструкция  ва инш оотлар  
сиртини полимер а р а л а ш м а л а р и  билан  ^оп лаш .

Б о р л о в ч и с и  ф а к а т  полим ердан  и б о р ат  булган бетонлар  
пластобетон  (ёки полим ербетон) деб а тал ад и .  Б о р л о в ч и  модда 
с и ф ати д а  поликонденсатлан иш  реакц ияси  буйича олинган т е р 
м ореакти в  п о л и м ер л ар — ф енол-ф орм альдеги д , ф уран , эпоксид  
ва  полиэфир  поли м ерлар  и ш лати лади . П л асто б ето н л ар  механик 
ж и х а тд а н  пухта, совувда  чидамли, у зи д ан  сую цлик в а  га зл ар н и  
у тказм ай д и ган ,  хар хил химиявий реаген тл ар  таъ си ри га  б ар ^ а -  
рор, кам  еди р и л ади ган  янги курилиш  м атери али ди р .

Кейинги 10— 12 йил ичида пластобетон ларн и  у р ган и ш  ва 
ай н и ^са  ф у р ан  п ол и м ер л ар и  асосида п ласто бето н л ар  олиш  бо- 
раси д а  олиб  борилган  и лм ий -тадки кот  и ш л а р и д а  совет олим ла- 
ри д ан  Н. Н. О стер-В олков , Н. А. М ош чанский. С. С. Д ави д о в ,  
А. М. И ван о в  ва б о ш ц ал ар н и н г  х и зм а тл а р и  нихоят каттадир . 
Х озир пластобетон ларн и  урганиш  сохасида  Н И И Ж Б  нинг п л а с 
тобетон л а б о р а т о р и я с и д а  к ат т а  и л м и й -тад ки ко т  и ш лари  олиб 
борилм оцда.

П ластобетон  олиш  учун терм оп ласти к  п о л и м ер л ар  иш лати л-  
м ай д и  ёки ж у д а  кам  и ш лати лади . Т ерм ореакти в  поли м ерлар  
асосида  олпнадпган  пластобетон ларн и н г  купчилиги оддий тем-

65- ж а д в а л
Пластобетонларнинг химиявий баркарорлиги (10 балли шкала буйича)*

М о д д а л а р  т а ъ с и р и г а  б а р к а р о р л и г и

М а т е р и а л к и с л о 
т а л а р

о к с и д -
ЛОВЧИ

м о д д а 
л а р

н ш к о р -
л а р т у э л а р

э р и т у в -
чи л а р

ё г  ва 
н е ф т ь  

м а> ;су -  
ю т л а р и

Пластобетон:
— фенол-формальдегид 

асосида 9— 10 3— 4 5— 7 10 7 8
— фуран асосида 10 2 9 10 8 8'
— полиэфир асосида 8— 9 6— 7 3— 4 8— 10 4— 5 7— 9
— эпоксид асосида 9 3 8 10 6— 7 9
портландцементли
бетон 1 1 9 5 5— 7 5— 6

* С о л о  м о т о в  В. И. «Полимерцементные бетоны и пластобетопы» 
Строниздат, М., 1967.
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пер ату р ада ,  б а ъ з и л а р и  эса  ф а к а т  к и зд и р и л га н д а  к о тад и .  О д ат-  
д а ,  у л а р  тарки б и га  цотиргич м о д д а л а р  (к а т а л и з а т о р )  ^ у ш п л га н  
булади . П л асто б ето н л ар н и н г  энг мухим а ф з а л л и к л а р и д а н  бири  
у л ар н и н г  химиявий м о д д а л а р  таъ си р и га  б ар к а р о р л и ги д и р  (65- 
ж а д в а л г а  ^ар ан г .)  Ф е н о л -ф о р м аль деги д  в а  айникса  ф у р а н  поли- 
м ерлари  асосида о л и н ад и ган  п ласто бето н л ар  ки слотали  м ухнтга  
ж у д а  чидамли б улади .

Т урли п олм м ерлар  асосида олинган  п л асто б ето н л ар н и н г  
иссицка чндам лили ги  (°С) ва едирилиш  ко эф ф нц пентини  (г/см2)
куй идагп  р а к а м л а р д а н  кури ш  мумкин:

°С г/см 2
Фенол-формальдегид асосида олинган . . . .  120— 180 ' —
ФА мономери а с о с и д а ............................................ 150— 200 0,18
Полиэфир асосида . . 100— 140 0,03— 0,04
Эпоксид полимери а с о с и д а ..................................  100— 150 0,001

К ислотали  к а т а л и з а т о р л а р  и ш ти р о ки да  котувчи  ёки ки с
л о та л и  мухитда и ш л ай д и ган  п л асто бето н л ар  т а р к и б и г а  ки с 
л о та  таъсирига  ч и д а м л и  т у лд и р ги ч л ар — андезит , д и а б а з ,  б а 
зал ьт ,  гранит, к в а р ц  ва  бо ш ц ал ар  ^у ш и л ад и .

Ици^орий ёки н ей тр ал  мухитда ^отурчи ва ки слотасиз  мухит- 
д а  иш лати лади ган  п л асто бето н л ар га  тулдирги ч  с и ф ати д а  карбо-  
н а тл ар ,  тальк  ва цем ен т  ^уш илади .

Олиниши, хоссалари ва ишлатилиши. У рта  Оснё ш ар о и ти д а  
пластобетон олиш  учун энг ^у л ай  богловчи  м одда фуран бирик- 
м а л а р и  асосидаги п о л и м ерлард и р .  Ф у р ан  п о л и м ер л ар и  олиш  
учун киш лок х у ж ал и ги  чики ндилари  (рузапоя , п а х т а  ш улхаси , 
м акк аж у х о р п  ва к ан оп  поясп) ва ёгочни ^ а й т а  и ш л а ш д а  чи ка-  
диган  чи^и ндилар  (ёгоч кипирн , ^и ринди  ва  п а й р а х а л а р )  гид- 
р о л и зл а га н д а  хоснл б у л ад и ган  ф урф у р о л  и ш л ати лад и . Ф у р ф у 
рол ацетон билан  кон ден сатланиб , ф у р ф у р о л -ац ето н  (ФА) 
номли мономерга а й л ан ти р и лад и . Б у  уз  н ав б атн д а ,  пластобетон  
олиш  учун богловчи м а те р и а л  булиб х и з м а т  килади .

К уйи да  пластобетон  олиш  учун и ш л а ти л а д и га н  хом а ш ё л а р
микдори (ог. кием буйича)  келтирилган-
ФА м о н о м е р и ........................................... ....................................................  9— 11
Б ензолсульф окислога....................................................................................  1— 3
Тулдиргич (кум, шагал, майдаланган тош ва б о ш ^ а л а р ) ...................  86
Фурфурол . ................................................................................................  1 —  1,5
Ацетон (бензолсульфокислотанн эрнтпш у ч у н )............................................ 0,1— 0,3

П ластобетон  олиш нпнг технологик процесси  куйидаги  опера- 
ц и ял а р д а н  иборат  булади : Тулдиргични ф урф урол  б илан  нам- 
л аш ; нам ланган  тулдиргични ФА мономери билан кориш тнриш ; 
котиргич кушиш ва  яна  ар ал аш тн р н ш , ц о л и п л ар га  солиш ва  
ш и ббалаш , бетон м ассан п  ^отириш  в а  к о л и п л а р д а н  чикариб  
олиш .

Ф уран п о ли м ерлари  асосида цем ентсиз бетон олиш  техно- 
логиясини биринчн булиб Ф аргона  ф у р а н  б и р и к м ал а р и  заво- 
дининг ин ж енерлари  В. И. Итинский ва Н. Н. О стер-Волков 
и ш л аб  чик^анлар . 66- ж а д в а л д а  пластобетоннинг асосий хосса
л а р и  келтирилган.
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66- ж  а д в а л

Ф А  мономери асосида олинган пластобетоннинг физик-механикавий хоссалари

Трлдпргичлар

Курсаткич.тзр Улчам бнрлиги шагал ва кум 
аралашмаси ларё куми андезит

Хажмнй огирлиги ' . 
Солиштирма зарбий 

ко ву ш о ц л и ги ..................

г/см3 

кГ ■ см/см2

2,1— 2,4 

1,0— 1-2

2,0— 1,9 

1,5— 2,0

2.0— 1,8 

3,0— 4.0

Исснода чидамли- 
лиги Мартенс буйича °С 250— 300 250— 300 250— 300

Иссн-  ̂ утказувчан- 
лиги . ...................

Ва^тинча царши-
л и г и .................................

— си^илишда . . 
— чузилишда 
— эгилишда 

^ажмий киришиш» 
Сув ШИМ.ИШИ . . .1

ккал/м. соат 
градус

кГ/см2 

%
%

0,77— 0,68

500— 700 
40— 50 

120— 140 
3 гача 

0,1— 0,08

0,70— 0,72

600— 800
60— 70

180— 200
2

0,01— 0,08

0,65— 0,70

1000-1200 
100— 120 

300— 350 
1,5— 2.0 
0,01

ФА моном ери  ва андезит  куми ёки гранит ш а г а л и д а н  тайёо- 
л а н га н  пластобетоннинг зар б и й  куч лар  таъсирпга  м устахкам -  
лигм оддий бетонга ц а р а г а н д а  3—4 м ар та  катта  б уладп .

П л асто б ето н  нп^оятда зич м атер и ал  булгани  учун цотпргич 
си ф ати да  ки сло тал п  к а т а л н з а т о р л а р  н ш л ати лган да  ^ а м  бетон 
ичига цуй илган  м еталл  а р м а т у р а л а р  коррозияга  учрам ай ди . 
Мисол тар и ц а с и д а  шуни айтиш  мумкинки, Янги-Сой туронига 
^о п л ан ган  Ф А-мономери асосида  олинган п ластобетон даги  
(70- р аем )  м етал л  а р м а т у р а л а р  х о л ати  9 йилдан  кейин текш и- 
р и л га н д а  ^ а м  уларнинг к о р р о зи я га  учраганли ги ни  курсатувчи  
бирор белги  ан и ^л ан м аган .

К ейинги  й и лл ар д а  С С С Р  ва  чет м а м л а к а т л а р д а  пластобетон  
ёки п л а с т о ^ о р и ш м а д а н  та й ё р л ан г а н  гидроизоляция , кор р о зи яга  
б ар д о ш  берувчн, еди ри лн ш га  ^ а р ш и  ц о п лам а  м а т е р и а л л а р ,  
су во кл ар ,  пол ёп м аларп ,  ^ у в у р л а р  ва  бош ка ко н стр у к ц и ял ар  
тобора  ку п л аб  п ш латп лм оц да .

Ф А моном ери  асосида олинган  пластобетон  химия корхона- 
л а р и д а  к о р р о зи я га  чи дам л и  ц о п л а м а  м атер и ал  с и ф а ти д а  иш ла- 
тилади . З^озир Ф аррона ф у р ан  б и р и к м ал а р и  за в о д и д а ,  Олмалиь; 
с ан о ат  к о р х о н ал ар и д а ,  Н ово-К уй б и ш ев  нефтни ^ а й т а  и ш лаш  
за в о д и д а ,  Т ольятти даги  Т Э Ц  д а  в а  Сибирнинг куп гина  за в о д л а -  
рида бино п ол л ар и  ш ундай  п ластобетон  билан  коп л ан ган .

1962 й и л д а  Сох д ар ёси н и н г  тор этагига  ж о й л а ш г а н  С ари- 
К,уррон (У збеки стан  С С Р )  туронининг икки киррорига пласто-
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бетон ёткнзп лган  эдн. Урта О снёда  Сари-К,уррон ту го н и д ек  огир 
ш арои тда  нш лайдпган  биронта  б о ш к а  турон э^ ти м о л  б у л м а с а  
^ам  керак .  Б у  ерда  куп й п л л а р д а н  бери олиб б о р и л ган  текш и- 
рп ш л ар  хатто  пулат  еннгарп м у ста^ к ам  м етал л  х ам  йилига 
1,5—2.0 мм д ан  едирилнб борганлигини курсатди . А м м о  6 йил 
ф о й д ал а н и л га н д а н  кейин текш ириб  курилган  п ластобетон д а  на 
эскприш  ва  на едпрнлпш нпнг бнрон-бпр ал о м ати  топи лм ади . 
Кейпнги й н л л а р д а  .\ам Урта О сиёнпнг купгнна гидротехник 
пнш оотларинн курпш да Ф А асослп пластобетон дан  купл^б  
ф о й д ал ан н л ди . Л екп н  ш уларга  к а р а м а с д а н ,  п л асто бето н л ар  ^а- 
лп  хам ку р н л п ш да  кенг к у л а м д а  и ш л атп лаётган н  йуц. Бунга  
асоспй с а б а б л а р д а н  бпри у л а р  таннархин инг  к и м м а т  були ш и 
ва хоссаларинипг етарлнча у р ган и лм агаи ли ги д и р .

О л и м л а р  пластобетон х о ссал ар п н п  чу^уррок  урганиш  ва 
унп ар зо н л аш тн р н ш  бораеп да  к а т т а  илммй т адк и ц о т  и ш лари  
олпб о о р м о ^ д а л а р .  ё ш  о л и м  М ах м у д о в  Ш . ( С А Н И И Р И ) *  фур- 
ф уролн инг ди ф ен и лам и н  ва унннг чнки ндилари  б и л а н  (ацетон 
урнп да)  реакц няспнп  урганнб, ФА мономерига у х ш аш , ам м о  
ундан арзон  туради ган  см ола  олиш га  м у ваф ф ац  булди . Б у  
с м о л а л а р г а  ш ар т л к  равп ш да  Ф Д  (ф у р ф у р о л д и ф ен и л ам и н )  ва  
Ф О Д  (ф урф урол  ва днф ен н лам и н  чнки ндилари) деб  ном бе- 
рилди. Ф Д  ва Ф О Д  см олаларп н и  о л и ш д а  бир ор- кием  ф урф у- 
ролга  теги ш лича  0,4 ва 0,75 о р .  ц и с м  д и ф ен и лам и н  ва унинг чи- 
к н н д п лари  ^уш и л ган д а  энг юцори к у р сатк н ч л ар га  эри ш и лди . 
Тулдиргич  сиф ати да  ки сло тал ар  таъ си р и га  чидам ли булган , 
О л м а л и ц д а ги  кок дан  казиб  оли н ад и ган  м а те р и а л л а р  и ш лати л- 
дп па бу б и лан  К ав к азд ан  к е л ти р и л ад и ган  ки м м ат  турувчн  а н 
дезит  иш лати ш га  хож ат  колмади.

70- раем. Пластобетон ^опланган Янгн  Сой тугони.

'*  СЛ Н И И Р1! -  У;ч:: Осиё ирригация нлмим тскширмш института.
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Ф Д  ва Ф О Д  с м о л а л а р и  асосида олинган пластобетон лар  сув- 
нп ж у д а  кам  (1 йил д ав о м и д а  атиги 0,7— 1,2 % ) ш имади.

Ф Д, Ф О Д  с м о л а л а р и  асосида пластобетон  олиш да, худдм 
Ф А  м оном еридаги  сингари к а т а л и з а т о р — котиргич си ф ати да  
бен золсульф ок и слота  ёки унинг су л ьф ат  кислота  б и л ан  ара- 
л а ш м а с п  (1:1) и ш л ати лад и . Ш унинг учун ку ш н л ад и ган  тулдир- 
гичлар  хам  ки слотали  му^итга  чи дам ли  булнш и керак .

Техник-иктисодий хисо б л аш л ар  курсатиш ича , Ф Д  смоласи 
асосида олинган пластобетоннинг нархи ФА мономерли пласто- 
бетондан  25— 30 %, Ф О Д  см олали  пластобетон  эса ФА га К ара
ган да  2— 2,5 м а р та  арзон  турар  экан.

6 7 -ж а д в а л д а  янги пластобетондан  килинган , д и а м е тр а  180.1-мг 
л и  д р ен а ж  к у в у р л ар н и н г  ба^оси келтирилган .

67- ж  а д в а л
Узунлиги 1 пог. м, диаметри 1800 мм ли дренаж кувурларнинг ба^оси*

1\увурлар тури Ба^осн

, ФД смолали полимербетон адвурлар 1 сум 54 тийин
ФОД смолали полимербетом цувурлар 1 сум 6 тийин
Сопол ^увурлар, ГОСТ 286-64 2 сум 17 тийин
Асбоцементли цуоурлар, ГОСТ 1839-48 2 сум 56 тийин
Полиэтилен кувурлар ■3 сум 68 типик

Ж а д в а л д а  к елти ри лган  м а ъ л у м о тл а р д ан  куриниб турнбдн- 
ки, Ф Д  ва Ф О Д  с м о л а л а р и  асосида та й ё р л ан га н  пластобетон- 
л а р н и  коррози яга  к а р ш и  к о п л ам а  м а те р и а л  си ф ати да  ва и р р и га 
ци я  п н ш оотларида  пш лати ш  х а л ц  х у ж а л п ги д а  к а тта  нктпсодий 
с а м а р ад о р л и к к а  олиб  келади-

57- §. Курилишда пластмассалардан фойдаланишнинг 
техника-иктисодий курсаткичлари

К урили ш да п л а с т м а с с а л а р д а н  ф ой д алан и ш н и н г  техника- 
иктисодий ж и х а тд а н  м ак с а д га  мувоф иклиги  ш ундаки, у л а р д а ч  
тай ёр л ан ган  бую м л ар  арзон  туради  х ам да  ёгоч, металл , хар хил 
ёг  ва м ойлар  ^ а м д а  бош ца ц и м м атб а^ о  ва кам ёб  м а т е р и а л л а р  
т е ж а л а д и  ( 2 - и л о вага  ь^аранг).

П л а с тм а с с а л ар н н н г  кури ли ш да  и ш л атп ли ш и га  оид техника- 
иктисодий к у р с а т к и ч л а р га  бахо бери ш да  п л а с т м ас с а л а р  канем 
м атер и ал  урнп да  и ш л ати л ад н ган  булса, уш а м атери алн и н г  таи- 
нархи  билан  т а о д о с л а б  курилади- Б у н д ан  таш к ар и ,  п л а с т м а с с а 
л а р  и ш л ати л ган д а  т у р ар  ж о й  б и нолари  куриш  иш лари  арзон- 
л а ш а д и ,  сиф ати  я х ш и л ан ад и , и н ду стр и ал л и к  д а р а ж а с и  ва цу-

*  Ш. Махмудов, Диссертация автореферати, Тошкент, 1971.
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рилиш  суръати ош ади , ку р и л и ш -м о н таж  и ш л а р и д а  сер м ех н ат  
и ш л ар  кам аяди .

Т урар  жой ва ж а м о а т  бинолари  ^ у р и ш д а  син тетик  м а те р и а л  
ва  п л а с т м ас с а л а р д а н  кенг  ф о й д ал ан и ш  ю кори  техник-и^ти- 
содий ф онда  келти ради . М а с а л ан ,  пол м а т е р и а л и  с и ф ати д а  ёгоч 
у рн и да  урам ли  л и н о л е у м л а р  иш латиш  ^ а р  йили к у п л а б  полбоп 
ёрочни теж аш  им конини беради , ё тки зи ш д а  т а л а б  ки ли н ади - 
ган  серм ехнат  иш лар  бир неча бор к а м а я д и .

Агрессив су ю к л и к л ар  таъ си р и га  у ч р ай д и ган  ва  орир бую м- 
л а р  у р н атн л ад и ган  п о л л а р н и  д о п л а т  учуй пластобетон ,  поли- 
м ерцементбетон ц о п л а м а л а р д а н  ф о й д ал ан и ш  техника-ик;тисо- 
дий ж г ц а т д а н  цулай  в а  с а м а р а л и  эк ан л и гп  исботлан ган .

Л ен и н гр ад  к о м м у н ал -х у ж а л и к  илмий тек ш и р и ш  институти 
ту р ар  ж ой  биноларин инг ички сув б и лан  т а ъ м и н л а ш  система- 
л а р и д а  винипласт  т р у б а л а р д а н  ф о й д ал ан п ш н и н г  техника-и ^ти-  
содий ж и х атд ан  м а ц с а д г а  мувоф иц эк аи ли ги н и  ку р сати б  берди: 
куп к а в а т л и  турар  ж о й  б и н о л ар и д а  совук сув у т а д и га н  рухлан- 
ган  тр у б а л а р  ви н и п л аст  (поливи нилхлорид) т р у б а л а р  б и лан  
а л м а ш т и р и л га н д а  х ар  1000 кв метр т у р а р  ж ой м айдонидй 35 
процентгача , кам  к а в а т л и  бп н о л ар д а  эса  40— 50 п р о ц ен тгач а  
м аб л ар  теж а л и ш и  м а ъ л у м  булди. Б у н д а н  т а ш к а р и ,  текш ириш - 
л а р  б ош к а  т р у б а л а р г а  К араган да  полиэтилен  т р у б а л а р д а н  фой- 
д ал а н м ш  анча т е ж а м л п  були ш и ни  курсатдп : д и а м е т р и  150 мм 
гача  булган  полиэтилен  т р у б а л а р  пш лаб  ч п к ар и ш  ш ун дай  пу- 
л а т  тр у б а л а р  и ш лаб  ч и кар и ш га  К араган да  1,3— 2 м а р т а  арзонгл  
туш ади .

П л а с тм а с с а  т р у б а л а р н и н г  яна  бир а ф за л л и г и  ш у н д ак и  у л э р -  
нинг сув у тказувч ан ли ги  ш ундай  д и а м е тр л и  м е та л л  тр у ба-  
л а р н п к и га  К араганда  анча юкори булади . Ш у н у к таи  н а з а р д а н  
о л ган д а  хар хил м а т е р п а л л а р д а н  я салган  т р у б а л а р н п н г  тан н ар-  
хи ф а^ атгп н а  у л ар н и н г  д н ам етр н га  ку р а  зм ас , б а л к и  суюц- 
л и к  у тказу вч ан л п гл га  кура  хам та к к о с л а б  ку р и л ад п . 1000 кв 
метр турар  жоп сохнпда п л астм асса  т р у б а л а р  и ш л ати ш  хисоби- 
га т е ж а л а д и га н  м етал л  м пкдорпни куй пдагп  р а к а м л а р д а н  ку- 
рпш  мумкин:

Бир ^аватли турар жой биносида (ваннасн б и л а н ) ........................  604 кг
Кам ^аватли турар жой биносида (2— 3 цаватли, вгнкаси билан) . 710 кг
Шундай биноларда (в а н н а с и з ) ...............................................................  666 кг
Куп цаватли (4— о цаватли) турар-жой биносида (ваннгси билан) . 740 кг 
Шундай биноларда ( в а н н а с и з ) ............................................................... 310 ка

Пластмасса трубалар ва бошка санитария-техника буюмла-  
рпнпиг (раковина, унитаз, ванна, умнвальннк ва бошцалар) г и 
гиена талабларпга тула жавоб берпшпнп хам назарда тутиш  
керак. Чуиоичи, пластмасса трубалар уриатилганда уларнинг  
устки  киемпда сув томчпларп хоенл булмайдп (яъни улар тер- 
л ам айдп), бу трубалар мойланмаса хам чпройли курпнаверадп,  
чанг ва ифлосликлардаи осон тозаланади.
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П л а с т м а с с а  тр у б а л а р  и ш л ати ш  билан  ц урн ли ш -м он таж  иш- 
л а р и  технологиясини тубдан  ях ш и л аш  мумкин. М а с а л а н ,  чет эл- 
л а р д а  таи щ и  водопровод т а р м о ^ л а р и н и  ёткизи ш да м аш и н ал аи  
ком п лекти дан , яъни махсус ком б ай н л ар д ан  ф о й д ал ан и л ади . 
Б у  узи  ю р а р  ком бай н лар  эовур ^азийди, 300 метр у зу н л и к кач а  
б улган  т р у б а л а р  тай ёрлай ди , зовур  буйлаб  юриб т р у б а н и  ерга 
ётцизиб боради . Б ун дан  таш ц ар и , керак  ж о й л а р д а  тр у б а л а р  
бнр-бири б п лан  п ай в ан дл аш  йули бплан  ту таш тп ри лади , кейпн 
б у льд озер  ёр дам и да  зовур туп рок  бплан  кум'иб кетилади*.

Техника-пктпсодпй ^ и с о б л а ш л а р  курсатиш ича, т у р а р  жой 
б п н о л а р и д а  хам м а  к о м м у н п к ац н ял ар  (водопровод, к а н а л и з а 
ция) п л а с т м а с с а л а р д а н  ки лпнганн да  шу пш учун ^ а р  1000 кв 
метр т у р а р  жой хпсобига 149 сум тулан са , ко м м у н п кац н ял ар  
м етал л  т р у б а л а р д а н  кп лпнгани да  315 сум ту лан ади . Д е м ак ,  
п л а с т м ас с а  тр у б а л а р  пш латн ш  билан  курплпш  п ш л ар п  арзон- 
л а ш а д и .

М а ъ л у м к н ,  курп лаётган  т у р ар  жой бнноларинпнг ^ам м аси -  
д а  ван н а  булади . Стирол сополимери ёки ш и ш ап л асти к дан  тай- 
ё р л ан ган  п л астм асса  в а н н ал а р  о т р л н г и  атпгн 10— 18 кг булса, 
си р л ан ган  чуян дан  килпнган в а н н ал а р  130 дан  150 кг гача  ке- 
л ади .

А гар  С С С Р д а  пил и га тахм и н ан  3800 минг дона ван н а  та- 
л а б  ки лини ш и хисобга олинса, чуян ван н ал ар н и  п л а с т м ас с а  
в а п н а л а р г а  алм аш тп рн ш  хисобпга .\ар йнли 400 минг тоннадан  
орти ^  м е та л л  теж аб  ^оли нади . П л астм асса  ван н а  и ш л а б  чща- 
р а д и га н  з а в о д  куриш  учун ш ундай  цувватдаги  чуян в а н н ал а р  
и ш л а б  ч и ц ар ад и ган  зав о д  цури ш га  К араганда  анчаги на  кам 
к ап и тал  м а б л а г  сар ф л ан ад и .

С и н тетик  м а те р и а л л а р  и ш л ати ш  билан куп м иц дорда  ози^- 
о в к а т  хом аш ёси  те ж а б  коли нади . Ш у нарсани  айтиш  етарли ки , 
м а м л а к а т и м и з д а  техника м а к с а д л а р и  учун (н ату р ал  алиф , хар 
хил л ак ,  э м а л ь ,  буёк ва б о ш к а л а р )  хар  йили кан ча  усим лик мой- 
лар и  и ш л а ти л а д и га н  булса, а^оли  эхтиёж и учун хам о вц ат  бу- 
л а д и г а н  ш унча  усимлик м о й лари  сарф  булади.

Тук;^изинчи беш й и лли к  п л ан и д а  п л астм ассал ар  и ш л аб  чи- 
кари ш н и  я н а д а  ошнриш, турар  ж ой курилиш и ва м ебель саноати  
э^ ти ё ж л а р и  учун ёгоч-^ириндили ва ёгоч-толали п л и тал ар н и  
куп рок  и ш л а б  чпкарнш  кузда  тутилган . Бу  янги м а те р и а л л а р д а и  
кенг ф о й д ал а н и ш  хар йили 12 миллион куб м етрдан  куп рок  ёгоч 
м а т е р и а л л а р и  теж аб  колиш  имконини берадн. Хозирги кунда 
С ергели  ш а^ р и д а  гу зап о яд ан  хар йили 40.000 куб метр ёгоч 
(гу зап о я  асосида)  п л а с ти к л а р и  и ш лаб  чи кар ад и ган  за в о д  ^у- 
ри л м о ^ да .  Б у  завод  Урта О сиёда  гу зап о яд ан  ёгоч п л асти к  ола- 
диган  ягона корхона булиб, у иш га  туш и ри лган дан  кейин унинг 
махсулоти бпнокорлик  п ш л ар и д а  кенг к у л л ап н ла  бош лайди.

* Голландияда 1948 йилда булиб у л  ан сув тонщинпдан кешш водопро
вод трубалари шу технология буйича тезлик билап ётциэилган эди.
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1971 й и лд а  М о с к в а д а  у тк а зи л га н  х а л ^ а р о  «1^урилиш м ате-  
ри аллари -71»  в и став каси д а  цури ли ш  ва  бинокорлик  м а те р и а л -  
л ар и  саноати  том онидан  нам ойиш  эти лган  э к сп о н атл ар  узининг 
техник ку р сатки ч л ар и  ж и х а тд а н  чет эл  н а м у н а л а р и д а н  колиш - 
маслиги ан и кл ан д и  ва  у л а р га  ю кори ба^о  берилди.

Х У Л О С А

П олимер м а те р н а л л а р н и н г  хозирги зам он  ку р и л и ш и д а  юко- 
ри да  кел ти р и л ган  с о х ал ар  буйича иш лати ли ш и , у л а р д а н  тап щ и  
ва  ички п а р д о з л а ш  и ш л ар и д а  ва бош ца и н ж ен ер л и к -ку р и л и ш  
м а к с а д л а р и д а  ф о н д ал ан и ш н и н г  х ам м аси н и  уз ичига олади ,  
деб  айтиб б у лм ай дк ,  ал б атта .

М а м л а к а т м м и зд а  кенг к у л а м д а  олиб б о р п л аётган  т у р ар  
жой, м адан и й -м аи ш и й  ва сан о ат  бинолари  ц ури ли ш и да  полим ер 
м а те р и а л л а р  и ш л ати ш  йи лдан-й илга  ортиб борм о^да .

Хозирги в а к т д а  п л а с т м ас с а л а р  олиш  ва  у л а р н и  к ай та  иш- 
л а ш  саноати  и н ж енер-техник  х о д и м л ар и  ва о л и м л ар  том онидан  
п л а с тм ас с а л а р н и н г  говори иссик^а  чидамли, ён м ай д и ган  ёки 
цийин ёнадиган  х а м д а  м еханик  ж и х а т д а н  ни ^оятда  пухта тур- 
л а р и н и  яр ати ш  б о р аси да  к а тта  ам ал и й  ва илмий т а д ^ и ^ о т  иш- 
л а р и  олиб борилм оцда.

Хеч ш убха  йукки , якин к е л а ж а к д а  п л а с т м а с с а л а р  узининг 
ком п лекс  ф и зи к -м ехан и к ави й , эк сп луатац и он  х о ссал ар и  туф ай - 
ли  ц ури ли ш да б угун  кечагидан , э р т а га  эса  бугун гидан  куп иш- 
лати л ад и , н а т и ж а д а  я н ад а  ку п л аб  м а б л а г л а р  т е ж а б  цолин ади  
ва  бу м а б л а г л а р  х а л к  хуж али ги н и  f a p a в д и й  эттириш , совет  
халкин инг моддий ф аровонлигини  ош ириш га  х и зм а т  1̂ илади.
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И  ЛОВ А Л  А Р
1- и.юес

Айрим пластмассаларнинг температура копстакталари

Пластмассалар

*

Ишлатнш мумкин бул- 
ган температура ора- 

лнги
Суюцланиш *  

температурасп

Парча.и- 
ниш бошла- 

наднгаи 
темпера
тура, С

Поливинилхлорид .....................

Полиэтилен:

0 дан 60 гача' 165— 180 165

— тар м о ц л ан га н ................... — 45 дан-;-85 гача 1 1 2 -1 1 8 190

— ч и зи ц с и м о н ...................... 20 д а н + 9 5  гача 130— 140 200

П о л и п р о п и л е н ............................. 0 дан 120 гача 165— 176 260

П о л и с т и р о л ................................. 0 дан 70 гача 165— 175 250

Каттиц п о л и ст и р о л ................... — 0 дан 90 гача 155— 185 350 гача

Органик ш и ш а ......................... — 40 дан—70 гача 155— 195 160

Капрон ........................................ — 10 д ан --120 гача 212— 218 250

П оли и зобути лен......................... — 40 дан -9 0  гача 188— 200 190

Фторопласт- 3 ............................. — 100дап— 150 гача 212— 217 245

Фторопласт- 4 ............................. — 200 дан— 250 гача 325— 330 380

Ф е н о п л а с тл а р ............................. — 20 дам — 120 гача^ 165

А м и н о п л а с т л а р ........................... — 20 дан— 100 гача 150

Полиэфир асосида олинган ши- 1J
— 30 дан—80 гача

Сую клан- 
майди

ш а п л а с т и к л а р ................................. 150

Эпоксид полимерлар . . . . — 20 дан— 100 гача ) 160
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2-и.юва

1975 йилда халк хужалигида пластмассалар ишлатиш ^исобига бошка мате- 
риалларнинг тежалиши (минг тонна)*

Курсаткичлар Оалий
пулат

Зашла
майли-

гап пу- 
лат

| Ч9ян Алюии-
ний

Огмр ва 
рангдог 
метал- 

ллр

жЕгоч
Боинга
матери-
аллар

Жамп

1 2 3 4 5 6 7 8 9

П л а с г м а с : а л а р п и н г т у р и б у й и ч а:

■Фенол-формаль
дегид полимерлар . 6,7 0,1 12,1 2,0 0,2 2455,0 206,1 2682,2

Фенолли пресс ку-
кунлар ....................... 4.9 — 5,3 1,0 0,5 — 0,2 11,9

Карбамид поли
мерлар ....................... — — — — — 4231,0 — 4231,0

Полиэтилен
(юцори босимли) 15,1 0,1 п .ь 0,8 0,1 7,6 833,6 868,8

Полиэтилен
(куйи босимли) 12,1 0,2 од 4.3 0.9 — 57,3 74,9

Полипропилен 34.5 0,6 34,5 3,1 10,7 11,4 19,2 114,0

Поливинилхлорид 1-.а
унингсололимерларн 119,2 4,2 86,0 1,1 68,6 567,9 359,1 1206,1

Полистирол ва
уиинг сополимерлари 9,6 0,7 0,2 3,9 1.1 5-5 21,3 42,3

Полиамид поли
мерлар ....................... 12,0 0,4 3,0 0,9 2,3 — 0,2 18,8

Полиэфир поли
мерлар ....................... 35.4 — 0.1 1,5 — — 32,7 69,7

Эпоксид поли
мерлар ..................... 2-1 — 0,4 — 0,2 — 6,3 9,0
Полпмершшг бош
ка турлари . . . . 0,6 — 0.1 — 0.3 — 0,3 1,3

Ж а м и .................... 252,2 6,3 153,3 18,6 84.9 7278,4 1536,3 9330,0

X а л к х у ж а .I и г и т а р м о ц л а р и б у й и ч а:

.Чашннасозлик . . 120,2 6-3 22,7 18,6 75,2 3,4 123,9 370,3
ёрочни цайта иш-

лаш ва иеллюлоза-
короз саноати . . . 6286,0 — 6286,0

К,урилиш ва цури-
лиш материаллари

саноати . . . . .123.2 — 130.6 — 9,6 975,5 605,2 1844,1
Транспорт (т. й?л

транс.) . . . . . . 2,2 — — — 0,1 13,5 7.2 23,0
Саноатнинг бош-

ца тармоцлари (ку
мир саноати) . . . 6,6 — — — — — 800,0 806,0

Ж а м и ..................... 252,2 6,3 153,3 18,6 84,9 7278,4 1536,3 9330,0

* Журнал «Пластические массы», 1972, № 1, 10-бет. 
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