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КИ РИ Ш

Трактор , автомобиль ва ко м б ай н л ар д а  электр энергияси тур- 
ли м ац садл ар д а  иш латилади: ичкн ёнув двигателини юргизиб 
юбориш, машина йулини ёритиш, унинг сиртини, иш агрегатла-  
рини ёритиш, ёрурлик ва товуш сигнали бериш, ёиилги билан 
хаво  аралаш м аси н и  ут олдириш, айрим а гр егатл ар  ва >̂ ар хил 
в ази ф ан и  утовчи электр ю ри тм аларни текш ириш , б ак д аги  ёнил- 
р и  сат^ини, сув ва мой температурасини, м аш и на агрегатлари-  
нинг мойлаш  системасидаги босимни улчаш , таш ци ?^аво харо- 
рати паст б$мганда двигателни юргизиб ю бориш дан олдин 
циздириш  ва бошца м а ^ с а д л а р  учун.

Ю цорида айтилган м аш и н ал ар  электр ж и ^о зл ар и  си стем аси­
даги  электр энергияси истеъмолчнлари у зга р м а с  ёки узгарувчан  
ток геператори ва 12 ёки 24 в кучланиш ли ак к у м у л ято р л ар  ба- 
т ар ея си д ан  электр энергияси олади.

1960 йилдан б ош лаб  иш лаб  чикарилган  рнлдиракли ва гусе- 
ницали барча м аш и н ал ар д а  ГОСТ 3940-57 га мувофик; электр  
энергияси мапбаининг « +  » клем м аси  билап  уланган  борт тар- 
моги булади. «— » клем м а м аш ина корпуси («масса») билан 
улаиади , шунипг учун маш ипапипг м еталл  цисмлари: шасси, ку ­
зов, двигатель, р а м а  ва к. л ар  тармоциииг нккинчи сими вази- 
фасипи утайди, у л а р га  барча  электр энергияси истеъмолчнлари  
ва м ан б алар и  уланади. ?\ознрги замон трактор , автомобиль  ва 
ком байнлари нин г электр  ж и .\озларидаги  купгина а гр егат  ва 
асбо б л ар  ^ар  бир маш инанинг типовой схемаси учун умумий 
булиб, схема »лем ентлари дан  б аъ зи лари ги н а  ушбу м аш и н ага  
хос булгаи  махсус жи>;оэ ^исоблаиади.

Турли м аш и н ал ар д аги  асбоб иа агрегатларнин г  вази ф аси  
бир хил булишига ц ар ам ай , иш шароити турлича б^лгани  учун 
у л а р  к,уввати, ай л ан и ш л ар  сопи, ёруглик кучи ва конструкцияси 
билан  бир-биридан ф арц  ^йлаДи. М асалап , генераторнинг кув- 
вати  влектр энергиясини истеъмол ь^илувчилар соии ва уларнин г
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кувватига  екп стартер кувватп ва аккум уляторлар  батареяси- 
кипг с и п 1ыи двигатель типига (карбю раторли  ёки д и зел ь ) ,  ци- 
линдрлар  сопмга ва л н тр аж и га  богли^. Автомобиль электр жи- 
^озлари иии г типовой схемасн 1 -р асм да  келтирилган. Ф ар ал ар  
/ хар  бирипппг куввати 18 ва 60 вт булган нкки спиралли л а м ­
па билап таъм и п лан гап  булиб, у ёруглик кучини ва х а р а к а г  
вацтида  упииг йуиалишпни узгартириш га нмкон берадн.

М аш и п аш ш г упг ва чап бортидаги габарит ф он арлар  хам 
хар бири 7 ва 18 вт цувватли  икки спиралли л а м п а  билам т а ъ ­
миплангап. Кам цувватли спи раллар  м аш ина сиртини ёритшп 
учуй, катта  кувватлнги эса бурилишии курсатиш учун ишлати-

1- раем. Автомобиль элелТр жн.^озларшшаг типовой схемасн.
/  — олдмиги Ф а р к и р ,  2 — габарит ф э п а р л а р т т г  виклю чагели , 3 — маш ина £ н г  б ор ти даги  
габарит фопарллр, 4 ва 22—сигнал лам палар ,  5 — бурилигц кррсаткнчларн нинг  ал м аш л аб-ул аги *  
чл, 6 — номер  белгмеини ёригиш в н к л ю ч ат ел и ,  7 — торм озлаш  енгналин ипг  внклю чатели ,  
8 — кабина плафони , 9 — плафон в к л ю ч а т е л и ,  10 — асбобларпи ёрнтиш л а м п а л а р н ,  / / — аеб^б-  
ларни ёритши в кл ю ч ат ел и ,  12 — а к к у м у л я т о р л а р  батареяси ,  13 — стартер,  14 — с т арте р  в к л ю ­
чал е*ш. 15 — ге нератор ,  16 — р ел е -р е гу л я то р ,  17 — ам перм етр . 1 9 — о р^а  ф о нар ь ,  ¡9 — $т ол-  
днриш системасниинг узгичи,  20 — ю ^ор н  к у ч л а п т и  та кенмлагичн . 21 — бур н л ш и  с и ш а л н п н н г  
уэгичи , 22.—23— маш ина чап бо р т11Нинг габарит фонарлари, 24 — $ т  олдириш си стем аснии нгии .  
дукц ион галтаги , 25 — шчитдаги асбоблар  ва олдириш снстемасннинг в к л ю ч ат ел и ,  26 — т е р ­
мометр,  27 -  маном етр , 29 — ф ара ёрурлнгининг ал м аш л аб-у л агнч н ,  29 — ёнилки с а т \и н и  Улча- 
гнч, 30 — т о э у щ  сигнала,  31 Сигнал кнопкасн,  32 — ойна тозалагич, 33 -  э л е к т р  д в и г а т е л ь .

лади. А втом атик узгич 21 билан к^рсаткичлар  ёруглиги ёндириб- 
^чириб турилади . К,уввати 2 вт ли л а м п а л а р  4 ва 22  билан кур- 
саткич иши контрол цилиб турилади . Н омер белгпеини ёритади- 
ган фонарь 18 куввати 7 ва 18 вт ли икки спиралли л а м п а  билан 
таъ м и н л аи ад и  (18 вт ли спи раль  «Стоп» торм озлаш  сигнали 
учун ^ у л л а н а д и ) .  Кетинги габари т  фонарлар , яъни автом атик  
узГичдан таш ц ар и  у л ан ад и ган  бурилнш курсаткичларипинг 
спи раллари  )^ам бу м а ц с а д д а  иш латилади, К,уввати 7 ёки 10 вт
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б^лган л ам п ал и  плафон 8 ^айдовчи кабинасини ёритиш учун 
хизмат  цилади.

А сбоблар  шчитини ёритиш учун >^ар бирининг цуввати 2—
3 вт булган  нам цувватли битта, иккита ва ундан хам  купроц 
л а м п а л а р  цулланади.

О лд  ойнани ёринлардан т о залаш  учун 5— 50 вт ли электр 
двигателли ойиа тозалагич  и ш лати лади ; унинг тузилиш и оппа 
ш аклига  ва  резинали чуткалар  сонига (1 ёки 2) борлиц.

Товуш сигнали 30 хилига ц араб , у 40 дам 200 вт гача  электр 
цуввати истеъмол гуглади.

О лд  ойнани ва  кабина иситгичипи п уф лаб  турадигап  венти­
лятор учун 5— 12 вт ли электр двигатель  33 цулланади; автобус 
кузовини иситиш учун битта а гр егатд а  75 дан  120 вт гача  1̂ увват 
сарф лан ади .

Индукцион г а л т а к  24, узгич 19, т а^сп м лаги ч  20  ва  ут олди- 
риш свечалари даи  иборат батар еял и  ут олдириш системасп 10 
дай 60 вт гача цувват  сарфлайди.

Транзисторли ут олдириш системаси катта  цувват истеъмол 
цилади.

Температура, босим ва ёнилрини улчовчи ^ар  бнр электр 
Улчагич учун 1,5 вт ^увват сарф  булади.

Д ви гател ь  типнга кура, электр стартер 0,6 дан 7 от кучигача  
цувват сарф  цилади. Стартер  сирими 30 дан 195 а ■ с 
(ампер • соат) гача  булган ак к у м у л ято р л ар  б атареяси  12 дан 
энергия олади; бир неча б а т а р е я л а р  п а р а л л е л  у л ан ган д а  умумнй 
сирим 256 а • с гача  етади.

К,уввати 220— 1000 вт булган генератор аккуму.аяторлар 
батар еял ар и н и  зарядлай д и  ва истеъмолчиларни энергия 
билан таъм инлайди ; бу цувват трактор ёки автомобиль типнга 
боглиц.

Типовой электр ж и ^озлар  схемасининг элем ентлар  руйхати- 
да  ф а ^ а т  асосий асбоблар , а гр егатл ар  ва ап п ар атл ар  келтирил- 
ган.

Схема руйхатига  м аш инанинг вази ф аси  ва уни иш латиш  
ш ароитнга  ^ ар аб  цушимча урн ати лади ган  электр  ж и ^ о зл а р  ки- 
ритилм аган .

Э лектр ж и ^ о зл ар  ^аво  кучли чан глан гап , доимий вибрация , 
тем п ература  кеским (— 50— + 6 0 °)  узгарадигам , ^авопипг памлиги 
юцори булган  орир ш ароитда иш лаган и  учун асбоб ва агрегат- 
ларнин г  пормал иш шароити бузилади . Х,озирги в а ^ т д а  саноа- 
тимиз пухта электр  жи>;оэлари иш лаб  чгщармоцда, характерис- 
тикаси яхш и лан ган , яхши изоляция м атер и алл ар и  ва антикор- 
розион ь;опламалар цуллапган  асбобларпипг япги хилларн  
яр ати л м о ^ да ,  м аш инанинг ремоптдан ремонтгача утадиган нули- 
га етадиган  мой билан тулдирн лган  ш ари кли  подш иппиклар 
к уллаим оц да . Лекнп м аш и наларни  иш латиш  таж рн басн  шунн 
курсатм о^даки , учрапдиган ну^сонларнипг 25—3 0 % и элект.р 
ж н ^ о зл ар и га  тугрп келмо^да.
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А втотрактор парки ва комбайнларнинг техник тайёргарли - 
гини ошириш учун электр ж и^оэларининг тузилишини яхши би- 
лиш ва уларни иш латишнинг техник ^ои даларига  риоя цилиш 
керак. Бу китоб электр ж и^озларипинг тузилиши ва ишлаш 
принципини урганиш га х ам да  уларни ишлатиш м а с а л а л а р и га  
баги ш ланган .



I Б О В

СТАРТЕР Т И П И ДА ГИ  КУРРО Ш И Н -КИ СЛО ТАЛИ  
АККУМ УЛ ЯТО РЛ АР БАТАРЕЯЛАРИ

1-§ . Аккумуляторлар батареясининг вазифаси ва i^ypFoiiiHH- 
кислотали аккумуляторнинг ишлаш принцигш. Трактор , авто м о ­
биль ва ком байнларн инг электр ж и ^ о зл а р и  системасида а к к у м у ­
л я то р л а р  батареяси  кенг цулланади . Уминг электр энерги яси дан  
двнгателни ю ргизиб ю бориш да, ут олдириш  системасида х а м д а  
тнрсакли  валш ш г ай л ан и ш л ар  сопи кичик булганда ёки д в и г а ­
тель иш лам ай  ту р ган да  бошца истеъмолчиларни т а ъ м и н л а ш д а  
фойдаланилади .

Ички ёнув дви гателлари н и  электр ёрдам и да  юргизиб юбо- 
риш систем алари  бир неча юз ам перга  етадиган  катта  ток билан  
иш лайди. Б ун дай  ток стартер типидаги махсуе аккум улятор-  
л ар д ан  олинади.

А втотрактор техникасида цуйидаги тузилиш даги  ^ р г о ш и н -  
кислотали  ак к ум уляторлар  кенг тар ^ ал ган .

А ккумулятор пласти н калари  94%  т^ррош ин, 6%  с у р ьм ад ан  
иборат  цотиш м адан  п а н ж а р а  куриниш ида ^уйиб тай ер л ан ган .  
П а н ж а р а  етарли д а р а ж а д а  ^аттиц  б^лиш и ва цуйиш ж а р а ё н и д а  
цотиш ма цолипни яхши т^лдириш и учун сурьма и ш лати лади .

П а н ж а р а  о р ал ар и  мусбат п л асти н к алар  учун ^ургош инли 
сурик ва глет, м ан ф и й лари  учун эса ^ р р о ш и н  кукунидан тайёр- 
л ан ган  паста билан  тулдирилади. Кукунсимон м о ддаларн и н г

2- р аем .  К ,ур р о ш н н -ки сл о та лн  а к к у м у л я т о р  п лл с т и н к а с .я п ш г  п а н ж а -
раси:

а — цаета билан г^лдиргунга цадар, б — ласта балы  i >'лд>фгаидш кейии
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таркибидан  ^атъи назар  пастани тайёрлаш  учун сульф ат  кис- 
лотанипг сувдаги эритмаси иш латплади. О ралари  тулдирилма- 
ган пластина п а п ж а р а л ар и  2 - раем, а да, оралари тулдирилгани
2- раем, б д а  тасвирлапгаи . П ласти н алар  цуритилгач, электр 
токи билап ш акллап ти рилади , бунинг учун улар  электролит 
(сульфат кислотанинг сувдаги эритмаси) га туш ирилади ва 

упдан у згар м ас  ток утказилади . Ш акллаи ти ри лаётган да  ^ам, 
акк у м у л ято р л ар  иш лаётгаида ^ам  ток таъсири остида химиявий 
реакция содир булади.

З ар я д си зл ан и ш  ва зар ядл аи и ш д аги  аккум улятор  ишининг 
схемаси 3- раем да  курсатилган.

З а р я д л а п г а н  акку м у л ято р л ар да  мусбат « +  » пластина (анод) 
цургошин оксиди ( Р Ь 0 2), манфий «— » пластина (катод)

тоза  говак к,ургошип РЬ дан 
иборат. Бунда сульф ат  кислота­
нинг сувдаги эритмасидан 
(НгО +  НгБО,!) иборат электро- 
литнипг зичлиги ю^ори булади.

А ккумулятор ^уло^лари га  
лам п а  улаиганда  (3- раем, а)ак- 
кумуляторнинг э. ю. к. (электр 
юритувчи кучи) таъсирида  
зан ж и р д а  ток пайдо булиб, 
аккум улятор  зарядси злан ади .

Электр  токи таъсирида  
электролитдаги сульф ат  кисло­
та парчаланади . Ундан аж р а-  
либ чи^адиган водород мусбат 
пластинанннг кислороди билан 
бирикади ва сув а ж р ал ад и . 
Озод булган ^ургош ин эса кис­
лота ^олдиги 504  билан бири- 
киб, цургошин сульфати  Р Ь Б 0 4 
^осил булади.

М усбат  п ластинадаги  химиявий узгариш лар  билан бир в а 1\т- 
да  аккум улятор  зар я д си зл ан ган д а  манфий пластинанинг хи­
миявий тарки би  ^ам  узгаради , яъми унинг говак  ^ургош ипи 
кислота ^олдиги  5 0 4 билан бирикиб, мапфий пластинада ^ам 
цургошин сульф ати  Р Ь 5 0 4 ^осил булади. Бун да  электролитдаги  
кислота ва упипг зичлиги кам аяди .

А ккум улятор  зарядси злан и ш и га  цадар  мусбат пластина ту^ 
ж и гар  рап гда , манфий пластина эса туц кул рангда  булади. 
А ккум улятор  зар я д си зл ан ган д а  пластиналар  ранги узгаради : 
мусбат  пластина оч ж и гар  рангга , манфийси оч кул рангга  
киради.

П л асти н а  моддасипинг химиявий таркиби >^амда аккум уля- 
тордаги электролит  зичлиги узгариш и электр энергия а ж р а л и б  
"нкиши б и л а н  бирга содир булади.

Зтдтпчшо 
+  Г ® 1 -

З щ д ш т

А  Г
ород I 

'ёороЗ водород

«- раем .  А к к у м у л я т о р  иш  р е ж и м и н и н г  
сх ем ас и :

а — зарядсизланишдг, б — зарядланишда.

в



Генератордаги э. ю. к. ак к ум уляторларн и н г  э. ю. к. дан 
катта булганда ( 3 - раем, б) акк у м у л ято р л ар  за р я д л а п а д и  ва 
генераторнинг электр  энергияси акк ум улятор  пластннасининг 
аввалгн  химиявин \о л ати н и  ва электроли т  зичлигини тиклаш га 
сарф  булади.

Аккумулятор зарядланган мусбат пластинадаги цургошин суль- 
фати Р Ь 5 0 4 куррошин куш оксиди Р Ь 0 2 га, манфий пластинада­
ги ^уррошин сульфата ровак ^ургошин РЬ га айланади. Бунда 
сульфат кислотанинг молекулалари хосил булиб, электролит зич- 
лиги ортади.

Аккумуляторнинг зарядсизланиш ва зарядланиш жараёнидаги 
химиявий узгаришлар узил-кесил цуйидаги куринишда ёзилиши 
мумкин:

зарядланган зарядемзланнш эарядсизланган

анод катод электролит анод катод электролит

Р Ь 0 2 +  РЬ +  2Н 25 0 4 <----- Р Ь Э 0 4 +  Р Ь Б 0 4 +  2Н аО.
зарядланиш

А ккумулятор пластннасиннпг зар яден зл ан и ш  ва зар я д л а -  
нншдаги химиявий ж а р а ё п д а  ^атп аш ади гап  м оддалари  а к т и в  
м о д д а л а р  деб аталади .

2 -§ .  Цуррошин-кислотали аккумулятор ^амда батареянинг электр 
характеристикалари. Аккумуляторларнинг электр характеристика 
ларига к,уйидагилар киради: 1) э. ю. к. киймати (Е а)\ 2) ички кар- 
шилик ( # й); 3) аккумулятор кис^ичларидаги кучланиш (£/); 
4) электр ^айтариш коэффициента (т|э).

Кислотали аккумулят орнинг электр юритувчи кучи.  Э. ю. к. 
циймати пластинанинг з а р я д л а н га н л и к  д а р а ж а с и г а  борлик 
эмас, у электролит зичлигига пропорционал равнш да узгарадн , 
яъни электролит зичлиги ортиши билан э. ю. к. .\ам ортади в;' 
аксинча.

Кислотали аккумуляторларнинг э. ю .к .  кийматини зичликни (у 
узгармас коэффициент 0,84 га ^ушиб топнш мумкин. Масалан 
электролит зичлиги 1,1 г/слI3, температура 15СС булганда э. ю. к. 
£ а =  у +  0,84 формула буйича 1,94 в га тенг.

Стартер типидаги кислотали а к к у м у л ято р л ар д а  электролит 
зичлиги зар я д л ан ган л и к  полати ва н^лим ш арои тлари га  ^ а р а б  
1,10 дан  \ ,32 г /см 3 гача чегараенда булиши мумкин. Д е м ак ,  акку 
муляторнинг э. ю. к. иш ж араёп и да  эмас, балки типч ^олатд;. 
1,94—2,16 в га тенг.

Аккум улят орнинг  ички царшилиги.  Электр энергия истеъмолчи- 
лари аккумулятордан таъминланганда занжирдаги ток киймати (/) 
аккумуляторнинг э. ю. к. кийматига, ички царшилигига, ташки зан- 
жир, яъни узаро туташтирувчи симлар № с)  ва юкланиш (К ю) цар- 
шилигига оорлиц:

I _  ____ Еа_____
К а  +  Кс  +  К ю  *



А ккум улятор  ички царшилигининг ^иймати электролит цар- 
шилиги, пласти н алар  царшилиги, сепараторлар , яъни пластина- 
ларнинг бир-бирига тегиб цолмаслигини таъм инлайдиган  бул- 
гичлар царш илиги, шунингдек пластипалар  сиртида водород 
р ж р ал и б  чицнши пати ж аси да  ^осил буладиган  цутбланиш  э. ю. к. 
(Е ц )  га боглиц.

Электролит царш илиги унинг таркибига , темп ературасига  ва 
зичлигига боглиц. М асалан , 1,225 г /см 3 зичлик ва 15° темпера- 
турада  ки слотали  аккум улятор  электролитининг царш илиги 
кичик булади. Агар электролит температураси паст б^лса , унинг 
карш илиги  катта  булади, чунки бунда диффузия ём онлаш ади.

Зи члик курсатилган  цинмат (1,225 г/см3) дан ошиб кетса ёки 
кам айса , ички царш илик хам ортади.

С еп ар ато р л ар  царш илиги a c o c a n  уларнинг роваклигига 6 o f -  
лиц; ровакликпипг ортиши диф фузияни яхшилайди, н а ти ж ад а  
царш илик кам аяди .

П л асти н ал ар п и и г  царш илиги уларнинг конструкциясига, гео­
метрик у л чам лари га ,  шунингдек актив моддаиинг химиявий по­
лати га борли^.

С тартер  аккум уляторларини пг  ички царшилиги ж у д а  ,\ам 
кичик булади, акс ,\олда акк ум уляторлар  батареяси  стартерни 
катта  ток билан  таъм и н лай  олмасди.

А ккум улят о р  ц и сцичларидаги  кучланиш .  И ш  ж а р а ё н и д а  
аккум уляторни нг кучланиш и унинг зарядлан и ш и га  ёки заряд-  
сизланиш ига х а м д а  зарядси зловчн  ёки зарядловчи  ток циймати 
катта  ё кичиклигига ^ а р а б  ^згарадн . Кучланиш к^п ж и ^атдан  
ички ^а р ш и л и к  цийматига хам 6 орл1Щ.

А ккум улятор  завод  рухсат  этган зарядсизловчи  ток ва 
т ем п ературад а  м аълум  м инимал ^и йм атгача  зарядси злан иш и 
мумкин. Зар ядси зл о вч и  ток ёки ички 1̂ аршилик ортганда ёки 
тем п ература  к ам ай ган д а  кучланиш  ^нймати кичик булади. 
А ккум уляторни  з а р я д л а г а н д а  зарядловчи  ток ёки царш илик 
ортиши билан унинг цисцичларидаги кучланиш купайиб ке- 
тади.

А ккум улят ор  c u f u m u . Аккумуляторнинг маълум м и^дордаги  
электрни цай тари б  бериш цобилияти унинг c h f h m h  билан харак- 
терлан ади . C h fh m  ампер-соат  (а • с) билап улчанади. З а р я д с и з ­
ловчи ток циймати ва со атл ар д а  5'лчанади ган  зар ядси зл аш  ва^ти 
м аълум  булса , аккум улятор  зар ядси зл ан гаи да  цанча электр 
берганлигини ап и ^л аш  мумкин. Бунинг учун ток цийматини за- 
рядси злан нш  ва^ти га  купантириш зарур.

Кислотали аккум улятор  с и р н м и н и н г  цпнмати цуйидаги омил- 
л ар га  борлиц: 1) мусбат  ва манфий пластиналарни пг ^а р а к а т -  
даги  м о дд ал ар и  сопига; 2 ) электролит зичлигига; 3) электролит 
температурасига ; 4) зарядловчи  ва зарядсизловчи  ток цийматп- 
га ва ю клапиш  характерига ;  5) химиявий м оддаларнин г тозали- 
гига. Б у л а р д а н  >^ар бирининг таъсириии ал о^и да-ало^и да  куриб 
чнкамнз.
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З ар я д си зл ан и ш  ва^тидаги  р еакц и яда  цатпаш увчн м оддалар  
сони пластиналарпи пг геометрия улчам лари га ,  уларнинг сопи ва 
говаклигига  боглиц. М асал ан ,  1 а - с  электр олиш учун 4,463 г 
цуррошин цуш оксиди, 3,86 г  ^уррошнп ва 3,66 г с у л ь ф а т  кисло­
та керак  булади. Л екип акк ум уляторд а  м одд ал ар  п азари й  за- 
рур мируюрдан анчагина куп ва ^ургош ин-кислотали  стартер 
а к к у м у л ято р л ар да  м о д д ал ар д ан  ф ойдалани ш  коэффициепти 
0,25— 0,30 га етади. Ю п^а  п л астинкали  ак к у м у л ят о р л а р д а  бу 
коэффициент катта , лекин уларнин г  хи зм ат  м уддати  бирмуп- 
ча кам.

1\алин пластинкали а к к у м у л ят о р л а р га  К ар аган да  юнца 
п ластинкали  акку м у л ято р д а  электролитнипг м одда го ваклари  
орасига  ^тиш и осон ва катта  зарядси зловчи  токда упипг сиги.ми 
катта  булади.

10 соатли иш р еж и м и да  манфий пласти н аларп и п г  50— 60% 
актив массаси ва мусбат пластипаларии нг  40— 50% актив мас- 
саси р еак ц и я л ар д а  цатнаш ади ; стартер реж и м и да  эса  10— 1 о % 
д ан  ошмайди.

Э лектролитнипг зичлигини, яъни зар ядл ан и ш  в а^ ти д аги  хн* 
миявий ж а р а ё н д а  ^атнаш увчи кислота м олекулалари н и н г  сони- 
ни ошириш сигиыини купайтиради , чунки пластипаларии нг  ро- 
в а к л а р и д а  концентрация яхши тнкланади , яъпп зар я д си зл ан и ш  
вацтида  пайдо булган сув тезр о 1\  алм аш ин адп . О п ти м ал  зич- 
л и к —  1,285 в/см3, Зичликпи я н а д а  ош ириш  яхши п ати ж а  бер- 
майди, чунки аккум уляторнипг с и р и м и  манфий п ластипаларии нг 
с и р и м и  кам айиш и билан кам аяд и .

Т ем п ература  пасайганда  электрод  ю в а к л а р и д а г и  электро- 
литнинг диф фузияси  ём онлаш ади  ва сипим кам аяди . Д а с тл а б к и  
сирим 30° да  ^аб у л  ^илинган булса, тем п ература  Г  узгар ган да  
10 соатли  реж и м да  ток билан зар ядси зл ан и ш  с и р и м п и  тахминан 
1 % га  ^згартиради .

З ар ядси зл о вчи  ток цанча катта  булса, цуррош нп-кислоталь 
аккум уляторпи нг с и р им и  ш унча кичик булади. Б у н и  шундай 
тушунтнриш  мумкин: зарядси зловчи  ток катта б у лгап д а  ыаълум 
в а^т  ичида пластинанинг к^п ро^  м о дд алари  химиявий р е а к ц и я ­
д а  ц атнаш ади . Электрод ровакларига  электролитнипг кириши 
ровакларнинг улчамига  ва электролит тем п ературасига  борлиц. 
З ар ядси зл о вчи  ток катта б улгап д а  электрод  сиртида ва сиртига 
яцин ж о й л аш ган  го ваклари д а  цуррошин сульфати .\осил були- 
ши тезлаш ади . Шу муносабат  билан ровак улчам л ар и  кичраяди, 
пластинанинг ичкарисига кислота кириши ём он лаш ади  ва а к к у ­
м улятор  с и р н м и  кам аяди .

А гар  з а р я д с и з л а н и ш  б ^ л и б - б у л н б  у т к а з и л с а ,  я ъ п и  ^ и с к а  
м уддатли  ц а н т а р и б  т у р н л а д и г а п  ю к л а п н ш  ^ о с и л  ^ и л н б  т у р и л с а ,  
а к к у м у л я т о р н и п г  сн р им п  к а т т а  б у л а д и ,  чунки « д а м  о л п ш »  к и с л о -  
танинг п л а с т и и а г а  ч у ц у р р о ц  к и р и б  б о р и ш и г а  имкоп т у г д и р а д и .

Б у л а р д а н  куриниб турибдики, аккум уляторлар  м аъ лум  ша- 
ро и тл а р д а  уларни тайёрлаган  завод  белгилаган гар ан тн ял и  си-

11



гимга эга булиши мумкин. ГОСТ 959-51 га мувофи^ автомобил- 
ларнипг стартер типидаги кислотали аккум уляторлар  батарея- 
л ар и  учун икки хил — поминал ва стартер сигимлар кузда 
тутилади.

Номинал (зарядсизловчи) сирим (<Зн) 10 соат давомида ва 30° 
температурада зарядсизланиш билан аншутанэди. Бунда ток шундай 
кийматга эга булиши керакки, 10 соатдан кейин кислотали акку- 
муляторнинг кучланиши 1,7 в  гача камайсин. Зарядланиш — заряд- 
сизланишнинг бешинчи циклидан бошлаб, аккумуляторлар батарея- 
сининг номинал сирими 100% га тенг булишига завод кафиллик бе- 
ради.

Стартер сигими (С?ст) икки хил температурада: 30° ва — 18° да 
аницланади. Бунда зарядсизловчи ток киймати номинал сиримни 
билдирувчи рацам цийматидан уч марта катта булиши керак. Маса- 
лан, номинал сирим 100 а. с. демак, аккумуляторнинг стартер сиги- 
мини топиш учун зарядсизловчи ток 300 а булиши керак.

Кислотали аккум уляторнинг стартер с и р и м и п и  топиш да куч- 
лапиш  тем п ература  30° булганда 1,5 в гача, т е м п е р а т у р а — 18° 
булганда эса 1 в гача камайиш ига пул ^уйилади. 30° да  з а р я д ­
сизланиш вактн  5,5 мипутга, — 18° да  эса 3 минутга тенг.

А ккум уляторлар  батареясининг сигими битта аккум улятор  
сигимига тенг. Упинг э. ю. к. битта аккумуляторнинг э. ю. к. ни 
б атар еядаги  а к к у м у л ято р л ар  сомнга купайтирилганига  тенг.

А ккум уляторлар  батареясининг царш илиги б атареяни  таш- 
кнл ^илувчи кетм а-кет  улангап  барча аккум уляторлар  ички ^ар- 
ш иликларининг йигиидисидан катга.

А ккумуляторнинг уз-узидан зарядси злан иш и, яъни иш лам ай  
турган ва^ти д а  электр энергиясининг бир 1̂ исмини ну^отиши на- 
ти ж аси д а  у б ер ад и ган  ам пер-соатлар  кам аяди . Уз-узидан за- 
рядси злан н ш и га  сабаб  электродлар  сиртида ёки п а н ж а р а  билан 
пластина актив  м ассаси  орасида м а^ал л и й  токлар пайдо бу- 
лишидир. К,уррошин ^уш оксиди, ровакли ^ургошин ва сурьма- 
ларнинг потенц иаллари  >̂ ар хиллиги, шунингдек пластинанннг 
ю^ори ва пастки ц и см лари да  электролитнинг концентрацияси 
турлича булгани  сабаб л и  м ахаллнй токлар  пайдо б^лади.

Уз-узидан за р я д с и зл ан и ш  электролит температурасига  бор- 
лиц. Т ем пература  юцори булса, уз-узидан зарядси злан иш  \а м  
кучаяди ва аксинча. Тем пература  — 15° булганда уз-узидан з а ­
рядсизланиш  полга  тепг булиши апицлапган. Уз-узидан з а р я д ­
сизланиш цинмати 5° д ап  10° гача тем п ература  чегараснда  кес- 
кин узгаради.

З а р я д л а и г а п д а п  кейинги бирипчи уч куп м обайпида 20° т е м ­
пературада  а к к у м у л ято р л ар  батареялари п и н г  1 суткадаги з а р я д ­

сизланиши 1 % ни таш кил  1̂ илади, кепип кам аяди . А ккум уляторлар  
15 сутка сац л ан гаи д а  заряди нин г  7,5% ини, 30 сутка сац л ан ган д а  
эса 9% ннн йуцотади; 30 сутка сац лан гап да  бир суткадаги  уз- 
узидан уртача зар ядси зл ан и ш  0,3% ни таш кил  цилади. А ккум у­
ляторлар  батареясини нг неча нил хнзм ат  ^илганига  ^а р а б ,  бир
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суткадаги уртача  уз-узидап зар я д си зл ан и ш  30 сутка са^лан ган -  
да  цуйидагнча узгар ади :  1- пили— 0,2% , 2- йили—0,35% . 3-йили— 
0,45%, 4 - йили— 0,6%  ва 5 - йили — 0,8 процент. М анфий пласти- 
налардаги  цур гошин, сульфат кислота ва водород ионлари г а л ь ­
ваник элемент таш к и л  1̂ илгани учун бу п л астипалар  тезр о ^  
уз-узидап зар ядси зл аи ади ;  за р я д с и зл ан и ш  вацтида а ж р а л и б  
чицадиган водород  цургошин сульф ати  ^осил булишига с а б а б  
булади.

М усбат пласти н ада  к,уррошин к$ш  оксиди, п а н ж а р а  цурро- 
шипи ва су л ьф ат  кислота циска у лап ган  элемент хосил цилганп 
учун уз-узидан зарядси злан и ш  кучаядн . И чкп уз-узидап зар я д -  
сизлапиш даи т а ш ц а р и  ак к у м уляторлар  ^оп^окнипг ташцн кир- 
лапгаи  снртидап хам  зарядси злан иш н мумкип.

А к к ум уля т о р н и н г  электр кайт ариш  коэффициента. Аккуму­
лятор ишлаганида электр энергиянинг бпр кисми кайтарилмас хи- 
миявий реакцияларга ва нссицлик ажралишига сарф булади. Шу- 
нинг учун аккумуляторни зарядлаш вактида унга зарядсизланган- 
да у бераднган электрдан купрок, электр бериши керак. Зарядсиз- 
ланишда ь^айтарилган ампер-соатлар ((?г) нинг зарядланиш вактида 
аккумулятор олган ампер-соатлар (<33) га нисбати аккумуляторниш’ 
электр цайтариш коэффициенти деб аталади:

У кислотал и аккум уляторлар  учун 0,85 га тенг.
3- §. Цуррошин-кислотали стартер аккумуляторлар батарея- 

сининг тузилиши. К атта  снгпмли а кк у м у л ято р  олнш учун плас- 
тиналар  гру п п ал ар га  йигилади ( 4 - р а е м ) .  П л асти п алар  группага 
97% ^уррошин, 3%  сурьма цотиш м асидан  цупилгап б ар е тк а л а р  
ёрдам ида  йигилади. П л асти палар  б ар е т к а га  водород горелкаси  
ёки электр пай ван длаги ч  ёрдамида п ай ван дл ан ад и . Третппк ёки

4- раем. К,уррошнн-кислота.ж аккумулятор пластннкаларишшг ярим блски!
а — маифий, 6 — мусбат,
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Цалайи билан  п ай ван длаш  мумкин эмас, чунки ^алайн инг  озги- 
на м нкдордагнси  хам аккумуляторнинг уз-узидан зарядси злан и -  
шини ош иради , пай ван дланган  жойминг узи сульф ат  кислота 
таъсирида  ж у д а  тез емирилади.

Г рупп адаги  мусбат п л астипалар  сони ( 4 - раем, б) манфий 
п л а с ти н а л а р д а н  ( 4 - раем, а) битта к$/п, яъми мусбат пластина- 
лар  икки том ондан  ншлайди. А ккум улятордаги  пласти н алар  со- 
иининг йигиидиси доимо ток, б^лди. Буни к;уйидагича тушунти- 
риш мумкип: мусбат пластиналар  актив массасииинг з^ажми 
за р я д с и зл ан и ш  ж ар аён и да  ортади. Агар мусбат пластина  бир 
том онлам а и ш л агап да  эди, у м уцаррар  эгиларди ва н а т и ж ад а  
актив м асса  пластина п а и ж ар аси д ан  тушиб кетарди.

И к к а л а  группа п л а с т и н а л а р — м усбатлари  ва м аиф ийлари  
биргали кда  б ло к дан  нборат булиб, уларпинг орасига сепаратор- 
лар (а ж р а т г и ч л а р )  цуйилгаи.

С е п а р а т о р л ар  учун ёгоч, - мнкроговакли эбонит (мипор), 
мипласт, пластипор, хлорвинил ва ш иш а намати иш латилади . 
1963 йилпипг яивари дан  бош лаб  зав о д л ар д а  ёгоч сепараторли  
а к к у м у л ят о р л а р  иш лаб чицариш тухтатилган.

'  Б л о к лар  цутру^  зар ядл ан ган  п ластиналардан  ёки ^исман за- 
рядсизлангам  п л асти н ал ар дан  йигилади.

А к кум уляторларн и  йигншга кетадиган барча п ластиналар  
одатда ш ак л л ан ти р н ш  процессидан утказилади. А гар завод  
акку м у л ято р л ар н и  зар я д л ан ган  холда чнцарса, п ластиналарни  
ш акл л аи тн р н ш  ж ар аёп и  тула баж ар и л ади . П л асти н алар  заряд-  
лап ган дап  кейип цуритилади ва йи ш лади . й и г а л г а н  блоклар  
идиш ларга  у рпатнлади  ва герметик ёпилади.

К,урук п л асти п алар  ва мипор, мипласт ёки ш иш а-н ам атлн  
сеп ар ато р лар д ан  йнгнлган акк ум уляторлар  б атар ея л ар и  икки 
йилгача сац лаи и ш и  мумкин.

С тартер акк у м у л ято р л ар  б атар ея л ар н д а  ( 5 - раем) 3 ёки 6 та 
аккум улятор  битта блокка (моноблок) ёкн бак ка  йигилади. 
Блок п л астм асса  ёки эбонитдан тайёрлапади .

5- раем. Аккумуляторлар батареясинннг умумнй курннишн: 
а — ЗСТ тнпдагн, 6 — 6СТ тнпдаги.



А ккум уляторлар  б а т а р е я л а р и  учун б ак л а р  а с ф а л ь т  цатрон 
м ассаси дан  кислотага чидаы ли вннппласт ёки полистирол  1̂ ис- 
ти р м ал ар  ^уйиб тай ёрлан адн .

Б а к  7 нииг остида туртта  призматик цовурга булиб, у л ар га  
п л асти н алар  блоки урп ати лади  ( 6 - р а е м ) .  П л а с ти н а л а р н и  бун­
д а»  урнатиш  аккум улятор  и ш лаган да  хосил б у л ад и ган  чукинди- 
л ар н н  (ш лам ларни ) ^овурра- 
лар орасига  чукишига ва плас- 
тнпаларпи  цисца уланнб ко- 
лиш идан саклаш га  имкоп бе- 
ради.

5^ар бир ярим блок (бир 
^утбдаги  пластиналар) ф а ^ а т  
кккита  призмага  (битта ора- 
л аб )  тиралиб туради, бу эса 
ш лам  буйлаб  ток йулини узап- 
тиради.

И д и ш да  пластипалар  блоки 
м аш ина тебранганда  ва ви б ­
раци я  цилганда сурилмаслиги 
учуп зич цилиб Урпатилади.
Зич 1\илиб  нирилмагапда таянч 
^овургалар , сепараторлар  ейи- 
л ади  ва пластиналар  баретка-  
л а р д а н  аж ралади .

А ккумуляторнинг цопцори 6 
бак  я салган  м атери алдан  тан- 6- раем, ^уррошин-кислотали аккуму- 
ёрланган . К оп ^ о^лард а  учта ляторнинг кесчш.
ёки турттадан  тешик булади.
Учта тешикнинг бнттаси электролит  цуйиш учун, иккитасн ба- 
реткаларн и н г  ш тирлари 2 ва  9 чикпб туриши учуп хизм ат  ци- 
лади . Туртта  тешнкдан бнттаси электролит цуйнш учун, яна 
б н ттаси  атмосф ера  билан  туташ иш  учун, цолган иккитасИ 
ш тн рлар  чициб туриши учун хизм ат  цилади.

А ккумуляторнинг сиртига электролит сизнб чицмаслиги учун 
ш ти р лар  чивдан теш и к ларга  ^ р г о ш и п  вту лк ал ар  3 ва 5 урна- 
тилади.

А ккум уляторлар  батареяси  йигилганда втулка 8, элем ентлар  
Уртасидаги каш ак  5 ва штир 9 бир бутун цнлиб п ай вап дл ап ад и .

А гар атмосф ера билан туташ тирувчи тешпк б у лм аса ,  тицин
4 зар ядл ап и ш  вацтнда а ж р а л а д п г а н  портловчи газнипг чициб 
кетиши учун тешик билан  таъм пнланадн.

К,опцоц билан идиш ораендагн  зичлилик цуй нлади гап  м асти­
ка 1 билан таъм п н лан адн ; у 60° тем п ературада  юмшайдн, 
— 25° д а  эса ёрнлмайди.

С тартер  тнпидаги цургош ип-кислотали ак к у м у л ято р л ар  ба- 
т а р ея л а р и  ^уйидагнча м арки ровка  цилинади: ЗС Т -60-Э М  ёки 
0ТСТ-45-ПМ С, ёки ЗС Т -70-П М С З.
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Р ац ам  ва ^ар ф л ар н и н г  мазмуни: 3 ёки 6 б атар еядаги  акку- 
м уляторлар  сони; СТ — стартер типидаги, Т — трактор  учун, 
т ебран и ш ларга  чидаыли; 60, 45. 70— а м п ер -со атл ар д а  улчан ади- 
ган номинал с и р и м и ;  Э ёки П  —  эбонит ёки пластм асса  —  кис- 
л о тага  чидам ли  цистирмали б а к  м атер и али ;  М (м и п ласт ) ,  М С 
(м ип ласт  ш и ш а-н а м а т  билан),  Р  (^ а т т и ^  ровак резина —  м ип ор),  
П (пластипор),  Д  (ёгоч), Д С  (ёроч ш и ш а-н а м а т  билан) — с еп а ­
ратор м а тер и алл ар и ;  3 — з а р я д л а н га н .

М а р к и р о в к а д а  ГОСТ 959-51 ва ч и ц ар и л ган  ва^ти ^ам  курса- 
тилади.

А к к у м уляторлар  б атар еял ар и н и  и ш д ан  олиб т а ш л а м о ^  учун 
минимал иш лати ш  муддати сепаратор  типи, ицлим ш арои ти  ва  
м аш ина ^тад и ган  йулга  ^ар аб  белги лан ади . Х,аво тем п ер ату р а-  
си 40° дан ош и^ булган  р ай о н лар д а  мипор, мипласт ёки ш и ш а-  
н ам атли  сепараторли  акку м у л ято р л ар  учун хизм ат  м уддати  
автомобиль 40 минг км  йул ю рганда  3 йил ^илиб б ел ги л ан ад и . 
Б ош ц а  р а й о н л а р д а  эса утиладиган  йул 60 минг км, хи зм ат  м у д ­
д ати  эса 3,5 йил белгиланади . С е п а р а т о р л а р и  ёгочдан ёки ш и ш а-  
н ам ат  билан ком бин ац ияланган  ак к у м у л ято р л ар н и н г  х и зм а т  
м уддати тем п ератураси  40° дан  о р ти ^  булган  р ай о н лар д а  ути- 
лади гап  йул 35 минг км  булса, 2,5 йил, бошца р а й о н л а р д а  э с а  
у тилади ган  йул 50 минг км, х и зм ат  м у д д а ти  3 йил ^и либ  б е л ­
гиланади.

А кк у м уляторлар  батареясининг бел ги л ан ган  ч егар ад а  ейил- 
ганлиги унинг сигими номинал ^ и й м а т д а н  50% к а м ай ган ли ги  
билан аницланади .

А кк у м у л ято р л ар  батареясининг х арактери сти каси  ва у л ар  
Урнатилган м аш и н ал ар  1 -ж а д в а л д а  келтирилган.

к
Контрол саволлар

1. Автомобиль, трактор ёки ком байндаги аккум уляторлар батареясининг 
вазифасини ва уларга ^ 'й и л ад и ган  тал абл ар н и  туш унтириб беринг.

2. К уртош ин-кислотали аккум уляторлар  ва  батареялар  тузилиш ини ту- 
ш унтириб беринг.

3. К,ургош ин-кислотали аккум уляториинг иш лаш  приндипини туш унтириб 
беринг.

4. К^’ррош ин-кислогали аккум уляториинг э. ю. к. ва кучланиш и нима- 
ларга боглиц?

5. А ккумуляториинг сигими нималарга борлиц ва у цандай бирликларда 
^лчанади?

6. К,ургошин-кислотали аккумуляториинг ички ь,аршилиги н и м аларга  
боглиц?

7. Стартер типидаги к;уррошин-кислотали аккум уляторлар  батареяси  1\ан - 
дай м аркаланади  ва  у нимани билдиради?



I I  Б О Б

СТАРТЕР, КУРЮШИН-КИСЛОТАЛИ АККУМУЛЯТОРЛАР  

Б А Т А Р Е Я С И Н И  И Ш Л А Т И Ш

1-§. Цуррошин-кислотали аккумуляторлар ^олатини текши- 
риш ж ихозлари. Кислотомер  ( 7 - р аем ) .  А ккум уляторлар  бата- 
реясини иш лати ш  ж ар аён и д а  электролитнинг зичлиги м унтазам  
ареометр 2 (денсиметр) билан текш ирилади. А реометр нокси* 

мои резина 4  ва кислота олинадиган найча 1 ли  
ш иш а най 3 ичига ж ой лаш ган . П ипеткали  ареометр 
кислота улчагич деб аталади . Ареометр ш иш а суз- 
гичдан  иборат  булиб, унинг юцори цисмида 20° да  
1,100 ^ан  1,330 г /см 3 оралигида д а р а ж а л а м г а н  
ш к а л а  урнатилган. Ш кал ан и н г  оралиги 0,01 г /см 3 га 
тенг. Сузгичнинг пастки йугонроц к;исмида м ан д а  
пи традан  иборат юкча ж ойлаш ган .

Электролитнинг зав о д лар  тавсия ^и лади ган  15°С 
тем п ературадаги  зичлиги 2 -ж а д в а л д а  курсатилган ; 
а гар  улчанаётган  электролитнинг тем п ератураси  
15° д ан  ю^ори ёки паст  булса, ареометр курсатиш ига 
тузати ш  киритиш лозим. Температура ю^ори булса, 
электроли т  зичлиги кам ая д и  ва сузгич чуцурро^ 
туш ади. Агар электролит  темп ератураси  15° дан  
ю ^ори булса, унинг зичлиги ^ар  15° учун 0,01 с/гм3 
ни ^ ш и б ,  15° дан  паст булса, уш бу цийматни олиб 
топилади.

Б а ъ з а н  кислота улчагич электролитнинг темпе- 
ратурасини топиш учун цабул  цилиш найчасига  тер­
мометр урнатилади . Унппг иккита ш каласи  б у л и б ^  
биттаси температурани  улчайди, иккинчиси эса тем-^ 
п ер ату р ага  ц ар аб  киритиладиган  тузатиш ни ва 
унинг ишорасини (« +  » ёки «— »), яъни  уни ^уш иш  
ёки олнш кераклигини курсатади.

Э лектролитнинг зичлигини улчаш  учун ноксимон 
7 -раем. Кисло- резина 4 цисилади, ш иш а най 3 нинг ^аб у л  к,илиш 

тометр. найчаси 1 электролитга  тицилиб, резина аста-секин 
буш атилади  ва тр у бкага  электролит олинади. Арео­

метр сузиб чицади ва электролит  чегараси  ш к а л а д а  унинг зич- 
лигнни курсатади .

У лчашни аккум улятор  за р я д л а н а ё т га н д а  («дам  олиб тур- 
ганда») б а ж а р и ш  зарур. А к к у м уляторлар  батареяси  катта  ток 
билан за р я д с и зл ан ган д а  ёки электролитга  сув ^уш и л ган д а  уни 
Сир соат д ав о м и д а  за р я д л а г а н д а н  суиг электролит  зичлигини 
улчаш  мумкин; чунки бу вацт  ичида электролит ар ал аш ад и .  
Ареометр ку рсатиш ига  ^ а р а б  б атар ея  цанча процентга заряд-  
сизланганини ани цлаш  мумкин. А гар  зичлик 0,04 г/см 3 га ка- 
майган булса , б ата р е я  25% га зар ядси зл ан ган  ^и собланади : мос 
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р ав и ш д а  0,08 г /см 3 га 50% , 0,012 г /см 3 га  75% , 0,16 г /см 3 га че- 
г арави й  ^олат  турри келади.

Ю кла н и ш  ви лка си .  Ю клан иш  ви л к ал ар и н и н г  тузилиш и тур- 
лича. Мисол т а р щ а с и д а  Н И И А Т  Л Э -2  ( 8 - р аем )  ю кланиш  вил- 
касини курамиз. У, учли к  1 ва 7 л а р га  у р н ати л ган  вольтметр  4 
д ан  иборат. В ольтм етр  буялган  з о н а л а р г а  булинган  3—0— 3 
ш к а л а га  эга: битта цизил (к ) ,  иккита  с а р и ^  (ж ) ,  иккита  яш и л  
( з ) .  Нолни ш кал ан и н г  уртаси да  
ж о й л аш и ш и  ва унинг ранги  элек- 
т родларн и н г  ^утби га  эътибор 
б ерм ай  улчаш га имкон беради.

А ккум уляторга  ю кланиш  хо- 
сил цилиш учун в и л к ад а  иккита 
ц арш и ли к  2 ва 5 бор, у л ар  в к л ю ­
ч атель  3' ва 6 ёр дам и да  вольт- 
м етрга  п ар ал л ел  уланиш и мум- 
кин.

К ар ш и л и к  5 0,018— 0,02 ом 
^и й м атга  эга ва ундаги ю кланиш  
токи 100 а  га  етади. К,аршилик 2 
нинг циймати 0,010— 0,012 ом 
булиб, ундаги ю к лан и ш  токи 160 
П га  ет;?ди. А гар  и к к а л а  цар- 
ш илик  уланса, ю кланиш  токи 
260 а га етади.

К ар ш и л и к  5 с и р и м и  40— 65 а. с, ц арш и ли к  2 с и р и м и  70— 
100 а. с, иккала  ц арш и ли к  эса  с и р и м и  110— 135 а. с булган ак- 
кум уляторлар  текш и р и л ган д а  уланади.

А ккум улятор  заряди н и н г  ^олатига  ^ а р а б  асбобнинг курсати- 
ши цуйидагича: 100% з а р я д д а  кучланиш 1,7— 1,8 в  га тенг, 50% 
за р я д д а  эса  1,5— 1,6 в  га, зар ядси злан и ш  чегарави й  хо л атга  
етган булса, 1,3— 1,4 в  га  тенг.

Асбобнинг буялган  зо н ал ар и д ан  индикатор  сиф ати да  фойда- 
ланилади . С трелка  яш и л  зон ада  булса, ак к ум улятор  з а р я д л а н -  
ган ва бенуцеон; сар и ^  зо н ад а  булса, з а р я д л а ш  т а л а б  этилади; 
цизил зонада  тула  з а р я д с и зл аи ган  ва рем онт т а л а б  ^илади .

А ккум уляторлар  батареясини  ю кланиш  ви лк аси  билан  тек- 
ш и р ган д а  хар бир акк ум уляторни  ю кланиш  остида 5 секунд да- 
вом ида синалади. А гар  б ата р е я  ак к у м у л ят о р л а р и д а н  бирининг 
кучланиш и долган ак к ум уляторларн и н г  кучланиш идан  0,1 в  
ф а р ^  цилса ёки 5 секунд давом и да  кучланиш и к ам ай са ,  б а т а ­
р ея  зар ядл аш н и  ёки ремонтни талаб  цилади. У лчашни ф ац ат  
аккум улятор  тицинлари беркитилиб цуй илганда  ва з а р я д л а ш -  
д ан  бир оз ваг^т утгач  б аж а р и ш  мумкин.

2 -§ . Цуррошин-кислотали аккумуляторлар учун электролит 
тайёрлаш  ва уларни ишга тушириш. Электролит тайёрлаш  учун 
ГО С Т  667-53 т ал аб и га  ж а в о б  берадиган  аккумулятор сульф ат  
кислотаси  ва д и сти л лан ган  сув иш латилади . Техник кислота ва
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д и сти л лан м аган  сув иш латилса , аккум улятор  с и р и м и  ти кл аб  бул- 
м айдиган  д а р а ж а д а  йуцолади. И диш  ва воронкаларнинг ф а^ ат  
цуррошин ёки ойнадан тай ёр л ан ган л ар и  иш латилади . Дистил- 
л ан ган  сув б ^л м аса ,  ёмгир ёки ^ор сувидан ф ойдалани ш  мум-! 
кин; бунда тунука то м лар д ан  оцнб тушган сув эмас, балки 
ш иш а и д и ш л ар га  йирилган сув иш латилади.

Э лектроли тда  зар ар л и  ^ори ш м аларн и н г  булиши аккумуля- 
торнинг у з-^зидан  зар ядси злан иш ипи  ош иради ва уни бутунлай 
и ш л а м ай д и ган  цилиб ^уйиши мумкин. Э лектролит та й ё р л аш д а  
кислота  сувга оз-оздан ^уйилади , аксинча ^илинса р еакц и я  ж у д а  
тез булиб, кислота  идиш дан тошиб кетади.

Ж у д а  кучсиз сульф ат  кислота ^ам  баданни куйдиради, элект ­
ролит эса  барча  ту^и м ал ар н и  (ш ерстдан бошца) бузади. А кку­
м улятор била и и ш лаган да  резина фартук, резина цулцоп, рези ­
на этик  кипиб олиш зарур . Б ун дан  таш ^ ар и  б адан га  ёки кийим- 
га бехосдаи туш ган кислотани ней траллаш тириш  учун махсус 
идиш да кар б о н ат  икки ангидридли сода (чой содаси) нинг сув- 
даги  эри тм аси  ёки наш ати р  спирт тайёр туриши керак .

Янги акк ум уляторлар  батареяси  учун цуйиладиган  электро- 
литнинг зичлиги завод  инструкциясига мос булиши лозим; унинг 
тем п ер ату р аси  25° дан  ош м аслиги  керак. 15° тем п ературад а  ак- 
к у м уляторга  цуйиладиган электролитнинг зичлиги пласти н алар  
^ олати га ,  сеп ар ато р лар  типига, йил фаслига , батареянин г  авто ­
м обиль ёки тр акто р да  у рн ати лад и ган  ж ойига ва унинг ишла- 
тиш географ и к  м ин тацасига  борлиц-

Янги акк у м у л ято р л ар  батареяси га  цуйиладиган электролит 
вичлиги 2 - ж а д в а л д а  келтирилган.

К ер акл и  зичликдаги  электролитни тайёрлаш  учун м аъ лум  
м икдорда  су л ьф ат  кислота ва сув керак  булади ( 3 - ж а д в а л ) .

К,уйилган электролит сатх;и сацлагич ш читдан 10— 15 мм  
юцори булиш и керак . Текш ириш  учун диам етри  5— 6 мм  ли икки 
томони очиц ш иш а найча (9- раем ) иш латилади. Н айч анин г  бир 
учида м и л л и м етр лар га  булинган ш к а л а  бор. Н айча  аккум улятор- 
га цуйиш тешиги о р ^ал и  ^имоя шчитига теккунча ти^илади. 
Кейин найчанинг юцори тешиги б ар м о ^  билам м ар к ам  беркити-

либ, найча чицарилади  
ва унда долган  элек- 
тролитга  кура сатхи 
аницланади .

А ккум уляторлар  ба- 
тареясида  керакли  
сатхда электролит  ^уйи- 
лишини таъм инлайди- 
ган цури лм а и ш л а ти л а ­
ди. Б у н дай  аккумуля- 
т о р л а р га  электролит 
цуйидагича цуйилади: 

9 - раем, Сат^ улчагич труба ва унинг ^лланиши, 1) цуйиш тешигининг
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2 • ж  а д в а л
Куррошин-кислотали аккумуляторлар учун электролит зичлиги ('а/ли3 да)

Пластиналар цисман зарядсизланган

Ишлатиш минтакалари
& 3 « и
" с  ¿ Я

ёгеч сепараторли мипласт сепараторли
К® о Ь

5  я г «  Ч Н ЙГ

ЯНГИ
цуйилган

зарядлаш
охирида

ЯНГИ
Куйилган

зарядлаш
охирида

Кескик континенталь ицлим- 
ли районлар:

Ц И Ш ............................... 1,31 1,34 1,31 1,28 1,31
е з .............................................. 1,27 1,30 1,27 1,24 1,27

Шимолий районлар . . . . 1,29 1 ,32 1,29 1,26 1,29
Марказий районлар . . . . 1,27 1 ,30 1,27 1,24 1 ,27
Жанубнй р а й о н л а р .................. 1 ,25 1,28 1,25 1,22 1 ,25

тицини бураб  чицарилади; 2) ти^ин зич цилиб ак к у м у л ято р  
ичини атм осф ера  билан туташ ти рувчи  т р у б к ага  кийдирн- 
лади; 3) пипетка билан ди сти л лан ган  сув ёки электролит  
цуйиш тешигининг бурзигача ^уй илади . 'Гикин тр у б к а д а н  олин- 
ган да  буриздаги электролит сат.\и п асая д и  ва п л асти н алар  усти- 
да  керакли  б ’аландликни э гал л ай ди .

Янги аккум уляторлар  б атар еяси н и  иш га туш и риш дан  олдин 
унга электролит  тулатилади  ва зав о д д ан  цуру^ з а р я д л а н г а н  
ёки ^и см ан  зар ядси зл аи ти р и л ган  пласти н алар  билан  ч и^ари л- 
ганлигидан  ^атъ и  пазар  зар ядл ам ади .

А ккум уляторга  электролит  ^уйилгач, уни п л асти н ал ар га  ши- 
м илиш ига вацт  бериш керак. З а р я д л а н г а н  п л асти н алар  учун бу 
ва^ т  2— 3 соатга, цисман за р я д с и зл ан ган  пласти н алар  учун 4— 
б соатга  тенг. Ш ундан кенин электроли т  температураси  30° д ан  
ошиц булм аса , ак к ум уляторлар  батар еяси  зар я д л а н и ш га  цуйи- 
лади .

З ар яд л о в ч и  ток циймати 1 -ж а д в а л д а г и  ку р сатм ал ар  б^иича 
белгиланади .

З а р я д л а ш  ва^ти  п л асти н алар  ^о л а т и га  (яъни у л ар н и  з а в о д ­
д ан  з а р я д л а н га н  ёки ^исман зар ядси зл аи ти р и л ган  ^ о л д а  чи^а- 
р и л г а н л и г и га ) , пластина та й ё р л ап га н д а н  кеиинги утган  в а ^ т г а  
боглиц.

П л асти н ал ар и  за р я д л а н г а н  акк у м уляторлар  учун з а р я д л а -  
ниш вацти ^уйидагича: 1 йил сак,ланган ак к у м у л ято р л ар  учун
3— 5 соат; 1 йилдан орти^ с а ^ л а н г а н л а р и  учун 5 —25 соат. К л е ­
ман зар ядси зл ан ган  пластинали  ак к у м уляторлар  учун з а р я д ­
л аш  вацти са^лан ган  м уддатига  ц а р а б  25—50 соат булади .

З а р я д л а ш  тугаганлигиии икки соат давом и да  кучланиш  ва 
электролит  зичлигининг бир хил б ули ш и дан  аницланади . Б у н да  
электроли т  температураси  кузати б  борилади . У 45° д ан  ошиб 
кетм аслиги  керак. Акс ^олда  зар ядл о в ч и  ток цийматини кам ай- 
тириш, хатто  электролит 30° гача  совигунча з а р я д л а ш н и  тухта- 
тиб туриш  керак.



ДОргошинли аккумуляторлар учун солиштирма огирлиги 1,84 г! с м 3 булган 
сульфат кислотани эритиб тайёрланган электролит таркиби

3 - ж  а д в а л
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1 ,1 0 —  7 ,7 8 5 , 7 1 4 ,3 9 1 , 5 8 , 5 1,21 — 28 7 1 , 6 2 8 ,4 8 1 , 3 18 ,7
1,11 —  8 8 4 , 3 15 ,7 9 0 , 5 9 , 5 1 ,2 2 — 7 0 , 4 2 9 ,6 8 0 ,4 19 ,6
1 ,1 2 --- 8 3 , 0 1 7 ,0 8 9 , 7 1 0 ,3 1 ,2 3 — 36 6 9 ,2 3 0 , 8 7 9 , 4 2 0 ,6
1 ,1 3 —  10 8 1 , 3 1 8 ,3 8 8 , 8 11 ,2 1 ,24 — 6 8 ,0 3 2 , 0 7 8 , 4 2 1 ,6
1 ,1 4 — 8 0 , 4 1 9 ,6 8 7 , 9 12,1 1 ,25 — 50 6 6 ,8 3 3 , 2 7 7 , 4 2 2 ,6
1 ,1 5 —  15 7 9 ,1 2 0 ,9 8 7 , 0 1 3 ,0 1 ,2 6 — 6 5 ,6 3 4 ,4 7 6 ,4 2 3 ,6
1 ,1 6 — 7 7 , 9 2 2 ,1 86 ,1 13 ,9 1 ,2 7 — 58 6 4 ,4 3 5 , 6 7 5 ,4 2 4 ,6
1 ,1 7 —  18 7 6 , 6 2 3 , 4 8 5 ,1 14 ,9 1 ,2 8 — 6 3 ,2 3 6 ,8 7 4 , 4 2 5 ,6
1 ,1 8 — 7 5 , 3 2 4 ,7 8 4 ,2 15 ,8 1 ,2 9 — 70 6 2 ,0 3 8 ,0 7 3 , 4 2 6 ,0
1 ,1 9 —  22 7 4 ,1 2 5 , 9 8 3 , 3 16 ,7 1 ,3 0 — 6 0 ,9 39 ,1 7 2 ,4 2 7 ,6
1 ,2 0 •“ 7 2 , 8 2 7 ,2 8 2 , 3 1 7 ,7 1,31 — 66 5 9 , 7 4 0 ,3 7 1 , 3 2 8 ,7

Биринчи э а р я д л а ш  тугагач, батареянин г  барча  аккум улятор- 
л а р и д а  электроли т  зичлиги географ ик м интацага  ^ а р а б  тек- 
ш ирилади. А гар  зичлиги ошицча булса, а к к у м у л ято р л ар дан  нок- 
симон резина билан электролитнинг бир цисми олинади ва 
дистилланган  сув цуйилади, сунгра электролитни ар ал аш ти -  
риш учун ак к у м у л ято р л ар  батареяси  з а р я д л а ш г а  ^уй илади  ва 
30 минутдаи кейин электролит  зичлиги цан та  текш ирилади. 
Агар айрим ак к у м у л ят о р л а р д а  зичлик 0,01 г /см 3 д ан  ортик; ф арц  
цилмаса , б ат а р е я  иш лати ш га  топш ирилади.

3- §. Цуррошин кислотали аккумуляторлар батареясини са^- 
лаш. И ш лати л м ай д и ган  ёки иш лати ш га  тайёрлан ган  янги 
акку м у л ято р л ар  б атареяси  сац лаш га  олиб цуйилиш дан олдин 
контрол зар ядси зл ан ти р и л ади  ва унинг сигими ани^ланади . За- 
рядси злан ти риш  олди дан  акк у м у л ято р л ар  цисмаи зар я д л а н а д и  
ва электролит зичлиги 1,27 г/см3 га  етказилади . А гар  контрол 
зарядси злан ти ри ш  унинг сигими номинал цийматга  яцинлигини 
курсатса, ак к у м у л ято р л ар  б атареяси  тула  зар я д л ан ад и ,  эл ектр о ­
лит сат^и (са^лаги ч  шчит устидан 10— 15 м м  ю цорида булиши 
керак) текш ирилади. А кк ум уляторлар  б атареяси  тем п ератураси  
нолдан паст (0— 25°) булган  хопада  сацлаиади . Т а ж р и б а  шуни 
к^рсатадики, — 15° тем п ер ату р ад а  акк ум уляторлар  уз-узидаи  
з ар яд си зл ан м ай д и  ва уларни  за р я д л а м а й  узоц са^л аш  мумкин. 
Л еки н  шунда ^ ам  ^ а р  ойда бир м а р та  электролит  зичлигини 
текшириш ва у 1,23 г/см3 гача кам айи б  кетган булса, з а р я д л а ш  
тавсия ^илинади.

А кк ум уляторлар  б атареяси  мусбат  тем п ературали  хон ада  
сацланса, ^ар  ойда уни за р я д л а б ,  з а р я д л а ш  олдидан сув цуйиб
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электролит сат^ини ти к л аш  зарур. Л ени н  м анф ий тем п ература-  
д а  сацланганга н и сбатан  бундай ш ар о и тд а  акку м у л ято р л ар  тез- 
роц ейилади.

А ккум уляторлар  батареясини с а ц л а ш га  цуйиш дан олднн 
унинг уз-узидан зарядси злан и ш и н и  к ам ай ти р и ш  учун наш ати р  
спиртининг сувдаги 10% ли эритмаси ёки кальц и й ли  содага  ^ул- 
л а н га н  л атта  б и л ан  артилади . Кейин у л а р  1\у р у ^  л а тт а  билан  
артилади .

Узоц муддат с а ^ л а н г а н д а  ва систем атик  р ав и ш д а  з а р я д л а б  
туриш  ва контрол-тренировка циклини ц ай тар и б  туриш  имкони 
б улм аса , ^уйидагича иш тутилади. 1 - ж а д в а л д а  курсатилган  
цийматнинг 0,3 м и вдори га  тенг ток б и л ан  бир м а р та  з а р я д л а -  
нади, кейин 10 соат  д ав о м и д а  1,70 в г а  ц а д а р  зарядси злан ти ри -  
лади , электролити т^ к и л а д и  ва ди сти ллан ган  сув цуйилади. Сув 
3 соатдан сунг, кейин эса  6— 9 соатдан  сунг ал м аш ти р и л ад и . 
Б ун дай  ювиш ки слота  йуцолгунча ^ а й т а р и л а  беради. Ш у н дан  
кейин сув акк у м у л ято р д ан  тукиб т а ш л а н а д и  ва  у  герметик бер- 
китилади. Б ун дай  аккум уляторни  узоц м уддат  (бир йилгача) 
^ ар о р ати  0° дан  ю ^ори хонада с ац л аш  мумкин.

З ар у р  булса, электролит  цуйиб, з а р я д л а б  иш ^олати га  кел- 
тирилган  янги а к к у м у л ят о р л а р  б атар еяси н и  электролитинн т у ­
киб таш л аб  с а ^ л а ш  мумкин. Бунинг учун электролит  тукиб  
т аш л ан ад и , икки соат  д авом и да  цолган-цутгани оциб туши- 
ш ига имкон берилади, кейин ти^и нлари  беркитилади, а к к у ­
мулятор  сирти 10 процентли наш ати р  спирти ёки кальц ийли  
сода  билан арти лади  ва  уни 0° дан ю^ори, — 30° д ан  паст бул- 
м агаи  тем п ер ату р ад а  12 ойгача с а ^ л а ш  мумкин. А гар  бинода 
>;арорат 15, 20° булса , с а^л аш  муддати уч ойдан ош м аслиги  
керак .

Сак;ланган ак к у м у л ят о р л а р  б атареясини  ишга туш и риш дан  
олдин икки м ар та  тренировка цикли у ткази л ад и  ва электролит  
зичлиги географ ик м и н та^ а  буйича к е р а к л и  д а р а ж а г а  еткази- 
лади .

4-§- КуРрошин-к и сло тал и а к к у м у л ято р л ар  б агар ея си га  царов.
К,ургошин-кислотали аккум уляторлар  б атар еяси  системали р а ­
виш да царов т а л а б  этади , чунки бош ца с а б а б л а р  билан бир 
ц аторда  зар ар л и  сульф атлан и ш  ^одисаси содир булади. А к к у ­
м улятор  з а р я д с и зл ан ган д а  м айда к р и стал л ар  куриниш ида цур- 
гошин сульфати ^осил булади, улар  зар я д л а н и ш  вац ти да  
осонгина мусбат п л а с т и н а л а р д а  1\уррошин цуш оксидига, ман- 
ф ийларида  эса го в ак  ^ургош инга айлан ади . А ккум улятор узо ^  
м удд ат  ярим за р я д л а н г а н  ёки зар я д си зл ан ган  хо л атд а  ^олган- 
да ,  ^ургошин сульф ати  кри сталлари  к у п а яд и  ва п ласти н аларн и  
ю пца ёки цалин ^ал и н л и кд а  ^оплайди. Б у  ^одиса  аккум улятор-  
ларнин г  сульф атланиш и деб аталади . Б у  ^одисага  йул цуйиш 
кер ак  эмас, чунки су л ьф атл ан ган  п л асти н ал ар  янгидан  з а р я д ­
ланиш  цобилиятипи йуцотади, н а ти ж ад а  аккум уляторни нг сиги- 
ми кам аяди . С у л ь ф атл а н га н  аккум уляторнинг ички ^арш и ли ги
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тез катталашади ва стартер режимидаги ток олишга имкон бер* 
майди.

Сульфатланиш электролит зичлиги ортиц булса ^ам, элек­
тролит температураси узгариб турса хам ёки унда бегона ара- 
лашм алар  булса хам, шунингдек, аккумулятор сат^и камайиб 
кетган электролит билан ишлаганда >̂ ам тез содир булади. Бун­
дай аккумуляторларнинг сиримини тиклаш ё жуда  цийин, ё 
мумкин эмас.

Кундалик ^аров вацтида бак, ^оп^оц цисцичлари ва штнр- 
лари тоза б^лишига эътибор бериш керак. Штир ва клеммалар 
техник вазелин билан мойланади. Аккумулятор ичини атмосфе­
ра билан туташтирувчи тешик тозалаб турилади, цуйиш тешик- 
ларининг ти^инлари зич беркитилади. Резинка деталлар ва цу- 
йилган мастика вазелин билан мойланмайди. Аккумуляторлар 
батареясининг кронштейнда пухта урнатилганлиги текширила- 
ди, имкон булса, улар орасига резина ^истирма цуйилади.

Аккумуляторлар батареясига уланган симлар штирларга 
ортицча юк туширмаслиги керак,  акс ^олда у бушаб цолади, 
^атто синади хам.

Автомобилни кишда ишлатганда,  агар бир суткада юради- 
ган уртача йули оз булса, ойда бир марта аккумуляторлар бата­
реясини зарядлаш тавсия этилади.

К,ишда 10— 15 кунда, ёзда >̂ ар 5—6 кунда мунтазам равиш- 
да электролит зичлиги (температурага оид тузатишни хисобга 
олиб) ва унинг сатхи текширилади, зарур булса дистиллапган 
сув (электролит эмас) цуйилади. Сув тез-тез куйиб турилса, з а ­
ряд токининг циймати камаяди.  Электролит аралашишини таь- 
минлаш учун сув машинани ишлатишдан олдин цуйилади.

Географик минтар;а ва йил фаслини хисобга олган ^олда 
электролит зичлиги завод инструкциясига мос келиши керак.

Электролит тайёрлаш учун фа^ат  дистилланган сув ва акку­
мулятор кислотаси кулланади.

К,иш вацтида аккумуляторлар батареяси, агар двигатель ка- 
поти остида я ойлашмаган булса, иссиц нарса билан уралади.

Аккумуляторлар батареяси ёзда 50% ёки 1̂ ишда 75% за- 
рядга эга булса, у зарядловчи цурилмада зарядланади.

К,уйилган мастикада ёриц пайдо булса, батарея ремоптга жу-. 
натилади.

Тицинлар очиб цуйилган булса, двигатель ишлаётган ёки дви­
гатель учирилган захоти, юкланиш вилкасидан, шунингдек, очиц 
алангадан фойдаланиб булмайди,  чунки портловчи газ енгил- 
гина алангаланади вч портлайди.

5- §. Цургошин-кислотали стартер аккумуляторлар батарея­
сининг нуксонлари. К,уррошин-кислотали аккумуляторлар ба­
тареясини ишлатиш жараёнида механик, температура ва элек­
тромеханик таъсирлардан нуцсонлар пайдо булади, улар эса 
батарея ишини ёмонлаштиради ёки уни бутунлай ишдан чи^а- 
ради.



Аккумуляторлар батареясининг ташци ну^сонларига цуйил- 
ган мастикапинг шикастланиши, штирларнинг оксидланиши ёки 
синиши, тицин, цопцоц ва бакларнинг шикастланиши киради. 
Ички нуцсонларга сепараторларнинг бузилиши, турли ^утбдаги 
пластиналарнинг цис^а уланиб колиши, пластинанинг баретка- 
дан узилиб цолиши, пластиналарнинг емирилиши, инверсия 
(г\утбларнипг алмашиб цолиши) ва  пластиналарнинг сульфат- 
ланиши киради.

Цуйилган мастиканинг шикастланиши,  яъни совувда-чидам- 
снз мастиканинг ёрилиши ёки бак деворларидан цочиши цопцоц 
билан бак уртасидаги герметикликни бузади ва электролит таш- 
царига сизиб чицади.

Штирлар вазелин билан мойланмаган булса ёки бирикти- 
рувчи симларнинг хомутлари кераклича тортилмаган б^лса ок- 
сидланади.

Штирларнинг жойида бушаб ^олпши ёки синиши симлар ^ат- 
тиц тортилганлиги, хомутлар эхтиётсизлик билан ма^камланиши 
ёки штирдан цуполлик билан олиниши натижасида содир бу- 
лади.

Сепараторларнинг емирилиши ва пластиналарнинг баретка- 
лардан узилиши аккумуляторлар батареяси машинада ёмон мах- 
каыланганлиги ор^асида содир булади. Пластина блоклари за- 
водда ёки устахонада йигиш ва^тида бакка нотугри урнатил- 
ганда хам (масалан, пластиналар бак тагида жойлашган ковур- 
галарга тегиб турмаса ёки пластиналар! блоки бакда пухта ур- 
натилмаган булса) шундай булади.

Ишлатиш жараёнида аккумулятор пластиналари нормал ейи- 
лади. Мусбат пластиналарнинг хажми ортади, пук булиб цолади. 
П а н ж а р а  пластинаси коррозияланади ва актив массага  ■ айлана- 
ди. Мусбат пластиналар хажмининг ортиши (усиши) натижасида 
аккумуляторлар батареясининг ^опцоги бир оз кутарилади.  Буни 
амортизация муддатини утаган батареяларнинг мусбат штирлари 
томонидан куриш мумкин. Мусбат пластиналардан фар^ли ра- 
вишда манфий пластиналар узо^ муддат ишлаганда пук булиб 
цолмайди, балки зичланади ва сигимини йуцотади.

Мусбат пластиналарнинг емирилиши цуйидаги ^олларда хам 
тезлашади:  узо^ муддат кичик ток билан ута зарядланганда,  
органик моддалар, шунингдек, сирка, азот ёки хлорид кислота 
тушганда.  П анж ара емирилганда пластинанинг актив массаси 
тушиб кетади ва аккумуляторнинг сигими кймаяди. Бундан 
таш^ари  аккумуляторнинг ички каршилиги ортади ва у стартер 
режимида ёмон ищлайди. Пластиналарнинг емирилиши катта 
токда ута зарядланиш узо^ тренировка цикл натижасида тезла­
шади.

Чуцур зарядсизланиш натижасида инверсия, яъни аккумуля- 
торлардан бирининг мусбат ва манфий пластиналари к;утбини 
узгартири.ши мумкин. Батареянинг кам сигимли аккумулятор- 
лари биринчи булиб тула зарядсизланади ва бош^а аккумуля-
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торлар зарядсизланишда давом этса, у тескари йуналишда за- 
рядланади.  Инверсияли аккумулятори булган аккумуляторлар 
батареясининг кучланиши номинал кийматдан 4 в фар^ цилади.

Инверсияли аккумуляторни нулгача зарядсизлаб,  нормал 
цутбларини тиклаш учун зарядланишга цуйилади. Ундаги элек­
тролит зичлиги батареядаги аккумуляторларнинг зичлигига ег- 
гач, батареянинг узи зарядлашга уланади. Агар зарядланишнинг 
охирида инверсияли аккумуляторда электролит зичлиги кам 
булса, шу аккумулятор учун иккита тренировка цикли утказилади.

К,ургошин-кислотали аккумулятор зарядсизланганда элек- 
тродларда цургошин сульфати хосил булиши, зарядланганда эса 
анодда яна цургошин икки оксидига, катодда эса тоза цургошин- 
га айланиши айтилган эди. Агар аккумуляторлар узо^ муддат 
зарядсизланган ^олда турса, ^ургошин сульфати электролитда 
эритма туйингунча эрийди ва температура камайганда кристалл 
куринишда ажралади;  улар эса зарядлаш вацтида электродлар- 
нинг дастлабки моддасига яхши айланмайди. Сульфатланиш 
купроц булганда,  пластиналарнинг фацат сиртигина кристаллар 
билан оппок| булиб цопланмасдан, пластинанинг ички ^атламла-  
рида ^ам кристаллар хосил булади. Кристалларни цоплаб олган 
ва уларнинг эрувчанлигини кескин камайтирадиган органик ара- 
лаш мал ар  зарарли сульфатланишнинг пайдо булишига сабабчи 
булади. Аккумуляторлар батареясини ишлатишда утказилган 
синовлар ^озирги аккумуляторларда зарарли сульфатланиш 
сепараторлар учун янги материал ишлатилгунга цадар ва плас- 
тиналар тайёрлаш технологияси яхшилангунга цадар булгани 
каби ^урцинчли эмас. Лекин у аввал айтиб утилганидек ^уйи- 
даги сабаблар билан ^осил булиши мумкин: аккумуляторлар 
сат^и пасайган электролит билан ишлатилганда; зичлиги ушбу 
географик минтаца учун тавсия этилган курсатгичдан юкори 
булган электролит кулланилганда;  сув ёки кислота билан элек­
тролит таркибига аралашмалар кириб цолганда.

Сульфатланган аккумуляторларнинг ички к;аршилиги катта 
булиб, уларда зарядланиш ва^тида зарядловчи кучланиш катта, 
зарядсизланиш ва^тида эса кучланиш бену^сон аккумулятор- 
лардагига  нисбатан кам булади.

Бундан таищари купро^ сульфатланган аккумуляторларда 
зарядлаш бошланишидан озгина вак,т утгач газ ажралиб чика 
бошлайди ва бену^сон аккумуляторларга нисбатан электролит 
температураси тез кутарилади.

Агар сульфатланиш пластина массасининг ичига утмаган булса 
сульфатланган аккумуляторларнинг иш кобилиятини тиклаш мум­
кин. Бунинг учун аккумуляторлар батареясини 0,1 фи ток билан, 
^ар бир аккумуляторда 1,7 в кучланишгача зарядсизлантирилади, 
электролит тукилади ва у дистилланган сув билан алмаштирилади, 
Шундан кейин электролит зичлиги кузатилган холда 0,05 С}н ток 
билан зарядланади. Агар электролит зичлиги 1,12 г!см3 булса, 
электролитни дистилланган сув билан кайта_алмаштириб, зарядлаш-
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ни дэеом эттириш лозим. Агар 4 соат давомида электролитнинг 
зичлиги ошмаса, зарядлаш тухтатилади, зарядланган аккумуляторга 
зичлиги ушбу географик минтакага мое тушадиган янги электролит 
цуйилади ва 2 соат давомида цайта зарядланади. Пластиналар чу- 
цур сульфатланган булса, юк,орида курсатилгандек зарядсизлан- 
тирилади, электролит тукилади, ювилади ва 20 соат давомида ичи- 
да суви билан ^олдирилади. Кейин суп глаубер тузи (Na2S 0 4) 
нинг сувдаги 5% ли эритмаси билан алмаштирилади ва узо^ муд- 
дат (40 соат) 0,1 QH ток билан зарядланади ва зарядсизлантири- 
лади. Кейин эритма тукиб ташланади, яхшилаб ювилади, зичлиги 
ушбу географик минтакада зарядланган аккумуляторга мос туша­
диган янги электролит цуйилади, зарядланади ва электролит зич­
лиги керакли даражага етказилади. Зарядлангандан сунг аккуму- 
ляторлар батареясини ишлатишдан аввал контрол-тренировка цик­
ли утказилади.

III Б О Б

СТАРТЕР КУРРОШИН-КИСЛОТАЛИ АККУМУЛЯТОРЛАР  
БАТАРЕЯСИНИ ЗАРЯДЛАШ

!-§• КУРгошин-кислотали а к к у м у л ято р л ар н и  за р я д л а ш  ре- 
ж и м лар и . Аккумуляторлар узгармас ток манбаидан зар я д л а н а ­
ди. Зарядлашни манбанинг узгармас цийматли кучланишида 
ёки узгармас цийматли зарядловчи токда, ёки белгиланган чега- 
рада ^згарувчи кучланиш ва токда комбинацияланган усулда 
утказиш мумкин. Биринчи усул автомобилларда, тракторларда 
ва комбайнларда кенг ^улланади; иккинчи усул пластиналарни 
шакллантиришда,  шунингдек, зарядловчи станцияларда,  учинчи 
усул зарядловчи станцияларда ва цисман транспортда 1$ л ла*  
нади.

Агар зарядлаш жараёнида зарядловчи ток камайиб борса ва 
газ ажралиб чицмаса, цуррошин-кислотали аккумуляторларни 
идеал зарядлаш деб аталади.  Бунда аккумуляторларнинг заряд-  
ланиш вацтидаги исишн камаяди, уларнинг хизмат муддати ва 
зарядловчи цурилманинг фойдали иш коэффициента ортади.

Кейипги нилларда тажрибада цуррошин-кислотали аккумуля- 
торларпи ута зарядлаш уларнинг хизмат муддатини камайтири* 
ши, камроц зарядлаш,  яъни аккумуляторларнинг 90% зарядла-  
ганда сульфатланишнн оширмаслиги ва уларнинг хизмат муд* 
датнни камайтирмаслиги аннцлапган.

М анба кучланишининг циймати узга р м а с  брлганда зарядлаш .  
Аккумуляторлар батареясининг цисцичларидаги зарядловчи 
кучланиш узгармас булганда зарядловчи ток циймати цуйидаги- 
ча узгаради. З ар яд лаш  бошланишида аккумуляторлар батарея­
сининг э. ю. к. кам, чунки электролит зичлиги паст, шунинг учун 
ток ^иймати энг катта. Зарядлана бориш жараёнида аккумуля* 
торлар батареясининг э. ю. к. орта боради, пластина сиртида газ

27



катлами пайдо булади, шу муносабат билан аккумуляторлар ба- 
тареясининг царшилиги ортади ва зарядловчи ток камаяди.

Бошлангич зарядловчи ток ва ута зарядлаш токи манба 
кучланишига ва аккумуляторнинг температурасига боглиц. Куч- 
ланиш ^анча катта булса ёки электролит температураси ^апча 
юцори булса, ток шунча катта булади.

Куррошин-кислотали аккумуляторларни зарядлаш вацтида 
манба кучланиши узгармас булгани ^олда зарядловчи токпинг 
автоматик камайиши зарядлашнинг техник шартларига жавоб 
беради. Зарядлашнинг бу усули транспорт цурилмаларидагина 
эмас, балки стационар ва кучма зарядлаш станцияларида >̂ ам 
кенг цулланади.

Ушбу усул билан цуррошин-кислотали аккумуляторларни з а ­
рядлаш учун 20° температурада аккумулятор клеммаларидаги 
кучланиш 2,4 в дан куп, 2,35 в дан кам булмаслиги керак. 
Шундай цилиб, зарядланадиган батарея клеммаларидаги кучла­
ниш.

Уь ~  (2,35 -г- 2,4)„, (в)
га тенг булиши керак, бунда т — батареядаги аккумуляторлар сони.

Электр энергняси манбаининг клеммаларидаги кучланиш з а ­
рядловчи кучланишга нисбатан симларда йуцоладиган кучланиш 
циймати ^ад ар  куп булади.

Батарея  зарядга куйилгандан кейинги биринчи минутларда 
зарядлаш курилмасининг орти^ча юкланишда булиши бу ^урил- 
манинг камчиликлари ^аторига киради. Баъзи холларда катта 
цувватли зарядлаш агрегатлари цулланади, лекин бунда улар- 
нинг цуввати тула фойдаланилмайди.  Бу камчиликни йуцотиш 
ва камайтирнш мацсадида балласт царшилик цулланади ёки 
юкланиш чуедиси пасайган сари аккумуляторлар батареясининг 
уланиши автоматлаштирилади,  ёки зарядловчи агрегатни юкла- 
нишдан са^ловчи цурилма урнатилади.

Балласт  ^аршилик аккумуляторлар батареяси билан узгар­
мас кучланишли электр энергия манбаи орасига уланади. Б а л ­
ласт царшилик булганда зарядланадиган аккумуляторлар бата- 
реясининг клеммаларидаги кучланиш ^иймати автоматик ра- 
вишда узгаради.

Зарядланишнинг бошланишида ток катта булгани учун бал­
ласт царшиликда кучланишнинг камайиши катта булади. Акку­
муляторлар батареясининг э. ю. к. орта борган сари ток хам, 
балласт ^аршиликда кучланишнинг камайиши 1̂ иймати ^ам 
камая боради. Манба кучланиши узгармас булгани учун, заряд­
ловчи ток циймати камаяди,  лекин бу камайиш балласт ^арши- 
ликсиз зарядлашдагига  ухшамайди. Шундай цилиб, балласт ^ар- 
шилик бошланрич даврда юкланиш чуц^исини камайтириб бера­
ди. Балласт  ^аршиликлар цулланганда аккумуляторнинг тула 
зарядланишини таъминлаш учун манба кучланишини ошириш 
лозим. У шиналарда цуйидагига тенг булиши керак:

^  =  2,6Я (в),
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бунда: 1)ш — шиналардаги кучланиш;
т  — группага кетма-кет уланган аккумуляторлар сони. '

Балласт  царшилик цулланганда электр энергиянинг унумсиз 
сарфи ва зарядлашга кетган ва^т бир оз ортади.

Зарядловчи агрегатнинг кучланиши 6СТ типидаги аккумуля­
торлар батареясини параллел (10 -раем, б),  ЗСТ типидагилар- 
нинг иккитасини кетма-кет уланишини таъминлай оладиган бу- 
лиши керак.

Кучланиш узгармас булганда ёки балласт  ^аршиликлар бул- 
ганда бу улаш ц^лланилади (10- раем, в).

Зарядловчи токнинг циймати узгармас булганда зарядлаш.  
Зарядла ш  токнинг берилган ^ийматини сацлаб туриш учун ак ­
кумуляторлар батареясининг клеммаларидаги кучланиш з ар я д ­
лаш жараёнида узлуксиз ёки поронама-погона ошириб турилади.  
Бунга турли усуллар билан эришнлади: зарядлаш токи занжи- 
ридаги ростланадиган реостат билан ёки зарядлаш агрегати 
кучланишини ростлаш билан. Биринчи холда реостатлардаги 
электр энергия иерофи катта булади. За рядланадиган  батарея- 
лар сони кам, манба кучланиши эса катта булганда бу иероф, 
айннцеа, куп булади. Одатда,  бундай ^олларда кетма-кет ул ан ­
ган батареялардан катта группаси йирилиб, ^ар к;айси группа- 
да айрим реостатлардан фойдаланилади (10- р а е м , а).  З а р яд ла ш  
агрегати кучланишини ростлаш ицтисодий жи^атдан фойдали 
булса хам, бу холда батареяни фа^ат  битта группада зарядлаш 
мумкин.

Зарядлаш  токи циймати узгармас булганда зарядлашд а па­
раллел улаш вд/лланилмайди, чунки жуда куп реостат ва ампер­
метр керак булади; бундан таш^ари аккумуляторчи тинмай ку- 
затиб туриши ва ростлашларни бажариши лозим. Бундай ^олда
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купинча 115— 120 в кучланиш цулланади ва ^ар цайси группа- 
даги кетма-кет уланадиган аккумуляторлар сони (т ) зарядлаш 
тармоги кучланиши (ус ) ва битта аккумуляторга турри кела- 
диган кучланиш (у 2,7 в га тенг деб цабул цилинган) орк;ади 
топилади, яъни

т = и ,
2 , 7

Тормок,

Аккумуляторлар батареясининг сони (к) уларнинг типига (ЗСТ 
ёки 6СТ типли) к;араб аницланади, яъни мос равишда к  =  ^  ёки
¿ '  =  2 -  

6 •
Агар батареялар сони аралаш каср билан ифодаланса,  бутун 

^исми олиниб, тармо^нинг кучланиши реостат билан цисман 
камайтирилади.  Группаларда зарядлаш токи циймати минимал 
сиримли аккумуляторлар батареяси буйича урнатилади. Заряд-  
ланган аккумуляторлар батареясини заряддан олиш учун барча 
группа зарядини тухтатиш керак.

Аккумуляторлар батареясини кичик токда зарядлаш.  Х,аво- 
нинг температураси мусбат булганда аккумуляторлар батареяси 
бир суткада 0,3— 1 % мицдорда уз-узидан зарядсизланади.  Маши- 
налар кам ишлатилганда уз-узидан б.уладиган зарядсизланишни 
компенсация ^илиш учун аккумуляторни машинадан олмай, ки­

чик кийматли токда (25— 100 ма)  за-: 
рядлаб турадиган ^урилма цулланади. 
Кичик токда зарядлашда икки усул 
кулланади:  зарядлаш кучланиши ций- 
мати узгармас булганда ва зарядлаш 
токи ^иймати узгарма" булганда.  Би- 
ринчи холда туррилагич узгарувчан 
ток тарморига кучланиш стабилизато- 
ри ор^али уланади; бунда тармо^даги 
кучланиш пасайиши минимал булиши 
учун туррилагичдан то тармо^лангунча 
булган масофадаги узгармас ток сим- 
ларининг кундаланг кесими етарли 
(6— 25 м м 2) дар аж ад а  булиши керак.

Узгармас ^ийматли токда кичик ток 
билан зарядлаш учун кучланиш стаби ^  
лизаторисиз туррилагич «¡улланилади. 
Зарядлаш  токи стабилизатори вазифа^ 
сини хар бир машинанинг зарядлаш 
занжирига уланадиган чугланма лам- 
лалар бажаради.  Аккумуляторлар 
батареяси 1, 2, 3 ва 4 клеммаларга  
уланади (11 -раем).  Бу холда чур- 
ланма лампа ва барретер булади, чун- 

баг^реяс"ни ГчкинГтокЛаби- ™ спираль царшилиги температура 
лан зарядлаш схемаси. узгариши билан катта чегараларда
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узгаради; температура навбатида спиралдаги тонка бор- 
ли^ .

Лампадаги  кучланишнинг пасайиш циймати спиралдаги ток 
ва унинг царшилигига пропорционал. Ток купайиши билан спи- 
ралнинг чурланиши ва унинг царшилиги ^ам ортади. Бупииг 
натижасида лампадаги кучланиш пасайиши 1<5'паяди ва аккуму­
ляторлар батареясининг цисцичларидаги кучланиш бир хил бу- 
либ цолади; демак, зарядлаш токи хам деярли узгармайди.  Бу 
ма^садлар учун ёрурлик кучи 1 — 1,5—3 св булган автомобиль 
лампалари цулланади.

Лампалйр царшилиги туррилагичдан истеъмолчиларгача 
булган симлар царшилигидан бир неча марта ортиц булгани учун 
кичик кундаланг кесимли симлар ^улланади.  Токни стабиллаш- 
да чурланма лампаларнинг ^улланиши тутриланган ток кучла- 
нишини оширишни талаб цилади. Реостатлар токнинг бошлангич 
цийматини урнатиш учун ишлатилади, ток миллиамперметр би­
лан контрол ^илинади.

Кичик ток билан ^аво температураси + 5 °  дан юцори булса 
узлуксиз, температура + 5 °  дан паст булса вацт-ва^ти билан 
зарядланади; чунки температуранинг пасайиши билач аккумуля­
торлар батареясининг зарядсизланиши камаяди.

Контрол-тренировка цикллари.  Аккумуляторлар батареяси­
нинг сирим холатини аницлаш учун контрол-тренировка цикли 
(КТЦ) утказилади;  у > в ацТ ва ток цийматини ^исобга олиб, з а ­
рядлаш ва зарядсизлантиришдан иборат.

Зарядлаш  номинал сиримнинг 0,1 ^исмига тенг ток билан 
одатдагига нисбатаи узоц ва^т утказилади. З а р яд ла ш  тамом 
булгани электролит зичлиги ва кучланишнинг уч соат мобайнида 
узгармаслиги билан аницланади; бунда ^ар соатда улчаб тури- 
ладн. Шундан кейин зарядлаш тухтатилади, бир соатдан кейин 
яна уланади. Агар икки минут давомида газ аж ралиб  чица бош- 
ласа,  зарядлаш тугатилади. Агар газ ажралиб чи^а бошлаши 
купроц вактдан кейин ани^ланса,  зарядлаш яна 2 соат давом 
эттирилади, бир соат танаффус ^илиниб, газ  аж ралиб  чи^а бош­
лаши кайта текширилади.

Зарядлаш  жараёнида электролит сат^и ва унинг зичлиги з а ­
вод талабларига мос келиши ва электролит температураси 45° 
дан ошиб кетмаслиги кузатиб турилади. Агар бу курсаткичлар 
ошиб кетса, зарядлаш тухтатилади, электролитни 35° ва ундан 
>*ам пастгача совитилади.

Аккумуляторларда зичликнинг ориши 0,01 г/см 3 дан ошмас- 
лиги лозим.

Кам зичликли аккумуляторлар яна зарядга  ^уйилади. Агар 
бу ^ам фойда бермаса,  зичлиги 1,4 г/см 3 булган электролит 
цушилади ва электролитни аралаштириш учун яна зарядлашга 
цуйилади. 10 соат давомида >̂ ар цайси аккумуляторда кучланиш
1,-7 в га тушгунга ^адар контрол зарядсизлантирилади.  Агар 
иккинчи контрол зарядсизлантиришда ^ам аккумуляторлар ба-



тареясининг сирими номинал мицдордан 50 процент нам булса  
ва 5 йилдан ортиц ишланган булса, у ^айта ишлатилмайди.

Контрол зарядсизлантириш ва^тида аккумулятор сиримига 
температура таъсирини ^исобга олиш керак. Бунинг учун цуйи- 
даги формуладан фойдаланилади:

О &1 +  0,01 (<— 30) ’ 
бунда: — 30° ли температурага келтирилган сирим,

(¿у — зарядланиш вацтида улчанган сирим, 
t — зарядсизланиш ва^тида улчанган электролит температура- 

си, градусларда.
Контрол зарядсизланишдан кейин аккумуляторлар батареяси 

зарядланади ва ишлатишга юборилади. Электролит цуйилган 
барча аккумуляторлар батареяси, шунингдек, хизмат муддатини 
$таган батареялар йилига бир марта контрол-тренировка цик- 
лидан утказилади. Аккумуляторлар батареясини мусбат темпе­
ратура шароитида сацлаганда уларни ^ар ойда 0,1 ток билан 
варядлаб туриш лозим.

2-§. Заряцлаш цурилмаларининг жихозлари. Аккумуляторлар 
батареяси узгармас ток билан зарядланади;  узгармас ток ста­
ционар зарядлаш станцияларида узгармас ток узгартиргичлари 
ёрдамида ^осил цилинади.

Айлапмайдиган узгартиргичлар сифатида туррилагичлар 
цулланади. Аккумуляторларни зарядлаш учун саноат селенли, 
германийли, кремний, мис купоросли ва симобли туррилагичлар 
чи^аради.

Айланувчи узгартиргичлар икки хил булади: катта кучла- 
нишли узгармас токларни кичик кучланишли узгармас токка ай- 
лантириб берувчи ва узгарувчан ток кучланишини камайтириб, 
узгармас токка айлантириб берувчи. Кучма ремонт зарядлаш 
станцияларида ички ёнув двигатели билан узгармас ёки узгарув­
чан ток генераторининг механик бирикмасидан иборат зарядлаш 
агрегатлари ^улланади.  Бундай зарядловчи агрегатларда турри- 
лагич булиб, у ремонт — зарядлаш станцияси узгарувчан ток 
тарморидан ишлаганда цулланади.

Турли типдаги узгартиргичлар 110— 127— 220 ёки 380 в куч­
ланишли узгармас ток тарморидан ишлаганда, истеъмол ^или- 
надиган «¡увват 1,5 дан 4,5 кет гача булганда фойдаланади.  
Узгартиргич цувватини танлаш зарядланиши лозим булган 
аккумуляторлар батареясининг сонига борли^.

Ярим утказгичлар чи^арувчи саноатнинг ривожланиши билан 
узгарувчан токни узгармас токка айлантириб берувчи айланувчи 
узгартиргичлардан фойдаланиш анча цись;арди.

Куйида селенли ва кремнийли туррилагичларнинг тузилиши 
куриб утилади (1-иловага  ^аранг).

Туррилагич бир неча вентиль ва трансформаторлардан ибо­
рат; улар аккумуляторлар батареясини реостатсиз зарядлашга 
улашда тармоцдаги кучланишни камайтиради.
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12- раем. Селенли 
вентилиинг кесими.

Селенли вентиль юзаларидан бири 0,05—0,1 мм ^алипликдаги 
кристалл селен 2 ^атлами билан к,оплапган алюмин пластина- 
лари 1 дан ташкил топган (12 -раем) .  Чангитиш усулн билан 
селен сиртига кадмии, ^алай ва висмут цотишмасидан иборат 
цатлам 3 суртилади. Катлам 3 катод булиб, уларни пружинали 
шайба 4 билан бириктирилади. Селен ^атлами 
гермик ишланади ва узгармас ток билан шакл- 
лантирилади, шундан кейин у вентиль хоссаси- 
га эга булади. Катод ^атлами 3 да барча ма- 
териаллардаги каби купгина «эркин» электрон- 
лар бор, ярим утказгич ^исобланган селенда 
эса «эркин» электронлар кам. Агар алюми­
ний пластинкасига « +  » ^утбли кучланиш, ка­
тод ^атламига эса «—» цутби уланса,  электр 
майдони таъсири остида «эркин» электронлар 
катод катламидан беркитувчи ^атлам ор^али 
алюминии пластинка томон харакатланади.  Бу 
вентиль «очиц» лигини билдиради ва занжирда 
ток пайдо булади.

Кутблар узгартирилса,  селенда «эркин» 
электронлар кам булгани учун тескари йуна- 
лишда ток ^ам жуда  кам булади ва вен­
тиль «ёпик» булади. Тескари ток туррисидан тахминан 300— 
400 марта кам. Агар тескари кучланиш 25 в дан, юкланиш токи
0,07 а/см2 дан ва температураси 85е дан ошмаса, битта селенли 
вентиль ишончли ишлаши мумкин.

Агар битта вентиль узгарувчан ток ва кучланиш занжирига 
уланса, истеъмолчига ток импульелар билан берилади. 13- расм- 
да узгарувчан ток кучланишининг (эгри чизиц 1) ва битта вентил- 
ли истеъ.молчи занжиридаги ток (эгри чизиц 2)  графиклари кел- 
тирилган. Токнинг бундай турриланиши якка ярим даврли ёки 
ярим тулкинли турриланиш деб ата- 
лади, яъни бунда кучланиш тебра- 
нишиникг ярим даври истеъмолчига 
берилади, долган ярим даври вен­
тиль билан «ёпиб» ^уйилган.

Аккумуляторларни зарядлаш 
учун даврнинг иккала ярмидан, яъни 
тула тулкинли тугриланиш имкони- 
ни бераднган схемадан (эгри чизиц 
3)  фойдаланилади;  у яна ^уш ярим 
даврли тчтриланиш деб хам атала- 
ди. 14-раем, а да иккита вентилли 
ва урта ну^таси булган иккиламчи 
чулгамга эга булган трансформатор- 
лн схема, 14- раем, б да туртта вен- 
тилнинг уланиш куприк схемаси,
14-раем, в да уч фазали ток турря-

А Л
ЛЛЛЛАЛ

13- раем. Ток характеристикалари:
а —  т ^ р р и л а г и ч е н э , б —  я р и м  т ^ л к и и л я  
( я к к а  я р и м  д а в р л и )  к и л и б  т р г р н л а н г а н и ,  
9 —  т р л а  т у л к и н л и  ( к ? ш  я р и м  д а в р л и )  

К илиб т у р р и л а п г а н и
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лагичининг схемаси келтирилган. Схемалар токнинг туда тул- 
кинли тугриланишини таъминлайди.

Стартер аккумуляторлар батареясини зарядлаш учун саноат- 
да 127, 220 ва 380 в кучланишли узгарувчан ток тармогига 
уланадиган ^ар хил ^увватли ^амда турриланган токнинг номи­

нал кучланиши 12, 24 ва 36 в  булган селенли туррилагичлар 
(масалан,  ВСА-6, 1,5 кет, 12 ва 24 в, 24 ва 12 а, ВСА-13, 2,4 кет, 
36 в, 20—25 а) ишлаб чицарилади.

Куприн схемаси буйича йигилган уч фазали токнинг селенли 
туррилагичининг умумий куриниши 15- расмда курсатилган. Туг- 
рилагичларнинг бундай типи автотракторларнинг чи^ишидаги куч­
ланиши 15— 17 в булган ва 40— 160 а токли узгарувчан ток ге- 
нераторларида ^ам кенг ^улланади.  Селенли туррилагичларнинг 
габаритлари,  уларнинг ко1!Струкциялари, шайбалар улчами ва 
сони совитилиши тезлиги билан аницланади. Туррилагичларнинг 
габаритини камайтириш ма^садида машина харакати ва^тида 
шайбалар махсус вентляторлар ёрдамида хаво пуркаб совитила- 
ди ёки туррилагич двигателнинг киритиш трактига, яъни хаво 
тозалагич билан двигатель орасига урнатилади. Кейинги з^олда 
кичик улчамли туррилагичларнинг пакет типи цулланади.

Саноатда куп курсаткичлари билан селенли туррилагичлар- 
дан устун турадиган кремний диодларининг чицарилиши турри- 
лггич курплмасининг улчамларини анча (20— 50 марта) камай­
тириш ва бу диодларни бевосита узгарувчан ток генераториннпг 
^оп^огида монтаж цилиш имконини берди. Кремний диоди к,уйи- 
дагича тузилгам ( 1 6 - раем).  Кремний кристалли 5 латун асос 4 
га махкамланган булиб, бу асос диодни радиаторга ёки генера­
тор ^оп^орига ма,\камлаш учун резьбали шпилька 6 билан таъ- 
минланган. Кристалл билан алюминий электроди 8 контактда 
булиб, утказувчи ёрдамида чи^ариш клеммаси 1 билан туташа-

а

14- раем. Узгарувчан ток туррилагичларининг схемалари:
а —  и к к и т а  в е н т и л л н ,  б  —  т ^ р т т а  вентилли, в —  о л т и т а  в е и т и л л ы .
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ди. Асос 4 га цопк;оц 3 пайвандланган,  ^оп^овда ойна втулка 2 
урнатилган. Электродли ярим утказгич нам ва ^аво таъсиридап 
лок цатлами 7 билан ^имоя цилинган. Кремний диодларининг 
конструкцияси тебранишга чидамли ва герметик.

Туррилагичлар зарядлаш токининг керакли ^ийматини урна- 
тиш имконини берадиган кучланиш регуляторлари билан таъ-

минланган. Кучланиш ё магнитли шунт ёки вариатор ёрдамида 
ростланади; магнитли шунт трансформаторнинг иккиламчи чул- 
рамига таъсир этувчи магнит оцимининг цийматини узгартиради;  
вариаторнинг дастаси айлантирилганда трансформаторнинг 
урамлар сони ва диодлардаги кучланиш узгаради.

Туррилагичга зарядлаш учун уланадиган аккумуляторлар ба- 
тареясининг сони уларнинг т и п и г а  ва тугрилагичнинг цувватига 

. борли^. ВСА-13 туррилагичига зарядлаш учун 6СТ типидаги учта 
аккумуляторлар батареясини кетма-кет ва с и р и м и н и н г  к и й м а т и -  
га, демак, зарядлаш токи ^ийматига 1̂ араб, 3—6 та параллел 
шахобча улаш мумкин (масалан,  зарядловчи ток 6 а булса,  
6СТ-68 аккумуляторлар батареясидан 12 та, ток 8 а булса,  ЗСТ- 
84 батареясидан 18 та ёки ток 4 а булса, 6СТ-42 батареясидан 
18 та улаш мумкин).

3- §. Узгармас ток тармогидаги симларнинг цутблигини аниц- 
лаш. Аккумуляторлар батареясини зарядга ^уйишдан олдин 
унинг цайси сими ёки кис^ичи мусбат (« +  »), 1̂ айси бири ыапфин 
(«—») эканлигини аниклаш керак. 1\утблигини аниклаш учун 
цуйидаги усуллардап бири кулланади.

1. Нордон сувда (17 -раем, а).  Агар узгармас ток манбаиминг 
кучланиши 60— 220 в булса, кучланпшга мос лампа орцали тар- 
моцца уланган нккита сим ичида нордон сувн булган идпшга 
туширилиши керак. Электр токи таъсирида сув водород ва кис- 
лородга парчаланади,  « +  » симда кам мицдорда майда пуфак- 
чалар куринпшида кислород, «—» симда куп мшушрда йприк 
т ф а к л а р  курннишида водород ажралади.  Кучланиш паст булса,
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15- раем. Селенли туррилагич- 
нинг умумий куриниши.

16- раем. Кремнийли диоднинг 
кесими.



лампапн улаш зарур эмас, лекин бунда сув ичида симларнинг 
бнр-бирига тегиб кетишига пул цуйиб бу'лмайди.

2. Картошка кесимида (1 7-раем, б).  Картошка кесилади. Уз- 
гармас ток тармогига уланган изоляциядан тозаланган ва о^ар- 
тирклган иккита мис сим учи картошка кесимига ти^илади. « +  » 
симда ажралиб чиц^ан кислород мисни оксидлайди ва картош-

канинг крахмали кук- 
сари^ рангга буялиб, 
сим атрофида дор 
хосил булади. Агар 
картошкага тицилган 
симлар алюмин булса, 
уларнинг цутби нордон 
сувдаги каби ани^лапа- 
ди. «—» 1̂ утбли сим 
атрофида купик кури- 
нишидаги пуфаклар 
пайдо булади.

3. Батареянинг шти- 
рн цис^ичларинииг 
рангига цараб аии^- 
лаш. Агар аккумуля- 
торлар батареясй шти- 
рининг торецида улар­

нинг ^утбини билдирувчи белги булмаса,  уни штирларнинг ран­
гига цараб аницлаш мумкин: хусусан, мусбати ту^ цунгир 
рангда,  манфийси туц кул рангда булади (ишлатилган батарея- 
ларда) .  Штирларнинг диаметрлари ^ам турлича, хусусан мус- 
батиники йугонро^, манфийники кнчикроц булади.

4. Магнитоэлектрик асбоблар — вольтметр ёки амперметр 
билан. Бир томонлама шкалали магнитоэлектрик асбоблар клем- 
маларида « +  » ва «—» белгилари булади. Шунинг учун узгармас 
ток занжирига асбобни улаб, стрелканинг огиши буйича асбоб 
туири уланганлигини, кейин клеммалар белгисига цараб узгар­
мас ток тарморининг цутбини аницлаш мумкин.

Оз ми^дордагн батареяларни зарядлаш учун автомобиль ти- 
пидаги генератор ва реле-регуляторлардан фондаланиш мумкин. 
Генератор валини эластик муфта ёки тасмали узатма орцали 
электр двигатель вали билап уланади. Улаш усули электр дви­
гатель ва генераторнинг номинал цувват бера оладиган айла- 
нишлар сопига борлиц.

Электр двигателнинг ^уввати генератор ^увватидан 2 марта 
орти^ олинади, чунки 7,5— 15 в кучланишда генераторнинг фой- 
дали иш коэффициента 50—60% га тенг.
Контрол саволлар

1. К,<ркошин-кислоталн аккумуляторларнинг з^олати рандам текширилади?
2. К^ррошин-кислотали аккумуляторлар учун электролит ^андай тайёр- 

ланади?

Узгарм ас ток тормоги

" Водород 5  ' г

17- раем. Узгармас ток манбаннннг кутби- 
ни аницлаш

а — нордонрок сувда, б  — картошка кесимида
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3. К,уррошнп-кислотали аккумулнторлар батареяси ишлатишга цандай 
тайёрланади?

4. К,ургошин-кислотали аккумуляторлар батареясини сацлаш тартибини 
тушунтириб берннг.

5. Машинага урнатилган аккумуляторлар батареясига царов ^оидалари- 
ки сананг.

6. 1<,ургошин-кислотали аккумуляторлар батареясида ^андай нущсонлар 
учрайди ва улар нима сабабдан пайдо булади?

7. Узгармас ток манбаининг 1\утблари цандан ани^ланади?
8. Зарядлаш курилмасида тутриланган токнинг цандай кучланишда бу- 

лншн ма^садга мувофи^ ва нима учун?
9. Селенли тугрилагич ва кремний диодининг тузилишини тушунтиринг.
10. Агар тугрилагич ^уввати, тугрнланган ток кучланиши ва ^ийматп 

>;амда аккумуляторлар батареясининг токи маълум булса, у  зарядланишга 
кандай уланади?

IV Б О Б

СТАРТЕР ТИПИДАГИ ЦУРГОШИН-КИСЛОТАЛИ  
АККУМУЛЯТОРЛАР БАТАРЕЯСИНИ РЕМОНТ КИЛИШ

1-§. Стартер типидаги ^ургошин-кислотали аккумуляторлар 
батареясини ремонт цилиш технологияси. Аккумуляторлар ба- 
тареясидаги ну^сонлар характерига цараб иш ^ажми,  демак 
ремонт тури, яъни жорий ремонт, урта, капитал ёки тикловчи 
ремонт цилиш кераклиги аницланади.

Жорий ремонт ^уйидаги ишларни уз ичига олади: штирларни 
пайвандлаб узайтириш, мастика цуйиш ва перемичкани пайванд- 
лаш.  Урта ремонтда цоп^о^, бак ёки сепаратор (пластиналар ал- 
маштирилмайди) алмаштирилади ^амда жорий ремонтда кузда 
тутилган барча ишлар бажарилади.  Капитал ремонтда юкорида 
айтилган ишларнинг хаммаси ^илинади ^ам да  бир хил цутбли 
пластиналар алмаштирилади.  Тикловчи ремонтда иккала кутб 
пластиналари ва яро^сиз деталлар алмаштирилади.

Аккумуляторни булакларга ажратишни талаб ^илмайдиган 
нуцсонлар ва шикастланишлар жорий ремонтда бартараф цили- 
нади. Урта, капитал ва тикловчи ремонтда технологии жараён- 
пинг схемаси цуйидагича: цабул цилиб олиш, тозалаш,  аккуму­
ляторлар батареясининг ^олатини дастлабки текшириш, заряд- 
сизлаптирпш (булакларга ажратиш зарур булганда) ,  була клар­
га ажратиш,  ювиш, нуксонлар ани^ланади, ремонт ^илиш ва де- 
талларни (штирларни ва элементлар уртасидаги бирикмаларни) 
тайёрлаш,  ярим блокларни йигиш, аккумуляторлар батареясини 
йигиш, электролит билан тулдириш, зарядлаш,  контрол синов- 
дан утказиш ва топшириш.

Дастлабки текширишда таш^и нуцсонлар аницланади: бак 
деворлари ва цоп^оцларидаги ёриц жойлар,  штирларнинг ши- 
кастланганлиги, шунингдек, электролитнинг бор-йу^лиги ва 
унинг сатхи, зичлиги ^амда аккумуляторларнинг кучланиши 
ани^ланади.  Текшириш натижалари нуцсонлар ведомостига ёзи-
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лади ва аккумуляторлар батареясининг иш ^обилиятини тиклаш 
учуй зарур булган иш >*ажми аницланади.

Аккумуляторлар батареясининг таш^и томонини куздан ке- 
чиришда мусбат ^утбли штирларнинг ^уйилишига ва ^уйилгац 
мастиканинг ^олатига эътибор берилади. Агар ^огщо^ кутарил- 
ган ва мастика цавариб чик^ан булса, бу аккумуляторнинг «эс- 
кириши» жараёнида «мусбат пластиналарнинг усганлигини» бил- 
диради. Бундай аккумуляторларда,  одатда мусбат ^утбли плас- 
тиналар ярим блокини алмаштириш талаб этилади.

Зарядсизланган,  лекин сувда ювилмаган аккумуляторларни 
зарядсизлагандан сунг 24 соат давомида ремонт ^илиш зарур.

Аккумуляторлар батареясини булакларга ажратиш. Булак- 
ларга ажратилиши керак булган аккумуляторлар батареясини 
зарядсизлантириш керак, чунки зарядлангаи манфий пластина- 
лар хавода тез оксидланади, натижада ундаги актив масса юм- 
шаб, пук булиб ^олади ва иш ва^тида панжарадан тушиб кетади.

Ало^ида аккумуляторларни ремонт ^илганда батареяни за ­
рядсизлантириш зарур эмас, лекин бакдан олингап пластиналар 
блокини тезда дистилланган сувга солиш керак. Бу иш пластина 
ораларидан кислотани кетказиш ва бу билан унинг ^авода ок- 
сидланишининг олдини олиш учун ^илинади. Пластиналар сувда 
буккандан кейин блок булакларга  ажратилади.  Манфий пластн- 
наларнинг ярим блоки (зарядланган ^олда) яна сувга ботири- 
лади. Булакларга  ажратиш олдидан аккумулятордан электролит 
тукилади. Трубасимон фрез ёрдамида (1 8-раем) элементлар ур- 
таендагм бирикмалар олинадн. Кейин 180—200° гача электр

18- раем. Трубасимон 
фрез.

билан циздириладиган мастика кетказгич (19 -раем) билан мас­
тика кетказилади. Мастика кетказгични ^издириш учун зарур 
булган электр ^увват 100— 120 вт. Мастикани сову^ мастика кет­
казгич билан ^ам кетказиш мумкин; бунда уни цайтарувчи ^ал- 
поц ёрдамида олдиндан иситиш керак, баъзан иситмаса ^ам 
булади. К,оп^о^ни олиш учун ажратгичлардан (20- раем) фойда- 
ланилади;  улардан фойдаланганда агар бак деворларида масти­
ка цолдицлари бор булса ёки керакли чуцурликда фрезерламас- 
лик натижасида штир билан ^ургошин втулка орасида пайванд
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чок долган булса, цоп^оцнинг синиши мумкинлигини ^исобга 
олиш керак.

Бакдан пластиналар блоки экстрактор (21 -раем) билам оли- 
нади. Кейин пластиналар блоки ювилади, сепараторлар олинади 
ва ярим блоклар ажратилади.  Хизмат муддатини утаган акку- 
муляторларда мусбат цутбли пластиналар панжараси емирилган 
булади, бу эса блокнинг экстрактор билан олинишини ^ийинлаш- 
тиради.

Ювилган пластиналар, сепараторлар,  цопцоцлар ва баклар 
ну^сонлари аншуганади.

Куйидаги холларда манфий кутбли пластиналар ишга яро^ли 
хисобланади: пластиналарнинг панжараси шикастланмаган ва 
актив масса 1̂ авариб чи^маган; ундаги актив масса цотиб 1̂ ол- 
ыагап, пластииани нина ёки турнагич учи билан жойига урнатиш 
мумкип, шу билан бирга унинг массаси оциб тушадиган д араж а-  
да юмшо^ эмас; пластиналар кул рангда.  Цементланган ^умли 
ыассапи пластиналар ёки цуррошин сульфати кристаллари билан 
цопланган пластиналар ишлатишга ярамайди.

Яхши холатдаги манфий кутбли пластиналар капитал ремонт 
иактнда йиришда мусбат кутбли янги пластиналардан ибораг 
ярим локлар билан бирга ишлатилади.  Бунда паижаранипг 3 —4 
тешигида масса булмаслигига йул цуйилади.

Агар панжараси узилган ва актив массанинг ^ажми ортик,ча 
купайган булса, мусбат цутбли пластиналар келгусида ^айта 
ншлатилмайди.  Иккала ^утбдаги пластиналар текис шаклини 
йуцотган булса, пресс остида турриланади. Бунинг учун ^ар бир 
пластинани текис тахталар орасига олиб, аста-секин босим оши- 
рилади.

Олдин ишлатилган пластиналарни ^айта ишлатиш учун улар- 
нн баретка билан туташтирувчи цисцичларинн тиклаш талаб 
этилади; ^ис^ичларини узайтириш учун шаблон цулланади.

20- раем. Аккумулятор цоп^ори 
учун съёмник.

21- раем. Пластиналар блоки 
учун экстрактор.
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Мипор, мипласт ёки пластипорлардан ясалган сепараторлар- 
да ёриц ва тешик булса, шунингдек, цовурралари ейилгак булса,  
ишга яроцсиз ^исобланади. Шиша-наматли сепараторлар иккин- 
чи марта ишлатилмайди, улар янгиси билан алмаштирилади.  
Бакнинг шикастланган жойн эпоксид смола, изонит билан туза- 
тилади, эбонитдан ясалган баклар вулканланади. Полистирол- 
дан ясалган кислотага чидамли, цуймалари булган бакларпи 
ремонт цилишда полистиролдан цилинган клей ишлатилади.

Стартер цургошин-кислотали аккумуляторлар батареяснни 
капитал ва тикловчи ремонт цилишда э^тиёт цисмларини алмаш- 
тириш коэффициенти (процент ^исобида) ^уйидагича:

Капитал Т и к л о в ч и Капитал Т и к л о в ч и
ремонт р е м о н т ремонт ремонт

Мусбат пласти­ Аккумулятор
налар .................. 100 100 КОПКОРИ . . . 65 80
Манфий пласти­ Тицин . . . 40 60
налар ................... 70 100 Сепаратор . . 70 100
Моноблок . . . 40 60 ^ и м о я  ш ч и т и 20 30
Айрим бгклар . 40 60 Бошка майда

деталлар . . . 100 100

Аккумуляторлар батареясини йириш.  Пластиналар ярим бло­
ки мослаыа кондуктор ёрдамида (22- раем) ва водород газли го­
релка ёки электр пайвандлаш билан амалга  оширилади. Курро- 
шинни водород горелкаси билан пайвандлаш анча сифатли чи- 
цади, чунки у ^айтарувчи оловда эрийди. Кондукторда мусбат 
ва манфий цутбли пластиналарнинг ярим блоклари учун алмаш- 
тириб туриладиган и;овурралари бор. Пластиналар цулоги ва 
чицарилган штирлар мосламада пайвандланади. Штирлар цо- 
липда цуйилади (23-раем).

Ярим блокка пайвандланган мусбат пластиналар ^оп^окда 
ёки мосламага манфий пластиналар ярим блоки билан бирга 
цуйилади. Шундан кенин сепараторлар ярим блокнинг уртаси- 
дан четига томон гох бир томондан, го^ иккинчи томондан ¡^уйнб 
борилади. Сепараторлар ^овуррали томонини мусбат пластпма- 
ларга ^аратиб,  силлиц томонини эса манфий пластиналарга ка- 
ратиб цуйилади.

Пластиналар блокини бакка урнатишдан олдин ^оп^ок; билан 
сепараторларнинг юк;ори ^овургалари уртасига перфорация ^и- 
линган пластмасса (винипласт)дан ясалган химоя шчити куми- 
лади.

Пластиналар блоки бакка зич кириши лознм. Бунинг учун 
баъзан манфий пластиналар сиртига сепаратор ^ушилади.

Урнатилаётгаи блоклар штирларининг ^утбларига эътибор 
бериш керак; аккумуляторлар батареясининг энг четки штирла- 
ри ГОСТ-959— 51 ва 3940—57 буйича ^уйилнши зарур.

Блоклар цопцори билам бирга бакдаги уз урнига ^уйилгач, 
элементлар орасига бирикмалар цуйилади Еа штир зичловчи
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цуррошин втулкага ва элементлар ургасидаги бирикмаларга паи- 
вандланади. Бунда рамкадан (24- раем),  энг четки штирлар учуи 
цолипдан (25- раем)  фойдаланилади.

Штир ва перемичкаларни цуйиш учун ишлатишга ярок,еиз 
деталлардан фойдаланилади.  Бундай деталлар пластиналар ва 
бареткаларни пайвандлашда хам ишлатилади.

К,опцо^ билан бак деворлари орасини зичлаш учун ^унидаги 
таркибли битумли мастика ишлатилади:  5 маркали нефть биту- 
мпдан 73—78%, МК-22 авиамойидан 22— 27% ёки махсус битум 
ва шина регенераторидан олинадиган Р-20 ярим ма^сулотидан 
75—80% ва МС-14 авиамойидан 20—25%. 1^уйиладиган мастика 
190—200е гача махсус цайнатгичларда ^издирилади.

Мастика исси^ца ва совувда чидамли булиши, 60° да юмша-  
маслиги, —25°да эса ёрилмаслиги керак.  Мастика ^огщок, ва 
бакпинг пластмасса ва эбонит сиртига яхши ёпишиши учун улар 
тоза ва к;уру^ булиши лозим. Мастика ^уйилгандан кейин у 
текне ялтнроц юза ^осил ^илиши учун газ горелкасининг очи^ 
алангаси билан ^издирилади, бунда пуфаклар ^осил булишига 
ва мастикани ут олишига йул цуймаслик керак.

Батареядаги аккумуляторларга электролит цуйиш олдидаи 
вольтметр ва таъминлаш манбаи ёрдамида уларда ^ис^а ула- 
нишнинг йуцлиги текширилади. Пластина ва сепараторлар ^уру^ 
булиши керак.

Штирларга « +  » ва «—» белгилари цуйиладн. Талабга муво- 
фиц аккумуляторлар батареяси ремонтдан кейин ё электролит 
цуйилиб зарядланади ёки цуйиш тешикларининг т щ и н л ар и  ос­
тита резина цистирмалар цуйиб герметик беркитилади ва куруц 
холда тайёр махсулотлар омборига юборилади. Блоклари янги 
пластиналардап йигилган батареялар,  яъни тикловчи ремонтдан 
утган аккумуляторлар батареясини герметиклиги текширилади.  
Электролит ^уйиб чик;ариладиган аккумуляторлар батареяси- 
нинг сирими номинал сиримнинг 90 процентини ташкил цилишн 
керак.

ёроч яшикларга йигилган аккумуляторлар батареясида бар- 
ча металл деталлар куррошин билан цопланади; яшиклар ва 
цопцоцлар кислотага чидамли 411-номерли лок (ГОСТ-1347-41) 
билан буялади. Ремонт цилинган аккумуляторлар батареяси 
учун кафиллик муддати 12 ой (25 минг км юриладиган йул).

2-§.  Цуррошин-кислотали аккумуляторларни ремонт килиш, 
уларга  хизмат курсатишда хавфеизлик техникаси ва ишлаб чи- 
цариш санитарияси. Ремонт-зарядлаш станцняларида ишловчи- 
лар цургошин оксидлари, кислота буглари киши саломатлиги 
учун зарарли эканлигини бнлишлари ва улар билан ишлаганда 
хавфеизлик техникаси ва ишлаб чи^ариш санитарияси коидала-  
рига пухта риоя ^илишлари керак. Электролит тайёрлапаётган- 
Да, уни аккумуляторларга ^уяётганда,  зарядлашга цуяётганда 
ва ундан олаётганда резина оё^ кийими, цулцоп ва фартуклар-  
дан, ^имоя кузойнакларидан фойдаланиш зарур.
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22- раем. П ластиналарни ярим 
блокка ühfuuj учун кондуктор.

23- раем. Штирларни куйиш учун цолип.

24- раем. Элементлар 
ÿpTaciwarH перемичка 

учун рампа.

25- раем. Tamrçii штирлар 
учун цолпп.

Резинадан тикилган барча махсус кийимлар аммиакпинг 
сувдаги 3 процентли эритмаси ёки соданинг 5 процентли эритма- 
си билап артилади ва кетидан сув билап ювиладн.

Аккумуляторлар билан ишланадиган хоналарда ози^-ов^ат 
cayia iu ,  ов^атланиш ва чекиш мумкин эмас. Ов^атланиш ёки
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чекишдан аввал слизни яхшилаб чайиш ва ^улни ювпш керак. 
Овцатланадиган хонага махсус иш кийимларида кириш яра- 
майди.

Кислотадан электролит тайёрлаш ^оидаларига риоя ^илиш 
шарт.

Сульфат кислота, зичлиги 1,4 г/смг булган элекчролитлар 
сацланадиган ва электролит тайёрланадиган идишларда кислота 
цуйиш ва олиш учун шланглар булиши зарур.

Заряд ла ш хонаси ремонт устахонаси ва зарядлаш устахона- 
сидаи ажратнлган булиши керак.

Электр утказгичлар сифатида портлашга чидамли ёритиш 
арматуралари ишлатилади.  К,ургошинни эритиш ва ^олипга 
цуйишда эхтиёт булиш зарур.

Аккумуляторлар батареяси ремонт ^илинадиган ёки заряд- 
ланадиган хоналар хавонинг соатига 4— 5 марта алмашишини 
таъминлайдиган вентиляцияга эга булиши лозим. Ремонт-заряд- 
л аш  станциясининг хонасига янги ^авонинг киритилиши ^авони 
иситилиши билан бирга сурилиш вентиляциясини таъминлайди.  
Х,аво полдан 1 м баландликда берилади. Эски ^аво эса ю^ори- 
дан сурилади. Совук; кунларда бериладиган ^авонинг ^арорати 
17— 19° булиши керак.

Зарядлаш хопасида стеллажлар ма^аллий сурилувчи венти­
ляция билан таъмипланади.

^ а в о  билан водород аралашмасининг (водород 4% дан ортиц 
булса) портлаш хавфи бор, шунинг учун очи^ алангадан фойда- 
ланиш ёки кучланиш булган электр занжирини учириб-ё^иш 
мумкии эмас.

Контрол саволлар

1. Куррошин-кислотали аккумуляторлар батареясининг ремонт турларини 
сананг, ремонтда бажарнладиган ишлар з^ажмини аницланг.

2. ^уррошин-кислотали аккумуляторлар батареясини булакларга ажратиш 
ва уларни йириш тартибини айтинг.

3. К,уррошин-кислотали аккумуляторлар батареяси билан ишлаганда риоя 
килиниши керак булган хавфсизлик техникаси ва ишлаб чи^ариш санитарияси 
1\оидаларнни сананг.

V Б О Б

СТАРТЕР ТИГ1ИДАГИ ИШК^ОРЛИ Т Е МИ Р НИ К Е ЛЛ И  
АККУМУЛЯТОРЛАР БАТАРЕЯЛАРИ

1-§. Стартер типидаги темир-никелли аккумуляторлар бата- 
реяларининг тузилиш и ва ишлаш принципи. Иш^орли темир-ни- 
келли аккумулятор цуйидагича тузилган (2 6-раем) .  Пулат бак 
2 да бир-биридан ажратилган икки группа пластиналар жойлаш- 
ган. Электролит сифатида ишцорнинг сувдаги эритмаси ишлати­
лади.  Мусбат ва манфий пластиналар тузилишига кура бир-би-
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шаш. )^ар бир пластина 
трубалардан (ламеллар;  

юдда билан тулдирилган 
пулат тасмадан тайёрлаь 
билан цопланган пулат : 
35 мм  улчамли тешиклар
13ДИ.

» н ш ю г а п ш и и¡шашушн

26- раем. Ишкорлн темир-ннкел

усбат пластиналарнинг акт! 
1ь оксиди гидратидан иборат. 
анфий пластиналарнинг а к п  
I оз мицдордаги марганец 
1Т. Манфий пластина трубал
1 никель билан ^опланмайди
17 процентини ташкил ^илад! 
усбат ва манфий пластинал; 
ждаи кейин текис пакет 12 к 
1сларга прессланади ва ну^т



ди. Мусбат пластиналарнинг каркаслари  никель билан цоплан- 
ган булади.

Бир хил цутбдаги пластиналар баретка 8 га панвандлаб 
ярим блокларга йигилади; бареткаларнинг чи^иб турган штир 
6  лари булади.

Ярим блокка йигилган пластиналарнинг сони цутблигига ва 
аккумуляторнинг сигимига богли^. Масалан,  70 а.с сигимли ак- 
кумуляторлар учун блокда 12 та мусбат, 13 та манфий пластина­
лар булади.

Турли цутбдаги пластиналар узаро тегиб цолмаслиги учун 
пластиналар орасига диаметри 2 мм  ли эбонит стержеп 11 лар 
цуйилади. Пластиналарнинг вертикал цовургаларига винипласт 
гилофлар 3 ва 4 кийдирилади, улар пластиналарни ^заро тегиб 
^олишидан са^лайди (пластиналар орасидаги масофа 1,5 мм).  
Шундай цилиб, эбонит стерженлар ва винипласт гилофлар сепа- 
раторлар (ажратгичлар)  вазифасини утайди.

Бак >^ам, унинг цопцоги з^ам никель билан цопланган пулат- 
дан ясалган. .Иигилган пластиналар блоки чи^иб турган штир 6 
лардаги гайка 7 билан бакнинг цопцогига ма^камланади. Стер- 
женларни изоляциялаш учун эбонит втулка 5 лар, зичлаш учун 
резина ^истирма 10 лар ^улланади.

Манфий пластиналар бакка тегиб ^олмаслиги учун бак билан 
пластиналар блоки орасига винипластдан цистирма цуйилади. 
Блоклар бакка урнатилгандан кейин пулат таглик бак деворла- 
рига пайвандланади.  Пластиналар блоки бакда очилган ^олда 
туради.

Ярим аккумуляторлар секцияга учталаб йигилади. Аккуму- 
ляторлар осилган холда бак деворлари орасида хаво бушлиги 
цолдириб контейнерга цапфа 1 лар ёрдамида махкамланади.  
Бундай тадбир аккумуляторларнинг баклари уртасида электр 
контакт булишига йул цуймайди; чунки улар орасида потенциал- 
лар фарки бор.

Аккумуляторлар батареяси учта секциядан йигилади. Битта 
секцияга кетма-кет уланган учта аккумуляторнинг номинал куч- 
ланиши 4 в га, учта кетма-кет уланган секцияники эса 12 в га 
тенг.

Электролит сифатида уювчи калийнинг сувдаги эрнтмасига оз 
уювчи литий цушиб ишлатилади; литий иш^орли аккумулятор­
ларнинг хизмат муддатини оширади, айни^са ёзда, аккумуля- 
торни зарядланиш ва зарядсизланиш ва^тида ундаги ишцорнинг 
циймати узгармайди, бинобарин электролит зичлиги ^ам узгар- 
майди, шунинг учун унинг заряди ,\олатини ареометр билан 
аницлаб булмайди.

Темир-никелли аккумуляторлар ишлаганда пластина труба- 
ларидаги актив моддаларнинг таркиби узгаради. З а р яд ла ш  вац- 
тида мусбат пластиналарнинг актив массаси никель (II)  гидрок- 
сиддан никель (II, II I )-оксидга ,  манфий пластиналарнинг актив 
массаси эса темир ( I I) -гидроксид тоза темирга айланади.
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Зарядсизланиш вацтида мусбат пластиналарда никель (I I)- 
гидроксиди, манфийларида темир ( I I )-гидроксид ^осил булади.

Ишцорли аккумуляторларнинг э. ю. к. нинг циймати пласти- 
налар актив моддасининг оксидланиш даражасига  богли^; за- 
рядланган ^олатда э. ю. к. 1,48 в, зарядсизланганда эса 1,35 в 
булади.

Чегаравий зарядсизланиш кучланишининг циймати темир- 
никелли аккумуляторлар учун 5 соатли зарядсиэлаш режимида 
ва 25° температурада 1 в га тенг.

Темир-никелли аккумуляторнинг уртача иш кучланиши 1,33—• 
1,35 в га тенг.

Темир-никелли аккумуляторларнинг номинал сигими 25° да 
ва 5 соатли зарядсиэлаш режимида кучланишни 1 в гача туши- 
риб аницланади.

1960 йилгача чицарилган стартер темир-никелли аккумуля­
торлар батареяси ЗСЖН-70  маркали булиб, унинг маъноси ^уйи- 
дагича: учта (3) стартер (С) типидаги темир-никелли (Ж Н ) 
аккумулятор, номинал chfhmh 70 а.с; номинал сигими 25°да ва 
5 соат давомида зарядсиэлаш токи ^иймати 14 а га тенг булган- 
да кучланишни 1 в гача тушириб топилган.

2-§. Стартер типидаги темир-никелли аккумуляторлар бата- 
реясини ишлатиш. Электролит тайёрлаш. Электролит тайёрлаш 
учун иккита кранли пулат бакдан фойдаланилади.  Битта кран 
бакнинг тубида жойлашган булиб, ундан ишцорни эритганда аж- 
раладиган чукиндилар тукилади. Иккинчи кран бак тагидан 
ю^орироцда жойлашган,  ундан тиндирилган электролитнинг юза 
цисми цуйиб олинади. Кранлар ^ам пулатдан тайёрланади.

Керамик ёки мис, рух ёки ^алайи билан о^артирилган идиш- 
лардан,  шунингдек аввал кислотали электролит билан ишлаган- 
дан фойдаланилган идишлар ва ареометрлардан фойдаланиш 
мумкин эмас.

Иищорли электролит цуйидагича тайёрланади. Бакка дистил- 
ланган сув цуйилади ва унга майдаланган уювчи калий булак- 
лари солинади. Уювчи калий булаклари аста-секин солинади ва 
пулат хивич билан тинмай аралаштириб турилади. Иш^ор эри- 
ганда исси^лик ажралиб чицади. Эритмани совитиш ва тинди- 
риш учун у бакда 15—20 соат ^олдирилади. Кейин эритманииг 
юзидаги цуй^а ^исми тукиб ташланади ва сув к;ушиб электро­
литнинг зичлиги керакли дар аж ага етказилади.

1,23 г/см3 зичликни олиш учун 2,5 л  сувга 1 кг ^аттик; ишцор 
(уювчи калий) солиш керак. Уювчи литий 1 л  сувга 20 г мик- 
дорда цушилади.

Бундай электролит ёзда .^аво харорати 30° дан ошмаганда 
ишлатилади. Бундан исси^ шароитда электролит зичлиги 1,20 
г/см3 гача туширилади (музлаш температураси —30°). КишДа 
температура — 35° дан кам булганда уювчи литий ^ушилмаган,  
зичлиги 1,27 г /см3 булган электролит (музлаш температураси 
—53°) ишлатилади.
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Зичлиги 1,41 г/см3 булган калий-литийли тайёр электролит 
кенг тарцалган; бупдай эритманинг 1 л  га 0,8 л  дистилланган 
сув ^ушиб керакли зичликдаги электролит олинади.

Дистилланган сув булмаганда,  ишцорли сувдан ^ам фопда- 
ланса булади.

Бупдай сув оддий ичиладиган сувдан тайёрланади.  Буппнг 
учун дар литр сувга 5— 10 г цаттид ишцор (уювчи калий) ёки 
зичлиги 1,23 г/см3 булган (20—25 см3) электролит цушилади. 
Шундан кейин сув пулат хивич билан аралаштирилади ва бир 
суткадги кейин эритманинг устки цуйца цисми келгусида япа 
ишлатиш учун ёки электролит тайёрлаш учун, ёки аккумуля- 
торларни тулдириш учун цуйиб олинади.

Темир-никелли янги аккумуляторлар батареясини ишла-  
тишга тайёрлаш. Электролит цуйишдан олдин аккумуляторлар- 
ки секцияга тугри йигилганлигини ва штирлардаги гайкалар 
пухта махкамланганлигини текшириш зарур.  Аккумуляторлар-  
га электролит куйиш учун резина учлик кийдирилган пулат  
ворпнкадан фойдаланилади;  бундай воронкалар пластиналар-  
нинг аккумулятор цопцоги билан туташиб цолишига йул цун- 
майди.

Куйяшни осонлатиш учун 1,5 л  ли белгиси булган 2 л  ли 
пулат кружка -ишлатилади.

Электролит зичлиги уни ишлатиш шароитининг темпера- 
турасига мос тушиши лозим. Электролитнинг температураси: 
30° дан ошиц булмаса,  уни цуйиш мумкин. Электролит пласти- 
наларга шимилиши учун камида икки соат талаб цилади, кейин: 
электролит сатхи пластиналардан 5—6 мм  юцори цилиб урна- 
тилади ва аккумулятор зарядланишга цуйилади.

Иш^ор билан ишлаганда жуда ^ам э^тиёт булиш керак, 
чунки у органик тукималарни;  чунончи тери, соч, шерстни буза- 
ди. Уни нейтраллаш учун бор кислотасининг эритмаси ишлати- 
лади. Иш^ор билан факат  резина кулдоп, фартук ва кузойнакда 
ишлаш мумкин.

Зарядлаш режими,  яъни ток киймати ва зарядлаш ва^ти 
аккумуляторлар батареясини са^лаш муддатига ва температура 
шароитларига боглиц. Агар сацлаш муддати ярим йилдан ош- 
маса, бир марта «кучли зарядланади»,  я ъ н и .40 а ток билан
5 соат давомида, кейин токни 20 а гача тушириб, яна 3 соат 
давомида зарядланади. Икки йилгача са^ланса,  битта ва хатто 
учта тренировка цикли ва 40 а ток билан 3 соат давомида, 20 а 
билан яна 3 соат давомида «нормал зарядлаш» утказиладн.

Агар темир-никелли аккумуляторлар паст температурада 
ишлатишга берилса,  тренировка цикллар сони 2 ва упдан 
хам куп марга оширилади. Шундан кейин «кучли зарядлаш» 
утказилади.

Буидан таш^ари 20 а ток билан хар секцияда 3 в кучлапиш 
^олгуича «тренировка зарядсизлаш» ва 14 а ток билан 25° 
температурада хар секцияда 3 в кучланиш ^олгунча «контрол
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зарядсизлакиш» утказилади. Токнинг ^ийматипи зарядсизлаш 
вактига купайтириб ампер-соатрлар аницланади.

Тренировка циклларида «нормал зарядлаш» ва «тренировка 
зарядсизлаш» утказилади.

Темир-никелли аккумуляторларнинг битта секциясини заряд- 
ллш учун 40 а токда 5,3 в кучланиш керак. За рядлаш ва^тида 
электролит температураси кузатиб борилади. Электролит тем- 
ператураси 40° га кумрилса,  уни совитиш учун зарядлаш тух- 
татилади.

З а р яд ла ш  тугагач, электролит сатхини пластиналарнинг эпг 
ю к о р и у ч и д а н  15 мм кутариш лозим. Бунда аккумуляторга 
керакли зичликдаги электролит куйилади.

Кислотали аккумуляторлардан фар^ли темир-никелли акку- 
муляторларни зарядлашда газ ажралкб  чициши («^айнашн») 
зарядланиш тамом булишидан анча илгари бошланади, демак, 
у зарядланиш тамом булганини билдирмайди. Шунинг уч>п 
зарядлаш вактида аккумуляторга берилаётган электрни ампер- 
соатларда ^исобга олиб бориш лозим, у зарядсизлаш вацтида 
аккумулятор берадигап электрдан 2—2,5 марта куп булиши 
керак.

Аккумулятор клеммаларидаги кучланиш ^иймати зарядла-  
пиш бошланишида 1,6 в булса, охирида 1,75 в гача узгаради. 
Темир-никелли аккумуляторларнинг заряди ишлатиш жараёнм- 
да  факат  юкланиш вилкаси билан текширилади. Иш^орли-акку­
муляторлар кислотали аккумуляторлардан ало^ида зарядланади 
ва са^ланади.

Стартер типидаги темир-никелли аккумуляторлар батарея- 
сига царов.  Аккумуляторларнинг сирти з^ар купи латта  билан 
артиб турилади ва у тоза, куру^ ^олда сакланади, аккумуля­
торларнинг контейнерларда,  секцияларнинг машинада махкам- 
лаииши,  клемма ва симларнинг ^ам пухталиги текшириб ту­
рилади.
*■ Автомобиль 800— 1000 км йул юргач, электролит сат^и тек­

ширилади ва камайган булса, дистилланган сув куйилади (нулга 
чикиш олдядан) .  Бунда ^унпш орзиминг ти^инларидаги тешик- 
лар  тозаланади.  Э л ем ип л ар  орасидаги бирикмалар ма^камла-  
нади ва вазелин билан мойланади.

Автомобиль 3—5 мииг км йул юргач, к,уйидагиларпи бажа-  
рпш керак.

1. Электролит зичлигинп текширнш.
2. Регулятор кучланишини текшириш. У хавонппг темпера­

т у р а с и — 35° булганда 14,5± 0,2 в; температура — 35° дан паст 
булганда 15,0± 0,3 в булиши керак.

3. Аккумуляторлар батареясини ^ишда «кучли», бошца 
вактда «нормал» зарядлаб туриш.

^н шки  ва ёзги ишга утилганда темир-никелли аккумуля- 
юрга мавсумий ^ароз утказилади. К,иш шароитида ишлашга 
утилганда куйидаги ишлар бажарилади:  аккумулятор секция-
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лари машинадан олинади, «контрол зарядсизлаш» утказилади,  
колган сигими ани^ланади, «тренировка цикли» утказилади ва 
«кучли зарядланади».  К,ишки режимда ишлашга утишдан олдии 
икки йилда бир марта электролит алмаштирилади, бунда 
секция олдиндан ювилади. Секция ювилгаидан кейин тезда 
электролит цуйиш керак.

Р^ишда аккумуляторлар батареясиии ураб ^уйиш фойдали.
Нзги мавсумда ишлашга утишда электролит зичлиги камай- 

тирилади ва электролитда уювчи литий булмаса,  у душилади. 
Ростланадиган кучланиш цийматиии 14,2— 14,5 в гача камайти- 
рилади.

3- §. Стартер типидаги темир-никелли аккумуляторлар бата- 
реясининг ну^сонлари. Аккумуляторлар баклари уртасида по- 
тенциаллар фарк,и борлиги аввал айтиб утплгап эди. Шунинг 
учун кутилмаганда цушни баклар орасига металл буюм тушиб 
колса улар цис^а уланиб, зарядсизланади.

Темир-никелли аккумуляторларнинг сигими ^атор сабаблар-  
га кура камайиши мумкин. Чунончи, тула зарядламаслик,  узо^ 
муддат элекгролитни алмаштирмай ишлатиш, ёзда электролитга 
уювчи литий кушмаслик о^ибатида,  бу лолларда аккумуля- 
тсрларнинг иш цобилиятини гиклаш мумкин.

К,уйидаги сабабларга кура аккумуляторлар сигими к*айта- 
риб б^лмайдиган даражад а йуцолади: электролитга ^атто оз 
мицдорда булса з^ам кислота тушса; аккумулятор сат.^и пасайиб 
кетган электролит билан ишласа;  пластиналар шишиб кетса; 
аккумуляторда сувда ювилган пластиналар булса-ю, электролит 
тулдирилмаган булса. Саналган сабаблар натижасида пласти- 
наларнинг ё химиявий таркиби узгаради, ё турли кутбдаги плас­
тиналар ^ис^а уланиб ^олади. Секциядаги бундай аккумуля- 
торпи бену^сони билан алмаштириш керак.

Агар тренировка цикли утказилгапда «контрол зарядсизлаш» 
да аккумуляторнннг сигими номинал ^ийматидан 30% камайиб 
кетса ,\ам аккумулятор алмаштирилади. Агар снгими 30% оши^, 
лекин 50% дан кам булса, у к,уйидагича тикланади. Аккумулятор 
14 а ток билан 1 в кучланиш ^олгунча зарядсизланади,  электро­
лит тукилади ва дистилланган сув цуйиб, 24 соат сакланади.  
Кейин сув тукилади, агар сувда цуйца куп булса, япа 2—3 марта 
ювилади ва 1,27 г/см3 зичликдаги япги электролит цуйилади. 
Кении иккита тренировка цикли утказилади ва «кучли зарядла­
нади». Бу х,олда электролит зичлиги камаяди,  чунки у пластина- 
ларни ювганда долган сув билан аралашади.

Контрол саволлар
1. Темир-никелли аккумуляторлар батареяспнинг тузилишини тушунти- 

ринг.
2. Стартер типидаги темир-никелли аккумуляторлар батареяси ^андай 

маркаланади ва у нимани билдиради?
3. Темир-никелли аккумуляторлар учун электролит ^андай тайёрланади?
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4. Стартер типидаги темир-никелли аккумуляторлар батареясига к;а Ров 
^оидаларини тушунтиринг.

5. Темир-никелли аккумуляторлар батареясига ^арашда ^андай зарядлаш 
ва эарядсизлаш режимлари ^улланади?

VI Б О Б

УЗГАРМАС ВА УЗГАРУВЧАН ТОК АВТОТРАКТОР 
ГЕНЕРАТОРЛАРИ

1-§.  Генераторнинг вазифаси ва унинг машинада ишлаш ша- 
роитлари. Комбайн, трактор ёки автомобилга урнатиладиган 
генератор юргизиб юбориш ва аккумуляторлар батареясини 
зарядлашдан таш^ари барча электр энергияси истеъмолчилари- 
ни электр энергия билан таъминловчи манбадир.

Генераторлар машииага урнатилган двигателлардан ^ара* 
катга келади; унинг роторининг айланишлар сони тирсакли 
валнинг айланишлар сонига тугридап-гугри богланган.

Машинаиинг ишлаш шароитига кура двигателга тушадигап 
юкланиш катта чегарада узгаради, шу муносабат билан унинг 
анланишлар сони хам узгаради. Трактор ва комбайнларпинг 
двигателларида айланиш сонининг регулятори булишига 1\ара- 
масдан, генератор роторининг айланишлар сони узгариб туради. 
У двигателнинг иш режимига ^араб,  3—4 марта узгаради. Лв- 
томобилларда айланишлар сонииинг узгариши 5—6 мартагача 
етади.

Генератор якорининг чулгамидаги э. ю. к. ^иймати утказ- 
гичнинг магнит майдонида харакатланиш тезлигига боглик, 
яъпи якорнннг айланишлар сони ортиши билан э. ю. к. хам 
купаяди ва аксинча. Бу богланиш куйидаги тенглама билан 
ифодаланади:

Ея =  кпя Фп

бунда: Е я — якорь чулгамидаги э. ю. к.,
к — генераторнинг узгармас коэффициента, 

п я — якорнинг бир минутдаги айланишлар сони,
Фп — якорда пайдо буладиган магнит оцими.

Машинадаги электр энергия истеъмолчилари кучланишнинг 
катта узгаришларига йул цуймайди, чунки бу уларнинг нормал 
ишлашинн бузади. Масалан, кучланиш ортиб кетганда лампа- 
пинг спирали кучли чугланади ва куйиши мумкин; электр дви­
гатель тез айланади; зарядлаш токи анча ортади ва к.

Генератор кучланишининг ^ийматига унга уланган истеъ- 
молчилар сонининг узгариши . хам таъсир цилади, яъни юкла­
ниш ^анча катта булса, кучланиш шунча кичик булади ьа 
аксинча. Бунга хам йул куйиб булмайди. Генераторнинг куч-
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ланишига юкланиш таъсири цуйидаги тенглама билан ифода- 
ланадн:

=  Ея —
бунда: и г — генератор кучланиши,

/ н — юкланиш токи,
Дя — якорь чу л рами, коллектори ва чуткалар каршилиги.

Ротор айлакишлар сони ва юкланиш узгарувчан булганда 
генератор цисцичларида кучланишнинг бир хил булишини таъ- 
минлаш учун автоматик цурилма — кучланиш регулятори цул- 
.•1 а пади.

Лекин генератор цисцичларида кучланиш узгармас булганда 
ва генератор билан бирга ишловчи аккумуляторлар батареяси 
булса, аккумуляторлар батареясининг зарядсизланган ^олатида 
генераторда юкланиш ортиб кетиши мумкин. Генераторни юк- 
ланнш ортнб кетишидан химоя килиш учун юкланиш токининг 
автоматик регулягори ишлатилади. Узгарувчан ток генератор- 
ларида унинг булмаслиги хам мумкин, чунки генератор чул- 
гамларипинг индуктив каршилиги юкланиш токининг хаддан 
таш^ари ошиб кетишига йул куймайди.

Кейипги ун йилда узгармас ток генераторлари билан баро- 
бар трактор ва автомобилларда узгарувчан ток генераторлари 
хам цулланяпти, чунки улар куп курсаткичлар буйича узгармас 
ток генераторлари каби яхши ишлайди; унинг огирлиги кам ва 
габарити кичик, пухта ишлайди.

2- §. Узгармас магнитли узгарувчан ток генератори ва унинг 
уз-узидан ростланиш принципи. Генератор (27 -раем) пулат 
листдан йигилган узак 8 да кузгалмас урнатилган галтак 1— 7 
лардан ва куп цутбли айланувчи магнит 9 (ротор)дан иборат. 
Бундай генераторнинг афзалликларидан бири шуидаки, унда 
сирпапувчи контактлар,  чуткалар ва коллекторлар йуц, шунннг 
учун у пухта ишлайди ва унинг 
таннархи арзон.

Бу генератор магнит (ротор) 
нинг айланишлар сони узгариб 
турганда юкланиш токини уз-узи- 
пан ростлайдиганлар ^аторига ки- 
ради. Уз-узидан ростлаш принци­
пи цуйидагича: магнит айланган- 
да галтаклар узагида хам цийма- 
ти, хам йуналиши узгариб ту- 
радиган магнит оцими пайдо бу- 
лади. Натижада  чулгамларда 
узгарувчан э. ю. к. (Е)  >^осил бу- 
лади. Галтак узагида магнит о^и- 
мининг узгариш частотаси жуфт 
цутблар сопига (р)  ва магнитнинг 
опр мн-нутдаги айланишлар сони 
(п)  га боглик, яъни:

27- раем. Узгармас магнитдаи уйро- 
тиладиган узгарувчан ток генератори
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Узгарувчан ток генератори чулгамида индукцияланадиган
э. ю. кТ циймати цуйидаги тенглама билан ифодаланади:

Е  =  К  ни /  Ф,

бунда: — машинанинг узгармас коэффициента,
1Ю — генератор чулгамининг урамлар сони,
/  — магнит окими узгаришининг частотаси,
Ф — индуктор ^осил циладиган магнит о^ими.

Генератор чулгамининг тула царшилиги магнит оцими уз­
гаришининг частотасига боглиц булиб, ротор айланишлар сонп 
ортганда генератор чулгамининг царшилиги хам ортади.

Агар генератор чулгами занжирига чутлапма лампа улапса, 
магнитнинг айланишлар сони ортпшн билан олдипига лампа 
спиралннинг чутланиши ^ам ортади ва унинг ёрутлиги кучаядн.

Айланишлар сони янада оширилганда ёрутлик кучи бнр 
хиллигнча колади, чунки э. ю. к. купайиши билан генератор 
чулрамининг индуктив царшилиги >^ам ортади.'

Ом цонунидан маълумки, занжирдаги ток э. ю. к. га тутрн, 
тула царшиликка тескари пропорционал булади. Бизнинг мисо- 
лимизда уларнииг иккаласи, яъни э. ю. к. ^ам, тула царшилик 
\ам  узгаради.  Шундай цилиб, лампадаги ток берилган чегара- 
ларда ушлаб турилади, демак, лампа ^искичларидаги кучлапиш 
чам шу чегараларда саклаиади. Бу уланган лампанинг маълум 
^увватида шундай булади. Агар кам цувватли лампа уланса,  
унинг царшилиги куп булиб, генераторда юкланиш токи уз-^зи- 
дан ростлангани учун, лампа спиралида ток ортади, бунинг 
натижасида спирал кучлирок чурланади ва хатто куйиши )^ам 
мумкин. Демак,  бундай генератор факат  маълум юкланишда 
ишлаши мумкин. Амалда машинадаги уланган лампалар иш 
шароитига ^араб бир хил булади. Турли миедорда истеъмолчи- 
ларни улаш учун, бундай генератор битта эмас, бир неча 
чулрамлар билан таъминланган булиб, уларнинг ^ар бири 
ялохида юкланиш занжирнпи таъминлайди.  Масалан,  генератор 
Г46 (2 7 -раем) 6 та секция куринишндаги жуфт-жуфг уланган
12 та ралтакдан нборат, яъни битта айланадигап магнитли 6 та 
генератордан ташкил топганга ухшайди.

Катта магнит оцимини хоенл ^илиш учун катта магнит энер- 
гиясига эга булган никель-алюминий ^отишмасидан тайёрлан- 
ган магнит цулланади.

3- §. Марказдан цочирма кучланиш регулятори булган уэга- 
рувчан ток генератори. Ротор айланишлар сони узгарганда гене­
ратор цисцичларида кучланишни ушлаб туриш учун марказдан 
^очирма регулятор цулланади.

Челябинск заводи тракторларга урнатиладиган ГТ1-А гене- 
раторининг ротори 28-расмда курсатилган. Ротор п^лат шайба 
1, 3, 8, 6, 7 ва 8 лар билан тишлар уртасида жойлашган оксид-
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барийли узгармас учта магнит 2, 5 ва 9 дан иборат. Х а Р Кайси 
шайбада олтита шундай тиш бор. Шай ба  1, 3, 4 ва 6 лар ^амда 
иккита магнит 2 ва 5 ротор валига ^узгалмае махкамлапган,  
шайба 7 ва 8 лар хамда магнит 9 эса ротор валига суриладиган 
килиб ут^азилган; улар иккита юк 10 ва пружипа 11 дан иборат

28- раем. ГТ1- А типдаги узгарувчан ток генераторшшпг кееими.

марказдан кочирма регулятор таъсирида маълум бурчакка 
бурилиши мумкин.

Марказдан дочирма куч булмаганда учала магнитнинг бар- 
ча тишлари цилиндр ташкил этувчиси буйлаб жойлашади, яъпи 
шимолий кутблар бнр чизикда, жанубий ^утблар иккипчи чн- 
зи^да жойлашади.

Ротор айланишлар сопи купапганда генератор чулгамидаги 
а. ю. к. ций.мати ортади. Буига царшилик куреатиш учун статор
12 чулгамининг галтаги узагига утувчи магнит оцимини камай- 
тириш зарур. Бунга цуйидагича эришилади. Марказдан  цочирма 
регулятор магпитни цутблари билан бирга суради, натижада 
галтак  узаги оетига бир ва^тда турли цутбли цутблар келади, 
у эса статор чулгамига таъсир ^илувчи тенг таъсир этувчи 
магнит оцимипи камайтиради.
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Роторнинг айлапишлар сони ^анча куп булса, регулятор 
шанбалар билап магнит 9 ни шупча катта бурчакка бурадн ва 
у, валда махкамлангап магнит 2 ва 5 лар папдо киладиган асо- 
сии магнит о^имига шунча кучлн акс таъсир курсатади.

4- §. Электр магнит ёрдамида уйготиладиган узгарувчан ток 
генератори. К.-700 ва Т-4 тракторларида,  автобусларда,  баъзи

29- раем. Электр мапштдан уйготиладиган Г 250 тштдаги узгарувчан ток
геьератори.

енгил ва юк автомобилларида узгарувчан ток генератори ^урнл- 
малари цулланади. К,урилма генератор, тутрилагич курилмаси 
ва реле регулятордан иборат. Уз-узидан уйгонадигап ургарув- 
чан ток генератори (29- раем) 3- § да курилган статорга ухшаш 
статор 5 га эга, ротори эса узгармас магнитдаи эмас, балки 
^утб учлик /  ва 7 лардап ва унготиш чулгами 8 дай ташкил 
топган электр магнитдан иборат. Бу фацат кучли магнит май- 
допи папдо цилибгина колман, балки регулятор ёрдамида унинг 
цийматини генератор иш режимига,  яъни айланишлар сонига 
ва юкланишига караб,  автоматик равпшда узгартириб туради. 
Ротор (индуктор) битта (баъзан иккита) уйготиш чулгамидан 
ташкил топади; бу чулгам диаметри 0,6— 1 мм, урамлар сони
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550—700 булган эмалланган мис симдам иборат. Ток чулгамга 
сирпанувчи контактлар оркали келади. Сирпанувчи контакт 
бронза ^алца 3 ва чутка 4 дан иборат. Галтак хар бирининг
6 чигири булган иккита юлдузча билан торецларда ушлаб тури- 
лади. Бу чицицлар цутб ^амдир. Шундай цилиб ротор ёки ин­
дуктор 12 та цутбга (6 та шимолий, 6 та жанубий) эга. К,утблар
18 та тишли трансформатор пулати дискларидан йигилган ста­
тор 5 ичида айланади. Тишларида ралтак 6 лар жойлашган 
булиб, улар диаметри 1—2 мм  ли венифлекс изоляцияли мис 
симдан ясалган, битта ралтакда 8 тадан 48 тагача урамлар 
сони бор. Галтаклар 6 та параллел группаларга бириктирилган 
булиб, битта нуцтада туташган 3 фазали чулгам э^осил цилади 
(«юлдуз»—«звезда» усулида улаш).  Бундай генератор уч фа- 
.зали деб аталади.

Индукторни уйготиш учун узгармас ток керак. Уии селенли 
оки кремнийли туррилагич ёрдамида олииади. Генераторда 6 та 
кремний диоди 2 бор. Уз-узидан уйронадиган узгарувчан гок 
геператорлари айланишлар сони катта чегараларда узгаргапда
хам (10000 ва ундан юкори) яхши ишлайди. Коллектор-
нинг йу^лиги, индуктор чулгамларининг оддий ва пухта мах- 
камланганлиги тез айланадиган геиераторлар яратиш имкопипи 
беради. Бу эса уз навбатида о т р л и г и  кам ва кичик хажмли 
генераторларда катта к;увват олишга имкон яратди. ГАЗ ва З И Л  
юк ва енгил автомобилларда куввати 500 вт га етадиган узга- 
рувчап ток генераторлари ишлатилади.  Дизелли огир юк авто- 
мобиллари учун 650 вт, З И Л - 158, ЛАЗ-695 автомобиллари учуп 
750 вт, К—700 тракторлари учун 1000 вт кувватли геиераторлар 
ишлаб чикарйлади. Узгарувчан ток генераторлари машина 
200—250 минг км йул юриши учуп мулжалланган;  бу эса узгар­
мас ток генераторларининг хизмат муддатидан икки марта 
орти^дир.

5-§ .  Уз-узидан уйронадиган узгармас ток генератори. Х,озир- 
ги вацтда узгармас ток генераторлари автомобилларда,  шупинг- 
дек трактор ва комбайнларда ^ам кенг ^улланади.  Уйготиш 
чулгамлари параллел жойлашган (шунтли) геиераторлар за- 
рядсизлаш токи пайдо булганда хам цайта магнитланмайди;  
генератор ва аккумуляторлар батареяси юкланишга бир ва 1\тда 
ишлагакда зарядсизлаш токи пайдо булади. Бундан таш^ари 
бундай уйготиш усулида генераторни унгайгина ростлаш мум- 
кии, чунки уйготиш токи кичик (1,5— 1,8 а) цийматли булади. 
Автотрактор типидаги узгармас ток генераторларининг битта 
ва иккита уйготиш чулгамли хиллари учрайди. К,уввати 400 зт 
ва ундан юцори булган генераторларда иккита уйготиш чулгами 
булади. Индукторнинг цутблар сони купннча 2 та, катта цув- 
ватлн ёки секин ншловчи генераторларда 4 та булади. Бунда 
генераторнинг габаритларидан яхши фойдаланилади ва якорнинг 
бошлангич айланишлар сони, яъни генератор номинал кучла- 
нишга эришадиган айланишлар сони камаяди.
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Узгармас ток генератори корпуси (30- раем) индукторнинг 
ташци ^исмидир. Корпус 1 пулат листдан чокларини пайванд- 
лаб ёки бутун пулат трубадан тайёрланади.

Ксрпуснинг ички цисми ва торецлари механик ишланади. 
Совитишни яхшнлаш мацеадида баъзан таш^и томони ^ам ре«

эецни буйлама суриб йунилади, бу совитиш сиртини 30% га 
оширади. Корпусда чулгам 4 лари билан ^утб учликлари 3 
урнатилган булиб, уларнинг галтаклари локка чидамли эмаль 
билап цопланган ПЭЛ мне симдан ^илинган. Генератор тури, 
унинг цуввати ва кучланишига цараб чулгамлар учун 0,8—■ 
1,2 мм диаметрли симлар ишлатилади. Битта ралтакдаги урам- 
лар сопп 98— 620 булади. Барча галтаклар станокда бир хил 
йуналишда уралади ва индукторда турли ^утблик .^осил килиш 
учун битта ралтакнинг охири иккинчи ралтакнинг охири билан 
уланади. Галтакларга  сим уРалганДан кейин устидан тафтян 
лепта билан уралади ва изоляцион лок шимдирилади. !\утб 
учликлари юмшо^ пулатдан тайёрланади ва корпусда. винтлар 
билан махкамланади.  Баъзи генераторларда пулат листлардан 
йирилган цутб учликлари урнатилади.

Узгармас ток генераторининг якори 8 пулат вал 5 дан нбо- 
рат булиб, унга трансформатор пулатидан йигилган узак пресс- 
лаб урнатилган. Узакда пазлар булиб, уларга чулгам секцияла- 
ри урнатилган. Пазлар  тугри ва цийин; булади. Тутри пазларда 
1\ут'б учликларнинг кирувчи ва чицувчи цирралари остидаги 
^аво бушлнри каттарок килинади. Иккипчи холда бу талаб 
этилмайди. Бундай цурилмадан ма^сад магнит оцимикинг
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пульсациясини камайтириш,  демак, генератор ишлаганда шов- 
цинни камайтириш.

Якорь чулгами турли изоляцияли 0,7— 1 мм  диаметрли мне 
симлардан ^илинади, масалан, П Б Д  —  икки цават ц о р о з  изо­
ляцияли сим ёки П Э Л Б Д  — локка чидамли эмаль ва икки цават  
ц о р о з  изоляцияли сим. Кейинги йилларда венпфлекс эмалипи 
ишлатиш кенг тар^алди. (ПЭВ-1 ёки ПЭВ-2 маркали сим).

Якорь валига профилланган мисдан ясалган коллектор 6 
прессланган. Унинг пластиналарининг сони чулгам секцияларн 
сонига тенг (балласт секцияни .^исобга олмаганда) .  Коллектор 
йирилганда пластиналар (ламеллар) бир-биридан ва металл 
асосдан миконит (слюда махсулоти) ёки пластмасса ёрдамида 
ихоталанади. Электролит мис ва слюданииг ^аттицлиги ва е Г ш -  
лишга чидамлилиги хил булганлиги учун пластиналар
ораендаги изоляция 0,5—0,8 мм чукурроц жойлаштириладн.

Коллектор ва чуткалар 100° га яцин температурада ишлапди.  
Улар икки сабабга кура цизийди: ишцаланиш кучи ва токнипг 
иссицлик таъсиридан. Коллектор ва чуткалариинг хизмат муд- 
датини ошириш ма^садида коллектор йунилгандан кейин ялтн-  
ратнлади. Чуткалар 100—200 соат ишлагандан кейин ишк,ала­
н и т  энг каы булади. Бунда коллектор оксиднинг кукимтир юпка 
пардаси билан ^опланади. Бу пардани кетказиш керак эмас. 
Пластина (ламел)лари ва миконитдан цнлипган изоляциясп 
пластмассада махкамланган коллектерлар арзон булиб, огир- 
лиги кам ва металл оз сарф булади. Коллектор ва чуткалариинг 
хизмат муддати чуткалариинг материалига ва чутка туткичлар- 
нинг коиструкциясига боглиц.

Чуткалар материали электр утказувчи, ицщаланиш коэффи-  
циенти кичик, эластик ва ейилишга чидамли булиши керак.  
Одатда автотрактор генераторида электрографит ишлатилади.

Турри ишлатклса,  генератор 100 соат ишлаганда чуткалар
0,4—0,8 мм, коллектор эса 0,01—0,1 мм  ейилади.

Х^ознрги замон узгармас ток генераторларида реактив типи- 
даги чутка тутгичлар ишлатилади. Чутка тутгич (3 1 - раем) ге­
нератор цоп^орига ^узралмас килиб урнатилган гардиш 1 дан 
иборат булиб, у якорь тухтаб тур- 
ганда чутка 3 нинг сурилишига 
йул цуймайди.

Гардиш чуткани коллектор 
марказидан утказилган радиусга 
нисбатан 25° бурчак остида уш- 
лаб туради ва унииг у^и коллек­
тор айланишига тескари томонга 
йуналган. Х,осил буладиган иш^а- 
ланиш кучи чуткани коллектор- 
дан итаришга харакат  цилади, 
лекин чутка тутгичнинг пружина- 
си 2 бунга ^аршилик курсатади.

31 ■ раем. Реактив типдаги чутка 
туткич.

57-



Бундай тузилиши чутканинг осилиб туришига ва коллектор билан 
чуткалар уртасида электр контактнинг ёмонлашишнга йул ^уй- 
майди.

Узгармас ёки узгарувчан ток генераторларининг цош\о^
2 ва 7 лари (30-расмга царапг) чуяндан ёки алюминий цотиш- 
масидаи тайёрланади. Улар шарикли подшипниклар учун таянч 
булиб, генераторларни двигателга махкамлайди. Автомобиль 
генераторларининг ^опцо^ларида ташци хаво кирадиган тешик- 
лар бор, бу хаво вентилятор ёрдамида генераторнинг ичи орк,а- 
ли хайдалади.  Бу геператордап герметик генераторга нисбатап
2—2,5 марта куп к;увват олиш имконини беради. Герметик 
генератор чапг шароитда ишлаш учун мулжалланган.  Генера- 
торннпг типига цараб, икки хил шарикли подшипник ц^ллана- 
ди: мунтазам равишда мойлаб туришни талаб этадиган под- 
шиппиклар ва завэдда бутун хизмат муддати учун мойланган 
герметик подшипниклар.

Контрол саволлар

1. Автотрактор генераторининг вазифаси ва унинг иш шароитини тушун­
тиринг.

2. Узгарувчан ва узгармас ток генераторларининг деталларини сананг 
ва уларнинг вазифаларини тушунтиринг.

3. Узгармас 1магнитли генераторнинг тузилиши, ишлаши ^амда уз-узидан 
ростланиш принципларини тушунтиринг.

4. Марказдан цочирма регуляторли генераторларнинг тузилиши ва иш 
принципини тушунтириб беринг.

5. Электр магнитли уйготишга эга б^лган Узгарувчан ток генераторининг 
тузилиши ва иш принципини тушунтиринг.

6. Узгармас ток генераторининг тузилиши ва иш принципини тушунтиринг.

VII Б О Б

АВТОТРАКТОР ГЕНЕРАТОРЛАРИНИ АВТОМАТИК 
РОСТЛАШ

1-§.  Вибрацион регуляторлар. Уз-узидан уйгонадиган узга­
рувчан ва узгармас ток автотрактор генератори вибрацион куч- 
лапиш регуляторлари, вибрацион ток регуляторлари, вибрацион 
комбинациялангаи регуляторлар ёрдамида автоматик рост- 

ланади. Вибрацион регуляторлардан ташкари контакт-транзис- 
торлн ва контактсиз регуляторлар >;ам цулланади. Ленин 
хозирги ва^тда трактор, комбайн ва автомобилларда асосан 
вибрацион регулятор тар^алган,  чунки улар керакли д ар аж ад а  
пухта, содда ва арзондир.

Юкланиш кучланиши ёки токини ростлаш учун автотрактор 
генс-раторларида автоматик равишда ишловчи регулятор ур- 
^атилади. У якорь айланишлар сони ва уланган истеъмолчилар 
сони узгарганда генератор кис^ичларидаги кучланишпи деярли 
узгартмай уйготиш токини узгартиради. Бунинг учун якорь
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апланишлар сони ортганда уйротиш токи камайиши,  айланишлар 
сопи камайганда,  уйротиш токи ортиши керак.

Гемераторга тушадигап юкланиш ортганда уйротиш токипи 
ошириш, юкланиш камайганда камайтириш лозим.

32- раем. Оддпн внбрацпои кучланнш регуляторининг схемаси.

Оддий вибрацион кучланиш регулятори.  Кучланиш вибра- 
циоп регулятори (32-раем) КРЧ (О Р Н )  чулгамли пулат узак 2 
магнит утказгич 5, вибратор 3, пружина 4, контактлар К\ ва 
К 2 дан иборат. Контакт К\ цузралмас цилиб, контакт Л’г эса 
вибраторда урнатилган. Кучланиш регуляторининг чулгами 
К Р Ч  диа.метри 0,2—0,3 мм  ли эмалланган мис симдан у Р ам ла-  
рипинг сони 1100— 1300 1̂ илиб тайёрланган ва генераторнипг 
тула кучланишига уланади. Демак,  генератор кучланишининг 
барча узгариши дархол чулгам КРЧ да ток цийматини ва 
электр магнит кучини узгартиради. Регуляториинг ишлаш прип- 
ципи цуйидэгича.

Генераторлар якорининг айланишлар сони ошганда ёки 
уланган нстеъмолчилар сони камайганда генератор цисцичлари- 
да кучланиш купаяди. Бунда К РЧ чулгамида ток ва узак 2 пи 
тортувчи куч ортади. Пружина 4 нинг эластик кучига цараб 
контактлар К РЧ чулгамида токнинг циймати катта ёки кичик 
булганда узилиши мумкин.

Контактлар узилгунча геиераторнинг уйротиш токи « +  » чут- 
кадан К\ ва К 2 контактлар,  магнит утказгич орцали уйротиш 
ч \лгам и УЧ (О В )  га ва «— » чуткага ¡^араб йуналган.

Кучланиш маълум бир цийматга етганда вибратор узакни 
тортади, контактлар узилади ва уйротиш чулгами занжирига 
^ ш и м ч а  царшилик уланади. Бу х;олда уйротиш занжиридаги 
ток « +  » чуткадаи «¡ушимча к;аршилик Я к ор^али уйготиш чул­
гами УЧ га ва «—» чуткага цараб йуналган. У йротиш занжири- 
рида царшилнк купайгани учуп уйротиш токи камаяди ва гене­
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ратор индукторининг магнит оцими з^ам озаяди. Бунинг нати- 
жасида якорь чулгамида э. ю. к. з^амда генератор кучланиши 
камаяди; узак 2 нинг тортиш кучи з^ам камаяди ва пружина
4 контакт ва К 2 ларни ^айта улайди. Контактлар уланганда 
^ушимча царшилик занжирдан четга чициб колади, чунки у кон­
тактлар билан 1\ис1\а  уланади. Бу эса уйготиш токини кунай- 
тиради, индукторда магнит оцимини, генраторда кучланишнн 
оширяди ва контактлар яна узилади ва .\. к.

Шундай килиб вибратор контактларни го^ улайди, гоз  ̂ уза- 
ди. Уланиш ва узилиш тез алмашиниб тургани учун генератор 
кучланиши кандайдир маълум бир цийматда тебраниб туради, 
уни вольтметр 1 билан кузатиш мумкии.

Контактлар ишлаганда уйготиш токи ва генератор кучла* 
ниши катта чегараларда узгара олмайди, чунки уйготиш чул- 
гами катта индуктивликка эга булиб, узиндукция токи уйготиш 
токини тез узгаришига царшилик килади. Контактлар К\ ва Д"2 
узилган вактда индукторнинг кискарадиган магнит майдони 
узиндукция э. ю. к. ни з^осил ^илади: бу э. ю. к. камайиб борув- 
чи ток йуналиши буйлаб йуналган. Контактлар уланганда узнн- 
дукция э. ю. к. пайдо булган ток царшисига .^аракат циладн, 
чунки индукторнинг магнит майдони купаяди. 32-расмдаги дум- 
ли стрелкалар узиндукция токи тармо^ланиш йулларини курса- 
тади, хусусан, унинг бир цисми УЧ чулгамидан чутка, коллектор 
ва якорь чулгами ор^али ^ушимча царшилик И га, долган ^исми 
контактлар уртасидаги з^аво оралиги орцали УЧ чулгамига 
йуналган.

Контактлар орасида кучли учцунланишга й^л цуймаслик 
керак,  яъни узилиш токининг бу тармогининг таъсирини ка- 
майтириш лозим. Шу муносабаг билан цушимча «¡аршилик 
катта цилинмайди (купи билан 60—80 ом).

Вибрацион регулягорнинг иш принципидая маълумки, ре­
гулятор ушлаб турадиган кучланишнинг уртача циймати боцща 
шароитлар билан бирга пружина эластиклигига богл!Щ, у цан- 
ча катта булса, кучланиш з^ам шунча ю^ори булади. Буни 
^унидагича тушунтириш мумкин. Пружинанинг эластиклиги кат­
та  булса, контактлар узоц ва^т уланган холатда,  кам ва^т 
узилган з^олатда булади.

Шундай цилиб, кучланишнинг вибрацион регулятори вибра­
тор гебранишининг характери узгариши хисобига берилган 
кучланишпи автоматик равишда ушлаб туради, хусусан, генера­
тор якори айланишлар сони ошганда контактлар К\ ва Кг узо^ 
муддат узилган холда, кам вацт уланган з^олда булади ва ак- 
синча.

Генераторнинг юкланиши ортганда контактлар узоц муддат 
уланган з^олда, кам вацт узилган з^олда булади.

Контактлар пухта ишлашини ошириш учун ^атор тадбирлар 
куриладп. Уларга цуйидагилар киради: контактларнинг керакли 
матерпалннн танлаш (ё иккала контакт вольфрамдан тайёрла-
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нади, ё биттаси — анод кумушдан, бош^аси — катод вольфрам-  
дак тайсрланади) ; икки елкали ростлаш (масалан,  РР23  —Б, 
реле — регулятори) ; махсус воситалар билан вибраторнинг 
тебраниш частогаларини ошириш; конденсатор, к;аршилик ва 
диодлар билан контактларни шунтлаш (РР103—Б реле — ре-

расм. Икки елкали вибрацион кучланиш регуляторининг схемаси.

гулятори);  транзистордан фойдаланиш (КТР — 1 ёки РР362 
реле — регулятори) .

Икки елкали вибрацион кучланиш регулятори.  Г8 ва Г56 
тппидаги генераторларни ростлаш учун иккита кучланиш ре­
гулятори цулланади; улар мос равишда иккита уйготиш чул- 
рамига таьсир килади. Бундай регулятор икки елкали вибраии- 
оп кучланиш регулятори деб аталади (33-раем).

Хар 1̂ айси уйротнш занжирининг ростлаш системаси аввал 
куриб утилганга ухшаш, яъни хар кайси тармоцдаги уйротищ 
токи вибрацион регулятор билан ростланади. Лекин коитактлар 
узо1\  муддат пухта ишлашини таъминлаш учун иккита регулятор 
частотаси билан булса хам узаро мос, синхрон ишлаши керак.  
Агар бунга амал килннмаса,  бир жуфт контактлар бонща ж уфт 
контактларга Караганда катта ^ийматдаги уйготиш токиии узи- 
ши мумкин. Демак,  у орти^ча юкланади ва бу битта регуля- 
торпи ишдан чикаради. Бундай х;олда ншда иккинчи регулятор 
цолади, у ^ам орти^ча юкланади ва ни^оят ишламай ^олади. 
Иккита регуляторнинг ишини узаро мослаш учун хар цайси 
узакда КРЧ  чулгамндан ташкари яна мословчи чулгам (М.гЧ) 
(СО) ^ам урнатилэди,  у генераторнинг уйготиш чулгами УЧ 
занжир^га  кетма-кет уланади. Чулгамлардаги индекслар улар 
¡^айси тармовда тегишли эканлигини билдиради. Мословчи чул- 
гамлар К РЧ чулрами о^имига тескари йуналган кичик магнит 
ощими ^осил ¡^илади.
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Иккн елкали кучланиш регулятори цуйидагича ишлайди. 
Генератор нкори айланишлар сони ортганда ёки геыераторга 
тушадиган юкланиш камайганда унинг ^ис^ичларидаги кучла­
ниш купаяди ва узак /  ва 2 ларнинг тортиш кучи шундай цнй- 
матга эришадики, бунда контактлар К\ ва К 2 шунингдек Кз ва 
К 4 лар узилади. Бу фацат пружиналарнинг эластиклиги узак 
билан вибратор уртасидаги хаво оралири хамда КРЧ\,  К Р Ч 2 ва, 
М аЧи М 0Ч2 чулрамларидаги урамлар сони ва царшиликлар 
бир хил булсагина содир булиши мумкин.

Контакт КгК2 ва К^К^ лар узилганда мос равишда к,ушимча 
каршилик # п1 ва лар киритилади ва кайси занжирда уйго- 
тиш токи камаяди. Генераторнинг кучланиши керакли даражада 
камайиши билан пружиналар таъсири остида контактлар кайта ула- 
нади, бунда цушимча каршиликлар шунтланади ва барча кейинги 
иш аввал куриб утилгандек содир булади.

Ишлатиш шароитида пружиналардан бирининг эластиклиги 
бир оз узгариши мумкии, бунда контактларнинг бир вактда 
узилиши содир булмайди.

Дейлик,  унг регулятор пружинасининг эластиклик кучи чап 
регуляторникидан бир оз катта. Бунда генератор цисцичларн- 
да кучланиш ошиб кетса, олдин контакт К\ ва К 2 лар узилади, 
ь;ушимча царшилик уланади ва М 0Ч ва УЧ\ чулгам- 
ларшшпг занжирида уйготиш токи камаяди. М 0Ч2 чулгам ампер- 
урамларннинг К Р Ч 2 чулгами магнит о^имига магнитсизланти- 
рувчи таъсири камаяди ва узак 2 нинг тортиш кучи ортади. 
Бунинг натижасида контакт Кз ва Ка лар узилади, ^ушимча 
^аршилик уланади ва М 0Ч\ ва УЧ2 чулгамларда ток камаяди.

Уйготиш чулгамларида токнинг камайиши генераторнинг. 
кучланишипи пасайтиради, чунки унг регулятор пружинасининг 
эластиклик кучи катта ва олдин К 3 ва Ка контактлар уланади.  
Лекин Кз ва Ка контактлар уланганда М 0Ч] ва УЧ2 чулгамла- 
рида ток купаяди ва КРЧ\  чулгами хосил цилган оцимга М^Ч\ 
чулгамидаги токнинг магнитсизлантирувчи таъсири кучаиди; 
узак 1 нинг тортиш кучи камаяди ва К\ ва К 2 контактлар 
уланади. Шундай ^илиб узаро мословчи чулгамлар иккита ре- 
гуляторни бир хил частота билан ишлашини таъминлайди.  
Пружиналарнинг таранглиги бир хил ростланган булса, контакт­
ларнинг уланиш ва узилиш ва^тлари иккала регуляторда бир 
хил булади.

Вибрацион кучланиш регуляторларининг ишини ях шилаш  
воситалари.  Контактларнинг иш юзаларининг емирилиши улар- 
нинг узилиши ва^тида электр разряди таъсприда ^ам, механик 
ейилиш таъсирида хам содир булади. Контактлар тез узилганда,  
секин узилгандагига нисбатан камро^ емириладн. Шунипг учун 
хам вибрацион регуляторларда вибраюрнинг тебраниш часто- 
таспни ошириш имконини берадиган чоралар цулланади.

Вибратор тебранпшининг частотасини ошмришнинг купро^ 
самара берадиган усулларидан бири узилиш вакгида гепера-
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торнинг уйгогиш чулгамида пайдо буладнган узиндукция э. ю. к. 
дан фойдаланишдир.  Г66 генераторининг кучланиш регуляторн- 
да махсус тезлатувчи чулгам цулланилган,  лекин у регуляторни 
цимматлаштнриб юборади. Х,озирги замон конструкцияларида 
тезлатувчи ^аршиликли схемалар кенг кулланади (3 4 - раем)*

34-- раем. Тезлатувчи к,аршпликли вибрацнон кучланиш регулятори- 
нинг схемаси.

Бу ерда кучланиш регуляторининг чулгами КРЧ «+» чуткага бево- 
сита уланмасдан, балки 1<;аршилик Я тз (у уз навбатида царшилик 
Я га уланган) ор^али уланади. Бу иккала царшнлик уйготиш чул- 
гами занжири УЧ га контактлар узилганда уланувчи кушимча кар- 
шилик ^исобланади, яъни

Я*. — Ктз +  К-

К,аршилик Я,П] нинг тезлатиш таъсири цуйидагидан иборат. Кон* 
тактлар К! ва К2 узилганда чулгам УЧ даги уйготиш токи камаяди 
ва унда узиндукция э. ю. к. пайдо булади. У нинг таъсирида пайдо 
булган узиндукция токи А нуцтада икки йуналиш буйича тармокла- 
нади: б:\р кисми «—» чутка, коллектор, « + »  чутка, каршиликлар 
Ктз ва /? ор^али чулгам УЧ га, узиндукция токининг иккинчи кис­
ми А нуктадан «масса» ор^али кучланиш регуляторининг чулгами 
КРЧ га ва каршилик орк,али яна чулгам УЧ га йуналади. Шун- 
даи цилиб чулгам КРЧ да магнитловчи ток сакраб-сакраб камаяди, 
чунки унга карама-карши йуналган иккита электр юритувчи куч 
таъсир килади: генераторнинг э. ю. к. и ва чулрам УЧ нинг узин­
дукция э. ю. к. и.

Чулгам КРЧ да токнинг тез камайиши кептактларнинг тез 
улакишига олиб келади. Буиинг натижаепда вибраторпипг теб- 
ранншлар частотаси ортади. Кучланиш регуляторлар1;да тез-
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-латувчи ^аршилнк цулланишининг фойдали томопи билап бирга 
зарарли томони хам бор, чунончи у тезлик ва юкланиш харач- 
теристикаларига ёмон таъсир цилади. Якорь айланишлар сони 
купайганда ёки юкланиш камайганда ростланадигап кучланиш 
бнр оз ортади. Бу контактларнинг узиц туриш вацти купайганда 
кушимча ^аршиликда кучланиш пасайишикипг ортиши наги- 
жасида содир булади.

Генератор кискичларидаги кучланиш Я 1_ 3 кучланишлар камз- 
йишининг йигинднсига, яъни чулгам КРЧ д а т  кучланиш í /2_ 3 ва 
тезлатувчи царшиликдаги кучланиш ¿/1_ 2 ларнинг йнгиндчсига тенг:

^ 1 — 3 =  ^ 2— 3 “Ь ̂ 1 — 2 ■

Айланишлар сони ортганда ёки генераторга тушадиган юкланиш 
камайганда кучланишнинг камайиш циймати 6'1_ 2 катта, циймат
LJ 2_з (уртача киймати) эса узгармай цолиши натижасида у мумий
кучланиш L \ _ 3 албатта, ортади.

Якорнинг айланишлар сони купайганда ёки юкланиш ка ­
майганда тезлатувчи чулгамли регуляторда ^ам кучланиш 

ортади. Лекин у бошца сабабга кура — тезлатувчи чулгамда 
ток уртача ^ийматининг камайишидан содир булади.

Тезлатувчи царшиликли ёки тезлатувчи чулгамли кучланиш 
регуляторининг характеристикаси ёмонлашишига йул ^уймас- 
лик учун регулятор узагига текисловчи чулгам урнатилади 
{масалап, Р Р 107 ва РР105 ёки КТР-1 реле-регуляторлари) ёки

35- раем. Тезлатувчи ва текисловчи царшнлнклари б^лгап вибрацион 
кучланиш регуляторининг схемаси.

регулятор схемасида текисловчи ^аршилик ^уллаиади (масалан,  
РР24, РР80, РР81,  РР102 реле-регуляторлари).

Тезлатувчи ^аршилиги булганда текисловчи к;аршиликли регу- 
ляторнинг схемаси ва ишлаш принципини куриб чи^амиз (35-расм).
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Текисловчи царшилик /?1 схемага шундай уланганки, ундан чул- 
гам КРЧ нинг токигина эмас, балки контактларнинг холатидан, 
яъни уланган ёки узилганлигидан цатъи назар, генераторнинг уйго- 
тувчи токи хам утади. Схемадан куриниб турибдики, генератор куч- 
ланиши II 1_4 учта ташкил этувчининг йириндисидан йборат, яъни

и  1-4  — и [ _ 2  +  и 2— 3 - Ь  6 ' з _ 4 .

Якорь айланишлар сони ёки юкланиш узгарганда текисловчи 
^аршиликда кучланиш камайишининг к,иймати 6А_2 узгаради, чунки 
регулятор автоматик равишда уйготиш токининг кийматини узгар- 
тириб туради. Якорь айланишлар сони ошганда ёки юкланиш ка- 
майганда уйготиш токининг камайишини, демак, кучланишнинг па- 
сайиши И \-2  нинг >̂ ам озайишини эслатиб утамиз. Агар конструк­
тор тезлатувчи каршилик /?тз ва текисловчи царшилкк /?т нинг 
к;ийматини туири танлаган булса, кучланишининг купайишига ¿/[_ 2 
кучланишнинг камайиши мос келади. Бунда кучланиш пасайи- 
шининг йигиндиси ¿/д—, якорь айланишлар сони узгарганда ^ам, 
юкланиш узгарганда хам уз цийматини сацлаб цолади.

36- раем. Тезлатувчи ва текисловчи чулрамлари булган вибрацнои 
кучланиш регуляторининг схемаси.

Текисловчи чулгам (36 -раем) булганда кучланишнинг ке- 
раксиз кутарилишига ^уйидагича бархам берилади. Схемадан 
куриниб турибдики, кучланиш регуляторининг узаги чулгам 
К Р Ч  ампер-урамларидан текисловчи чулгам ампер-урамлари 
олинган ампер-урамлар билан магнитланади. Ушбу схемада 
тебраиишлар частотасини купайтиришга тезлатувчи к;аршилик 
/?тз ор^али эришилгани учун айланишлар сони ошеа ёки юк­
ланиш камайса,  албатта,  ростланадиган кучланиш купаяди.
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Ленин УЧ чулгамдаги уйготиш токининг кичрайтирилган ^ий- 
мати чулкам КРЧ  даги магнит оцимини нам кучсизлантиради. 
Демак,  узакнинг тортиш кучи ортади, контактлар узо^ муддат 
узилган холда булади, бу эса ростланадиган кучланиш ^ий- 
матинипг купайиб кетишига йул куймайди.

Вибрацион кучланиш регуляторларининг ишига температу- 
ранинг таъсири. Оддий вибрацион кучланиш регуляторинипг 
иши куп жихатдан мис симдан тайёрланган КР Ч  чулгамининг 
температураснга борлиц. Чулрамнинг температураси кутарил- 
ганда унинг каршилиги ортади, вибраторнинг иши учун маълум 
магнит о^ими керак булгани учун унинг ^ис^ичларида энг 
ю^ори кучланиш булиши зарур, чунки регулятор катта кучла- 
нишда'  ишга тушади ва уни сацлаб туради. Аккумуляторлар 
батареяси билан генератор бнрга ишлагацда бундай холатга 
йул цуйиб булмайди, чунки электролит температураси кута- 
рилганда аккумуляторларнинг ички царшнлиги камайиши билан 
ута зарядланиш токи купаяди. Бу эса аккумуляторларнинг хиз- 
мат муддатини камайтиради.

Внбрацпон кучланиш регуляторининг иш режимига темпе­
ратура таъсирини камайтириш учун КРЧ  чулгами кичик ом 
каршиликли цилиб ясалади. Унда токнинг аввалги кипматиии 
са^лаб цолиш учун КРЧ  чулгамига кетма-кет килиб константан 
ёки кихромдан ясалган каршилик уланади. Константаннинг тем­
пература коэффициента нолга якин, демак, ундан ясалган цар- 
шилик деярли узгармайди. Мис симдан ясалган КР Ч  чулгами- 
нинг царшилиги бу холда катта булмагани учун регуляторнинг 
ишига температуранинг таъсири хам оз булади. Константандан 
ясалган царшиликни «температура таъсирини компенсация ки- 
лувчи царшилик» деб хам аталади.

Шундай килиб температура таъсирини компенсация цилувчи 
каршилик булганда температура кутарилса,  ростланадиган 

кучланиш циймати озгина булса хам ортади. Ленин аккумуля­
торлар батареясини ишлатиш тажрибаси шуни курсатдики, 1\иш 
шароитида,  паст температурада аккумуляторларни зарядлаш 
учун генератор цискичларида юцори кучланиш булиши ке­
рак.  Бунга ё вибратор пружинасининг эластиклигини узгарти- 
риб, ё КРЧ  чулгами занжиридаги каршплт'кни узгартириб, 
ёки регулятор узагининг магнит оцимини узгартириб эриши- 
лади.

^озир реле-регуляторларда ю^орида саналган учта воси- 
танинг хаммаси хам ^улланади;  улар ё автоматик равишда хара- 
катга келтириладиган цилиб ясалади, ёки цулдан харакатга 
келтирилади.

Кучланиш регуляторларида термокорректирлаш кучланиш 
^ийматини 20° даги 13,8 в дан 70° даги 13,2 в гача туширади.

РР24, РР80, РР81, РР23-Б ва РР102 реле-регуляторларида 
ыагнитли шунт, РР105, РР107 ва РР130 реле-регуляторларида 
вибраторни осиш учун биметалл пластинка, РР315-Д реле-
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регуляторида кучлениш регуляторининг ишини мавсумий кор- 
ректирлаш учун каршилик ишлатилади.

Бу курилмаларнинг ишлаш принципини куриб чи^амиз. 
3 7 - раем, а д а  магнитли шунти булган кучланиш регуляторининг 
электр магнит системаси курсатилган. Магнитли шунт 2 темир- 
никелли цотишма (31% никель 69% темир)дан ясалган битта 
ёки иккита пластинадан иборат. Бундай ^отишма-температура 
узгарганда магнит утказувчанликни узгартира олиш хоссасигл 
эга. Температура кутарилганда шунтиинг магнит утказувчан-

2 3  «•

37- раем. Кучланиш регуляторининг электр магнит снстемалари:
а  -  м а г н и т л и  ш у н т и  б у л г а н ,  б  —  я к о р ч а н и н г  б и м е та л л  о см а с н  б у л г а н .

лиги кескин камаяди ва 100° га я^ин температурада бутунлай 
йуцолади. Магнитли шунт вибратор 3 га параллел урнатилган 
Еа узак 1 да КРЧ  чулгам токи томонидан хосил килинган маг­
нит оцимининг бир цисмини узи ор^али уланди.

Тацщи ^авонимг температураси кутарилганда шунтиинг маг ­
нит утказувчанлиги камаяди ва вибратор К Р Ч  чулгамда кичкина 
ток булганда хам, яъни генератор кисцичларидаги кучланиш 
кичкина булганда хам харакатга  келади. Паст температурада 
шунтнинг магнит утказувчанлиги катта ва вибратор К РЧ  чул- 
гамида катта ток булгапида харакатга келади. Демак,  регуля­
тор ушлаб турадиган кучланиш ортади. К,иш шароитида шу 
талаб цилинади.

Вибраториинг биметалл пластинаси ёрдамида (37- раем, б) 
кучланиш регуляторининг ишипи автоматик корректирлаш 
кунидагича бажарилади.  Вибратор 4 биметалл пластина 2— 3 
да  урнатилган. Пластинанипг юцори катлами 3 хажм кенгайиш 
температура коэффициенти юкори булган металлдан (хром ни- 
келли ёки молибденли пулатдан),  пастки цатлами 2 эса кичик 
коэффициентам металлдан (инвар деб аталувчи темир никелли 
^отишмадан) ясалади. Вибратор осмасининг эластиклик кучи 
пружина / кучидан ва пластина 2— 3 ларнинг эластиклик кучи- 
дан иборат. Кучланиш регуляторини ураб турган таш^и хаво 
температураси кутарилганда пластинанинг ю^ори цатлами кен- 
гаяди, букилади ва унинг эластик кучи камаяди.  Шундай цилиб 
регулятор генератор цисцичларидаги кучланиш кам булганда 
ишлай бошлайди.
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2- §. Контакт-транзисторли кучланиш регулятори*. Саноатда 
кучли транзисторлар ишлаб чи^арилаётганлиги муносабати билан 
урта ва катта кувватли автотрактор генераторларини (400, 1000 ва 
2000 вт) вибрацион кучланиш регуляторларининг мураккаб схема- 
ларисиз ростлаш имкони тукилди. Генераторнинг уйготиш токига

38- раем. Нормал узилган контакт-транзисторли оддип кучланншли 
регуляторининг схемаси.

транзистор Т  орцали таъсир этувчи вибрацион кучланиш регуля­
торининг схемаси 3 8 -раемда курсатилган. Транзисторнинг эмиттери
Э генераторнинг «-!-» чуткаси билан тескари борланиш каршилиги 
?̂Тб орцали уланган. Транзисторнинг коллектори К  генераторнинг 

уйготиш чулгами У Ч  билан уланган. Транзисторнинг Б  базаси цар- 
шилик Яв оркали «—» клемма ва кучланиш вибрацион регулятори­
нинг кузгалмас контакти билан уланган. Регулятор нормал холатда 
контактлар ораси очиц булади.

Агар генератор якорининг айланиш тезлиги оширилса,  тран­
зистор аввал «очик» режимда булади, чунки транзистор базаси 
генераторнинг «—» клеммаси билан уланган. Якорнинг айланиш 
тезлиги оша бориши билан генератор кучланиши хам орта 
боради ва вибрацион регуляторнинг К Р Ч  чулгамидаги ток ^ам 
купаяди. Кучланиш вибратор пружинаси мосланган максимал 
кийматга эришгач, контактлар уланади ва транзистор базаси 
эмиттерга нисбатан каттароц потенциалга эга булади. Натижа-  
да транзистор «ёпиц» ёки «отсечка» режимига утади ва генера­
торнинг уйготиш токи камаяди,  чунки уйготиш чулгами Ь ' Ч  

га кетма-кет цушимча ^аршилик Як. уланади. Бунда генератор 
кучланиши шунчалик камаядики,  регулятор контактлари очи- 
лади, транзистор базаси яна манфий потенциал остида булади 
ва у «очиц» режимга утади ва к.

Б а з а  занжиридаги бош^ариш токининг ^иймати эмиттер ва 
коллектор занжирида харакат  ^илувчи генераторнинг уйготиш

* 1- иловага царанг.
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токидан 10—30 марта кичик, шунинг учун контактларнинг иш 
шароити оддий вибрацион регуляторга нисбатан анча енгил.

Тескари богланиш царшилиги Я тв транзисторнинг релели режим- 
да, яъни «очиц-ёпиц» режимда аник; ишлашини таъминлайди. Буни 
цуйидагича тушунтириш мумкин. «Очик» режимда Я тб каршиликда 
кучланишнинг пасайиши купрок,, чунки царшиликда ток купрои; 
булиб, бирмунча камро^ эмиттер потенциалига эришиш имконини 
беради. Контактлар уланганда база потенциали эмиттер потенциа- 
лидан каттарок булади.

Нормал ёпиц контактли контакт-транзисторли регуляторлар 
хам мавжуд. Уларда транзистор базаси генераторнипг минус 
клеммаси билан контактлар ор^али уланади ва геператорнинг 
кучланиши маълум ^ийматга етганда контактлар узилади ва 
транзистор «ёшщ» режимга утади ва х. к.

3-§.  Контактсиз транзисторли кучланиш регулятори. Контакт- 
сиз транзисторли кучланиш регуляторларида улчовчи элемент, 
яъни кучланишнинг чегаравий купайишига таъсир цилувчи эле­
мент вибрацион регулятор эмас, балки стабилитрон С т  хисоб- 
лаиади. Шунинг учун уларда «уланиш-узилиш» режимларида 
ишлсвчи контактларга хос камчиликлар йуц. Шунингдек ростла- 
надиган кучланиш билан пружина ^аттицлиги, узак билан виб ­
ратор орасидаги тирциш циймати уртасида богланиш х;ам йуц.

Контактсиз кучланиш регуляторининг ишлаш приндипи цуйи- 
дагича (39 -раем) .  Генератор роторининг айланишлар сони орт- 
ганда ёки генераторга тушадиган юкланлш камайганда унинг

39- раем. Контактсиз транзисторли кучланиш регуляторининг схемаси.

кучланиши ошади: транзистор Т\ «ёпи^» режимда булади,  чунки 
стабилитрон С п г  ёпиц ва транзистор Т \  базаси потенциали эмит­
тер потенциалига тенг. Бу вацтда транзистор Т2 «очи^», чунки 
унинг базаси манбанинг «— » клеммаси билан уланган ва гене- 
раторнинг уйготиш чулгами УЧ да уйготиш токи мавжуд.  Гене­
ратор кучланиши стабилизация кучланишига етганда,  стабилит­
рон «тешилади» ва транзистор Т\ «очиц» режимга утади. Буида 
эмиттер билан коллектор орасидаги царшилик минимал булади,
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яъни транзистор Т2 базаси генераторнинг « +  » клеммасига ула- 
нади, транзистор Т2 «ёпик,» режимга утади ва генераторнинг 
уйготиш чулгами занжирига цушимча царшилик И к уланади. 
Уйготиш токи камаяди,  генератор кучланиши пасаяди, стаби- & 
литрон ^аршилиги яна купаяди. Транзистор Т\ «ёпиц» режимга,  
транзистор Т2 « очрщ» режимга утади ва х. к.

Каршилик /?1 узгарувчан булиб, регуляторни керакли иш 
режимига урнатиш учун, яъни кучланишнинг берилган ^ийма- 
тини ушлаб туриш учун ишлатилади. Диод О ва ^аршилик Яз 
транзистор Т2 нинг ани^ ишлашини таъминлайди. Диодда куч- 
ланиш пасайишининг ^иймати оддий ^аршиликлар (симли ёки 
кумирли) да;; фаркли равишда катта токда кичик токдагига 
нисбатан кам булади.

Шу сабабли транзистор Т2 «ёпи^» режимга утганда эмиттер 
потенциали база  потенциалидан кам булади, бу эса янада чу- 
цурроц «отс'ечка»ни таъминлайди.

4 - §. Генераторни ортикча юкланишдан саклаш. Генератор 
аккумуляторлар батареяси билап ишлаганда кучланиш регуля- 
тори булса, катта зарядловчи ток билан генераторнинг ортикча 
юкланиши мумкин. Бу аккумуляторлар батареясини зарядлаш 
бошланишида стартердан фойдалангандан кейин кузатилиши 
мумкин. Генераторни ортикча юкланишдан сацлаш учун вибра­
цией ток регулятори (токни чеклагич) цулланади. Унинг тузи- 
лиши ва ишлаш принципи куп жихатдан вибрацион кучланиш 
регулятс-рига ухшаш.

Ток регулятори узагига (40- раем) генератор ва юкланиш 
занжирига кетма-кет уланган чулгам ТРЧ  урнатилади. У узи- 
дан юкланиш токининг хаммасини утказади, шунинг учун уни 
катта диаметрли (2—3 мм) мис симдан, урамларининг сони 
кам (10—20) килмб ясалади.
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Аккумуляторлар батареяси, масалан, стартер ишга туширил- 
гач, зарядсизланса,  унинг э. ю. к. камаяди,  регулятор генератор 
кис^ичларидаги кучланишни берилган микдорда ушлаб тургани 
учун, зарядловчи токнинг купайиши му^аррар.  Бунда ток регу- 
ляторипинг узагида магнит оцими шунчалик купаядики, нати- 
ж ада  коптактлар Кг ва К а узилади ва генераторнинг уйготиш 
чулгами занжирига цушимча царшилик уланади,  уйготиш 
токи камаяди, якорь чулгамида э. ю. к. кичраяди. Зарядловчи 
ток хам шунчалик камаядики,  оцибатда контактлар Кг ва К* 
пружина таъсирида цайтадан уланади. Кушимча царшилик 
шунтланади, уйготиш токи купаяди, ташци заижирда хам ток 
купаяди, регулятор цайтадан ишга тушади ва х. к. Шундай 1\и- 
либ контактларнииг уланиши ва узилиши алмашиниб туриши 
патижасида (кучланиш регуляторига ухшаш) генератор учун 
йул купилиши мумкин б-улган токнинг уртача ^иймати ушлаб 
турилади. Агар пружинанинг эластиклик кучи оширилса, регу­
лятор катта юкланиш токида ишга тушади ва аксинча.

Таш^и юкланиш царшилигига ^араб,  регулятор контактлари 
турли ва^тларда уланган холатда булади. Агар юкланиш цар- 
шилиги кичик булса, контактлар кам вакт  уланган, узоц ва^т  
узплгап холатда булади. Демак,  юкланиш ^аршилиги кичик 
булганда генераторда уйготиш токи кам ва аксинча. Агар юк­
ланиш каршплиги узгармас булса, якорь айлапишлар сони 
узгаргаида ток регулятори токни берилган чегарада ушлаб ту- 
ради ва катта айланиш тезликларида уни ошиб кетишига йул 
куймайди. Контактлар Кг ва К а кам ва^т  уланган булгани 
учун буни автоматик равишда ток регулятори амалга  ошири- 
лади.

Вибратор тебраниши частотасини ошириш учун ток регулятор- 
ларида генераторнинг уйготиш чулгамига кетма-кет уланган тезла- 
тувчи чулгам Т3Ч (УС) (41-раем) кулланади. Чулгам Т 3Ч даги ток
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хосил килгап магнит окими чулгам ТРЧ билан келишган ^олда 
э^аракат килади, бу эса контактлар К 3 ва К4 нинг узилишига таъ- 
сир килади. Ленин контактлар узилиши билан кушимча царшилик 
7? уланади, чульам Т 3Ч да ток кескин камаяди. Шунингдек узакда 
хам магнит окими камаяди, контактлар тез уланади ва вибратор' 
нинг тебрзнишлар сопи кутарилади.

Уз асосий вазифасндан ташк,ари тезлатувчи чулгам корректир- 
ловчи чулгам вазифасини хам утайди, яъни генератор якорининг 
айланишлар сони ортганда ростланадиган ток киймати м,ам кутари-

42- раем. Иккита электр магнитли снстемаси булган генераторнииг 
комбинацияланган усулда ростлаш схемаси.

лади (тахминан 5— 10%). Бунда якорь айланишлар сони катта бул- 
ганда ^ам у тез совийди ва генератордан катта кувват олиш мумкин 
булади.

. Корректировка шундан иборатки, якорнинг катта айланишлар 
сони кичик уйготиш токини ва чулгам Т3Ч даги ток хосил цилади- 
ган кичик магнит майдонини юзага келтиради. Шунинг учун р е г у ­
лятор чулгам ТРЧ да катта ток булганда ишлайди.

5- §. Генератор иш режимини комбинацияланган усулда рост­
лаш.  Ушбу бобнинг 1- ва 2- §  ларидан куриниб турибдики, авто­
трактор генераторининг ростловчи цурилмасида кучланиш регу­
лятор« ва генератор юкланиш токининг регулятори булиши 
керак, яъни ростлаш комбинацияланган булиши керак. Иккита 
электромагнитли система, яъни ток регулятори 1 ва кучланиш 
регулятори 2 ёрдамида комбинацияланган усулда ростлаш схе­
маси 42- раемда курсатилган. Аккумуляторлар батареясипи 
заря длашда аввал ток регулятори ишлайди; у, агар боцл^а 
истеъмолчилар булмаса,  токнинг цийматини генераторнинг по­
минал токига те-нг ва узгармас цилиб ушлаб туради. Ток регу­
лятори ишга тушадиган д ар а ж ад а  зарядловчи ток камайиб,
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аккумуляторлар батареяси зарядланса,  у ишлашдан тухтанди 
ва кучланиш регуляторы ишга тушади. Генератор ^исцичларида- 
ги кучланиш узгармас булганда,  зарядловчи ток ^иймати а к ­
кумуляторлар батареясининг э. ю. к. купанган сари автоматик 
равишда камаяди.

Кам интенсив автомобиллардаги генераторлар комбинация- 
ланган кучланиш ва ток регуляторлари билан ишлайди (маса- 
лан, РР102 ва РР109).  Регулятор битта электромагнит систе- 
масидап иборат булиб (4 3 - раем),  унинг узагига иккита чул-

43- раем. Битта элекгр магни1.пи системаси булган комбииацня- 
ланган регуляторнинг схемаси.

гам — кучланиш регуляторининг чулгами КРЧ  ва ток регуля- 
торинипг чулгами ТРЧ урнатилган. Иккала чулгамларнинг маг ­
нит 01\ими бир-бирига мос булиб, вибратор иккала чулгам токи 
таъсири остида ишга тушади. ТРЧ  чулгамдаги ток киймати 
аккумуляторлар батареясининг заряд холатига цараб  узгаради. 
Аккумулятор зарядсизланиб, зарядловчи ток генератор учуй 
хавфли дараж ага  етса, чулгам ТРЧ  токи чулгам К Р Ч  магнит 
оцимипи купрок тулдиради ва вибратор генератор цискичларида 
кучланиш кам булса, ишга тушади. Регулятор ушлаб турадиган 
кучланиш камаигаии учун зарядловчи ток ципмати хам генера­
тор учун мумкнн булган д араж агач а камаяди. Аккумуляторлар 
батареяси зарядлана борган сари унинг э. ю. к. ^ам купаяди, 
зарядловчи ток камаяди ва комбинацияланган регулятор ростла- 
надиган кучланишни бир оз оширади.

Шундай 1̂ илиб, комбинацияланган регулятор кучланншни 
узгармас цилиб ушлаб турмайди, балки унинг ^ийматини узгар- 
тиради, юкланиш ортганда упи камайтиради ва аксинча.

6- §. Тескари ток релеси. Реле-регуляторда ростловчи цурил- 
мадан ташцари тескари ток релеси хам бор. У шунинг учун 
^ам зарурки, узгармас ток генератори билан аккумуляторлар
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батареяси бирга ишлаганда генераторнинг э. ю. к. и аккуму- 
ляторлар батареясининг э. ю. к. дан кичик булиши мумкии. 
Бунда аккумуляторлар батареяси генераторга ишлаб, зарядсиз- 
ланиши ва у двигатель тухтаб тургамда якорь чулгамлари учуи 
хавфли дар аж ага етиши мумкин. Зарядсизловчи токдан генера- 
торнп, аккумуляторлар батареясини зарядсизланишдан ^имоя 
килиш учуй электр магнитли автомат ^удланади. У генератор- 
нипг э. ю. к. и аккумуляторлар батареясининг э. ю. к. дан 
катта булганда генераторни аккумуляторлар батареяси ва 

ташки юкланиш занжирига улайди. Бу автоматнинг узи гене- 
раторпи унинг э. ю. к. и аккумуляторлар батареясининг э. ю. к. 
дан камайиб кетганда узади.

Тсскари ток релеси (44-раем) узакда жойлашган иккита 
■чулгамлн электр магнит системасидан иборат. Чулгам МЧ (НО)

44- раем. Тескарн ток релесикипг схемаси.

узакчи магннтлайди, чулгам МСЧ (РО)  эса магнитсизландн. 
Ташки хавонинг температураси турлича булганда кучланиш 
регулятори ишнга мос равишда «уланиш кучланишини» авто­
матик равишда корректирлаш максадида реле якорчаси 3 би- 
лан металл пластина 2 га урнатилгаи.

Чулгам МЧ  га температура таъсирини компенсациялаш учуй 
кетма-кет ё температура таъсири компенсацияси чулгами ТКЧ,  
ё температура таъсири компенсацияси царшилиги уланади; улар 
чулгам МЧ  дан таш^арида жойлаштирилади.

Пружина 1 генератор кучланиши маълум ^ийматга,  «уланиш 
кучланиши» дараж асига  етганда контакт 5 лар уланадиган 1̂ и- 
либ ростланггн.

Генератор якорининг айланишлар сони ортганда унинг э. ю. к. 
^ам купаяди, магнитловчи чулгамда ток катталашади, реле
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конгактлари уланади ва занжирда зарядловчи ток пайдо була- 
ди (думсиз стрелкага цараиг).  Чулгам М С Ч  даги зарядловчи 
ток .ушил цилган магнит оцими чулгам М Ч  нинг магнит оцими- 
ни тулдиради ва контакт 5 лар,  генератор э. ю. к. аккумулятор 
батареясининг э. ю. к. дан катта булса,  уланган холатда колади.

Якорь айланишлар сони жуда камайиб кетса, масалан,  тир- 
сакли валнинг айланишлар сони кичик булганда,  кисца муддат- 
га зарядсизловчи ток пайдо булади (думли стрелкага ^аранг) 
ва магнитсизловчи чулгам М С Ч  нинг магнит окими чулгам 
М Ч  нинг оцимини шунчалик кучсизлантирадики, натижада пру­
жина якорчаии тортади, контактлар узилади ва генератор ма- 
шинаникг борт тармогидан узилади.

Узилишга олиб келадиган тескари ток циймати (одатда
0,5—6 а) тескари ток релесининг конструкциясига, пружина  
эластиклигига, контактлар орасидаги хаво зазорига, якорча  
билан узак орасидаги зазорга богли^.

Контрол саволлар

1. Генератор кисцичларидаги кучланиш киимати нималарга боглнк?
2. Оддий вибрацион кучланиш регуляторинннг йш прннцинини тушунтн- 

ринг.
3. Икки елкали вибрацион кучланиш регуляторинннг ишини тушунтнринг.
4. Тезлатувчи царшиликнинг вазифаси ва унинг ишинн тушунтнринг.
5. Текисловчи ^аршиликнинг вазифаси ва унинг ишини тушунтнринг.
6. Кучланиш регуляторларндаги температура таъспринн компенсация 

^илиш воснталарини сананг.
7. Кучланиш регуляторидаги магнитлн шунт ёки биметалли османинг 

вазифаси ва ишини тушунтнринг.
8. Ток вибрацион регуляторинннг вазифаси ва ишини тушунтнриб беринг.
9. Автотрактор генераторларида комбинацияланган ростлаш нима учун 

ишлатилади?
10. Тескари ток релесининг вазифаси, тузилиши ва ишини тушунтнринг.
11. Кснтакт-транзисторлн кучланиш регуляторинннг ишини тушунтиринг.
12. Контактсиз транзисторли кучланиш регуляторининг ишини тушун­

тиринг.

VIII Б О Б

ТИПО ВО Й АВТОТРАКТОР Г Е Н Е Р А Т О Р Л А Р И  ВА РЕЛЕ- 
Р Е Г У Л Я Т О Р Л А Р И Н И Н Г  СХЕМА ВА 
К О Н С Т Р У К Ц И Я Л А Р И Н И  ТАВСИФЛАШ

1- §. Реле-регуляторларнинг тузилиши ^ацида умумий тушун-
ча. Генераторнинг типи ва цувватига караб  реле-регуляторларда 
иккитадан турттагача электр магнит системаси булади.

Икки элементли реле-регулятор битта корпусда тескари ток 
релеси билан комбинацияланган регуляторни (узгармас ток 
машнналари учун). ёки улаш релеси билан кучланиш регулято- 
рини, ёки ток регулятори билан кучланиш регуляторини, ёки
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кучланиш регулятори билан химоя релесини, ёки кучланиш ре- 
гулятори билан блокировка релесини (узгарувчан ток машинала- 
ри учун) бирлаштиради.

Уч элементли реле-регулятор тескари ток релеси, ток ре­
гулятори ва кучланиш регуляторидап иборат.

Турт элементли реле-регуляторда тескари ток релеси, ток 
регулятори ва иккита кучланиш регулятори (икки елкали регу­
лятор) бирлаштирилган.

Вибрацион кучланиш регуляторлари билам ток регуляторла- 
рининг электр магнит системаси ухшаш булиб, биринчиси ик- 
кинчисидан магнитли шунти ёки "биметалл осмаси борлиги ва 
чулрамлари билан фар^ цилади.

Контактли системалар вибратор билан узак уртасида хаво 
оралипши урнатиш имконини беради. Кузралмас контакт урна- 
тилган пластина 4 да (37-раем, а га царанг) овал тешик бор. 
Кузгалмас контактни суриш учун аввал винт 5 ларни бушатиш 
зарур.

Пружина 1 таранглиги (37- раем, б га царанг) илмо^ 5 ни 
букиб узгартирилади.  Р Р 8 ва РР23-Б типдаги регуляторларда 
пружина таранглигини узгартириш учун гайка бор.

Тескари ток релеси (45- раем) 
нормал холатда контактлари 
уланган регуляторга ухшаш 
электр магнит системасига эга 
булиб, фа^ат  унипг контактлари- 
нинг жойлашиши бош^ача,  чун- 
ки магнит о^ими контактларнинг 
уланишига таъсир к;илади. Куч­
ланиш регуляторларининг кон- 
тактларини тайёрлаш учун мате­
риал сифатнда вольфрам — воль­
фрам,  ток регуляторларида ку- 
муш — вольфрам (анод кумуш- 
дан) ,  тескари ток релесида ку- 
муш — кумуш ишлатилади. Тес­
кари ток релесида якорча 4 билам 
узак 5 уртасидаги хаво оралири- 

ни ростлаш учун чегараловчи тирак 3 букилади. Контакт 2 лар 
орасидаги зазор стойка 1 ни эгиб ёки овал тешиклар ёрдамида 
( Р Р 8 ва РР23-Б регуляторларида) урнатилади.

2-§.  РР102 реле-регуляторли Г22 генератори. М-407 автомо- 
билларига РР102 ёки РР24 регуляторли Г22 генератори урнати­
лади. Генератор шкивнинг торец сиртига урнатилган ^анотчалар 
ёрдамида шамоллатиб турилади. Генератор индуктори икки 
цутбли, уйротиш чулрамлари параллел жойлашган.  Индуктор- 
да иккита клемма бор: клемма Я  « +  » чутка билан, клемма III 
эса уйротиш чулгамининг учи билан уланган; уйготиш чулгами- 
нинг охири чутка тутгич орцали «масса» билан туташган.

/■* / 5 
(fi f ' /  /  /h - ^ П

45- раем. Тескари ток релесишшг 
электр магнит системаси.
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Якорь вали иккита шарикли подшипникларга уРнаТ11Лган 
булиб, шкив томондан ук,да фиксациялапган.  Коллектор томон- 
д'аги шарикли подшипникнинг ташк,и хал^аси ^опко^да сирпа- 
нувчаи ^илиб утказилган булиб, исиганда якорь валипинг эркин 
узайишига йул куяди. Бу подшипникнипг ички хал^аси валга

гайка билан махкамлаииб,  шплинтлаб цуйилади. Олдииги ^оп- 
цоеда (привод томонда) шарикли подшипник торец томонидая 
сальник билан таъминланган;  сальник мойнинг чикиб кетишига 
ва чанг киришига йул ^уймайди. Кетинги ^оп^окда битта саль­
ник бор.

Реле-регулятор (46 -раем) икки элементли булиб, тескари 
ток релеси 1 ва комбинацияланган регулятор 2 дан иборат. 
Реле-регулятор корпусида генератор ва аккумуляторлар бата- 
реяси билан уланадиган учта клемма бор: клемма Б — батарея,  
клемма Я  — якорь, клемма Ш — генераторнинг шунтли чул- 
рами билан уланади.
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Тескари ток релесида биметалл термокоррекция, константан 
(Т К Ч  чулгами) термокомпенсация кулланилади.

Комбинацияланган регуляторда магнитли шунт бор. Теб- 
ранишлар чаетотаеи тезлатувчи 13 ом ли ^аршилик билан 
узгартирилади.  Бу ^аршилик КРЧ  чулгами учун термоком­

пенсация царшилиги хамдир. Регулятор текисловчи каршили- 
ги 1 ом.

Коитактлар К\ ва Кг узилганда 13 +  80 ом га тенг ^ушимча 
царшилик цушилади.

Генераторнинг турли иш режкмларидаги ток йулини куриб 
утамиз.

Якорнинг истаган айланишлар сонида чул?ам КРЧ, МЧ ва ТКЧ 
лар генераторнинг кучланиши остида булади ва ток «+»  чуткадан 
клемма Я,  чулгам ТРЧ ва чулгам МЧ ва ТКЧ лар оркали «масса» 
га, бир вактда клемма Я  дан 1 ом ли, 13 сш ли каршиликлар, КРЧ 
чулгам, «масса» оркали «—» чуткага йуналади. Якорь айланишлар 
сони кичик булганда контакт К а ва К б лар узилган, аккумулятор- 
лар батареяси генератордан учирилган булади. Контакт К х на К 2 
лар уланган ва уйготиш токи «+» чуткадан магнит утказувчи ре­
гулятор оркали 1 ом ли каршиликка, контакт Ку ва К 2 ларга, 
клемма Ш га, уйготиш чулгами оркали «—» чуткага йуналган.

Якорнинг айланишлар сони ортганда кучланиш 12,2— 13,2 в га 
етади, тескари ток контактлари К а ва К б уланади ва генераторга 
аккумуляторлар батареяси ва машинанинг борт тармоги уланади.

Варядловчи ток «+»  чуткадан Я  клеммага, ТРЧ ва МСЧ чул- 
гамлар, реле магнит утказгичи, уланган контакт К а ва К 6 лар, 
клемма Б, аккумулятор батареясининг «+»  клеммаси, батарея ва 
нихоят «масса» оркали «—» чуткага йуналган.

Комбинацияланган регулятор ишга тушади ва контакт А’, ва 
К 2 лар узилганда уйготиш чулгами занжирига 13 ва 80 ом ли кар­
шиликлар уланади. Бундай хрлда уйготиш токи «-}-» чутка оркали
1, 13 ва 80 ом ли каршиликларга, клемма Ш га, чулгам УЧ га ва 
«—» чуткага йуналган (царанг, VII бобнинг 1-§ да мукаммалро^ 
ёзилган).

3 - §. РР109 реле-регуляторли Г144 генератори. ЗАЗ-965 авто- 
мобилларида ички т^исми мажбурий совитиладигап Г114 гекера- 
тори урнатнлган. Номинал кучланиши 12 в булганда генера­
торнинг цуввати 160 вт га тенг. Генератор РР109 реле-регуля- 
тори билам бирга ишлайди. Реле-регулятор иккита электр 
магнитли системага, чунончи тескари ток релеси 1 ва комбииа- 
циялаиган регулятор 2 га эга (47 -раем).

Тескари ток релесида температура таъсири константан сим- 
дан ясалган чулгам ТКЧ  ёрдамида компенсацияланади, тем­
пература таъсирини биметалл пластинкадан иборат якорча ос- 
маси билан корректирланади.

Комбинацияланган кучланиш ва ток регулятори 20 ом ли 
тезлатувчи ^аршиликли схема буйича ясалган булиб, ундаги 
каршилик чулгами КРЧ  да  температура таъсирини компенса-
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циялайди ^ам. Регуляторда температура таъсирини корректи­
ровка цилиш магнитли шунт 3 бнлан корректирланади.

Комбинацияланган регуляторда текисловчи чулгам ТЧ бу- 
либ, у якорь айланишлар сони ортганда ростланадкгйк кучла-  
нишнинг ошиб кетишига йул куймайди.

47- раем. Г114 генератори ва РР109 реле-регулятори- 
нинг схемаси.

Реле-регуляторнинг турли иш реж им ла рда ток йуналишини 
куриб чицамиз.

Тескари ток релесининг магнитловчи чулгами МЧ  га ток « +  » 
чуткадан клемма Я, чулгамлар ТРЧ  ва МСЧ  реле узаги, тем­
пература таъсирини компенсация ^илувчи чулгам ТКЧ  ор^али 
келади ва у «масса» ор^али «— » чуткага йуналади.

Регуляториинг КРЧ  чулгамига ток « +  » чуткадан клемма 
Я,  текисловчи чулгам ТЧ,  регуляториинг магнит утказгичи 20 ом-
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ли царшилик орцали келади ва ни^оят «масса» орцали «- -»  
чуткага йуналади.

Якорь айланишлар сони ортганда кучланиш 12,2— 13,2 в га ета- 
ди, тескари ток релесининг контактлари К а ва К б ёпилиб, аккуму- 
ляторлар батареяси зарядланишга уланади ва комбинацияланган 
регулятор ишга тушади. Контакт Кх ва К2 лар узилганда уйготиш 
чулгами занжирига 20 ва 80 о я  ли к,аршиликлар уланади.

Контакт К\ ва Кг лар узилгунга цадар уйготиш токи « +  » 
чуткадап клемма Я, текисловчи чулгам ТЧ регуляторнинг маг­
нит утказувчиси, контакт К\ ва Кг лар клемма Ш орцали y ñ F O -  
тиш чулгамига ва «масса» ор^алн «—» чуткага йуналади.

Контакт К  i ва Кг лар узилган холатда чулгам 7 Ч дан ток 
MariiHT утказгичга ва 20 ^амда 80 ом ли ^аршиликлар ор^али 
уйготиш чулгамига йуналади.

Регулятор юкланиш токи 13 а, якорнинг айланиш тезлиги 
3500 айл/мин булганда текширилади. Регулятор тутиб туради- 
ган кучланиш 20° да 12,2— 13,2 в булиши керак.

4-§. РР24 типдаги реле-регуляторли Г12, Г15-Б, Г108-М гене- 
раторлари. М-21 автомобилида Г12 генератори, ЗИЛ-150,  
ЗИЛ-151 автомобилларида ва ЗИЛ-120К двигателли узи юрар 
комбайнларда Г15-Б генератори урнатилади.

РР24-Г реле-регуляторли Г108-М генератори М-408 авто­
мобилларида цулланади.

Саналган генераторлар конструктив курсаткичлари билан 
■ б и р - б п р п д а н  фар^ цилади. Бу генераторларнинг электр схема- 
лари бир хил. Генераторларнинг куввати ва габарити турлича, 
шу мупосабат билан уларнинг чулгам курсаткичлари бир-бири- 
даи фар^ ^илади. РР24 типидаги реле-регуляторлар унифика- 
цияланган схемали ва электр магнит системалидир.

РР24 реле-регулятори уч элементли. Унда тескари ток релеси
1, вибрацион ток регулятори 2  ва кучланиш регулятори 3 бир- 
лаштирилган (48-раем).

Тескари ток релесида температура таъсирини компенсация 
^илувчи чулгам РТ КЧ  бор. Температура таъсири биметалл 
пластинка билан корректирланади.

Ток регуляторининг узагида кучланиш регулятори учун иш- 
.лайдиган текисловчи царшилик ТК (1 ом) урнатилган (VII боб- 
нинг 1- § ига царанг) .  Бундан таш^ари бу царшилик ток регуля- 
торипинг иш вацтида тезлатувчи чулгам хамдир. 30 ом ли 
^аршилик ток регуляторининг ишида иштирок этади. Кучланиш 
регулятори магнитли шунт билан жихозланган.

13 ом ли царшилик тезлатувчи царшилик ва кучланиш регу- 
ляторинипг термокомпенсация ^аршилиги ^амдир.

Турли тезлик ва юкланиш режимларида электр токи зан- 
жирипи куриб чикамиз.

Якорнинг исталган айланишлар сонида тескари ток релеси- 
нннг чулгамлари М Ч  ва РТКЧ  хамда кучланиш регуляторининг 
чулгами К Р Ч  генератор кучланиши таъсирида булади. Реле уза*
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•58- раем. Г12 за Г 108-М генератори ва РР24 реле-регуляторининг
схемаси.

г и ни магиитловчи ток « +  » чуткадан клемма Я га, чулгам ТРЧ  
ва МСЧ  ларга,  реле магнит утказгичи, чулгам РТКЧ  ва М Ч  
ларга  ва «масса» оркали «—» чуткага уланган.

Кучланиш регулятори узагини магиитловчи ток « +  » чутка­
дан клемма Я  га, чулгам Т Р Ч  га, текисловчи царшилик Г К ,  га, 
ток регуляторининг магнит утказгичига, температура таъси- 
рннн компенсация к;плувчн 13 ом ли каршиликка,  чулгам К.РЧ 
га ва «масса» оркали «— » чуткага йуналган.

Якорь айланпшлар сопи кичик булиб, контактлар К \  ва К г  

улангапда уйготиш токи « +  » чуткадан клемма Я  га, чулгам 
ТРЧ  ва ТК  лар,  ток регулятори магнит утказгичи, контакт 
А'з ва Ка, К \  ва К2 лар кучланиш регулятори магнит утказгичи, 
клемма Ш, уйготиш чулгами УЧ оркали «— » чуткага йуналган.

Якорь айланишлар сонн ортганда кучланиш 12,2— 13,2 в га ета- 
ди, тескари ток релееннинг контакт К а  ва К б  лари ёпилиб, гене-
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рэтор машинанинг борт тармоиига уланади. Зарядловчи ток «-}-» 
чуткадан клемма Я  га, чулгам ТРЧ ва МСЧ ларга, реле магнит 
утказгичига, контакт К а ва К б лар оркали клемма Б  га, амперметр 
орцали аккумуляторлар батареясига ва нихоят «масса» орцали «—» 
чуткага йуналади.

Агар генератор юкланиши номинал микдордан ортиц булма- 
са, кучланнш регулятори ишлайди ва контакт К\ ва К 2 лар узил- 
ганда чулгам УЧ запжирига 13 ва 80 ом ли каршилнк уланади. 
Бу з^олда уйготиш токи цуйидаги йулни босиб утади: « +  » чутка, 
клемма Я, чулгам ТРЧ ва ТК̂  лар, ток регуляторининг магнит 
утказгичи, 13 ва 80 ом ли ^аршилпклар,  клемма Ш, чулгам 
УЧ ва «—» чутка.

Агар юкланиш токи номинал микдордан орти^ булса, ток 
регулятори ишга тушади, кучланиш регулятори эса ишламайди,  
чунки генератор кучланиши бирмунча камайган.

Коптанкт /Сз ва К а лар узилганда уйготиш чулгами УЧ зан- 
жирига 30 ом ли царшилик ва унга параллел равишда 13 ва 
80 ом ли ^аршилик уланади (умумий царшилик тахминан 23, 
25 ом га тенг).  Бу холда уйготиш токи « +  » чуткадан клемма 
Я  га, 30 ом ли царшиликка,  контакт К\, К2 лар га, клемма Ш 
га, чулгам УЧ га ва «— » чуткага йуналади; уйготиш токининг 
бир цисми эса клемма Я  дан чулгам ТРЧ  ва ТК  ларга,  13 ва 
80 ом ли царшиликларга,  клемма Ш га, чулгам УЧ орцали 
«— » чуткага окади.

.Кучланиш ва ток регулятори 20° температурада генератор 
цуввати ва унинг тезлик характеристикаси буйича текширилади 
ва ростланади.

5-§. РР315-Д реле-регуляторли Г214-А1 ва Г215-А1 генера- 
торлари. Г214-А1 генератори ДТ-20В тракторида, СШ-75 ва Т-16 
узиюрар шосселарда ва СК-3 хамда СК-4 комбайнларида кул- 
ланади. Генераторлар якорларининг айланиш. йуналишига кура 
бир-бпридап фаркланади:  Г214-А1 да унгга айланади. Г215-А1 
да эса чапга айланади. Чангда ишлатилгани учун генераторлар 
ёпиц цилиб тайёрланган.

РР315-Д реле-регулятори билан ишлайдиган Г80-Г ва Гй1 
генераторлари хам шунга ухшаш тузилгаи.

РР315-Д реле-регулятори (ва унинг модификациям)  тескари 
ток релеси 1, ток регулятори 2 ва кучланиш регулятори 3 дан 
иборат (49-раем).

Кучланиш регуляторининг якорчасида берилган кучланишга 
аниг^ ростлаш имконини берадиган гайкали винт 4 бор. Реле- 
регулятор асосига 2,5 ом ли царшилик ва йил фаслига цараб 
регулятор иш режимини узгартириш учун царшилик виключа- 
тели 5 урнатилган. Виключатель вазифасини винт бажаради.  
Агар у охиригача буралган булса, у ёзги ишлашга м^лжаллан-  
ган булади; генератор ^исцичларидаги кучланиш регулятор 
билан 13,2— 14,0 в уртасида ушлаб турилади.
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49- раем. Г214-А1 ва Г215-А1 генераторлари ва РР315-Д реле-регу- 
ляторининг схемаси.

Кншда ёки кеч кузда винтни бураб ч щ а р и ш  керак; бунда 
чулгам К РЧ га кетма-кет цилиб 2,5 ом ли царшилик уланади 
ва регулятор кучланишни 14,0— 14,8 в чегарасида ушлаб туради. 
Мавсумий ростлаш туфайли кучланиш регуляторида темпера­
тура таьсирини автоматик равишда корректирлашга зарурият 
цолмайди.

Регулятор узагида,  чулгам К Р Ч  дан ташкари,  вазифаси VII 
бобнинг 1- §  ида куриб утилган текисловчи чулгам хам бор.

Ток вибрацион регулятори оддий типли, чунки узакда кетма- 
кет уралган чулгам ТРЧ жойлаштирилган.

Учга ^олат учун уйготиш токининг занжирини куриб чи^а- 
миз.
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1. Контакт К ь K í , Кг ва Л'4 лар уланган. Уйготиш токи « +  » 
чуткадан клемма Я, текисловчи чулгам, ток регуляторининг м аг ­
нит утказгичи, контакт К\, Кч, Кг ва К ^ л г р ,  кучланиш регуля­
тор и магнит утказгичи, клемма Ш, уйготиш чулгами УЧ ор^а- 
ли «—» чуткага йуналган.

2 . Контакт К\ ва /Сглар узилган. Ток регуляторы ишга ту- 
шади;  уйготиш токи « +  » чуткадан чулгам 14,  магнит утказгич,
13 ва 60 ом ли царшиликлар,  клемма Ш ва уйготиш чулгами 
ор^али «— » чуткага йуналган.

Бундан таищари иккинчи занжир ^ам мавжуд, чунончи: уй- 
f o t h u i  токи «  +  »  чуткадан клемма Я ,  30 ом ли каршилик, улан­
ган контакт Кг ва /С4 лар, кучланиш регуляторннииг магнит 
утказгичи, клемма Ш ва уйготиш чулгами УЧ орцали «— » чут­
кага о^ади.

■ 3. Кучланиш регулятори ишлаганда.  Бу холда ток регуля­
тор и ишламайди, контакт Кг ва К а лар узилади ва уйготиш чул- 
раыи занжирига фа^ат  13 ва 60 ом ли царшилик уланади.

6 - §. РР130 реле-регуляторли Г130 генератори. ЗИЛ-130 авто- 
мобилида номинал кучланиши 12 в, ^уввати 350 вт булгаи гене­
ратор урнатилади. Генератор РР130 реле-регулятори билан бир- 
га ншлайди.

РР130 реле-регулятори уч элементли булиб (5 0-раем) ,  битта 
arpera  гда тескари ток релеси 1, гок регулятори 2 ва кучланиш 
регулятори 3 ни бирлаштиради.  Генераторнинг юкланиш токи 
28 а гача етгани учун ток релеси икки жуфт контактлар билан 
жихозланган.  Иккала жуфт контактларнинг электр уланишнни 
яхши таъминлаш учун харакатланадиган контактлар бронзали 
ясси пружиналар ёрдамида эластик цилиб махкамланади.

Тескари ток релесида температура таъсири магнитловчи чул­
гам МЧ  га кетма-кет уланган константан чулгам ТКЧ  билан 
компенсация ^илинади. Релега температура таъсири биметалл 
пластинали якорча осмаси билан, кучланиш регуляторнда эса 
магкитли шунт билан корректирланади.

Кучланиш регуляторида генератор якорининг айланишлар 
сони узгарганда ростланадиган кучланиш узгаришини ёки тез- 
латувчи '3  ом ли ^аршилик булганда юкланиш узгаришипннг 
олдшш олиш имконини берадиган текисловчи чулгам ТЧ цул- 
ланилган.

Ток регулятори вибраторининг тебраниш частотасини ошириш 
учун узакда тезлатувчи чулгам Т ЭЧ урнатилган. У мис симдан ясал- 
ган ва генератор уйготиш чулгами занжирига уланган.

50- раемда электр токининг куйидаги занжир схемалари курса- 
тилган. Ток, кучлани*! регуляторининг магнитловчи узаги: «+» 
чутка, чулгам ТРЧ ва Т 3Ч лар, ток регуляторининг узаги, 13 ом 
ли каршилик, чулгам КРЧ ва «масса» орк^али «—» чуткага.

Тескари ток релесининг узагини магнитловчи ток: « + »  чутка, 
чулгам ТРЧ, МСЧ, ТКЧ, МЧ лар ва «масса» орк,али «—» чуткага.

Контакт Kv  Къ К3 ва / ( 4 лар уланган ^олатдаги генераторнинг
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уйготиш токи: «-{-» чутка, чулгам ТРЧ ва Т 3Ч лар, контакт ва 
К 3 лар, чулгам ТЧ, контакт. Кг ва К г лар, клемма Ш, уйготиш 
чулиами УЧ ва «—» чуткага.

Контакт Кх ва К 2 лар узилган холатдаги уйготиш токи: « + »  
чутка, чулкам ТРЧ ва Т 3Ч лар, контакт К± ва К 3 лар, 13 ва 80 о,и 
ли каршиликлар, клемма Ш, чулгам УЧ ва «—» чуткага.

Контакт К 3 ва К 4 лар узилган холатдаги уйготиш токи: « + »  
чутка, 30 ом ли каршилик, чулгам ВО, контакт К 1 ва К 2 лар, клем­
ма Ш, чулгам УЧ ва «— » чуткага. Бундан ташкари уйготиш токи- 
нинг бир кисми « + »  чуткадан чулгам ТРЧ ва Т3Ч лар, 13 ва 80 ом 
ли к,аршиликлар, клемма Ш, чулгам УЧ ор^али «—» чуткага 
йуналган.

7-§.  РР106 ва РР107 реле-регуляторли Г106 ва Г107 генера- 
торлар.  РР106 ва РР107 реле-регуляторли, 400 вт цувватли Г 106 
ва Г 107 генераторлар КрАЗ,  МАЗ автомобилларнинг ва 24 в
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51- раем. Г 107 генератори ва Р Р  107 реле-регуляторинннг схемаси.

номинал кучланишли ЯМЗ-236 ва ЯМЭ-238 двигателларининг 
электр жихозлари схемасида ишлатилади (5 1 -раем). Генера- 
торда турт цутбли индикатор ва битта уйротиш чулгами бор, 
яъни барча туртта галтак кетма-кет уланган булиб, битта уй­
готиш занжирини ташкил этади. Ички кисми мажбурий шамол- 
латилган.

Реле-регулятор уч элементли булиб, тескари ток релеси 1, 
ток регулятори 2 ва кучланиш регулятори 3 дан иборат. Тескари 
ток релесига ва кучланиш регул-яторига буладигап температура 
таъсири биметалл пластина ёрдамида корректирланади; биме­
талл пластинага реле якорчгси ва регулятор вибратори урна- 
тилган.

Кучланиш регулятори текисловчи чулгам ТЧ билан жи.^оз- 
лангап.
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Ток регуляторининг тезлатувчи чулгами Т 3Ч константандан эмас, 
балки мисдан ясалган, чунки у текисловчи каршилик функциясини 
бажар.\(айди.

Текисловчи каршиликпи текисловчи чулгам билан алмашти- 
риш ток ва кучлапиш регуляторини пухта ишлашини таъмин- 
лайди ва якорь айланишлар сони кичик булганда ^ам генера- 
'горни борт тармогига улаш иыконини беради. Чулгам КРЧ  га 
кетма-кет уланган 62 ом ли ^аршилик иккита вазифани ба- 
жаради: номинал кучланиш 12 в эмас, 24 в булгани учун 
чулгам КРЧ  да токнинг ошиб кетишига йул цуймайди ва тем ­
пература таъсирини тула компенсация ^илиш имконини бе­
ради.

Тескари ток релесининг ;узаги билан контакт Кз орасига 
уланган 50 ом ли царшилик ток регулятори ишлаганда схема- 
да катнашади. У, чулгам ТЧ ва контакт Kt  хам да / ( з л а р  узил- 
ганда уйготиш чулгамн занжирига уланади. Бу холда 50 ом ли
1$аршиликдан ташцари унга параллел равишда 13 ва 80 ом ли 
^аршиликлар уланади. Шундай .^илиб ток регулятори уйготиш 
чулгамига киритадиган цушимча ^аршилик ^иймати тахминан 
32,5 ом га етади.

51-расмда электр токинннг ^уйидаги занжирлари схемаси 
келтирилган.

Реленинг узагини магнитловчи ток: « +  » чутка, клемма Я, 
чулгам ТРЧ ва МСЧ  лар, реле магнит утказгичи, чулгам М Ч  па 
7 / (У л а р  ва «масса» оркали «— » чуткага.

Кучланиш регулятори узагини магнитловчи ток: «+ »  чутка, 
клемма Я , чулгам ТРЧ ва Т3Ч лар, ток регуляторининг магнит ут­
казгичи, 13 ом ли тезлатувчи царшилик, 62 ом ли каршилик, КРЧ 
чулгами ва «масса» оркали «—» чуткага.

Контакт /(4> К 3, К 1 ва К2 лар узилган холатда уйготиш теки 
куйидагича йуналган: «+» чутка, клемма Я,  чулгам 7 РЧ ва Т 3Ч 
лар, контакт К х, К 2 лар, чулгам ТЧ, контакт Л'] ва К 2 лар, куч­
ланиш регуляторининг магнит утказгичи, клемма Ш, уйготиш чул- 
гами ва «масса» оркали «—» чуткага.

8-§. РР23-Б ва РР8 реле-регуляторли Г56 ва Г8 генератор- 
лар. ЯАЗ-210, КрАЗ-219, КрАЗ-222 автомобилларида РР23-Б  
реле-регуляторли Г56 генераторлар урнатилади. Генератор турт
1\утбли булнб, ички кисми мажбурий совитилади. Реле-регуля­
тор турт элементли (5 2 -раем) ва тескари ток релеси 1, ток р е ­
гулятори 2 ва иккита кучлапиш регулятор 3 ва 4 (икки елкали 
кучланиш регулятори) дан иборат.

УРАЛ-375, КрАЗ-214 ва КрАЗ-221 автомобилларида урнати- 
ладиган Р Р 8 реле-регуляторли Г8 генератори схемаси ю^орида- 
гига ухшашдир. Р Р 8 реле-регуляторли Г8 генератор экранлаш- 
тирилган сим учун ясалган. Вибрацион кучланиш регулятордари
13 ом ли тезлатувчи царшиликли схема буйича ишлайди, бу 
царшилик бир вактнииг узида чулгам К РЧ  ва /С Р ^ л а р д а  тем ­
пература таъсирини компенсациялайди ^ам. Кучланиш регуля-
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торига температура таъсири магнитли шунт билан корректир- 
ланади.

Мос чулгам М 0 Ч1 ва МоЧ2лар икки хил вазифани баж ара- 
ди: иккита кучланиш регуляторининг частотасини синхронлай- 
ди (VII бобниш1 4 -§  га каранг),  шунингдек улар, якорь ай- 
ланишлар сони ортганда ёки генератор юкланиши камайганда

52- раем. Г56 генератори ва Р Р 23-Б  реле-регуляторннинг схемаси.

ростланадиган кучланишнинг ошиб кетишига йул цунмайди, 
яъни текисловчи чулгам ^амдир. Кучланиш регуляторининг кон­
такт Ки К.2, Кз ва /(4 лари узилганда чулгам УЧ\ ва У ^ л а р г а  
мос равишда цушимча 13 ва 80 ом ли царшиликлар уланади.

Вибрацион ток регулятори тезлатувчи чулгам Т3Ч билан жи- 
з^озланган булиб, у вибратор тебранишининг частотасини ошй- 
рибгина цолмай, якорь айланишлар сони узгарганда ростлана­
диган юклапиш токини ^ам бирмунча корректирлайди, яъни ай- 
ланиш тезлиги ортиши билан ростланадиган ток циймати бир 
сз оширилади.
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Ток регулятори ишлаганда, яъни контактлар К 5 ва Ке узил- 
ганда иккала уйготиш чулгамига бир ва^тда 15 ом ли цушимча 
^аршилик к,ушилади ва унга параллел равишда хар бири 13-+- 
80 ом дан цккита ^арш иликлар занжирчаси уланади.

Генераторнинг 'юкланиш токи 35 а га етгани учун контакт- 
ларнн ортицча юкламаслик учуц тескаои тпк релесида икки

1

5 3 - раем. Г 253 гемератори, Р Р 1 15 реле-регулятори ва сслеили 
тугрилагичнинг схемаси.

жуфт контактлар бор. Тескари ток релесига температура таъ- 
сирини компенсациялаш ва корректирлаш аввал куриб утил- 
гандагидек, яъни констаитан чулгам билан компенсация, би­
металл осма билан корректировка килинади.

9-§. РР115 ва РР310 реле-регуляторли ва селен туррилагич- 
ли Г253 ва Г501 генераторлари. ПАЗ-652 автобусларида 450 вт 
цувватли электр магнит билак уйготиладиган узгарувчан ток 
Г2оЗ геператори 3 цулланади (5 3 -раем). Индуктор айланувчан, 
ун икки кутбли, битта уйготиш галтак УЧ ли булиб, ундаги 
ток киймати 13 ом ли тезлатувчи каршилиги ва текисловчи чул- 
гами ТЧ булган вибрацион кучланиш регулятори 2 билан рост- 
ланади.

Реле-регулягорнинг иккинчи элементи улаш релеси 1 булиб,
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у ут олдириш системаси ёкилганда генератор ^урилмасиии ав- 
тобуснинг борт тарморига киритади ва ут олдириш учирилган- 
да уи )1 бортли тормо^дан чикаради.

Узгарувчам ток генераторининг характеристикасига кура 
баъзан вибрациои юкланиш токи регуляторисиз з^ам ишлаш 
мумкии, чупки генератор индукторннинг айланишлар сони орт- 
ганда мндуктив каршилик купапганлиги натижасида юкланиш 
токи деярли ошманди ва генератор ортицча юкланмайди.

Узгармас ток гепсраторидан фаркли равишда чулгам КРЧ 
га ва уйготиш чулгами УЧ га кучланиш бевосита геиератордан 
эмас, балки тугрилагич 4 оркали келади.

Тутрилагич 4 нинг борлиги тескари ток релесига з^ожат 1\ол- 
дирмайди, чунки ярим утказгичнинг вентиллик хусусияти ^уз- 
ралмас иидукторда генератор статорининг чулгамлари учун 
хавфли дараж ада  катта кийматли зарядсизловчи ток пандо 
булишнга имкон бермайди. Леккп узок муддат ишламайдиган 
двигагелда ^атто озгина токда хам аккумуляторлар батареяси 
зарядснзлапиши мумкнн. Бундан ташкари двигатель ишлама- 
ганда аккумуляторлар батареяси албатта, генераторнинг уйго- 
тиш чулгамида ва чулгам КРЧ  да зарядсизланади ва улар 
цизийди ва симининг изоляцияси ишдан чи^ади. Шунинг учун 
узиш релеси 1 урнатилади, у КУЛФ 6 билам ут олдириш система­
си учириб ^уйилганда генераторни борт тармогидан ва аккуму­
ляторлар  батареясидан узиб к;уяди.

Вибрациои кучланиш регуляторининг иши аввал куриб утил- 
ган текисловчи чулгамникига ухшаш. Автобус тухтаб турганда 
виключатель 5 аккумуляторлар батареясини туррилагичдан 

узиб цуяди.
ЗАЗ-966В автомобилида кулланадиган РР310 реле-регуля- 

торли Г501 узгарувчан ток генератори схемаси РР115 реле- 
регуляторли Г253 генератори схемаси кабидир.

Г501 генераторининг конструктив хусусияти шундан иборат- 
ки, у вентилятор билан бир бутун цилиб ясалган; бу эса двига­
тель цилиндрларини совитишга имкон беради. Генератор вали- 
нинг бир учига вентилятор канотчалари, нккинчи учига юритма 
шкиви урнатилган.

Генератор В310 селенли тугрилагич билан бирга ишлайди. 
В310 тугрилагич стартер блокировкаси релесини улаш учун 
иккита к;ушимча клеммалар билан жихозланган булиб, у ишлаб 
турган двигателда стартернинг ишга тушишига имкон бермай­
ди, шунингдек двигатель ишга тушиши билан стартерни автома­
тик равишда учириб ^уяди. Блокировка релесининг иши ва 
унинг уланиш схемаси X бобда куриб утилади.

10-§. КТР-1 реле-регуляторли Г285 генератори. К.-700 тракто- 
рида 1000 вт ^увватли, 12 в номинал кучланишли Г285 узгарув­
чан ток генератори урнатилган. Генератор тутрилагич 5, кон- 
такт-транзисторлн ростловчи цурилма /  ва 2 з^амда ^имоя 
релеси 3 билан бирга ишлайди.
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Ростловчп ^урилма (54- раем) вибрацион кучланиш регуля- 
тори 2 ва вибрацион ток регулятори /  дан иборат. Оддий вибра- 
цион регуляторлардан фар^ли равишда ÿ 3aKHHHr магнит май-
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дони вибраторни магнитлайди, контактларни узмайди, балки улай- 
ди, яъни контактлари нормал ^олатда узилган электр магнит сис- 
темалари цулланади.

Схема цуйидагича ишлайди. Уйготиш чулгам УЧ ли генератор 
индуктори айланганда статор чулгамлари 4 да э.ю.к. пайдо булади 
ва ток тугрилагич 5  дан чулгам ТРЧ, тезлатувчи чулгам Т3 Ч, ^ар- 
шилик Р тб, текисловчи чулгам ТЧ, тезлатувчи каршилик Р,п, чул- 
рам КРЧ ва кучланиш регуляторининг температура таъсирини ком­
пенсация цилувчи к,аршилик Ятк оркали «масса»га йуналади.

Генератор уйротиш чулгами агар генератор э.ю.к. и аккумуля- 
торлар батареясининг э. ю. к. дан кам булса, аккумуляторлар 
батареясидан ёки тугрилагичдан (генератор э.ю.к. батарея э. ю. к. 
дан катта булганда) таъминланади. Ток чулгам Т 3 Ч га, кар­
шилик Р тб га, чулгам ТЧ га, транзистор эмиттери Т га, коллек- 
торга, клемма Ш га, симга, химоя релесининг клеммаси ШР га, 
уловчи чулгам У ЛЧ ва генераторнинг уйготиш чулгамига йуналади. 
Агар кучланиш маълум бир к,ийматга етмаса ва кучланиш регуля­
торининг контактлари узилган булса, транзистор «очик» булади, 
чунки унинг базаси манфий потенциалли (базанинг царшилиги Я б 
оркали).

Генератор индукторининг тезлиги етарлича, агар аккумулятор­
лар батареяси зарядсизланган булса, занжирдаги зарядловчи ток 
катта цийматга (80 а) эришади ва ток регулятори 1 ишга тушади; 
контакт К\ уланади, транзистор базаси « + »  кле.ммага уланади ва 
транзистор «отсечка» режимига утади. Генераторнинг уйротиш токи 
камаяди, э.ю.к. пасаяди, чулгам ТРЧ даги ток ?̂ ам камаяди, кон­
такт К\ узилади, транзистор «очик» режимга утади ва ^.к. яъни 
ток регулятори генераторнинг орти^ча юкланишга йул цуймайди.

Кучланиш регуляторининг иши ток регуляторининг ишига ух- 
шаш, лекин ишда контакт К 2 хам иштирок этади.

Уйготиш чулгамида пайдо буладиган узиндукция э.ю.к. ни ка- 
майтириш учун транзистор диод Д\ ли царшиликлар Я ш билан 
шунтланади. Бу транзисторни ортицча кучланишдан ва уни теши- 
лишдан саклайди. Каршилик Я ш диод Д 1 лар юкланишини текис- 
лапди.

Киска уланиб колганда транзисторни тск билан ортикча юкла- 
нишдан саклаш учун генераторнинг уйготиш чулгамида химоя ре- 
леси 3 кулланади. У, уйготиш занжирида ток 3,9—4 ,2 а д а н о ш и б  
кетганда ишга тушади. Бунда уловчи чулгам У ,4 нинг ампер-урам- 
лари контакт К3 ни улаш учун етарли булади. Бунинг натижаси- 
да транзистор базаси диод Д , оркали «+»  манбага уланади, тран­
зистор «отсечка» режимига утади, демак у, ортикча юкланмайди. 
Аккумуляторлар батареясининг кучланиши остида чулгам У ШЧ 
( ОУ) контактлар К 3 ни уланган ^олатда ушлаб туради ва генера­
тор уйронмайди. Диод Д 2 контакт К 3 улангунча чулгам У ШЧ да 
ток пайдо булишига йул куймайди.

Аккумуляторлар батареяси «масса» дан узилганда включатель 
6  билан ^имоя релесининг контактлари ^ам узилади. Х,имоя реле-
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сининг ишга солган сабаб йуцолгач, включатель 6  контактларни 
кайта улайди. Двигатель ишламаганда аккумуляторлар батареяси 
генераторнинг уйготиш чулиамида ва чулгам КРЧ да, шунингдек, 
статор чулкамида (туррилагич оркали утадиган тескари ток кам) 
зарядсизланмаслиги учун включатель 6 узилган холда булиши 
керак.

К,аршилик Ятб транзисторни янада активрок; ишлашини таъмин- 
лайди, чункп контакт уланганда база потенциали эмиттер по- 
тенциалидан ошиб кетади.

К,аршилик /?! ва /?, лар потенциометр ^осил ^илиб, ундан чул- 
гам КРЧ га кучланиш олади. К,аршилик Я т тезлатувчи булиб, куч- 
ланиш регулятори в ибраторининг тебранишлар частотасини ошириш- 
га имкон беради. Бу максгд учун ток регуляторида уйготувчи 
чулгам цулланади.

11-§. РР362-А реле-регуляторли Г250 генератори. Г250 гене- 
ратори узгарувчан токли, цуввати 350 вт, номинал кучланиши 
12 в РР362-А реле-регулятори билан бирга ишлайди (5 5 -раем ),  
КТР-1 дан ^уйидагилар билан фарк ^илади: ток регулятоои 
йу^ (чуики генератор ортикча юклаиишдан статорнинг индуктив 
царшилиги хисобига >^имоя килинади), тескари богланиш кар- 
шилиги урнига кремнийли диод Д\  цулланади, кучланиш регу­
лятори 1 да текисловчи чулгам йу^, ^имоя релеси 2 умумий 
кобикка урнатилган. Тескари богланиш каршилигининг диод 
билан алмаштирилганлиги шу билан афзалки, бунда генера- 
ториинг уз-узидан уйгониши яхшиланади, чунки генератор уйро-

$Тк
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тиш занжиринипг каршилиги «очи^» трапзисторда кам. «От­
сечка» да диод ва транзисторнинг катта царшилиги токнинг 
камайишига шароит яратади.

Х,имоя релеси 2 нинг узагида учта чулгам жойлашган: уловчи 
чулгам У ЛЧ, параллел чулгам ПЧ ва тутиб турувчи чулрам У ШЧ.

Генераторнинг уйнотиш чулгами бенуксон булганда ва клемма 
III «масса» га уланмаганда УЛЧ ва ПЧ чулгамларнинг ампер-урам- 
лари контактлар К 2 ни улаш учун етарли булмайди. Буни куйида- 
гича тушунтириш мумкин. Чулгам УЛЧ нинг магнит мзйдони гене­
раторнинг уйРотиш чулгами УЧ га параллел уланган чулрам ПЧ нинг 
ампер-урамлари билан кучсизланади. Уйготиш чулгамининг урамлари 
уланиб колганда унинг каршилиги камаяди ва чулгам УЛЧ да ток 
купаяди, чулгам ПЧ да эса камаяди. Бунинг натижасида узакнинг 
тортиш кучи шунчалик купаядики, контактлар К 2 улэнади ва тран­
зистор базаси диод Д 2 орцэли туррилагич 5 нинг «+» клеммасига 
улапади; транзистор Т  «отсечка» режимига утади, уйготиш токи ка­
маяди ва транзисторга иссицлик таъсиридан бузилиш хавфи йукола- 
ди. Чулгам Уш Унинг ампер-урамлари таъсирида контакт Ко улан­
ган ^олатда колади ва генератор уйюнмайди. Х,имоя релеси уйготиш 
занжирида ток 3,2 — 3,6 а булганда контакт К 2 уланадиган ^илиб 
ростланади.

Диод Д 3 генераторнинг уйготиш чулгамида ток каманганда 
пандо буладиган узиндукция токнни утказади. Бу транзистор 
«ёпит^» режимга утганда эмиттер билан коллектор уртасндаги 
кучланишни камайтиради.

Тугрилагичнинг кремнийли диод 2 лари геиераторга урна- 
тилган. Учта Д242АП диоди генератор копцогига урнатнлган 
ва «масса» билан туташтирилган, учта Д242А диоди «масса» 
дан изоляция килингап умумий шинага уланган.

12-§. РР350 реле-регуляторли Г250 генератори. Контактсиз 
РР350 реле-регулятори узгарувчан ток генераторларида ишла- 
тнш учун мулжалланган ва асосан кучланиш регуляторидир, 
чунки унда тескари ток релеси ски улаш релеси йу^ ва уларга 
хожат хам йу^; индикаторнинг катта айланишлар сонида генера­
тор ортицча юкланишлардан статор чулгамипинг нпдуктив i^ap- 
шилиги хисобига химоя цилипгани учун ток регулятори хам йу^.

Ростловчи цурилмада (56- раем) учта транзистор цулланади: 
Т ГП302, Т2-П202 ёки П214-А ва Г3-П217-В ёкн П217, стабили­
трон С т — Д808, кремнийли диодлар Д) ва Д 2— КД202-Г, диод 
Дз— КД202-В ва терморезисторлар R \R 2—ММТ-1 ёки М.ИТ-4. 
Тра нзисторнинг ишини тезлатиш, яъни «очик»-«ёпк^» ларнинг 
уланиш-узилиш частотасини купайтириш учун конденсатор С 
^уллапади. Дроссель Д Р хамда диодлар Д\ ва Д 2 релели ре- 
жимда транзисторларнинг ишини яхшилайди, яъни транзистор- 
ларнинг актив ёпилишини таъминлайди. Терморезистор R \ ва 
R 2 лар таищи ^авонинг температурасига цараб кучланишни 
13,2— 14,5 в чегарасида температура таъсирини корректировка 
ва термокомпенсация ^илади.
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Ростловчи цурилма ^уйидагича ишлайди. Агар генератор 
кучлаииши стабилитрон С„, «тешиладиган» холатда купанмагап 
булса транзистор Т\ «ёпи^», транзистор Т2 ва Т3 лар  эса «очи^» 
булиб, генераторнинг уйготиш токи узининг энг катта ^ийматнга 
эрпшиши муыкин, чунки бунда эмиттер билан транзистор Тг

5 6 -раем. Г 250 генератори ва Р Р  350 реле-регуляторинмнг схемасн.

коллектори минимал кийматда булади. Индуктор айлакишлар 
сони кутарилганда ёки генераторга тушадиган юкланиш камай- 
ганда кучланиш купаяди ва стабилитрон «тешилади», база 
потенциали (нукта 1) транзистор 7) эмиттерининг потенциалидан 
кам булиб, «очи^» режимга утади. Бунда транзистор Т2 база- 
синннг потенциали (нукта 2) эмиттер потенциалидан (нуцта 3) 
купаяди ва транзистор Т2 «ёпик» режимга утаДи- Бу билан 
бир ваь^тда транзистор Т3 базасининг потенциали эмиттер по­
тенциалидан (нукта 4) юкори булади ва транзистор Т3 «ёшщ» 
режимга утади; натижада генераторнинг уйготиш токи ва унинг 
кучланиши камаяди, стабилитрон ^аршилиги яна ортади, тран­
зистор Т1 базаси мусбат потенциалга эга булади, транзистор 
Т\ «ёпик» режимга, транзистор Т2 ва Т 3 лар  эса «очи^» режимга 
утади ва к.

Очиц транзистор Т2 да конденсатор С генератор кучланиши- 
га яцин кучланиш билан зарядланади, транзистор Т2 «ёп;щ» 
режимга утганда конденсатор царшилик /?5, Яю лар  ва дроссель 
чулками ор^али зарядсизланади. Бу чулгамда пайдо буладиган 
узиндукция э. ю. к. транзистор Т\ нинг тезда ёпилишига, транзи­
стор Т2 нинг эса очилишига имкон беради. К^аршилик Яд да 
токнинг купайиши нуцта 3 потенциалининг купроц камайишига,. 
демак, транзистор Т3 нинг тула очилишига шароит тугдиради.

Автомобиль, трактор ва комбайнларда ишлатиладиган ге- 
нераторлар характеристикаси 4- ж адвалда  келтирилган.
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1. Г22 генератори ва РР102 реле-регуляторининг, гаунингдек Г114 гене* 
ратори ва РР109 реле-регуляторининг ишлашипи схемаси буйича тушун* 
тнринг.

2. Г80 генератори ва РР315 реле-регуляторининг иш лаш ипи схемаси 
буйича туш унтириб беринг.

3. Г 107 генератори ва РР107 реле-регуляторининг иш лаш ини схемаси 
буйича тушунтиринг.

4. Схема буйича Г56 генератори ва РР23-Б  реле-регуляторининг иш лаш и­
ни тушунтиринг.

5. Схема бунича Г253 генератори ва Р Р П 5  реле-регуляторининг иш лаш и­
ни тушунтиринг.

6. Схема буйича Г130 генератори ва РР130 реле-регуляторининг иш лаш и­
ни тушунтиринг.

7. Схема буйича Г285 генератори ва КТР-1 реле-регуляторининг иш лаш и­
ни тушунтиринг.

8. Схема буйича Г250 генератори ва РР362 реле-регуляторининг иш лаш и­
ни тушунтиринг.

9. Схема буйича контактсиз РР350 регуляторинипг ишини тушунтиринг.

Контрол саволлар

IX Б О Б

АВТОТРАКТОРЛАРНИНГ ГЕНЕРАТОР, РЕЛЕ-РЕГУЛЯТОР 
ВА ТУГРИЛАГИЧЛАРИНИ ИШЛАТИШ

1-§. Генератор, реле-регулятор ва туррилагичга царов. Гене­
ратор ва реле-регуляторнинг ишончли, узо^ муддат ва тухтовсиз 
ишлаши куп жи^атдан уларга тугри ва уз вактида техник 
^аровга боглиц. Баж ариладиган  ишнинг муддати ва хажми 
генератор ^урилмаси кандай шароитларда ишлашига боглиц. 
Техннкавий хизмат курсатиш муддатлари орасидаги давр 
ТО № 1 ва ТО № 2 (ТО — техническое обслуживание — техник 
хизмат курсатиш) хилларга булинади.'

Кундалик хизмат курсатишда контрол куздан кечириш, аг- 
регатни чанг ва кирдан тозалаш кузда тутилади.

№ 1 техник хизмат курсатиш (ТО № 1) трактор 60 мото- 
соат ишлагач ёки автомобиль 1000— 1200 км пул юргач уткази- 
лади. ТО № 1 да цуйидаги ишлар бажарилади: генератор, реле- 
регулятор ва тугрилагичпинг сирти чанг ва кирдан тозаланади; 
генератор юритмаси тасмасининг таранглиги текширилади; ге­
нератор, реле-регулятор ва туррилагичнинг болт, гайка ва е и н т - 
ларининг ма^камлиги текширилади.

№ 2 техник хизмат курсатиш (ТО № 2) трактор 240 мото- 
соат ишлагач ёки автомобиль 5000— 6000 км йул юргач утка- 
зилади. Унда ТО № 1 да курсатилгандан тацщари ^уйидаги 
ишлар килинади. Геиераторнинг копкогида мойдон булса, двига- 
телда ишлатиладиган мойдан 1 — 10 томчи томизилади. Лекин 
кейинги вацтларда чи^арилаётган генераторларда мойдон йук, 
уларга мои томизилмайди. М ухофаза тасмаси олинади, коллек-
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тор ва чуткаларнинг (ёки контакт халкаларининг) холати куз- 
дан кечирилади. Зарур булса, бензинга ^улланган латта билан 
кир тозаланади. Коллектор ёки халканинг кукимтир рангда 
булиши уларнинг тугри ишлаётганини курсатади. Коллектор, 
>^алца ва чуткаларнинг иш сиртларида шикастланиш борлиги 
аникланса, генератор демонтаж ^илинади ва электрикчига бе- 
рилади.

Трактор 480 мото-соат ишлагач ёки автомобиль 10— 12 минг 
км йул юргач хам ТО № 2 да курсатилган ишлар бажарилади.

Трактор 960 мото-соат ишлагач ёки автомобиль 30—40 минг 
км пул юргач, генератор электр це'хида профил а ктикадан утка- 
зилади. Шарикли подшиппиклардаги мой янгиланади; бунда 
мой солипадиган бушли^ хажмини 50— 60 процептгача тулди- 
рилади. № 158, ЦЙАТИМ-221 ёки ЦИАТИМ-201 мойлари иш- 
латилади. Чуткаларнинг узунлиги 14 мм дан кам булса, янгисига 
алмаштирилади. Зарур булса, коллектор йунилади, изоляция 
чу^урроц урнатилади, коллектор сирти силлицланади ва жило- 
ланади, янги чуткалар мосланади. Ш ундан сунг генератор ва 
реле-регулятор контрол-синаш стендида ишлатиб курилади.

Мавсумий техник хизмат курсатиш машинанипг юрган йули 
Гки тракторнинг ишлаган мото-соатидан катъи пазар уткази- 
лэди. Мавсумий техник хизмат курсатишда генератор ва реле- 
регуляторни бевосита машинада турган жойида, олиб юрилади- 
ган (кучма) асбоблар билан текширилади. Мавсумий техник 
хизмат курсатишда регулятор таъминлаб турадиган кучланиш- 
ни йил мавсумида бажариладиган ишга цараб ростлаш кузда 
тутилади. Бунинг учун реле-регуляторнинг ^оп^оии очилади, 
кучлапиш регулятори пружинасининг таранглиги узгартирк- 
лади. Бу ишни таж рибали автоэлектрчи бажариш и керак. 
Р Р З  15 реле-регуляторида кучланиш регуляторининг иш режи- 
мини узгартиришни цулайлик билан осон бажариш учун КРЧ  
чулгам занжирида цушимча каршилик цулланилган. Карши- 
ликпн (ба^ор-ёз мавсумида, ташци хаво температураси 5° дан 
ю^ори булганда) винт ёрдамида кисца улаб куйиш мумкин. 
1\ишда винт бушатилади ва кучланиш регулятори 14— 14,8 в 
кучланишни (ёзда 13,2— 14 в) ушлаб туради. Аккумуляторлар 
батареясининг хизмат муддати куп ж ихатдан  ростланадиган 
кучланиш улчамига богли^ (масалан, ёзда кучланиш 13,5 в 
булганда утиладиган йул 70 минг км,  кучланиш 14,5 в булса, 
60 минг км ни ташкил этади). Х,ар бир ТО № 2 да бевосита 
машинанинг узида ростланадиган кучланишни текшириш керак. 
Зарур булса, контактлар тозаланади, кучланиш регулятори 
пружинасининг эластиклиги ростланади.

2- §. Генератор, реле-регулятор ва туррилагичларнинг нуксон-
лари. Ну^сонлар сабаби.  Генератор ва реле-регуляторларда 

механик ва электрик ну^сонлар учрайди. Биз бу ерда нуцсон- 
ларнинг келиб чициш сабаблари, уларни ани^лаш ва йуцотиш 
йулларини куриб утамиз.
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Аккумуляторлар батареяси тула зарядланган, кучланиш 
регулягори турри ростланган з^амда генератор ва реле-регулятор 
нуцсопсиз булса ^ам зарядлолчи ток булмаслиги мумкин. 
Бунда генератор ва реле-регулятор тузуклиги цуйидагича 
текширилади. Салт ишлагандагига нисбатан бир оз купро^ 
айланишлар сони билан ишлаётган двигателда бош фаралар 
ё^иб курилади. Агар фарани ёциш вактида амперметр стрелка- 
си ^имирлаб, ноль устида тухтаса, генератор ^урилмаси бенуц- 
сон булади. Агар генератор якори ю^ори айланишларда ишла­
ётган булса ^ам, ток истеъмол цилувчи билан уланганда 
амперметр разряд  токни курсатса, ё генератор, ё реле-регулятор- 
да нуцсон булади. Улардан цай бири бузуцлигини куйидагича 
ани^ланади.

Двигатель кичик айланишлар билан ишлаётганда Г12 ва 
шунга ухшаш типдаги генераторларда Я  ва Ш клеммалари 
цисца муддатга уланади. Шунда стрелка «зарядка» томопга 
oFca, >^амда Я  ва Ш клеммалар узилганда нолга ^айтиб келса, 
генератор реле-регулятор айби билан ёки генератордаги Ш 
клемма билан реле-регулятордаги Ш клеманни бирлаштирувчи 
туташтиргич шикастланганлиги учун уйгонмайди. Буни ва^- 
тинчали туташтиргични генератор клеммасидан реле-регулятор 
клеммасига кучириб ани^лаш мумкин. Агар генератор фа^ат 
туташтиргич орцали уйронса, реле-регулятор носоз булади.

Б аъзан  генераторда ^олдиц магнетизм булмайди. Уни тиклаш 
учун Б ва Я  клеммаларни 3—5 секунд туташтириш кифоя.

Двигатель ишлаб турганда Я ва Ш  клеммаларини ^ис^а 
муддатга туташтириб — узиб турилса, туташтиргич билан клем­
ма уртасида учцун пайдо булади. Бу генераторнинг уйро^лигини 
курсатади.

Юцоридаги тадбирлар ёрдам бермаса, генераторни электр 
цехига юборилади.

Агар генератор туташтиргич ёрдамида уйронса, у бенуцсон 
булади, ну^сон реле-регуляторда булади. Бунда кучланиш ре- 
гулятори ёки ток регулятори контактлари орасида электр зан- 
жири узилган булади. Бу холда контакт сиртларини тозалаш 
кифоя. Тозалаш учун С100 ойнали ^огоз ишлатилади.

Генераторларнинг бузуцлиги.  1. Уйротиш чулгами узилган. 
Чулгамлар, аксарият, учига яцин жойда узилади. Бунда гене­
ратор цис^ичларида узгармас ток машиналари учун 1—2 в га 
тенг, узгарувчан ток машиналари учун 3—4 в га тенг э. ю. к. 
(э. д. с.) булади. Иккита уйротиш чулгами булиб, улардан бири 
узил!ан булса, генератор уз-узидан уйронади, лекин унипг цув- 
вати нам булади ва ф а^ат  битта кучланиш регулятори ишлай- 
ди. Бунда контактлар уртасида уч^унланиш кучли булади. Бу 
^одиса уйрониш ралтагидаги урамлар туташиб ^олганда >^ам 
содкр булади.

2. Коллектор, контакт ^алцалар, чуткалар ва чутка тутгич- 
ларнинг бузу^лигига цуйидагилар киради: коллектор ёки кон­
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такт ^алцасининг иш юзаси кирланган, чуткалар осилиб долган, 
чутка тутгич пружинаси эластиклигини йуцотгап ёки чутка 
куп ейилгап, генератор конструкциясига мое булмаган чутка 
ишлатилган, якорь валининг эгилганлиги ёки коллектор бир то- 
монлама ейилганлиги орцасида коллектор тепиб ишлайди. Бу 
ходиса шарикли подшипниклар ейилганда хам содир булади.

3. Узгармас ток машинаси якори чулгами ёки узгарувчан 
ток машинаси индукторининг бузуцлигига цуйидагилар киради: 
секцняда сим узилгап, урамлар узаро туташиб долган, чулгам 
«масса» га уланиб долган, коллектор пластинкалари узаро ёки 
коллектор «масса» га туташиб долган.

4. Узгарувчан ток генератори статори чулгамларининг бу- 
зу^лигига ^уйидагилар киради: фазали чулгамлар узилган, 
урамлар узаро ёки фазали чулгам «масса» га уланиб цолган.

Реле-регуляторларнинг бузуклиги.  1. Кучланиш регулятори  
ёки ток регулятори контактлари орасидаги уч^унланиш кучли. 
Бу ^ушимча царшиликларнинг узилиши ор^асида содир булади. 
80 ом ли 1\аршилик узилган булса, кучланиш регулятори кон­
тактлари орасида, РР24 ва Р Р 80  регуляторларида 30 ом  ли, 
Р Р 23 регуляторида 15 ом ли царшилик узилган булса, ток ре­
гулятори контактлари орасида учцунланиш булади. Бунда  
амперметр стрелкаси бецарор булади.

2. Вибрацион регулятор ёки реле пружинасининг эластикли- 
ги бузилган.

3. Тескари ток релесининг контактлари ёпишиб долган. Уни 
двигателни тухтаткб, барча ток истеъмолчиларини учириб р а з ­
ряд токи пайдо булишидан ани^лаш мумкин. Узгарувчан ток 
генератори тугрилагичининг диодида ёри^ пайдо булганда ^ам 
шундай булади.

4. Генератор борт тармош га уланмайди. Сабаб, тескари ток 
релесининг контактлари куйган.

5. Кучланиш регулятори ишламайди, заряд токининг ^ийма- 
ти двигатель ишга туширилганда ^ам, у 1— 2 соат ишлаганда  
^ам юкланишнинг номинал токига тенг булиб цолаверади. Бун­
да  фацат ток регуляторигина ишлайди. Бу К Р Ч  чулгамининг  
узилганлигини билдиради.

6. Тескари ток релеси генераторни борт т а р м о ^ а  уламайди. 
Бу М Ч  чулгамининг узилганлигини билдиради.

7. 1 ом ли текисловчи царшилик куйган. Сабаб, реле-регуля­
тор билан «масса» уртасидаги электр контакт ёмон.

8. Якорь билан тескари ток релесининг узаги, вибратор би­
лан ток регулятори ёки кучланиш регулятори узаги уртасидаги  
зазор улчами бузилган. Бу нуцсон реле-регуляторга э^тиётсиз- 
лик билан цараш натижасида келиб чицади.

Контакт-транзисторли ва контактсиз кучланиш регулятор­
ларида транзистор ёки стабилитроннинг шикастланиши нати­
ж асида  нуцсонлар пайдо б^лиши мумкин. Уларнинг шикастла- 
нишига транзисторнинг ортицча ток билан юкланиши, кучланиш-
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нинг хаддан ортиб кетиши, аккумуляторлар батареясининг 
борт тармоцка тескари цутб билан уланиб ^олиши сабаб бу- 
лади.

Контакт-транзистор регуляторли генератор ишлаётганда з а ­
ряд токининг йу^олиб колишига цуйидагилар сабаб булиши 
мумкин: регулятор ушлаб турадиган кучланиш пасайиб кетган; 
,%имоя релеси пружинасининг эластиклиги камайган; реле-регу­
лятор корпуси билан «масса» уртасида ёки генератор билан 
реле-регуляторни туташтирувчи клемма ва симлар уртасида, 
ёки ут олдириш цулфи занжирида, ёки генератор чуткаларининг 
осилиб цолиши о^ибатида электр контакт ёмон; Ш клеммаси 
«масса» га киска уланиб цолган; тугрилагич билан аккумуля­
торлар батареясининг « +  » клеммаси уртасида электр контакт 
йуь;.

Узгарувчан ток генератори курилмалари тугрилагичларнинг  
бузукликлари.  1. Селенли тугрилагичнинг айрим шайбалари  
куйган. Бунга сабаб параллел бирикмаларнинг перемичкалари- 
да электр тармоцлари бузилган. Бунда цизиб кетган шайбалар-  
нииг катод ^атлами эрийди ва шайбанинг пастки цисмида эриб 
т^планиб долган металл цатлами пайдо булади.

2. Ортикча юкланищ оркасида тугрилагичнинг барча шай­
балари цизйб кетади. Бунга РР115 да кучланиш регулятори- 
нинг, РР5 да эса ток регуляторининг пружинаси ортицча тор- 
тилганлиги ёки тугрилагич ва аккумуляторлар батареяси но- 
тугри уланганлиги, яъни цутблар мос танланмаганлиги сабаб  
булади.

3. Ярим утказгичли цатлам ишдан чивдан. Бу ^одиса селен­
ли шайбалар ортицча кизиб кетганда, уларнинг температураси  
85° дан ошиб кетганда содир булади.

3 - §. Генератор, реле-регуляторларни текшириш ва уларни 
ростлаш. Генератор ва реле-регулятор бевосита тракторда, ком- 
байнда, автомобилда ёки электр цехида текширилади. Биринчи 
усулда кучма асбоблардан, иккинчи усулда стационар жн^оз-  
лардан фойдаланилади.

Текшириш ва ростлаш учун цулланиладигаи улчов асбоблари  
етарли дараж ада  аник булиши лозим. Кучланишии улчаш 
учун 1,5 классли вольтметр (улчашдаги хатолик ± 1 ,5  процент) 
ва класси 2,5 дан кам булмаган амперметр цулланилади.

Генератор ва реле-регуляторни текшириш учун юклаш рео- 
стати, генератор якорининг айланишлар сонини улчаш учун та­
хометр керак.

Генератор текширилганда унинг цуввати ток ва кучланиш 
буйича 4- жадвал асосида топилади. Бузу^ генератор ремонт 
учун электр цехига юборилади.

Реле-регулятор якорининг айланишлар сонини ва юкланиш- 
ни узгартириб текширилади ( 5 7 - раем).

Тескари ток релесининг иши текширилганда реленинг «улаш  
кучланиши» («напряжения замыкания» реле) ва тескари ток
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(узиш токи) улчанади. Кейингисини улчаш шарт эмас, чумки 
ишлатиш ва^тида контактлар ёки узак билам якорь уртасидаги  
тирцишлар улчами узгармайди. «Улаш кучланиши» са^ланганда  
тескари ток нормада булади. Тескари ток релесини текшириш- 
дан олдин аккумуляторлар батареясини реле-регуляторнинг Б 
клеммасидан узиб цуйилади. Вольтметрнинг  
«— » клеммасини «масса» билан, « +  » клемма- 1 
сини Я клеммаси билан туташтирилади.

Юклаш реостати /? амперметр билан кетма- 
кет, «масса» билан генераторнинг Я клеммаси  
уртасига уланади. Двигатель ишга туширила- 
ди ва у текис ишлайдиган цилиб кичик айла- 
нишлар сони урнатилади. Шундан кейин реос- 
татнннг царшилиги камайтирилади ва генера­
тор кучланишининг камайиши кузатилади. ,
Кучланиш 3— 5 в гача камайгач, вольтметрни  
Я клеммадан узиб, Б клеммага уланади ва ре- 
остатнинг царшилиги аста ошириб борилади.
Юкланишнинг камайиши натижасида генера- 5 7 -раем. Генератор
торнинг кучланиши ортиб боради, «улаш  куч- ва ре-че-регуляторни 

г  •’ г  г  •’ :  текшириш схе.маси.ланишига» еткач, реленинг контактлари ула­
нади ва вольтметр «улар кучланиши»нинг 
цийматини курсатади. Олинган курсаткични 5- ж адвал билан  
т а ^ о с л а б ,  релени ростлаш зарурати бор-йуцлиги ани^ла-  
нади.

Тескари ток релеси пружинасининг таранглигини ростлаш- 
дан олдин контактлар орасидаги, узак  билан якорь орасидаги  
зазор текширилади (5- жадвал эслатмасига каранг). Зарур бул-  
са зазорлар мосланади, кейин йил фасли, ишлатилинаётган р а­
йон шароитига ^араб пружинанинг эластиклиги узгартирилади  
ва «улаш кучланиши» урнатилади.

Кучланиш регуляторини текшириш ва уни созлаш юкланиш  
токи ва генератор кучланишини текшириш учун керак. Буиинг  
учун амперметр, реостат ва вольтметр Б  клеммага уланади.  
Кейин двигателнннг айланишлари сони бир оз оширилади, 
реостат ёрдамида генератор номинал токининг ярмисига тенг 
булган юкланиш токи урнатилади. Сунгра айланишлар сони 
оширилади ва вольтметрнинг курсатиши кузатилади; кучланиш 
узгармаслиги ва 5 - жадвалда келтирилган улчамларга мос бу-  
лиши лозим.

Агар белгиланган курсаткичдан фарк килса, кучланиш ре- 
гулятори ростланади: узак билан вибратор уртасидаги тирциш 
текширилади ва ростланади, кейин пружинанинг таранглигини  
узгартириб, керакли кучланиш урнатилади.

Генераторнинг юкланиш токи регулятори ишини асбоб ва 
реостатларни улаш схемасини узгартирмасдан текширилади. 
Бундай текширишда якорнипг айланишлар сонини 4- ж адвал  
{7 -гр аф а)д а  курсатилгандан камайтирмаслик керак.
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Юкланиш токи регуляторини текшириш учун реостатнипг 
каршилиги аста камайтирилади, натижада ток ортади. Бунда  
амперметр ва вольтметр к^рсатиши кузатиб борилади. Ток ре­
гулятори ишга тушиши билан кучланиш камая боради.

Амперметрнипг курсатиши 4- ж адвал курсаткичларига мое 
булиши зарур. Агар ток кам булса, ток регулятори пружинаси-  
нинг таранглиги оширилади. Узак билан ток регулятори виб- 
ратори орасидаги зазорни ^ам олдиндан текшириш лозим (5- 
жадвал эслатмасига ^аранг).

Реле-регуляторни ростлашни цуйидаги тартибда утказиш ^у- 
лай. Аввало кучланиш регулятори реле контактларини «улаш  
кучлапиши» (12— 12,5 в) га ростлаш керак, сунгра тескари ток 
релеси пружинасининг эластиклигини узгартириб, реле конгакт- 
лари уланадиган цилинади. Шундан кейин кучланиш регуля­
торини юкланиш токи 50 процент булган холда «иш кучлапи­
ши» га ростланади.

Агар аккумлуяторлар батареясини цайта-^айта зарядлашга  
тугри келса (бунинг белгиси, аккумуляторга тез-тез дистиллан- 
ган сув цуйиб туриш талаб ^илинади), батареядаги заряд токи 
1— 2 а дан ошмайдиган к;илиб, кучланиш бир оз камайтирилади.

Икки елкали кучланиш регуляторини ростлаш, бир елкалига 
Караганда мураккаброц.

Э с л а т м а .  Тескари ток релесининг контактлари орасидаги зазор  0,3—
0,5 мм, контактлар  узилган  ^о л атд а  якорь билан у зак  орасидаги зазор  0,6—
0,8 мм. Тескари ток  0,5—0,6 а уртасида. К учланиш  регулятори ^ам да  тск  
регулятори узаги  билан вибратор уртасидаги  зазо р  1,3— 1,5 мм.

Кучланиш регулятори ишининг синхронлигини текшириш 
учун юцорида курсатилган асбоблардан таши;ари иккипчи вольт-

5 - ж  а д в а л
Реле-регуляторни ростлаш курсаткичлари

А к к у м у л ято р л ар  батареясини маш и н ага  
У рнатиш даги кучланиш п (в)
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релеси  у чун

Ицлими кескин К он ­
тиненталь булган 
шимолий районлар

К.ИШ —  40° кам 14,5 1 2 ,5— 13,0 15,0 1 2 ,5 - 1 3 ,0

Ё з ................................ 13,5 1 2 ,0 — 12,5 14,0 1 2 ,0 — 12,5
Марказий рай о т а р К,нш — 30° гача 13,7 1 2 ,0— 12,2 14,2 12 ,5— 13,2

Ё 3 ................................. 13,5 1 2 ,0 — 12,2 13,5 12 ,0— 1 2,5
Жанубий районлар К,иш ва ёз 13,5 1 1 ,8 - 1 2 ,2 13,5 1 1 ,8 - 1 2 ,2
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метр (Уг) ишлатилади. У икки томонлама шкалали 3— 0— 3 в  
(юкланиш вилкасидан) булиб, Ш\ ва Ш2 клеммалар ораснга  
уланади ( 5 8 -раем).

Кучланиш регулятори пружинаси эластиклигини мослаганда  
шунга эрншиш керакки, В клемма билан «масса» орасидаги  
кучланиш 13,8— 14,2 в (бунда генераторнинг . юкланиш токи 50 
процепт булиши керак) Ш\ ва Ш2 клеммалар орасидаги куч­
ланиш нолга тенг булсин.

Реле-регулятор элементлари ишипи унинг цопкогики ма.\- 
камлаб ^айта текширилади.

Узгарувчан ток генераторлари, уларни  
рбстловчи ^урилмалар ва туррилагичлар- 
ни текшириш учун туррилагичгача ва ун-: 
дан кейин э. ю. к. ва кучланишни улчаш 
имконини берадиган, яъни хам узгарув­
чан, ^ам узгармас токда ишловчи вольт­
метр ва бошк;а асбоблар цулланилади.
Бу туррилагич ростланмаганда генератор 
ишинн текшириш учун лозим булади.
Тугрилагични техник шартларга мувофи^ 
хам тугри, хам тескари ток ^ийматлари 
буйича текширилади.

Контакт-транзисторли регуляторлар 
вибрацияли регуляторларга ухшаш тек­
ширилади ва ростланади. Транзисторни 
эмиттер ва база, шунингдек, коллектор ва база  уртасида  
омметр билан тез текширилади.

Шуни эсдан чи^армаслик керакки, туррилагич билан ншлап- 
диган узгарувчан токли генераторни ишлатиш жараёнида акку- 
муляторлар батареясини билмасдан машинанинг борт тармо* 
рига, яъни « +  » ни массага улаб куйилса, туррилагичнинг барча 
ярим утказгичли асбоблари, генератор, шунингдек ростлаш ^у- 
рилмалари ишдан чи^ади.

Контрол саволлар

1. Генератор ва реле-регуляторга техник хизм ат  курсатиш  даврларип н  вл 
унда баж ариладиган  иш ларни туш унтириб берннг.

2. Генератор, реле-регулятор ва тугрилагичларда ^анд ай  нур;сонлар уч- 
райди?

3. Генератор ва реле-регулятор ^андай  курсаткичлари буйича текш ирц- 
лади?

4. Реле-регулятор элем ентлари цандан ростланади?

6 9 а/, ш.

58- раем. Генераторни нк- 
кн елкали кучланиш регу­
лятори ёрдампда текшн- 

рии! схемасн.
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X Б О Б

ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИНИ ЭЛЕКТР УСУЛИ БИЛАН 
Ю РГИЗИБ ЮБОРИШ

1- §. Стартернинг вазифаси, унинг иш шароити ва унга ^уйи- 
ладиган талаблар. Х,озирги замон автомобилларида, узиюрар 
комбайн ва тракторларда двигателни стартер ёрдамида электр 
усули билам юргизиб юбориш кенг ^улланилади. Стартер си- 
фатнда узгармас ток электр двигатели кулланилади.

Ички ёнув двигателини юргизиб юбориш учун унинг тирсак- 
ли валига керакли айланишлар сони бериш лозим. Бунинг учун 
ишцаланиш кучи ва компрессия натижасида валнинг айлани- 
шига буладиган царшиликни енгиш талаб этилади. К,аршилик 
моменги двигатель литражига, цилиндрлар сонига ^исилиш да- 
ражасига, мойнипг ковушоцлигнга ва айланишлар сонига бог- 
л и ^ .

Электр двигатель якори валида айлантирувчи момент дви­
гатель валининг айланишига курсатган царшилик моментидан 
кичик булгани учун айланишлар сонини камайтирувчи тишли 
узатмали юритма механизми ишлатилади. Маховикнинг тишли 
гардишидаги тишлар сони стартер якори валидаги шестерня 
тишларидан куп булади. Масалан, З И Л - 130 двигатели махови- 
гинкнг гардишида 140, стартер шестернясида эса 9 тиш бор.

^арорат —  5 ° да батарея ёрдамида ут олдирганда тирсакли 
вални юргизиб юбориш айланишлар сони тахминан 40— 50 
лйл/мин  га тенг. Тезлатгичсиз магнето ёрдамида ут олдирганда  
тирсакли вални юргизиб юбориш айланишлар сони тирсакли 
вал билап магнето уртасидаги узатиш сонига богли^. Масалан, 
турт цилиндрли турт тактли двигателларда у 100— 200 айл/мин  
га тенг.

Магнетонинг тезлатгичи булганда эса двигателни юргизиб 
юбориш учун тирсакли валга 40— 50 айл/мин  тезлик бериш ки- 
фоя.

Дизелларни юргизиб юбориш айланишлар сони карбюратор-  
ли двигателларникидан куп, чунки тирсакли вални секим. ай- 
лантирганда си^илган хаво совийди ва ёниш камерасига пур- 
калгам ёнилги ут олмайди.

Двигателни юргизиб юбориш учун зарур булган стартер кув- 
вати карбюраторли двигателларнинг 1 л  иш ^ажмига 0,25— 0,35 
от кучи,  дизелларда эса 1,5— 1,7 от кучи тугри келадиган бу- 
лиши керак.

Стартер юритмаси механизмининг шестерняси фа^ат двига­
телни юргизиб юбориш ва^тидагина илашиши лозим. Шупинг 
учун якорь шестерняси шлицаларда урнатилади, бу эса уни у^ 
буйлаб суриб, илашишдан чицишга имкон беради. ^ар  хил 
стартерларда шестерняларни суриш турличадир. Масалан,  
ДТ-20, Т-28 тракторларида хайдовчи ^ули билан, ГАЗ-51,
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ГАЗ-69, ЗИЛ-164 автомобилларида ^айдовчи оёги билан, ГАЗ- 
66, М-407, З И Л - 130, ЯАЗ, МАЗ, КрАЗ автомобилларида ва 
МТЗ-50, К-700 тракторларида электр магнит билан сурилади.

Юритма механизми якорь моменти шестернялар тиши тула 
тишлашганда узатиладиган ^амда двигатель юригизиб юборил- 
гач, якорь етакчи холатдан етакланувчи холатга тушиб ^олмай- 
диган цилиб ишланган. Агар якорь етакланувчи холатга тушиб 
колса, уиинг чулгамларн марказдан цочувчн куч остида уз ур- 
нидан чикиб кетади. Масалан, агар маховик билам стартер 
уртасидаги узатиш сони 15,5 булса, двигатель вали 1000 
айл/мин  тезлик билан айланса, етакланувчи булиб долган стар ­
тер якори 15500 айл/мин  тезликка эришади.

Маховикни жойидан кузгатишда стартернинг айлантирувчи 
моменти энг катта булиши керак. Уйготиш чулгами якорь би­
лан кетма-кет уланган электр двигатель, яъни сериес типидаги 
двигатель шундай тортиш хоссаларига эга.

Стартер якори валида катта буровчи момент олиш учун ин- 
дукторда катта магмит окими, шунингдек якорь чулгамида кат ­
та ток булиши керак. Автомобилларда аккумуляторлар бата- 
реяскмипг кучланиши паст, яъни 6,12 ёки 24 в  булгани учун 
стартер занжирининг электр каршилиги хам ка’м булиши зарур. 
Шуи пн г учун ;^ам стартернинг уйготиш чулгамларини мис ши- 
насидан ва кам (5—7) урамли килинади. Якорнинг ,\ар бир сек- 
цияси битта ёки иккита урамдан иборат.

2- §. Стартерларнинг тузилиши ^акида умумий маълумотлар. 
Стартер цуйидагича тузилган (5 9 -расы). Корпус 1 юмшо^ пу-

£9- раем, Электр магнит усу.пи билан бошкариладиган стартер СТ21 нннг
кесими.
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латдан ясалган. Унда уйротиш ралтаклари 13 булган туртта 
цутб учлик 12 лар винт 11 лар билан ма^камланган. Якорь вали 
19 да чулрамлари билан узак 21 ва коллектор 4 урнатилган. 
Якорь валининг спиралли шлицаларида шестерня 17, эркин йул 
муфтаси 16 ва хал^а 15 билан бирга юритма механизми урна-.

тилган. Якорь вали ё иккита таянч 2 ва 20 га, ёки ровак бронза, 
ё металл керамикадан ясалган втулка 18 (59-расмга ^аранг) 
куринишдаги сирпанувчи подшиппиклн учга т а я т  12 га (61- 
расм) эга.

Стартер корпусида чулгам 7 лар, узак 8, зирак 10 билан 
бирга юритма релеси жойлашган.

У й р о т и ш  чулгами жойлашган турт кутбли индуктор стартер 
корпусидир. Чулгамларни улаш схемаси 60- расмда курсатил- 
ган. Якорь занжирида ва таъминлаш манбаида уйротиш чул- 
гамлари кетма-кет уланган (60- раем, а ва б) стартерлар куп 
тарцалган. Чунки жойидан цузгалишда бу электр двигателлар 
катта момент ^осил килади. Лекин электр двигатель валида 
юкланиш камайиши билан якорнинг айланишлар сони ортади 
ва двигатель юриб кетгач, стартерга юк бутунлай тушмамди; 
бунда якорнинг айланишлар сони бир неча минггача (5—7 мипг 
айл/мин) кутарилади. Якорнинг айланиш тезлиги ^аддан таш- 
^ари ортиб кетишининг олдини олиш учун баъзи стартерларда 
тормоз цурилмаси 3 (5 9 -расмга ^аранг) ишлатилади ёки ин­
дуктор цутбларидан бирига (60-раем, ь) чулгам Ш (шуитли) 
урнатилади; бу чулгам таъминлаш манбаининг тула кучлаки- 
шига уланган булади. Стартерга юк камроц туша бориши би­
лан кетма-кет уланган уйротиш чулгами П да ток камайиб, 
III чулгамида орта боради, чунки аккумуляторлар батареяси- 
нинг клеммаларнда кучланиш купайиб кетади. Бунда якорда 
магнит оцими бир оз камаяди ва унинг айланишлар сони ^ад- 
даи таш^ари ошиб кетмайди. Бундай аралаш ган усулда уйго- 
тиш С Т 113 ва СТ4-А стартерларида цулланади. У й р о т и ш  рал­
таклари кетма-кет уланган чулгамлар учун турри туртбур- 
чак кесимли (шина куринишда), параллел уланган чулгамлар 
учун эса думало^ кесимли мис симдан ясалган. Айрим гал- 
таклар цутбларининг цутблилиги алмашиб турадиган цилиб 
уланади.

О в

60- раем Стартерларда уйготиш чулгамларнни улаш схемалари:
а  — п а р а л л е л -к е т м а -к е т , б — к е т м а -к е т , с — аралаш .
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Электр царшилигини камайтириш ма^садида стартер яко- 
рининг чулгами мисдан шина куринишида цилинади. Шу мак- 
садда коллектор вазмин килиб ясалади, чутка 5 лар (59- раем- 
га ^аранг) катта утказувчанликли материалдан (80—90% мне, 
ц^ррошин ва ^алай  «¡ушилган 10—2 0 % графит) ^илинади.

Ейилган чутка материали чуцурчаларга тицилиб ^олиб мос- 
лиги ва пластиналарни узаро туташтирмаелиги учун стартер 
коллектори пластиналари орасидаги изоляцияни чу^ур жон- 
л аштир и л м а й ди.

3- §. СТ20, СТ15-Б, СТ80-Б, СТ200, СТ201, СТ204, СТ350 стар- 
терлари. Бу стартерларнинг тузилиши бир-бирига ухшаш. СТ8 
стартери ГАЗ-51 ва ГАЗ-63 автомобилларида (авваллари ДТ-14 
ва ДТ-24 тракторларида ^ам урнатиларди) СТ20 стартери 
ГАЗ-М20, ГАЗ-69 автомобилларида, СТ15-Б стартери ЗИЛ-150, 
З И Л - 157 ва З И Л - 164 автомобилларида урнатилади.

Юкорида саналган стартерлар 12 в  кучланишда 1,3 от кучи  
цувватга эга.

СТ201 стартери ДТ-20, ДТ-20В тракторларида, СТ204 стар­
тери Т-16 узиюрар шассида ишлатилади. Уларнинг тузилиши 
СТ8 етартерига ухшаш.

СТ201 ва СТ204 стартерларининг 1̂ уввати 2,1 от кучига  тенг.
СТ350 стартерининг ^уввати 0,6 от кучига  тенг, тузилиши 

СТ8 етартерига ухшаш.
Оё^ ричаги ёрдамнда ишга тушириладиган стартернинг ту- 

аилиши ва ^аракатини куриб чикамиз (6 1 -раем). Стартернинг
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педалига босилганда куч икки елкали ричаг 4 га берилади. 
Ричагнинг пастки учи икки турумли вилкага ухшаш булиб, хал- 
ца 7 га кириб туради. Куч вилкадан халца 7 оркали пружина
6 ва втулка 11 га узатилади; втулка якорь вали билан шлица- 
лар  ёрдамида бириккаи. Втулкага келган куч якорь у^и буйлаб 
шестерня 10 ни суради. Шестерня эса маховикнинг тишли гар- 
диши билан илашади. Шестернянинг тишлари тишли гардиш

62- раем. Ролик типидаги эркин йул муфтаси.

тишларининг орасига осон кириши учун уларнинг тишлари бир 
оз думалоцланган ва тореци кертилган булади.

Шестерня тула илашганда туртгич 3 включатель штоги 2 ни 
суради, у уз навбатида аккумуляторлар батареясини (клемма 
1) занжирга улайди. Бунда якорь моментн эркин йул муфтаси
9 оркали тирсакли валга узатилади. Двигатель юргизиб юбо- 
рилгач, педалга босиш тухтатилгунча шестерня 10 маховикнинг 
тишли гардиши билан илашган холда туради ва эркин йул муф­
таси ишга тушади. Унинг тузилиши купидагича. Втулка 1 
(6 2 -раем), фланец 2 ва шаклли барабан 3 ^узгалмас килиб 
узаро бирлаштирилган. Ш аклли барабанпинг ичида туртта ро­
лик 5, пружипа 9 ли туртта туртгич 8 жойлашган. Туртгич ро- 
ликни босади ва у втулка 6 билап шаклли барабан 3 орасига 
кисилади. Втулка 6 билан шестерня 7 бир бутун цилиб ясалган. 
Эркип пул муфтаси кобиц 4 ва пружинага эга булиб, коби^ 
мойни ушлаб туриш учун хизмат килади. Якорь валидан момент 
шлнца оркали втулка 1 га ва шаклли барабанга берилгапда, 
шестерня 7 эса тишли гардиш билан илашиб турганда роликлар 
тицнлиб кучни втулка 6 ва шестерня 7 га узатади. Двигатель 
юргизиб юборилгач, тишли гардиш шестерняни аилантиради, 
хосил булган куч пружина ва туртгич кучини енгади, натижада 
роликлар айланаётган томонга сурилади ва ти^илиб турган 
жойидан чикади. Шундан кейин шаклли барабан ва втулка бир- 
биридан аж ралади  хамда якорнинг етакланувчи ^олатга утиб 
цолишига бардам берилади. Стартер педалига босиш туята- 
тилгач, пружина 5 (61-расмга ^аранг) икки елкали ричаг 4 ни
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бошлангич холатга кайтаради ва шестерня маховикнинг тишли 
гардиши билан илашишдан чикади.

З И Л -1 5 0 , . ЗИЛ-151, ЗИЛ-164 автомобилларида СТ-15-Б 
стартери урнатилади. У СТ8 стартерига ухшаш булиб, ф а^ат  
шестерня тишининг модули ва уларнинг сони билан ф ар^ 1̂ и- 
лади.

СТ80-Б стартерида шестерняни илашишга киритадиган ри- 
чагда кнопкали даста махкамланган булиб, у, двигателни горги- 
зиб юборишни осонлаштириш учун хаво иситадиган спирални 
улайди.

Стартер тутри ишлаши учун уни куйидагича ростлаш зарур.
1. Тирак винт 6 (6 1 -раем) билан шестерня холати шуидай 

ростланадики, икки елкали ричагни охиригача босганда шестер­
ня подшипник шайбасигача 0,5— 1,5 мм  бормасин.

2. Вариатор блокировкаси клеммалари стартер включатели 
клеммаларига цараганда барабан билан олдинрок; уланишн 
керак.

3. Туртгич 3 ни (6 1 -раем) суриб, контактларнинг улапиш 
вацти ростланади, бунинг учун контргайка олдиндан бушатиб 
^уйилади. Шестерня подшипникка етишига 2,5— 3,5 мм  цол- 
ганда ток занжири уланса, ростлаш тамомланган хисобланади. 
Бунда штифт цушимча 1 мм  сурилишни таъминлаши лозим.

4-§. СТ50 ва СТ50-Б стартерлари. СТ50 стартери МТЗ-5М, 
МТЗ-50 тракторларида, СТ50-Б стартери эса Т-40 тракторида 
урнатилади. Бу стартерларнинг цуввати 3,5 от кучига  эга. Бу 
стартерларда роликли эмас, балки фрикцион типидаги эркин 
йул муфгаси ^улланилган. Роликли муфталар стартернинг i^yв- 
вати 2 от кучидан  ошмаганда ишончли ишлайди. МТЗ-50 тр ак ­
торида урнатиладиган СТ212 стартерида хам фрикционли 

муфта ишлатилган.
Эркин йул фрикцион муфтасининг тузилиши куйидагича. 

Якорь вали 9 нинг шлицаларида (63- раем) втулка булиб, унга 
диск 4, кулфли хал^а 6 ли етакчи барабан  3 урнатилган. Етак- 
лаиувчи барабан 7 нинг ари^чаларига етакланувчи диск 5 кириб 
■гуради. Етакланувчи барабан 7 билан шестерня 8 цузралмас 
цилиб бириктирилгап. Шестерня маховик гардиши билан тула 
илаштирилгапда стартер юргизиб юборилади ва якорь втулка
2 орцали моментни етакчи диск 4 га узатади. Иищаланиш кучи 
етакчи дискларни ушлаб туради хамда етакчи барабан 3 бура- 
либ, етакланувчи диекпи етакчи дисклар орасига цисади. Нати- 
ж ада  дисклар орасидаги тишлашиш кучи ортади ва якорь 
моментн шестерпяга ва двигателнинг тирсакли валига узати- 
лади. Двигатель юриб кетиши билан шестерня тезланиш ола- 
ди ва етакланувчи дисклар етакчи дискларни ва барабан
3 ни айланиш томонига суради. Дисклар уртасидаги ицща- 
ланиш кучи камаяди ва етакланувчи дисклар якорга хеч цан- 
дай куч узатмасдан етакчи дисклар орасида эркин айланиши 
мумкин.
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5- §. СТ4 ва СТ21 стартерлари. ГАЗ-М21, УАЗ-451 автомобиле 
ларп да ва Т-130 тракторида масофада туриб бош^ариладиган 
СТ21 стартсри урнатилган. М асофада туриб бошцариш двига­
тель юриб кетгач, стартерни автоматик равишда учиради.

Юргизнб юбориш 1\урилмаси (64- раем) электр двигатель, 
юритма релеси, улаш релеси 5, ут олдириш цулфи, стартер 
включатели 3 агрегатларидан иборат.

Ут олдириш цулфида калит унгга буралганда аввал индук- 
цион галтак 4, яъни А М  — амперлар ва УОТ ( К З ) —ут олдириш 
галтаги (катушка зажигания) клеммалари уланади. Калит яна 
буралганда А М  клеммасига СТ — стартер клеммаси 3\ам улапа- 
ди. Бу ^олда улаш релеси 5 нинг чулгами аккумуляторлар 
батареясип-инг кучланиши остида булади ва унга ^уйидагича 
келади: аккумуляторлар батареясининг « +  » клеммаси, ампер­
метр, АМ ва СТ клеммалари, улаш релесининг чулгами 5, реле- 
регулятор 2 нинг Я клеммаси, генератор якори 1 нинг чулгами, 
«масса» ва аккумуляторнинг «— » клеммаси.

Улаш релесининг чулгамидаги ток таъсирида унинг контакт- 
лари уланади ва юритма релеси ишга туширилади. Бунда 6 ва
7 чулгамларда, шунингдек стартер чулгамларида ток пайдо 
булади ва у аккумуляторлар батареясининг « +  » клеммасидап 
улаш релеси 5 нинг магнит утказгичига, ёпи^ контактлар ор^а- 
ли ушлаб турувчи чулгам 7 га ва тортувчи чулгам 6 га оцади. 
Чулгам 7 «масса» билан уланган, чулгам 6 стартернинг уйготиш 
чулгами 13 ва чутка 12 орцали якорь чулгами хамда чутка 11 
орцали «масса», яъпи аккумуляторлар батареясининг «— » 
клеммаси билан уланган.
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Чулгам 6 ва 7 лардаги токнинг ^осил к;илган магнит оцим- 
ларипинг узаро келишган харакати натижасида юритма релеси- 
нинг узаги <5 тортилади ва икки елкали ричаг 9 орцали-шестерпя
10 ни маховикнинг тишли гардиши билан илаштиради. Ш естер­
ня 10 тула илашишга як;ин колганида узак 8 дискни суради, у 
булса, контакт 14, 15 ва 16 ларни .улайди. Контакт 15 ва 16 
лар уланганда ток вариаторни четлаб, аккумуляторлар батарея- 
сидан индукцион галтакнинг В К  клеммасига келади; бу све- 
чаларда учцунли разряднинг интенсивлигини оширади.

Контакт 14 ва 15 лар уланганда ток тортувчи чулгам 6 ни 
четлаб, аккумуляторлар батареясидан стартерга келади. Зан- 
йсирда ^аршилик анча камайганлиги ва чулгам 6 цисца улап- 
ганлиги учун стартерда энг катта ток булади ва якорь двига- 
телнинг тирсакли валини айлантира бошлайди.

Двигатель ишлай бошлаши билан генератор уйгонади ва 
якорь чулгамида э. ю. к. пайдо булади. Бунинг натижасида 
улаш релеси 5 нинг чулгами царама-царши йуналган генера- 
торнинг электр юритувчи кучи ^ам да аккумуляторлар батарея- 
сининг электр юритувчи кучи таъсири остида булади. Бу, улаш 
релесининг чулгамида токни камайтиради ва контактлар очи- 
лади. Бунда чулгам 6 даги ток уз йуналишини узгартиради, 
яъни аккумуляторлар батареясининг « + »  клеммасидан контакт 
15 ва 14 лар чулгам 6 ва 7 орцали массага ва «— » клеммасига 
оцади. Чулгамларнинг урамлар сони бир хил, магнит о^имлари 
^арама-царши томонга йуналгани учун электр магнит кучи ка- 
маяди ва узак 8 цайтарувчи пружина (схемада у курсатилмаган) 
таъсирида юргизиб юборишдан олдинги ^олатни эгаллайдн. 
У билан бир вактда шестерня 10 маховикнинг тишли гардиши 
билан нлашишдан чи^ади. Узак 6 opeara  ^айтиши натижасида 
контакт 14, 15 ва 16 ларни узади. Бунда стартер занж ирида ток 
узилади, индукцион галтакнинг бирламчи чулгами занжирига 
вариатор уланади.

Улаш релесининг чулгамиии генератор орцали таъминлаш  
двигатель ишга тушгач, стартерни учириб цуйишни автоматлаш- 
тириш имконини берибгина цолмай, балки стартерни двигатель 
ишлаб турганда ишга тушишига хам имкон бермайди. Бупи 
цуйидагпча тушунтириш мумкин. Ут олдириш цулфида калит 
тасодифан юргизиб юбориш ^олатига буралиб 1̂ олса, улаш ре­
леси ишламайди, чунки унинг чулгамларида тескари ток релеси 
ёпи^ булгани учун ток нолга тенг ёки жуда ^ам оз ва электр 
юритувчи кучлар фар^ининг таъсири натижасида контактларни 
улаш учун етарли эмас.

Бкз двигатель юргизиб юборилган ^олдаги системанинг иши- 
ни куриб утдик. Агар двигатель юргизиб юборилмаган булса, 
схема ^уйидагича ишлайди. Шестерня 10 тишли гардиш билан 
илашгач, контакт 14 ва 15 лар диск билан уланади, стартер 
чулгамлари катта ток таъсирида, шунингдек катта буровчи мо­
мент таъсирида булади. Окибатда илашган тишлар орасида
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катта ишцалапиш кучи пайдо булади. Бунда цайтарувчи пру­
жина шестерня 10 ни стартер чулгамида ток учирилмагунча 
илашишдан чинара олмайди. Шунинг учун хам хал^а 10 (62- 
расмга царанг) икки булакли цилинган. Агар двигателни юрги- 
зиб юборнш имкони булмаса, ут олдириш ^улфининг калити 
бушатилса, улаш релесининг чулгамида ток узилади, чулгам
6 ва 7 лардаги ток (64- раем) икки царама-царши магнит о^и-

64- раем. Масофада туриб бошкариладиган двнгателни электр 
ёрдамида юргизиб юборнш схемасн.

ми хосил килади ва пружина 9 таъсирида (59-раемга ь^аранг) 
узак 8 унгга сурилади ва бунда ярим халкани чапга итаради. 
Бунда контакт 14 ва 15 лар узилади, стартерда ток тухтайди, 
шестерня илашишдан унгайгина чицади. Агар >̂ ал 1<;а 15 (59- 
раемга царанг) булаклардан ташкил топмаганда эди узак 8 
сурила олмас эди, натижада контакт 14 ва 15 лар токпи узмас, 
аккумуляторлар батареяси «утириб» цолар, стартер эса ^изиб 
кетар эдн.

6- §. СТ100 ва СТ103 стартерлари. Узи юрар комбайн СК-4 да 
СТ25 стартери урнига СТ100 стартери уРнатилаДи- Стартер- 
нинг поминал кучланиши 24 в, цуввати 7 от кучига  тепг. Стар­
тер электр магнит алмашлаб-улагич ВКЗО-Б ёрдамида масофа- 
дан туриб бошцарилади.

Схеманннг мохияти (65-раем) хам шундаки, стартернинг 
узи 24 в номинал кучланишга, электр жи^озлари схемасипинг. 
долган барча агрегатлари 12 в кучланишга эга. Стартер учун 
катта кучланиш танланганлигининг сабаби стартернинг цуввати 
^згармаганда 24 в ли кучланишда 12 в кучланишга Караганда 
ток икки марта кам булади. Бу стартер билан аккумуляторлар 
батареяси уртгеидаги симнинг кесимини камайтиришга, коллек­
тор билан чуткалар уртасидаги иерофни камайтиришга, стар­
тернинг цувватини узгартирмасдан унинг огирлигини кам ай­
тиришга имкон беради. Лекин электр жи^озлар схемасида икки
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хил номинал кучланишли агрегатларнииг мавжудлиги мураккаб 
алмашлаб-улашни талаб  этади ва аккумуляторлар батареясини 
зарядлашни цийинлаштиради.

Алмашлаб-улагич штокда жойлаш ган иккита мис диск I I  
ва 13 дан ^амда битта текстолит диск 19 дан иборат. Ш ток 
электр магнит ^заги билан бирлаштирилган. Кнопка 15 босил- 
ганда электр магнит 16 чулгамида ток пайдо булади. Токнипг

утадиган йули цуйидагича: аккумуляторлар батареяси 14 пинг 
« +  » клеммаси, юргизиб юбориш кнопкаси 16, генератор якори 
чулгамининг Я  клеммаси, «—» чутка, «масса» ва аккумулятор­
лар батареясининг «— » клеммаси.

Электр магнит таъсирида узак чапга сурилади, бундан диск
19 аввал контакт 5 ва 9, 20 ва 21 ларни узади, кейин диск 11 кон­
такт 10 ва 18 ларни ва них;оят диск 13 контакт 12 ва 17 ларни 
улайди.

Контакт 8 ва 9 лар аж ралганда батареянинг мусбат клем- 
малари узилади, контакт 20 ва 21 лар  аж ралганда  эса б атар ея­
нинг «—» клеммаси 7 «масса» дан узилади.

Диск 11 билаи контакт 10 ва 18 ларнинг туташтирилиши 
натижасида, батареянинг « +  » клеммаси тутиб турувчи чулгам
2 га ва тортувчи чулгам 3 га уланади.

Диск 13 контакт 12 ва 17 ларни туташтирганда батарея 7  
нинг «— » клеммаси батарея 14 нинг « +  » клеммаси билан у л а ­
нади (батареяларнинг кетма-кет уланиши) ва юритма релеси- 
нннг чулгамларида, индукторда ва стартер якорида ток пайдо 
булади.

Узак 1 шестерняни илашишга киритади, кейин диск 4 кон­
такт 5 ва 6 ларни улайди. Тортувчи чулгам 3 цисца уланади,
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якорда ток катта цийматга эришади ва двигатель юргизиб юбо- 
риладп. Бунда генератор уйготилади ва чулгам 16 генератор 
электр юрктувчи кучи билан аккумуляторлар батареяси 14 
электр юритувчи кучи фарцлари таъсирида булади; натижада 
чулгам 16 да ток камаяди, селеноид узаги узининг дастлабки 
^олатига цайтади, контакт 12 ва 17, 10 ва 18 лар узилади, кон­
такт 8 ва 9, 20 ва 21 лар уланади. О^ибатда стартернинг чулга-

6 6 - раем. СТ100 ва СТ103 стартерларининг юритма 
механизми.

мида ва юритма релесида ток узилади хамда икки елкали ричаг 
билан узак 1 дастлабки ^олатига ^айтади.

Контакт б ва 9, 20 ва 21 лар туташганда аккумуляторлар 
батареяси 7 батарея 14 билан параллел уланади ва иккаласи 
^ам геператордан зарядланади.

С И 00 ва СТ103 стартерларида юритма механизми конструк­
ц и я м  аввал куриб утилганлардан фарк, ^илади. Унинг тузнли- 
ши 66- раемда курсатилган. Юритма релесининг узаги тортил- 
ганда икки елкали ричаг 3 кучни ролик 12 ор^али стакан 2 га 
узатади ва уни якорь вали 1 буйлаб унгга суради. Стакаппимг 
^аракати ва^тида шайба 5 шестерня 8 га тиралади, пружина 4 
цисилади ва стакан гайка 6 ни босади. Гайка пружина 7 нинг 
кучпни енгиб, якорь вали шлицаси 9 нинг уйигидан чикади ва 
шестерня 8 спираль шлица 9 буйлаб тирак ^алца 10 га цадар 
сурилади.

Шестернянинг бир ва^тда ук; атрофида бурилиши ва у^ буй> 
лаб силжиши натижасида унинг тиши маховик гардишининг 
тишлари орасига киради. Агар шестернянинг тиши гардишнинг,
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тишига турри келиб цолса, стакан гайка 6 ни суришда давом 
этиб, шестерняни буради ва уни маховикнинг тишли гардиши 
билан илаштиради. Шестерня пазларида гайканинг бемалол ха- 
ракатланиши учун унда кенг уйи^лар цилинган.

Двигатель юргизиб юборилгач (стартер кнопкаси з^али ц>'йиб 
юборилмагап), тишли гардиш кучни шестерня 8 га узатади, 
шестерня эса якорь валига нисбатан айланади ва уц буйлаб

чапга бурилади. Ш у пайтда стакан 2 хам чапга сурилади, бун­
да у спираль уйиц 11 буйлаб ролик 12 ни утказиб юборади. 
Гайка 6 шлицалардаги уйицца киради ва шестерня якорь ва- 
лида маълум бир жойда туради, яъни у уз з^олича сурила ол- 
майди. Стартерда ток узиб цуйилгач, икки елкали ричаг пружи­
на воситасида дастлабки холатга цайтади ва ролик 12 спи­
раль уйиц буйлаб чик;и^ жойгача келади. Контакт 10 ва 18 лар 
очилгач (65-расмга ^аранг), юритма релесининг чулгам 2 ва 3 
лари аккумуляторлар батареясидан узилади, натиж ада узак 1 
чапга сурилади, контакт 5 ва б лар очилади ва стартер учи- 
рилади.

Реле-регулятор 5 ли узгармас ток генератори 9 ни автомо- 
билга урнатганда стартер 12 (67- раем) билан автоматик бло­
кировка цилиш мацеадида контактлари нормал з^олатда ёпиц 
булган блокировка релеси 4 к,улланилади. Схема цуйидагича 
ишлайди. Кнопка 3 босилганда улаш релеси 2 нинг чулгамида 
аккумуляторлар батареяси 1 дан ток пайдо булади ва кон- 
тактлар уланади. Бунда юритма релеси 11 нинг чулгамларида

10

6 7 -раем. Узгарувчан ток генератори б^лганда стартерни автоматик 
блокировка цилиш схемаси.
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ток .^осил булиб, стартер ишга туширилади. Двигатель юргизиб 
юборилгач, генератор стартерининг чулгамлари 9 да э. ю. к. з̂ о- 
сил булади, блокировка релеси 4 нинг чулрамларидаги ток кои- 
тактларпи очишга етарли магнит о^ими пайдо цилади. Натижа- 
да узиш релеси 2 нинг чулгамларида ток узилади ва стартер 
учади. Блокировка релеси двигатель ишлаб турганда тасоди- 
фан стартернинг ишга тушишига имкон бермайди, чунки генера­
тор индуктори 10 секин айланаётган булса з^ам реле 4 контакт- 
лари хар доим очиц булади.

Б аъ зан  блокировка релесинипг узагини магнитлаш учун борт 
тармогини таъминлайдиган туррилагич 8 дан эмас, балки ало- 
.\ида туррилагичдан фойдаланилади. У, туртта германия диоди- 
дан йирилган б^либ, блокировка релесининг чулрами учун етар- 
лидир.

Блокировка релеси аккумуляторлар батареяси зарядининг 
бор-йу^лигини билдирадиган ёруглик сигнали учун з^ам ишла- 
тилади. Ут олдириш ^улфи 6 уланганда сигнал лампаси 7 заряд 
тамом булганлигини билдиради. Генератор ишлаб турганида 
блокировка релесининг контактлари очи^ ва лампа «масса»дан 
узилган булади.

СТ100 ва СТ103 стартерларида цулланиладиган юритма ме- 
ханизмида .^ар сафар уч^унланишдан кейин шестерня автома­
тик равишда илашишдан чи^ади. Шунинг учун двигатель рос- 
мана ишга тушиши учун а;ар сафар стартерни юргизиб ва учи- 
риб туриши керак.

Фрикцион муфтали юритма механизмидан фойдаланилганда 
стартерни 1̂ айта-цайта учириб-улаб туриш талаб этилмайди. 
Стартернинг шестерняси (63- раем) маховикнинг тишли гарди- 
ши билан илашганича цолаверади, факат муфтанинг дисклари 
сирпаниб айланади. Шундай килиб стартер двигателга кераклн 
айланишлар сонини егаллашнга ёрдам беради.

Контрол саволлар

1. Н има учун стартерлард а  якорь занж ири ва аккум уляторлар батареяси  
билан кетм а-кет уланган  уйготиш  чулгами цулланиладн?

2. Д вигателни ю ргизиб юбориш да тирсакли вални айлантирадиган  бу* 
ровчи момент ним аларга борлиц?

3. С тартер ю ритм асида катта  узатиш  сонининг нима ахам ияти бор?
4. Берилган ички ёнув двигатели учун керакли стартернинг ^увватини 

тахм инан кан’дай  топиш  мумкин?
5. С тартер коллектори пластинкалари орасидаги  изоляция нима учун 

чуцурроц ж ойлаш тирилм айди?
6. СТ8 типидаги стартернинг тузилиш ини туш унтириб беринг.
7. СТ50 стартерининг тузилиш ини туш унтириб беринг.
8. СТ21 стартерининг тузилиш ини ва иш принципини туш унтириб беринг.
9. СТ100 стартерининг тузилиш и ва иш принципини туш унтириб беринг,
10. М асоф адан  туриб бош царилганда стартерни ^андай  автом атик бло­

кировка цилишни туш унтириб беринг»
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XI Б О Б

ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИНИ ЮРГИЗИБ ЮБОРИШ  
ЭЛЕКТР СИСТЕМАСИНИ ИШЛАТИШ

1- §. Юргизиб юбориш электр системасига «¡аров. Юргизиб 
юборнш электр цурилмаларини ишлатишда унинг иш ^обилияти 
стартер ^олатига, шунингдек аккумуляторлар батареяси, сим- 
ларнинг агрегат билан туташган жойларининг ^олатига богли^ 
эканлипши эсдан чи^армаслик керак. Киш шароитида двига- 
телни стартер ёрдамида юргизиб юбориш анча ^ийин, чунки 
двигатель валининг айлантиришга булган царшилиги катта 
булади, паст температурада аккумуляторлар батареясинипг 
з^ажми камаяди. Бундай шароитда двигателни юргизиш учун 
тирсакли вални махсус даста билан айлантириш тавсия этилади, 
агар температура — 5° дан паст булса, циздириш цурилмалари- 
дан фойдаланиш тавсия этилади.

Агар з^аво харорати 0°дан  паст булса, аккумуляторлар б а ­
тареяси ва стартерни сацлаш мацеадида сову^ карбю раторли 
двигателни даста билан юргизиш тавсия этилади.

Стартерни хар куни чанг ва кирдан тозалаш ва автомобиль 
1000— 1200 км йул юргач, аккумуляторлар батареясининг г^ола- 
ти, симларнинг стартер ва батарея штирлари билан туташган 
жойларининг холати, батареянинг автомобиль «масса» си би­
лан  туташганлиги, шунингдек стартер ва юритма релесини ма^- 
камлаш  болтларининг тортилганлиги текшириб курилади.

Стартерни ишга тушириш ^ис^а муддатли булиши ва 15 се- 
кунддап ошиб кетмаслиги керак.

Мавсумин техникавий цараш да ёки автомобиль 15—20 минг 
км  пул юргач стартерни демонтаж цилиб тозалаш, мойлаш ва 
профил актив ремонт учун устахонага юбориш керак. Бунда кол- 
лекторнинг .^олати, ч^тканинг баландлиги, чутка турткичлар 
пружинасининг кучи текширилади. Чуткгнинг баландлиги бош- 
лапгич холатидан купи билан 50% кам булиши мумкин. Чутка 
коллекторга бутун юзаси билан тегиб туриши шарт.

Чуткалар янгиси билан алмаштирилганда уларнинг эгилув- 
чап сим (канатча) лари уйготиш чулрами билан пухта кавшар- 
ламгап булиши керак. К авш арлаш  учун цалайли цотишма, флюс 
^риида эса канифоль ишлатилади.

Булакларга ажратилган стартерда эгилувчан симларнинг по­
лати, уларнинг «масса» ва чуткалар билан уланганлиги, уйго- 
тиш ралтакларининг узаро уланганлиги ва уларнинг изоляцияси, 
тармоц клеммасининг уйготиш чулиами билан бирикмаси тек­
ширилади.

Стартернинг ички цисми мис-графит чангидан сициц з^аво 
билан тозаланади.

Агар стартерларнинг подшипникларида майдон б^лса, улар- 
ни трансформатор, кастрол (10 процентли) ёки Т маркали  тур­
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бина суюц мойи билан тулдириш керак; двигателдан олинган 
мойни >;ам ишлатишга рухсат этилади.

Мойдонлари булмаса, ровак бронзадан ясалган подшипник- 
ларни 100— 120° гача циздирилган мойда буктириб олинади, 
бунинг учун мойга уларнинг ^опцори ботирилади, Агар якорда 
учта таянч булса, уртадаги таянчи стартер булакларга булимган 
пайтда мойлаб олинади.

Якорь вали ва юритма механизмы бензинда ювилгач, ^ури- 
тилади ва суюц мой билан мойлапади.

Юцорида баён килинганлардан таш^ари включатель контакт- 
лари, улаш релеси ва юритма релесининг холати текширилади, 
зарур булса, контактлар тозаланади, шестернялар чикиши ва 
контактлар бирикиши ростланади.

Стартер йирилгач ва ростлангач стенда текширилади ва 
текшириш натижалари стартернинг техник курсаткичлари билан 
солиштириб курилади. Текшириш стартернинг салт юргизилган 
ва тула тормозланган холатларида утказилади.

Чангдаи са^лагич тасма уз жойига урнатилаётганда унинг 
корпусга зич тегиб туришига эътибор бериш лозим. Стартер 
включатели ва реле йирилгач, чапг утказмаслиги лозим.

Оёк билан юргизиладиган стартер эркин йул муфтасининг 
иш кобилиятини ошириш учун двигатель ишга тушиши билан 
юргизиш педалини дар^ол бушатиш зарур. Акс холда муфта 
роликлари сирпаниб айланганда (буксовка) орти^ча ^изийди 
ва мойни сачратиб юборади. Мой булмаса, роликлар ти^и- 
либ колади ва якорь етакланувчи х;олатга тушиб цолади. На- 
тижада якорь арицчаларидан чулгамлар отилиб чи^а бош- 
лайди.

2-§. Стартерларнинг бузу^ликлари ва уларни аницлаш.
Электр стартерларни ишлатиш жараёнида куйидаги нуксонлар 
пайдо булади.

Коллектор ва чуткага мой тушиши ёки чуткаларнинг ортицча 
ейилиши, чутка туткич пружинасининг эластиклиги йу^олиши 
ёки унинг синиши натижасида улар орасида электр контакт 
ёмонлашади. Чутка билан ток утказувчи эгилувчан сим уртаси- 
да контакт ёмон булса, пружина узидан куп ток утказаДи> 
натижада у цизиб, бушайди. Бунда иккинчи чуткага ток куп 
о^иб кела бошлайди, унинг остида учцунланиши ортади, кол­
лектор пластинасининг юзаси гадир-будур булиб, чутка тез 
ейилади. Стартер турри ишлатилса, чуткалар 100 минг км  пул 
юрилгач алмаштирилади.

Чутка чуткатут^ичда осилиб цолса хам коллектор юзаси 
ейилади. Бунинг сабаби купинча колектор, чутка, стартернинг 
ички цисми уз вацтида тозаланмаслиги, чангдан ^имоя цилувчи 
лента эса зич беркитиб турмаслигидир.

Якорь, коллектор ва чутка бузук булмаса хам включатель 
контактлари иш юзалари ёки юритма релеси оксидланиб ^олса, 
клеммаларнинг резьбали бирикмалари стартерни двигателга
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ма^камловчи болтлар бушашиб цолса, стартер ва маховик кар- 
тери уртасига ^истирма 1̂ уйилса, стартер занжнрида ортицча 
царшилнк пайдо булади. Ёмон контактли жойлар цуйидагича 
топилади: 1) аккумуляторлар батареясининг бену^сонлигига 
ишонч ^осил ^илиш керак; 2 ) барча клеммаларнинг пухталиги 
текширилади; 3) электр контактларнинг ^олати вольтметр би­
лам текширилади. Текшириш уланган жойларда, двигателни 
ишга тушириш ж араёнида стартерпинг узида кучланишнинг 
пасайиши буйича утказилади.

Электр жихозларнинг номинал кучланиши 12 в булганда 
юкланиш остидаги аккуму^ляторлар батареясининг ^исцичлари- 
дагн кучлашшГ 10 в булиши керак. Сим орцали аккумуляторлар 
батареясн ва масса билан уланган стартер клеммалари ораси- 
даги кучланиш 9,5 в булиши керак. Агар кучланишнинг кама- 
йиши 0,5 в дан орти^ булса, унинг циймати занжирнинг айрим 
цисмларида улчаб курилади: стартер включателида 0,1 в  дан, 
аккумуляторлар батареясининг «— » штири билан стартер мас- 
саси орасида 0,2 в дан, « +  » штир билан стартер клеммаси ора- 
сида (симдаги ва кисцичлардаги кучланишнинг пасайиши) 0,3 в 
дан ошмаслиги керак. Баъзан  кучланишнинг камайишини текш и­
риш мацсадида контрол лампа уланади. Кучланишнинг кама- 
йиши ^аддан тапщари катта булсагина, яъни контактлар ор- 
тицча оксидлапганда ёки занжир текширилаётган цисмда узилган 
булса, лампа спирали сезиларли цизаради.

Юритма релеси контактларининг холатини СТ4, СТ21 стар- 
терларнипг (64- расмга царанг) 15 ва 14 клеммаларига ёки 
СТ100 стартерининг 5 ва 6 контактларига вольтметр улаб 
текширилади (6 5 -расмга каранг).

Агар стартерни улаш релеси ишламаса, ишга тушириш кноп- 
касининг ёки ут олдириш кулфининг ишини текшириш зарур. 
Бунинг учун унинг Я  ва СТ (64- расмга царанг) ёки Я ва 12 
контактларига (65- расмга царанг) вольтметр уланади. Ишга 
тушириш кпопкаси босилганда вольтметрнинг курсатиши акку­
муляторлар батареясининг кучланишига яцин булиши керак. 
Агар реле уланиши стартернинг ишга тушишини таъминламаса, 
генератор чуткасининг холатини текшириш зарур, чунки стар­
тернинг реле уланиши якорь ва генератор чуткаси ор^али ак ­
кумуляторлар батареясидан таъминланади.

Агар узоцдаи бошцариладиган стартерларда юритма реле- 
сининг ишга тушириш кнопкасини босганда ушлаб турувчи чул- 
гамлар узилса, шестерня тишлашади. Лекин тортувчн чулрам ва 
диск циск;а уланиши билан узак 8 га (64- раем) таъсир этувчи 
магнит майдони йу^олади ^амда икки елкали ричагни пружина 
бошлангич холатга ^айтаради. Ш ундан кейин тортувчи чулгам 
шестерняси янада тишлашди ва к.

О ркага цайтарувчи пружина синган булса, двигатель ишга 
туширилгач, ундан гудок эшитилади, чунки стартер юритмаси- 
нинг шестерняси тншлашган ^олда ^олади.

121



Агар стартер ишга туширилгач, юритма шестернясининг 
шовцини эшитилса, бу контактларнинг уланиш моменти нотурри 
ростланганлигини ёки маховик ^алцасимон ^исми тиши (венец) 
нинг тореци куп ейилганлигини билдиради.

3- §. Юргизиб юбориш электр системасининг элементларини 
текшириш ва уларни ростлаш. Стартер холатини текшириш. 
Стартер ^олатини уни двигателдан олмай текшириш мумкин.' 
Лекин бу усул унинг ну^сонли жойини аниклаш, стартер харак- 
теристикасини техника шартларга мос келишини аниклаш имко- 
нини бермайди. Текширишнинг энг содда йули стартер ёрдамида 
^арорати 0° дан кам булмаган совук двигателни юргизиб куриш 
хисобланади. Бунда аккумуляторлар батареяси зарядланган 
булса, стартер занжирининг клеммалари нусконсиз булса, дви- 
гателдаги мой йил фаслига мос тушса, нуцсонсиз стартер тирсак- 
ли вални 20—30 айл/мин  тезлик билан айлантириб бериши керак.

Стартерни устахонада пухта текширилади. Стартерни салт 
юргизиб текшириш, уни йигиш сифатини аниклаш имконини 
беради, чунки подшипник втулкалари к;ийшайгап ёки втулка 
вал буйнига тириз кийдирилган булса, ток киймати куп, якор- 
нинг айланишлар сони эса 6- ж адвалда курсатилгандан кам 
булади. Бундай текширишда стартериинг ишлашига цуло^ со- 

либ, якорнинг ^утб учликларига ёки коллектор пластинкалари 
«петушск»ларининг эгилувчан симлар ва индикатор ралтакла- 
рига тегаётганлнги ани^ланади. Бундан тацщари чуткалар би­
лан коллектор уртасида уч^унланиш йуцлигига хам ишонч ,\о- 
сил цилинади. Яхшилаб мосланган чуткаларда хам учцунланиш 
булса, бу коллекторнинг «титраши» борлигини ёки якорь чул- 
рамларининг нобоплигини билдиради.

Якорпи тула тормозлаб туриб, энг катта буровчи момент ва 
ток цинмати текширилади (6-ж ад в а л ) .

Двигателдан олинган стартерни текшириш учун кисиш 
цурилмаси 5 керак булади (68- раем). У стартер 7, ричаг 5 ли 
динамометр 6, включатель 3, амперметр 2, стартер типидаги 
аккумуляторлар батареяси 1, вольтметр 4, бириктирувчи стар­
тер юритмаси ва тахометрларни урнатиш ,\амда махкамлаш 
имконини беради.

Асбобларнинг ^лчаш чегаралари куйидагича: динамометр
15 кг гача, амперметр 1500 а гача, вольтметр 24 в гача .^змда 
тахометр 10 минг айл/мин  гача.

Стартер якори валидан энг катта буровчи момент куч (кг)  
билан ричаг узунлиги (м)  купайтмасига теиг булиб, килограм­
мометр (кГм)  билан улчанади.

Стартерни синаганда унинг характеристикасини ж адвал  к^р- 
саткичлари билан таадослаш учун аккумуляторлар батарея- 
сипинг с и р и м и н и , унинг заряд  ^олатини, шунингдек температу­
рами хисобга олиш зарур. Якорни тула тормозлаб, стартерни 
синашга кетадиган ва^т 5 секунддан ошмаслиги керак. Агар 
стартерни текширишда маълум кучланишда ^ам буровчи мо-
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мент ва ток 6- ж адвалда  курсатилгандан кам булса, чуткалар- 
нинг мосланганлигига, уйротиш чулгамларининг кавш арлаш  
сифатига, якорь чулгамларига, включатель ва клеммаларнинг 
электр контакти сифатига хам эътибор бериш зарур.

68- раем. Стартерни текшириш учун ц^лланадиган 
стенд схемаси.

Агар якорь чулгами ёки уйротиш чулгамлари ^заро туташиб 
^олса, шунингдек узак билан цутблар уртасидаги зазор х;ад- 
дап ташцари катта булса, 6 - ж адвалда курсатилганга ниебаган 
ток куп, буровчи момент эса кам булади.

Юритма механиэмини текшириш ва ростлаш. Юрнтма меха- 
низми ва стартер включатели якорь валидаги шестерняларнинг 
йулини, стартер занжирини ва аккумуляторлар батареясини 
улаш вацтини ростлаш имконини берадиган цурилмага эга. 
М асофада туркб ишга тушириладиган СТ21, СТ4, СТ11 стартер- 
ларда  (59- раемга к;аранг) зирак 10 резьбали шпилька ёрдами- 
да узак & га махкамланган. Резьбали шпилька узак  билан икки 
елкали ричаг уртасидаги масофани узгартиришга, бу билан эса 
ишга тушириш ва^тини шестерня холати билан мослашга им- 
кон беради. Бундан таш цари винт 14 булиб, у икки елкали 
ричагга таянч вазифасини .^ам утайди.

Ростлаш шеетерняни винт 14 билан бошланрнч холатга ур- 
натишдан бошланади. Бунда шестерня тореци билан втулка 
олдинги таянчи орасидаги масофа 15— 16 мм  булади. Кейин 
^опцоц очплиб, узак 8 босилади хамда юритма релеси контакт- 
ларинипг уланиш вацти кузатилади. Агар уланиш 2 ±0 ,5  мм  
(СИЗО, СТ100 стартерларда) ёки 4 ± 1  мм  (СТ21 ва С И  13 

стартерларда) зазорда содир булса, ростлашга ^ож ат  цолмай- 
ди. Уланиш вацтини кузатиш учун контакт 14 ва 16 лар орасига 
цуйиладпган лампочкадан фойдаланилади (6 4 -раемга царанг).

Ричаг билан бош^ариладиган стартерларда стартер якори 
шестернясининг четки ^олатини ростлаш учун таянчли винт 6 
(61- раемга ^аранг) ёки винт 1 (63-раемга ^аранг) ишлатилади.
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Трактор, комбайн, автомобилларда кулланадиган старт срлар характеристикам
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Бир га иш лаЛ диган б атарея  
и ом и

СТ4* М-407 12 0 ,6 30 9000 240 0 ,9 0 ,7 — 1,0 6СТ-42
СТ4** СМ Д 14К , М-408 12 0 ,6 55 4000 295 0 ,9 0 ,7 — 1,0 9СЖ НТ-30, 6СТ-42
СТ21* ГАЗ-21, У А З-451, Т-130, 

МТЗ-7М
12 1,4 70 5000 530 1 ,6 1 ,2 — 1,5 6СТ-54

СТ50 М ТЗ-50 12 3 ,5 100 6800 1100 6 ,0 1 ,0 — 1,8 6СТ-128
СТ80-Б ДТ-20 12 2 ,2 80 10000 600 2 ,7 0 ,9 — 1,3 6СТ-68
СТ81 Т-28, Т-40 12 1 ,3 75 4500 600 2 ,6 0 ,9 — 1,3 2ХЗС Т-60 ё к и  6СТ-68
С П  00* СК-4М, Т-50В 24 7 ,0 90 5500 650 4 ,0 — 4+ЗС Т-122
('.ТЮЗ* К-700, КрАЗ-214 24 7 ,0 110 5000 800 6 ,0 1 ,2 5 — 1,75 4Х6СТ-128
С П  13* ГАЗ-21, УАЗ-415 12 1 ,4 90 4000 525 1 ,6 1 ,2 — 1,5 6СТ-54
с т а  4 ЗАЗ-965 12 0 ,5 45 8000 230 0 ,5 — 6СТ-28
С П  14-Т ДТ-54А, ДТ-75 12 0 ,5 45 8000 230 0 ,5 — 6СТ-28
СТ130-Б* ГАЗ-66, ГАЗ-ЬЗА 12 1,4 80 3500 650 3 ,0 1 ,2 — 1,5 6СТ-68
С П  30* З И Л -130 12 1 .5 80 3500 650 3 ,0 1 ,2 — 1,5 6СТ-78
СТ201 ДТ-20В 12 2,1 90 5000 800 2 ,2 — 6СТ-68
СГ204 ДВСП1-16, Т-16 12 2,1 90 5000 800 2 ,2 — 6СТ-68
СТ212 М ТЗ-50, М ТЗ-52 12 4 ,5 130 5000 1350 7 ,0 — 2ХЗТСТ-195
СТ350 Т-4, Т-74, СШ-75 

ДТ-54А, ДТ-75
12 0 .6 40 8000 230 0 ,5 — 6СТ-42

СТ315 ЗАЗ-966В, ЗАЗ-965А 12 0 ,6 45 5000
!

230 0 ,5 6СТ-42

* Д истанцион бош цариладиган  стартерлар.
** Темир-никелли аккум уляторлар  батареясидан  иш лайдиган стартер.



Ишга тушириш ва^тини турткич 3 билан ростланади (61-расы- 
га цараиг).

Стартерни ю р ги з и ш  рел еси н и  текшириш ва  ростлаш. Стар- 
терни юргизиш релесини улаш кучланишига ва узиш кучлани- 
шига текширилади. Текшириш узгарм ас ток манбаи 1 (69- раем) 
орцали утказилади, унинг кучла- 
нишини узгартириш учун потенци­
ометр 2 цулланилади. Потенцио- 
метрга улаш релесининг чулгами
3 ва контрол лампа 4 уланади.

Борт тармогининг номинал 
кучланиши 12 в  булганда юрги­
зиш релесининг улаш кучлапи- 
ши 7— 9 в, узиш кучланиши 3—
4 в, номинал кучланиш 24 в  бул­
ганда эса улаш кучланиши 14—
16 в, узиш кучланиши 6— 8 в  бу- 
лади.

Улаш кучланиши пружинанинг эластиклик кучига якорь ва 
узак уртасидаги ^аво оралигига боглиц. Улар цанчалик катта 
булса, улаш кучланиши шунча катта булади. Узиш кучланиши 
конткатлар орасидаги зазорга ва пружина кучига богли^. Зазор  
канча кичик булса, контакт урнатилган эластик пластинка 
шунча кам деформацияланади, катиж ад а  узиш кучланиши л;ам 
шунча кичик булади. Узувчи контактлар пружинасининг эластик- 
лиги камайганда ^ам шундай булади.

Контрол саволлар

69- раем. Стартер улаш релесини 
текшириш ва ростлаш схемаси.

1. Ю ргизиб юбориш электр системасида ^ан д ай  нуцеонлар учрайди ва 
уларнм ^андай  аницлаш  мумкин?

2. Ю ргизиб юбориш системасига техник ^ар о в  цоидалари ним аларни уз 
ичига олади?

3. С тартер, юритма релеси ва ишга туш ириш  релесини цандай текш ириш  
мумкин?

4. Ю ритма механизми ва стартерни б о ш ц а р и ш  конструкдиясида ^ан д ай  
ростлаш ларни баж ариш  мумкин?

X II Б О Б

ЕНИЛРИ-^АВО АРАЛАШМАСИНИ ЭЛЕКТР УСУЛИ 
БИЛАН УТ ОЛДИРИШ СИСТЕМАСИ

1- §. Ут олдириш системасининг вазифаси ва унга ^уйилган 
талаблар. Автомобиль, трактор ва комбайнларда электр ут ол­
дириш системаси енгил ёнилгили двигателларда, ишга тушириш 
олди иситгичларида, иситиш курилмаларида ёнилги-хаво ара- 
лашмасими ёндириш ыацеадида, шунипгдек дизелни юргизишни 
осонлаштириш учун цулланади. А ралаш м а таш^арида тайёр-
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ланадиган (карбюраторли ва газ) двигателларда влектр раз« 
ряди уч^уни ёрдамида ут олдириш системаси ^ л л а н н л а д и .  
Учцун иккита электрод орасида пайдо б^лади.

Ишга тушириш ва^тида дизелнинг ёниш камерасига ёки 
ишга тушириш олди иситгичининг ёниш камерасига пуркалган 
Йиэель ёнилгисини ёндириш учун чугланма свеча ёрдамида 
олдириш цулланилади.

Учкун билан ут олдириш свечасида электр разряди олиш- 
нинг зарур шартларини куриб чицамиз. Свеча электродлари 
орасида 0,6— 1 мм  зазор булади. Электродлар уртасида учкун- 
ли разряд з^осил цилиш учун унга юцори кучланиш бериш ке- 
рак. Электр разряди э^осил цилувчи кучланиш «тешиб утиш 
кучланиши» («пробивное напряжение») деб аталади. Унинг 
циймати куп факторларга, чунончи электродлар орасидаги ма- 
софага, электродлар жойлашган мухитдаги газ босимига, 
электродлар ва газ температурасига, ёнилги билан ^аво ара- 
лашмасига, электродлар шаклига, уларнинг материали ва 
цутбига богли!^.

^озирги замон карбюраторли двигателларда ут олдириш 
системаси свеча электродлари орасидаги зазор 1 мм  булиб, 
юргизиб юбориш шароити жуда хам нобоп булганда 1600 з  
кучлаиишни, двигатель ишлаб турганда эса 12000 в дан кам 
булмаган кучланишни таъминлаши зарур.

Дизелни юргизиб юбориш учуй ут олдириш системаснда 
свеча спирали ток билан 1000° гача циздирилиши керак.

2- §. Ут олдириш системасининг хиллари. 1- § дан куриниб 
турибдики, ут олдириш системаси вазифасига кура икки хил- 
га булинади: двигателнинг ишлашини таъминловчи система 
ва двигателни юргизиб юборишдагина фойдаланиладигап сис­
тема.

Кучланишига кура ут олдириш системаси ю^ори кучланишли 
ток билан ут олдириш (уч^унли) ва паст кучланишли ток билан 
Ут олдириш (чугланма свечалар билан) системаларига були­
нади.

Таъминлаш манбаига кура ут олдириш системаси батарея 
ёрдамида ут олдириш ^амда магнето ёрдамида ут олдириш 
системаларига булинади.

Кейинги йилларда батарея ёрдамида ут олдириш системаси 
^ам иккига булинди: сддий (классик) ва электронли ут олди­
риш системалари. Электронли ут олдириш системасининг узи 
контактли ва контактсиз хилларга булинади.

)^озирги замон енгил ёнилгили двигателларида батарея ва 
магнето ёрдамида учцунли ут олдириш системаси купроц тар- 
цалган. Юргизиб юбориш системасида ут олдириш учун паст 
ва юкори кучланишли системалар ^улланилади.

3- §. Двигателда иш аралашмасини ут олдириш моменти. 
Поршенли двигателларнинг ^увват ва ицтисодий курсаткичла- 
рини ошириш учун иш аралашмасини уз ва^тида ут олдириш
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талаб этилади, яъни свеча электродлари уртасида пайдо була- 
диган электр разряд  кривошип-шатун механизмининг ^олати 
билан аниц мослашиши керак. Б ош ^ача цилиб айтганда, ут 
олдириш системаси двигатель билан синхрон ишлаши лознм. 
Еннш камерасида иш аралашмасини ^ачон ;ут олдириш ва ут 
олдириш момента двигатель ишига 1̂ андай таъсир курсатишини 
куриб ^тамиз.

Иш аралашмасининг ёниши учун маълум ва^т  талаб этила­
ди. Агар свечада учкунли разряд кривошипнинг юцори цуз- 
галмас ну^тасида пайдо булса, аралаш ма ёниш камерасидагина 
эмас, балки цисман двигателнинг цилиндрида хам ёнади. Ш у- 
нинг учун ёнувчи газларнинг иссшушги поршень тубига ва 
ёниш камерасипинг деворларигагина эмас, балки цилиндр де- 
ворларига хам берилади. Натижада ёкилган ёнилги энергия- 
синипг бир цисми двигателнинг кизиб кетишига бекорга сарф 
булади.

Агар иш аралаш маси поршень узининг юцори кузгалм ас 
нуцтасига келмасдан ут олса, аралашманинг ёнишидап хоснл 
булган босим поршеннинг ^аракатига акс таъсир курсатади, 
хамда ёиилгипинг бир цисми двигателда хеч цандай фойдали 
иш бажар.май ёниб кетади. Иш аралаш манинг ут олиши уз 
ва^тида булиши керак, яъни аралашманинг ут олиши газнинг 
хажми минимум, босими эса максимум д а р аж ад а  булганда, 
кривошип узининг юцори кузгалмас нуцтасидан 10— 12° оццан- 
да содир булиши зарур. Йчки ёнув двигателларни ишлатиш 
практикасида кечикиб ут олдириш, илгарироц ут олдириш ва 
уз ва^тида ут олдириш терминларидан фойдаланилади. Агар 
свечага электр р азр яд  поршеннинг ю^ори кузгалмас ну^тасида 
ёки ундан бир оз утгач берилса, кечикиб ут олдириш деб ата- 
лади. Бунда двигателнинг цуввати пасайиб кетади. Дроссел- 
ли заслонка очилса, тирсакли валнинг анланишлар сони ж уда 
секин ортади. Ёнилги куп сарф булади. Двигатель цизиб ке­
тади.

Агар ут олдириш жуда хам илгариро^ содир булса, цу?шда- 
ги ходисага дуч келамиз. Акселератор педалига босилганда дви­
гатель айланишлар сонини тез оширади, лекин юкланиш остида 
двигателда такиллаш, яъни детонация пайдо булади. Детона- 
цияда иш аралаш маси секундига минг метрдан оши^роц тезлик 
билан ёнади, яъни портлаш содир булади. Аралаш ма нормал 
ёнса, унинг тезлиги 20— 30 м/сек  дан ошмайди. Ж у д а  ^ам илга- 
ри ут олдиришга нул цуйиб булмайди, акс ^олда машинани тез 
ремонт цилишга тугри келади.

Иш аралашмасини уз вацтида ^т олдирилса, ишлаганда куч- 
сиз ва а^ён-ахёнда детанацион такиллаш эшитилади, у ,^ам бул­
са, юкланиш ортганда пайдо булади, кейинчалик йу^олиб 
кетади.

Двигатель ишлаб турганда ут олдиришни илгариланиш бур- 
чаги цуйидаги ф актларга асосан узгариши лозим.
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1. ё н и ш  олдидан ёниш камерасидаги газларнинг босимига. 
Дросселли заслонка 1̂ анча куп очилса, двигатель цилиндрида 
иш аралаш маси заряди шунчалик куп, шунчалик босим з^ам 
ортиц, ут олдиришни илгариланиш бурчаги эса шунчалик кички-' 
на. Ш унипг учун двигателга тушадиган юкланишнинг ортиши 
билан ут олдиришнинг илгариланишини з^ам камайтириш зарур.

К,исиш дараж аси  юцори булган двигателларда иш аралаш- 
масининг босими ю^ори ва йул цуйилган ут олдиришнинг илга­
риланиш бурчаги эса кичик.

2. Двигатель тирсакли валининг айланишлар соннга. Тир- 
сакли вал айланишлар сони цанчалик куп булса, двигателнинг 
нормал ишлаши учун ут олдиришнинг илгариланиш бурчаги з^ам 
шунча куп булиши керак. Буни шундай тушунтириш мумкин; 
иш аралашмасининг ёнишига кетган вак,т камаяди, лекин ёниш 
тезлиги деярли узгармайди.

3. Ишлатиладиган ёнилгининг сортига. Турли ёиилги сорт- 
лари турлича октан сонига эга. Бу сон цанчалик ю^ори булса, 
двигатель шунчалик катта ут олдиришнинг илгарилаииш бурча­
ги билан ишлайди.

4. Двигатель температурасига. Поршень, каллак ва клапаи- 
лар цанчалик куп кизиган булса, ут олдиришнинг илгариланиш 
бурчаги шунчалик кичик булади.

X III Б О Б

ЭЛЕКТР УТ ОЛДИРИШ СВЕЧАЛАРИ

1-§. Уч^унли свечалар. Двигателда учцунли свечалар ни* 
з^оятда огир шароитда ишлайди. Свеча деталлари ю^ори кучла- 
ниш, юцори температура, ёнаётган ёнилги ва механик зури^иш- 
лар таъсирида булади. М асалан, свечага келадиган кучланиш
12—25 кв, ёниш камерасидаги газлар температураси 1800— 
2200°, газлар  босими 35 кГ/см2 ва ундаи ю^ори булади. Бундап 
ташцари, свеча изолятори вальцовка вацтида 1000—2500 кГ . га 
етадиган кисувчи куч таъсирида >;ам булади.

Учцунли свечалар цуйидагича тузилган (70-раем). Пулат 
корпус 3 га марказий электрод 8 изолятори 5 ма^камлапган. 
Свечанинг герметиклигини таъминлаш, шунингдек, изолятордан 
исси^ликни тез кетказиш учун свеча корпусига мис ёки пулат- 
дан ясалган  зичловчи з^ал^а 2 уриатилган. Юцори цисмида зич- 
ловчи сифатида герметик 4 цулланилади. Свеча корпусипинг 
торецига электрод 9 пайвандланган. Свечани ут олдириш аппа- 
рати билан сим ёрдамида туташтириш учун марказий электрод- 
нинг юцори цисмида гайка 6 бор. Двигателнинг ёниш камерасига 
мустахкам урнатиш учун свечанинг корпусида резьба уйилган. 
Свечани двигатель каллагига урнатилганда герметикли з^ал^а
7 билан таъминланади.
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Свечанинг узо^ муддат ва узлуксиз ишлаши учун унинг кон- 
струкцияси двигателга ва упинг маълум иш режимига мос ту- 
шиши л озим. Буни цуйидагича тушунтириш мумкин: иш вацтида 
марказий электрод изоляторининг пастки конуси /  ёнаётган 
ёнилги таъсирида булади. Бундан ташцари, марказий электрод 
олаётган иссицлик >̂ ам изоляторга узатилади. ,

70- раем. Учкунли свечалар:
а — катта  иссицлнк келад н ган , о — кам  иссиклик келадигаи .

Таж риба шуни курсатдики, пастки копусниыг температураси 
500— 600° булганда свеча яхши ишлайди. Бундай свеча кир- 
ланмайди, яъни унинг конусида КУРУМ тупланмайди; бундан 
ташцари, свеча изолятори ут оладиган дараж ада к;изиб кетмай- 
ди. Агар свечанинг бирор 1\исми 800° гача цизиса, уз-узидан 
алангаланиш содир булиши мумкин. Бунда иш аралаш маси  
электр разряди билан ут олмай, балки ^изиган ^иемга тегиши 
билан ут олиб кетади.

Марказий электрод изолятори .%амда изоляторнинг узи о л а ­
диган иссицлик ми^дори куйидаги шароитларга, яъни вацт бир- 
лигида двигатель ц и л и н др и л а^  олишлар сопига ёки двига­
тель иш циклииинг тактлар сонига, тирсакли вал айланишлар 
сонига, сицилиш дараж асига, двигателга тушадиган юкланишга, 
изолятор пастки конуси сиртининг улчамлари ва электродга, 
свеча корпусидаги тешик улчамига богли^ (бу тешикдан ^изиган
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газлар чициб, свеча изоляторига урилади). Свечага келадигап 
иссицликни чеклаш ма^садида конструкторлар изоляториинг 
пастки конусининг узунлиги ва диаметрини (70- раем, б)', мар- 
казий электрод ва тешик улчамларини узгартирадилар. И золя­
тор ва марказий электроддан иссикликни кетказиш изолятор ва 
^ал^а  2 улчамларигагина эмас, куп жихатдан изолятор мате- 
риалининг иссиц утказувчанлигига >^ам 6 орлиц.

Заводлар иссицликдан зури^иши турлича булган двигател- 
лар учун учцунли евечалар ишлаб чицаради. Булакларга аж- 
ралмайдиган свечаларнинг иссиклик ^атори калил сони 100 дан 
260 бирликкача булган («исси^ свеча»лар деб хам аталади) А 
группасининг туадиз хилига эга; ^ар бир хил уртасидаги фари;
20 га тенг. Калил сони 280 дан 500 бирликкача булган Б груп­
па свечаларнинг («совуц свеча») 12 хили бор. Калил сони иш 
аралашмаси кизишдан ут олишга утгунга к;адар свечанипг мах- 
сус двигателда ишлаш вацтини билдиради. Калил сопи канча- 
лик катта булса, свеча изолятори шунча кам цизийди, яъпи све­
ча сову^ булади.

Тезлиги кичик автомобиль ва мотоцикл двигателларида 
«исси^ свеча»лар, тезлиги катта двигателларда эса «совуь^ свс- 
ча»лар ^улланилади. «Исси^ свеча»ларда иссиклик яхши уза- 
тилмайди, шунипг учун улар си1\иш дараж аси  нормал двигател­
ларда, тирсакли валминг анланишлар сони кам булган ва 
дросселли заслонка цисман очилган шароитда яхши ишлайди. 
Агар бундай шароитда «совуц свеча»лар цулланилса, улар тезда 
ишламан цуяди, чунки уларда иссшупик тез узатилиб свеча нзо- 
лятори цурум билан цопланади. Н атиж ада ут олдириш система- 
сида узилиш булади. Агар «исси^ свеча»лар тезлиги катта дви- 
гателларга урнатилса, исси^ликнинг кам узатилиши натижасида 
изолятор пастки конусининг температураси тез кутарилади ва 
цизишдан ут олнш соднр булади. Бундай ^олда двигателнинг 
^уввати пасайиб кетади, двигателда детонация шовцинлари пай- 
до булади, купинча двигатель учириб цуйилган ут олдириш сис- 
темаси билан ^ам нотекис ишлай беради.

Уч^унли свечанинг иссиклик характернстикаси ^ар хил бел- 
гиланади: свеча корпусида ё калил сони курсатилади, ё изоля­
тор пастки конусининг узуплиги миллиметрларда берплади. 
Свечани тутри танлаш  учун фацат пастки конус узунлигини 
эмас, балки изолятор материалини хам хисобга олиш керак.

Свеча электродлари ё НМЦ5 никелли марганец цотишмаси- 
дан, ё ундан 25—30% арзон ва уч марта чидамлиро^ булган 
Х25Г хром цотишмасидан тайёрланади. Легирланган металлни 
теж аш  ма^садида марказий электрод икки циемдан тайёрлапа- 
ди. Свечада (70- раем, б) марказий электроднинг иккала кисми 
ток утказувчи герметик 10 билан бирлаштирилган.

М амлакатимизда ишлаб чицариладиган учкунли свечалар­
нинг изоляторлари учун глинозем, уралит, кристаллокорунд ва 
боркорунд ишлатилади. Тезлиги катта двигателларда ишлати-
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ладиган свечаларда изолятор бор корунддан, марказий электрод 
вольфрамдан ясалади.

Свечанинг корпуси пулатдан, резьбали цисмининг диаметри 
18 мм, резьба цадами 1,5 мм ёки диаметри 14 мм, резьба р а д а ­
ми 1,25 мм  цилиб ясалади. Резьбали ^исмининг узунлиги бирин- 
чисида 22 мм, иккинчисида 11 мм. Корпус билан изолятор урта- 
сидаги герметиклик ю^ори ^исми воль- 
цовка цилинган талькли герметик ёр- 
дамида ёки зичловчи металл халца, 
ёки цисадиган втулкали шиша герме­
тик билан таъминланади.

Юк;ори кучланишли симнп м ар ка­
зий электродга ма^камлаш учун икки 
хил гайка цулланилади: тожли гайка 
ёки шар шаклли гайка. Баъзан  сим 
радиохала^итларни камайтириш учун 
^улланиладиган сундирувчи царшилик 
тутцичига махкамлаб цуйилади.

Уч^унли свечаларнинг корпусига 
резьбанинг улчами, иссиклик характе- 
ристикаси, марказий электрод изолято- 
рининг материали ва кисувчи гайка- 
нинг хили маркаланган булади (7- жад- 
в а л ) .

2- §. Чугланма свечалар- Дизель 
двигателлари ут олдириш системаси- 
сиз ишлайди, чунки уларда пуркалган 
ёнилрини ут олдириш ёнилри заррача- 
ларини ^изиган .^аво (500—600°) билан 
аралашишига асосланган. Паст темпе- 
ратурада мойнинг цовушощлиги ю^ори 
булгани учун дизелни юргизиб юбо- 
ришда стартёр тирсакли вални тез 
айлантириб бера олмайди. Шунинг 
учун сицилган ^аво двигатель цилнндр- 
ларида керакли температурагача 1 \Н - 7 1 -раем. Чугланма свеча, 
зимайди ва пуркалган ё н и л т  ут ол­
майди.

Паст температурада дизелни юргизиб юборишни осонлаш- 
тнриш учун куп воситалар кулланилади. Улардан бири чурлан- 
ма свечалардаи фойдаланиб ут олдиришдир.

Бир симли ва икки симли чугланма свечалар ишлатилади. 
Куп цилиндрли дизеллар кенг таркалгапи учун икки симли све- 
чалар купро^ цулланилади.

Свечанинг тузилиши цуйидагича (7 1 -раем). П улат корпус
2 да изоляцияланган втулка 1 махкамлангаи. Втулка ичида хам 
изоляцняланган марказий стержень 3 махкамлапган- Бу стер« 
женга тожли гайка 4 киндирилган.
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Ут олдирнш свечаларининг характеристика«  ва вазифасн
7 ■ ж а д п а л

К атал о г  б£йи- 
ча бую м ном е- 

ри

ГО СТ 2043 -5 4  б ? й и ч а  
бслгиланиш и

Резьбалн  кис- 
мининг диам ет­

ри па кадами 
(мм) 5 з

Цаидай д в и гател ь  ва маш ина- 
лар учун  м ^ л ж ал л ан ган

СК4ЕГ М12У 18 X 1 ,5 155 ГАЗ-51, ГАЗ 63, ГА З-69, 
У А З-450 ПЗ-651

СН24Г А11У 1 4 X 1,25 160 М-407, М-402, МТЗ-5 
(ПД-10)

СН24М А Н  УМ 1 4 x 1 ,2 5 160 ГАЗ-66, ГАЗ-53, ДТ-54
СН24В А11У 1 4 x 1 ,2 5 160 ДТ-54
СН25К А14У 1 4 x 1 ,2 5 145 М-21, УАЗ-451
СН26Б* АШУ 1 4 x 1 ,2 5 120 ЗИЛ- 64, ГАЗ-66
СН201 А7,5У 1 4 x 1 ,2 5 220 ЗАЗ-965, М-408
СН55Б А14К 14 X 1 ,2 5 145 З И Л -130
СН304 А15Б 1 4 X 1,25 160 З И Л -130
СП43У Ю ргизиб юбориш 

иситкичинипг уч- 
кунли свечаси

2 0 X 1 ,5 ЯАЗ-204; ЯАЗ-206

СП 124 У 
СНД100Б2

СНГ

Ю крридагидек 
Икки симли чурлак- 

ма свеча 
^ ав о  пситкич 

свечаси

2 0 X 1 ,5 КРАЗ, МАЗ, ЯМЗ, К-700 
МТЗ-5М, МТЗ-50, МТЗ- 
50ПМ, МТЗ-52, ДВСШ-16 

Д Т-20, ДТ-20В

Э с л а т м а .  М (рацам олдидаги)— метрик резьба 1 8 x 1 ,4 ; А (рацам олди- 
даги) — метрик резьба 1 4 x 1 ,2 5 ; у (иккннчи графада, рацамдан кейинги) — ура- 
литли изолятор; Б —боркорундли изолятор; К — кристалл корундли изолятор; 
СН—булакларга ажралмайдиган свеча.

Чугланиш спирали 10 нинг бир учи втулка 1, иккинчи учи 
марказий стержень 3 билан бириктирилган. Свечанинг спирали 
«масса» билан туташтирилмаган ва иккита клеммага эга. Сим- 
нинг бир учи цалпоцча 5 ва гайка 4 орасига, иккинчи учи кон- 
тактли халца 7 ва ^алпо^ча 5 нинг сопол цисми 6 орасига мах- 
^амланади. Двигателнинг олд камерасига свечани ма^камлаш 
учун корпус 2 га кийдириладиган таш ланма гайка ишлатилади.

Чугланиш спирали диаметри 2 мм  булган думало^ кесимли, 
иссиэда чидамли материал (гемир, хром ва алюминий ^отишма- 
си)дан тайёрланган.

Спиралнинг электр ^аршилиги 0,028—0,03 ом га тенг. Ток 
45—50 а булганда спиралнинг температураси 1000° гача кута- 
рилади. Втулка билан корпус, шунингдек, втулка билан стер­
жень орасида изолятор сифатида слюда 8 ишлатилган. Свеча 
билан двигатель каллаги орасини зичлаш учун ^истирма 9 бор.

Икки симли чурланма свечанинг иш кучланиши 1,4 в. Барча 
цилиндрлар свечалари занжирга кетма-кет уланган. Шу зап- 
жирга долган свечаларга ухшаш свеча контрол элемент сифа­
тида уланади. Контрол элемент спиралининг чурланишига ^араб, 
двигателлардаги свечалар спиралининг чурланиши ^а^ида фикр 
юритилади. Чурланма свечалар двигателни юргизиб юбориш
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вацтидагина уланади, двигатель ишга тушиши билан учириб 
цуйилиши керак.

Ут олдириш системаси нуцсонсиз булса, контрол элемент 
30—50 секунд ичида цизийди. Контакт ёмон булса ёки б ата ­
рея зарядсизланиб цолган булса, контрол элемент секин ^и- 
зийди.

ёмон контактли жойни 12— 15 в га мулж алланган  вольтметр 
билан аницлаш мумкин. Бунинг учун ут олдириш системаси 
уланган ^олда вольтметр билан аккумуляторлар батареясининг 
кучланиши текширилади, сунгра контрол элемент свечасининг 
ва ^ушимча ^аршиликнинг клеммаларидаги кучланишнинг ка- 
майиши улчанади. Ушбу участкада вольтметрнинг курсатуви 
ошиб кетса, контакт ёмон уланган булади. Замжир узилган 
ерда вольтметр аккумуляторлар батареясининг кучланишини 
курсатади-

Спирали куйган свечани вольтметрсиз ^ам  ани^ласа булади. 
Бунинг учун свечаларни уз жойидан цимирлатмай, ут олдириш 
системаси уланади ва навбатма-навбат ^ар  бир свечанинг клем- 
маси туташтнриб курилади. Спирали куйган свечада ¿металл 
буюм билан клемма уртасида учцунланиш булади.

Икки симли чугланма свечаларда спираль «масса»га уланиб 
колиши мумкин. Бунда контрол элемент 3  (7 2 -раем), ^ушимча 
каршилик 2, свечалар 4— 7, ула­
ниб колган «масса» цизиб кетади, 
хатто куйиши хам мумкин.

«Масса»га уланиб долган све­
чани ^уйидаги усуллардан бири 
билан ани^лаш мумкин.

1. Свеча 7 дан бошлаб, бирин- 
кетин ^амма свечани учириб 
чицилади, яъни свеча 6 билан 7 ур- 72- раем. Чугланма свечаларни улаш 
тасидаги перемичка узилади, цис- схемаси.
к,а муддатга включатель 1 улана­
ди ва контрол элемент 3 чурланади. Н авбатдаги  свеча текши- 
рилганда хам шундай цилинади. «Л\асса»га уланган свеча узил- 
ганда контрол элемент цизимайди.

2. Свечани «масса»га улаб, кучланишнинг камайишига 1̂ а- 
раб хам текшириш мумкин. Бунда вольтметрнинг курсатиши 
ноль булади.

3. Двигателдан барча свечалар чицарилади ва кучланиши 
12 в ёрурлик кучи 3— 10 св  булган лам п а билан ^ар бир свеча­
нинг «масса»га уланмаганлиги текширилади.

Свечаларнипг спирали ^унидагича шикастланиши мумкин: 
узилади, эрийди ва коррозияланади. ё нилр и  муддатидан олдин 
пуркалса, пуркаш босими паст булса, пуркаш кечикса ва ф ор­
сунка нуцеонли булса, спираллар узилиши мумкин.

Чурланиш токи ортиб кетса ёки ёниш камерасининг девор- 
ларида цурум цалинлашиб кетса, спираллар эриб кетади.
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Ишлатиладиган ёнилии таркибида олтингугурт куп булса, 
спираллар коррозияланади.

Контрол саволлар
1. Ут олдириш  системаси цандай классиф пкацияланади?
2. Ут олдириш нинг илгариланиш  бурчагига кандай ф акторлар таъсир 

цилади ва нш аралаш масининг уз ва^ти да  ут олмаслиги пим алардан  маълум 
булади?

3. Учцунли свечаларнинг ут олиш ш ароити кандай ва унинг двигателда 
нормал иш лаш и нималар билан таъм инланади?

4. Учцунли свечаларнинг туэилиш и ва уларнинг маркировкасини тушун- 
тириб беринг.

5. Ч утланм а свечаларнинг тузилиш ини, электр энергия билан таъминлов- 
чи м анбага уланишини туш унтириб беринг.

6. Д изелии юргизиб юбориш схемасида иу^сонли чутланма свеча ^андай  
ани^ланади?

XIV Б О Б

БАТАРЕЯЛИ УТ ОЛДИРИШ СИСТЕМАСИ

1- §. Батареяли ут олдириш оддий системасининг ишлаш 
принципи. Карбюраторли двигателлн автомобилларда цуйида- 
ги асбоб ва агрегатлардан (73-раем) иборат батареяли ут ол­
дириш системаси цулланади: паст кучланишни ю^ори кучланиш- 
га айлаптирадигам индукцион галтак 7, бирламчи токнинг меха­
ник узгичи 12, конденсатор 11, юкори кучланиш та^симлагичи 8, 
ут олдириш уч^унли свечалари 10, радио.халакнтларни камайти- 
рувчи ^аршиликлар 9, электр энергия манбаи 1 га ут ол­
дириш цулфи 2.

3

------------------* •  Узилиш узиндукцияси эю .к ,

73- раем. Батареяли ут олдириш схемаси (оддий хили).
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Ут олдириш системасинипг ишлаш принципи цуйидагича. Ут 
олдириш цулфи 2 уланганда ва узгич 12 контактлари ёпи^ бул- 
ганда индукцион галтак 7 нинг бирламчи чулгами 6 да ток пай- 
до булади. Аккумуляторлар батареясининг э. ю. к. таъсирида 
пайдо буладиган бирламчи токникг йуналиши цуйидагича: а к ­
кумулятор батареясининг « +  » клеммаси, амперметр, ут олди­
риш кулфи 2 , вариатор 4, бирламчи чулгам 6, узгич 12, «масса» 
оркали аккумуляторлар батареясининг «—» клеммаси. Бирламчи 
чулгамдаги ток таъсирида индукцион галтак  чулгами магнит- 
ланади.

Тирсакли вал айланиб, двигатель цилиндрларидан бирида 
иш аралашмасининг си^иш такти тамом булганда узгичнинг 
кулачокли муфта ^ирраларидан бири ричагни суради ва ток 
узилади. Бунда индукцион галтак узагининг камаювчи магнит 
о^ими бирламчи 6 ва иккиламчи 5 чулгамларнинг урамларини 
кесиб утади ва уларда э. ю. к. пайдо булади. Бирламчи чулгам- 
да тахминан, 200—300 в, иккиламчи чулгамда эса 18000—24000 в 
га етади. Иккиламчи э. ю. к. йуналиши бирламчи занжирда узи- 
лнш узиндукцияси э. ю. к. ники каби (стрелкалар йуналишида) 
булади.

Иккиламчи э. ю. к. таъсирида шу вацтда юцори кучланиш 
та^симлагичи 8 билан туташган свечада ток пайдо булади. 
Ю^ори кучланишли ток йуналиши цуйидагича: ток иккиламчи 
чулгам 5 дан, вариатор 4, ут олдириш т^улфи 2, амперметр, ак ­
кумуляторлар батареяси, «масса», свечанинг ёнидаги электроди, 
газ оралиги, свечанинг марказий электроди, юцори кучланиш 
сими, ток тацсимлагич 8, царшилик 9 оркали чулгам 5 га йуна- 
лади.

Свеча электродлари орасида пайдо булган учцунли разряд 
иш аралашмасини ут олдиради. Шундан кейин бирламчи зан- 
жир уланади, чунки бу вацтда кулачокли муфта бурилади 
ва х. к.

Ток тацсимлагичнинг цузгалувчан электроди индукцион гал- 
такни двигатель цилиндрларининг ишлаш тартиби буйича све­
ча 10 ларга улайди; ушбу з^олда 1—5—3—6—2—4.

Батареяли олдириш аппаратининг ишини батафсил ку- 
риб чи^амиз.

Бирламчи занжирни улаш.  Индукцион галтак узагида м аг­
нит о^имини тиклаш масаласига ало^ида эътибор бериш керак, 
чунки ут олдириш аппаратининг пухта ва узлуксиз иши унинг 
цинматига боглиц.

Узгич контактлари уланганда бирламчи чулгам электр энер- 
гияси манбаига уланади ва унда ток шу оннинг узидагина эмас, 
балки секунднинг юздан бир улуши кадар вацтда энг катта 
1уш м атга эришади. Буни шундай тушунтириш мумкин. Узилиш 
узиндукциясининг э. ю. к. учи аккумуляторлар батареяси э. ю. к. 
га царши йуналиб, токнинг тикланишига ^аршилик курсатади. 
74- расмда аккумуляторлар батареяси 1, бирламчи чулгам 3, в а ­
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риатор 2, узгич 4 ва конденсатор 5 тасвирланган- Патли стрелка 
билан узилиш ^зиндукцияси э. ю. к. ининг йупалиши, оддий 
стрелка билан улаш узиндукцияси э. ю. к. йуналиши курсатилган.

Ут олдириш системасининг иш ва^тида двигателдаги бир- 
ламчи занжирнинг уланган холатдаги вакти жуда хам оз; ма- 
салан, З И Л -130 двигателида 3000 айл/мин  тезликда бир се-

кундда 200 марта улаш ва узиш содир 
булади. Маълумки, уланиб туришга кет- 
ган вацт узилиб туришга кетган ва^тнинг 
2/з цисмини ташкил этади. Бунда ралтак 
узагида ток ва магнит оциминипг тикла-
нишига кетган вацт секунднинг ^ис*
мини ташкил этади.

Айланишлар сони кам булган двига- 
телда уланиш ва узилишлар сони кам, 
узгич контактларининг уланиб туриш 
ва^ти куп, узилиш моментида бирламчи 
чулрамда ток энг катта цийматга эриша- 
ди, ут олдириш системаси яхши ишлайди, 
чунки иккиламчи чулгамда э. ю. к. катта 
булади.

Узгичнинг уланиб туриш ва^ти тир- 
сакли вал айланишлар сонига, двигател- 
нинг цилиндрлари сонига, двигатель иш 

цикллар сонига (икки ёки турт тактли двигателларда) борли^.
Конструкторларнинг двигатель катта айланишлар сопи би­

лан ишланаётганда бирламчи занжирда узилиш токини оши- 
ришга интилишлари двигатель секин ишлаётганда токни ^аддан 
таш^ари купайтириб юборади. Н атиж ада индукцион ралтак 
^изийди, электр энергия сарфи ортади.

Бу нуцсонни йу^отиш ма^садида ГАЗ, ЗИ Л , «Москвич» ва 
«Запорожец» машиналарида индукцион ралтак бирламчи чулга- 
мига кетма-кет уланадиган узгарувчан утказувчанликли ^ушим- 
ча царшилик цулланади. Бу царшилик в а р и а т о р  деб атала- 
ди. Вариатор пулат ёки никелли симдан тайёрланади, чунки бу 
металл катта мусбат температура коэффициентига эга.

Вариаторли индукцион ралтакнинг иши цуйидагича булади 
(7 4 -раем). Двигатель тирсакли валининг айланишлар сони ки- 
чик булганда узгич 4 нинг контактлари узоц вацт уланган ^олда 
булади, бирламчи чулгам 3 да ток купаяди- Бунда вариатор 2 
купро^ цизийди, ^аршилиги ортади, бу эса бирламчи токни ка- 
майтиради ва галтакни хаддан таш ^ари цизиб кетишдан са^- 
лайди.

Двигатель валининг айланишлар сони катта булганда бир­
ламчи занжирда узилишлар сони куп, уланиб туриш ва^ти оз, 
бирламчи чулрамдаги ток ^ам кам булади. Токнинг камайиши 
вариаторнинг цизишини, демак, унинг ^аршилигини пасайтира-

136

2

Улош д ги н д ук  • 
а и о си  9 ч) н

74- раем. Индукцион рал­
такнинг бирламчи занжи- 
рлга вариатор ва конден- 

саторнн улаш схемаси.



ди. Бирламчи занжирда умумий ^аршиликнинг камайиши токни 
бир ^адар купайтиради, батареяли ут олдириш системасининг 
ишини яхшилайди.

Демак, вариатор икки вазифани утайди: двигатель секин иш- 
лаётганда бирламчи чулгамни ^изиб кетишдан са^лайди ^ам дз  
катта айланишлар сонида бирламчи токнинг ^аддан ташцарн 
камайиб кетишига йул цуймайди, яъни ут олдириш аппаратн- 
нинг тезлик характеристикасини яхшилайди.

Масалан, ток ноль булганда вариатор царшилигининг цийма- 
ти 1,25 ом га, ток 2 а булганда эса 4 ом га тенг булади.

Бирламчи занжирни узиш ва юцори кучланиш ни олиш. Кон- 
тактлар узилганда бирламчи занжирда ток тухтайди, галтак  
узагида магнит о^ими камаяди ^ам да бирламчи ва иккиламчи 
чулгамларда э. ю. к. пайдо булади.

Бирламчи чулгамдаги узиндукция э. ю. к. 200—300 в гача 
чицади. Унинг таъсиридан занжир узилган ерда ёй разряди ку- 
ринишидаги узиндукция токи пайдо булади. Бу ток бирламчи 
занжирда токнинг камайишини секинлатади, бу эса иккиламчи 
чулгамда уйготилган э. ю. к. нинг камайишига таъсир ^илади. 
Бундан таш^ари, бу разряд контактларининг иш юзасини буза- 
ди ва ут олдириш системаси аниц ишламайди. Бирламчи зан- 
жирда ток камайишини тезлатиш мацсадида узгич контактлари 
сигим билан шунтланади, яъни контактларга параллел цилиб 
конденсатор 5 (74-раем) уланади- Узгич контактлари узилган 
ва^тда, конденсатор узиндукция э. ю. к. таъсирида зарядлапа- 
ди. Узиндукция токининг бир ^исми конденсаторга йуналгапн 
учун контактлар орасидаги ток камаяди, узакда магнит о^ими- 
нинг камайиши ортади, иккиламчи э. ю. к. катта цийматга эри- 
шади. Конденсаторда тупланган электр энергияси конденсатор- 
нинг суниб борувчи тебранма разряди сифатида бирламчи 
занжирда сарф булади; бу ходиса контактлар улангунча содир 
булади. Бу тебранма разряд 500 дан 2500 гц гача булиб, улаш  
системаси учун зарур эмас. Лекин конденсатор сигими иккилам­
чи кучланиш ва контактлар орасидаги уч^унланиш интенсивли- 
гининг цийматига катта таъсир курсатадп. Ут олдириш асбоб- 
ларида конденсатор сигими 0,15—0,35 мкф  атрофида булади. 
Агар 0,4 мкф  сигимли конденсатор ^улланилса, узгич контакт­
лари орасидаги уч^унланиш янада камайиб кетади. Иккиламчи
э. ю. к. циймати ^ам камаяди ва двигателнинг катта айланиш лар 
сонида ут олдириш аппаратининг иши ёмонлашади. Агар кон­
денсатор сигими 0,15 мкф дан кам булса, контактлар орасидаги 
уч^унланиш ортади. Бунда >̂ ам иккиламчи э. ю. к. камаяди. Бу 
^олларда двигателни юргизиб юбориш цийинлашади.

Учцунли свеча царшилиги иккиламчи э. ю. к. цийматига т аъ ­
сир курсатади; свеча царшилиги эса свеча пастки конус сирти- 
нинг ^олатига боглиц.

Двигателнинг иш вацтида свеча изоляторининг конуси сниш 
ма^сулотлари таъсирида булади ва унинг сирти щурум билан
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цопланади; ^урум эса ток утказувчи булиб, свеча электродлари- 
пи шунтлайди. Курум ^анчалик цалин булса, унинг ^аршилиги 
шунчалик кам булади, шунтлаш цобилияти эса ортади. )^аво 
заслонкасини ёпиб цуйиб, двигателни ^издирилганда свеча изо- 
ляторида цурум купро!^ утиради. Бунда свеча нотекис ишлайди. 
Иккиламчи э. ю. к. нинг камайиш сабаби цуйидагича: индукци- 
он ралтак бирламчи занжири узилгамда иккиламчи чулгам 
урамларида иккиламчи э. ю. к. билан бирга иккиламчи ток ,\ам 
пайдо булади. Газ цатламини утгунга ^адар, ^урум ор^али 
электр занжири пайдо булгани учун ток хосил булади. Икки­
ламчи ток йупалиши бирламчи чулгамдаги камайиб борувчи 
ток йуналиши каби. Шунинг учун иккиламчи чулгам токи >^осил 
^илган магнит ок;ими ралтак узаги магнит о^имининг тез камайи- 
шига 1̂ аршилик курсатади. Бунинг натижасида иккиламчи
э. ю. к. камаяди, свеча электродларидаги кучлаинш пасаяди ва 
ут олдириш системаси нотекис ишлайди.

Свеча изолятори цурум билан ^опланмагапда унинг ^арши- 
лиги бир неча миллион омга етади ва электродлар орасида 
электр разряди пайдо булгунча иккиламчи чулгамда ток бул- 
майди; натижада, у ралтак узагидаги магнит о^имига тормоз- 
ловчи таъсир курсатмайди ва иккиламчи э. ю. к. юцори ^иймат- 
га эришади.

Ут олдириш системасини эксплуатация ^илиш жараёнида 
цуйидаги ^одисани кузатиш мумкин: свеча цурум билан ь;оп- 
ланган ва у ишламайди, лекин сим билан свеча уртасида 3— 
5 мм  хаво оралиги ^осил ^илиниши билан свеча ишлай бош- 
лайди. Бунинг сабабини ^уйидагича тушунтириш мумкин: ^осил 
^илинган цушимча *[аво оралиги иккиламчи занжирда олдиндаи 
ток пайдо булишига имкои бермайди, натижада иккиламчи
э. ю. к. энг ю^ори цийматига эришади ва иккиламчи с и р и м , я ы т  
иккиламчи чулгам ва ю^ори кучланишли симлар с и р и м и  заряд- 
ланади. Сим билан свеча орасидаги кучланиш тешиб утиш 
^ийматига эга булиши билан свеча билан сим уртасида, шунинг- 
дек, свеча электродлари орасида разряд  ^осил булади. Бунда
1-^урумдаги ток циймати ^ис!\а муддат ичида катта кийматга 
эришади, чи^аётган иссик;лик уни щ'ритади ва газларнипг уюрма 
^аракати  билан изолятордаги ^урумлар пуфлаб кетказиладн.

К,ушимча хаво оралирида учцун ^осил цилишни двигателнинг 
доимий иш ж араёнида цуллаб булмайди, чунки бунда индукци- 
он ралтак ута зури^иш билан ишлагани учун иккиламчи чулгам 
изоляцияси бузялиши мумкин. Бундам таш^ари, свеча элект- 
родларининг ейилиши ошади, радио, телевидение ва ПВО воси- 
таларининг ишига ёмон таъсир этувчи хала^итлар ортади.

Х,атто ц у ш и м ч а  учцунли орали^ булмаганда ^ам уч^унли ут 
олдириш аппаратлари машинанинг барча электр жи^озлари 

л ичида радиохалацит чи^арувчи кучли манба хисобланади. Ш у­
нинг учун радиохалацитларни йуцотувчи махсус воситалар иш- 
латилади.
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Х,озирги ва^тда хал^  хужалигида ншлатиладиган машина- 
ларда  юцори кучланишли симларга бириктириладиган халацит- 
ларни учирувчи ^аршнликлар кенг цулланилмокда (7 5 -раем). 
Саноатимнз индукцион галтакдан ток та^енмлагичга борувчи 
симга улаш учуй ншлатиладиган СЭ01 сундирувчи царшиликлар

75- раем. 5 'т олднриш системаси з^осил ^иладиган радиохала^итларни ка.мачти- 
риш учун ншлатиладиган ^аршнлик.

(75- раем, й) ва ^ар бир свечага урнатиладиган ^арш иликлар 
(75- раем, б, в, г) ишлаб чи^армо^да.

Радиохалацитларни камайтириш учун ншлатиладиган 1̂ ар- 
шиликлар 6000— 15000 ом га эга булади.

Ут олднриш системаси хосил ^иладиган радиохалацитларии 
учириш каршилиги текис тарцалган симлар ёрдамида хам амал- 
га оширилади. П В Л О  ёки ПВВО маркали симларда мис жила 
урнига изоляциясида катта омли  царшиликка (15—40 ком/м)  
зга булган шнур булади. Бу симлар махсус сундирувчи царши- 
ликларсиз цулланади.

Шуни эсдан чикармаслик керакки, бунда симларнипг бутун- 
лиги чугланма лампа билан эмас, сомметр билап текширилади.

2- §. Батареяли ут олдиришнинг контакт-транзисторли систе- 
масининг ишлаш принципи.* Х,озиргн замон двигателларида си- 
1̂ илиш даражаси, цилиндрлар сонм ва айланишлар сони ортишн 
билан батареяли ут олдириш системасига купро^ талаб  ^уйила- 
ди. Оддий ут олднриш системаси талаб  цилинган д а р аж ад а  пух- 
та ишламаслиги мумкин.

Сицилиш дараж аси  ортиши билан свеча электродлари ора- 
сидаги орали^ катталашиши билам тешувчи кучланиш ^ам оша- 
ди. Бундай шароитда ут олдириш аппаратини ишлаши учун ин- 
дукцион галтакнинг бирламчи чулгамида токни купайтириш 
керак. Лекин узилнш токини купайтириш узгич контактларинииг

* 1-иловага  ^аранг.
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ишини, албатта, ёмонлаштиради, £т олдириш системаси пухта 
ишламайдиган булиб цолади. Батареяли оддий ут олдириш сис- 
темаларида бирламчи занжирда уртача ток (двигатель 500 
айл/мин  билан ишлаётганда) 2,7—3,7 а га етади, саккиз ци- 
линдрли двигателлар узгич контактларининг хизмат муддати 
30—40 минг км, баъзан ундан ^ам кам йул юришга етади.

5

Ут олдириш системасида транзисторнинг ¡^улланиши узгич 
контактларидаги узилиш токини 0,4—0,7 а гача камайтириш 
имконини берди.

Батареяли ут олдиришнинг контакт-транзисторли системаси 
(76-раем) оддий системадан бирламчи чулга.м 8, узгич I I  ва 
таъминлаш манбаи 1 занжирига уланган трапзисторли комму- 
татори борлиги билан фар^ цилади.

Транзисторли коммутатор транзистор 6, дроссель 9, стаби­
литрон 5 ва база 1̂ аршилиги 10 дан ташкил топган.

Контакт-транзисторли ут олдириш системасининг ишлаш 
принципи цуйидагича: ут олдириш ^улфи 2 уланган ва узгич 
контактлари ёпи^ булса, транзисторнинг Б  базаси царшилик 10 
ор^али «масса» билан туташган булади. Бунда база потенциали 
эмиттер Э потенциалидан кичик, эмиттер-база утишида ампер- 
нинг ундан бир булаги цадар ток пайдо булади ва транзистор 
«очи^» («открыт») ^олатга утади. Бунда эмиттер билан коллек­
тор К  уртасида ^аршилик жуда ^ам кичик булиб, индукцион 
галтакнинг бирламчи чулгамида ток 6—7 а га етади. Шу билан 
бир вацтда дроссель 9 да хам ток (ампернинг ундан бир улуши 
к^адар) пайдо булади. Дроссель чулгамида хосил буладиган 
узиндукция э. ю. к. ^исобига узгич контактларининг узилиш 
вацтида база потенциали ортади ва эмиттер потенциалидан кат- 
талашади. Оцибатда транзистор «ёпиц» («закрыт») режимига 
утади, яъни эмиттер-коллектор утишидаги царшилик бир неча 
минг омга етади. Бунда индукцион галтакнинг бирламчи чул-
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рамидаги ток кескин камаяди, иккиламчи чулрам 7 да э. ю. к. 
пайдо булади ва оддий ут олдириш системасидаги каби свеча- 
га юцори кучланиш берилади.

Узгич контактлари узилганда база запжиридаги ток цийма- 
тини ^аршилик 10 чеклаб туради. Дроссель 9 транзисторнинг 
бекилишини активлаштиради. Баъзи копструкцияларда бу ма^- 
садда импульсли автотрансформатор ишлатилади.

Эмиттер билан коллектор орасига ёки транзисторни теши- 
лишдан са^лаш ма^садида бирламчи чулгамнинг учи билан 
охири уртасига стабилитрон 5 уланади; транзисторнинг тешили- 
ши индукцион ралтакнинг бирламчи чулрамида токнинг камайи- 
ши ва^тида пайдо буладиган узиндукция э. ю. к. таъсиридан 
содир булиши мумкин.

Илгари айтиб утганимиздек, батареяли оддий ут олдириш 
системасида узилиш узиндукциясининг э. ю. к. 200—300 в гача 
етади. Саноатда чик;ариладиган транзисторларда эмиттер билан 
коллектор уртасида 60— 130 в  кучланишга йул цуйилгани учун 
контакт-транзисторли ут олдириш системасида транзисторнинг 
тешилишига йул ^уймаслнк ма^садида бир цатор чоралар ку- 
рилади. Ж умладан, иккита ёки учта транзистор кетма-кет ула­
нади (ППЗ-1 асбоби), оддий ут олдириш системасига нисбагап 
бирламчи чулрамда 2—3 марта кам урамли махсус индукцион 
ралтак цулланилади. Бунда иккиламчи чулгам урамлар сопи
2 марта купайтирилади. Бундан ташцари, кучланиш транзистор 
учун хавфли д ар аж ага  етганда узн тешнладиган стабилитрон 
>̂ ам цулланади. Ток тацсимлагнч билан свеча улаиадиган сим- 
лардан  бири узилганда ортицча кучланиш пайдо булади. Шу- 
нинг учун ут олдириш системасинн текширгандан оддий ут ол­
дириш системасидагига ухшаш «уч^унга текшириш» ярамайди.

Куриб утилган контакт-транзнсторли ут олдириш схемасида 
индукцион ралтакнинг бирламчи чулгами коллектор билан 
«масса» орасига улапган. Шунингдек, чулгам эмиттер билан 
царшилик 4 орасига улангап схемалар хам цулланади.

Транзистор, тиристор ва стабилитрон ишлатиладиган ут ол­
дириш системалари электрон ут олдириш системаси деб аталади.

Куриб утилган 73 ва 76- расмлардаги схсмаларда стартёр 
билан двигателни юргизиб юборишда ^аршилик 4 включатель
3  билан блокировка цилинади. Стартёрнинг катта токи билап 
зарядсизланиши натижасида аккумуляторлар батареясининг 
кучланишини камайишига ^араман свечаларда интенсив равиш- 
д а  электр разряди олиш учун шундай ^илинади.

3- §. Батареяли ут олдириш асбобларининг тузилиши. Уз- 
гич-тацсимлагич. Батареяли ут олдириш системаларида битта 
агрегатда ут олдиришни илгариланиш автомати билан бирлам­
чи токнинг узгичи, конденсатор ва ю^ори кучланишли ток та1у  
симлагич бириктирилган.

77- раем, а да олти цилиндрли двигателнинг узгичи, 77- раем, б 
д а  эса саккиз цилиндрли двигателнинг узгичи курсатилган.
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К атта инерция кучи пайдо булмаслиги учун узгичнипг ричаг- 
часи мумкин цадар енгил булиши керак. Сансатимиз ё таксолит- 
дан (7 7 -раем, а ) ,  ё юпца пулат тахтадан (77-раем, б) ясалган 
ричагча 4 лар  ишлаб чицаради. Иккала ^олда з^ам кулачокли 
муфта 9 га тегиб турадиган ёстицча 8 ейилишга чидамли ва 
иш^аланиш коэффициенти кичик булган изоляцион материал-

дан ясалади. Батареяли ут олдиришда кулачок цирралари кес- 
кин кутариладиган ва секин тушадиган цилипади. Бу контакт- 
ларни узишда ричагчага катта тезлик берса, уларни улашда 
эса ричагчанинг охиста тушишини таъминлайди. Бунда контакт- 
лар уланганда уларнинг вибрациясига йул к;уйилмайди ва кон- 
тактлар очилганда токнинг тез узилишини таъминлайди, нати- 
ж ада  контактларнинг хизмат муддати ошади.

Контактларнинг пухта ёпилиб туриши пружина 5 нинг элас­
тик кучи (500—600 Г) билан таъминлапади. Кулачокли муфта
9 айлапганда ричагча муфтанинг айланиш у^ВДан узо^лашади 
ва контакт 7 лар орасида ^аво бушлиги хосил булади. Бу буш- 
ликнинг кинмати 0,30—0,40 мм  орасида булади.

Узгич контактлари орасидаги зазор циймати цуйидагича 
ростланади. М ахкамлаш  винти 6 яриы айланага бушатилади ва 
отвёртка ёрдамида эксцентрик 1 буралади. Бунда контакт тут- 
гич 2 ричагга 4 нинг тебраниш маркази 3 атрофида сурилади. 
Агар цузгалмас контактни цузгалувчан контактга яцимлашти- 
рилса, яъни зазор камайтирилса, ричагчанинг ёсти^часи кулачок 
циррасида булади, бунда узгич ишлаб турганда контактлар куп 
вацт уланган ,\олда булади. Бунипг натижасида бирламчи ток 
катта ^ийматгача тикланади ва ут олдириш аппарати двигател- 
нинг катта айланишлар сонида хам ишончли ишлайди. Лекин 
шуни хисобга олиш керакки, узгич контактлари орасидаги зазор 
кичик (0,25 мм  дан кам) булганда двигателни юргизиб юбориш 
цийинлашади.

77- ряс,м. Бирламчи ток узгич лари:
а —  олти  цилиндрли двигателннки , б — са к к п з цилпнлрлп 

дви гател н и к и .
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Узгич-тацсимлагич вали двигатель тацсимлагич валидан х а -  
ракатга келтирилади. Узатманинг узатиш соии бир-га тенг, дс- 
мак, узгич та^симлагич вали та^симлагич валининг тезл'игига 
тенг тезлик билан айланади, яъни турт тактли двигатель тир- 
сакли валидан икки марта секин айланади. Шунинг учун кула- 
чокли муфта цилиндрлар сонига тенг (битта узгичда) 1\иррага 
эга булади.

Узгич контактлари жуда >̂ ам цийин эрийдиган (3370°) ва 
механик муста^кам вольфрамдан тайёрланади. Эксплуатация 
цилиш жараёнида контактларнинг иш 
юзасини, айни^са, электрон ут олдириш 
системасида, ва^т-вацти билан оксид- 
лардан тозалаб туриш керак.

Ут олдиришни илгариланиш бурчаги- 
ни автоматик равишда узгартириш учун 
узгич механизми иккита ут олдиришни 
илгариланиш регулятори (марказдан  цо- 
чирма ва вакуумли) билан таъминлан- 
ган. М арказдан цочирма регулятор ут ол- 
диришни илгариланиш бурчагини двига 
телнинг айланишлар сонига ^араб, ваку­
умли регулятор эса двигателга туша-гиган 
кучланишга ^араб  узгартиради.

Илгариланиш бурчагипинг марказдан 
^очирма регулятори цуйидагича тузилган 
(78- раем).

Х,аракатлантириш вали 1 да шакллк 
фланец 12 ма^камланган, фланецда эса 
иккита уц 4 ва 11 булиб, уларга юкча 2 ва
10 лар урнатилган. Ю кчалар фланецнинг
5 ва 13 бурти^ларига илиб цуйилган пру­
жина 6 ва 14 лар билан марказга  тортиб 
турилади.

Х,аракатлантириш валининг марказий уцида кулачок муф- 
тали 9 фланец 7 эркин утиради. Фланец униц 8 ва шпилька
3 лар ёрдамида юкчалар билан цузгалувчан цилиб туташти- 
рилган.

М арказдан  цочирма регулятор цуйидагича ишлайди. Тирсак- 
ли валнинг айланишлар сони ортганда марказдан цочирма куч 
юкларни айланиш уцидан четга итаради. Ю кчалар сурилганда 
шпилька 3 фланец 7 ни, демак, кулачокли муфтани айланиш 
томонига цараб буради. Н атиж ада кулачок кирраси узгич 2 
(79- раем) ричагчасига эртаро^ тегади ва бирламчи занжирнинг 
узилиши ут олдиришнинг илгариланиш бурчагн катталигнда 
содир булади.

Валнинг айланишлар сони камайганда марказдан  цочирма 
куч хам камаяди ва пружиналар юкчаларни айланиш м аркази ­
та я^инлаштирадн. Фланец 7 (78- раемга царанг) узининг даст-

7 8 -раем. У т олдиирш 
вактмни ростловчи мар­
каздан кочирма регуля­

тор.
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лабкн ^олатига [^айтади ва ут олдиришнинг илгариланиш бур- 
чагн кичраяди.

Двигателнинг детонациясиз ишлаши учун илгариланиш бур- 
чагини юкланишга цараб узгартириш керак, чунончи юкланиш 
ортиши билан ут олдиришнинг илгариланиш бурчагини каман- 
тириш керак ва аксинча.

Узгич-та^симлагич 1 нинг корпусида (79- раем) вакуум-ре­
гулятор 4 нинг корпуси махкамланган. Унипг ичида узгичнинг 
^узгалувчап диски 3 га торт^и 11 билан бириктирилган эластик 
диафрагма 9 бор.

Бушли^ 8 да узгич диски 3 ни кулачокли муфта 12 айланади- 
ган томонга сурадиган пружина 7 жойлашган. Бушлиц 8 труб-

79- раем. Ут олдириш ва^тини ростловчи вакуумлн 
регулятор.

144



ка 5 ёрдамида дросселли заслонкадан бир оз ю^орироцда, деяр- 
ли  у ёпиладиган ерда карбюраторнинг аралаштирувчи камераси 
билан бирлаштирилади. Бушли^ 10 атмосфера билан туташти- 
рилган.

Вакуумли регулятор ^уйидагича ишлайди. Дросселли з а с ­
лонка >;олати узгарганда, трубка 5 ва бушлиц 8 да сийракланиш 
^иймати узгаради. Н атиж ада диафрагма 9, торт^и 11 ва узгич 
диски 3 нинг ^олати хам узгаради.

Агар дросселли заслонка бутунлай ёпиц .%олатига яцин бул­
са, трубка 5 да сийракланиш булмайди, узгич диски пружина 7 
ёрдамида «ут олдиришнинг кечикиши» холатига бурилган бу- 
лади.

Дросселли заслонка очила бориши билан трубкада сийрак­
ланиш тез ортадн, диафрагма бушли^ 8 томонга букилади ва 
вакуумли регулятор энг катта ут олдиришнинг илгариланиш бур- 
чагини (тахминан 18—22°) беради. Бу айланишлар сонини тез 
оширишга имкон беради ва двигатель равон ишлайди. Ю кла- 
ниш ортганда дросселли заслонка купроц очилади, бушли^ <9 
даги сийракланиш камаяди, пружина узгич дискини кулачокли 
муфта айланадиган томонга буради ва бу билан ут олдириш­
нинг илгариланиш бурчагиии кичрайтиради.

Дросселли заслонка тула очиц булса, бушлиц 8 да сийрак­
ланиш кам ва вакуум-регулятор берадиган илгариланиш бурча- 
ги 2—3° дан ошмайди. Шундай ^илиб, двигатель тула цувват 
билан ишлаётганда ут олдиришнинг илгариланиш бурчаги мар- 
каздан цочирма регулятор ёрдамида олинади.

Узгичнинг ^узгалувчан диски корпусга ё шарикли подшип- 
никлар, ёки капрондан ясалган втулка ёрдамида урнатилади. 
Кейинги ^олда у^ буйлаб сурилишнинг олдини олиш учуй диск- 
д а  учта капронли таянч урнатилади. К,узгалувчан диск билан 
узгич-та^симлагичнинг цузгалмас корпуси уртасидаги электр 
ало^а  эластик сим ор^али урнатилган.

Ут олдиришнинг илгариланиш бурчаги марказдан цочирма 
ва вакуумли регуляторларнинг керакли характеристикалари 
цуйидагича олинади.

М арказдан цочирма регуляторда пружиналардан бири ол- 
днндан тарангланиб, чи^и^ 5 га (7 8 -расмга царанг), иккинчи 
пружина люфт билан чици^ 13 га урнатилади. Шунинг учун ^ам  
айланишлар сони ортиши билан аввал битта пружина, люфт 
тамом булгач, иккинчи пружина ^ам ишга киришади. Олдиндан 
тарангланиб урнатиладиган пружина баъзан  кичик диаметрли 
■пулат симдан ^илинади; унинг эластиклиги кичик булгани учун 
марказдан  ^очирма регулятор илгариланиш бурчагини кескин 
ошнриб беради.

Вакуумли регуляторда керакли характеристикаларни олиш 
учун ростловчи ш айбалар 6 (79- расмга царанг) бор. Ш айбалар  
цанча куп булса, дискни зарур бурчакка буриш учун шунча к а т ­
та сийракланиш керак булади.
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Узгич-тацсимлагичда октан-корректор ёки октан-селектор 
5рнатилади, улар ёрдамида ёнилгининг октан сонига цараб ут 
олдириш моменти цул билан ростланади. Тузилишига кура ок­
тан-корректор турлича булади. Октан-корректор узгич-та^сим- 
лагич корпусига кийдирнлган учта пластина 1, 2 ва 3 дан ибо-

'2 3

9 . Г 5

80- раем. Октан-корректор.

рат. Пластина 3 болт билан корпусга, пластина 1 эса двигатель 
блокига ма^камланган. Пластина 2 пластина / ва 3 уртасига 
жойлашган, у пластина 3 га винт 4 ёрдамида махкамланиши 
мумкин. Пластина 1 нинг пастки учи бурчакли 5 шаклида бу- 
либ, унинг токчаларидан бирида пластина 2 билан шарнир 9 
ор^али богланган винт 7 учун тешик бор.

Ут олдириш моментини урнатиш учун гайка 6 ни бушатиб, 
гайка 8 ни эса ма^камлаб, пластина 2 ни пластина 1 га писба- 
тан суриш, бу билан эса узгич-тацеимлагич корпусини кулачок- 
ли муфтага иисбатан ^аракатлантириш керак. Агар уни муфта

айланадигап томопга сурилса, ут олди­
риш бурчагн кичраяди ва аксинча.

Узгичнинг сурилишини кузатнш 
учун пластина 1 да булакларга бу- 
линган шкала, пластина 2 да эса 
стрелка 2 бор. Х,ар бир оралик Г  га 
генг булиб, тирсакли валнинг 2° бур- 
чакка бурилишига мосдир. Бундан 
ташцари, илгариланиш бурчагини оши- 
риш ( +  ) ёки камайтириш (— ) белги- 
лари хам бор. Баъзан, бу белгилар 
урнига «катта» («бол») ва «кичик» 
(«мен») деб хам ёзиб ^уйилади.

«Москвич» ва «Запорожец» авто- 
мобилларининг узгич-та^симлагичида

„ октан-корректор вакуум-регулятор би-
81- раем. Вакуумли регулятор Г,Г г  /см г ___
билан бирлаш тнрилган онтан- лан цушио ишлангап (81- раем) Ь>пда

корректор. ут олдириш моменти гайка 2 билан
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урнатилади. Гайка цузгалувчан узгич дискининг холатини кор- 
пусга нисбатап узгартиради ва бир йула вакуум-регулятор 3 ни 
хам суради.

Конденсатор. Батареяли оддий ут олдириш системасининг 
узгич-тацсимлагичи корпусида ёки корпусинииг ичида цилиндр 
куринишидаги конденсатор 1 ма^камланган булади. Конденса- 
торда вакуум шароитида трансформатор мойи шимдирилган кон­
денсатор цогозидан ^илинган диэлектрик булади. Диэлектрик 
устидан юп^а алюминий лента билан уралади ёки сиртига юп^а 
цилиб цалайи, устидан рух суркалади. Бундай тасмалар  рулон

1̂ илиб уралади ва торец томонидан Г10С-40 кавшар билан кав- 
шарланади.  Торецига конденсаторни узгичнинг цузгалувчан 
контакти билан бирлаштирувчи хамда «масса» билан, яъни ру­
лон жойлаштирилган гильза билан туташтирувчи иккита эластик 
сим ^алайлаиади.

Бундай конденсаторга вакуумда церезин шимдирилади.  Б а ­
тареяли ут олдириш аппаратининг кондеисаторлари заводда 
600 в кучланишда 1 минут давомнда синалади. Бундан таш^ари,  
узгармас токда изоляция царшилиги хам текширилади.  У 20° да 
50 Мом дан кам булмаслиги керак.

Металл билан ^опланган конденсатор цогозли конденсатор- 
лар ихчам булади. Бу конденсаторлар уз-узидаи тикланувчи 
конденсаторлар деб хам аталади,  чунки диэлектрик тешилган 
вацтда тешилган жойда металлнинг бугланиши содир булади. 
Шундан кейин конденсаторнинг иш цобилияти цайта тикланади.

Транзистор коммутаторли ут олдириш системасида узгич 
учун конденсатор керак эмас.

Ток та^симлагич. Батареяли ут олдириш системасида юцори 
кучланишли ток узгич та^симлагич устида жойлашган.  У кула- 
чокли муфтага урнатиладигап кузгалувчан электрод, узгич- 
тацсимлагич цопцогига махкамланган ^узгалмас электродлар- 
дан ташкил топган. Ю^ори кучланиш таъсирида булгани учун 
ротор асоси ва цогщоц яхши изоляцион хусусиятларга эга булган 
пластмассадан ясалади. 1\оп^ок;даги электродлар сони двига- 
телнинг цилиндрлар сонига тенг цилиб олинади. Уларнинг ротор 
электроди билан электр алоцаси 0,3—0,7 мм уч^ун оралиги 
оркали амалга оширилади. К,огщоц марказида ротор электроди- 
ни индукциои галтак билан туташтирувчи клемма бор.

Марказий клеммада кумир-графитли чутка ёки 10 ком ли 
босиб турувчи каршилик урнатилади.  К,аршилик контактни ту- 
тиб турувчи цурилма х,ам ^исобланади.

Ток тацсимлагичнинг иш вацтида цузналувчан ва ^узгалмас 
электродлар орасида учцунли разряд ^осил булади. Бу разряд 
хаводан азот ва азот кислотасининг бугларини аж ратиб  чица- 
ради. Шунинг учун узгич ва илгариланиш регуляторининг барча 
металл деталлари коррозияга ^арши цатлам билан цопланади. 
Бундан ташцари, узгич-та^симлагичнинг ички томони яхшилаб 
шамоллатиб турилади. Шу ма^садда ^опцоцва корпусда кичкина
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Р З - Б 4 48 2 0 0 0 60 0 Б7 ГАЗ-М21
2 2  0 0 2 0 280 13 УАЗ-451, РАФ-

-977Д
Р 4 —Б* 8 30 500 5 80 0 Б13 З И Л -130

2 0 0 0 92 250 9 ,5
Р 1 3 -В 2 8 30 2 0 0 0 1 0 0 0 Б13 ГАЭ-53А

1500 14,5 280 10,5 ГАЗ-66, ПАЗ-
672

Р 20 6 38 300 0 160 0 Б1 ГАЗ-51
1900 13 400 1 2 , 0 ГАЗ-бЗ

. ПАЗ-651
Р 35—А 4 48 500 0 1 0 0 0 Б1 М-407, М-410

2200 19 300 8,0
Р 3 5 - Б 4 48 500 0 100 0 Б1 М -402, М-423

2200 19 300 8,0
Р35—В 4 48 500 2 100 0 61 ЗАЗ-695

2000 13 250 6 ,5
Р 2 3 —Б 4 48 300 0 100 0 Б7 УАЗ-450

2200 9 320 7 ,0
Р101** 8 30 400 0 ' йук; йуц Б102—Б Урал-375

1600 19 З И Л -131
РЮ2*** 8 30 400 0 йу1̂ йук; Б111 ЗИЛ-131

1600 19
Р107 4 50 500 8 ,5 80 10,0 Б1 М-408

2000 19 300 10,0

* Шунингдек, транзнсторли коммутатор ТКЮ 2 ва индукцион ралтак Б114 
билан >;ам ишлайди.

" * Экранлаштирилган.
*** Транзисторлн коммутатор ТКЮ 1-А билан ишлайди.

тешикчалар ^илингаи. Батареяли ут олдириш аппаратининг 
характеристикаси 8 - жадвал да келтирилган.

Индукцион ралтак. Саноат оддий ва контакт-транзисторли 
батареяли ут олдириш системалари учун иидукцион галтаклар 
чи^аради. Ралтак конструкциялари бир-бирига ухшаш булиб, 
бир-биридан чулгамларининг курсаткичлари билан фарц цилади.

Механик узгич билан ишлайдиган индукцион галтакнинг ту- 
зилиши цуйидагича (82 -раем) .

Узак 5 ва цилиндрик пластинка 2 лар магнит утказувчи 
система ^исобланади. Улар электротехника трансформатор пу- 
латидан тайёрланади. Магнит оцими пульеланганда ^осил була-
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диган уюрма токларни камайтириш учуй узак пластиналардан 
йигилади. Узакнинг устига прессшпан (электротехник картон) 
труба урнатилади, унга эса диаметри 0,07— 0,1 мм ли ПЭЛ-1 
маркали, лакка чидамли, изоляцияли, эмалланган  мис иккиламчи 
чулгам 4 уралади.  Оддий ут олдириш системаларидаги индук- 
цион галтакларда иккиламчи чулгамдаги урамлар сони 17000— 
26000 га, транзисторли систе- 
мада эса 41000 га тенг.

Иккила 1\1чи чулгам юцори 
кучланишда ишлагани учун 
унинг чулгамлари орасига 
конденсатор к,огозидан икки 
цават ^илиб изоляция ура­
лади; бунда бирипчи ва 
охирги саккиз ^атор орасига 
4—5 ^ават цилиб изоляцион 
цогоз уралади. Чулгамнинг 
цушни цатламлари уртасн- 
даги кучланишни камайти­
риш мацсадида биринчи ва 
охирги цаторларда урамлар- 
пи эичлаб эмас, балки ораси- 
ни 1—2 мм очиб уралади; 
иккиламчи чулгам вакуум- 
да трансформатор мойи би- 
лан шимдирилади; узак чул- 
гамлар билан бирга корпус- 
га урнатилади, бунда у 
«масса»дан фарфор изолятор
6 ва пластмассали цопцо^
10 билан изоляцияланади.

Иккиламчи чулгам сирти 
лакли тузима ва кабель цо- 
гози билан изоляция цили- 
иади, шундан кейин диамет­
ри 0,07—0,77 мм булган
ПЭЛ-1 маркали мис симдан ясалган бирламчи чулгам уралади;  
бунда оддий системаларда 270—330 ураы, транзисторли система- 
да 180 урам булиши керак.

Бирламчи 3 ва иккиламчи 2 чулгамлар (83- раем) фа^ат  
магнитли ало^агагина эмас, балки электр ало^ага >̂ ам эга, 
Иккиламчи чулгам 2 нинг бошланиши клемма 5 (клемма 11, 
82- раемга царанг) ва галтак узаги билан бирлаштирилган; нк- 
киламчи чулгам охирги учи эса бирламчи чулгам 3 охирги учи 
ва узгичга уланган клемма 1 билан бирлаштирилган; бирламчи 
чулгамнинг бошланиши вариатор 4 билан туташтирилган В 
клеммага уланган. ВкБ клеммаси ут олдириш цулфи оркали 
борт тармогининг « +  » клеммаси билан туташтирилади.

82- раем. Багареяли ут олдириш система 
сн индукцион галтагининг кесимн.
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Узак чулгамлар билан бирга штамплаб танёрлапган пулат 
корпус 1 га урнатилади (8 2-расыга ^аранг) ;  чулгамларга ^аво 
кирмаслик учун корпуснинг ичига изоляцион материал рубракс
9 ёки трансформатор мойи ^уйилади.

Галтакнинг ичини карболитли ^оп^ок; 10 гер­
метик ёпиб туради.

Индукциоп галтакнинг корпусига вариатор 
монтаж ^илинади. У ичига пулат ёки никелли 
симдан танёрлапган спираль 8 жойлашган фар- 
форли асос 7 дан нборат. Индукциоп галтакнинг 
хилига 1̂ араб, ток нолга тенг булганда вариатор- 
нинг царшилиги 1 — 1,45 ом атрофида булади.

Вариаторнинг ёрдамчи клеммаси Вк  стартёр- 
дан фойдалапганда вариаторни включатель 3 
билан блокировка (76- расмга царанг) цилишда 
кулланилади.

Транзисторли коммутаторлар. Батареяли ут 
олдиришпинг контакт-трамзисторли системалари- 
да конструкцияси ва транзисторлар сони турли- 
ча булган транзисторли коммутаторлар кулла­
нилади. З И Л - 130, ГАЗ-66 ва ГАЭ-53А автомо- 
биллари учун индукцион ралтаги Б 114 ва ^ушим- 
ча ^аршиликлар блоки СЭ107 билан ишлайдигап 
ТКЮ2 (ШРП-300) типидаги транзисторли комму­
таторлар ишлаб чи^арилади. Коммутатор корпу- 

си (84- раем) куп цовурралп цилиб алюминий цотишмасидан цуйи- 
лади. Коммутаторларнинг совитиш сирти 470 см2 га тенг. Тем­
пература 70° дан ошганда транзистор ишлай олмагани учун шу 
йул билан германипли транзпеторни совитишга эришилади. Гер- 
метикликни таъминлаш ва шунингдек, совитишни яхшилаш учун 
транзистор уяда алюминий оксидли эпоксид смоласи ^уйилади; 
бу эса трапзисторни алмаштиришга йул цуймайди.

• 84-расм. ТКЮ 2 транзнстсрлп коммутатор ва СЭ107 кар- 
шиликлар блокншшг у.мумий куриннши

83- раем. Ипдук- 
цион галтак чул- 
гамларинн улаш 

схемаси.
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Корпус ичида (85- расы) умумнн блок 2 жойлаштирилган 
булнб, унда стабилитрон Д817В,  диод Д7Ж , сирими 1 мкфлн. кон­
денсатор, 20 ва 2 ом ли к,аршиликлар урнатилган;  уларнинг 
^аммасига компаунд цуйилган. Корпус ичида импульсли авто­
трансформатор 1 ва электролит конденсатор 4 (50 мкф)  з^ам 
урнатилган. Иш ва^тида стабилитрон 
чицарадиган иссшушкни узатиш учун 
блок 2 тепасига радиатор 3 урнатил­
ган. Транзнсторли коммутаторни схе- 
мага улаш учун корпусда туртта клем­
ма булиб, уларнинг учтаси корпусдан 
изоляция ^илинган ва ^уйидагича мар- 
калаиган: р — узгичнинг ричагчаси би­
лап улаш учун, к — индукцион ралтак- 
пимг бирламчи чулгамига улаш учун, 
учипчиси маркаланмагап клемма М 
«масса» билан уланади.

Транзнсторли коммутатор ТКЮ2 
нинг схемасн ва упи ут олднриш сис- 
темасига улаш 86-расмда к^рсатилган.
Схема куйидагича ишлайди.

Ут олднриш ^улфи 14 уланган ва 
узгич 1 контактлари ёпнк, булганда, 
транзистор 5 (ТГ701А) базаси Б авто­
трансформатор чулгами 2 орцали 
«масса» билан, яъни аккумулятор батареясининг «—» клем- 
маси билан туташган булади. Бунда эмиттер Э потенциали база 
потенциалидан ю^ори булади, шунинг учун эмиттер-оаза 
утишида ток пайдо булади. Транзистор очилгач, аккумулятор 
батареяси 15 дан ток индукцион ралтакнинг бирламчи чулрами

3

8 5 -раем. ТКЮ 2 транзнсторли 
комму-1 аторда деталларпннг 

жомланншп.

_н_04б]

*5 *
86- раем. ТКЮ 2 транзистор коммутатор.™ ут олдиришникг принци- 

ппал сх ем асн .
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8 га утади ва транзисторнинг эмиттер-коллектор утиши ва 
«масса» ор^али таъминлаш манбаига оцади. Автотрансфор- 
маторнинг иккиламчи чулгами 3 да кичик ток булади, чунки 
«открыт» режимида транзистор царшилиги кам, чулгам 3 нинг 
царшилиги анчагина булади. Узгич контактларининг узилиши 
вацтида автотрансформатор чулгами 2 да ток булмайди ва

8 7 - раем, Крпкотн олннган ППЗ-1 транзисторли коммутаторнииг умумий
куриниши.

чулгам 3 да унготилган э. ю. к. базанинг потенциалини кескин 
оширади. У эмиттер потенциалидан хам катталашади,  транзис­
тор «закрыт» режимига утади, индукцион галтакнинг бирламчи 
чулгами 8 да ток узилади ва иккиламчи чулгам 9 цисцичларида 
ю^ори кучланиш пайдо булади; бу кучланиш та^симлагич 10 га 
узатилади.

Диод 18 таъминлаш манбаини стабилитрон 17 ор^али уланиб 
^олишига йул ^уймайди, лекин стабилитрон «тешилиб» долган 
чулгамда ^осил буладиган узиндукция токининг уланишига ха- 
лацит бермайди.

Конденсатор 7 хамда царшилик 4 ва 6 лар калитли режимда 
(«открыт— закрыт») транзисторнинг иш шароитини енгиллашти- 
ради-.

Конденсатор 16 транзисторни блокировкали включатель 13 
ёмон уланганда хосил буладиган ю^ори кучланишлардан >*имоя 
цилади. К а РШИЛ11К И  ва 12 лар цушимча булиб, двигатель 
кичик айланишлар сони билан ишлаётганда индукцион галтак- 
нинг цизишини камайтиради.

Саноатда ишлаб чицариладиган ут олдиришнинг ярим ут- 
казгичли асбоби ППЗ-1 транзисторли коммутатордан иборат 
булиб, учта транзистордан йигилган ва оддий индукцион галтак 
билан ишлаш учун мулжалланган.

8 7 - раемда коп^оги олинган ППЗ-1 асбобининг умумий кури­
ниши, 88- раемда эса шундай коммутаторни улашнинг принци- 
пиал схемаси курсатилган.
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Транзистор коллекторы асбоб корпуси билан электр улангани„ 
коммутатор схемаси эса индукцион галтакни коллектор занжи- 
рига улашни назарда тутганлиги учуй транзистор, радиаторла-  
рини «масса»дан изоляция цилиш зарур. Учала транзистор з^ам
О, 11 ва 13 кетма-кет уланган булиб, хар бир транзисторнинг 
эмиттери билан коллектори уртасида ^аршилик 8, 10 ва 14 л а р

88- раем. Г1ПЗ-1 транзнсторли коммутаторнинг принципиал схемаси.

бор. Бирламчи чулгам 15 да ток камаяётганда пайдо буладигаи 
узиндукция э. ю. к. пропорционал равишда тенг уч циемга були- 
нади ва хар бир транзисторнинг эмиттер-коллектор утишида куч- 
ланиш ^аддан ташцари ортиб кетмайди.

Транзисторларнинг актив беркилиши учун эмиттер билан б а ­
за уртасига дроссель 5, 9 ва 12 лар уланган. Учала транзистор- 
нипг базалари царшилик 22, 20 ва 19 лар орцали узгич 17 га 
уланган. Бунда иккинчи ва учинчи транзисторлар базаси занжи- 
рига диод 21 ва 18 лар уланган булиб, улар цушни дроссель 
занжири орцали коллекторда мусбат потенциал пайдо булишига 
йул цуймайди. Схема цуйидагича ишлайди. Ут олдириш цулфи
2 уланган ва узгич контактлари ёпи^ ^олда булганда транзистор 
бирин-кетин «открыт» («очиц») режимга утади з^амда аккумуля- 
торлар батареяси 1 дан ток цушимча царшилик 4, транзистор
6, 11 ва 13 ларнинг эмиттер-коллекторлари орцали индукцион 
галтакнинг бирламчи чулгами 15 га ва «масса» орцали таъмин- 
лаш манбаининг «—» клеммасига о^ади. Бунда транзисторлар­
нинг эмиттер-база утишларида ^ам, дроссель ва царшилик 7 да 
^ам ток булади. Узгич 17 контактларининг очилиши ва^тида 
дросселларда пайдо буладиган узиндукция э. ю. к. базанинг по- 
тенциалини кескин оширади ва транзисторлар бир вацтда «зак ­
рыт» («ёпиц») режимига утади.

ППЗ-1 асбобининг комплектига транзисторли коммутатордан 
ташцари царшиликлар ва конденсатор билан бирга тур г клемма- 
ли плита, колодка билан симларнинг утиш урамлари,  коммута­
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тор посоз булганда батареяли ут олдириш аппаратининг оддий 
схемасига утишни таъминловчн утиш 1̂ истирмаси ,^ам киради.

Батареяли ут олдириш системаларини к,иёсий бауолаш.  Кон- 
такт-транзисторли система оддий системага Караганда бир ^атор 
афзалликларга  эга, уларга ^уйидагилар киради:

1. Саккиз цилиндрли двигателларда контактларнинг хизмат 
муддати 100— 150 минг км га етади.

2. Ут олдириш системаси свечаларда уч^ун йули 1 — 1,3 мм 
булганда ишопчли ишлайди, иатижада свечалар узо^ муддат за- 
зорни ростламасдан ишлаши мумкин.

3. Ут олдириш системасига ^араш содда.
4. Паст температураларда двигателни юргизиб юбориш ях- 

шнланади,  чунки кичик айланишлар сонида ут олдириш система- 
синипг иш ^обилияти са^ланади.

5. Ут олдириш системасининг ишончлилиги ортади.
Контакт-транзисторли система камчиликларига цуйидагилар

киради:
1. Система циммат туради.
2. Система анча мураккаб.
3. Электр эпергияси куп сарф булади.
4. О ш р  ва транзисторли коммутатор ^исобига системапинг 

габаритлари хам катта.
4-§.  Алангали иситкичларда электр ут олдириш. Ички ёнув 

двигателларни паст температураларда юргизиб юбориш апча 
кийинликлар тугдиради. Бу, айницса, дизеллар ва ^аво билан 
совитиладиган карбюраторли двигателларга тааллу^ли.  Юрги­
зиб юборишни осонлаштириш мацсадида дизелларпимг цилин- 
дрига борадиган ёки цилиндр цовургалари ва двигатель каллак- 
ларини ялаб утадиган хавони иситиш учун электр алангали исит- 
кичлар цулланилади.

Алангани ут олдириш учун ё ю^ори кучланиш, ё чугланма 
спираль ^улланилади.

ЯАЗ-204, ЯАЗ-206 ва СМД двигателларининг алангали исит- 
кичи (8 9-раем) трубка 3 ор^али кул насоси билан бириктирил- 
ган форсунка 1, электр магнитли вибрацион узгичли Б17 типида- 
ги индукцион галтак 2, электродли изолятор 4 дан ташкил 
топган учцунли свеча, «масса» билан уланган электрод 5 ва кон­
денсатор 6 дап иборат.

Стартёрни ишга туширишдан аввал индукцион галтак улаиа- 
ди ва ток включатель 10 ор^али аккумуляторлар батареясидан 
клемма 8, бирламчи чулгам 7, клемма 9 ва «масса» орцали ак- 

кумуляторлар батареясининг «—» «¡ис^ичига о^ади.
Ток таъсирида галтак узаги магнитланади ва вибраторни 

узига тортади ва занжир узилади. Ток узилгач, пружина таъси­
рида вибратор занжирни яна улайди ва к.

Магнит майдонининг пульеланиши свеча электродларида 
юцори кучланишли импульелар ^осил г^илади. Импульслар час- 
тотаси бир секундда 400 гача етади ва электродлар уртасида

154



катта ут олдириш цобилиятига эга булган электр уч^ун пайдо 
булади.

Индукцион ралтак ишлаши билан бир вацтда насос ^ам 
ёнилги (керосин ёки дизель ёнилриси) беради ва у форсунка 
соплоси олдида хаво билан аралашади ва ут олади. )^зсил бул­
ган аланга ^авони иситади.

89- раем. Учцун бнлан ут оллнриладиган электр алангали >;аво 
и с т  кич:

а — нситкйчив умумнй к^ринпшй, б — иепткичнйнг схемасй.

Карбюраторли двигателли дизелларда аккумуляторлар бата- 
реяси булмаганда алангани ут олдириш учун юргизиб юбориш 
двигателининг магнетосидан фойдаланилади.

Д37М, СМД14 ва СМД7 двигателларида юргизиб юбориш 
иситкичида ут олдириш чугланма спираль (90 -раем) бнлан 
амалга оширилади. Иситкич цуйидагича ишлайди. Двигателни 
юргизиб юборишдан олдин чугланма спираль 7 уланади, сунгра 
электр магнит 2 чулгами 4 га ток юборилади. Ток таъсирнда 
якорча 3 тортилади, шток 5 пружинанинг эластик кучини енгиб, 
пастга сурилади ва ёнилги бак 1 дан  к;издирилган спиралли 
камерага тушади. К,изиган спиралга теккан ёнилги бугланади,  
хаво билап аралашиб ут олади. Аланга уткинчи ^авони тешик 5 
ор^али иситади.

Контрол саволлар

1. Оддий батареяли  ут олдириш  системасининг ишлаш прннципини, схе- 
масидаги элем ентларнинг вазпфасини туш унтириб беринг.

2. Уэгичпи цандай текшнрнш керак.
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3. В ариаторнинг ролини тушунтиринг.
4. Б атареяли  ут олдиришнинг оддий системасидаги узгич контактларини 

шунтловчи конденсаторнинг роли ^андай?
5. Свеча изоляторининг пастки конусида тупланадиган курум батареяли 

$’т олдириш  системасининг ишига цандай таъсир цилади?
6. Ут олдириш  системаси пайдо циладиган радиохалацитларни кам ай- 

тириш учун 1\ан д ай  чоралар ^улланилади?
7. Б атареяли  ут олдиришнинг контакт-транэисторли системасининг иш 

принципини туш унтириб беринг.
8. Ут олдириш  ва^тини ростловчи уэгич-тацсимлагич ва автом атларнинг 

тузилишини туш унтириб беринг.
9. О ктан-корректорларнинг тузилиш и ва улардан  ф ойдаланиш  усуллари- 

ни туш унтириб беринг.
10. Б атареяли  ут олдириш  системасида иш латиладиган конденсаторлар- 

нинг тузилиш ини тушунтиринг.
11. Б атар еял и  ут олдириш  системасининг индукцион галтагининг тузили­

шини тушунтиринг.
12. Т ранзисторли коммутатор ТКЮ 2 нинг тузилиш ини ва иш лаш ини ту ­

шунтириб беринг.
13. Т ранзисторли ком м утаторли П П З-1 ^т  олдириш  системасининг иши- 

ни тушунтириб беринг.
14. Оддий ва контакт-транзисторли Ут олдириш  системаларини ^иёсий 

ба.^оланг.
15. Учцунли свеча ва ч^гланм а свечалар билан иш лайдиган алангали 

иситкичларнинг электр ут олдирнш ининг тузилиш ини туш унтириб беринг.
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X V  Б О Б

МАГНЕТО ЁРДАМИДА УТ ОЛДИРИШ  СИСТЕМАСИ

1-§. Магнетонинг ишлаш принципи. Куриб утилган батарея 
ёрдамида ут олдириш системасидан ташцари генератор ва акку- 
муляторлар батареяси булмаганда магнето деб аталадиган ут 
олдириш аппарати кулланилади.  У узгарувчан ток генератори, 
индукцион галтак, узгич 11, конденсатор 9 ва ток та^симлагич 
цурилмаси 3 (91- раем) дан иборат. Агар двигателда цилиндрлар 
сони икки ва ундан кам бул- 
са, ток тацеимлагич булмас- 
лиги ^ам мумкин.

Узгарувчан ток генерато­
ри урнида индукцион гал- 
такнинг бирламчи чулгами
6 ва узгармас магнит 10 цул- 
ланилади.

Магнетонинг ишлаш 
принципи к;уйидагича. Икки 
цутбли магнит 10 айланган- 
да индукцион галтак узаги
7 да магнит о^нмининг ^ам 
циймати, ,\ам йуналиши уз- 
гаради. Натижада,  бирлам­
чи 6 ва иккиламчи 5 чулгам- 
л арда циймати 15 ва 1000 в га (3000 айл/мин да) 'тенг э. ю. к. 
индукцияланади. Свечада учцунли разряд олиш учун бу кучла- 
ниш етарли эмас. Бундан ташцари кучланиш маълум бир вацтда 
пайдо булиши керак, бунинг учун узгич ^улланиладн.

Узгич 11 нинг контактлари уланган булса,  бирламчи занжир- 
да амплитудаси 2—3 в га тенг узгарувчан ток пайдо булади. 
Бирламчи чулгам токи узакда магнит о^ими ^осил цнлади. Ток 
энг юкори ^ийматга эришганда узгич 11 занжирни узади ва ток 
^осил килган магнит оцими кескин камайиб,  чулгам урамларини 
кесиб утади ва уларда доимий магнит уйготган э. ю. к. дан анча- 
гина куп э. ю. к. индукцияланади.

Бирламчи чулгамда пайдо булган узиндукция э. ю. к. 300— 
400 в га, иккиламчи чулгамда эса 20000—25000 в га етади. Чул- 
гамлар кетма-кет туташтирилган.

Юцори кучланиш импульелари ток та^симлагич ^урилмаси 3 
ва симлар воситасида свеча 1 ва 2 ларга  двигатель цилиндрла- 
рининг ишлаш тартнби буйича узатилади.

Магнит айланганда унинг ^утблари турли вазиятларда була­
ди. Унинг характерли вазиятлари 92- раемда курсатилган.

Магнитнинг а ^олатида барча магнит о^ими галтак узаги 
ор^али утади; чулгам урамларини магнит оцими кесиб утмайди 
ва чулгамлардаги э. ю. к. нолга тенг.
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Магнитнинг б ^олатида магнит ^утблари майдонни ^уюцлаш- 
тиргич (полесгуститель) 8 ва 12 лар билап ёпилган булиб (91- 
расмга ^аранг),  узакдаги магнит о^ими нолга якин булади. 
Бунда о^имнинг узгариш тезлиги катта булиб, чулгам урамла- 
рида уйготилган э. ю. к. ^ам катта булади.

Магнитнинг в ^олати а ^олатига ухшаш (9 2-раем) ,  фар^и 
узакдаги магнит о^ими тескари йуналишда булади.

92- раем. Магнитнинг айланиши билан магнит оким ва э. ю. к. 
^ийматининг узгариш  и.

Магнитнинг г холати б холатига ухшаш булиб, э. ю. к. мак- 
симал булиб, тескари цийматга эга.

Юцори кучланиш импульеларини олиш учун магнето ^утбла- 
рининг маълум бир холатида, бирламчи занжирда катта ток .у)- 
сил булганда занжирни узиш зарур.

9 3 - раем. Иккнга магнит 
оцими: магнит ва бирламчи 
чулгамдаги о^имларнинг 

уэаро таъенр схемаси.

94* раем. Магнитнинг бир­
ламчи чулгамдаги энг кат­
та токка мос келувчи хола­

ти.
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ёпи^  чулгамли магнетоиинг магнит системасида иккита маг­
нит ^аракатлантирувчи куч булади (9 3 - раем):  магнит кучи ва 
электр магнит кучи. Бирламчи чулгамда стрелкалар билан кур- 
сатилган ток узакни магнитлайди; унг томонда шимолий ^утб 
Ш, чап томонда жанубий ^утб Ж  булади. Турли 1̂ утблар узаро 
тортилгаии учун б ну^таларда магнит о^ими цую^лашади,  а и\ 1̂ - 
таларда эса, аксинча, сийраклашади.  Шунинг учун тенг таъсир 
этувчи о^им айланишга нисбатан тескари томопга сурилади ва 
бирламчи чулгамда ток (магнитнинг 94- раемда курсатилган хо- 
латида) юкори булади. Демак,  магнитнинг шу .узлатида узгич 
занжирни узиши керак.

Агар магнето конструкциясида узгични ут олдиришни кечик- 
тириш ва илгариланиш холатларига ^уйиш кузда тутилган бул- 
са, узгични тула илгариланишга цуйиш зарур ва бунда узгичнинг 
ричагчаси кутарила бошлаганда магнит 9 4 - раемда курсатилган 
вазиятни эгаллаши лозим.

2-§. Магнетоиинг тузилиши. Магнето магниты. Магнитлар 
узида етарли дараж ада  магнит энергиясини гамлай оладиган 
магнитли цотишмалардан тайёрланади.  К,отишма узининг магнит 
хоссаларини узо^ муддат са^лай оладиган булиши керак, яънн 
у катта коэрцитив (ушлаб турувчи) кучга эга булиши лозим. 
Магнит, демак, магнето улчамлари магнит ^отишмасининг сифа- 
тига бевосита богли^. Темирнинг никель, алюминий, мис, титан 
ва кремний 1уэтишмасидан тайёрланган магнитлар магнетода 
кенг цулланилади.

Магнето ротори (95- раем) булаклардан иборат пулат вал 1 
ва 5 дан ташкил топган, уларга магнит хамда цутб учликлари
3 ва 7 махкамлаиган.  Валнинг олдинги конусли учига ё тезлат- 
гич ёки ут олдиришнинг илгариланиш бурчагининг марказдан 
^очирма регулятори ва шарикли подшипник 2 урнатилади.  Вал-

95- раем. Магнето ротори.
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пинг кетинги учи 5 да кулачокли муфта 6 ва шарикли подшипник 
4 пинг ички ^ал^аси урнатилган.

Бирламчи чулгамда ток ^осил циладиган магнит оцими таъ- 
си.рида пайдо буладиган уюрма ток магнитнинг цутб учликлари- 
ни ь;издириб юбормаслиги учун улар электротехника пулати пла- 
стиналаридан йигилади.

Индукцион галтак. Магнето индукцион галтакнинг бирламчи 
чулгами узгарувчан ток генераторининг чулгами з^ам ^нсоблан- 
гани учун у, бевосита, узакка урнатилади. Бу эса чулгам сими- 
пинг узунлигини ^ис^артиришга имкон беради. Бунда унинг 
урамлар сони узгармай ^олади, унинг актив ^аршилиги камаяди,  
демак,  бирламчи ток купаяди. Узилиш токининг купайиши куч- 
лапишнинг ортишига сабаб булади.

Узакда бирламчи чулгамнинг жойланиши уни совитишни 
яхшилайди, чунки узак билан магнето корпусы орасида исси^лик 
контакта мавжуд.

Бирламчи чулгам диаметри 0,73 ёки 0,93 мм ли ПЭЛ-1 мар- 
кали эмалланган мис симдан 160— 180 у'рамли цилиб тайёрла- 
нади.

Магнето бирламчи чулгамининг учи «масса» билан, охири 
эса,  узгич билан бирлаштирилади. Баъзан бирламчи чулгам ус- 
тндан конденсатор, кейин иккиламчи чулгам урнатилади.

Индукцион галтакнинг ичига конденсатор жойлаштирилиши- 
нипг ёмон томони шундаки, агар конденсаторда изоляция тешил- 
ган булса, индукцион галтакни алмаштириш керак, уни ремонт 
килиб булмайди. Х,озир ишлаб чи^ариладиган магнетолар кон- 
денсатори индукцион ралтакка урнатилмаган.

Иккиламчи чулгам диаметри 0,07 мм бу’лган ПЭЛ-1 маркали 
симдан урамларининг сони 12000— 13000 цилиб тайёрланади.  
Ралтак торецига кабель цорози, лакоткан ва гетинаксдан ^илин* 
ган изоляция ёпилади.

Магнетонинг индукцион ралтакларига вакуумда турбина мойи 
шимдирилади, кетидан лок билан цопланади.

Кейинги ва^тларда изоляция сифатида капрон ва полиэтилен 
цулланилмоцда,  улар эса магнетонинг пухта ишлашини таъмин- 
лайди.

Магнетода икки хил уланган чулгамларни учратиш мумкин: 
автотрансформаторли ва трансформаторли. Биринчи хилида ик­
киламчи чулгамнинг учи бирламчи чулгамнинг охири билан ту- 

таштирилган.  Иккинчи хилида иккиламчи чулгамнинг иккита 
мустацил тармо^ли цисцичи бор ва бирламчи чулгам билан фа- 
кат магнитли ало^ага эга, масалан,  М27 ёки М145 магнетоларида.

Магнетода магнит занжирининг конфигурацияси шундай ту- 
зилганки, «масса» иккиламчи чулгамга яцин жойлашган булиб, 
охирги цатор чулгамлар билан «масса» орасида изоляция теши- 
лиши мумкин. Бу ишлаб турган двигателда магнетони свеча 
билан улаб турган сим узилиб, говори кучланиш булганда содир 
булади. Иккиламчи чулгам изоляциясини тешилишдан са^лаш
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учун свечаларга параллел к;илиб 10—11 мм ли учкун оралиги 
урнатиладн; бу оралнцни иормал кучлапишдап 1,5 марта ортпц 
булган ю^ори кучланишгина сакраб утиши мумкии. Шундай 
цнлиб, учк,унли сацлагнч 4 (91- расмга ^арапг) разрядипкдап 
иборат булнб, упинг бир циррасн «масса» билап, иккннчи кнр- 
раси иккиламчи чулгамиииг охирги учи билап туташган.

96- раем. Магнето узгичи:
а — $гнг томонга айланувчн, 6 — чап томонга 

айланувчй.

Магнвтонинг узгичи. Магнетода узгичнинг иш шароити бата- 
реяли ут олдпришга нисбатан яхши, чунки уэгарувчан ток зан- 
жири узилганда ёйлн учцун тез сунади. Бундам ташцари икки 
чицицли кулачокли муфта булгани ва икки цутбли магпит да  нав- 
батдаги хар бир узилиш токнинг йуналиши узгарганда содир 
булгани учуй контактлар бир текнеда еинладн.

Узгичлар упг ва чап томонга айлападиган щилиб ишлапади; 
улариинг номи кайси магнето учуп мулжаллапган булса, шунга 
караб белгилапади. Агар магнето юрптма томондан соат стрел- 
каси буйнча айлантирилганда ишласа,  упг томонга айлаптнрп- 
ладигап магнето деб аталади. 96- раемда пккита узгич тасвир- 
ланган: а—уигга ва 6—чапга айлантпрпладиган (раемда улар 
юритма томопдан эмас, узгич томопдап курсатилган) .

Магнето бирламчи запжирида максим ал ток булганда узгич• 
да контактлар узилишининг бошланишимп узгичнинг ипдукцион 
галтак узагига нисбатан суриб урнатиладн. Узгичпипг бурши 
бурчаги овал тешик цийматнга кура белгпланади.

Магнвтонинг ток таксимлагич курилмаси.  Икки цилиндрлн 
двигателларнипг (ыасалан, М152) магнетосида цуйидаги ток 
таксимлагич цурилмасп ^уллаппладн (9 7 - раем).  Магпитиппг 
кетипги цапфаспга узгич томондан металл сегмент 5 ли ротор 6 
урнатилиб махкамланади.  Роторннпг устига иккита клеммаси
2 ва 7 булган копкок 3 урнатиладн; цогщо^пнпг торецнда кумир

11 В. Н. Можаев. 101



97- раем. Пики цплппдрли двигатель 
магнетос идаги юкорн кучланишли 

ток та^симлвгич.

чутка 1 лар булиб, улар ротор сегмента билан сирпанувчи кон­
такт хосил цилади.

Ток тацеимлагичнипг ротор ва коп^ош юцори изоляцияли 
пластмассадан тайёрлапган. Копкок танасида пружина контакт
4 ли ток утказувчи шина булиб, у иидукцион галтак иккиламчи

чулгам тармогини тацеимлагич 
^  ротори 6 пинг марказий кон­

такта билан бириктиради. 
Клемма 2 ва 7 ларга ут олди- 
риш свечаларидан келгаи сим- 
лар уланади.

Турт цилиндрли двигател- 
лар учун мулжалланган маг- 
нетода ток та^симлагич ротори 
магнето роторига нисбатан 
пкки марта секин айлаиади; 
бунга тишлари сонининг нис- 
бати 2 : I булган тишли гилди- 
раклар жуфти орЦалн эриши- 
лади. Буни цуйидагича тушун- 
тнриш мумкин: икки цутбли 
магннтда бир марта айланган- 
да фацат иккита юцори кучла­
нишли импульс олиш мумкин, 

т^рт цилиндрлида иш аралашмасини ут олдириш учун эса туртта 
учцунли разряд лозим булади.

Бундай магнето та^симлагичининг цоп^огида туртта свечадаг; 
келадиган симларни улаш учун туртта клемма 5 ва 5 (98- раем) 
бор.

Турт цилиндрли двигателнинг магнетоси ^уйидагича тузил- 
ган. Иккита шарикли подшипник 3 ва 14 да икки цутбли магнит 
1 урнатилган. Магнитнинг вали 4 га пулат шестерня 2 махкам- 
ланган булиб, у шестерня 13 ни харакатга  келтиради; шестерня 
13 нинг цапфаси таянч булиш билан бирга юцори кучланишли 
ток утказувчи >;амдир. Цапфада айланувчи электрод 7 ва учцун- 
ли сацлагичнинг учлиги 6 махкамланган.  Шестерня цапфасинииг 
таянч металл втулкаси 8 ток тацеимлагич 11 нинг пластмассали 
кузгалмас цисмига махкамланган.  КУзралмас циемга туртта ут- 
кир учли электрод 12 хам урнатилган булиб, уларга ут олдириш 
свечаларидан келувчи ю^ори кучланиш симларининг мисли уч- 
лари уланган. Симлар ташлама гайкаси булган втулка 10 лар 
билан ушлаб турнладн.

3-§. Магнетонинг марказдан цочирма регулятори. Двигатель 
тирсакли валинипг айланишлар сонига ^араб ут олдиришпинг 
илгариланиш бурчагини автоматик узгартириш учун баъзи маг- 
иетоларда илгариланиш бурчагининг марказдан к;очирма регу­
лятори урнатилади; у илгариланиш муфтасн хам деб аталадн. 
Унинг тузилиши 99- раемда келтирилган. Магнит цапфасида
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98- раем. 'Гурт цилипдрли двигатель магнетоси.
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шпопка ва конус ёрдамнда етакланувчи фланец 2 махкамлангаи.  
Фланец муфтасига пластина 3 ва 9, юкча 6, 15 лар ва пружина
4, 16 лар билан бирга корпус 5, шунингдек двигателдан магнето- 
га куч узатишда ишлатиладиган етакчи вилка 10 эркин утка- 

эилган.

16
99- раем. Ут олдириш мо.ментмнинг магнетодаги маркаэдан 

цочнрма регулятори.

Юкчалар шпилька 7 ва 14 ларга ^рнатилган. Шпилькалар 
эса пластина 3 ва 9 лардаги тешик 8 ор^али 1̂ ия уйиц 1, 13 га 
кириб туради.

Пружина таъсирида юкчалар айланиш марказига я^инлаш- 
тирилган. Етакчи вилка 10 соат стрелкаси буйнча айланганда 
пайдо буладиган маркаэдан цочирма куч юкчаларни айланиш 
марказндан узоцлаштиради. Бунда шпилька 7, 14 лар ^ия 
уйи^лар буиича ^аракатланиб,  етакланувчи фланецнн етакчи 
вилка айланадиган томонга суради. Бунда магнит узгнчнинг 
кулачокли муфтаси билан бирга тирсакли валга нисбатан у 
айланаётган томонга цараб маълум бир бурчакка сурилади, 
контактларнинг узилиши илгариро^ содир булади, шундаи цилиб 
ут олдиришнинг илгариланиш бурчаги катталашади.  Двигател- 
нинг айлаиишлар сони камайганда пружина таъсирида юкчалар 
узининг дастлабки ^олатига цайтади ва ут олдиришнинг илгари­
ланиш бурчагн камаяди. 1957 йилгача чицарилган магнетода 
маркаэдан цочирма двигателнинг тузилиши бош^ача булиб, иш- 
лаш прииципн юкоридап куриб утилганга ухшаш эдн.

4 - § . Магнетонинг тезлатгичи. Батареяли ут олдиришдан фарц- 
ли равишда кичик айланишларда магнето свечадаги газ оралигини 
сакраб утишга кучи етмайдиган кучланнш импульси беради. Дви- 
гателни юргизиб юбориш учун магнето роторига зарур айланишлар
сонини (8 0— 120) ~  бериш керак. Кичик литражли двигателлар-
ни юргизиб юборишда, агар ташк;и хавонинг температураси 5" дан 
кам булмаса, буни унгайгина амалгя ошириш мумкин. Двигателнн 
юргизиб юбориш вацтида магнетонинг тезлик характеристикасинн
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яхшилаш учун тезлатгич ^ ’лланади. Унинг тузилиши ва ишлаши 
цуйидагича (100-раем).

Магнето корпусига тишли диск 1 ва тезлатгич ^обиги 2 г^уз- 
ралмас цилиб \ 'рнатилган. Магнето роторининг цапфасига икки-

100- раем. Ю ргизиб юбориш теэлатгичм.

та зашчелка 3 билан бирга етакланувчи диск 4 ма^камланган.  
Етаклапувчи диск 4 двигателдан харакатга келадиган етакчи 
барабан 7 билан пружина 5 орцали туташган.

Двигателнинг тирсакли вали айланти- 
рилганда зашчелкалар 3 дан бири тиш / 
га илашиб, магнето роторини магнит о^и- 
ми энг куп б\“:лган .^олатга я^ин вазиятда 
т^хтатади (101-раем).  Тирсакли вални 
айлантириш давом эттирилганда етакчи 
барабан 7 (100-расмга ^аранг) айланиш- 
да давом этиб, пружина 5 ни си^ади.
Двигателда цисиш такти тамом булиши 
билан чи^шугардан бири 6 ёки 8 зашчел­
ка 3 га тиралиб, уни тиш I билан ила- 
шишдан чи^азади ва пружинада й и р и л -  

ган энергия етакчи диск 4 ва магнето 
роторига берилади. Пружина роторга 
бергап тезлиги етарлича катта булиб, кучланиш импульси иш 
зралашмасини ут олдиради ва двигатель ишга тушади.

.Магнето роторининг айланишлар сони 150—  дан ошиши би­
лан марказдан цочирма куч зашчелкани айланиш марказидан шун- 
чалик четга чикарадики, у тиш 1 га бутунлай нлашмайди ва тез- 
латгичнинг таъсири автоматик равишда тухтайди, яъни тезлатгич 
юритманинг эластик муфтасн каби ишлаиди. Лекин бунда иш ара- 
лашмасини ут олдириш моменти бошкача булади, чунки пружина 
етакланувчи дискни етакчи барабанга кисилган >флда ушлаб тура- 
ди. у т  олдиришни илгариланиш бурчагининг тезлатгич билан (ва 
усиз) ишлагандаги фар|\и 10 — 50е дан иборат.

101-раем. Тезлатгич 
зашчелкаси билан тух- 
татиб ц^йилган магнит 

^олати.
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Шундай килиб, двигателни юргизиб юборишда тезлатгич 
мшласа, ут олднрпш юкори цузиалмас нуцтада содир булади. 
Бунда тезлатгич ишдап тухтатилса, ут олдиришнинг илгарила>
1.ИШ бурчаги тезлатгич типига цараб 10—50° булиши мумкин. 
Демак,  двигателни юргизиб юборишда тезлатгич ут олдиришнинг 
млгарилапишипи таъмиплайди, бу эеа юргизиб юбориш дастаси- 
нинг теекариеига тепншини йуц цилади.

Ь^андай магнетода ишлатилишига ^араб тезлатгичларнинг 
унгга ва чапга айланадиганлари булади.

Магнетоларнинг характеристикаси 9- жадвалда келтирилган.

9 - ж  а д в а л
Магнетолар характеристикаси

1
6цх З

Мни
Л Б * ч й 8 ^  5  Я  Я 1 ^ 4

ч
1 а&

Тезлатгич 1 нЯ е-

X Т.

Кандай двигатель трактор 
ёкн комбайнда ррнатилган

М 10— А 4 чапга П У Л-20—3218 йуц С-80 даги П-46 да
ЛИ 0—Ф 4 «—» П У Л -2 0 -3 2 1 8 «—» ДВСШ-16

М24 МТЗ-5п, Д1ТЗ-5К
М24-А 1 унгга йук МС22—А М ТЗ-50П Л , ДТ-54

М24-А1 1 Д Т-75, Т-4, Т-74-СШ-75
М 47-Б 2 чапга «с—» МС103 С-80, С -100 даги

П-46 да
М48-В 2 ^нгга «— » МС22-4 Т-130
М 124 1 « —» мсюо*СМ Д-14К учун ПД-10М
М145 2 чапга МС145 С - 80 даги П-46 да

* К,атти^ муфта.

Контрол саволлар

1. М агнетонинг тузилиш и ва ишлаш принципини туш унтириб беринг.
2. Уэгнч контактлари узилганда магнит цандай .^олатда булиши керак?
3. М агнето индукцион галтагининг бирламчи чулгами нима учун узакка 

яцин ж ойлаш ган?
4. М агнетодаги учцунли сацлагичнинг вазиф аси нимадан иборат?
5. Х'т олдириш моментини ростловчи м арказдан  цочирма регуляторнинг 

тузилиш и ва иш лаш ини туш унтириб беринг.
6. Ю ргизиб юбориш тезлатгичинииг тузилиш и, иш лаш и ва вазифасини 

туш унтириб беринг.
7. Заш челка тишга илиш ганда магнит цаидай ^олатда булиши керак?.

XVI Б О В

УТ ОЛДИРИШ  СИСТЕМАСИНИ ИШЛАТИШ

1-§. Батареяли ут олдириш аппаратини двигателга урнатиш.
«Ут олдириш ва^тини урнатиш» («установка зажигания») деган* 
да узгии б^лан ток та^симлагич ишини двигатель кривошип*



шатун механизмининг полати ва цилиндрларнинг иш тартиби 
билан турри мослаш тушунилади.

Ут олдириш аппаратини урнатиш махсус шчуп ёки белгплар 
буйича бажарилади.  Кейинги уэлда маховик ёки генератор ва 
вентилятор юритмаси шкивида жойлашган махсус белгилардап 
фойдалапилади.

1955 йилдан бошлаб чицарилаётган ЗИЛ-158,  ЗИС-164 дви- 
гателларида тацсимлаш вали шестернясипннг уэшуэгида шчуп 
булиб, у биринчи цилипдрда кнсиш тактининг охирида ю^орн 
цузгалмас иуцтапи фиксация ^илади.

Урал-375 двигателида таксимлаш шестерпялари ^опцогига 
мау<амлаигап тишли курсаткич бор. Курсаткич вентилятор, 
компрессор ва су в насоси юритмаси шкивинниг гардиши г^арши- 
сида жойлашган.  Курсаткичда 3—б—9— 12 ва 18° дар а ж ал ар  
булиб, улар шкивдаги белгнларга тутрнланганда ут олдиришнн 
илгариланиш бурчагини билдиради.

ГАЗ-66 ва МЗМА двигателларида маховик гардишида ш а ­
рик булиб, маховик картеринипг кузатиш тешигида эса стрел- 
кали курсаткич бор. Курсаткичпи шарик марказига тугрилап- 
гапда биринчи цилиндр кривошипи юцори цузгалмас нуцтада 
булади.

ГАЗ-М21 ва ГАЗ-5ЭА двигателларида шкивда белги ва 
тацсимлаш шестернялари цопцогида урнатиш курсаткичи 
бор.

Шчупнинг борлиги ^т олдиришни урнатишни осонлаштирадл,  
чунки сицилишни белгилаш учун биринчи цилиндр свечасини 
бураб олишга уэжат  цолмайди. Лекин шестерня гардишидаги 
чуцурчани шчупга, тугрилаш, маховикдаги белгини курсаткичга 
тугрилашга нисбатан анча ^ийин.

Шчуп булмаганда ут олдиришни урнатиш ^уйидаги тартибда 
утказилади.

1. Двигателнинг биринчи цилиндрида сицилиш такти аницла- 
нади. Бунинг учун свеча бураб олинади ва тешик бармо^  билан 
беркитиб турилади, имкон булса, у танга билан хам беркитили- 
ши мумкин. Двигателнинг вали айлантирилганда бармоц остида 
босим сезилади ёки цилиндрдан чи^аётган хаво оцнми таъсирида 
танга сакрай бошлайди.

2. Курсаткич ёки белгини шкаладаги зарур чизивда т ^ р и -  
ланади.

3. Вакуум-регулятор трубкасини сипиб кетмаслиги учун аж- 
ратиб олиш зарур.

4. Узгич-тацсимлагичпи октан-корректор билан бирлаштириб 
тургап ма^камлаш деталлари бушатиладн.

5. Ричагча максимал кутарилиб тургаида узгпч контактлари 
орасидаги зазор цнймати текширилади.

6. Октан-корректор «полга» урпатнладн.
7. Роторпи айлапишга тескари томопга бармоц билан цисиб, 

кулачокли муфта юритмасидаги люфт олинади.
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8. Ротор та^симлагич цопцогндагл клемма 1 га тугри келади- 
ган, узгич контактлари эса очилнш бошланишнда, яъни ричагча 
товони кулачокнинг кугарилиш жойида буладнган ^нлиб узгич 
тацсимлагич корпуси бурилади.

9. Узгич-тацсимлагич корпуси махкамлаш ^урилмалари ёрда- 
мида маълум бир холатда махкамланади,  ток та^симлагичнинг 
цогщоги ёпилади ва свечалардап келган симлар (ротор айлани- 
ши буйича) двигатель цнлиндрларининг иш тартиби буйича ула- 
нади (102- р а е м ) :

ГФ-

н  ц

0 J
10 1

102-раем. Двигатель цилиндрлари ишлаш тартибининг схемаси:
а -М З М А , в — ГАЗ-М21, » -  МеМЗ. а -  ГАЗ-51 ва ЗИ Л -120,5 -Г А З -66, ЗИЛ-130

ва ГАЗ-5ЭА.

а — цаторли турт цилиндрли МЗМА двигателида 1—3 -  4 2;
б — каторли турт цилиндрли М21 двигателида 1—2—4—3; 
в — 0-симон турт цилиндрли МеМЗ двигателида 1—3 —4 —2; 
г — ^аторли олти цилиндрли ГАЗ ва З И Л  двигателида

1— 5 - 3 - 6 - 2 — 4;
д — и-симоп саккиз цилиндрли ГАЗ ва З И Л  двигателларида 

1 — 5— 4— 2— 6 - 3 — 7— 8.
Бу бнлап ут олдиришни урматиш тугалланмайди, уни октан- 

корректор бнлап корректирлаш керак. Бунинг учун двигателни 
70—80° гача цпздириш, кейип текис горизонтал йулда тезликнн 
30 км/соат гача (тугри узатмада)  етказиш керак. Шундан кейин 
акселератор педалига кескип босиб, машина тезлиги 60 км/соат 
га чицарилади. Агар 40—45 км/соат тезликкача иоритмик дето- 
нациоп шов^нп эшитилиб, кенипчалик у йу^олиб кетса, ут олди- 
рнш тугри уриатилган .\исоблападп. Акс холда октан-корректор 
ёрдамида ут олдириш мо’меитини амиклаш ва тугрилаш зарур. 
Октан-корректор шкаласи буйича бир даражад ан  ортиц тузатиш
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киритиш ярамайди (бу бир дараж а  тирсакли валнинг 2е га туррИ 
келади).

2- §. Двигателга магнетони урнатиш. Магнетода тезлатгичлар- 
нинг цулланиши ут олдиришии урнатишда, баъзи .^олларга эъти- 
бор беришни талаб этадн. Бупдап таш^ари турли заводларда 
чнцарилаётган двнгателларда белгиларппиг турлича булиши 
(10-жадвал)  магпетопн урпатишни цийиплаштиради. Бир хил 
заводлар ушбу двигатель учун, масалан П-46 учун, магнетони ут 
олдиришни илгариланиш бурчагининг макепмал циймати буйича 
урнатишга белги беради. Вош^а заводлар эса ут олдиришни 
кечиктириш буйича, масалан,  Т-28 двигателида белгн беради. 
Учинчилари эса урнатиш учун поршень ^олатига цараб криво- 
шипиинг керакли ^олатипи беради, масалан, ПД-10М2 двигате­
лида.

Магнетони двигателга Урнатмасдан олдин цуйидаги опера- 
циялар бажарилади:

1. Шатун-кривошип механизмы урнатиш ^олатига келтирм- 
лади, яъни биринчи цилипдрда си^иш такти булганда урнатиш 
белгнлари узаро турриланади.

2. Ричагча максимал кутарилганда (0,25—0,30 мм)  узгич кон- 
тактлари орасидаги зазор циймати текширилади.

3. Тезлатгичнииг иши текширилади.
4. Магпетоинпг ротори текширилиб, бунда тацеимлагичнинг 

^узралмас контакти клемма 1 билаи турри келиши ва ричагча 
кутарила бошлаши аншутанадп. Баъзи магнетоларда стрелка ку- 
ринишида курсаткич булиб, у узгичда, белги эса кулачокли 
шайбада буладн. Стрелка билан белги бир-бирига тутри келган- 
да узгич контактлари узилади.

5. Тезлатгич етакчи барабанининг ёки ут олдиришнинг и лга ­
риланиш регуляторининг етакчи фланеци шипини магнето юрит- 
маси механизми билан илаштирилади.  Магнето фланецли цилиб 
ма^камланганда,  ма^камлаш шпилькалари овал тешикнинг урта 
кисмида булиши керак. Бу келгусида двигатель ишининг харак- 
терига ^араб ут олдириш моментини корректирлашга имкон бе­
ради.

3- §. Ут олдириш системасига ^аров.  Автомобиль, трактор ва 
комбайнларни ишлатиш жараёнида ут олдириш свечалари, уз- 
гич-та^симлагич, индукцион ралтак ва симларга мунтазам к а ' 
раб туриш талаб этилади.

^ а р  купи ва 1-техникавий царовда,  яъни автомобиль 1000— 
1200 км йул юргач, ёки комбайн, ё трактор 60 соат ншлагач,  сим- 

ларнинг, Ут олдириш системаси агрегатларининг таш^и сирти 
чанг ва кирдан тозаланади, уларнинг махкамлигн ва симларнинг 
пухта улангаплиги текширилади.

2 - техникавий 1\аровда,  яъни автомобиль 5000—6000 км йул 
юргач, ёки комбайн, ё трактор 240 соат ишлагач, юк,орида баёп 
килинган ншларга цушнмча равишда 1\упидагн ишлар б а ж а р и ­
лади.
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10 - ж  л д  в а л

Магнетони днигателга уриатиш учун курсатмалар

Двигатель ?ки 
трактор маркаси

Урнатилган $т  
олдириш бур- 

яаги
Урнатиш вацтида тирсакли валпинг 

^олати Урнатиш Еацтида магнитнинг *олати Цилиндрларнянг 
ншлаш тартнби

С-80 
С-100 

С -130 даги 
в -46

Ю . к;, н  
гача 

25°

Биринчи цилиндрда сик;иш так- 
тида маховикдаги белгилардан 
бирини двигатель картеридаги 
белгига тугрилаш; MIC магпето- 
сида ЗАЖ  M1QÍ-A белгисини, 
М47-61 магиетосида эса ЗАЖ- 
-М47 белгисини тугрилаш

Ток тацсимлагич шестернясидаги бел­
гини цараш оймасидаги (М10-А) белги­
га тугрилаш ёки М47 магиетосида узгич 
кулачогидаги белгини курсаткичга туь- 
рилаш

1—2

ДТ-51 лаги 
ПЛ-10 

Т-74 даги 
ГШ-10 М

Ю. н.
гача
27°

Магнето юритмаси шестерня- 
сидаги М белгини оралик, шес- 
тернядаги М белгига тугрилаш. 
Белгилар булмаса, поршепнн 
ю^ори ^олатга 5,8 м м  етказмас- 
лик ксрак.

Узгич кулачогидаги белгини курсат- 
кичга тугрилаш

Бир цилипдрли



Д вигатель ёки трак­
тор маркасн

Т-28

УД-1

УД -2

Урнатилган у т  
олдириш бур-

Урнатиш вацтнда тирсакли валыинг 
долати Уриатиш вацтида магвитниыг долатя Ц и л и п д р л ар н и и г иш- 

л аш  тартнби

Ю . ц. н 
дан 

5 —7°

Ю. ц, н.

Сик;иш тактида биринчи ци­
линдр крипвошипини ю. к;, н. ^о- 
латига цуйиш ксрак

Маховик каргериЕшкг тешиги- 
Ш1 очиб, сик,иш тактида криво- 
шипни ю. к,, и. з^олатига цуйиш 
керак

Сициш тактида биринчи ци­
линдр кпивошигшни ю. ц. н. ^ола- 
тнга уриатиш зарур

Магнитки буриш ва биринчи клемма- 
да говори кучланиш борлигини аницлаш 
керак хамда тезлатгич чи^ицлариии 
юритма пазларига киритиш зарур. 
Тирсакли вални секин айлантирганда 
тезлатгичдан чиодаи товуш курсаткич- 
нинг ЗА Ж  белгисига тугри келишига 
мос туши ши керак (бу ю. к,, н. дан 
5— 7° утгач содир булади)

Узгич кулачогидаги белгини курсат- 
кичга тугрилаш ва илгариланиш муф- 
таси чи^ицлариии юритма пазларига 
киритиш

Магнето роторими буриш ва биринчи 
клеммада юцори кучланиш борлигини 
аннклаш зарур. Илгарилгшиш муфтаси- 
нш.г чикикларини белги курсаткичга 
тукри келганда юритма пазларига ки­
ритиш лозим

1 —  2

Ьнр цилипдрли

1—2



1. Ток тацсимлагичнинг ц о п ц о т  олинади ва цопцо^нинг ички 
сирти тозаланади.

2. Тацсимлагич ротори олинади ва тозаланади.
3. Узгич контактларининг ^олати ва улар орасидаги зазор 

текширилади.
4. Кулачокли муфта сирти КВ мойи билан мойланади (агар 

мойловчи ёстицча булмаса).
5. Ротор ва ток тацсимлагич цопцоги жойига Урнатилади.
6. Узгич-та1\симлагич валини мойлаш учун пресс-мойдон 

1—2 марта буралади.
7. Ут олдирнш свечаси бураб чицарилади, унинг ички сир­

ти Каздан кечирилади ва зарур б^лса, цум пуркагич аппарат 
билан тозаланади.  Шундан кейин электродлар орасидаги зазор 
текширилади. Агар у 0,8 мм дан катта б^лса, ёнбошдаги элект­
род бир оз букилади. Контакт-транзисторли £т олдириш систа- 
маларида свеча электродлари орасидаги зазор сициш даражаси
6,5 булганда 1,2— 1,3 мм, сициш даражаси 7,0 б^лганда 1,1— 
1,2 мм, сициш даражаси 8,5 булганда эса 0,9— 1,0 мм б^лиши 
керак.

Автомобиль 10— 12 минг км юргач, навбатдаги 2 - техникавий 
^аровни амалга  оширишда профилактик ^аровдан ^тказиш учун 
узгич-тацсимлагич устахонага юборилади, шундан кейин махсус 
стендда ут олдиришни илгариланиш регуляторининг (вакуумли 
ва марказдан цочирма) иши текширилади.

Вундан ташцари устахонада с^ндирувчи 1\аршиликларнинг 
^иймати (20 минг ом дан кам б^лган) омметр билан текшири­
лади.

Узгичларнинг иш сирти мой ва чанг билан ифлосланса ёки 
зангласа,  нормал иши бузилади. Контактлар сиртидаги мой ва 
кир Б-70 бензини билан ^ л л а н г а н  замша билан кетказилади. 
Агар контакт сиртларида ицщалангандан кейин цора доглар, 
яъни куйган жойлар цолса, уларни абразив пластинка, майин 
эгов ва ойнали ^огоз С 100 билан тозалаш зарур. Контактлар 
тозалангач,  уларни бензин билан ^улланган замша билан 1̂ ай- 
тадан артиш зарур. Агар контакт сиртида думбо^ча ва чу^ур- 
ча жойлар б^лса, узгич-тацсимлагич устахонага жуиатилади;  у 
ерда думбоцчалар бутунлай кетказилади, унча чуцур булмаган 
чу^урчалар текислапади. Ремонтдан кейин контактлар мумкин 
ь^адар катта юза билан ётиши зарур. Узгични узил-кесил йигиш 
учун ричагча у^и, узгич асосининг шарикли подшипииги, ёсти^- 
ча, мойловчи кулачокли муфта мойланиши зарур..  Кулачокли 
муфтага сингдириш учун КВ мойини эритиш зарур, бушшг учун 
суюц мой ишлатиб булмайдп, чунки у сочилиб, коитактларга 
тушиши мумкин.

Кулачокли муфта ва марказдан ^очирма регулятор у^и 1—2 
томчи ГОСТ 1840-51 буйича олннгап турбина мойи билан мойла- 
кади, бунинг учун кигизли ёстицчани тацсимлагич ротори остига 
ууйилади.
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Магнетодап ут олдириш системасига царовнинг баъзи хусу- 
снятларн бор. Магнетодап ут олднришда свеча электродларнничг 
бир текисда ейилишипи таъмиплаш учуп 200 соат ишлагач, све- 
чаларпинг урнини алмаштириб цуйиш тавсия этилади; икки 
цилиндрли двигателда биринчи свеча иккипчиси уримга, 
турт цилиндрли двигателда эса четдаги свечалар уртадаги 
цилиндрларга,  Уртадагиси эса четдаги цилиидрларга ь^уйн- 
лади.

Трактор ёки комбайн .480 соат ишлагач, магнето уст'ахонага 
юборилади. У ерда электрчи магнетони, тезлатгич ёки илгарила- 
ниш муфтасини булакларга ажратиб тозалайди, мойнпи алчаш- 
тиради, цайтадап йигади ва ростлайди. Шундан кейип магнето 
стендда текширилади.

4-§. Ут олдириш системасидаги нуцсонлар, уларни аниклаш 
ва тузатиш. Ут олдириш системасидаги умумий нуксонлар.  Ба- 
тгфеялн з^амда магнетодап ут олдириш спстемаларида хамма 
системалар учун умумий булган иуцсоплар учрайди. Улар цуйи- 
дагилардан иборат.

Нуцсон: двигатель цизиб кетади, цуввати кам булади, юкла- 
ниш булса ^ам, булмаса хам айланпшлар сонн ошмайди. Саба- 
би: ут олдириш вацти нотугри урнатилган, аиикроги ут олдириш 
кечикиб содир булади.

Нутсон: двигатель цизиб кетади, детонация шовкннлари эши- 
тилади, цуввати кам. Сабаблари:  1) ут олдириш хаддаи ташцари 
илгари содир булади; 2) свечалар «жуда ^айно^» ва калил ут 
олдириш содир булади; 3) октан сопи кнчик булган ёнилги иш- 
латиладн; 4) циш шароитида радиаторнинг пастки резервуари 
яхлаган ва двигатель каллаги к,изиган; 5) арала шма  ^аддан 
ташцари суюк.

Нутсон: таъмннлаш системаси ва двнгателнинг тацсимлаш 
механизми бенуксон булгапп холда карбюраторда «отиш» («вы­
стрел») содир "булади. Сабаби: калил ут олдириш буляпти ёки 

ток тацсимлагичнипг тартиби бузилган (симлар алмаштириб 
юборилган).

Нуцсон: свечалардан бири цнзиб кетган ва изоляторнинг 
ю^ори цисми дуд билан ^оплапгап. Сабаби: свеча изоляторп 
билам корпус уртасидаги герметиклик бузилган.

Нутсон: двигатель бепуцсои булса хам баъзи цплпндрлар 
кшламайди.  Сабаблари: 1) ю^орн кучлапнш симларинннг изо- 
ляцияси шикастланган ва токпинг «масса»га тешиб утиши содир 
б^ладн; 2) ю^ори кучлапнш симлари узилгап; 3) сундирувчн 
каршилик шикастланган; 4) свеча носоз (свеча дудланган ёки 
изолятори тешилган, ёки электродлар орасидаги зазор сацлап- 
маган);  5) ток тацсимлагич шикастланган— когщоц ёки жагла-  
рининг изоляцияси тешилган, электродлар сннган, ток таксимла- 
гич кирлаиган, шунинг учун тешнлиш содир булади; 6) узгич 
бузуц -  ричагча уцда тиралиб цолади, пружина эластиклнги 
йу^олган, контактлар оксидланган, кулачокли муфта ^ирралари
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ейилган; узгич вали подшипникларида люфт катта, узгич билан 
бирламчи чулгам уртасида контакт ёмон, коптактлар орасидаги 
зазор ^нймати бузилган; 7) ут олдириш ^улфида контактлар 
ёмон.

Нутсон: батареяли ут олдиришда двигатель осонгина юргизиб 
юборилади ва кичик айланишларда яхши ишлайди, катта айла- 
нишларда эса тухтаб-тухтаб ишлайди. Сабаблари:  1) узгич кон- 
тактлари орасидаги зазор катта;2) контактлар оксидланган; 
3) ричагча пружинаси бушашган ёки ричагча шарнирда тиралиб 
колгани учуп осилиб долган.

Нуцсоп: узгич контактлари узилганда улар орасида учкун- 
ланиш булади, свеча электродларида эса учцунланиш муптазам 
булмайди, булса ^ам жуда кучсиз. Сабаблари:  1) узгич кон­
тактлари орасидаги зазор жуда ^ам кам, контактлар мойла- 
ниб долган; 2) конденсатор, узгич ва «масса» орасидаги кон­
такт ёмон; 3) конденсатор шикастланган, яъии ^истирма ёки 
учи чицарилган симлар узилган; 4) узгичнннг харакатланув- 
чи дискипи «масса» билан туташтирувчи эластик сим шикаст- 
лаиган.

Нуцсон: галтак ^улоги билан «масса» орасида юцори кучла- 
ннш йуц, узгич контактлари орасида эса хеч ^апдай уч^упланиш 
куринмайди. Сабаблари: 1) конденсатор тешилган; 2) ричагча 
контактларга эмас, «масса»га уланган; 3) бирламчи чулгамда 
ток йуц.

Нутсон: батареяли ут олдиришда бирламчи чулгамда ток 
йу1у Сабаблари:  1) ут олдиришминг включатели носоз, сим узил- 
гап; 2) узгич контактлари (ёки батарея цисцичларп) оксидлан- 
ган; 3) галтак, амперметр ёки ут олдириш цулфининг цискичла- 
ри бушаб долган; 4) вариатор куйган.

Нуцсон: вариатор билан блокировка цилипган стартёр ишга 
туширилганда двигатель юриб кетади, стартёр учирилганда эса 
двигатель тухтаб 1̂ олади. Сабаби: вариатор куйган.

Нутсон* узгич ва конденсатор бенуксон булса хам батареяли 
ут олдиришда барча свечаларда кучланиш паст. Сабаблари:  1) 
узгич контактлари ёки аккумуляторлар батареясининг цисцичла- 
ри оксидланган ёкн батарея орти^ча зарядсизлапган;  2) индук- 
цион галтак носоз.

Нуцсон: узгич ва конденсатор бенуцсон булиб, бирламчи ток 
булганда хам батареяли ут олдиришда барча свечаларда ю^ори 
кучланиш йу1у Сабаблари:  1) индукцион галтакни тацсимлагич 
билан бирлаштнрувчи сим узилган; 2) сундирувчи царшилик 
куйган; 3) нккнламчп чулгам изоляцияси тешилган; 4) тацсимла- 
гич ротори тешилган.

Нутсон: транзисторлп коммутатор мавжуд булиб, узгич кон­
тактлари улапиб-узилганда тацсимлагичиипг марказий симида 
ю^ори кучланиш йук. Сабаблари: 1) контактлар сирти мой би­
лан кирланган ёкн улар оксидланган; 2) ут олдириш включатели 
носоз; 3) узгич ва транзисторли коммутатор орасидаги паст куч-
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ланиш сими шикастланган ёки ÿ î  олдириш цул’фи билан таьмин- 
лаш манбаи уртасида электр контакт iiÿrç, ёки транзисторли ком- 
мутаторни узгич билан туташтирувчи сим узгичдан ташцарида 
«масса»га уланиб колган, ёки транзисторли коммутатор нуцсон- 
ли, ёки транзисторли коммутатор корпуси «масса» билан туташ- 
тирилган эмас.

Магнетодан &т олдириш системасидаги нуцсонлар.  Нуксоп: 
М10-А ва М18 типидаги магнетолардан ут олдирганда свечалар- 
да битта оралаб, яъни 1- ва 4- ёки 2- ва 3-свечаларда уч^ун пай- 
до булади. Сабаби: кулачокли муфта махкамлапгап цапфа эгил- 
ган.

Нутсон: М47-Б, М145 ва М152 типидаги магнетоларда уларнп 
360° га айлаптирганда икки уч^унли разряд  урнига битта учцун- 
ли разряд пайдо булади. Сабаби: кулачокли муфтанинг чициц- 
ларидан бири ейилган; цапфа эгилгап.

Нутсон: барча свечаларда учцун Сабаблари:  1) ут олди- 
риш виключателинииг сими «масса»га уланиб долган; 2) ричагча 
пружинаси сингани ёки унинг ÿrçrça тиралиб цолгани учун кон- 
тактлар уланмайди; 3) ричагчанинг товон цисми ейилган; 4) тац- 
снмлаш шестериясининг тишлари синган; 5) тацсимлаш роторм 
«масса»га уланиб долган; 6) конденсатор тешилган.

Нутсон: тезлатгичли магнето мавжуд  булганда двигателпн 
юргизиб юбориш жуда цийнп ва двигатель ишлаганда .\ам тух- 
таб-тухтаб ишлайди. Сабаби:  етакланувчн муфта шпопкаси цнр- 
цилган, иатижада тезлатгич магнето роторнга нисбатан сурилган.

Нуцсон: магнето билан ишлайдиган двигателда ут олдириш 
кечикишинипг барча белгилари бор, лекин ÿT олдириш вацти 
текширилганда бу пунсон аншутанмайди. Сабаби:  тезлатгич пру­
жинаси буш, натижада двигатель ишлаганда ротор ^андайдир 
бурчакка кечикиб айланади.

Нутсон: магнето паст кучланищ беради ва узгич, индукцион 
ралтак ва тезлатгич нуцсопсиз булгани холда двигателни юрги- 
зиб юбориш 1̂ ийип. Сабаби: магнит магнитсизланган.

Двигателда ишламаётган свечани ани^лаш.  Уч^унли ÿT олди- 
риш свечаларининг ишламай ^олиши свечани узининг, юцори 
кучланишли симнинг, супдирувчи царшиликнинг ну^сонлари на- 
тижасида содир булиши мумкин.

Агар двигатель нотекис ншласа,  яъни цилиидрлардап баъзи- 
лари ишламаётган булса, ^айси свеча ишламаётгаплигини аншу 
лаш зарур. Ишламаётган свеча корпусининг иссшушк д араж а-  
сига цараб ёки свечаларни навбати билан учириб апшулаш мум­
кин.

Бирипчи ^олда ишлаб турган двигателда свечаларпинг кор­
пуси текширплади (ишламайдиган свечапинг корпусп жуда кам 
исийди). Иккинчи усул ишламайдиган свечами aniirç белгилашга 
имкон беради. Бупипг учун тирсакли вални сскин айлаптириб 
куйиб, свечалар марказий электроди гайкаснни навбат билан 
«масса»га уланади ва двигателнинг иши кузатнлади. Агар «мас­
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са»га уланган вактда двигатель иши ёмонлашса, нуцсонсиэ свеча 
учирилган булади. Ну^сонли свеча «масса»га улапгаида хам 
двигателнинг иши узгармайди.

Свечанинг ишламаслик сабаби ^уйидагича аникланади. Юко- 
ри кучланиш симипи свеча марказий электродидан олиб цуйнб, 
двигатель ишлаб турганда симнинг учи 5—7 мм масофада «мае- 
са»га я^инлаштирнлади.  Шунда учцунли разряд пайдо булса, 
свеча носоз. Агар разряд узунлиги 5 мм дан нам булса, сим изо- 
ляцияси нуцсонли ^нсоблапади.

Транзисторли коммутатор мавжуд булганда учцуп ^оснл ци- 
либ текшириш тавсия этилмайди, чупки электрон ут олдириш 
системаси очи^ иккиламчи запжирга ишлаганида,  яъни ^аво ора- 
лиги катта булганда транзистор шикастланиши мумкин.

Учцунли. свечаларни тиклаш. Свечаларда ^уйидаги нук;сонлар 
булиши мумкин: электродлар орасидаги зазор катта, ёндаги 
электрод синган, марказий электрод изоляторн шикастланган, 
свеча корпуси билап изоляторн орасидаги герметиклик бузилган, 
свеча корпусидаги ёки марказий электрод стерженидаги резьба 
шикастланган, изоляторнипг пастки конусида ва свечанинг нчкп 
цнемида цурум утириб цолган.

Уч^унли ут олдириш свечалари цум пурковчи аппаратлар 
ёрдамида тозаланади.  Тозалангач,  свеча корпусидаги ва марка­
зий электрод стерженидаги резьба ^олати текширилади; улар- 
нинг ^олати яхшн булса, электродлар орасидаги зазор 0,6— 
0,75 мм цилиб урнатилади ва свеча хаво босими 8 ,5±0,5  кГ/см2 
булганда разряд >^осил булишга текширилади. Свеча электро- 
ди тешилган булса, электродлар орасида разряд хоенл бул- 
майди.

Заводда свечалар герметиклнкка 20 кГ/см2 боенм остнда 30 
секунд давомида текширилади, бунда ензиб чи^аднган >;аво 
0,5 см3 дан ошмаслиги лозим.

Свеча электродларн орасидаги зазорны ростлашда фацат 
«масса» билап туташган электродпи букиш мумкин. Зазор ций- 
мати 0,6 ва 0,8 мм диаметрли пулат симдан тайёрланган икки 
тс-монлама шчуп билан текширилади. Зазор циймати тугрн урна- 
тилгап булса, электродлар орасига 0,6 мм ли шчуп киришп, 
0,88 мм ли шчуп эса кирмаслиги лозим.

Контрол саволлар

1. ГАЗ ва ЗИ Л  двш ателларида батарея.™ олдириш аппаратиии ур- 
натнш тартибипн тушунтириб беринг

2. Юрпб тургам автомобилда ут олдириш аппаратининг т^три Урнатил- 
ганлигини ь,андаГ[ текшириш мумкин?

3. Ут олдириш системасидаги ^андаи ну^сомлар двигателнинг цувватинн 
пасаитириб, киздириб юборади?

4. 1\андай сабаблардан карбюраторда «отилиш» содир булади?
5. К,андай сабаблар юклашии остнда ишлаб турган двигателда детона- 

цион («металл») шов^инларни келтириб чи^аради?
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6. Б атареяли  олдириш да двигателнинг барча свечалари да  юцори куч» 
ланиш  йуцлиги сабабини 1\аер д а  ва ^андай  тартибда  цидириш  керак? Маг» 
нетодан олдириш да э^ам ю цоридаги нуцсонни ^ан д ай  цидириш  лозим?

7. Транэисторли ком м утатор м авж уд  булганда уг олдириш  системасида 
цандай нуцсонлар б^лиш и мумкин?

8. П Д -10 двигагелида £т олдириш  моментини Урнатишни туш унтириб 
беринг.

9. Учцунли свечада ^андай  ну^сонлар булиши мумкин ва уларни к^андай 
бар тар аф  этиш керак?

XVII Б О Б

ТРАКТОР, КОМБАЙН ВА АВТОМОБИЛЛАРНИНГ  
ЭЛЕКТР ЁРИТГИЧЛАРИ

1-§. Ёритиш арматураси,  унга ^уйиладиган тал аблар  ва 
унинг тузилиши. Автотрактор паркидан фойдаланиш ва уиинг 
ю^ори унумдорлиги куп жи^атдан бу машиналардаги ёрурлик 
манбаи ^олатига боглиц. Шунингдек д а л а  ишларининг сифати 
ва авариясиз ишлаш хам ёруглик манбаи ^олатига бевосита 
борлшущр.

Х,озирги замон автомобиль, комбайн ва тракторларида ёрур­
лик кучи 1 дан 60 св гача б^лган йигирмадан орти^ ёрурлик ман- 
балари бор (прицепдаги инвентарлар бунга кирмайди).

Ерурлик манбалари турли мацсадлар учун мулжалланган:  
машнна юриб кетаётган йулни ёритиш, прицеп ва осма жихоз- 
ларни ёритиш, ёрурлик билан сигнал бериш, кузов ёки кабина 
ичини ёритиш, машина габаритини ва контрол-улчов асбоблари- 
ни ёритиш, двигателни ёритиш ва бош^алар.

Фаранинг тузилиши шундай булиши керакки, царши томон- 
дан транспортга дуч келинса, ёрурлик кучи ва ёрурлик нурининг 
тушиш бурчагини узгартириш мумкин булсин.

Йулнинг ёритилиши бир текис булиб, контраст бермаслиги ва 
^эйдовчи кузини чарчатиб ^уймаслиги лозим.

Юцоридаги мацсадларга эришиш учун фара оптик система 
билан таъминланади.  Оптик система лампа 4, цайтаргич 3, соч- 
гич 1, зичлаш цистирмаси 2 ва цоп^о^ 5 дан йборат. Оитик эле­
мент фаранинг корпусига урнатилади, ф ара  эса автомобилнинг 
олдинги цанотларига ёки радиатор цопламасига ёки кронштейн- 
га ма^камланади.

Автомобиль лампалари турли номинал кучланишлар 6, 12 
ва 24 в учун чи^арилади.  Лампа спирали цийин эрийдиган ва 
2500° гача чугланадиган вольфрамдан тайёрланади.  Спираль 
узоц муддат ишлаши учун колбанинг ичи инерт газлар (аргон, 
азот, криптон ёки ксенон) билан тулдирилади. Ёрурлик кучи 1,
1,5 ва 2 св булгап лампаларни ичи б^ш ^илиб тайёрланади.

Лампанинг хизмат муддатини ошириш учун колба ичида кис­
лород ва нам ^олди^лари кетказилади. Бунинг учун колба ичида
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фосфор ёки барий ё^илади, бунда шишанипг ички юзаси баъзан 
тутун билан ^опланади.

Фаралар учун икки хил спиралли лампалар чи^арилади: 
якинни ёритиш учун кам ^увватли спираль, узо^ни ёритиш учун 
катта ^увватли спираль ишлатилади. Биринчи спираль ^арши

транспорт келаётганда,  ша^ар ичида юрганда,  иккинчиси ша- 
^ардан таш карида ^арши томондан транспорт келмаётган ва^т- 
да ё^илади. Узо^ни ёритаднган спираль карши томонидан 
келаётган машина ^айдовчисининг кузини олади. Узо^ни ёрита- 
диган спираль ^айтаргич фокусида жойлашгани учун унинг 
нурлари параллел равишда катта масофага йуналади. Якинни 
ёритувчи спираль фокусдан юкорирокда ва олдинда жойлашган.  
Спиралнинг бундай жойланиши нурларнинг кия йуналиши ва 
купроц сочилишини таъминлайди. Фараларда хам икки спирал­
ли лампалар кулланилади.  Якинни ёритаднган спираль паст 
томонда экран билан ^айтаргичдан тусиб ^уйилган. Бу цайтар- 
гичнинг пастки кисми нурларни кайтаришига йул ^уймайди ва 
кузни олишига имкон бермайди. ^айтаргичда лампани ма^- 
камлаш учун лампанинг цоколига фланец кавшарланган булиб, 
у лампани тх-три урнатишга имкон беради.

К,айтаргич лампанинг ёруглик оцимини туплаш ва керакли 
томонга йуналтириш учун керак. Бунда ^айтаргич булмаганда- 
гига нисбатан, деярли 20 марта ортикрок юзани ёритишга эри- 
шилади. К,айтаргич пулатдан тайёрланган булиб, сирти лок би­
лан цопланган. Иш юзасига цаттиц циздириб алюминий цоплан- 
ган булиб, у лампадан сиртга тушадиган ёругликнинг 90% ини 
цайтаради.

Фаранинг ойнаси ёругликни сочувчи хисобланади. Еругликни 
сочилишига ойианинг ички сиртини призма ва линзали цилиб 
ясаш хисобига эришилади. Линзалар унинг юцори цисми нурнн
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купроц сочадиган ва царши томондан келаётган транспорт ^ай- 
довчисининг кузини олмайдиган цилиб жойлаштирилади.

Сочилишнинг горизонтал бурчаги 15—22°, вертикал бурчаги 
эса 4—5° га тенг.

К,айтаргич булгани учун 50 св лампада хам сочгичнинг марка- 
зий цисмида ёруглик нурлари тупланган булиб, уларнинг кучи 
7000 дан 20000 св га етади.

Фара ^урилмасида ёруглик оцимига керакли нуналишни бе- 
риш учун имконият бор. Фарани тугри урнатилгаилигини текши- 
риш учун махсус асбоб ёки 
экран ^улланилади (104-раем).
Бу масофа фаралар маркази 
орасидаги масофага борлшу 
Экрандаги горизонтал чизик 
майдонча сатхидан А масофа- 
да утказилади ва у фаранинг 
ердан ^андай баландликда 
эканлигига богли^.

Фарани туррилаш учун ав- 
томобилни майдончада экран 
олдига шундай масофада 
(11-жадвал)  урнатиладики, бунда автомобилнинг буйлама у^и
О  ч и з и р и  билан кесишадиган булсин. Унг фарани беркитиб ту- 
риб, чап фаранинг ёрурини чизиц 1 горизонтал чизи^ билан ке- 
сишган жойга урнатилади. Кейин чап фарами беркитиб туриб, 
унг фаранинг ёрурини горизонтал чизиц билан чизиц 2 кесишган 
жойга йуналтирилади. Фаранинг тугри урнатилгаилигини тек- 
шириш ва уни ростлаш узо^ни ёритадиган ёрурликда бажарилади.

Фарани баландлик буйича ростлаш учун маълумотлар бул- 
маса,  цуйидагича иш тутилади. Агар фарадан экрангача булган 
масофа 10 м булса, экранда горизонтал чизи^ фарадан  ергача 
булган масофадан 10 см каы баландликда утказилди. Агар эк ­
рангача булган масофа 7,5 м булса, 7,5 см кам баландликда ут­
казилади.

Автомобилни ташци томондан ёритиш учун узок;ни ва я^инни 
ёритадиган ёрурликлардан таш^ари яна бир цанча кучеизро^ 
ёруглик манбалари ишлатилади.  Автомобиль тухтаб турганда 
ёки яхши ёритилган кучада кетаётганда габарит ёрурликлари 
кулланилади.  Автомобилларда олдинги (105-раем, а)  ва кетинги 
(105-раем, б) габарит фонарлари цуйилади. Улар габаритни 
ёритиб туриш билан бирга, бурилишларда ёруглик сигнали ва- 
зифасини ^ам бажаради.  Бунда 6 ва 21 св ёки 6 ва 32 св ли икки 
спиралли лампалар урнатилади.  Кам ёруглик (6 св)  габаритни 
ёритиш учун, катта ёруглик (21 св) бурилиш сигналини бериш 
учун ёцилади. Таш^и ёруглик манбаларидан бурилиш ёруглиги- 
ни ажратиш учун бурилиш сигнали занжирига иссицлик ёки 
электр магнитли — иссицлик узгичи уланади, у эса бурилиш сиг- 
налларини ёниб-учиб турадиган цилади. Тракторларда комби-

104- раем. Фарани урнатиш  учун экран- 
ни режалаш .
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105- раем. Комбинациялангаы 
габарит фонарлар.

180



нация цилинган фонарь (105-раем, в)  цулланилади.  Бурилишни 
курсатувчи лампа спираллари купинча тормозлаш сигнали учун 
^ам ишлатилади. Бунда фонарлардан бири уччб-ёниб, ^ара кат  
йуналиши узгаришини, иккинчиси доимий ёниб, тормозланиш 
сигналини билдиради.

11- ж а  д в а л
Фарани урнатиш буйича маълумотлар

Автомобиль маркаси
Фарадан экран- 
гача брлган ма- 

софа

А  —  экрандаги 
горизонтал чи- 

зикнинг ба­
ланд лиги, см

Б — чиэикдан 
ёнбошдаги чи- 
эи^кача б^лган 

масофа, см

ГАЗ-М21 750 76 70
УАЗ-451 750 9 0 ,5 57 ,5
ГАЗ-51 А 750 85 60
ГАЗ-5ЭА 750 100 74
ГАЗ-66 750 100 77
МАЗ-200, МАЗ-50Э 750 100 81
«Москвич» 750 76 58
З И Л -164 750 98 52
З И Л -130 1000 103 80

Ташци ёрурликка туманда ёциладиган фаралар,  номер белги- 
сининг фонари ва тормозлаш сигнали киради. Купинча кейинги 
иккита фонарь узаро бирлаштирилади; бунда ё иккита бир спи- 
ралли лампа ёки икки спиралли битта лампа цулланилади.

Автомобилларда ^улланиладиган лампаларнинг ёруглик кучи 
уларнинг вазифасига цараб белгиланади: бош фараларда узо^- 
ни ёритиш учун 50—60 св, яцинни ёритиш учун эса 21— 40 се, 
габаритни ва номер белгисини ёритиш учун 3— 6 св, асбоблар 
шчитини ёритиш учун 1—2 св, кучма лампа 3— 10 св, прожек­
тор — 1\идиргич учун 32—60 св.

Автомобилнинг ичи цуйидагича ёртилади: ^айдовчи кабина- 
сп плафон билан, двигатель булими капот ости лампаси билан, 
автобус ёки енгил машина кузови плафон билан, багаж булими 
лампа билан ёритилади. Вазифасига кура лампаларнинг ёруглик 
кучи ^ар хил (10—21 св) булади.

Автомобиль асбобларининг шчитида ёрурлик сигнали лампа-  
лари урнатилади,  яъни узоцни ёритувчи фарани ё^цанликни бил- 
дирувчи, автомобилнинг бурилишини курсатувчи фонарнинг 
ё^илганлигини ва ишлашини билдирувчи, дизелнинг электр 
алангали иситкичини ёки кузозни иситиш системасини ёвданлик- 
ни билдирувчи, двигателни совитувчи суюцликнинг ^арорати 
98° дан ошганлигини билдирувчи, мойлаш системасидаги босим 
белгиланган цийматдан, яъни 1,3 кГ/см2 дан камайганини бил­
дирувчи, автобусда эшик очицлигини билдирувчи ва х. к. лам- 
палар урнатилади.  Тракторларда прицепда ишлаётганлар билан 
тракторчи уртасида ёруглик сигнали цулланилади. Комбайнлар-
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да пичан гарамлайдиган агрегат, сомон элагич ва элеваторлар- 
нинг ишини ^амда бункерларнинг тулганлигини билдирадиган 
ёруглик сигнали ишлатилади.

2-§. Коммутацион арматура. Тракторлар,  автомобиллар ва 
комбайнларнинг электр жихозлари системасида турли ма^сад-

106*- раем. Бош алмашлаб-улаш схемаси: 
а  —  П44 типдагя, б  — 11308 ва П 38 тйпдагп.

ларда включателлар ва переключателлар ^улланилади:  масалан, 
ёругликнинг бош переключатели, ёругликни оёц переключатели, 
ут олдиришнинг включатели, стартёрнинг включатели, аккумуля- 
торлар батареясининг переключатели, бурилишларни курсатувчи

* 106- раемдаги белгилар узбекча к,уйидагиларни билдиради:
ЗФ — кетппгп фара, Л Щ  —  шчйт лампася, Г —  габарит фара, Ф —  фара, Н З  —  номер белгйси» 
СТ —  тормоз сигналы, 1ДР — ш ун т реле, Н П  —  оёц билан уэгич-улагич, Д С —  узо^ни ёритиш, 
Б С — якйннг! ёритиш.
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переключатель, кабина ёки кузовнинг иситиш системасининг пе­
реключатели, тормозлаш сигналининг включатели,  орца ёруг- 
ликнинг включатели, эшик включателлари, ойна тозалагич вклю­
чатели, «масса» включатели ва к.

Тацщи ёругликнинг йуналишини узгартириш учун сургичли 
переключателларнинг икки хили кенг тар^алган (106- раем, а, б).  
Биринчи хил переключателлар (106-раем, а)  ё габарит фонар- 
ларини, ёки оёц переключателини (яцинни ёки узокни ёритувчи 
фараларни)  ишга тушириш имконини беради. Шундай переклю­
чателлар ГАЗ-51, ГАЗ-М20, ГАЗ-бЗ, ЗИЛ-150,  ЗИЛ-164,  М-401, 
403, 407 ва шунингдек ЗИЛ-130 автомобилларида урнати- 
лади.

Иккинчи хил (160 -раем, б) переключателлар рулдап цулни 
олмай оё!  ̂ переключатели билан олдинги габарит фонарларпи ва 
яцинни ёритувчи фара (позиция I) ни, яцинни ва узокни ёритувчи 
фараларни  (позиция II) ишга тушириш имконини беради. Бун- 
дай переключателлар ГАЗ-53А, ГАЗ-66, ГАЗ-21 ва М-408 автомо- 
билларида цулланади.

Ташки ёритиш переключателларида (масалан,  П44-Б да) 
реостат Я урнатилиб, у ёрдамида ,\айдовчи кузининг уткирли- 
гига цараб шчитдаги асбобларни ёритнлишини узгартириши 
мумкин.

Бош переключателда баъзан биметалл саклагич урнатилади, 
у таш^и ёритиш тармогида ортик,ча юкланиш булганда ишга гу- 
шади.

Машинанннг бошца ёритиш манбаларидан фарк;лаш учун 
курсаткичлар учиб-ёниб турадиган цилиб ясалади.  Бунга авто­
матик равишда ишловчи узгич 
ёрдамида эришилади. Узгичда 
ё биметалл, ё электр магнит 
иссицлик токи ишлатилади.
РС57-Б хилдаги реле сигнали 
кенг тарцалган. Реле сигнали 
(10 7-раем) ^унидагича тузил- 
ган. Реленинг пулат узагида 
чулгам 7 жойлашган булиб, у 
царшилик 5 (18 ом) орцалн 
пулат якорча 4 га улапган.
Якорча узининг асоеи билан 
тармо^ клемма 8 ли реленинг 
магнит утказгичи билан туташ- 
ган. Клемма 10 чулгам 7 ва 
аккумуляторлар батареясининг 
« +  » клеммаси билан уланган.

Агар переключатель 9 би­
лан машина чап бортидаги 
лампалар 1 ва 2 ё^илса, акку­
муляторлар батареясининг

— ~ < Р

107- раем. Бурилиш  сигнали электр маг­
нит узгичиииг схемаси ва унинг ав о- 

мобиль борт тармош га уланиши.
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« +  » клеммасидан ток чулгам 7 га, тор 3, якорча 4 орцали ^арши- 
лик 5 га, клемма 8 га, переключатель 9 га, лампалар 2 ва /  га ва 
ни^оят «масса» орцали аккумуляторлар батареясининг «—» 
клеммасига келади. Бир вацтда клемма 8 дан ток контрол лампа 
12 орцали лампалар 6 ва 11 га ва «масса» орцали яна аккумуля­
торлар батареясининг «—» клеммасига келаДи.

Лам палар  1 ва 2 занжирига царшилик 5 кетма-кет уланган- 
лиги учун лампаларда кучланиш паст ва улар хира чурланади. 
Лампа  12 да хам шундай. Токнинг иссицлиги таъсирида тор 3  
^изийди ва чузилади, шунда реле узагининг магнит майдони. 
контактларии улайди; ^аршилик 5 ва тор ^исца уланиб цолади. 
Бунда лампа 1 ва 2 лардаги кучланиш нормал ^ийматга эришади 
ва лампалар  нормал ёна бошлайди. Шу вацтда тор контактлар 
билан шунтлангани учун ундаги ток камаяди, у деярли цизимай- 
ди; тор калталашади ва контактларии узади. Контактлар узи- 
лиши билан бир вацтда узакнинг магнит майдони, шунингдек 
унинг тортиш кучи ^ам камаяди.  Шундан кейин барча цикл бош- 
дап яна ^айтарилади ва к. Шундай цилиб реле занжирни 
минутига 60— 120 марта узиб-улайди. Якорчанинг тебраниш час- 
тотасини винт билан тор таранглигини узгартириб ростланади.

РС57 сигнал релеси куриб утилгандан бир жуфт контактла- 
ри билан иккинчиси якорчаси борлиги билан фар^ ^илади.  
Улар узича мустацил занжир ташкил цилувчи контрол лампани 
улайди.

Борт тарморида номинал кучланиши 24 а булган автомобил- 
ларда РС401 релеси ^улланилади.  У, РС57 релесидан реленинг 
асоснй контактларига параллел уланган конденсатор борлиги 
билан фарц цилади.

Борт лампаларидан биронтаси куйиб долган тацдирда торда- 
ги ток шу дараж ада  камайиб кетадики, реле контактлари улан- 
маиди ва контрол лампа ёритишига цараб хайдовчи сигналда 
пунсон борлигини билади.

Хозирги замон автомобиль ва тракторларида тормозлапиш 
снгналининг лампасидан бурилишларни курсатишда фойдала- 
ииш имконини берадиган бурилишларни курсатувчи переключа­
тель кулланилади.  П105 хилдаги ричагли переключателлар 
З И Л - 130 ва ГАЭ-53 автомобилларининг руль колонпаларига,  
П108 переключателлари эса МТЗ-50, МТЗ-50ПМ ва МТЗ-52 
тракторларига урнатилади. Переключателларнинг учта холати: 
иккита иш ва битта нейтрал з^олатлари белгилаб ^уйилган. М а ­
шина бурилиб булгач ва бошцариладиган рилдираклар турри 
чизицли ^аракатга  утгач, переключатель автоматик равишда иш 
холатидан нейтрал холатга утади. Бу машинага бурилишдан чи- 
киш пайтида рулли рилдиракнинг чупчагига тегадиган резинали 
ролик билан амалга оширилади.

П105 переключатели, сигнал лампалари ва таъминлаш ман- 
баини улаш схемаси 108-расмда курсатилган. Переключател- 
нинг симлари турлича маркаланиб,  усти ^ар хил рангларга буяб
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цуйилган, хусусан: Ж — сариц,
Г — \ а в о  ранг, 3 —яшил ранг, С— 
кул ранг, Р —пушти ранг ва Б — оц.

Переключатель нейтрал хо- 
латда булганида учбурчак а, 3 ва
5 контактларни, учбурчак б эса 3 
ва 4 контактларни улайди. 
Бунда тормозланганда «СТОП» 
сигналининг включатели орк,а 
фонарларни ё^ади. Унгга бурил- 
ганда учбурчак б 4, 6, 1 контакт­
ларни узаро улайди ва сигнал 
узгич унг ^анотнинг олдииги ва 
орца лампаларини ё^нб-учириб 
туради. Агар переключателиинг 
шу вазиятида тормоз берилса, ор- 
^адаги чап лампа учмасдан ёниб 
туради. Чапга бурилганда учбур­
чак а 5, 6, 2 контактларни улайди, 
учбурчак б эса 3, 4 контактларда 
цолади ва сигнал переключатели 
чап цанотнинг фонарларини 
ёциб-^чириб туради.

Автомобилларнинг туманда 
юриши учун туманга ^арши фара- 
лар цулланилади (109 -раем) .  
Улар бош фаралардан сочгич 
формаси билан фарц ^илиб, ёрут- 
лик нури сочишнинг горизонтал 
бурчагини 70° гача етказиш имко- 
нини беради (бош ф араларда 
бу бурчак 18—22°). Бундан таш- 
1̂ ари уларда металл экран хам 
булиб, ёруглик нурларини бевоси- 
га спиралдан тарцалишига йул 
цуймйди.

Йулни яхши ёритиш мацеади- 
да туманга царши фар ал ар паст- 
ро^ урнатилади. Бу, ёруглик нур- 
парини туман сийракро^ зонага 
йуналтириш ва хайдовчи кузи да- 
ражасида тумандан ^айтган ёруг- 
ликни камайтириш имконини бе­
ради.

Двигателнинг мойлаш систе- 
масидаги босимни критик паса- 
йиб кетганини билдирувчи сигна­
лизатор цуйидагича тузилган

Олвинги
фонс,рлар "  \

г||------г|Й
Сигнал

1 0 8 -раем. Бурилиш сигиали алмаш- 
лаб-улагичи П105 ниьг схемасп ва 

унинг уланиши.

109-раем. Туманга царши 
ишлагиладиган фара.
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{110-раем).  Металл корпус 5 да диафрагма 3 жойлашган булиб, 
у штуцер 1 орцали двигатель мойлаш системаси магистрали би- 
лан туташадиган бушлицни беркитиб туради. Диафрагманинг 
марказига контакти 4 булган латун пластинка тегиб туради. 
Пластинка 5 автомат включателнинг корпусида алохида жой-

лаштирилган булиб, винт 6 ёрда- 
мида босимнинг авария холатда 
эканлигини билдирувчи сигнал 
лампанинг сими билан бирлашти- 
рилган. Мойлаш системасида бо- 
сим булмаса ёки жуда паст бул- 
са, контакт 4 ёпи^ булиб, «масса», 
яъни аккумуляторлар батареяси- 
нинг «—» клеммаси билан улан- 
ган; бунда ут олдириш ^улфи 
ёцилганда сигнал лампа ^ам 
ёцилган булади. Мой босими
0,4—0,7 кГ/см2 га чивданда 
диафрагма 3 букилади, контакт-, 
лар очилади ва лампалар ток 
занжирини узади.

Босим хаддан таш^ари ошиб 
кетганда лампа занжирини ту- 

таштиришга ишлайдиган сигнализаторлар хам ишлаб чик,арилади.
Двнгателнинг совитиш системасида температура критик да- 

раж ага ,  яъни 95 +  3° га чивданда сигнал лампасини автоматик 
равишда улаш учун термобиметалл включатель (111-раем) ^ул- 
ланади;  бундай включатель мойлаш системасида ^ам ^улла- 
нади. Включателнинг тузилиши ^уйидагича, К2 контакти булган

,1 2 3 4- Л к.

(

А Кг>

111-расм. Тем ператураннпг авария дараж асид а 
ошиб кетиш ини билдирувчи  ёрурлик сигналининг 

автом ати к  вклю чатели ,

биметалл пластинка 4 «масса»дан ажратилган капсюль 3 да 
жойлашган.  Капсюль ичида ^узгалмас контакти К 1 булган рама 
Урпатилган, у эса «масса» билан туташтирилган (раемда содда- 
роь; булиши учун рама курсатилмаган),

рувчи ёруглик сигиэлир.ипг авто м а­
тик в к л ю ч ател и .
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Пластинка 4 нинг тагида ^ажм кенгайишининг катта темпера­
тура коэффициентли актив металл А, устида эса пассив металл 
Я  жойлашган. Капсюль штуцер 2 га урнатилган; штуцер эса 
двигателга бураб киргизилади, бунда капсюль совитувчи сую^- 
лик, яъни сув, антифриз ёки мой билан ювилиб туради. Винт 1 
га сигнал лампанинг сими улаб цуйилади.

Заводда контакт К\ контакт /С2 дан улар берилган температу- 
рада узаро уланадиган масофада урнатилган. Пластинка 4 ^изпй 
бошлаши билан пассив металл томонга эгилиб, контактларни 
узаро улаб, лампани ё^ади, бу эса совитиш системасида темпе­
ратурами ошириш мумкин эмаслигини билдиради. Бундай ^урил- 
ма сув ёки антифризни са^лаб цолишга имкон беради, чунки 
хайдовчи уз вацтида суюцликнинг ^айнаб кетишининг олдини 
олиши мумкин. Сигнал лампа хам двигателда ыойнинг ёки транс­
миссия , \ароратининг ошишига хайдовчининг эътиборини ж а лб  
^илади.

3- § Автомобиль, комбайн ва тракторларнинг ёритиш ва 
ёруглик-сигнал жи^озларига царов. Иулга чикишдан аввал фа- 
раларнинг сочгичларини, габарит ва орка фонарларни яхшилаб 
артиш ва тацщи ёрутлик манбаларининг ишини текшириб ку- 
риш зарур. Зарур булса куйган лампаларни,  шикастланган 
сочгичларни, ёритишнинг иобоп бош ва оёк переключателла- 
ринп, тормозлаш сигналини алмаштириш керак, чунки купдузи 
хам носоз ёритиш жихозлари билан машинани ишлатишга 
рухсат этилмапди.

1000— 1200 км йул юргач, ёритиш арматуралари,  симлар ва 
переключателларнинг махкамланганлигини текшириш зарур.  
Ерутликни оё1\  переключатели ва тормоз сигналини чапг ва 
кирдан тозалаш тавсия этилади.

10— 15 минг км йул юрилгач ёки мавсумий ишларда юцорида 
курсатилган ташцари фараларнинг т \ тр и  урнатилганлигиии 

текшириш керак.
4 0 — 50 минг км йул юрилгач, навбатдаги иккинчн техникавий 

г^аров ва^тида таш^и ёритиш манбаларн профилактик ^аросдан 
утказиш учун олинади.

Бош фараларда цунидаги нук;сонлар булиши мумкин: ёруг- 
лик булмайди, машина юриб кетаётган ва^тда ёруглик го^ 
ёпиб, гох учади, фаранинг ёруглик кучи паст.

Лампа,  эрийдиган сацлагич куйганда,  иссицлик са^лагичи 
узилганда,  сим узилганда,  переключатель контактлари ёки л а м ­
па цоколи оксидлангапда,  фара билан «масса» уртасида контакт 
ёмон булганда ёруглик булмайди.

Ёругликнинг гох ёниб, гох учиши ю^орида курсатилган жой- 
ларда коитактнинг вактинча булиши ёки переключатель билан 
фарани туташтирувчи сим изоляциясининг бузилиши натижаси- 
да  содир булади. Бунда содир буладиган ^ис^а уланишлар 
натижасида исси^лик са^лагичи ишлайди,  ёруглик усади, кенин 
контактлар яна уланади ва к.
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Ламп а билан «масса» уртасидаги катта царшилик натижа- 
сида кучланиш камайиб кетиши ё лампанинг эскириши, ёки 
цайтаргичнинг хираланиши фара ёругини пасайтиради.

Двигатель ишламаётганда ёки кичик айланишлар билан 
ишлаётганда ёруглик манбаини аккумуляторлар батареяси таъ- 
минланганда лампанинг хира чугланиши батареянинг заряд- 
сизланганлигини билдиради. Узгармас магнитли узгарувчан ток 
генератори булган тракторларда двигатель кам айланишлар со- 
нида ишласа,  шунингдек катта кувватли лампа (12 св ёруглик 
кучига эга булган лампа урнига 32 св ли лампа) цуйилса, лам ­
па ёритиш кучининг пасайиши мумкин.

Л ампаларни  алмаштирганда машинанинг электр жи,\озлари 
схемасида 1̂ абул цилинган кучланиш ^ийматига эътибор бериш 
керак.

Контрол саволлар

1. Автомобиль фараларига цандай талаблар 1̂ 'йилади?
2. Фараларнинг тузилкши ва ишлашини тушунтириб беринг.
3. Фараларнииг турри урнатилганлиги кандай текширилади?
4. Автомобиль лампаларининг тузилишини тушунтириб беринг.
5. Автотрактор электр жи^сзларида цулланиладиган включатель ва пе- 

реключателларнинг тузилишини тушунтириб беринг?
6. Буриш сигнализатори релеси ^андай тузилган ва цандай ишлайди?
7. Мойлаш системасидаги авария босимини билдирувчи ёрурлик сигна- 

лизатори ^андай тузилган?
8. Совитувчи суюцликнинг иссири чегарага етганлигини билдирувчи 

ёрутлик сигнализатори кандай тузилган?
9. Машинанинг ёритиш ва ёруглик — сигнал жи>;озларига ^аров нималар- 

дан иборат ва уларни утказиш муддатлари цандай?

XVIII Б О Б

ШЧИТНИНГ ЭЛЕКТР КОНТРОЛ АСБОБЛАРИ

1-§- Асбобларнинг вазифаси ва уларнинг конструкциясига 
цуйиладиган талаблар.  Умуман машинанинг ва унннг айрим 
агрегатларининг ишини текшириш учун автомобиль, трактор 
ёки комбаппнинг асбоблар шчитида турли текширув асбоблари 
урнатилади. Улар ёруглик-сигнал ^урилмаларидан фаркли ра- 
вишда, у ёки бу агрегатнинг ишида авариянииг олдини олиш 
максадида системанинг критик холати буйича белгиламасдап,  
балки унинг ишини текшириш ва и^тисодий ^улай булган иш 
режимини урнатиш имконини беради. Машинада электрик бул- 
маган ^ийматларни электр принципи ор^али улчайдиган конт­
рол асбобларга ^уйидагилар киради.

1. Дизелларнинг мойлаш системасидаги ёки ёнилги систе­
масидаги босимни курсатувчи асбоб.

2. Совитиш системасидаги суюцликнинг ёки мойлаш систе­
масидаги мойнинг ^ароратини курсатувчи асбоб.
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3. Машина бакларидаги ёнилги сат^ини курсатувчи асбоб,
4. Машина тезлигини да) курсатувчи спидометрлар.
5. Двигатель тирсакли валининг бир минутдаги айлапишлар 

соп'инл курсатувчи тахометрлар.
Бундам ташцари аккумуляторлар батареясининг зарядили 

текшириб туриш учун электр жи.\озлар схемасида амперметр, 
баъзам вольт-амперметр цулланади.

Шчитга урнатилган амперметрларнинг аник;лиги ±  10% дан 
кам, у фа^ат  генератор ишини текшириш учун ярайди, улардан 
реле-рсгуляторни ростлашда фойдаланиб булманди.

Ишлаш принципига кура, контрол асбоблар индукцион, 
электр магнитли, магнит электрли, термоимпульсли ёки термо- 
вибрааиоп, терморезнсторли хилларга булинади.

2-§.  Автомобиль амперметрлари.  Аккумуляторлар батареяси 
з^амда генераторнинг иш рсжимини контрол килиш учун магни- 
то электрик амперметр цуллапилади. У тахминан булса хам 
зарядловчи ва зарядсизловчи ток циймати тугрисида фикр 
юритиш имконини берадн. 112-расмда автомобиль амперметри- 
нинг цуйидаги цурилмаси ифодаланган. Пластина 7 да изоля-

112-раем. К,узралмас магнитли  авго- 1 1 3 -раем. Айланувчи магнитли
мобиль амперметри. автомобиль амперметри

циялангап клемма 1 ва 2 лар урнатилган булиб, улар латун 
шина 4 лар билам туташган. Шинага  магнит 6 махкамланган.  
Пулат якорча 5 ва стрелка 3 уц 8 га урнатилган, у^нинг узи 
кронштейн 9 ва шина 4 та шарнирли утказилган.

Магнит якорчада магнит о^ими ^осил цилади ва шинада 
ток булмаганда якорча горизонтал жойлашади.  Якорча укг то- 
монда жанубий цутбга, чап томонда эса шимолий ^утбга эга.
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Клемма 1 дан шина орцали клемма 2 га ток утганда шина 
атрофида магнит майдони .\осил булади ва ток компас стрел- 
касига таъсир цилгандек бу майдон якорчага таъсир ^илади. 
Нати ж ад а якорча бурилади ва стрелка нолдан унг томонга 
огади. Якорчанинг бурилиш бурчаги шинадан утадиган ток 
цийматига боглш-;, чупончи ток цанчалик катта булса, бурилиш 
^ам шунчалик катта булади. Агар шинадан тескари йуналишда 
ток утказилса,  стрелка нолдан чап томонга огади. Демак,  бун- 
дай амперметр индикатор хам булиб, аккумуляторлар бата- 
реясининг зарядланганлиги ёки зарядсизланганлиги хакида 
фикр юритиш имконини беради.

Куриб угилган амперметрлардан бир оз фар^ циладиган 
амперметр 113-расмда курсатилган. Бу асбобда иккита, яъпи 
айланадиган 2 ва цузгалмас 5 магнитлар бор. Биринчиси куриб 
утилган якорча функциясини бажарса,  иккинчи магнит 5 стрел­
ка в а магнит 2 ни ноль ^олатига урнатиш учун хизмат цилади.

Амперметр чулгами 3 (ундаги ток айланадиган магнитга 
таъсир цилади) катта токка мулжалланмаган,  шунинг учун 
амперметр шунт 1 билан таъминланган. Катта ток учун мул- 
жалланган шкалали амперметрда кичик царшиликли шунт цул- 
ланилади.  Асбобни шунт билан туташтирувчи симлар царшили- 
ги цатъий чегараланган. Шунинг учун уларнинг узунлнги ёки 
кесимипп узгартириб булмайди.

Асбобнимг иш принципи аввал куриб утилгандагидек. Ас- 
бобни ташци таъсирлардан химоя килиш учун пулат экран 4 
куллапилади.

3- §. Мой ёки хаво босимини курсатувчи электр асбоблар.
Магнитоэлектрик манометр. Мой ёки хаво босимини .улчаш учун

магнитоэлектрик асбоблар 
кулланилади- Улчаш курил- 
маси комплек тна босим кий- 
матини электр цийматига 
айлантириб берадиган д ат ­
чик ва курсаткич киради. 
М а гн и тоэл ектр и к м а но м етр- 
да датчикнинг царшилиги 
босимга караб узгаради, 
курсаткич эса бу царшилик- 
ни омметр сифатида улчай- 
ди; унинг шкаласи кГ/см2 
бирлик буйича дараж аларга  
булинган. Манометр курсат- 
кичининг тузилиши айланув- 
чи магнити булган ампер­
метр тузилишига ухшаш бу­
либ, ундан каркас 2 да  жой- 
лашган (114-раем) учта чул- 
рам, ва 1^з борлиги

114-расм. Магнитоэлектрик мано­
метр курсаткичи.
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билан фарц цилади; чулгам \Р3 чулгам ва Н72 уларга нисба- 
тан 90° бурчак остида жойлашган.  Бундан ташцари ^узгалмас 
•магнит 1 бош^ачарок урнатилган. Курсаткич корпусида иккита 
¡^аршилик Я\ ва Яг урнатилган.

Асбобнинг ишини урганиш учун унинг принципиал схема- 
сидан (115-раем) фойдаланамиз.  Босим булмаганда датчик Я 
нинг ^аршилиги катта булиб, 
унинг чулгам га шунт- 
ловчи таъсири кам булади.
Шу муносабат билан магнит 
оцими Ф 1 катта булади. Б о ­
сим максимал дар аж ад а  бул- 
са, датчик Я я нинг царшили- 
ги минимал булиб, чулгам 

деярли кис^а уланиб, 
ундаги ток нолга яцин бу­
лади.

Курсаткичнинг айланув- 
чи магнитига магнит оци- 
мининг тенг таъсир этувчи- 
си Ф таъсир этади; у учта 
магнит о^ими Ф ь Ф2, ва Ф3 
нинг геометрик йигиндиси- 
дан иборат. Айланувчи маг- 
нитнинг фазодаги холати 
магнит оцимининг тенг т а ъ ­
сир этувчисининг ^иймати 
билан эмас, балки холати 
билан белгиланади. Шунинг 
учун бортдаги тармоги куч- 
ланишининг узгариб туриши 
асбоб курсатишига таъсир 
цилмайди. 115-раем, а да бо­
сим булмаганда магнитнинг 
максимал булгандаги холати курсатилган.

Чулгамлар 1̂ 1 ва 1^2 царама-карши йуналган магнит оь^им- 
лари Ф] ва Фг ни хосил ^илади. Бундан ташцари №2 ва 1^з чул- 
ьамлар Я\ царшилик билан шунтланган, бу эса чулгамда 
токни купайтириш хамда.И^ ва \Р3 чулгамларда эса Яд  ^арши- 
лик уланганда токни камайтириш имконини беради. Датчик 
царшилиги Яд уланмаса,  царшилик чулгамлар № 2  ва №3 даги 
тонка хеч цандай таъсир курсатмайди. Бу эса контрол цилишга 
катта ^улайлик тугдирадиган анчагина чузилган шкала цуллаш- 
га имкон беради.

Бортдаги тармоц кучланиши 24 в (МАЗ-500 ва Кр АЗ) 
булганда царшилик Яг уланади. У температуранинг аебоб кур- 
сатувига таъсирини камайтиради.

Электр термоимпульс манометры. Термоимпульсли электр

3

Ф»

115-раем. Айланувчан магнитли электр 
манометрнпнг принципиал схемаси.

холати, 115- раем, б да  эса босим
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манометр датчик ва курсаткич (116- расм)дан ташкил топган; 
уларда температура узгариши билан деформацияланадиган 
биметалл пластинка хоссаларидан фойдаланилади. Манометр- 
нинг датчигида актив металл А пастда, яъни контактлар томоп- 
да жойлашган.  Биметалл пластинка 1 П шаклида булиб, плас­
тинка елкаларидан бирида ^издирувчи чулгам 2 жойлашган.  
Пластинканинг иккинчи елкаси «масса»дан ажратилган булиб,

116-раем. Термоимпульсли манометр схемаси.

цузгалувчан кронштейнга ма^камланган.  Датчикнинг корпуеша 
диафрагма 4 ма^камланган.  Босим узгарганда у эгилади ва 
контакт 3 ларни уловчи эластик пластинканинг кучини узгар- 
тиради. Датчикнинг буш штуцер 5 даги тешик орцали двигагел- 
нинг мой магистрали билан туташади.

Курсаткичдаги чулгам 9 уралган пластинка 8 хам Л-симон- 
дир. Пластинканинг битта елкаси таянч 7 га махкамланган,  
боищаси эса зирак 10 билан шарнирли бириктирилган; зирак 
стрелка 12 билан бирга ясалган. Зирак таянчнинг эластик ил- 
м о ш  11 билан шарнирли туташтирилган.

Термоимпульсли манометр ^уйидагича ишлайди. Ут олдириш 
цулфи 6 улангунга ^адар датчикнинг ^узгалувчан контакти 
кузгалмас контактга енгилгина кисиб ^уйилган ва курсаткич 
стрелкаси «нолдан» чапда туради. Ут олдириш уланганда дви­
гатель юриб кетгунга ^адар датчик ва курсаткич занжирида 
цис^а муддатли ток импульелари пайдо булади ва бунда кур­
саткич пластинкасининг актив метали кенгайиб, пластипка 6 ни 
деформациялайди ва асбоб стрелкаси «нолдан» унтга огади. 
Бу хайдовчига асбобнинг тугрилигини билдиради. Ток импульс- 
лари  к;ис^а муддатли, чунки датчикнинг биметалл пластинкаси
1 ^изиганда пластинкалар сал эгилганда ^ам контакт 3 лар 
узилади.

Двигатель ишлаганда мойлаш системасида босим ошади, 
диафрагма 4 купро^ букилади, датчик контактлари купроц куч
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билан узаро цисилади (уларии ажратиш учун биметаллни куп- 
роц циздириш зарур) ,  яъни ток импульсларининг даври ортади. 
Шунинг учун курсаткич пластинкасининг букилиши >^ам ортади 
ва стрелка янада купроц бурчакка огади.

Двигатель ишлаганда мойнинг ва двигателнинг температура- 
си ортади. Манометр датчиги фа^ат  босим узгаришидан т аъ еи р - 
ланиб, температура узгаришидан таъсирлгнмаслиги учун унда 
температура компенсацияси ^улланилган,  яъни биметалл плас- 
тинкага П шакли берилган. Температура ортиши билан плас- 
тинканинг циздирувчи чулгам уралган иш елкасигина букил- 
масдан, ма^камлаб цуйилган температура компенсацияси елкаси 
^ам букилади. Шу мацсадда курсаткичнинг биметалл пластин- 
касига >^ам П шакли берилган, шунинг учун ^ам ^айдовчи каби- 
насида температуранинг узгариши асбобнинг курсатишига 
таъеир цилмайди.

Датчикни двигателга урнатишда унга корпусда курсатилган 
стрелка буйича турри ^олат бериш зарур. Акс >^олда унинг 
курсатиши нотурри булади.

Каршилик Я датчикни заводда тарировка килиш учун кераг;. 
Шу мацсадда датчик контактларни бириктириб турувчи эластик 
кучни узгартирадиган ^урилма билан ^ам таъминланган.

Борт тармори кучланишининг мумкин булган узгаришлари 
термоимпульс асбобларининг курсатишига кам таъеир к;илади. 
Бупи ^уйидагича тушунтириш мумкин. Кучланиш ортганда 
биметалл пластинка тезроц кизийди ва контактлар кам вацт 
уланган ^олатда булади, яъни ток импульсининг даври 1̂ иС- 
царади, пауза ортади ва стрелканинг холати асл ^олича цолади.

4- §. Двигателнинг совитиш системасидаги температурани 
улчовчи электр улчагичлар. Двигателни турри ишлатиш учун 
унииг исси^лкк режимини са^лаш катта а^амиятга эга. Сови- 
тувчи суюцлик (сув ёки антифриз) температурасини улчаш 
учун термоимпульс типидаги электр термометрлар ёки терморе- 
зисторли термометрлар цулланилади.

Термиимпульсли термометр. Термоимпульсли асбобда темпе­
ратура курсаткичи босим курсаткичига ухшаш булиб, фацат 
шкаласи билан фарц цилади. Термометр датчигинипг (117- 
расм) тузилиши цуйидагича. Капсюла 1 да рамка урнатилган 
(у раемда курсатилмагап) булиб, унга «масса»дан аж рагилган  
х.олда циздирувчи чулгам 2 ли биметалл пластинка 3 ма.^кам- 
ланган. Актив металл А контакт К  томондан жойлашган.  Дат-  
чикнинг ^издирувчи чулрами клемма 4 га, у эса курсаткичнинг 
клеммаси 5 га уланган. Термоимпульсли термометр ^уйидагича 
ишлайди. Ут олдириш кулфи 6 ни улагунгача курсаткич стрел- 
каси шкаланинг 100° дан чапрогида булади; бунда датчик 
контактлари уланган булади.

Ут олдириш уланганда датчик 2 ва курсаткич 9 нинг чул- 
гамларида ток пайдо булиб, биметалл пластинкалар цизийди 
ва деформацияланади;  яъни пластинка 3 чапга букилиб, кон-
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тактларни узади, пластинка 8 эса унгга букилади ва зирак
10 стрелкани унгга суради. Датчик контактлари узилиши билан 
чулгамларда ток ^ам узилади, пластиикалар тугриланади, 
контактлар яна уланади ва х. к. Контактларнинг уланиши 
ва узилиши минутига 50— 100 марта частота билан содир бу- 
лади ва пластинка 8 нинг температураси бирдай ушлаб тури- 
лади, шу муносабат билан стрелка 12 ^ам маълум ^олатни

эгаллайди. Пластинка 8 нинг иссицлик энергияси, пластинка
3 никидан катти, шунинг учун стрелка тебранмайди.

Агар сувнинг температураси паст булса, контактлар узоц 
ва^т  уланади, ток импульслари узоц муддатли, пластинка 8 куп 
иссицлик олади ва курсаткич стрелкаси 40° унгга оради.

Капсюлни ювадиган суюцликнинг температураси ошганда 
пластинка 3 хам ток, хам суюцлик таъсирида ^изийди ва нати- 
жада  контактлар жуда  цисца муддат утгач узилади, яъни ток 
импульслари цисцаради. Бу пластинка 5 нинг исишини камай- 
тиради, у тугриланади ва суюкликнинг температурасига караб 
стрелка 80° ёки 100° га суради.

Босим ва температурани курсатувчи курсаткичларда таянч 
кронштейнлари (7 ва 11 лар) суриладиган цилиб урнатилади, 
бу эса уларни тайёрлаган заводда ёки ремонт устахоналарида 
тарировка килишга имкон беради. Шунинг учун э^ам термометр- 
нинг датчигида «масса» билан туташган контакт туткичи резь- 
бали ^илпнади.

Терморезисторли термометр. Температурани улчаш учун 
магнитоэлектрик асбоб (114-расмга ^аранг) кулланилади;  у 
манометрга ухшаш булиб, температура датчиги хисобланган 
термоцаршилик (терморезистор) билан бирга ишлайди. Термо­
резистор мис оксиди билан марганец оксидидан тайёрланган 
ярим утказгич булиб, унинг царшилиги температура кутарили-

п
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117-раем. Термоимпульсли термометр схемаси.
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ши билан анча камаяди;  масалан,  40° температурада датчик 
царшилиги 400 ом, 80° да 140 ом, 110° да  70 ом.

Терморезистор (ТМ100) ва магнитоэлектрик асбиб (УК 105) 
дан ибораг электр термометрнинг принципиал схемаси 1 18- 
расмда курсатилган. Улчагич учта №2 ва чулгамларга 
эга. \Р2 ва чулгамларида ток циймати датчик каршилпгига 
богли^ булмай, узгармас,  демак, магнит окимлари Ф2 ва Ф3 
нинг циймати ^ам узгармас булиб, 90° бурчак остида жойлаш- 
ган. Лекин чулгам и7] да  пайдо булган ток ва магнит оцпми 
Ф\ датчик Яг ^аршилигига богли^; шунинг учун хам чулгам 

ва Й72 лар магнит о^ими йигиндисининг хам кийматн, хам 
йуналиши узгаради. Масалан,  датчикнинг царшилиги катта бул- 
ганда, яъни паст температурада чулгам ДО'г токи пастга нупал- 
ган вертикал магнит оцими Ф2 ни хосил цилади (118-раем, а) 
ва геометрик йигиндидан иборат булган магнит ок;имипинг тенг 
таъсир этувчиси ФР айланувчи магнитни чапга буради. Дагчик- 
нинг температураси кутарилганда унинг ^аршилиги камаяди,  
чулгам да ток купаяди ва магнит окимлари Ф] ва Ф2 тенг- 
лашганда,  магнит горизонтал холатни эгаллайди, стрелка булса 
80° га суриладн. Датчикнинг температураси янада кутарилганда 
чулгам нинг магнит оцими чулгам \Р2 хосил циладиган маг­
нит о^имидан ортиб кетади ва магнит оциминиг тенг таъсир 
этувчиси айланувчи маг­
нит ва стрелкани унгга 
суради (118- раем, б).

Кабинадаги >;аво тем- 
пературасини асбоб кур- 
сатишига таъсирини ка- 
майтириш учун чулгам 
~№2 ва ларга констан- 
тандан ясалган ^аршилик 
# 1  кетма-кет уланади.

5-§. Бакдаги ёнилги 
сат>;ини улчовчи электр 
улчагичлар. Бакдаги ёнил- 
ги сат^ини улчаш учун 
ишлаш принципи турлича 
булган асбоблар ишлати­
лади, Электромагнит ва 
магнитоэлектрик улчагич­
лар купроц ишлатилади; 
иккаласида ^ам датчик 
сифатида узгарувчан цар- <р 
шилик ишлатилади; к;ар- 
шиликнинг ^иймати суз- 
гич ^олатига богли^.

Ёнилги сат^ини улчов- 118-раем. Терморезисторли электр термомет- 
чи айланувчи магнитли рининг принципиал схемаси.
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курсаткич (У Б 103) нинг тузилиши термометрга ухшаш булиб, уп- 
дан чулгам W i ва датчик Яд  га кетма-кет уланган цушимча цар- 
шилик борлиги билан, ^амда урамлар сони ва царшилиги билан 
фар^ цилади.

ёнилри сат^ини улчовчи электр улчагичнинг тузилиши содда 
ва магинтоэлектрик улчагичдан арзон, лекин унинг курсатиши 
ани>^ эмас. Улчагичнинг тузилиши цуйидагича (119-раем).

Металл асос 1 га юмшоц пулатдан ясалган ва 90° бурчак 
остида жойлашган иккита узак 6 ва 8 ма>;камланган. Чулгам- 
лар шундай уланганки, якорча 7 томонда бир хил цутблар ^о- 
сил цилинади. Чулрамла'р асбоб асоси билан узаклар орцали 
электрик уланган ва клемма Р  (реостат) ^амда симлар ёрда- 
мида датчик 10 га туташтирилган. Чап узакнинг чулгами асбоб- 
нинг Б (батарея) клеммаси билан, унг узак 8 нинг чулгами 
«масса» билан уланган.

Улчагич цуйидагича ишлайди. Бакда ёнилги булмаганда 
датчикиипг сузгичи пастки ^олатда булиб, датчикнинг царши- 
лигм мииимал булади. Датчик узак 8 нинг чулгамига параллел 
уланганлиги учун, яъни датчик реостати бу чулрамни шунтла- 
гани учун, ундаги ток нолга я^ин. Бу ^олда узак 8 нинг чул- 
рамида ток энг катта булиб, пулат якорча 7 чап ралтакпинг 
узаги ^аршисида жойлашади ва асбоб стрелкаси 5 «нол»да ту- 
ради. Б ак  ёнилгига тула бориши билан сузгич юзгга чицади 
ва датчикнинг ^аршилиги ортади, бунда унинг узак 8 чулгами- 
га шунтловчи таъсири камаяди ва унда ток к^паяди. Бу ва^тда 
чап узакнинг чулгамида ток камаяди,  чунки асбоб занжирининг 
тула царшилиги купаяди. Чулгамлардаги токнинг узгариши 
натижасида унг узакнинг магнит оцими ортади, чапники 
sea камаяди,  якорча узак 8 яцинига сурилади, стрелка унгга 
оради ва шкала бакдаги ёнилги сат^ига мос ра^амни кур< 
сатади.

Асбоб борт тармогидаги кучланишлар узгаришига кам таъ- 
сирчан, чунки якорчанинг '^олати факат  икки узак магнит оцим- 
лари тенг таъсир этувчисининг ^олатига борлиц.

Асбобнинг курсатишига температуранинг таъсирини камай-. 
тирнш учуй узак 6 да темир никелли цотишмадан ясалган шай­
ба 2 ва 4 лар урнатилган; температура кутарилиши билан 
цотишманинг магнит утказувчанлиги камаяди,  шунинг учун ша й­
ба ва магнит утказгич 3 орцали утадиган магнит ок;ими к а м а я ­
ди. Шундай цилиб,  узак 6 нинг чулгами ^изиганда унинг 
царшилигн ортади ва ундаги ток камаяди,  лекин бу вацтда 
шайба 2 ва 4 лар орцали утган магнит о^ими камайганлиги 
учун якорчага таъсир этадиган магнит оцими узгармап цолади 
ва асбоб т^рри курсатади.

Магнит утказгич 9 якорчага таъсир циладиган магнит оци- 
мини купайтиришга сабабчи булади, бу эса стрелканинг тебра- 
нишики камайтиради,  яъни асбоб цузралувчан ^исмининг тит- 
рашини камайтиради.
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Кейинги йилларда амперметр, термометр, манометр ва 
ёнилги сатхи курсаткичларининг цузгалувчан цисминн титра- 
шини камайтирувчи ^овушоц мойлар куп ^улланиладиган 
булди.

Датчик сургичи ва реостат симининг учи «масса»га уланган.  
Бу сурилма билан сим уртасида электр контакт ёмон булганда 
учкук чицишининг олдини олади ва бакда бензин бугларининг 
портлашига йул ^уймайди.

6- §. Спидометр ва тахометр. Автомобилнинг ^ара кат  тезли- 
гини аницлаш учун спидометр деб аталадиган асбоб цулла- 
нилади. Двигатель тир- 
сакли валининг бир ми- 
нутдаги айланишлар 
сонини ани^лаш учун 
тахометр «¡улланади.

Спидометрда хам 
тахометрда ^ам дои- 
мий магнит 2 ёрдамида 
айлантириладиганалю- 
минли диск 3 да уйго- 
тиладиган уюрма ток- 
дан фойдаланилади 
(120-раем) .  Магнит 
билан диск уртасида 
механик ало^а йу^.
Диск мустацил под- 
шипникларга утказил- 
ган ва спирал пружина
4 («цилча») ёрдамида 
бошлангич ^олатга кел- 
тнрилади. Магнит элас- 
тик вал 7 ёрдамида ай-
лантирилади; эластик валнинг учи узатмалар ^утисидаги ик- 
киламчи валдан (спидометр учун) ёки двигателнинг тирсакли 
валидан (тахометр учун) .^аракатга келтирилади.

Расм да  куриниб турибди-ки, магнит цирцилган халца шак- 
лида,  упинг III (шимолий) ва Ж  (жанубий) кутблари орасида 
магнит майдони булиб, упинг бир цисми магнит шунти 1 билан 
ёпилган. Оцимнинг долган к;исми (расмда пунктир чизи^лар 
билан ифодаланган) дискни кесиб утади.

Магнит айланганда диекда э. ю. к. индукцияланади ва упинг 
таъсирида уз магнит майдонини .^осил цилувчи токлар пайдо 
булади. Бу майдонларнинг, яъни магнит майдони билан уюрма 

ток майдонларининг узаро таъсири дискни магнит айланаётган 
томонга айлантиради. Вал 7 нинг айланишлар сони цанча катта 
булса, уюрма токлар циймати >^ам шунча катта булади ва 
«цилча»нинг эластиклигини енгиб диск каттароц бурчакка бу- 
рилади; бунда стрелка 6 ^ам мос равишда шкала 5 д а  каттароц

119-раем. Баклаги ёнилги сат^ини билднрувчи 
электр магнит улчагич.
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тезлик (км/ссат) ни, тахометрда эса каттаро^ айланишлар 
сопнни курсатади.

Мегалларнинг электр токига каршилиги бошца шартлар би- 
лан бирга температурага ^ам бсн-лиц; ^арорат ортиши билан 
царшилик хам ортади. Шунинг учун ^ам спидометр ёки тахо­
метр курсатиши ^изиган диекда кам булиши мумкин, чунки 
бунда уюрма токлар циймати камаяди. Температуранинг асбоб

курсатувига таъсирини компенсация 
^ цилиш учун темир никель цотишма-

• ' сидан тайёрланган магнит шунти I
цулланилади. Температура ортиши 

пе? билан шунтнинг магнит утказувчан- 
лиги, шунингдек шунтлаш таъсири 
камаяди, бунда диск 3 ни кесибутув- 
чи магнит о^ими шунчалик купаяди- 
ки, асбобнинг курсатиши бир хилли- 
гича са^ланади.

Машина юрган йулини ^исоблаш 
учун спидометрда вал 7 ёрдамида 
айланадиган ^исобловчи механизм 
урнатилган.

Спидометр ёки тахометр эластик 
вал ёрдамида ^аракатга  келти-

1 2 0 -раем. Спидометрнинг тезлик 
узел и.

рилади; бунда валнинг узунлиги 4—5 м дан ошмаслиги ло- 
зим. Лсбобдан то ^аракат  олинадиган жойгача булган масофа
5 м дан ортиц булса, электр юритма ишлатилади. У спидометр 
ёки тахометрни айлантирадиган коммутатор ва синхрон уч фа- 
зали электр двигателдан иборат. Бу электр двигатель симлар 
ёрдамида аккумуляторлар. батареясининг узгармас токини уч 
фазали токка узгартирадиган коммутатор билан туташган.

Тахометр ёки спидометрнинг масофадан туриб бош^арила- 
диган электр юритмасининг синхрон электр двигатели ва ком- 
мутаторининг схемаси 121- раемда курсатилган. Бундай тахо­
метр ёки спидометрлар ЛАЗ-695 (Е, Ж ) ,  ЛАЗ-697Е ва ЛАЗ- 
699А автобусларида,  Бел АЗ-540 юк машинасида ва бош^а 
машиналарда ишлатилади.

Коммутатор куйидагича тузилган. Хал^а 2 ярим ^ал^а 11 
билан, ^алца 6 эса ярим ^алца 4 билан электр жи^атдан бирик- 
тирилган. Чуткалар 1, 3, 5, 7 ва 12 к,узгалмас булиб, чутка 1 
«масса» билан, яъни аккумуляторлар батареясининг «— » клем- 
маси билан чутка 5 аккумуляторлар батареясининг « +  » клем- 
маси билан, чутка 3, 7 ва 12 лар 120° бурчак остида жоплашган 
булиб, электр двигателнинг фазали чулгамлари 8, 9, 10 билан 
улапган. Радиохала^итларни камайтириш учун чуткалар ора- 
сига ¡^аршиликлар уланган. К,аршилик чуткалар 3— 12 орасига, 
царшилик /? 2  чуткалар 3— 7 орасига, царшилик Из эса чуткалар
7— 12 орасига уланган. Коммутатор айланганда электр двига­
тель статорининг чулгамларида ток ^зининг й^налищини узгар-
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тирадн ( 1 2 1 - раем, а, 6 ва в) ва магнит окимининг тенг таъсир 
этувчиси (раемда у пунктир чизи^ билан курсатилган) анла- 
ниб магнит 13 га таъсир этади. Бунда магнит коммутатор рото- 
ринииг тезлигига тенг тезлик билан айланади.

Бал 14 оддий (ипдукцион) спидометр ёки тахометрнинг тез­
лик хзелинн айлантиради. Тахометр билан бирга ишлайдиган 
коммутатор вали ички ёнув двигателининг та^симлагич вали- 
дан. спидометр коммутатори эса тезликлар ^утисининг валидан 
харакатга келади.

7- §. Шчит конгрол асбобларининг нуцеонлари. Автомобиль 
трактор ва комбайнларни ишлатиш жараёнида  шчитдаги аебоб- 
лар с ишламай цолиши, ё нотутри курсатиши мумкин. Индукцн- 
он ва магнитоэлектрик асбобларда доимий магнитнииг магнит 
о^имп камайиши натижасида асбобнинг стрелкаси кам бурчак- 
ка огиши мумкин, яъни асбоб курсатиши камайиб кетади. Лекин 
з^озирги замон асбобларида цулланиладиган магнит материал-

___ ______~

121- расы. Спидометр ва тахометрнинг тезлик узели дис- 
танциои электр юритмасининг схемаси.
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лари катта ушлаб турувчи кучга эга; бундан ташцари магнит 
заводда магнитлангандан кейин цисман магнитсизлантирилади, 
бу эса асбобнинг баркарор магнит хоссаларига эга булиб, узоц 
муддат ишлашини таъминлайди.

Купинча спидометр ва тахометрларда цуйидаги ну^сонлар 
учрайдн: утган йулни хисобга оладиган ^исоблаш узелипннг 
червяклн узатмасининг шарнирли бирикмалари ейилади; спи­
раль,  эластик вал, коммутатор ва туташтирувчи симлар шикаст- 
ланади.

Магнитоэлектрик ва электр магнит асбобларида ^арши- 
ликлар,  чулгамлар,  ёки курсаткичнинг ^узгалувчан системала- 
ри, шунингдек датчиклар шикастланиши мумкин.

Купинча симдаги уланган жойларнинг бузилиши натижасида 
асбоб ьшламай  ^олэди. Шунинг учун хам асбоб ва датчик 
клеммаларида кучланиш борлигига ишонч хосил ^илиш керак. 
Бунда текширилаётган асбоб урнига бошца бену^соп асбобни 
улаб, ёки 531, ё КИП-1 моделли махсус асбоблар билан шчитдаги 
асбобларми жойидан кузгатмай текширилади.

Шчитдаги асбобларнинг тузилиши ва ишлаш принципини 
билиб, уларнинг курсатуви буйича нуцсонни аниклаш мумкин. 
Масалан, магнитоэлектрик манометр ёки термометриинг кур- 
саткичи билан датчигини улаб турувчи сим узилган булса, ут 
слдириш цулфи ишга туширилганда стрелка шкала бошида 
тураверади.  Шундай ну^сон булганда ёнилги сатхини курса- 
тувчи курсаткич тула бакни к^рсатаверади. Бу сим «масса»га 
кись;а уланиб цолганда манометр энг катта босимни курсатади. 
Бу термоимпульсли асбобга хам тегишли.

Терморезисторли термометр энг катта температурани, термо­
импульсли термометр энг кичик температурани курсатади.

Контрол саволлар

1. А втотрактор тш ш даги ам перм етрларяинг тузилиши ва иш лаш  прин­
ципини туш унтириб беринг.

2. М агнитоэлектрик ва термоимпульс типидаги манометрларнинг туэили- 
ши ва иш лаш  принципини туш унтириб беринг.

3. Термоимпульсли маном етрда босим к^'рсаткичи билан датчик ишига 
тем пературанинг таъсири ь^андай йу^отилади?

4. Термоимпульс ва терморезистор типидаги электр термометрларнинг 
тузилиш и ва иш лаш  принципини туш унтириб беринг.

5. Б акдаги  ёнилги сатхини кУрсатувчи электр улчагичларнинг тузилиш и 
ва иш лаш  принципини туш унтириб беринг.

6. Спидометр ва тахометрнинг тузилиш и ва иш лаш  принципини туш ун­
тириб беринг.

7. Электр манометр, термометр ва ёиилга сатхини к^рсаткичи ишига 
борт тарм огидаги  кучланиш  ^згариш ининг кам  таъсирини ^ан д ай  туш унтнриш  
мумкин?

8. Э лектр ш читдаги асбобларда цандай  нуцсонлар учрайди ва уларни 
цандап аницлаш  мумкин?
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X IX  Б О Б

АВТОМОБИЛЬ, ТРАКТОР ВА КОМБАЙНЛАРНИНГ ТУРЛИ  
ВАЗИФАДАГИ ЭЛЕКТР Ж И ^О ЗЛ АРИ

1- §■ Иситиш электр жи^озлари. Х,айдовчи кабинасини ёки ав­
тобус салониии ишга туширишдан олдин двигателни ёки узат- 
малар цутисини иситиш учун турли иситиш цурилмалари ишла- 
тиладн. Уларда электр энергияси вентилятор, ёнилги клапани, 
ут олдириш системаси ва автоматик терморегуляторни ишга 
солиш учун ишлатилади. Иситиш цурилмаларида совитиш сис- 
темасидан чи^иб кетадиган иссицликдан фойдаланилади.  Ичида 
совитувчи суюцлик циркуляция циладиган радиатор,  хавони 
радиатор ор^али хайдайдиган вентилятор иситкични ташкил 
^илади. Исиган ^аво кабинанинг олдинги ойнасини, баъзи ма- 
шиналарда олдинги эшик ойнасини ^ам пуфлаш ва иситиш учун 
йуналтирнлади.

Вентилятор цанотлари ^айдовчи кабинаси учун 20—25 вт ли 
коллекторли электр двигатель валига, автобус салони учун эса 
70— 120 вт ли электр двигатель (битта агрегатда) валига урпа- 
тилади. Иситиш агрегатларининг сони 2—3 ва ундап оши;$ 
булади.

Иситиш интенсивлиги электр двигатель айланишлар сопипи 
узгартириб амалга оширнлади. Бунинг учун электр двигатель 
занжиркга  цушиыча царшилик уланади ёки ундан кушнмча 
^аршилик олинади; баъзан икки тезликли электр двигатель хам 
ишлатилади. Электр двигатель иккита уйготиш чулгами билан 
таъминланган.  122-раем, а да уйготиш чулгами кетма-кет улан- 
ган икки тезликли двигателни ишга тушириш схемаси тасвир- 
ланган. Агар переключатель 1 холатга цуйилса, индукторнинг 
магнит окими катта, демак,  электр двигатель якорининг ай ла­
нишлар сони кичик булади. Бунга электр двигатель чуткалари- 
даги кучланишнш-г камайиши хам сабаб булади, чунки 2 хо­
латга нисбатан бунда уйготиш чулгамида кучланишнинг па- 
сайиши каттароц.

К,аршиликларда энергия йуцолганлиги учун ^ам уйготиш 
чулгамлари кетма-кет улапган электр двигателларда айланиш­
лар сонини узгартириш учун цушимча к,аршиликлардан фойда- 
ланиш ма^садга мувофиц эмас. У фак,ат уйготиш чулгамлари 
параллсл уланган электр двигателларда учрайди. ^уши мч а 
каршилик уйготиш чулгами занжирига уланади;  бунда 
уйготиш токи камаяди ва якорнинг айланишлар сони ортади 
(122- раем, б), яъни включатель 1 ва. 2 уланган ^олатда якорнинг 

айланишлар сони кам, включатель 2 узилган ^олда эса куп 
булади.

Автомобнлларда двигателни юргизиб юборишдан олдин иси­
тиш системаси уни паст температурада юргизишга мулжаллан-  
ган. К-700 тракторларида у узатыалар цутиси ва кабикани иси-
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тпш учун ^ам кшлатилади. Иситиш системаси иситкич ^озони 
(упда олов ёр\иш бушлиги хам бор), иситиш трубалар пакети 
(уларпинг ичидан р^изиган гаэлар ва ёнилгини ёццанда >;осил 
буладигаи ма^сулотлар утади) дан иборат. Трубаларни ювиб 
^тадиган сув 0,3—0,35 кГ/см2 босим билан двигатель блокнга, 
узатмалар цутисига ва кабина иситкичига келади. Бундан таш-

кари 1̂ озондан чивдан цайноц газлар двигатель картерини иси- 
тиш учун хам сарфланади.  Юргизиб юбориш иситкичида сув 
цпркуляцияси, ^озоннинг ёниш камерасига хаво, учогига эса 
ёинлги юбориш куввати 220 вт булган электр двигателдан амал- 
га ошкрилади.

Иситгичда ут ёк;иш учун говори кучланиш ёрдамида ут ол- 
дирпшнпнг электр системаси ишлатилади; ю^ори кучланиш 
виираторли индукцион галтакдан олинади. Двигатель ишлаб 
тур ганда трактор кабинасини иситиш автомобилникига ухшаш. 
ЗИЛ-130 ва ГАЗ-66 автомобилларининг юргизиб юбориш исит- 
гичларида козонга ут ёк;иш учун чугланма свечалар цулланади.

К-700 тракторининг иситгичида чугланма спираль форсун­
ками иситиш учун ^улланади,  чунки система дизель ёиилгисида 
ишламди.

2- §. Электр ойна тозалагич. Автомобиль олдинги ойнасини 
атмосфера ёгинларидан тозалаш учун электр юритмали якка 
ёки куш ойна тозалагичлар ишлатилади.

Айланишлар сонини камайтирувчи червякли редуктор ор1\а- 
ли электр двигатель резина чуткаларни харакатга келтиради; 
чуткалар минутига 27—45 марта тебранма ^аракат  цилади. 
Кривошип айланишлар сони электр двигатель якори айланишлар 
сонидзн тахминан 70—80 марта кам. Ёгаётган ёгин мицдорига 
караб  ойна тозалашда у ёки бу суръат талаб этилади. Шунтли 
электр двнгателнинг айланишлар сонини икки режимли цилиб 
узгартириш 122- раем, б да курсатилган.

122-раем. Икки режимли электр двигателларида уйготиш 
чулрамини улаш схемалари: 

а — кетма-кет улаш, б -  параллел улаш.
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Ойна то.чалагичнинг юритмаси сифатида уйготиш ч у б а м и  
параллел жойлашган электр двигатель цулланади. Улар юкла- 
ь:иш узгарншига кам таъсирчан булиб, ойна сиртининг холати 
турлича булишига царамасдан (ойна сирти ^ул ёки ^уруцлиги- 
дан, 1̂ ор ёки ёмгир ёгаётганлигидан ^атъи назар) тебранишлар 
сонини са^лайди.

Олдинги ойна шакли кандай булишига цараб, яъни у текис- 
ми ёки папорамлими эканлигига цараб чуткалар ва уларнч 
^исиб турувчи пружиналар танланади.  Шунинг учун панорамли 
ойналарда ишловчи цуш ойна тозалагичлар учун цуввати 40— 
60 вт ли, текис ойналар учун эса цуввати 10—25 вт ли электр 
двигателлар ишлатилади.

Ойна тозалагич учирилгач, унинг чуткалари хайдовчи кузи» 
нинг рупарасидан четга чикцач, ишдан тухтайди. Бунга юрит- 
манпнг ричагли механизмига урнатилган автоматик виключа- 
тель билан эришилади.

3-§. Электр товуш сигналлар. Трактор,  автомобиль ва ком* 
баннларда товуш сигналлар турли мацсадларда цулланади:  яёв 
кетаётган одамларни, бошца транспорт х;айдовчисини ого^лан- 
тириш учун, айрим агрегатларнинг критик ^олати ^а^ида (маса- 
лан, бункернинг тулганлиги, элеватор,  сомон элагич ва рарам* 
лагичларнинг иши хасида) комбайн ^айдовчисини ого^ланти- 
риш учун к,улланади. Сигнал чикарадиган товушнинг кучи унинг 
вазифасига борлиц.

Электр вибрацион сигналлар купроц, электропневматик 
сигналлар камрок; тар^алган.

Электр вибрацион товуш сигнали цуйидагича ^урилган (123- 
расм).

123- раем. Электр товуш сигнали,
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Корпус 9 га цузгалмас цилиб электромагнит 8 ва мемб ­
рана 10 ма^камланган.  Якорча 7 мембрана ва пружина 5 га 
эластик осилган. Штокнинг юцори учида гайка 4 булиб, узгич
2 нинг ^узгалувчан контактига таъсир этиб туради. Шток, 
мембрана ва якорча узаро цузгалмас цилиб бириктирилган. Сиг­
нал берилганда электр магнит чулБамида ток пайдо булиб, 
якорча тортилади ва гайка 4 узгич 2 контактларини узади. 
Бунда ток хам узилади ва якорча мембрана билан бирга элас­
тик кучлар ^исобига сурилади; контактлар яна улана- 
ди ва к. Мембрананинп тебраниши карнайдаги хавони 
тулцинлантиради ва маълум тондаги товуш чи^ади. Урта ва 
паст топдаги сигналларга Караганда юкори тонли сигналларда 
цалии мембрана ва калта карнай ишлатилади.

Контактларни ^аршилик 1 билан шунтлаб, улар уртасидаги 
учцунланишни камайтирилади ва хизмат муддати оширилади. 
Сигналпи ростлаш учун цуйидагилар кузда тутилган: якорча 
штокнинг резьбали учидан урнатилган булиб, у узи билан 
электромагнит 8 уртасидаги хаво оралирини узгартиришга им- 
кон беради; ясси пулат пружина гайка 6 лар уртасига кисил- 
гап булиб, якорча осмасининг эластик кучини узгартиришга 
им ко и беради; гайка 4 контргайка 3. билан ма^камланади.

Якорч.а. билан электромагнит уртасидаги ^аво оралири ка- 
майганда сигналнинг иш токи хам камаяди.

Ганка 4 мембрана тебраниши амплитудасини узгартиради.
Пружина 5 эластик кучининг оширилиши товуш тонининг 

кутарилишига сабаб булади.
Автомобиль ва автобусларда бир вацтда ^аракат  цилувчи 

икки хил тондаги сигнал ишлатилади. Сигналлар кнопкасини 
иккита сигналга керак буладиган катта токдан (15—20 а) хи- 
моя цилиш учун тузилиши стартёрни ишга тушириш релесига 
ухшаш булган сигналлар релеси к,уллапади (124-раем).  Сиг-
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наллар релесининг цулланиши товушни чи^ишини яхшилайди, 
чунки реле ншлатилганда электр контакт пухта таъминланади.  
Сигналлар релееи чулгамидаги ток 0,5— 0,75 а дан ошмайди. 
Реле контакглари кумушдан тайёрланган булиб, 30—45 а гача 
булган токда пухта ишлайди.

Сигналлар релесининг клеммалари куйидаги харфлар би- 
лан белгиланган: С — сигнал, Б — батарея,  яъни таъминлаш 
гианбаи ва К  — кнопка.

Карнайли сигналлардан таш^ари карнайсизлари хам кенг 
тарцалгап; уларнинг частоталар диапазони кенг булиб, шов^ин- 
ли сигналлар группасига киради. Улар топли сигналларга нис- 
батан содда ва арзон.

Шов^инли сигналларда мембрананинг марказида штокда 
обертон диск урнатилган,  у сигнал товушининг тонинн ях ­
шилайди.

Сигнал нормал товуш бериши учун уни ^имирламайдиган 
цилиб махкамлаш ярамайди,  уларни амортизацияли,  яъни сиг­
нал билан улар урнатиладиган жой орасига ясси рессора ёки 
резинкали цистирма цуйиш зарур.

4- §. Цисца уланиб цолганда симларни химоя цилиш восита- 
лари. К,исца уланиб цолганда пайдо буладиган катта ток билан 
юкланишдан ^имоя цилиш учун тез эрувчан ёки термобиметалл 
сацлагичлар цулланади.  Агар улар булмаса,  симларнинг ор- 
тицча юкланишидан ут чициши ёки аккумуляторлар батарелси 
тула зарядсизланиши мумкин. Агар ток йул куйилгандан ошиб 
кетса, сак,лагич ток истеъмол ^илувчилар занжирини узиб
1 $ Я Д И .

Эрувчан сацлагичларда осон эрийдиган металлдан (ц^рго- 
шин ёки мисдан) тайёрланган цуйма цулланади.  Юкланиш 50% 
га ортиб кетганда цуйма 45—60 секунд давомида эриб кетади.

Термобиметалл са^лагичларда агар ток номинал цийматидан 
100% ошиб кетса, у 12—25 секунд ичида узилиб к;олади.

Эрувчан са^лагичлар бир печа цуймалардан иборат булади 
(125- раем).

Сацлагичлар блоки куйидаги тузилишга эга. Пулат асос 1 га 
текстолит пластинка 2 махкамланган.  Пластинкада цуйма 4

125-раем. Эрувчан саклагичлар блоки.
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учун тутгич 7 урнатилган. Са^лагич цуйма 4 текстолитдан тайёр- 
ланган булиб, унда иккита контакт пластина махкамлапган,  
бу пластиналар орасига эрувчан цуйма урнатилган. Текстолит 
пластинада э^тиёт сим 5 булиб, упдан куйган куйма урнига 
янгисини тайёрлаш мумкин. Диаметри 0,26 мм ли мис сим 10 а 
гача, диаметри 0,37 мм лиги эса 20 а гача булган токка чидапди. 
Сацлагичлар блоки ^опкок 3 билан беркитилгап булиб, у пру- 
жинали илгак 6 билан тутиб турнлади.

Эрувча-н са^лагичлар блокининг бод^а  конструкциялари 
)^ам ^улланади,  уларда эрувчан куймалар латун учликларн бул­
ган шиша трубаларда,  ё чинни стерженларда жойлаштирилади.

)^озирги замон автомобиль, трактор ва комбайнларида эрув­
чан саклагичларга нисбатан катор афзалликларга эга булган 
биметалл сацлагичлар купро^ куллаиади. Эрувчан саклагич 
куйганда унинг куйиш сабаби йукотялгач, янги эрувчан сакла- 
гични цуйиб, занжирни тиклаш зарур; бу ишлатишда баъзи 
цийинчиликларни тугдиради. Биметалл саклагичларда бу каы- 
чиликлар йу^. Саноатда икки хил бундай саклагичлар ишлаб 
чикарилади:  бириичиси ток хаддан таш^ари ортиб кетганда

занжирни узиб, унинг сабаби йукотил- 
гач, яна автоматик равишда уланади- 
ган саклагичлар, иккинчнси ташци 
куч билан улаб куйиладиган саклагнч- 
лар.

Иссшушк сацлагнчлари киска ула- 
ниш ёки юкланиш ортиб кетиш сабаб- 
лари йукотилмагунча биринчи тип са к­
лагичлар занжнрини узиб-улапди; 
узнб-улаб туриш бир неча секунд ичи- 
да ь^айтарилиб туради.

Термобиметалл саклагичда ( 126- 
расы, а) биметалл пластинканинг ис- 
сицликдан букилиш хусусиятидан 
фойдаланилган.  Пластинка 1 кабарик 
диск куринишда ясалиб, унга контакт
3 махкамланади. Пластинка 1 пинг 
контакт 2 га ^араган сирти иссикдан 
кенгайиш коэффициенти катта булган 
металлдан ясалган, винт 4 нинг калла- 
гига 1̂ араган сирти эса иссикдан кен­
гайиш коэффициенти кичик булган 
металлдан булади. Занжирда юкланиш 
ортиб кетганда ёки цисца уланиш со- 
дир булганда пластинка ^зидан катта 
ток утказадй,  натижада ^изийди, унинг 
ички сирти кенгаяди ва у букилади 
^амда контакт 2 ва 3 узилади. Занжир 
узилганда пластинкада ток булмайди,

Ё риглик  
о л м о ш л а & 1  I 

улагичи
а

126-раем. Б им еталл са^ла- 
гичлар:

а — автоматик улаиадиган, 
б — мажбуран уланадиган.
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у совийди, металлнинг ички сирти тораяди, пластинка яна теска- 
ри томонга эгилади ва контакт 2 ^амда 3 лар уланади ва х. к.

Винт 4 термореле ишипи исснклик саклагичини харакатга  
келтирадиган токнинг кийматига ростлайди. Куриб утилган ис- 
сицлик са^лагичи автомобиль ва узиюрар комбайнлар ёрур- 
лигининг бош переключателларида урнатилади.

Иккинчи тип термобиметалл са^лагич (126-раем, б) бприн- 
чисидан конструкцияси жнхатидан з^ам, иши жи^атидан хам 
фар^ 1\илади. Занжирда юкланиш ортиб кетганда ёки киска 
улакиш содир булганда биметалл пластинка 7 кизийди ва бу- 
килади (унинг бу з^олати пунктир чизик, билан курсатилган) ва 
контакт Ки Кг, Кз, Ка лар хамда занжир узилади. Лекин плас ­
тинка формаси шундайки, у совиганда бошланрич холатни эгал- 
лаб, контактларни улай олмайди. Уларни улаш учун кнопка в 
пи босиш керак; агар биметалл пластинка 7 совишга улгурган 
булса, контактлар уланиб, ^ис^ич 8 ва 10 лар туташади. Контр­
гайка 5 билан таъминланган винт 9 узиш токииинг цийматнни 
ростлайди.

5 - §. Радиохалацитларни  камайтириш  воситалари. Агар ра- 
диохала^итлар тарцалишини ^исман ёки бутунлай йукотиш 
учун махсус з^имоя воситалари ишлатилмаса,  автомобиль, т р а к ­
тор ва комбайнларнинг электр жи^озлари системаси радио 
эшиттириш ва телевизион курсатишлар учун хала^ит мапбаи 
булиши мумкин.

Свечада газ оралиги тешиб утилганда,  генератор ёки электр 
двигатель коллекторига чуткалар ёмон тегиб турса, шчитдаги 
термоимпульели улчаш асбобларининг контактлари ишлаганда,  
реле-регулятор ёки товуш сигнали ишлаганда,  занжирда электр 
контакта ёмон булса, радиохала^итлар пайдо булади. Юцори 
кучланишли ут олдириш системаси энг катта радиохалацит ман- 
баларидан з^исобланади.

Халацитлар манбаига кура ва уларни йуцотиш дар аж асига  
цуйиладиган талабларга цараб,  улар турли воситалар билан 
йуцотилади.

Ю^ори кучланишли ут олдириш системасида сундирувчи 
царшиликлар (75- раемга к;аранг) ёки царшиликлари булиб 
габорилган симлар цулланади. Сундирувчи ^аршиликлар юкори 
кучланишли симларга турри уланган булиши керак. Битта сун- 
днрувчи ^аршилик индукцион галтак билан та^симлагич ^оп- 
кори уртасидаги симга (агар цоп^овда оддий кумир чуткаси 
урнатилган булса, цопцоцдан 5 см масофада)  уланади.  Тацспм- 
лагич ^опцорига урнатиладиган каршиликлар 8— 14 ком ли 
булади. Тацсимлагич билан свечани туташтирувчи симга сунди­
рувчи царшилик унинг бошланишида ва свечага якин жойида 
уланади.

Радиохала^итларни сундириш учун бошца воситалар хам 
ишлатилади,  хусусан блокировка килувчи конденсаторлар ва 
кузов цисмлари билан уларга  урнатилган агрегатлар уртаенга
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куйиладиган югща мисдан ясалган эластик тасма куринишидаги 
улагич (перемичка),  металлга кириб турадиган ва яхши электр 
контактни таъминлайдиган ^ткир учли шайбалар ^ам цулла- 
нади. Радиоалоца урнатадиган автомобилларда экранли симлар 
ва агрегатлар,  шунингдек, радиофильтрлар цулланади.

Блокировка ^илувчи конденсаторлар сим ёки клемма билан 
(улар хала^ит хосил к;илиши мумкин) «масса» уртасига ула- 
нади. Конденсаторни блокировка килиш, узгарувчан токни узи- 
дан утказиш хусусияти шундан иборатки, конденсаторнинг утка- 
зувчамлиги хала^ит токининг частотаси ортиши билан яхши- 
лапади.

Радиофильтрларда ^зиндукция ралтаги ва блокировка 1̂ и- 
лувчи конденсаторлар цулланади. Ралтак чулгамининг индук- 
тивлиги узгарувчан токка царшилик курсатади; токнинг часто­
таси цанчалик катта б^лса, индуктив царшилик хам шунча 
катта булади.

Д ав ла т  автомобиль инспекцияси радиохала^итларни сунди* 
риш жихозлари булмаган автомобилларни ишлатишга йул ^уй* 
майди.

Контрол саволлар

1. Иситиш ва циздириш  цурилмалари цандай электр ж и^озлар  билан 
таъм'инланган ва иситиш интенсивлигини цандай ^згартириш  мумкин?

2. Электр ойна тозалагичнинг тузилиш ини туш унтириб беринг.
3. Электр товуш  сигналининг тузилиш и ва иш лаш  нринципини тушунти« 

риб беринг.
4. Автомобиль, трактор  ва комбайнларнинг электр занж ирлари да  ^андай  

са^лагичлар цулланади ва улариииг тузилиш и кандай?
5. М ашина электр ж ихозлари  >;осил циладиган радиохалацитлар цандай 

воситалар билан кам айтирилади?

XX Б О Б

АВТОМОБИЛЬ, КОМБАЙН ВА ТРАКТОРЛАРНИНГ  
ЭЛЕКТР СИМЛАРИ

1-§. Монтаж симлари. Электр энергия манбалари уларни 
истеъмол килувчилар билан монтаж симлари орцали уланади. 
Трактор, комбайн ва автомобилларда симлар машинада монтаж 
цилинаётган ва^тда тутцич (скоба) билан ма^камланади, ку- 
пипча осилиб >^ам туради. Симларнинг изоляцияси ейилиши у 
ёкда турсин, нефть ма^сулотлари (бензин, мой, дизель ёнилги- 
си) таъсирида емирилади. Куриб утилган машиналарда бир 
симли система щл л ан и лган  булиб, машинанинг металл детал- 
лари иккинчи сим сифатида ишлатилган. Шунинг учун электр 
курилмаларда номинал кучланиш паст, 24 в дан ошмаса ^ам 
симларнинг изоляциясига нихоятда юк;ори талаб цуйилган.
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Монтаж симлар эгилувчан булиши керак; шунинг учун ,\ам 
уларнинг узаги битта симдан иборат булмай, балки ок;арти- 
рилган ва бир тутам цилиб эшилган ингичка мис 1̂ ил симлардаи 
ташкил топтан.

Симнинг изоляцияси ё бир ^атламли (полихлорвинилли), 
ёки куп цатламли цилиб танёрланади. Биринчи цатлам пахта 
ипидан иборат б^либ, оцартирилган симларни вулканизация 
цилинган резината бевосита тегиб туришдан са^лайди, акс >^ол- 
да резина таркибидаги олтингугурт мис билан химиявий реак- 
цияга киришади; иккинчи катлам — вулканизация ^илинган 
резина; учинчи ц а т л а м — резипани нефть ма^сулотлари таьси- 
ридан ^имоя циладиган нитролак шимдирилган пахта ипидан 
цилинган тузима рилофдан иборат.

Монтаж учун цулайлик турдириш мацсадида симларнинг бир 
нечаси битта тузима рилоф ичига олинади ва уларни бир-би- 
ридан фарклаш учун турли рангларга буяб цуйилади.

Махсус ишларга ишлатиладиган экранли ва бронли симлар 
устидап локланган пахта ипга ингичка о^ланган симни и,ушиб 
тукилган гнлоф билан уралади ёки коррозияга царши цатлам 
билан цопланган ясси сим билан уралади (бронли симлар).

Ут олдириш системаси учун киуэри кучланиш симлари эги­
лувчан, бир ж илали цалин резина изоляцияли, гилофи локлан­
ган, баъзида рилофсиз, экранли ва экрансиз цилиб чицарилади. 
Булиб юборилган катта царшиликли (20—40 ком/м) П В В 0  
симларнинг изоляцияси полихлорвинилли б^лади.

Трактор, комбайн ва автомобиллар учун цуйидаги маркали 
симлар чикарилади: АОЛ — автомобилники, рилофли, лок би­
лан цопланган; А О Л Б — автомобилники, рилофли, лок билан 
копланган, бронли; • ACO — автомобилники, стартёр учун мул- 
жалланган, рилофли; А С О Б — у хам олдингига ухшаш, лекин 
бронли; П В Л -1 — лок билан цопланган ю^ори кучланиш сими; 
ПГВА — эгилувчан полихлорвинил изоляцияли, автомобилники.

Монтаж симларнинг кундаланг кесими ундан утадигап ток 
цийматига боглик;.

Автомобиль, комбайн ва тракторларда кундаланг кесими 
цуйидагича булган симлар цулланади: 6— 10 мм2—генератор 
билан реле-регулятор уртасида, амперметр билан аккумулятор- 
лар батареяси уртасида; 2,5 м м 2— бош фаралар  билан оёь; 
переключатели ва бош ёрутлик переключатели орасида, бури- 
лишнн билдирувчи ёрурлик сигналининг переключатели билан 
иссиклик релеси ва бурилншни билдирувчи габарит ф аралар  
уртасида ва тормозлаш сигналининг лампаси учун хамда асбоб- 
лар шчити билан товуш сигнали уртасида, сигналлар релеси 
билан асбоблар шчити уртасида; 1,5 мм2— стартёрнинг дистанци- 
он виключатели билан стартёр кнопкаси орасида, ^т олдириш 
аппаратининг бирламчи занжири учун ишлатилади.

Стартёр токи цийматига ва сим узунлигига ^араб  36, 43, 50 
ва 70 мм2 кесимли стартёр симлари ишлатилади. Стартёр сими-
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да кучланишнинг камайиши ток 100 а булганда 0,1—0,15 в  
дан ошмаслиги керак.

Автомобиль, трактор ва комбайнлар электр занжирлари^ипг 
барча симлари (стартёр симидан бошка) кучланиш пасайиши 
буйича эмас, балки й^л цуйиладиган ток ^иймати буйича тан- 
лакади. Бу хар ^айси запжирдаги симнинг узунлиги калта бул- 
ганлиги билан тушунтирилади.

Кеснми, мм- . . .  1 1 ,5  2 ,5  4 6 10 
Автомобиль симида- 
ги йул цуйнладиган
ток, а ....................... 3 6 15 20 25 35

2-§• Электр симларни тиклаш. Автотрактор электр жи^озла- 
ри снсгемасида токнинг куп истеъмол килувчилари 12 ёки 24 в 
кучланишда ишлайди. Борт тармогининг бундай паст кучлапн- 
шида кучланишнинг пасайиш киймати катта ахамиятга эга. 
Кучланишнинг пасайиши кичик булиши учун симларнинг учини 
бураб ёки кавшарламасдан махкамлаш ярамайди.

Симларнинг тутамларга бирлаштирилиши олдин айтилган 
эди; шикастланган симни тиклаш учун уни ПОС-ЗО ёки ПОС-40 
цалайли цотишма билан -кавшарланади.

Сим ва учликларни кавшарлаганда флюс сифатида фацат 
канифоль ишлатилади. Хлорли рухни (едирилган хлорид кисло­
та) ишлатиш мутлацо ман цилинади, чунки кавшарлангап жон 
яхшилаб сув билан ювилса хам хлорид кислота изоляцияпи 
емириб, сим жиласини тез оксидланишига сабаб булади.

Иккита бир жилали эгилувчан сим узаро к;уйидагича бирик- 
тирилади. Симнинг 30—40 мм ли учи изоляциядан тозаланади. 
Бунда сим жиласини ташкил килган ингичка симларни шмкаст- 
ламасликка харакат ^илиш керак.

Изоляциядан тозалагач, симларнинг окланган жойи цорайса, 
уларни ц’ум к о р о з  ёки ойнали к;о р о з  билан тозалаш керак. Кеиин 
уланадиган симларнинг учлари бир-бирнга уралади. Уралган 
жоп канифолнинг спиртдаги эритмаси билан хулланади ёки 
цизиган кавшарлагич билан уланадиган жон устига ^уйилган 
канифолдаи озгина булаги ажратиб олииади. Кавшарлагич тег- 
ганда канифоль эрийди, унинг бир-икки томчиси симларнинг учи 
уралган жойга суркалади. Шундан кейин кавшарланадиган 
жой кавшарлагич билан киздирилаци ва унга калайи суркалади.

Кавшарланадиган жой уралган симларнинг орасига ^алани 
окиб тушадиган дараж ада циздирилиши керак. Керакли дара- 
жада циздирилмаса, симнинг уралган жойининг ораларига к а ­
лайи оциб тушмайди, балки жилаларнинг устини суваб куя 
цолади. Бундай кавшарлашнинг сифати жуда паст булади. 
Симларни хаддан ташцари киздириб юбормаслик хам керак, 
чунки бунда уларнинг изоляцияси бузилади.
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Кавшарланган жой совигач, уни изоляцион лента билан 
уралади. Агар лента асоси резииали булса, уни нитробуёц ёкн 
нитролак билан буялади, чунки нефть ма^сулотлари резинани 
емиради. Полиэтиленли изоляцион лента буялмайди.

Тармоц чикариш эарур булганда симларни улашдаги опера­
ция бажарилади.

Симларни асбоблар, турли арматура ва агрегатлар билан 
улаш учун уларнинг учига турли куринишдаги учликлар (127-

127-раем. Симдаги ну^сопларни ашжлаш  схомаси.

раем) урнатилади ёки симнинг учи штифли килппади. Супггн 
айтилган учлик очиц клеммаларда кулланади, яъни клеммада 
сим ти^нладиган тешик булса, шундап кейин сим винт билан 
цисиб цуйилади.

Учликлар окланган латунь листлардап прессда керакли 
шаклда тайёрланади. Учликни сим билан бирлаштириш учун 
симга узуллиги 30—40 мм ли резина труба 4 кийдирилади. 
Симнинг учи 5— 10 мм  узунликда изоляциядап тозаланади. Сим- 
нинг жиласи тозаланади ва окланади. Шундап кейин жила 2 
учлик 1 га унинг панжалари букилганда симнинг изоляцияси 
устига тушадйтан ^илиб кавш арланади ва труба 4 панж алари 
букилган учлик устига тортиб ^унилади.

Агар сим учлик якинида узнлеа ва уни учликка кавш арлаб 
булмаса, ва^тинча цунидаги тадбир кулланади. Симнинг 40— 
50 мм  ли учи изоляциядап тозаланади. Кейин яхшилаб бураладц 
ва ундан цулок цилинади. Жнланинг к у л о н а  буралган жойи 
симнинг изоляциясидан озгина кисми билан бирга изоляцион 
лента билан уралади. Кулоцнинг ички диаметри махкамлаш 
винти резьбасикинг улчамидан катта булиши керак. Кулок 
билан винт каллаги уртасига шайба (пружинали эмас) ^уйиш 
керак.
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Учликларни экранли симга кавш арлаганда металл гилоф- 
мипг кесилгап учидан изоляцияпинг учигача камида 10 мм ма- 
софа руэлишига эътибор бериш керак.

Изоляцион лента уралаётган вацтда экран сурилиб, симнкпг 
жиласи билан уланиб цолмаслиги керак.

Тутам ичидаги сим шикастланса, ва^тинча ^уйидаги тадблр 
^улланади. Ш икастланган симнинг учлари асбобдан чицари- 
лади ва у янги сим билан алмаштирилади. Шундан кейин сим 
изоляцион лента билан тутамга бир неча жойидан ураб цуйи- 
ладн.

Сими шикастланган тутамни янги тутам билан алмаштира- 
ётганда сим ^обиги ва улар уланадиган клеммалар рангнга 
эътибор б.ериш керак.

Агар ифлосланганлигидаи симларнинг уч цисмидан улар- 
нинг рангини аншулаб бу-лмаса, тутам гилофини очиш зарур. 
Шунда сим ранги ани^ куринади. Янги тутам белгиланган 
тартибда урнатилади ва уланади.

Агар симлар тутамида уларнинг учини рангига ^араб  аник- 
лаб булмаса, учликларни арматура ва асбоблардан олаётганда 
сим учларига белги ^уйилади. Шундан кейин олинган тутамдаги 
симлар контрол лампа билан текширилади ва белгилар маъ- 
лум тартибда янги тутамга кучирилади.

^озирги автомобиль, трактор ва комбайнларнинг борт тар- 
могида жуда куп симлар булгани учун рангли симлардан фон- 
далаипш чегараланган. Шуннпг учун заводлар симларга номе- 
ри ёзилгап биркаларни цуйишми кенг ^улламоцда.

Симларга биркалар ^упиш монтаж ишларини емгиллатади 
ва уларни арматура билан улашдаги хатоликларга бархам 
берадн.

Электр симларни ремонт цилиш олдидан аккумуляторлар 
батареясининг клеммаларидан бирини «масса включатели» би­
лан узиб куйиш ёки клеммапипг махкамловчи хомутини штир- 
дан олиб цуйиш зарур.

3-§. Электр симлардаги ну^сонларни ани^лаш. Электр жи- 
^озлар системасида у ёки бу агрегат ёки асбоб ишламай цолса, 
нуцсопни аницлашии сацлагичпи (агар у ушбу асбоб ёки агре- 
гатнинг запжирида булса) текширишдан бошлаш керак. Кейин 
клеммалар текширилади, яъни учлик ва цуло^лар сирти оксид- 
ланмаганлиги, винтлар таранг тортилганлиги аницланади.

Электр симларнинг куп учрандиган ну^сони уларнинг «мас- 
са»га уланиб ^олишидир. Сим жиласининг узилиши купипча 
учлик яцинида, камдан-кам холларда симнинг урта цисмида 
булади. Сим жиласининг уртасидан узилиши у букилган жонда 
ёки махкамловчи скоба яцинпда осилиб турса, содир булади.

Клемма сим учлигининг тегиб турадиган сиртларидаги ёмок 
контактли жойларни, шунингдек сим узилган жойни топиш 
учун вольтметр ёки шу кучлапишдаги ва ёруглик кучи 1 — 1,5—
2 мм булган лампадан фойдаланилади.
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Контрол лампа учларида уткир учлик булган иккита эги- 
лувчап симли патронга урнатилади. Текшириш ва^тида битта 
учлик «масса»га, иккинчиси текширилаётган тармоц клем- 
масига уланади ва у аста-секнн аккумуляторлар батареясига 
ю мон сурила боради. Л ампа спиралнинг тула чурланиши сим- 
ларнипг ва контактларнинг беиук,сонлигини курсатади. Спирал- 
нкнг хира чурланиши кучланишнннг тез камаяётганлигини, кон­
тактларнинг ёмонлигини курсатади. Бутунлай чурланмаслиги 
занжнрпинг узилганини курсатади.

Масалан, автомобилнинг упг фарасида узоции ва яцинпи 
ёритадиган ёрурлик йуц (128-расы) ва нуцсонни аницлаш ке- 
рак. Буиинг учун ёрурликнинг бош переключатели 1 ни улаймиз 
ва чап фара 4 да ёрурлик пайдо булади. Двигателнинг капотини 
очамиз, контрол лампа 8 нипг битта учлигини «масса»га, иккин- 
чи учлигини унг фара 5 нинг туташтирувчи панели 7 винтларига 
тегизамиз. Впнтлардан бири билан улангандап контрол лампа 
чурланади. Шундаи кейин ёрурликнинг оёц переключателини 
босамиз, туташтирувчи панель 7 нинг иккинчи винтида кучла- 
ниш бор-йу^лигинн текширамиз ва контрол лампа чурланаёт- 
ганлигини аникланмиз. Демак, пунсон фара 5 билан панель 7 
Уртасида ёки бош фара 5 лампасидаги иккала спираль ^ ам 
куйган (камдан-кам булади) ёки фара корпуси билан автомо­
биль цаноти яхши уланмаган, яъни лампа «масса»га улаимаган.

Нутсон сабабини аницлаш учун фара гардишининг копла- 
маси олинадн, оптик элемент чи^арилади, ^айтаргич билан 
сочгичга тегмасдан штепселли ажратгич 6 учирилади. Контрол 
лампанииг битта учлигини «масса»га улаб, иккинчиси билан 
разъём учларида кучланиш борлиги текширилади. Агар кучла- 
ниш булмаса, туташтирувчи панель билан разъём уртасндаги 
сим узилган булади. Агар кучланиш булса, штепселли разъ- 
ёмни жойига кийдириш ва контрол лампами цайтаргич билан 
автомобиль «масса»си орасига улаш лозим. Контрол лампанинг 
чурланиши цайтаргич билан фара корпуси уртасида ёки фара 
корпуси билан канот уртасида контакт ёмонлигини курсатади.

Агар текшириш вактида туташтирувчи панель 7 да кучланиш 
булмаса, панель 7 билан панель 3 ни уловчи симлардан бири 
узилган булади.

Агар иккала фарада хам ёрурлик булмаса, кучланиш бор- 
лигини текширишни панель 3 дан бошлаш керак, бунда конт­
рол лампа «масса» билан винтлардан бири орасига уланади.

Панель 3 да кучланиш булмаса, контрол лампани ёрурлик­
нинг оёц переключатели клеммаси билан «масса» орасига улаш 
зарур. Бош переключатель уланган клеммада кучланиш борли- 
гига, ф аралар уланган клеммаларда эса кучланиш йуцлигига 
цараб оё^ переключателининг нуцсопи аницланади.

Ну^сонли жонни ани^лаш учун бош переключателга куч- 
ланиш келганлигига ишонч хосил килиш керак. Бунинг учун 
габарит ёрурлик ёцилади, агар у ёнмаса, занжир исси^лик
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сацлагичи 2 да узилгаи булиши мумкин. Бош переключателга 
тегнш анча кийип, шунинг учуп исси^лик са^лагичини текши- 
риш учун шчитдан ёруглик бош переключателини олиш керак.

Боннца истеъмолчиларнппг барча таъминлаш тармоцларида- 
ги запжирларпипг ^олатп ю1\оридагига ухшаш текширилади.

Схемада ^иска уланиш ва унинг жойи цуйидагича апик,ла- 
нади.

Масалап, автомобиль кечаси кетаётганда ёрутлик бош пе- 
реключателининг исси^лик сацлагичи ишга тушди. Симнинг ь;ай- 
си ^исмида цис^а уламиш булганлигини ани^лаш учун ёрурлик 
оёц переключателини босиш керак. Агар узо^ни ёритувчи ёруглик 
яцинни ёритишга кучирилганда са^лагич занжирини узмаса, 
демак, ^ис^а уланиш узоцни ёритувчи фаралардан бирида булган 
булади. К,айси фараиинг занжирида к,ис^а уланиш булганлигн- 
ни аницлаш учун фаралар симларининг учлиги туташтирувчи 
панель 3 дан олинади. Кении узоцни ёритувчи ёругликниг оё^ 
переключатели уланади ва оёц переключатели симларининг 
учларига фара симларини тегизиб, улардан ^айси бирида циск;а 
уланиш борлиги ани^ланади. Агар цисца улаииш унг фарада 
булса, туташтирувчи панель 7 билан панель 3 орасидаги симлар 
текширнлиши лозим. Текшириш учун узоцни ёритувчи ёруглик 
симини панель 7 дан олиб, узоцни ёритувчи ёрурликни ё^иб, 
цисца уланиш бор-йу^лиги аницланади. Чап фара спиралининг 
чугланишига цараб панель 7 билан панель 3 орасидаги симлар- 
нииг бенуцсонлиги ани^ланадн. Шундан кейин унг фара гар- 
дишншшг цопламаси олиниб, цис^а уланиш тузатилади.

Агар ёрурлик оё^ переключателини панель 3 ва 7 лар билан 
уловчи симларда, шунингдек фара симларида 1̂ иск;а уланиш 
аннкланмаса-ю, узо^ни ёритувчи ёрурлик ёкилганда иссицлик 
са^лагнчи ишлай берса, цисца уланиш симда, патрон ёки >̂ ай- 
довчи шчитида урнатилгап узоцни ёритувчи ёрутлик сигнализа- 
циясининг лампасида булади.

Агар оё^ переключатели билан бош фаралар учириб-ёцил- 
гаида иссшушк са^лагичи ишласа, габарит ёрурлиги ёцилади, 
бунда са 1улагич уланади ва габарит ёритгичлар ишлайди; де­
мак, 1̂ ис1\а  уланиш бош ва оёк переключателлари уртасида экан.

Орца номер фонари 12 занжирида к;нс^а уланиш булса, ис- 
си^лик сацлагичи ёрурликпинг бош переключателини эрувчан 
са^лагич 11 билан уловчи сим 10 да к;иск;а уланиш булгаидаги- 
на ишга тушади.

Орца фонарь 12 занжирида ^ис^а уланиш булса, эрувчан 
цуйма куяди.

Тормозлаш сигнали занжирида ^исца уланиш булгапда би­
металл са^лагич 9 бош переключатель нейтрал булса ^ам кон- 
тактларни улаб-узаверади. Буни ^уйидагича тушунтириш мум­
кин. Тормозлаш сигнали переключатель контактларини четлаб 
нссшулик са^лагичи орк,али улангап. Бу автомобилнинг таищи 
ёрнтгнчлари ёцилган-ё^илмаганлигидан ^атъи назар сутканинг
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хохлаггп вацтида тормозлаш сигналпнинг ишлашини таъмин- 
лайди.

Товуш сигнали ишламай цолса ва сигнал реле булмаса, 
контрол лампа билан сигнал клеммаларида кучланишни тек- 
шириш зарур. Буниыг учуй лампанинг битта учини «масса»га, 
иккипчисиии руль колонкасйга уланмаган сигнал клеммасига 
улаш лозим. Лампанинг чугланиши сигнал клеммасидаги куч­
ланишни билдиради. Сигнал клеммасида кучланиш булмаса, 
унннг занжнридаги сацлагични текшириш зарур. Демак, бунда 
ё кнопкада, ё руль колонкасининг симида, ё сигналда пунсон 
булади. Сигнал бенуцсонлигини аницлаш учун сигналнинг ик* 
кинчи клеммасини сим билан «масса»га улаш кифоя.

Агар автомобиль ёки комбайнда сигналлар релеси булиб, у 
ишламаса, унинг Б (128-раем) клеммасида кучланиш бор-йуц- 
лпгига ишонч хосил цилиш керак. Бунинг учун контрол лампа- 
пи клемма билан «масса» уртасига улаш зарур.

128- раем. Сим учликларининг типларн ва уларии урнатиш.

Сигналлар рслесипинг иши ^уйидагича текширилади. Сиг­
наллар релесинипг К клеммаси сим ёрдамида «масса»га улапа- 
ди; бунда реле бенуцеон булса, сигнал ишлаши керак. Борди-ю 
сигнал ишламай цолса, кнопка ёки руль колонкасипи реленинг 
К клеммаси билан туташтирувчи сим шикастлапган булади.

Сацлагич билап химоялапмаган симлар циска уланиб цол­
са, асбоблар шчнтидагц амперметр катта зарядемзловчи токки 
курсатади ва унинг стрелкаси ш каладап четга чикиб кетади. 
Двигатель кагта айланишлар билан ишлаганда хам стрелка 
катта бурчакка огади. Бупдай холда изоляция ут олишш'.н, 
шунингдек аккумуляторлар батареясининг зарядсизлашнн олдл-
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ни олиш учун аккумуляторлар батареясининг битта цулорипи 
тезда чицариш лозим.

Канси сим «масса» билан цисца уланиб цолганлнгини топнш 
учун 25—32—50 св (шам) ёрурлик кучига эга булган контрол 
лампани аккумуляторлар батареяси билан узилган сим орасига 
улаш керак. Лампанинг чутланишига цараб симнинг к;исца 
уланганлигн аницланади. Симнинг цисца уланган жойини топнш 
учун истеъмолчилар навбат билан узилиб, контрол лампанинг 
чурланиши кузатилади. Ш икастланган занжир узиб цуйилганда 
лампанинг ёрурлиги камаяди (истеъмолчи уланган >;олда), ис­
теъмолчилар булмаганда лампа бутунлай чугланмайди.

Куриб утилган текшириш учун ёрурлик кучи кичик булган 
контрол лампа ишлатиш ярамайди, чунки у цисца уланиб дол­
ган занжир узилганда хам, агар истеъмолчилардан биронтаси 
уланган булса хам равшан ёна беради.

Контрол саволлар

1. Автомобиль, трактор ва комбайнларда цандай маркали электр симлари 
цУлланилади?

2. Автомобиль электр симларинигг кесими нимага асосан танланади?
3. Электр симларда цандай нуцсонлар буладн ва уларни 1^андай ашщлаш 

мумкин?
4 . Агар тутамдаги симларни уларнинг рангларндан ажратиб булмаса, улар- 

иинг учларини цандай ани^лаш мумкин?

XXI Б О Б

АВТОТРАКТОР ЭЛЕКТР ЖИ^О ЗЛ АРИ НИ ТЕКШИРИШ  
УЧУН ЦУЛЛАНАДИГАН СТЕНДЛАР ВА АСБОБЛАР

1-§. Автомобиль электр жихозларини текшириш учун цулла- 
надиган НИИАТ-Э5 моделли кучма универсал асбоб. НИИАТ*
Э5 моделли универсал асбоб генератор цурилмаси, юргизиб 
юбориш системаси, батареяли ут олдириш системаси ва аккуму­
ляторлар батареясини машипадан олмасдан текшириш ва рост- 
лаш  учун мулжалланган. Асбоб номинал кучланиши 6 ва 12 в 
булган узгармас ток агрегатларнни текшириш учун ^улланади. 
НИИАТ-Э5 асбобининг умумий куринилш 129- расмда курса- 
тилган.

Асбобда цуйидаги ишларни бажариш мумкин: 1) куввати 
500 вт гача булган генераторни текшириш; 2) цуввати 2 о. к. га- 
ча булган стартёрларни текшириш; 3) аккумуляторлар бата­
реясини текшириш; 4) реле-регуляторларни текшириш ва рост- 
лаш; 5) батареяли ут олдириш системасипинг узгпчини текши­
риш; 6) индукцион ралтакни текшириш; 7) конденсаторим 
текшириш; 8) симлар холатини текшириш.

Асбоб цопцоцли металл корпусга монтаж цилингап; цопцо- 
гида асбобга тегишли цисмлар жонлгшган. Паиелнинг олд ю-
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129- раем. НИИАТ-Э5 асбобпнинг уыуммй курп.-нши:
j  — «масса» цу тбнипиг  а гм а ш л а б - у ^ а г л ч н ,  2 — в о л ь т м е т р л н  6 ёкм 12 в га уло нчп  
ал м аш л аб -у л агн ч ,  3 — та хо м етр п н  «полга» £рнатиш потеици ом етрп , -i — т а х о м е т р  
ал м аш л аб -у л аги ч и ,  5 — д в п г а т е л ш ш г  бир м инут  д а т  айлаппш лар  сонинн курсат-  
кич, 6 — вольтметрни 2 & гача у л ов чи  кн о пка ,  7 — ь о л ь т м е т р ,  8 —  неон лампа ,
5 —  амперметр, /У — амперметр алмяш лаб-улагпчн, / / -  учк.уилн разрядник, 12 — 
Еибраторпн улаш  кпопкасн, 13 —  узгпч коптактларпппнг спиц .хслатини билдп- 
гув чп  бурчании куреаткнч, 14 —  бурчак улчагпч алма^глаб-улагнчн, 15 -  бурчак 

’̂лчагпчпи «нолгал ^'рпатиш потенциометр», 16— уч^ уп л и  разрядник дастас», 17 —  
электр жи.\оэлар агрегатларинн тсьш приш  хилш пш г алмаш лаб-улагичи, Л*> — рео­
ста т дастасн, 19— ю кла/ш ш  включатели, 20—  реостатклиг погорали ьклю чатсли.

монида цуйидаги улчаш асбобларн жоплашган: тахометр кур- 
саткпчи 5, вольтметр 2, амперметр 9, коптактлар улапган х.ола- 
тининг бурчаги курсаткнчн 13, учкупли разрядпикпипг дастаси 
16. Бунда» ташкари турлн текширишларии бажариш учун па- 
нелда тукцнзта включатель ва переключателлар жоплашгап: 
«масса»нинг кутблик переключатели 1,  6  ёкн 1 2  в  кучланишли 
переключатель 2, «полни урнатпш» ва тахометр нши переклю­
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чатели 4, вольтметр кнопкаси 6, амперметр переключатели 10, 
«полни урнатиш» ва бурчак улчагич иши переключатели 14, 
текшприш хили переключатели 17, кжланнш включатели 19 на 
реостатнинг боскнчли включатели 20.

НИИАТ-Э5 асбоби билан электр жи^озларнинг агрегатлари- 
пи текшириш учуи турли методлар цулланади. Карбюраторли 
двнгателларнпнг айланишлар сони электр импульсли тахометр 
билан бажарилади; тахометрпинг ишида ут олдириш системаси- 
шшг узгичндан фойдаланилади. Узгич контактларига параллел 
равишда электр магнитли датчик 21 билан узгич ишига синхрон 
равишда тебранадиган вибратор уланади (130-раем). Вибра­
тор жамловчи конденсатор С2 ни таъминлаш маибаидан (чун- 
так  фонаринмнг батареясидан) айланишлар сонини курсаткичи- 
ta  улаб-узиб туради. Курсаткич асосан ут олдириш системаси 
узгичининг улаш ва узишлар сонига пропорционал булган ур- 
тача пульсация цилувчи токни улчайдн. Маълумкп, улаш Da 
узишлар соии двигатель айланишлар сонига боглиц булибгипа 
колмай, балки цилиндрлар сонига ^ам, иш процессига .\ам 
боглик.

Э5 асбобида тахометр турт тактли 4 ва 6 цилипдрли двига- 
■телларнинг айланишлар сонини улчаш учуп мулжалланган. Шу- 
нипг учум курсаткич иккита шкалага эга. 8 цилипдрли двига-

шЯтЯ
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1 30-раем. НИИАТ-Э5 асбоЗишшг электр схемаси.
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телларнпнг айланишлар сонини улчаш учун 4 цилиндрли ш ка­
л а  учун мулжалланган шкаладан фойдаланилади. Лекин бунда 
шкаланинг курсатиши хакицин айланишлар еонидан икки марта 
ортик булади.

Айланишлар соииии улчашда аниц натижалар олиш учун 
олдиндан контактлар улангап холатининг бурчагини ва улар- 
нинг иш снртларининг тозалигини текшириш лозим. Импульсли 
тахометр билап ишлашдан олдин потенциометр 3 -билап «ноль» 
урнатилади. Электр импульсли тахометр батареясиз хам ишла- 
ши мумкин, лекин бунда электр жихозлари текширилаётган 
автомобилнинг аккумуляторлар батареясидан фойдаланилади.

Узгич контактлари улангап холатининг бурчагини улчаш 
царшилик ^ 5  да уртача токни аниклаш билаи бажарилади. 
Улангап ^олатнинг бурчаги цанча катта булса, уртача ток шун- 
ча куп булади. Контактлар уланган холатининг бурчаги курсат- 
кич 13, 4, 6 ва 8 цилиндрли двигателларнинг узгичлари учун 
градусларга булинган учта ш кала билан таъминланган. ^ а р  
бир ш калада узгич контактлари орасидаги зазорнинг турри 
ростланганлигини курсатувчи буялган зона бор. Д иод Д 2 ут ол- 
дириш ралтагинипг узиндукция токини курсаткич 13 га утказ- 
маслиги сабабли асбобни тутри курсатади. Шу курсаткичнинг 
узи узгич контактлари иш юзасининг холатини кучланишппнг 
пасайиш 1\ийматига караб аниклаш учун хам цулланади (ш ка­
ланинг цорагэ буялган зонаси).

Ут олдириш системасинипг конденсатори диэлектригининг 
тешилмагаплиги, унинг сифати, шуиингдек цопламанипг узил- 
маганлиги текширплади. Копдепсаторни текшириш учуй электр 
магнитли вибратор 22 ишлаганда хосил буладиган импульсли 
103— 150 в ли кучланиш цулланади. Д иод  Д\ бир хил йуналиш- 
даги кучланиш импульсларини конденсатор С\ га юборади.

Конденсатор бенуксон булганда неон лампа 8 10 секунд ин­
тервал билан ёпиб-учиб туради. Агар конденсатор диэлектриги 
ёмонлашса ва узидан купрок ток утказиб юборса, лам па хар 2—
3 секунд оралаб ёниб-учади, агар диэлектрик тешилгап булса, 
лам па узлуксиз ёнади.

НИЙАТ-Э5 асбоби билап индукцион галтак учцунли раз- 
рлдииинг узунлнги ва узлуксизлиги текширилади. Текшириш 
учун уч электродли разрядник 11 ва  вибратор 23 цулланадп. 
Р акам л ар  билан белгиланиши 129-расмдагига ухшаш. Индук- 
циип ралтакни текширишдан олдин уни узгичдан ва автомобил­
нинг таъмиплаш мапбапдан узиш, кейин Э5 асбобга улаш ке- 
р а к .

Генератор автомобилда иккита курсаткичи буйича текшири­
лади: салт режимда генераторнипг бошлангич айланишлар со­
ни буйича ва генератор номинал цувват билан ишлаётгапдаги 
айланишлар сони буйича текширилади. Бу иккита текшириш ге- 
нераторнинг иш цобилиятини тула характерлайди. Лекин асбоб 
инструкциясида генераторни электр двигатель режимида хам
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тскшириш тавсия этилади. Агар генератор б^лакларга ажра- 
тилган булса, бу текшнришни утказган маъкул. Генератор (ре- 
ле-регуляторсиз) синаб курилгач, кучлапиш регуляторы, ток 
регулятори ва тескари ток регулятори текширилади ва зарур 
булса ростланади.

Аккумуляторлар батареясиникг холати Э5 асбоби билан 
автомобилда ут олдириш системаси учириб цуйилган совук; дви- 
гателни стартёр билан айлантирганда, унинг цисцичларидаги 
кучланиш буйича текширилади. Синов олдидан стартёр зан- 
жирига шунт улаш керак, бу бир вацтда стартёр токи циймати- 
ни ^ам кузатиш имконини беради. Стартёрни тула тормозловчи 
ток цийматини текшириш учун тугри узатмани улаш ва маш и­
нами тормозлаш керак. Тула тормозланган .^олатда стартёрни 
улаш вацти 5 секунддан ошмаслиги керак.

НИИАТ-Э5 асбобининг техникавай характеристикаси

Кучланишни улчаш ч е г а р а л а р и ..............................................0 ,2  — 2; 0 — 10; 0 —20 в
Улчаш х а т о л и г и ..............................................................................  ± 1 , 5 %
Токни улчаш чегаралари ...........................................................  0 — 50; 0 — 1000 а
Улчаш х а т о л и г и .............................................................................. ± 2 , 5 %
Д вигательтнрсакли валининг айланишлар сонини улчаш .
чегаралари .......................................................................................0 — 5000; 0—7500 ———
Улчаш х а т о л и г и ..................................... ......................................... ±  2 ,5  % мин
Узгич контактлари уланган ^олатинииг бурчагинн ул­
чаш чегаралари:

4 цилиндрли двигатель у ч у н .........................................  30 — 90°
6 цилиндрли двигатель у ч у н .........................................  20 — 60°
8 цилиндрли двигатель у ч у н .........................................  15 — 45?

Разрядник учцун оралигининг чегараларини улчаш . . 0 — 14 мм . 
Юкланиш токи чегаралариьи улчаш (5 минутдан куп
э .м а с ) .....................................................................................................  5 — 40 а
Асбобшшг габарит улчамлари ..............................................  400 X 320 X 190
Асбобшшг о г и р л н г и .....................................................................  11,1 кг

2-§. 531-моделли кучма асбоб. Новгород электр жи^озлар 
заводи шчитдаги асбобларни бевосита автомобилнинг узнда 
текшириш учун мулжалланган  531- моделли асбоб чицаради. Ас­
боб ёрдамида шчитдаги цуйидаги асбоблар текширилади (уста- 
хопа шароитида тарировка >̂ ам цилинади): температура ха.мда 
босимнинг термоимпульс датчиклари ва курсаткичлари, ё н и л т  
сатхи датчиклари ва курсаткичлари, амперметрлар.

131-расмда 531-моделли асбобнинг умумий куриниши кел- 
тирилган. Асбоб цопцоцли металл корпусга монтаж цилинган 
булнб, копцогида асбобга тегишли цисмлар, шунингдек ённлги 
сат^ннинг датчикларини махкамлаш воситалари ва ш калалар  
жойлашган. Асбоб номинал кучланиш 12 в ли машина аккуму- 
лятсрлар батареясидан таъминланади. Панелнинг олд томонида 
микроампермегр 5, иккита переключатель 2 ва 8, иккита узга- 
рувчан ^аршилик 15 ва 10, контрол манометр 14, з^аво учун 
вентиль 12, уч жуфт клемма 4, 6 ва 16 лар сигнал лампаси 3,
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^аво насоси дастаси I I ,  сув учун стакан 1 (у электр иситувчи 
элемент билан иситилади) жойлашган.

Микроамперметр термоэлектр узгартиргичга уланган булиб, 
текширилаётгаи асбоб занжирларидаги токлар микроампер- 
метрга бевосита эмас, балки термоузгартиргич орцали утади; 
бу эса текширилаётгаи асбобда ток ошиб кетса, уни шикастла- 
нишпдан сацлайди.

Ч 5  6

131- раем. 5 3 1 -моделли асбсбншшг умумип к^риипши:
иситувчи элемеитли станок, 2 — бензил сат.\и куроаткйчпи текшнрл'.лдл ишла- 

тиладигаи царш илпк алмаш лаб-улаглчп, 3 —  сигнал лампа, 4 — таъмлнлиш мап- 
баппп улаш учун штепселлн уя, 5 — микроамперметр, о— текшпрнладнган асбоб- 
ларни улаш учун клеммалар. 7 —  микроамперметрллнг к,уишмча ^арш илиплш  бло­
кировка килиш кнопкаси, 8  —  асбобларлн тскш ириш  хплпиипг алмашлаб улагпчн. 
9 — микроамперметрлй нолга ^рлатпш реостати, П  — х,аво масосиплнг дастасн, 
1 2 — ,\аио вентнли, 13 —  босим датчигнни улаш  учу л  ш туцер 14 — контрол мало 
метр, 15 — кжланиш реостати, 16 —  иептпш элемелтинл улаш  учун штспссллй у я .

Датчиклар ва манометр курсаткичларннн текшнрнш учун 
насос билан .^аво босими хоенл килинадн.

Датчиклар ва термометр курсаткичларини текшнрнш учун 
сувнннг томператураси иситувчи элемент билан узгартирилади.

Датчиклар ва ёнилги сатхини текшириш учун датчик сузгичига 
. „ , 1 1 3
буш бак, 4 , $ ’ 4 ^исми ва -\аммаси тулатилган оак холатини
беришга имкон берадиган шкала-бурчак улчагичдан фойдаланила- 
ди. Датчик курсаткич билан бирга текширилгандан ташкари ало- 
хида-ало^ида хам текширилади. Масалан, термоимпульс курсатки- 
чининг иситувчи чулгамидаги ёки логометр (магнитоэлектрик ва 
электр магнит) курсаткичлар чулгамидаги токнинг берилмаган кий- 
матида стрелканинг ориши хам текширилади. 531-моделли асбос-
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нинг электр схемаси 132-расмда келтирилган. Ра^амлар билан бел- 
гиланиши 131- расмдагидек.

5 3 1 -моделли асбобнинг техникавий характеристикаси

Токпи улчаш чегаралари ....................... О — 200 мка, 0 — 20 ва 0 — 50
Температурами улчаш чегаралари . . . 4 0 — 1003
Босимпн улчаш ч е г а р а л а р и ................... 1 — 15 к Г !см
Сувнинг 1\апнаш в а ^ т п ............................ 12— 25 мин
Таъмиплаш к у ч л а г ш ш п ............................ 12 в
Габарит у л ч а м л а р и .....................................  3 2 5 x 2 7 5 x 1 0 0  .к.ч
Асбоб о р и р л п г п ..............................................  6 ,9  кг

3- §. Ут олдириш учцунли свечаларни тозалаш ва текшириш 
учун ишлагиладиган стационар асбоб. Ут олдириш учкунлц све­
чаларни тозалаш ва текшириш учун саноат 514-2М моделли 
асбоб чицаради (133-раем). Унииг тузилиши к\иидагича. Пулат 
корпус 3 да свечани цурумдан тозалайдигаи тешиги булган цу.м 
пурковчи аппарат, вибратор билан бирга индукцион ралтак 
урнатилгаи. Ташци кия панелда манометр 14 ва штуцер ¡3 
орцали магистралдан келадиган сикиц хавони беркитадигаи 
золотник 7, 9 ва 12 лар билан бирга барокамера 10 жойлашгап. 
Барокамеранинг ён деворида 14 ва 18 мм ли свечалар учун 
резьбалн иккита тешик жойлашгап. Барокамеранинг цопцорида 
тиниц пластмасса билан беркитилган иккита кузатиш тешиги 
& ва 11 булиб, улар оркали маълум хаво босимнда текширн- 
лаётган свечаларнинг учкунли разряди кузатилади.
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Индукцион галтак иккиламчи чулгамининг изоляциясишг 
тешилишдан химоя килиш учун свечага параллел учцупли 
разрядник 4 уланган. Разрядник свеча электродлари орасидапг 
зазор х;аддан ташцари катта булса ва барокамерада босим 
ошиб кетса, ишга тушади. Кнопка 2 ни босиб индукцион галтак 
ишга тушнрилади.

Асбобнипг ишлаши учун 7 кг/см2 босимдаги сикик .^аво за-  
рур. Бнтта свечани тозалаш учун 30 л /м и н  гача, пуфлаш учуй 
эса 70 л/мин  гача хаво сарфланади. Свечани тозалаш учун 
К70/180 маркали кварц цум ишлатилади. Асбоб электр энергия 
билан пасайтирувчи трансформатор орцали узгарувчан ток тар- 
моридан хам, 12 в ли аккумуляторлар батареясидан хам таъ- 
минланади. Асбобнинг габарит улчами 190x 155x180 мм, OFnp- 
лиги 3,2 кг.

4- §. Коллекторли машиналарнинг чулрамларини текшириш 
учун стационар асбоб. Генератор, стартер ва турли мак;садлар- 
да ишлатиладиган коллекторли электр двнгателлар якорларп- 
нинг чулрамларини текшириш учун 533- моделли асбоб чнка- 
рилади.

133- раем. 514-2Л\ моделли асбобнинг умумнй курмннши:
] — штегтееллп вил ка ,  2 —  зшдукцпоп ралтакни у л а ш  кпопкасп, 5 — асбоб корпу- 
сп, 4 —  учкунли саклагич (разрядиик), 5 —  ю^ори кучлапйш  сими, 6 —  свечани- 
цум билан ишлаш учун тешик, 7 —  свсчапп ,\аво бнлап пуфлаш учу п  золотник, '
$ —  кузатиш  ойпасП, ~9— к у м  п у р к аги ч  аг .п аратипнлг золотнигн ,  10—  б аро к ам ер а ,  
и  —  контрол свсчпмй к у з а т и ш  ойнаси, ¡2 —  Сар о к ам ср а  золотнигн, 13 —  сицк^ 

.\авонм бериш ш т у ц ер и ,  1 4 —  м аном етр .

Асбоб (134- раем) индукциои аппарат 4, миллиамперметр 3, 
контрол лампа 2, переключатель 1 ва 7 лар, реостат 5 ва икки 
электродли шчуп 6 дан иборат.
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Индукцион аппарат электротехник пулатдан йирилган П- 
симон узакдан иборат булиб, унга икки секцияли чулгамли 
галтак урнатилгап (135-раем). Текшириладиган якорь индук-

134-раем. 533-моделли асбобнинг уму- 
мий курикиши:

/ — генератор ва стартер якорларини текши- 
ршгда индукцион аппаратининг иш режи- 
ммии ^эгартирадиган алмашлаб-улагич, 2 — 
контрол лампа, 3 —  миллиамперметр, 4 — 
индукцион аппарат Узаги, 5 —  миллиампер­
метр занжиридаги реостат, б — ш ч уп , 7 — 

текшнриш хилинннг алмашлаб улагичи.

~ 2 2  Ов

1 3 5 -раем. 533-моделли асбобнинг 
*лектр схемаси.

цион аппарат узагининг орасига урнатилади. У узгарувчан ток 
тармогидан таъминланганда якорь чулгамида э. ю. к. уйгонади, 
чунки бунда якорь чулгами трансформаторнинг иккиламчи 
чулгами >;исобланади.

Якорь чулгамининг ^рамларида, секциясида ёки секциялар 
орасида цисца уланиш булмаса, вертикал чизицдан ^нгдаги ва 
чапдаги урам ларда уйронган э. ю. к. нинг ^иймати бир-бирига 
тенг, йуналиши «¡арама-царши булади. Шунинг учун якорь чул- 
гамидаги ток нолга тенг.

Х,атто биттагина урамда циска уланиш б^лса >уам, унда узга­
рувчан ток ва узгарувчан магнит майдони пайдо булади. Бун- 
дай майдоннинг, демак, ^иск,а уланишнинг борлиги якорь паз- 
ларига ^уйиладиган пулат пластинка билан топилади. Бунда 
пластинка вибрацияланади.

Миллиамперметр ва уни коллектор пластинкалари билан 
бирлаштнрадиган икки электродли шчупдан фойдаланиб индук- 

^ цпон аппаратда якорь чулгамининг ^унидаги ну^сопларини 
ани^лаш мумкин: сим узилганлигини; ёки коллектор пластинка-
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ларининг кавшарланган жойи бузилганлигини; сифатсиз ремонт 
цилингани сабаблн секциялардаги урамлар сони бир хил эмас- 
лигини; секция симларини коллектор пластинкасига нотурри 
уланганлигини (ремонт ва^тида).  Контрол лам п а ёрдамида чул- 
рам ёки коллекторнинг «масса»га уланмаганлигини текшириш 
мумкин.

Якорь чулрами секцияларидаги Урамлар сонига ^араб  пе­
реключатель 1 ёрдамида индукцион аппарат чулгамининг у ёки 
бу цисм урамларк узгарувчан ток тармогига уланади (135- 
расм). Стартёр якорларини текширганда 305 та урам, генератор 
якорларини текширганда 440 та урам уланади. Бу биринчи 
^олда аппаратни таъминловчи токни ошириш ва текширишни 
енгиллатиш ма^садида стартёр якори чулрамида катта ток 
олиш имконини беради. Индукцион аппаратда генераторнинг 
уйротиш чулгамини, стартёр ралтагининг чулгамини (агар улар 
^закдан олинган булса) текшириш мумкин.

Переключатель 7 уч позицияли булиб, ё контрол лампани 
ёциш, ё индукцион аппаратни ишга тушириш, ё  асбобни учи- 
риш имконини беради.

533- моделли асбобнинг техникавий характеристикаси
Узгарувчан ток тар мори дан таъминланади 50 гц, 220 в
Габарит улчамлари .......................................... 2 6 4 X 196X 278 мм
Асбоб о ь и р л и г н ................................................... 1 7 ,5  кг

5-§. Узгармас ва узгарувчан ток стартёри ва генератори 
цурилмаларини текшириш ва ростлаш учун ишлатиладиган 
асбоблар. Ватанимиз саноати реле-регуляторлар, генераторлар 
ва стартёрларни текшириш ва созлаш учун бир неча хил стенд- 
лар чицаради. М асалан, 2214 ва 532-моделли стендлар, шунинг- 
дек, юцорида айтилган агрегатлардан таш цари магнето ва 
батареяли ут олдириш системаларини текшириш ва ростлаш 
учун УКИС-58, УКИС-60-моделли стендлар.

Генератор ва реле-регуляторларни текшириш ва ростлашда 
ишлатиладиган стендлар айланишлар сони текис ва кенг ора- 
ли^да узгарадиган электр юритмалидир. Бунинг учун стендда 
ё бир фазали узгарувчан ток репульсион электр двигатели, ё 
асинхрон уч фазали электр двигатели ц^лланилади. Биринчи 
цолда якорь айланишлар тезлиги чуткали траверсани коллек- 
торга нисбатан суриб узгартирилади. Иккимчи ?^олда понасимон 
тасмали узатмали механик вариатор ^ л л а н а д и ;  узатманинг 
узатишлар сони конус шкивдаги юриш йули масофасига ^а- 
раб узгаради. Бунинг учун даста ёрдамида битта шкивда 
конус сиртлар я^инлаштирилади, иккинчисида узоцлаштири- 
лади.

С-тендларда куйидаги ишлар бажарилади: салт режимда ва 
юклапиш остида генераторнинг бошлангич айланишлар сонини 
текшириш; салт режимда ва юкланиш остида генераторнинг
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максимал аиланишлар сонини текшириш; турли тезлик ва юк- 
ланиш режимларида генератор билан бирга реле-регуляторнинг 
барча элементларини текшириш ва ростлаш; электр двигатель 
режимида генераторни текшириш; салт режимда ва тула тор- 
мозланганда стартёрни текшириш; 0—200 ом чегарасидаги )^ар- 
шиликларни улчаш ва чулгам изоляциясини текшириш.

Электр жи^озларни текшириш учун мулжалланган 2214 мо- 
делли контрол-синов стенди 136-расмда тасвирланган. Стенд 
цисиш мосламалари, а'сбоблар, коммутацион арматура ва клем-

г4 ¡5 Ю

136- раем. 2214 моделли стенд* 
нинг умумий куриниши:

I  —  айланиш теэлигинн бошкариш 
дастаси, 2 —  стартёрни улаш  клем- 
малари, 3 — стартёр включатели»
4 —  генераторни улаш  клеммалари,
5 —  генератор юкланишининг реос- 
тати дастаси, 6 — омметрни улаш  
у чу н  штепселли уялар, 7 —  а к к у - 
муляторлар батареясининг иклю» 
чатели, 8 —  динамометр к^рсат* 
кичи, 9 —  текшириш хилннинг ал- 
машлаб-улагичи, 10 — вольтметр,
I I  — вольтметр алмашлаб-улагичи, 
12 —  аккумуляторла ] батареяси- 
нинг уланганлигини билдирувчи 
сигнал лампаси, 13— тахометр ва 
омметр к^рсаткичн. И — стенднинг 
^чгарувчан то к тармогига ул ан­
ганлигини курсатувчи сигнал- 
лампа, 15 —  омметр на тахометрни 
«нолга» ^рнатиш потенциометри, 
16 —  амперметр, 17 —  тахометр ва 
омметр алмаш лаб-улагичи, 18 —  
амперметр ^лчаш  днапазонининг 
алмашлаб-улагичи, 1 9 —  генератор 
текшириш хилининг алмашлаб- 
улагичи: «релесиз» ва «реле-регу­
лятор билан», 2о —  «масса»ни 
« + *  ёки «— » га уловчи алмаш- 
лаб-улагич, 21 — изоляцияни тек- 
шириш у чу н  штепселлп уя , 22 —  
реле-регуляторни улаш  учун 
клем м алар, 23 —  стенд электр 
д вига гелининг вклю чатели.

малар урнатилган вертикал панель билан жи^озланган. Стол 
остида 1:1 узатиш нисбати 1:1 ва 1:2 булган икки пог-онали 
шкивли бир фазали рейульсион электр двигатель (иш кучлани- 
ши 220 в) жойлашган. Текширилаётган генераторнинг айланиш 
тезлиги чутка ушлагичлар траверсасини буриш билам равон
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^згартирилади. Генераторнинг айланиш йуналиши т'равереани 
тескарк томонга суриб узгартирилади. Электр двигателнинг 
цувватн 0,8 квт булгани учун цуввати 500 вт гача б^лпан гепе- 
раторларни синаш имкони бор.

Стендда номинал кучланиши 12 в, ^уввати 2 от кучи  гача 
булган стартёрларни синаш мумкин.

Стенднинг улчаш асбоблари узгарм ас ток занж ирларида 
Улчаш ишларини амалга ошириш учун мулжалланган. 2214 мо- 
делли стенднинг электр схемасидаги (137-раем) р а^ам лар  
136- раемдагига ухшаш.

Стенднинг пастки цисодида 6СТ-68 типидаги аккумуляторлар 
батареяси жойлашган (З^либ, у тескари ток релесини текшириш 
ва генераторни электр двигатель режимида синаш вацтида 
электр импульели тахометр, омметр, стартёрни таъминлайди.

2214 моделлн стенднинг техникавий характеристикам

Юритманинг чицнш вали айланиш тезлиги:
биринчи поронада .........................................
иккинчи порокада ..........................................

Токни улчаш чегаралари .................................

Кучланишни улчаш чегаралари

0 — Т'000 айл/м ин
0 — 10000 айл/м ин  

20 — 0 — 20 а,
40 — 0 — 40 а; 

1000 — 0 — 1000 а
0 — 15 в; 0 — ЗОв
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Айланишлар сонини улчаш чегаралари . . , 0 — 5000 айл/м ин
К,аршиликни улчаш чегаралари .......................О — 20 ом; О — 200 ом
Айлантирувчи моментни динамометр билан ул­
чаш ч е г а р а л а р и ...........................................................  0 — 5 кГм

тепднинг габарит ^лчамлари ............................ 900 X 820 х  1550 мм
тенд о г и р л и г и ...........................................................  300 кг

В32 моделли контрол-синов стенди автотракторларнинг номи­
нал кучланиши 12 ва 24 в, ^уввати 2 кет гача б^лган узгармас 
&а узгарувчан ток генераторларини текшириш учун, реле-регу­
лятор ва цуввати 15 от кучи  гача булган стартёрларни текши- 
риш ва ростлаш учун м^лжалланган.

Текшириладиган генераторлар уч фазали, 4,5 кет цувватли 
•лектр двигателдан икки погонали вариатор билан понасимон 
тасмали узатма орцали ^аракатга келтирилади. Двигателнинг 
иш кучланиши 220/380 в.

Стенднинг умумий куриниши 138-расмда келтирилган. Ге- 
нераторни катта тезликларда синаш учун юритма вали билан

138- раем. 532 моделли стенд­
нинг умумий куриниши:

1 — кж ланиш  реостатинииг д аста- 
си, 2 — ^ з г а р у в ч а н  ток  ген ер ато - 
рининг ф азал и  чулгам ларини улаш  
у ч у н  клем м алар , 3 —стенд электр  
двигателининг реверсли м агнит 
юргизиб ю боргичини бош кариш  
кнопкасн, 4 - р е л е - р е г у л я т о р  м а*- 
кам ланадиган м айдоича. 5 —  рел е- 
р егу л я то р  у л ан ад и ган  клем м алар ,
6 — ю кланиш  ал м аш л аб -у л аги ч и ,
7 — уйготнш  алм аш л аб -у л аги ч си э ,
8 —  вольтм етр  ал м аш л аб -у л агн ч и ,
9 — стенднн р згар у в ч а н  ток тар» 
могига уланганли ги ни  билдирувчи 
сигнал  л ам п а , 10— во льтм етр , 11 — 
тахом етр  ва ам перм етр  алм аш лаб- 
ул агн чи , 12 —  тах о м етр  ва ом - 
м етрни «полга» Урнатиш потенци- 
ом етрн, 13 — тах о м етр  ва омметр 
к^ р саткн чи , 14 — ак к у м у л я то р л ар  
батареяльрини уланганлигини  бил- 
д ирувчи  сигнал  л ам п а , 15— ам пер­
метр, 16 — ам перм етр ш к ал аси - 
нинг ал м аш л аб -у л а ги ч и , 17 — 
«масса» ку тб и н и н г алм аш лаб-ула» 
гичи , 1 8 — ^згар м ас  т о к  ген ера*  
торини у л аш  у чун  клем м алар
19 — ю рнтм анинг муф та в а ш к и в и ,
20 — стартёрни у л аш  кн о п касн , 
2./ — 12 ва 24 в  ку ч л ан н ш л ар н и  
у л о в ч и  ал м аш л аб -у л аги ч .

генератор вали маркаэлари орасидаги масофани, демак, тасма 
таранглигини узгартиришда фойдаланадиган стенднинг ^исиш 
цурилмалари айланувчи 'столда 'жойлашган. Ф азали симлар
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139- раем. 532 моделли егендининг электр ехемаси.



реверс магнитли юргизиб юборгич билан учириб-ё^илади. Стенд 
узгарувчан ток генераторларини синаш, стенДнинг пастки т^ис- 
мида жойлашган 6СТ-68 типидаги иккита аккумуляторлар бата* 
реясини зарядлаш учун ишлатиладиган селенли тугрилагич 
билан жихозланган.

532 моделли стенднинг электр схемаси 139- расмда курсатил- 
ган. Ундаги ра^ам белгилар 138- расмдагига ухшаш.

Стенднинг техникавий характеристикаси

Кучланишни улчаш чегаралари О — 20 в; 0 — 40 в
Кучланишни Улчашдаги хатолик ± 1 , 5 %
Токнп \лчаш  чегаралари ..................................... 50 — 0 — 50 а;

200 — 0 —  200 а 
2000 — 0 — 2000 а

Токпн улчашдаги х а т о л и к ................................  , - 4 -1 .5  У*
Аплапишлар сот-шни улчаш чегаралари , , 1 0 — 5000 а й л /м и н

0 — 10000 айл/мин
Чн^иш вали айланиш тезлигини улчаш чега­
ралари .............................................................................  0 — 5000 айл/мин
Тезликни улчашдаги хатолик ............................ ± 2 , 5 %
Динамометр билан айлантирувчи моментни ул ­
чаш чегаралари .......................................................0 — 4 кГм\ 0 — 10 кГм
Моментни улчашдаги хатолик ±  4 % 
Каршиликни улчаш чегаралари , , < , ■, 0 — 20 ом; 0 — 200 ом 
К^аршиликнн улчашдаги хатолик ±  4 % 
Стенднинг габарит улчамлари . , , V « , . 680 X 950 X 1600 мм 
Стенд о р и р л и г и ................................................  < , 400 кг

6- §. Батареяли ут олдириш системаси агрегатларини текши- 
риш ва ростлаш стевди. Батареяли ут олдириш системасининг 
индукцион рал.таги, узгич-тацсимлагичи, конденсатор ва царши- 
ликларини улчаш учун СПЗ-6 ва СПЗ-8 стендлари чи^арилади. 
СПЗ-6 стенди (140-раем) синхроноскоп 27 дан иборат булиб, 
унинг диски айланишлар сони кенг диапазонда узгарадиган 
коллекторли универсал электр двигатель билан ^аракатга кел- 
тирилади. Синхроноскоп устида синаладиган узгич-тацеимла- 
гич учун цисиш цурилмаси. 14 жойлашган. Электр двигателпи 
ишга тушириш ва уни реверс ^илиш включатель 25 билан, тез­
лигини ростлаш даста 1 билан бажарилади.

Синхроноскоп .ёрдамида узгич кулачокли муфтасининг ^ир- 
рали симметриклиги, ут 'олдириш  ва^тининг вакуумли ва мар- 
каздан цочирйа регуляторининг иши, илгариланиш автоматла- 
рининг характеристикаси.'техникавий шартларга мос келиши 
аникланади. Вакуумли регуляторни текшириш жараёнида на­
сос билан вакуум з^осил цилинади, сийракланиш циймати эса 
вакуумметр 15 билан текширилади.

Узгич контактларининг улангандаги бурчаги синхроноскоп- 
даги лимб, контрол лампа, шунингдек токнинг уртача ^иймати 
буйича (НИИАТ-Э5 асбобига ухшаш) текширилади.
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140- раем. СПЗ- 6 стендининг умумий куриниши:
I — айланиш  теэлигинн р остл овч и  д ас та , 2 — нндукц и он  г а л т а к , у э гн ч , к о н ден сатор  ва кар - 
ш и л и кл арн н  текш ириш  хили  ал м аш л аб -у л аги ч и , 3 — .эталон в а  си н ал ади ган  и н дук ц и он  гал- 
та к л ар  алм аш л аб-ул аги ч и , 4 — у ч к у н л и  разрядн и к  дастаси , о — этал он  ва си н ал ад и ган  к а р -  
ш и л и кл ар  ал м аш л аб-ул аги ч и , 6 — к о н д ен са то р  chfhm hhh $ л ч аш  у ч у н  а л м аш л аб -у л аги ч , 7 — 
м икроф арада омметрни «нолга» ^ Р 11атиш реостати н и н г д ас тас и , 8 — м и кроф арада ом м етр , 
9 — cufhm hh $ л ч аги ч  ва неон  л ам п а  ал м аш л аб -у л аги ч и , 10 — неон  л а м п а , Ц — сигнал  лам па- 
л ар , 12  — уч  эл ектрод л и  разр яд н и к л ар  к о м п л екти , 1 3 — эр увч ан  са ц л аги ч , 14  — у зги ч  тац еи м - 
л аги ч  у ч у н  кисио! кури лм аси , 15  — ваку у м м етр , 1 6 — . 17  —  к о н тр о л  л ам п алар , 1S  — ко н так тл ар  
ул ан ган  х ол ати н и н г бурчагини  ва уларнн нг м р ш и л и ги н и  к ^ р с а т к и ч , 1 9  — текш и риш  хилини 
б и лдирувчн  курсатк и ч  ал м аш л аб -у л аги ч , 20 — бурчак  ^ л ч аги ч н и  «нолга»  ^р н ати ш , 21 — т а х о ­
метр, 2 2 — тахом етрн и  «нолга» ^рм ати ш  к н о п к ас и , 23 — тах о м етр н и  «нолга» ^рн ати ш  п отен - 
ц и ом етрн , 2 4  —в ак у у м  насос д астаси , 2 5 .— э л е к т р  д в и га т е л ь  ва у н и н г р ев ер си н и н г в к л ю ч ат е ­
л и , 2 6  -  стендпм ^згар у в ч ан  т о к к а  ул о в ч и  в кл ю ч ател ь , 27 — «синхроноскоп,

Узгич контактлари иш юзаларининг холати уларда кучла- 
нишнинг пасайиши буйича текширил'ади.

Стенд 0 дан 300 ом гача булган царшиликларнй, 0,01 дан 
0,5 мкф  гача булган кондеясатор .^ажмини улчаш учун микро- 
фарадоомметр '8 билан жихозланган. Конденсаторлар изоляция- 
си (нероф булаётган ток) неон лампа ёрдамида текширилади.

Стенднинг вертикал пайе.тида уч электродли разрядник 12 
комплекта урнатилган, у йитилган узгич-таксимлагичларни 

текширишда ишлатилади.'

1
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Уч электродли разрядникдаги учцунли разряднинг узунлиги 
буйича индукцион ралтак текширилади; бунда унинг узунлиги 

эталон ралтак курсаткичи билан солиштириб к^рилади. Учннчи 
электрод разрядникнинг анча бар^арор ишлашини таъминлайди, 
чунки у олдиндан ^авони ионлаштиради.

Стенднинг техникавий характеристикам :
Стендпи Электр билан таъминлаш:

50 гц ли узгарувчан ток тарморидан . . 110, 127 ва 220 в 
керакли ц у в в а т ..................................................  120 вт

аккумуляторлар батареясидан ..................................... ЗСТ ёкн 6СТ типлп
Стенднинг габарит улчамлари .............................................. 590 X 638 X 560 мм
Стенд о р и р л и г и .............................................................................. 52 кг

Х,озирги вацтда саноатда ю^орида куриб утилган стенд ва 
асбоблардан техникавий характеристикалари билан фарк; цила- 
диган, янги типдагилари чи^арилмо^да. НИИАТ-Э5 моделли 
асбоб урнига цуйидагича характеристикали К-301 моделли ас- 
боб чицарилмоцда.

Габарит улчамлари .............................................................. . 390 X 340 х  140 мм
Лсбоб орирлиги ..............................................................................  9 ,5  кг
Кучланишни улчаш ч е г а р а л а р и ..............................................0 — 2 е; 0 — 20 в; 0— 40 в
Бир минутдаги айланишлар сонини улчаш чегаралари:

4 цн.’шндрли двигателлар у ч у н ..................................... 0 — 4000 айл/м ин
6 цилиндрли двигателлар у ч у н .....................................  0 — 6000 айл/м ин
8 цилиндрли двигателлар у ч у н ..................................... О — 3000 айл/м ин

Узгпч контактларида Улчаиадяган кучланиш пасайиши-
нинг ^ и й м а т и ..................................................................................  ± 0 , 1 5  в
Конденсатор сиримини улчаш чегаралари ( . . . . .  , 0 , 1 7 — 0, 25 м/сф
Каршиликнинг улчаш чегаралари . . .  ....................... ....  5 — 500 ком
Ю кланиш токини Улчаш чегаралари:

12 в д а .......................................................................................  3 ,5  —  30 а
24 в д а .......................................................................................  7 —  30 а

Асбобьи таъминлайдиган узгармас ток тармогидаги куч­
ланиш .................................................................................................  12 в; 24 в

531 м о д е л л и  а с б о б  у р н и г а  т е х н и к а в и й  х а р а к т е р и с т и к а с и  
^ у й и д а г и ч а  б у л г а н  НИИАТ-Э204 а с б о б и  ч и ^ а р и л г а н :

Габарит у л ч а м л а р и ..........................................................................  890 X 240 X 150 мм
О р и р л и г и ............................................................................................  7 ,2  кг
Асбобни таъминлайдиган Узгармас ток манбаининг куч-
л а н и ш и .................................................................................................  12 в; 24 в
Керакли цувват . . . . ............................................................  200 вт
Токни улчаш чегаралари ............................................................ 0 — 20 а; 0 — 200 а
Амперметр х а т о л и г и .....................................................................  2 , 5 %
Микроамперметр хатолиги ........................................................ 1 , 5 %
К,аршиликни улчаш чегаралари .............................................. 0 — 150 ож, 0 — 500 ом
Улчаш х а т о л и г и ..............................................................................  ±  4 %
Температурани улчаш ч е г а р а л а р и .......................................... 0 — 150° ±  2°
Босимни улчаш ва узгариш ч е г а р а л а р и ............................ 0 — 12 кГ/см}  ±  4 %
Бензодатчик бурчак улчагичини урнатиш чегаралари 1 5 — 110° ± 1 °
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НИИАТ-Э204 асбоби термовибрацион, электр магнит ва 
шчнтдаги логометрик асбобларни (термометр, амперметр ва 
ёнилги сат^ини курсаткич, шунингдек босимнинг авария хо- 
лати ва температура сигнализаторини текшириш учун мулжал- 
ланган.

7-§.  Автомобиль фарасининг урнатилишини текшириш учун 
кулланадиган асбоб. Новгород электр жи^озлари заводи авто- 
мобнлда фаранинг турри ^рнатилганлигини текшириш ва рост- 
лаш учун НИИАТ-Э6 асбобини чицаради.

Асбоб оптик камера, иккита тутгич ва штангадан иборат. 
Оптик камерада икки хил цабарицли линза булиб, фаранинг 
ёругини кузгуга йигади ва ундан ёруглик нури ёруглик фильт- 
рига 1\айтарилади. Оптик камеранинг корпусида «шайтон» бор. 
«Шайтон» ва тутгичи булган штангадан фойдаланиб, асбобга 
автомобиль ф араларига нисбатан турри холат берилади. Ш ган- 
гадаги тутгич ^олатини фара м арказлари  орасидаги масофага 
^араб узгартириш мумкин. Х,ар цайси сочгич билан ф ара  гар- 
дишининг ички чегаралари база нукталар хисобланади.

Фараларнинг турри урнатилганлиги ^уйидагича текширила- 
дн. Оптик камера ф аралардан бирининг царшисига ^уйилади, 
у.яок,ни ёритувчи ёрурлик ёкилади ва ёруглик фильтрда ёруглик 
дорннинг .^олати хамда узаро перпендикуляр булган иккита 
чизи^нинг кесишиши кузатилади. Агар улар узаро мос тушса, 
фарани ростлашга ^ожат цолмайди. Иккинчи фара хам шундай 
текширилади.

НИИАТ-Э6 асбобидан кундуз куни автомобилни экранли 
махсус майдончага урнатмгсдан фойдаланиш мумкин. Бу эса 
фаранинг турри урнатилганлигини й^лга чи^иш олдидан ёкп 
ГАИ ходимлари томонидан йулда ^ам  текшириш имконини 
беради.

Асбобда марказлари орасидаги масофа 1650 мм  дан орти^ 
булмаган фараларни текшириш мумкин. Иш ^олатида асбоб- 
нинг габарити 1740X330X120 мм. Асбоб орирлиги 1,6 кг.



ИЛО ВА ЛАР

Охнргн уп йилликда электроника жуда тез суръатлар билан 
ризожланди ва ярим утказгичлар радио алоцада хамда телеви- 
депиедагпна эмас, балки автотрактор электр жи^озларида ^ам 
кенг ^уллана бошлади. Ярим утказгичлар сув ва мойнинг 
температурасипи улчашда, карбюраторли двигателларнинг ут 
олдириш системасида, узгарувчан токни тугрилашда, автотрак­
тор геператорларини ростлаш цурилмаларида, радио-телефон 
алокада ишлатилади.

Ярим утказгичларнинг цулланиши асбобларнинг пухталиги- 
ни, уларнинг ишлаш муддатини оширди, габарит ва огирлигини 
камаптириш, шунингдек уларнинг электр характеристикаларини 
ва конструкциясики яхшилаш имконини берди.

Машинани ишлатиш билан борланган купгина тракторчи, 
комбайнчи, автомашина ^айдовчи, автомеханик ва инженер- 
техник ходимлар учун ярим утказгич асбоблар яхши таниш 
эмас. Шунинг учун хам уцувчиларни ярим утказгич асбоблар­
нинг ишлаш принципи ва уларнинг автотрактор электр жих;оз- 
ларида 1̂ улланиши билан оммавий таништириш зарурияти ту- 
рилади.

Узгарувчан ток генераторлари жи^озланган стационар заряд 
станциялари ва маш иналарда узгармас ток олиш учун селенли 
туррилагичлар кенг кулланади. Ярим утказгичлар асосида 
ишлайдиган германий ва кремнийли туррилагичлар ^ам тез-тез 
учраб туради.

Металл утказгичлардан фарк,ли равишда ярим утказгичлар 
токни фацат бир йуналишда утказади (шунинг учун ^ам  номи 
«ярим утказгич» дейилади). Тескари йуналишда уларнинг утка- 
зувчанлиги жуда ^ам кам, изоляторларга ухшаш уларнинг 
электр царшилиги ж уда катта. Бундан ташцари ярим утказ­
гичларнинг турри йуналишда ^ам электр утказувчанлиги тем- 
пературага ёки электр майдонининг таъсирига богли^.

Х,озирги ва^тда автотрактор электр жихозларида беш хил 
ярим утказгич асбоблар цулланади: термо^аршилик (термо­
резистор) лар, диодлар, таянч диодлар ёки стабилитронлар, бош- 
т^ариладиган диодлар (тиристорлар) ва триодлар (транзистор- 
л ар ) .  Диод ва триодларда ярим утказгич сифатида германий
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ва кремний ишлатилади. Улар абсолют тоза х;олда атомлар 
орасида валентли ало^алар  билан тулдирилган кристалл пан­
жар алидир. Бундай х;олда моддада эркин электронлар ва утка- 
зувчанлик булмайди.

Агар германий ва кремнийга боищача валентли бош^а модда 
киритилса, унда ярим утказувчанлик пайдо булади. Германий 
ва кремний турт валентли булиб, унга беш валентли модда 
(фосфор, сурьма ёки мишьяк) ^ушилса, унда эркин электрон 
пайдо булиб, ярим утказгич электрон утказувчанлик хусусияти- 
га эга булади. Агар германий ёки кремнийга уч валентли модда 
(индий, алюминий ёки бор) цушилса, асосий ярим утказгичнинг 

кристалл 'панжараси тулмайди, яъни очиц жойлар «тешиклар» 
^олади. Бу холда асосий ярим утказгич «тешик» утказувчан- 
ликка эга булади.

Электрон утказувчанлик /г-типидаги утказувчанлик, «тешик» 
утказувчанлик Р-типидаги утказувчанлик деб аталади.

Мусбат (позитив) утказувчанлик Р  (positive) харфи билан, ман- 
фий (негатив) утказувчанлик п (negative) ^арфи билан белгила- 
нади.

Германийли диод /г-утказувчанликка эга булган германий 
пластинкасидан иборат булиб, унинг сирти индий билан цоплан- 
ганлиги учун р — п утиш ^осил булади.

Турли утказувчанликка эга булган областлар чегарасида 
цулфловчи ^атлам  хосил булади. Бу к;атлам унга бериладиган 
кучланишпинг цутбига цараб ^зининг утказувчанлигини узгар- 
тиради. Агар кучланиш диодда тугри йуналишда цуйилган 
б^лса, диоднинг царшилиги минимал булади, яъни бунда мус­
бат р — областга « +  » манба, h  — областга эга «—» манба 
улангап (141-раем, а).  Агар уланган кучланиш тескари 1̂ утбли 
булса (141-раем, б), диод жуда катта каршиликка эга булади. 
Диод учбурчак ва чизиц билан белгиланади.
Учбурчакнинг учи токнинг «тугри йуналиши- 
ни», техник йуналиши, яъни « +  » дан «— » га 
эканлигини курсатади.

Диодлар йул ^уйиладиган юкланиш токи 
ва тескари йуналиш кучланишининг цийма- 
ти билан характерланади. Бу цийматлар- 
нинг ортиб кетиши диодларнинг тешилишига 
сабаб булади. Германий диодларининг тес­
кари токи кремний диодининг тескари токи- 
дан катта, лекин тугри токнинг 0,001 цисми- 
дан ошмайди.

Германий диодлари тугри йуналишда жуда кам ^аршиликли 
булади (бир омнинг юздан бир булагидан тортиб ундан бир 
булаги цадар). Кремний диодларида царшилик бир оз каттаро^. 
Лекин германий диодлари иссикда кам чидамли, уларнинг 
температураси 85° дан ошмаслиги керак. Кремний диодлари 
1 оОО да .\ам уз иш ^обилиятини са^лаб  цолади. Стабилитрон

+■

1 4 1 -раем. Ярим утказ- 
гичли диоднинг шарт- 

ли белгиланиши:
а  — t^ f p h  у л а н г а н , б  — 

те ск а р и  у л ан ган .

235



деб аталувчи кремнийли диодларнинг махсус типлари булиб, 
улар ^унидаги хоссаларга эга. Агар стабилитронга тескари 
кучланиш берилса ва у аста-секин ошириб борилса, стабилит- 
роннинг хилига цараб кучланиш маълум мицдорга етганда 
у тешилади ва диод царшилиги кескин камаяди, яъни диод 
Утказувчан булиб цолади. Тескари кучланиш маълум цийматдан 
камайиб кетганда диод ^аршилиги кескин ортади ва минг 
омгача етади. Стабилитроннинг «тешилиш» кучланиши стаби­
лизация кучланиши деб аталади.

Стабилитронлар контактсиз транзисторли кучланиш регу- 
ляторларида, шунингдек контакт-транзисторли ва контактсиз 
ут олдириш системаларида цулланади.

Бош кариладиган кремнийли диодлар тиристорлар деб ата­
лади. Улар иккита асоси ва битта бошкариладиган электродга 
зга. Тиристорда ярим утказгич турт цатламли р  — п  — р — п. 
структурага эга. Бошкариладиган электродда электр сигнали 
булмаса, тиристор кучланишнинг тугри йуналишида ^ам, теска- 
рисида ^ам  ёпик. Агар бошкариладиган электродга маълум 
^ийматдаги мусбат потенциал берилса, тиристор очи^ ^олатда 
утади, яъни улар царшилиги жуда хам кичкина булиб, зан- 
ж ирда аноддан катодга томон ток пайдо булади. Анод зан- 
жирида ток йуцолиб цолса, диод «ёпи^» ^олатга утади. Ти­
ристорлар иши цисца муддатли импульслар билан бошк,а- 
р ил ад и.

Тиристорлар енгил ёнилги билан ишлайдиган двигателлар- 
нинг ут олдириш системаларида, кучланиш ва ток генераторы 
регуляторларида, шунингдек электр темир йул ва сув транспор- 
тида, электромобилларда ва к. да цулланади.

Триод ёки транзисторларда иккита р — п утишли уч цатлам 
структурали кристаллдан иборат ярим утказгичлар цулланади 
(142-раем), р  — п — р  утишли кристаллдан чивдан учта сим 
(«триод») цуйидагича номланади: эмиттер — Э, коллектор — К

ва база — Б. Эмиттер таъминлаш 
ХЭ ¿к манбаининг « +  » цулопада (бево- 

сита ёки юкланиш ор^али) ула- 
нади. Коллектор ^ам таъминлаш 
манбаининг «—» цулогига юк­
ланиш орцали ёки бевосита ула- 
нади. Б аза  берилган режимга 
кура цутбини узгартирадиган 
манбага уланади, яъни базага  
циймати узгариб турадиган ток 
берилади.

Транзисторлар вазифасига ку­
ра, ё кучайтириш режимида, ё 

алмашлаб улаш  режимида ишлатилади. Транзистор кучайтириш 
режимида ишлаши учун эмиттерга тугри йуналишда, коллек­
т о р а  тескари йуналишда кучланиш берилади.

142- раем, р— п— р типдаги ярим 
утказгичли триод (транзистор) 

нинг шартли белгиланиши.

236



Базаиинг потенциалига кура транзистор ё «очиц» режимида 
(эмиттер билан коллектор уртасида царшилик ж уда хам кам 
ё «отсечка» режимида) эмиттер билан коллектор уртасида ^ар- 
шилик жуда ^ам катта булиши мумкин.

Б аза  потенциали эмиттер потенциалидан кам булса (р — 
п — р транзисторлари учун), эмиттердан р — п утиш орцали 
базада  ток пайдо булади ва транзистор т^йинган, яъни «очиц» 
режимга утади. Агар эмиттер ва база потенциаллари тенг булса 
ёки база потенциали эмиттер потенциалидан катта б^лса, кол­
лектор занжиридаги ток нолга яцин булади.

Б аза  токининг ^иймати коллектор токи цийматидан 10—30 
марта кичик. Демак, транзисторнинг ток б^йича кучайтириш 
коэффициента 10—30 га тенг. Транзисторларнинг бу хусусияти 
контактларнинг пухта ишлашини таъминлаш ёки улардан бу- 
тунлай цутулиш учун (контактсиз транзисторли системаларда) 
контакт-транзисторли ут олдириш системасида ва генераторлар- 
нинг ростлаш цурилмаларида цулланади. Бунда асбобнинг пух­
та ишлаши таъминланади ва контактлар ишлаганда пайдо 
буладиган радиохалацитларни йуцотиш имконияти тугилади. 
Транзистор «очиц» режимда булиши учун база занжирида уз- 
луксиз ток булиши зарур.

Транзистор коллектор занжиридаги ток циймати хамда 
эмиттер билан коллектор уртасидаги тескари кучланиш ор^али 
характерланади. Бу цийматлар ортиб кетганда р — п утишда 
тешилиш булади ва транзистор яроцсиз ^олатга келиб ^олади. 
Транзисторнинг символ куриниши 142-раем, б да келтирилган. 
Транзистор ишлаган вацтда электр энергиясшшнг бир цисми 
иситишга сарф булади. Транзисторнинг температураси й£л 
цуйилган чегарадан ошиб кетмаслиги учун улар яхши совитилиб 
турадиген цилиб асбобга урнатилиши керак.
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1 Олдинги фаралар ФГЗОО 15 Олдинги фараларнинг
2 Аккумуляторлар бата- включатели ВК57

реяси 6СТ-54 16 Асбоблар шчитини ва
3 «Масса» виключатели ВК18 кабина плафонини
4 Са^лагичлар блоки ПР-10 ёритишни алмашлаб
5 Генератор ГТ1-А улаш П57
6 Селенли герметик туг- 17 .Ш тепселли розетка ШР-51

рилагич — 18 Вентилятор электр дви-
7 Товуш  сигнали С 56-Г гателининг включа­
8 Сигнал кнопкаси ВК 38-Б тели ВК57
9 Ш тепселли ажратгич ПС300 19 Стартёр включатели ВК317

10 Орца фаралар ФГЗОО 20 Асбоблар шчитининг
11 Уч^унли свечалар А 14Б лампалари —
12 Магнето М48-Б 21 Кабина плафони ПК1
13 Магнето виключатели ВК57 22 Вентилятор электр дви­
14 Ор^а фараларнинг гатели МЭ 11

включатели ВК57 23 Стартёр СТ21
24 Амперметр АП6-Е

Э с л а т м а .  Трактор ва тиркама цуролларнинг фаралари узгарувчан ток билан 
таъминланади.

«Беларусь» МТЗ-50 тракторининг электр жи^озлари
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Н о м и Типи

1 Фаралар: олдинги Г2 Номер белгисиминг ФП200
чап ФГ300-А фонари
унг ФГ300-Е 13. «Масса» виключате- ВК318
ор^а ФГЗОО ли-

2 Гечератор Г81-Д 14 Аккумуляторлар ба- 2хЗС1 -195
3 Реле-регулятор Р Р315-Б тареялари
4 Асбобларни ёритнш — 15 20 в/п ли вентиля­
5 Сигнал кнопкаси — тор электр дви­
6 Товуш сигнали — гатели МЭ211
7 Бурилиш  сигнали- 16 Кучирма лампа учун

нинг алмашлаб розетка —
улагичи пюз 17 Плафон —

8 Туташтирувчн па- 18 Плайюнчинг алмаш­
неллар — лаб улагичи —

9 «Стоп» сигналининг 19 Бурилиш  сигнали­
включатели вкю нинг уягичи РС 57-Б

10 Трактор фонарлари ПФ201 20 Са^лагичлар П Р 1 2 -Д
11 Прицеп учуц ш теп­ 21 Олдинги фаралар­ ВК57

селли ажратгич ПС300 нинг виключатели

2.38
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22 Орца фаралар ва га­ П57 24 ВДшимча царшилик- СЭ50-Б
барит ёрутлиги- лар
нинг алмашлаб 25 Контрол элемент П Д 50-Б
улагичи 26 Чугланма свечалар ]СНД100-Б2

23 Чугланма свечалар ВК316 27 Стартёрнинг улаш
ва стартёрм нг релеси РС24-Б
алмашлаб улагичи 28 Стартёр СТ212

СМД-15К двигатели ^рнатилган СК-4 узиюрар комбайннинг электр жи^озлари
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Но м и Типи

1 Аккумулятор батарея- 17 Штепселли ажратгич _

лари 6СТ-128 18 Сигнал кнопкаси ВК50
2 Аккумуляторлар бата- 19 Товуш сигнали С56-Г

реяларининг алмаш­ 20 Копнитель сигнали ВК2-А
лаб улагичи ва стар­ 21 Сомон элагич сигнали ВК2-А
тёр включатели ВКЗО-Б 22 Элеватор валииинг ай-

3 Генератор Г214 ланиш сигнали —
4 Реле-регулятор РР81-Д 23 Элеватор валининг ай-
5 Стартёр С П  00 ланнш сигнали —
6 Ш тепселли розетка 47 К 24 Бункер тулганлигини
7 Амперметр АП6-Е билднрувчи сигнал —
8 Дапгатель мойининг 25 Сигнал лампалар П Д 20-Б

температурасини к^р- 26 Асбоблар шчитини ёри-
саткич УК26-Е тнш лампаси ПП113

9 Сувнинг температура­ 27 Фаралар алмашлаб ула­ П2
сини курсаткич УК202 гичи

10 Мой температурасининг 28 Фаралар ФГ300
датчиги ТМЗ 29* Стартёрини ишга ту­

11 Сув температурасининг шириш релеси РС 24-Б
датчиги ТМЗ 30** Иситкични ишга туш и­

12 Мой босимини курсат­ риш релсси РС24-Б
кич УК28 31 Уч позицияли алмаш­

13 Мой босимининг датчи­ лаб улагич ВК316
ги ММ9 32 Иситкичнинг контрол

14 Стартёр включатели ВК50 элементи П Д 50-Б
15 Сигнал релеси РС8-Б 33 Ю ргизиб юбориш исит-
16 Сигнал релеси РС8-Б кичи

* Стартёрпи ишга тушириш релеси РС24-Б алмашлаб улагич ВКЗО-Б нинг 
ани^ ишлашини таъминлайди.

** Алмашлаб улагич ВК316 контактларининг иш шароитини яхшилаш учун 
схемага реле киритилган.
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СМД-15К двигатслли СК-4 чзшорар комбайн электр жи^озлармнинг схемася.



«Кировец» К-700 тракторининг элгктр жи^э!Л1ри. Генератор ва исгеъмэлч чл !,•)• 
нинг номинал кучланиши 12в. Стартёрнинг номинал кучланиши 24 в

я ? *ь с 3 X 5 5
Н о м и Типи

Ч ЕГ
I I IX щ 5

Н о м и Типи
и о д У о :

1 Генератор Г285 27 Аккумулятор батарея-
2 Иснткич свечаларн — лари оСТ-128
3 Олдмнгм фаралар ФГ301 28 Кушимча шчпток —
4 Капот ости фонари Д Т 1-Ж 29 Сувнипг критик холат-
5 Сув температурасини 

курсатипч датчнгп _
"да нспганлнгини бнл 
дирувчи контрол лам­

6 С ув температураси ава­
30

па —
рия холатдалнпш и Тормозлаш снгналшшпг
билдирувчм сигнали­ включатели —
затор датчигн — 31 Вентилятор электр дви­

7 Стартёр с т ю з
32

гатели .МЭИ
8 Товуш сигнал» С56-Г Прицеп учун штепселли

ПС300-Р9 Комбайн шч итоги —
33

розетка
Ю Комбайн барабанпнинг Кабина иситкичиннмг

МЭ22
11

контрол лампаси П Д  20-Е
34

электр двигатели
Комбайн сомон элагичи Комбайн учун штепсел-

12

ва шпекининг конт­
рол лампаси ПД20-Е 35

ли розетка 
Кабина плафонн

ПСЗОО-Р 
П.л 201-Б

Комбайн бункерннинг 36 Кучма лампа учун штеп­
47К

13
контрол ламнасн П Д 20-Е селли розетка

Т озуш  снгналинннг 37 Аккумулятор батарея-

14
включатели — снпинг алмашлаб ула

Комбайн, тармокларипи
о8

гичп ВКЗО-Б
электр билан таъмин- Кабина плафоншшнг

15
ловчн включатель .—

39
включатели —

Сигналлар релеси — Асбоблар ёруглигинн ва
16 Трактор асбобларининг габарит фонарларм-

17
шчити —

40
41

нииг включатели
«Масса» уланганлнгнни 

билдирувчн контрол
Вентилятор включатели 
Бурилиш сигчалпнипг

ламга —
42

узгичи —
18 Двигателдаги мойнинг «Зимний запуск вклю ­

температурасшш кур-
УКЮ8 43

чен» контрол лампаси —
саткич Селеплн т>трилагич —

19 Асбобларни ёритиш 44 Сацлагнчлар блоки —
лампаси — 45 Реле-регулятор КТР-1

20 Сув температурасини
46

ёки 338-Б
курсаткич УК118 Х,имоя релеси РЗ

¡¿1 Амперметр АП 104 47 Товуш сигпалипннг
22 Стартёрни ншга туши-

48
кпоикаси —

риш кчопкасн — Олдмнгн фаралар ёр \т-
23 Орца фараларнинг лигпиипг алмашлаб

включатели —
49

улагичи —
24 Кабинанн иситиш ал- Юргнзнб юборпшнинг

машлаб улагичи — ут олдириш галтак-
Б1725 Г абарит ва бурилишни

50
лари

бнлдирувчи курсат- Ф орсунка нситкнчииинг
кич фонарларн ПФ201 спирали —

26 О р^а фаралар ФГ16-Е
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Да,юм и

5 я 
£ £ ? в ч 3
и® 1

Н о н н Типи г Е 2 
й 5 5и о  =

Н о м и Т ипи

51 Юргизнб юбориш нснт- 54 Д вигателдаги мой гем-
кнчииинг электр дви­ пературасинн курсат-
гатели МЭ220 кич датчиги _.

52 «Масса» включатели ВК318 55 Ю ргизнб юборишнинг
Бурилнш курсаткнчи- ут олднриш галтак-

53 нипг алмашлаб ула- ларинииг включатели —
гичи — 55 К,пшки юргизиб юбо­

риш шчнти

Узгармас ток генераторли ЗИ Л -13) автомээялчнинг электр 
жи^озлари

9
а
яте с 
Ч 

?  3 
о ч

Н  о м и Типи

5

8 ?  
§  £ о —

Н о м  и Типи

О о и  о

1 2 3 « 5 е

9

10**

11

22***

13

14

Олдинги габарит фо 
нарлгр

Бои] фаралар

Туташтирувчн панель

'Говуш снгиалн

зария ^олатдаги тем 
пература датчиги

Генератор

Реле-регулятор

Мон босимининг дат- 
чиги

Учцунлн свечалар

Узгич-та^снмлагнч

Капо! ости лампаси

Индукцион ралтак

Сув температурасининг 
датчиги

Стартёр

- ПФ101-Б
!

15 Стартёрнн ншга туши- 
рпш ре лес и

РС502

ФГ2-А2 16 Исптиш электр двига­ МЭ211

ПС2-А2
тели

С44
17 Электр двигатель иш

режимшшпг алмаш- П20-А2
лаб улагичи

ТМ29
ВК26-А2

18 Плафоь включатели

Г130 19 Марказнй ёрурликнинг П44

РР130
алмашлаб улагичи

20 Ё мнлрп сатхнпи кур- УБ200
ММ9 саткич

21 Сув температурасини УК200
А15-Б курсагкич

Р4-В 22 Мой босиминн курсат- УК201
К11Ч

П Д -2 23 Биметалл са^лагичлар 
блоки

П Р510-А

Б13
РС5724 Бурилнш сигпалининг

ТМЗ

СИЗО

узгичи

25 Плафон ПК201
ФП201,

26 Орца габарит фснарлар ФП101-Е

24?





Давоми

1 2 3 4 5 в

‘Л Прицеп учун штепсел- ПС300-Р 31 Фаралариинг о§к ал­ П53-Б
ли poje т ка машлаб улагичи

32 Тормозлаш сигналипииг
28 Сигнал кнопкаси - включатели —

29 Бурилиш сигналинпнг П105 33 Кучма лампанинг ро
алмашлаб улагичи зеткаси 47К

30 Ёнилги сат^ининг дат- БМ117-А 34 Ут олдириш  цулфи ВК21-Е
чнги 35 Аккумуляторлар бата- 6С Т-78-

реяси ЭМСЗ

* Ёки РР362 реле-регуляю рли Г250 генератори.
** ТК102 транзисю рли коммутаюрда Р4-Д  узгич-та^симлагичн цулланади. 
*** ТК102 да Б114 индукцнон калгак ^уллакадн.

ГАЗ-5ЭА автомобилининг электр жих,озлари

С
хе

м
ад

а
бе

лг
ил

ан
ш

пи

Н о л и Типи

К
ЯX

2 и 
к 4 

U D

Н о м и ТнпЯ

i 2 3 4 5 s

i Олдинги габарит фо- 14 Электр билан бурала- —
нарлар ва бурилиш диган соат
курсаткичлари ПФ101 15 Соатни ёритиш лампаси —

2 Бош фаралар ФГ128-Б 16 Кабинани иситиш МЭ211
3 Вентилятор электр маг­ электр двигатели

нит муфтаеннпнг ав­ 17 Исичиш электр двига­ ВК29
томатик включатели — тели иш режимининг

4 Электр магнит муфта — алмашлаб улагичи
5 5?т олдириш свечалари А 11У 18 У 1 олдириш ва двига- ВК21-К

6* Индукцнон галтак Б13 телни юргизиб юбо-
7 Узгич-такгснмлагич Р13-Б2 рпш кулфи
8 Температура курсатки- 19 Сур температурасини УК21

чининг датчиги ТМЗ курсаткич
9 Мей босимн енгиалп- 20 Асбоблар шчитиии ёри- —

нинг датчиги ММ 102 1 чш лампаларп
10 Кучма лампа учун 21 Мойнпнг критик б оси- —

цлепселлн розетка 47К мини курсатувчи кон­
11 Термобиметалл сацла- ПР2-Б трол лампа

гичлао 22 Бурилиш  сигналинпнг —
12 Ойча тозалагич иш ре- контрол лампаси

жимпнннг алмашлаб П11-А 23 «Зарядсиз» контрол —
улагичи лампаси

1¿ Ойна тозалагич электр М ЭН-А 24 Сувнинг критик иенши- —
двигатели ни курсатувчи конт­

рол лампа
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Давоми

' 1
3 4 5 1 6

25 Баклаги ёпнлки сат^н- УБ103 37 Ю ргизиб юбориш исит-
ни курсаткич кичининг ёнилги

26 Ёнилп! сатз^ииинг дат- Б,МП 2-А электр магии г клапани _
чиги 38 Иситкич электр двига­

27 Кабина плафочи ПК201 тели иш режимининг
28 Плафон включатели ВК24-А алмашлаб улагичи _
29 Орк,а габарит фонар- ПФ13 39 Иситкич электр двига­ —

лар, бурил иш курсат- тели
кичлари 40 Чурланма контрол спи­

30 Фаралариинг ог^ ал- ПЗЭ раль —
машлаб улагичи 41 Чурланма свеча СР65

31 Узо^ни ёритувчи ёрур- — 42 Радиатордагн сув тем-
лик уланганлнгийи ператураси сигналн-
курсатувчи контрол нинг датчиги ММ7-Т
лампа 43 Чурланма свеча вклю­

32 Ташци срурликтш г п з з чатели —
бош алмашлаб улагичи 44 Стартёр СТ130-Б

33 Тормозлаш сигнали- В;< 12 45 Стартёрни ишга туши-
нинг включатели риш релеси РС24

34 Бурилиш сигналннипг РС57 46 Тозуш сигналннипг
узгичи кнопкаси —

35 Бурилиш курсаткичи- П105 47 Товуш сигнали С56-Г
нинг алмашлаб улагичи 48 Реле-регулятор РР130

36 Аккумуляторлар бата- 6СТ-68 49 Капот ости лампаси П Д 1-Ж
реяси -ЭЛ\ 50 Генератор Г130Г

* ТК102 транзнсторли коммутаторнда Б114 типдаги индукцион ралтак цулланади.

Узгармас ток генераторли ГАЗ-66 автомобиликинг электр жихозлари

С
хе

м
ад

а
бе

лг
ил

ан
иш

и

Н о ми Гипн
Я =
§ 5
2 =х 3 | и о

Н о м и Гипи

1 2 3 4 5 6

1 Олдинги габарит фо- 8 Сувнинг аварияли иси-
нарлар ва бурилиш ганнии курсатувчн
курсаткичлари — контрол лампа —

2 Бош фаралар — 9 «Зарядсиэ» кснтрол
3 Товуш сигналининг лампаси —

кнопкаси — 10 Бурилиш сигналининг
4 Товуш сигнали С55-Г контрол лампаси —

5* Генератор Г11 1; 11 Молнинг критик боси-
Г130-Г минм курсатувчн

6 Реле-регулятор Р Р 1 11; контрол лампа —
РР130 12 Сув температурасини

7 Сув гемператураси сиг­ курсаткич УК21
налининг датчиги ММ7-Т 13 Кабина нситгичннииг

электр двигатели МЭ211
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Давоми

1 | 2
3

4 5 6

14 Асбобларнн ёритувчн _ 33 Иситкич электр двига­
15 Кабина плафонн ПК201 тели иш режимнпинг

16
лампалар алмашлаб улагичи

Сув температураси кур- 
саткичннинг датчнги

ТМЗ 34 Иснткнч электр двига­
тели

МЭ211

17 Двигателдаги мой боси- М.Ч102 35 Стартёр СТ130-Б
мини курсатувчи сиг­ 36 Зуммер —

1-5
нал датчнгн 37 Фараларнинг о ё^  ал­

Юргнзиб юбориш исит- 
кмчининг чугланма

СР65
38

машлаб улагичи 
Узо^ни ёритувчи фара-

П39

19**
свечаси нинг контрол лампаси —

Индукцион ралтак Б 13 ёкн 39 Таищи ёрурликнинг
Б102Б бош алмашлаб улагичи П38

20 ? т  олдириш свечалари А П УМ 40 Баклаги ёнилгн' сат.^и
21 Узгич-тацсимлагич Р13-В2 датчнгннинг алмаш

ёкн Р 105 лаб улагичи —
22 Баклаги ённлри сатхи 

курсаткичинпнг дат­
чнгн

41 Бурилиш фараси (про­
жектор) нинг виклю­
чатели

23 Орка габарит фонарлар — 42 Ут олдириш кулфи ВК21-К
ва бурилиш курсат- 43 Тормозлаш сигнали- ВК12
кичлари нинг включатели

П10524 Зуммер виключатели — 44 Бурилиш курсаткичи-
25 Кузов плафони П201 нинг алмашлаб ула-
26 Прицеп учун штепсел- ПС300-В гпчн

РС57ли ажраткнч 45 Бурилиш енгналипинг
27 «Масса» включатели ВК318 узгичи
28 Аккумуляторлар бата- 6СТ-68- 46 Ш тепселли розетка 47К

реяси ЭМ 47 Термобиметалл сацла ПР2-Б
29 Юргнзиб юборнш исит- — гнч

РС502кичинннг ёнилгн 48 Стартёрни ншга туши-
электр магнит кла- риш релеси
панн 49 Бурилма фара —

30 Термобиметалл са^ла- 
гнч

’ 50 Бакдаги ёнилш  сат\и - 
ни курсаткич

УБ103

31 Чугланма контрол спи­ --- 51 Капот ости лампаси —
раль 52 Ойна тозалагич электр МЭ14-А

32 Ч\тланма свеча вклю­ --- двигатели
чатели 1 53

1

Ойна тозалагич иш ре- 
жимининг алмашлаб 
улагичи

* Екн РР362 реле-регуляторлп Г250 генератор».
** ТК102 гранзисторли коммутатор билан Б114 тпгшдаги индукцион ралтак 

кулланади.
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FA3-Ü6 автомобили электр жи.\озларииинг схемаси.



УАЗ-451М ва УАЗ-452 автомобилларининг электр жи^озлари

| 
Сх

ем
ад

а 
1 

1 
бе

лг
ил

ан
иш

и 
1

Н о ми Типи

С
хе

м
ад

а 
. 

бе
лг

ил
ан

иш
и

Н о м в

1

Типи

1 Олдипги габарит фо- 20 «Масса» виключатели ВК318
нарлар ва бурилиш 21 Аккумуляторлар бата- 6СТ-54-
курсаткичлари ПФ101 реяси -ЭМ

2 Бош фаралар ФГ122 22 Ут олдириш ва стар­
3 Кабина вентиляю ри- тёр виключатели ВК21-К

нинг электр двигатели МЭ218 23 Плафон виключатели ВК24-А
4 Вентилятор включатели — 24 Плафонлар ПК201
5 Двпгателдаги мой бо- 

симини курсатувчи
25 Номер белгисини ёри- 

тувчи фонарь ФП100
курсаткич датчиги ММ9 26 Бурилиш курсаткичи-

6 Д вигателдаги совитув- нинг узгичи РС57
чи суюцлик темпера- 27 Товуш сигнали С44
турасини курсатувчи

ТМ101
28 Спидометрни ва узо^-

датчик ни ёритувчи ёрурлик
7 Совитивчи суюклик

ММ7,
фарплари сигнализа-

исиганлигини билди- циясинн ёритувчи
рувчи сигнал датчиги (ТМ104) лампалар —

8 Совнтувчи суюцлик 1^И- 29 Двигателдаги мой бо-
зиганлигини билди-

30
симини курсаткич УК22

рувчн сигнал лампа — Совитувчи суюклик
9 Учцунли свечалар А14У температурасини кур­
10 Узгич-та^симлагич РЗ-Б саткич УК21-Б
И Ут олдириш система- 31 Бакдаги ёнилгн сатз^н-

УБ18-Бсининг сундирувчн ни курсаткич

12
^аршиликлари — 32 Кабина плафонининг

Индукцион ралтак Б7-А включатели —
13 Ш тепселли розетка — 33 Кабина плафони ПК201
14 Эрувчан сацлагичлар 34 Нссиклпк саклагичи ПР2-Б

15
блоки ПР10 35 Бурилиш  курсаткичи-

Ойна тозалагич иш ре- 
жнмининг алмашлаб

нинг алмашла '< ула­
гичи П105

16
улагичи П11-А 36 Тормоэлаш сигнали-

Ойна тозалагич электр нинг включатели ВК12

17
двигатели МЭ14-А 37 Ённлга сат);ини кур­

Кабина иситкичи ва саткич датчиги БМ20-А
шамолни тусувчи ой- 38 Стартёрни ишга туши-

РС502нани пуфлаб тургич риш релеси
иш режимининг ал­ 39 Стартёр СТ113

18
машлаб улагичи — 40 Генератор Г12

Иситкич ва шамол­ 41 Реле-регул>;тор РР24-Г2
ни тусувчи ойнани 42 Ташци ёрурликнинг

П308пуфлаб тургичнинг
МЭ211

бош алмашлаб улагичи

19
электр двигатели Таш^и ёрурликнинг

Орк,а габарит фонарлар 43 оёц алмашлаб ула­
П39ва бурилиш курсат­ гичи

кичлари 44 Амперметр АП13-Б

Э с л а т м а .  Сим.пар рангшшнг белгиланиши: Б  — ок, Г — кук, Ж —сари^, 
3  —  яшил, К, — ^изил, Кор — ншгар ранг, О —  гуцсари^, С — кул  ранг, Ч — 
цора, Р  — пушги ранг.
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