V3BEKHUCTOH PECITYBJIMKACHU KUIIJIOK BA CYB XY KAJIUTU
BA3WPJINTU
CAMAPKAH/T KUIIIJIOK XY XXAJIMK THCTUTYTU

XacuioekoB A.5.

YMymuii TexHuka (annapu Ba Xa€r HaoausaTu XaBQCusiuru
kadenpacu

Yuzma reoMeTpusi, YN3MAYWIUK Ba MyXaHAUCITUK
rpadukacu ¢paHuiaH
«AKCOHOMETPHUK IMTPOEKIIMAJIAPHU ACAILLI YCYJUIAPU»
MaB3ycH Oyiir4a MyCTaKuJ Uil TOMIUPUKIAPUHU Oaxkapuin Oyinya

YCIYBHUU KYPCATMA

CAMAPKAH/]I 2009

1

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Mazkyp yciyOuil KypcaTMajia aKCOHOMETPHUK MMPOCKIUSIIAPHUHT
KHCKaya Has3apuil acociapy, VYJIApHUHT MYXaHJUCIMK aMaluéTua
KYJUIQaHWIMILK, XaMJla aKCOHOMETpHUS TypJIapu Ba YJIAPHUHUT SICATUII
yCcyJulapy KeATUPHUITaH.

Ymby ycnyOuil kypcaTmMa TEeXHMKAa OJUM VYKyB Iopriapuna Yuzma
reOMETpHUs], YU3MAUWINK Ba MYXaHJIUCIUK Trpadukacu (anmapu Oyiinua
TabJIUM OJIAETTaH Tajlabanap Ba €1l YKUTYBUMIIAP YUYH MYJDKAJIJIAHTaH.

TysyBumnap: YT® Ba XPX kadenpacu kaTra YKUTYBUUCH
XacuioexosB A.J.
Kunumok Xy Kalurmai MeXaHu3aluslall Ba MaxCyJlOTJIapHUA KaWTa

nnuiam gaxynrerd MnMuii Kenrammaa TacaMKiIanran
« » 20009 1.

Takpuzumnap:AGaakynos Y.Y. Camapkann maxap Cuno OTAX
JTUPEKTOPU MYOBUHHU, UHKEHEP-MEXaHUK, T.(].H.
MycypmonoB A.T. KXM®T kadenpacu goueHTH, T..H.
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KHUPMU I

Yuszma reomMeTpusi, YN3MAYMUIMK Ba MYXaHAUCIUK Tpadukacu paHu
yayH Onuii YKyB ropriapu VKyB pexacuaa axpatwiran 40 mabpysa
coatd Oy (DaHHUHT KOHYH-KOMJAJIAPUHU TYJHUKJIUTAYAa Oa€H ATHUII
UMKOHHUSITHHUA OepMaiIu.

IyHuHr yuyyH OYynakak WHXKeHepiapra OyioM €KW HapcallapHUHT
SAKKOJI TaCBUpJApUHU scalllla OWJl Ha3apuid Ba amaiuil OWIMMIIapHU
UHXEHEPIUK Tpadukacu (aHuaaH aMaliuii MALIFYJIOTJIAp JAapciiapuja
Oepuill Makcajra MyBOQUKINP.

buzHuHr ¢QukpuMu3zua xap KaHjal JAeTadHd €KW  HMHIIOOTHUHT
OPTOTOHAJI TPOCKUMSUIAPUHHU €KW YJAPHUHT SIKKOJ TAaCBUPHHM sicail
OJIaIuTaH, 4Yu3MajapHu VKWW Ownaauran TajaOaHUHT  (pa3oBUI
TaCCaBBYPHHU PUBOKJIAHTaH J1e0 X1coOIal MyMKHYH.

Yuszma reomMeTpusi, YN3MaYUIMK Ba MYXaHAUCIUK Tpadukacu paHu
Oyiimya pyc THUIMJA aKCOHOMETpHUsra OaruIlIaHTaH Maxcyc agaOuéTriap
eTapJu. Japcoukiapia — acocuid OynumIIapiaH  XWOOOJIaHTaH
AKCOHOMETPUK TMpoeKIusaap OYyJIuMu Ba Maxcyc 000map MaBxXyI.
VYnapHunr Oap KucMmuAa Hazapuid OwiIMMIIAp TO3MIMOH Ba METPHK
Macajajap AakKCOHOMETpusa YCyiulapu OWiaH edwiraH. AMMO YKYB
xapaéHuga QoiimanaHuiagural ycuyoOuid KypcaTManapyd MapxXyJ 3Mac.
byHnan Tamkapu tanabanap MyCTaKWI WIII TOMIIUPUKIAPUHN OaxkapHIlia
yCIIyOMi KypcaTMajapra MYyXTOXJIMK ce3aaunap. HOxopuaaruiapuu
BTUOOpPTA OJIaraH XoJ/1a Ma3Kyp yCIyOuil KypcatMa sipaTUJIIN.

Uuzma TreoMETpUSHUHT aKCOHOMETPUS OYJIMMHHM HWHXKEHEPIIHK
rpaduka Ganu OusiaH OOFJIMK X0J1/1a YKUTHII Makcaara MyBOQUKIUP.

"AkCOHOMETpHs" Ccy3M TIpekda cy3 Oymmo, "akcoH" (akSon-yk,
"metre0”-ynuam, ssbHU YKjaap Oyinya yiyamn ABMakaup. AKCOHOMETpsiIa
OPOCKIUSIIAp UKKU XU OyIaau:

[Tapannen npoekuusaam acocuaa KypWIraH akKCOHOMETPHUK Mpo-
eKLusIap.

Mapxkaszuil TPOSKUMUIALI  acoCUla KypWIraH AakKCOHOMETPUK
npoeKuusiap €ku Oy mepecnekTuBa XxaM J1e0 I0pUTUIIAIN.

Maskyp KyulaHMazna napajuiesl akCOHOMETPUSHUHT 0ab3u XOJUIapu
KYpUO YMKUJITaH.

[lozunmon wmacananapra - (UIypaJJapHUHT  Ba3USTIAPUHU
aHUKJISIIra OWJ — Macalajnap Kupaad. MeTrpuk Macanajmapra —
(urypanapHUHT yiIyaMiIapyuHU aHUKJIAIIra Ouj Macajianap KUupaiu.
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| - BOb. AKCOHOMETPHUK TPOEKIIUAJIAP

1.1. ITapajuies aKCOHOMETPHUK NMPOEKIHUSIAP

®azogaru Oupop A HyKTa Y3MHUHT OpPTOrOHAJI MPOEKIUsAIapu OniIaH
OXVZ Jlexapa-Hatypajl KOOpJHMHAaTajap cUcTeMacujaa Oepwirad OYJICUMH
(I-pacm). 4 HyKTa, YHMHT TTPOSKIHUSIIAPH Ba KOOPMHATA YKIApUHU OHPOP
S iiyHanuin Oyiinya UXTUEPHUM OMUHTAH P TEKUCIMKKA MPOCKIUSIaiMus3.
bynna P akCOHOMETpUsI TEKHCIITH S - MPOCKIMsUTAIl WyHanumu aeo
IOPUTHIIA]TN.

O HYKTaHUHI aKCOHOMETpHK mpoekuusicu OP 6ymmb OX, OV, OZ
YKJIApUHUHT akCOHOMETpUK npoekiusiinapu OpXp,OpYp, OpZp Oynanu.

byHna A HyKTaHMHI aKCOHOMETPHK Ipoekuusacu AP Ba A'A" A
HYKTaJapHUHI aKCOHOMETPUK MPOEKIMACU MOC PaBULIIA A'p,A"p, A"P
oynaau. AP, AP, A" HYKTaIap A HYKTAaHUHI MKKWJIaM4U MPOEKIUsIIapU
ne6 roputunany. Ilapamien npoeKuUsUTaAIIHUHT Xoccajapura acocad AP
A/P| | Opr ,APA//p | | OPYP ,APA/// P | | OPX6S"HEUII/I.

OX, OV, OZ ¥yxnapunudr xap Owupura Oupop HATYPAJI
MACIUITAB Oupaurura Tear | kecma ymuab xyiwnran OyiacuH. by
kecMaHuHr OpXp,0pYp, OpZp YKJIapu ycTUIATH TPOCKUHUICU OUp-Oupura
Tear OYymmaran |y Ip, |y 13, 1z | kecmamap Oymagm. bynmapawm
AKCOHOMETPUK MACIITABJIAP ne6 roputunaau.

Hemak Jlekapn KoopauHaTajgap CUCTEMAacHAaru HaTypail OupIIHK
KECMAaCH aKCOHOMETpHUs YKJapura npoekuusuiaHaau. by ysrapunuiapHu
apukiam  yayH ly. lp, ly: |y, |z | wucGarmap ommaamu. [emak,
aKCOHOMETPUK  MacluTabJlapHd HaTypajl wmacmTabnapra HucOaTaH
akcoHoMmeTpusana Vkiaap Oyinua yrapum kodbduimentiapu 1ed
IOPUTHIIA]TN.

1.2 AkCOHOMETPUSIHUHT TYpJIapH

[Ipoexkuusnail MyHaIIIA Ba aKCOHOMETPUK TEKUCIMKHUHT Ba3usATra
Kapa®d OupOp JACTAIHUHT AKCOHOMEHTPUSICH TYpJH KYPUHHUIIIA
TacBUpJiaHaau. TacBupianiga IIyHH bTHOOpPTra OJIMII KepaKKh Oepuiran
JCTATHUHT TACBUPUHU YHHUHT TY3WJIMII MypakkaOimurura Kapad
aKCOHOMETpHUA TypW TaHJIaHaJAW. byHJa NETaTHUHT MYXHUMPOK TOMOHHU
AKKOJIOPOK KYPUHUIIMHU TabMUHJIALI 3apyp Oynaau. MacanaH, AeTATHUHT
Oapua TOMOHJIapU OHp XWJI axaMUsIT KacO 7Tca, ydalla TEeKHUCIUKIArd
KYpUHMIILIAp OWp Xuiga OYJIUIIN TabMUHJIAHAAM, SIbHU YKJIap opacujaru
Oypuakiap OUp Xujja OJIMHAIY.
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1-pacm.

Iy cababau Vykmap OYyitmua y3rapuim koddduimeHTiapu Ba
AKCOHOMETPHUK YKJap opacujaru Oypyakjiap Xxam Xap Xuj Oyiaau;

- arap ydaia VK OViimda y3rapuin kodd@uiMeHTIapu y3apo TEHT
oyica, (E, =E, =E,) OyHJIal akCOHOMETPHUS - U30METPHUS JeHUIIaIU.

- arap MKKuTa YK Oyimya y3rapuil KodPhuUHEHTIapu y3apo TEHT
oymmO, yumHumcuman ¢apxm Oynca (Ky=Ky #Kzéxu Ky#Ky=Kz)
OyHJ1ail aKCOHOMETPUS - TUMETPUS ACHUTIAIH.

- arap ydyasa YK OVyiinua y3rapuin KodQQpUIMEHTIapu XaM Xap XWi
oyica, (Kx#Ky#Kz) OyHaait akcoHOMETpHs - TPUMETPUS JCHUIIa IH.

IIpoexkuusnam MWYHATUIUUHAHUAT P aKCOHOMETpUST TEKUCIIUIUTra
HUcOaTaH Ba3uATUra Kapad aKCOHOMETPUS UKKUTa OYITUHAIH;

-arap S mnpoekuysia WYHaIUIIK P aKCOHOMETPHUSI TEKUCIIUTUTa
HUCOATaH NepHeHIUKYIp Oyica, akconomerpus IVEPHU FEYPUYAKJIU
éxku OPTOI' OHAJI akcoHOMeTpUsi 1e0 IOpUTHIaIu,

-arap Snpoekuusiam HyHanuiy P akcoHoMeTpusi TEKUCTUTH OuJiaH
TYFpu OypuakjaH dhapkiu Oypuak XOCwiI Kuica, OyHaal aKCOHOMETpHsITa
KUHIINK FYPYAKJIM akcoHoMeTpus €6 FOpUTHIAIN.

1.3. AKCOHOMETPUSTHMHI acOCHIl TeopeMacu

Harypan koopaunaranap TU3WMH  Ba MPOEKUHUSJIAIL WYyHAIUIIA
AKCOHOMETpHUA TEKUCIUTUra HUcOaTaH Xap XWI Ba3HATAA KOWJIallyBWTra
Kapa®d aKCOHOMETPHUK VKjaap Oup Oupura HucOATaH TYypJiau Ba3uUATIAA
xKoinamran 0ynanu. byHa akCOHOMETpHK MmacmTadiap XaMm TypJidya
Oynamu. Jlemak akCOHOMETPHUK VKJIApHU Ba MacIITaOJapHU UXTUEPUUI
paBHIll1a OEpPUIl MyMKHH.

1853 iimmma ABctpsuiiuk reomerp Kapnm Jlrompke (1810-1876)
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AKCOHOMETPHUSHUHT aCOCUU TEOPEMACUHU SIPAT/IH.

Teopema: bup HyKTagaH 4YMKKAH TEKUCIMKAArM Xap KaHJai ydra
ApUM TYFpU 4M3UK (a3zoga Oup-Oumpura mNeprneHauKysap OyJraH yura
y3apo TEHI KECMAHUHT Mapajuies MPOeKIUICH J1e0 Kapall MyMKHH.

1864 imnpma Oy Teopemanu Hemuc reomerpu  A.lllBapn
yMYMJIAIITAP/IN.

Teopema:/lnoronamiapu Owian OepwiraH xap KaHJall TEKUC TYJIUK
TYpPTOypUaKHW MCTaJITaH IIAKJJIard TeTpaeApra yXIiail TeTPOCIPHUHT
napasuies MpoeKIusIcy Aed Kapail MyMKHH. YOy TeopemMaJaH Kyrujaaru
HATH)Ka KeIu0 YUKaIu.

Hatmxa: bup HyKTagaH 4MKKAH Xap KaHJal ydTa TYFpU YHW3UK
aKCOHOMETPHK YKiap Oyia onaau (2-pacm).

a s s

2-pacM.

1.4. Tyrpu Oyp4yak/jiu OPTOrOHAJ AKCOHOMETPHK MPOEKUIUSIAP
Arap TpoeKIMsJIAll WYHAJIUIIA AKCOHOMETPUA  TEKHUCJIUTHUra
nepneHauKyIsip Oyica, OyHAAall akCOHOMETpHUs TYFpu Oypuakiu €Exku
OpPTOTrOHAJI aKCOHOMETPHUSI 10 FOPUTHIIAIN.
NuxeHepauk amManuéTuja JeTaulap Ba HHIIOOTIAPHUHT  SAKKOJ
TACBUPUHM sicallfia TYFpu OypUaKkiyu akCOHOMETPHUS KEHT KYJUIaHWIIA]IH.
Tyrpu Oypuakid aKCOHOMETpUSITa TETUIIM OYyJiraH Oup Hedrta
TabpudIaApHU KEITUPAMU3.
3.1. Mzmap yubypuaru. H,VW npoexuusimap TEKUCIMKIApU
cucTemMacura P akCOHOMETpHS TeKUCIUTHHH KenTupuod Kysmu3 (3-pacwm).
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3-pacwm.

byHna P TEKHMCIHMK NpOEKUUsAIap TEKUCIUKIApU OWIaH KecUuIiuo
TEKUCIUKIAp  yuyOypuak Xocudl  Kwiaaud. bynpgaih  yduOypuakHu
akconometpusaa U3JIAP YUBYPUAI'U ne6 ataitmus.

Koopaunara 6omu O HyKTaHU P TEKMCIMKKA OPTOrOHAN MPOEKIMIa0
aKCOHOMETpHUs HyKTara 3ra Oynmamu3s. Op HykTa OwiaH A,B,C HyKTajnap
tyTtamtupuica, OpXp,0pYp,0plp aKCOHOMETPUK YKJIAP XOCUJ OYJ1a/IU.

TyFpu Oypuakiii akCOHOMETPUSA,

- U31ap yuOypyaru 10MMo YTKUp Oypuakiu yuOypuak Oyau;

- AaKCOHOMETPUK YKJIap u3Jiap yuOypUaruHUHT OanaHIUKIapUAND;

- aKCOHOMETPHUK YKJIap opcujaru Oypyakiap yTMac yTmac Oypuakiap
Oynagu €ku arap, OMp HYKTaJaH YMKKAH ydTa SIpUM TYFPU UYHU3UKJIAP
opacumaru Oypuakiap yTmac Oyncanap, Oy s[puUM TYFpU UHM3UKIAP
aKCOHOMETPUK YKJap Oynaau.

1.5.V3rapum ko3¢ duueHTIapH 0pacHIATH OOFIAHUIL

Teopema: Tyfpu Oypuakiii aKCOHOMETPUK MNpOEKIUsIapaa Y3rapuil
KOA(pQUITMECHTIAPUHUHT KBaJApaTIapUHUHT WHFUHAUCU 2 Ta TEHT OYanu,
ABHU

K2 +K.+KZ2=2

Kuiimmk  Oypuakiay  aKCOHOMETPUK  MpOEKIUsIapaa  y3rapuii

. 2;
k09 UIMEHTIapY KBaApaTIapuHUHT HurmamgucH 2+ ClQ°7  ra rtenr
Oynanu, sS’bHU

8

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

K2 + K, + K2 =2ctg

OyHJa (@ NpOoeKIUsIall HyHAIUIIK OuIaH aKCOHOMETPHUS TEKUCIUTH
opacuaaru Oypyakamp.

1.6. CtTangapT aKCOHOMETPHUK NMPOEKIUATIAP

Tyrpu Oypuakiii aKCOHOMETPHUK MPOCKUMSUIAp KyWHIArd ydra Typra
OyIuHaAN:
- M3OMETpHsA/Ia ydana VKiaap OYyitmua y3rapunuiap koddduimeHtiapu

y3apo  TEeHr OYyjiraHu  ydyH Ky =Ky, =K,6ynamu. Vuna

2
K2 +K2+KZ=2raacocan 3K5 =2 éxu K, :\/g oyanu.

Hemak, TyFpu Oypuyakiau H30METpHUSa HapcaHUHr YKiap Oyiinua
Kyitmnaaurad yagamiaapu Omp xwiga,sean K, =K, = K, =082 wmapra
y3rapap dKaH.

bynna Oupop HapcaHMHT OpPTOrOHaJl —MPOEKUUsJIApUra YHUHT
M30METPUACUHU Sicalll y4yH 3HH, OYiM, OanaHyIMKIapyuHU Ba OoIIKa
ymuamnapunu 0,82 ra kymaintupuo, CYHrpa U30METPUSCHUHU SICAIl JIO3UM.

IOkopumaru  xoccajapHUHI Ba  TEOpEeMaJapHUHT  HMCOOTHUHHU
HI.K.MyponoB Ba Oomkanap «YuzMa TeOMETpHUs KypcU» KHUTOOWIaH
Kapail MyMKHH.

bepuinran JeTadTHUHT M30METPUK MPOEKIMICUHU scalia Xap Oup
ymaaman 0,82 koaddunmentra kymantupu® YM3MaHM sAcall  aH4a
MypakkaOaup 1ry cababnum umkeHepauk amanuéruga 0,82 Vpaura

Ysrapum kodpuuuenTran 1 ra tewr ned, seum Ky =K, =K, =1
onvHaau. byHna kentupwirad kKo3QGuuueHT Kyinaaruda 0ynaau.
1

=——=122
0382

m= =1

WwIlN

1
I(X
Kentupunaran  uzomerpusigary  kodbduuuentaan  Qoitgananuo,
scairad SKKOJI TaCBUP HOpMaJl M30METpUsilaH TaxMUHaH 1Eéku 22 mapra
KaTTa Oynanu, sbHu 1,22:1 6ynaau.
Optoronan wu3OMeTpusia H3NMAp Yy4yOypyarujgaru TEHI TOMOHJIH
yuOypuakaup. IIIlyHMHT ydyH OpTOroHajq H30METpHUsiAa aKCOHAMETPHUK

ykJj1ap opacuaaru oOypuakiap 120° Hu Talkuia KWJIaau.
N3omeTpuk YKIapHU scalija UKKA ycyiaaH (poigaaHuIl MyMKHH.

9

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Hupkyse ycynu. Slcam anbroputMu Kynuaaruua,

- Onykragan OZ YK BepTHKad Kuiaub yTkasmiaau (4-pacm);

- O HyKTaHU MapKa3 KWJInuO, UXTUEpUN paanyc Omiiad A €l um3uiiaau
Ba OZ ykuna A Hykra Oenrunananu (4 a pacm);

4-pacwm.

-A HyKTaHu Mapka3 Km0, R paanyc ounan a €it ycruna B sa C
HYKTaJIap XOCUJ KUITUHAIH;

- O Ba B; O Ba C nykranapau TyramrtupyBuun ynsukiap OX sa OY
U30METPUK YKJIap XOJATUHU OCTUIaiau.

YuOypuak ycyJau. fcain anroputMu:

- O mykragan OZ Yk BepTukain Kuiaub yrkasunaau(4 6 pacm);

-30°, 60 °, 90 ° yubypuaknapHuHr karta katetu OZ yKka
NEePHEHIUKYISAp KMIUO Kylniaad. Y4OypuakHUHT TUIIOTEHY3acu OUJlaH
HykTa opkaim OX yKH 4u3uiaigy;

- Iy yuOypuakuu 180° ra Oypub, O Hykragan yuOypuak
runoTeHy3acu OVinua Vi yrkasunaau. Hatmwxkaga OX, OY, Ba OZ ykiap
opacugaru Oypuak 120 °man umbopar OYJaraH M30METPUK YKJAp XOCHJ
oyaanu (4 B pacm).

1.7. Tyrpu Oyp4akjv OPTOrOHAJ AUMETPUSA

OpTroronan auamerpusaa y3rapuil KodgpdUIMeHTIapuiaH UKKUTACH
y3apo TeHr 0yauo, yuunuucu gapk kuinaau, seHu Ky=Ky #K7 éxu Ky#£Ky=
K7z O6Yynamu. [IuMeTpuk mpoekuusuiap KyJaa Kym OYIuIiM MyMKUH, YYHKH
YUYUHYM TEHI OyJIMaran KO3((UIIMEHTHU UXTUEPUN MUKAOP KHJIUO OJIMIII
MyMKHUH. UHxeHepank amamuéruna kynuada Kyt Kz Ky =1/2-K7 6ynran

XOJAaT KYTPOK uniaTuiaan. Yama K ;‘} + K 5 + K 22 =2ra

9K}, =8 & K, =2 =094 Gymam,
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Hemak, OX Ba OZ yxnap Oyiimya y3rapuil Ko3ppuuueHtIapu
K,=K,==094 6ymm6, OY ¥yxmap Oyiinga yrapum KOIPPHUIMCHTH
K, =047 6ynanu. bupop npeaMeTHUHT UAMETPUACH YHHUHT OpTOrOHAI
npoeKusIapura acocas sicai yuyH Oy npeameanunr OX Ba OZ ykiapura
napawien Oynran tomoninapunu 0,94 ra Ba OY Vykura mnapamien
ToMoHapuHu 3ca 0,47 ra xynaitupuO, mpeames; TMaMETPUSICUHU sICalll
go3uM. AMMo Oy aHya KuMMHUYMIUK TyFaupanu. Llyaudrm yuyH

MHXEHEPJINK aMaMETUAA KENTUPUITaH TUAMETPUS KYJUTAaHUINO, Y3rapui

1
koddunuentnapu K, =K, =1 ne6 onuHUO, Ky ZE e0d OJIMHAIN.

3
Bynna kearupmirad koddpumuent M= 22 =1:094=106 ne6 onunagy.

bynna HapcanuHr oproronan npoekuusicu 1,06 mapra karranamanam, SbHA
akkon tacup M1,06:1 na Gaxapunanu. Jumerpusiga uznap ydOypuaru
XamMMa BakT TeHr ¢€nnu Oynanu. [lyHuHr ydyH VYKiap opacuaaru
OypyakjIapHUHT UKKUTacu 132 ° 25 ra, yunH4ucu 97 °10' ra tenr oynanu.
JIuMeTpuK YKIapHU sicalll alropuTMu Kynnarunda oyiaanu (5-pacm).

S-pacwm.

Slcam anroput™mu:
- O nykragad OZ YKHU BEPTUKAI KUIUO Yu3amMus,
- O wykragan OZ JKKka TMEpHEeHAYKIAp KWIMO  aTyFpu
Y YU3UK YTKA3UJIA]IH;
- a Tyrpu YM3UKHUHT 4Yan TomoHura OA=8 wuxtuépuii OHUpIUK
11
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Kyhinnaau. Xocui Oyiran 4 HyKTajaH a TYFpU YM3UKKKA TEPIEeHIUKYJIIAP
YuKapuO, yHra Outra OMpJIMK KyWuiaau,

- Xocun O0ynran B nmykra O Ounan tyramtupunud, OX yku xocuin
KWJINHAIH;

- a TYyrpu YM3UKHUHT YHr TomoHura OC=8 wuxtuépuit OupIUK
kyhunaau, cyurpa DC nepnenaukynsgsp OC kunub Kynnaad Ba yHra
DC=7 6upnuk axxpatuiaiu,

- D nykra O 6unan tyramtupuian0, OY YKy XOCHIT KUITMHAIH.

1
Bbynma: XOZ = 97 10 Oymamu, uyHku tga = 3 oyiranma

;
a =7°10' 6ymagn, XOY = XOZ = 131°25 6ymamy, uynku t9a = 3

oyiranna a =41°25' 6ynau.
1.8. Kuiimuk Oypuakiu GpoHTaT JMMETPUS

Nnxenepnuk  amanve€rvaa aupuM  XoJUlapaa  HapCaJapHUHT
aKCOHOMETPHUK NPOEKIUACUHU scaiiia KOOpAMHATaIap
TEKUCIUKIAPUHUHT OUPUHU aKCOHOMETPUS TEKHCJIMIUra Iapajuiesn
BA3UATU TaHJIaHaAU. by XOJI mpoekuusuiaiml WYHAUIMIIUHU aKCOHOMETPUS
TEKUCIUTUra HucOaTaH opToroHail Kuiaub onubd Oynamaiau. Yynku, OyHaa
KoOpAMHAaTa YKJIapujaH Oupu HyKTa Oynu0O mpoekuusiiaHaau. bynnpa sca
TaCBUP SKKOJUIMTMHM TabMuUHIaK onmaiau. IllyHuHr yuyyH OyHpaai
XoJulap/ia KUMIIKUK Oypyakiii akCOHOMETpUsIaH Qoiipaanuimainau. Arap
P akconomerpus tekucauru XOZ koopAauHaTajIap TEKUCIUTUTA Mapasuiel
Kuano okoinamrtupuica, (6-pacm) yama XP Ba ZP ykmap V3apo
nepneHauKyissp, Oy VYkiap Oyiinua y3rapum  Ko3ppuuueHtaapu
K, =K, =1 6ynanu. bynaa koopimHaTagap TEKUCJIUTY Ba YHTa Mapajuienl
Oynran ©Oapya TEKUCIUKIApra >KOWIAIITraH IIaKUIapaKCOHOMETPUS
TEKUCJIUTUTa Y3WUHUHT KaTTalurnuda MNpoeKuusuiaHaau. by sca
OPEAMEAHUHT SIKKOJI TACBUPUHU sAcalllHA oconnamTupann. Yynku OpYp YK
nynanumm Ba Y Oyitnua Ky y3rapum kosppuuuentuauHr kuitmatu OOp
OpPOCKUMsIAll WYHAIMIIMHUHT P Tekucnuk OwminaH XOCWJ KWIraH
Oypuarura OOFIUKANP. AKCOHOMETPUS KMUIIKMK Oypyakiiv OYiIranu y4yH

K& +Ky +K; =2+ctg’]

Ba Ky =K, =1 udonanap ypunauaup.

12
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'y‘
| 6-pacwm.

Bynra acocan  KyClQ]  6ynamm. KoraHrepcuusr kuiiMatn dekcns
OYIUIIN MyMKHH.

Nuxenepnuk amanuéruna Yp VK Xp Ba Zp Ykiap Owran 135 °
Oypuak XOCHJ KHIAuraH Kwiu® VyrkaswicuH (6-pacm). Ysrapum
kodpdummertTn  Ky=0,5 ned ommuamu Yuna garctd 0,5=0,63 ° 6ynaam.
®ponran msomerpusiga Ky=Ky=K 6yaramu yayn 3=2+ctg” ¢ éku
Ctg p=1 Ba ¢=45° 6ynanu. HxeHepauk amManueéTuaa HapCaJapHUHT
AKKOJI TACBUPUHHU OPTOTOHANI MpoeKIusIapaan ¢oiganaHuod sicall ydyH
['OCT oprtoronai u3oMeTpus, AMMETPUS Ba PPOHTAII TUMETPUSIHU TaBCHUSA
AT,

1.9. Ail1laHaHUHT TYFpH OYyPYAKJIN AKCOHOMETPUSIJIApH

NuxeHepauk amanuéruga JAeTall Ba MHIIOOTIAPHUHT  AKKOJ
TACBUPHUHM $CAlllJIa AMJIAHAJIAPHUHT aKCOHOMETPUSICUHM YM3UIITa TYFpU
kenaau. [lyHuHr yuyH ymoOy kypcarmana Oy naparpuduaa aijgaHaHUHT
CTaHJapPT AKCOHOMETPUSCUHU YM3HUII KOMAAIApU KYpPCaTUIIAIH.

Tabpud. AlislaHa TEKUCIUTH AKCOHOMETPHUS TEKUCIIUTY OUJIaH XOCHUI

13
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Kwiaauradn Oypyak Tyrpu OypuakgaH ¢apkjau  Oyica  yHUHT
aKCOHOMETpHUACH anbdarra 3JMIC Wakiauaa Oynaau . By smmvncHuHT
KarTa VKA aiJlaHAaHUHT  JHaMETPH d Oymamu (7-a pacm).

7-pacm.

YHUHT KUYHMK VKA COSp Ta TeHr, sbHu 2a= d Ba 20=C0Sp Oymamu.
byHna ¢ Oypuak akCOHOMETpPHSI TEKUCIWTM OWJIaH aijlaHa TEKHUCIIHUIU
opacugaru Oypyakaup. MabiayMku smncHuHr 2d Ba 2D VKIapuHUHT
yinuamiiapy aHuK OVyica, YHUHI T€OMETpUsl Ba YM3MAUYWIUK (paHnapuaa
YHU  SCAIIHUHT  Typiaud yCyJJlapu  MaBXynaup. Arap  ailyiaHa
KOOpJMHATAIApU  TEKUCIUKIAPHUHT OupopTacuaa €KM yHra mnapasien
érran Oyica, YHHUHI JUaMeTpjapuaaH OWpU MPOEKUMsUIAIl WYHaIUIIN
OViinya akCOHOMETpHs TeKHcaurujaa 2a=d ra TeHr OYJraH SJUIMIICHHHT
katTa VKU OYynub mnpoekmnusiaHaau. byHna alimaHa KoopauHaTtajiap
TEKUCJIUTUTA NepPIEeHAUKYISIp OYJIraH KoopJuHaTa VKA OYiIuo
OpoeKUUsIIaHaIu. byHaa KoopauHartagap TEKUCIUTHIa MEpPIEeHIUKYIIAp
Oynran koopamHata YK (TYFpu OypYaKHUHT TPOSKIMSCUTa HHUCOATaH)
AJUIMIICHUHT KaTTa YKUra MEpHEeHAUKYJIUsIp KWIHNO MPOCKUIUSIIaHAIN.
IyHUHT y4yH KOOpAMHATA TEKUCIUIUIa €TraH €KW YHra napasuien OyjaraHn
aliJJaHAHUHT aKCOHOMETPUK MPOEKLUMICU OYJIraH SJUIMIICHUHI KaTTa YKU
KOOpJAMHATa TEKUCIUTHIa KaTHAIIMaraH YKKa NEpIeHANKYISp, KUUUK YK
Aca yHra napasien oyaaau.

Tabpud: 1.Arap aitmana XOZ Tekucnurujna €Kud yHra mnapajuien
TEKUCIUKIa €TraH Oyica, OJJUIMIICHUHT KaTTa VKU OZ yxura
NEePHEHIUKYISAP, KWYMK YKUTa 3ca napaien 0ynaau.

2. Arap aitmana XOZ tekucnuruga €Ky yHra napajiien TeKUCIUKIa
érca,puincHUHT Katta YKu OY YKura neprneHaukyjisap , KHYUK VKU 3ca
yHTa mapa’sien Oyiau.

3. Arap aitnana YOZ tekucnauruaa €kv yHra napajuieia TEKUCIUK/a
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érca,puincHUHT Karra Yku OX yKkura nepreHaukysisp, KHYUK VKU 3ca
yHTa mapa’suien Oyiau.

OJUIMIICHUHT KaTTa VKU WYHaIUImM Oyiinda y3rapuin KodhPuuuentu
Oupra TeHr OYynMO, KUYMK VKU WyHaIMimud Oyiimda »5ca aijaHa
TEKUCIUTUHUHT ~ aKCOHOMETPHUS  TEKHCIMrura  HucOaTaH  OFHII
Oyp4YarHUHT KOCUHYCHUTa TEHTI OY1aau.

OpToroHayl poeKIursIa \/1- K3 =\/ 1- Ky =\/ 1- K7 6ynranu ydayH
XOZ, XOY Ba XOZ koopauHaTa TEKUCIUKIAPU Y4yH SJUIMIICHUHI KaTTa
Ba KHYMK VKJIAPUHUHT MUKIOpH Oup xui Vy3rapaau. Kenarupuin
ko unuentiapuy N~1,22 Hu xyucoOra oirad XoJjaa dJUTMIICHUHT KaTTa
VKU 2a=md=1,22 oynau. YHuHT KIYHUK VKU

2b=mdcosj =122d1- K2 =122d,]1- % =071

7 b-pacMmma aumamerpinapm  ¥3apo TEHr Ba  KOOpJWHATA
TEKUCIIMKJIApUTa Tapajulell >KOMJIAIITaH alIaHAJApHUHT KEJNTUPUIITaH
M30METPUSICH sicalll KypcaTUTraH.

|- suMIICHM scaml ydyH aijlaHa MapkKasuHHHT mpoekimsacu O /
Hykragan OX Ba OY yknapra mnapamien KWiuO TYFpU YH3HUKJIAP
yTkasunaau. by TYFpu uusukiapra OYJMHraH ailllaHAaHUHT JUAMETPU
ymuab kyinnaay Ba 1,2,3,4 HyKTajgap XOCHI KUJIMHAIH.

O /mykragan OZ yKka nepneHaAuKysap dukapu0, yara 1,22d yiagad
KYWWIaau Ba DJUTMIICHUHT 3HT KatTa YKku AB xocun xkuwnmmnanu. CyHrpa,
OZ yx 6yitnua 0,71d xecma kyiunu0O, smuncHuHr Knauk Yku CD xocwr
KHJIMHAIU. XocwiI OynraH 8 Ta HyKTa OpKaJld SJUIMIIC YM3MIaad. /D-
pacmaaru |l Ba |l s;mmuncnap xam rokopuaaru ycyi OusiaH sicajaju.

Oproronan naumerpusaa XOY, XOZ Ba YOZ xoopauHaTtaiap
TEKUCIUKIAPU YUyH DJUIMIICHUHT KaTTa YKU MUKIOPUHUHT Y3rapuiiu
oupxun Oynaau. By mMukaop kentupwiran KodppuuueHTHHM XucoOra
onrad xoima 2d=md=1,06d 6ymamu. DIUIMICHUHT YKUHUHT MUKIOPH
KeITUpWIrad kKodgduimentiapan xucoora oiran xohaga XOY Ba YOZ
KOOpJMHATa TEKUCIUKIIAPU YIYH

2d =md4/1- K =1,06d1/1- S =0,95d

oVamamu (8 apacm). bynnma muamerpiiapu y3apo TEHT Ba KOOpJWHATA
TCKUCIIMKJIApUTa  Tapajyie]l  JKOWJAIiraH  allaHaJTapHUHT  HOpMa
AMaMETPUSACUHHU TaCBHpJIAIl KYypCaTHIraH.

15
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_b)

8-pacwm.
®pontan guamerpusiga XOZ koopAuHATa TEKUCIWTHWAA ailnaHa Y3
Kartamuruaa npoeknusianagu (8 b-pacm). XOY Ba YOZ koopauHaTtaiap
TEKUCIIUTU/Ia dca ailaHa 3JuIiic O0ynub mpoekuusigaHaad. by ammunciap
VIAPHUHT  KylIMa  JudaMmeTpiiapu  €paamuaa — dcainaau.  Kymma
AraMeTpIIapHUHT Kartacu d ra, kuauru d/2 ra TeHr Oymam.

16
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11-600. DUT'YPAJIAPHUHI' AKCOHOMETPHK
HPOEKIUAJTAPUHU ACALI YCYJUIAPH

Ma3skyp 0001a Tekuc Qurypanap, reoOMEeTpUK >KUCMIAp Ba TYpJu
reOMeTpUK (urypagap 3JIEMEHTJIApUJAH TAIIKWJI TONTaH JETaUIApHUHT
AKCOHOMETPUK NPOEKUMSIIAPUHU SCALll YCYIIapy KEITUPUIAIN.

Kynnanmanuar Oy OoOujga QurypaapHUHT €KUM JeTaJJITapHUHT
AKCOHOMETPUK NPOEKUMIAPUHHU sICalll KAPAEHU TYJIUK KEITUPUIMANIH.
byHnan acocuil MakcaJl YKYBUMHUHT (DUKPUHU TacBUpra Kapad uvM3MaHU
TYIIYHUHII, (a30BUN TacaBBYyp Kuia OWIMINra HyHaNTHpUiraH. SKKomd
TAaCBUp SICAIIIHUHT aCCOMM TyUIyHYAJIapu Ba Oapya 3JeMEHTIapu KeTMa-
KET scall >Xapa€HJlapu amajvdii MalfryJioT Japciapuia €Ku MYCTaKWII
unuiap Oa)xapuill kapa€Huia Tajadara TYIIyHTUPWINIIA MyMKHH.

2.1. Texkuc reomMeTpuk Gurypajap akCOHOMETPHUK
NPOCKUMAIAPUHH SICALI YCYJIIAPH

Yuiby maparpadaa kynOypuakigap Ba TUIUK (UTypaJIApHUHT
OepUIIUIIN, yIADHUHT U30METPHACUXaMIa TUMETPUSICUHU sCalll YCyJIapu
oepunagu. durypasapHUHT OCpUIIUIIN, H3OMETPHUSICH Ba JIUMETPHAICH
KaJaBajiapaa KeJITUPUIITaH.

1. Tyrpu TYpTOYypUaKHUHT OCPUIIAIIN, YHUHT U30METPUK Ba JUMETPUK
npoekuusiapu 9- pacmiapa TaBCUpJIaHTaH.
2. MyHTa3zam 0emlOypyakHUHT OCpUIIUIIM, YHUHT U30METPUK Ba TUMETPUK
npoekmusuiapu 10- @, b, C  pacmiapaa KeITHpHUIIraH.
1. MyHTazam OATUOYpYAKHUHI OEpPWIWILIHA, YHUHT HW30METPUK Ba
IMMETpUK mpoeknmsuiapu 11- a, b, C pacmitapaa kenTupuiras.
2. MyHTtazaM onTHOypYakHUHT O€pWIMINM, YHUHT H30METPUK Ba
JUMETPHK IpoeKnusiapu 12- a, b, C pacmiapaa KelITHpuiIran
3. AilJlaHAaHUHT ~ AKCOHOMETPUK MPOCKUMSUIAPUHM sicalll  yCyJUIapH.
MabnyMKH, ailjlaHaHUHT aKCOHOMETPUK MTPOCKUUSICH DIUIUIIC OYIau.
5.1. DnnuncHu KaTTa Ba KUYUK YKJIAPUHU XHUCOOJall yCyJlIu OuiaH
scam. AiinananuHar quamerpu d ra TeHr Oyica (13a-pacm), uzomerpusga
SJUTMIICHUHT KaTTa YKu AB#1,22d, kuumk yku CD = 0,71d  dopmyna
OunaH aHWKJIaHAIW. AWIAHAHWHT JWAMETPU - HUHT yiadamMu (COH
mukopn) (1) dopmyna OunaH aHMKIIA0 M3OMETPUSYKIApUTa KYHHJIaIH.
Hatmxana smmuncaunr A, B, C, /[ Hykramapu xocwi KwimHaau. (15-0,
pacwm).
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T " .' N
AREAHANMHT PARNYCH

a b. C.

14-pacwm.

Alinana XOV tekucourupa €rranu yuyn OX Ba OY uzomMmerpuk
yximapura 0,1=0,2= R Ba 0,3=04= R XOZ nap xyuuimO, dJuIuricra
TErHIUIA ssHa 4 Ta HyKTajap XOCWJI KWIMHAJAW. AHHUKJIaHTaH 8 Ta HyKTa
HIPKAJIH JIEKAJI0 €pJaMujia SJUIUIC YU3UIadM.

Arap aitmana XOZ éku YOZ tenrnukinapnaa €rraH Oyinca, R HuHr
kuiiMat Moc paBumiga OX, OZ éku  OY OZ uzomerpus ykjiapura
KYyWAJIaIu.

Humetrpusina XOY Ba YOZ TekucIMKIapujard aijgaHagapra
amuncHUHT kKarra yku AB=1,06 d, kuunk yku CD=0,35 d dopmyna
OWJIaH aHUKJIAHAIU.

Arap Oupop aiinaHa paJUyCUHUHI COH MHKJIOpU Oepuiran Oyica,
SJUTMIICHUHT KaTTa Ba KMYUK YKJIapura TEerHInIn coH mukaopu AB=1,06 d
Ba CD=0,35d dopmynanap Ounan aHukigaHaaud. Terwmnoim yKiapra COH
MUKJ0pJIapu KyHunu0, smmmncHudar ABCD HykTanapy aukjiaHaIu.

Humerpuk yxiaapra (OX ea OZ) 0,1=0,2= RBa OY ykura

0,3=0,4= R/2 xyumnamu (13-pacm c¢). Harmkanma Xocua KuiauHTaH 8

Ta HyKTa OPKaJIM JEKaJI0 EpaaMuaa SJUTUIC YU3UIIA]IH.
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I'padbux ycyn. By ycynaa »minc auaMmeTpiiapy  HU30METpHUsaa
dbopMmynanap opKaJM XUCOOJTaHMaWaW. DJUIMIICHUHT YKJIapu KUMMaTiaapu
(14a-pacm) maxcyc rpaduknaH doiinatanud aHWKIaHaaW. by rpaduk
Kylduaaruya XOoCuja KUJIMHAIU: - ¥3apo MEPHEHIUKYJISIp paBHIaa M Ba N
yxaap onuHaau (14 b-pacm).

I'padbuxkuu ropuzontan ykura 100 mm kyiummaau. Xocwin Oynras
HYKTaJaH N; BEpTUKaI YU3MK Achuianu. ' padukHUHT N BepTUKAT YKUTA
71 mm Ba 122 mm kecma ynuab Kyimnagu. Xocwil OYJraH HYKYKura
napajies My Ba My YU3MKJIAp YUKapuiaaau. by uM3ukiaapHu N; BEpTUKAI
YU3UK OWJIaH KECHINTAaH HYKTaJlapu OenruiaHaau. by HyKTaJapHUHT OOIIl
Hyktacu O OuiaH Tyramrtupuiaan.Hatrkana 3JUTMICHUHAT KaTTa Ba KUUKMK
yKJIap IIAKUIapu XOCUIOYIaIu.

Mucon: bupop ainananuar muamerpu d=2R 0ynca, 3JUIMIICHUHT
VKJIapu KUMMaTiIapyuHU aHUKIaml Y4yH R HM M ropusoHtan Vkka
Kyiminaau. Xocusl OYiaraH HyKTaJaH BEpPTUKaAl YU3UK YMKApWiIaau. by
YU3MK KaTTa Ba KUYMK YKjap Ikajacu Owmian kecumwm6, CD/2, AB/2
KecMaiap Xocwn KwinHaau(146-pacm).by KecMaHWHT  y3yHIUKIAPH
samancHuHrKarTa AB Ba CD spum VkiapuHu Oenruiianiu.

Orpu Ba TYFpU  YMBMKJIApJAaH TallKWJI  TONraH  IIaKJuiap
akcoHomeTpusacu 1b-pacMpa uXTUE€pUl Ba CHUHHMK YHU3HUKJIAp OuiIaH
yerapajgaHraH TeKUC I1akjl OepuIIraH.

15-pacwm.
YHuHr uzomerpusicu 15 0- pacmaa tacBupJsiaHrad. bynna muzomerpus

ACallga MAKIIHUHI 3TPpHU YHM3UMK KHUCMH BaTapJiapra TCrUllJIM HYKTaJap
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épaamuga, YHUHT CHHHMK YH3UMK KHCMHM  XapakTepiu HyKTaJlap
M30METPUACUHU sicalll opKalu Oepwirad. 16-pacmpa Oupop AETAITHUHT
KOHTYpPH 3TPU YM3HK Ba ailJlaHa OWJIaH YerapajiaHraH.

16-pacm.
By Typnaru nerajanapHUHT IUMETPHUSICH XaM Iy KaOu sicanaiy.

2.2. TeomeTpuK KHMCMJIAPDHHUHI AaKCOHOMETPUSICHHH  siCALl
YMyMTabauM MakTad reoMeTpusacHAa acocaH 6 Ta reOMETpUK cUpTiIap
€kn KucMIap MaBxkyld. by mnapawienonunen, mnpusMma, NHPaMHAA,
OUIMHIpP, KOHYC Ba Mapiapadp. Makrtabaa CHpPTIApHUHT TE€OMETPHK
Xoccallapd XaMJla YJIApHUHT €H CUPTIIApH, XaXMIIApUHU XucoOJamiap
OaxkapuiIagu.

Yusma reoMeTpusi Ba HHXEHEpIMK Tpadukacu daHuga Oy
CUPTJIAQPHUHT OPTOTOHAN MPOEKIMSAIAPU Ba SIKKOJ TACBUPJAPUHU SCAIll
yCyJUUIapyu ypraHuiau.

['eoMeTpUK CHUPTIAPHUHT SKKOJ TACBUPJIAPHUHT SICATMIIM KyHUJaru
pacmnapna (17,18,19) kypcarunras.

[TapanrenonumneHUHT OCPUIUIINHE M30METpHUscH Ba aumeTpusicu (17-
pacM) KENTHPHUIITaH.
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17-pacwm.
Y4uOypuakiii MPU3MaHUHT OCPHITUIIIN, H30METPHUSACH Ba TUMETPHUSICH
(18-pacm) kenTmpumiTaH.

18-pacwm.
Acocu TYpTOypuak OViaran TYFpu NUPAMUJAHUHT OCPUIIUILIH,
M30MeTpusich Ba qumeTrpusicu (19-pacM) kentupuiras.

22
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YKu H Tekucimkka mNepHNEeHIUKYIsAp OYiraH WJIMHAPHUHT
OepuIHIIH, n3oMeTpusicu Ba qumeTpusicu (20-pacM) KeITHpHIITaH.

b. C.
20-pacm.
Viu H TeKHCINKKa NepIeHANKYIAp OYIIraH KOHYCHUHT GepUIIUIIIH,
M30METPUsICH Ba quMeTpusicH (21-pacm) kentupuiras.
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22-pacm.
[TapunuHr 6epunuiny xamaa 74 6ymnaruaun XOZ, XOY Ba YOZ
KOOpJMHATAJIAp TEKUCIUKIaApU OUjIaH KECUITaH OYyiaru u3oMeTpusiia
TacBUpJIaHTaH (23-pacMm).

RN

23-pacm.
6 Oypuakian NpU3MaHUHT (PPOHTAT TPOCKIHUIOBYM TEKUCIUK OUIaH
KeCHJITaHJard KeCUM 103acH TacBUpJiaHTaH (24-pacm).

24-pacm.
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Yxiaapu H ra neprneHIuKyasp KOHIICHTPHK ailaHMa [IAJIUHIPHUHT
MN30METPHSCH TacBUpJIaHTaH (25-pacm).
%39

zl’

25-pacm.
Vku V ra mepHeHmuKynsp OyiaraH OyiraH KOHIGHITPHK aillaHMa
HUTMHAPHUHT u3oMeTpusicd Ba Y4 xucmu XOZ Ba XOY TekuciIvkiapu
omnan kecuO kypcaTuiran (26-pacm).

2.

25-pacm.
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Viku W ra nepneHmukynasp OynraH GyiraH KOHLEGHITPUK ainaHMma
IUTMHAPHUHT u3oMeTpusicy Ba Y4 kucmu XOZ Ba XOY Tekuciavkiapu
Omnan kecuO kypcaTuirad (27-pacm).

2/-pacm.
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Nanosaaap
1-unoBa. TYy¥pu Oypuakiiv aKCOHOMETpHUsAA YKIAPHUHT >KOMJIAIIUIIH

vz

R (N -

28-pacm.
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2-WJI0Ba. HykranuHr akcoHOMETpHUsIAA SCATUIIN

a). Viuap 6yitnua kypcarkuunapu A(25,15,20)

jz 2

b).I/I30MeTpﬁﬂ C).lumeTpus

29-pacm.
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3-1JI0BA. AWiTaHaHUHT OypUYaKiIyd aKCOHOMETPUSICH. DIUTUTIC YKIapUHU
TaHJIaII
DJUIATNICHUHT KaTTa VKU ailJlaHa TEKUCIUTUAA €TMaraH YKHUHT
MPOEKIUsICUTA IEPICHIUKYJIISIP OVau.

30-pacm.N3omeTpus.
OBasiHM OepuiraH UKKU YKU Oyitnya sican.
bepunran: AB- karra VK.
CD-xnuuk yk. Scam anroputmu: OA=0E? AUC=AC, EC=FC,
AM=MF, M€l, INAB=0,, INCD= 0,, O;=R, O,A=R;,

31-pacm.
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4-unoBa. AMIaHAHUHT JUMETPUSCU OYJIraH 3JUIMIICHU OBajl KaOu
scalril.

32-pacm.
XOY, XOZ Ba YOZ xoopauHaTa TEKUCIMKIIAPUIA JKOUIIAIITaH
alilaHaJIap/laH TAIIKWJI TONTaH MPU3MATHK JETATHUHT KUPKUM/Iaru
KYpUHUILLLIAPU.

(e
—

Ve
VEZ]

!‘ﬂ_
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33-pacwm.

N3omerpus

‘ﬂ

(SN

-

Humerpus

34-pacm.

31
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U TONMIIUPUKIAPHU (IaBOMH)

s
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