O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY TA'LIM, FAN VA INNOVASIYALAR VAZIRLIGI

NAMANGAN DAVLAT UNIVERSITETI

Matematik analiz kafedrasi

“MATEMATIKA O QITISH METODIKASI”

fanidan

O0’QUV-USLUBIY
MAJMUA

Bilim sohasi: 100 000 - Gumanitar soha
Ta’lim sohasi: 130 000 - Matematika
Ta’lim yo’nalishi: 5130100 - Matematika

Namangan-2023



O quv uslubiy majmua 2022 yil 07.01dagi O'R OO "MTYV tomonidan Ne BD 5130100-3.09. ragami bilan
2022 yil 25.08. buyrug’i bilan tasdiglangan fan dasturi asosida ishlab chiqilgan.

Tuzuvchi:
M.Xolmurodov, NamDU dotsenti.

Tagrizchilar:  A.Mashrabboev, NamDU dotsenti
R.lbragimov-f.m.f.n., NamDU prof.

O’quv uslubiy majmua Namangan davlat universiteti Kengashining 2023 yil "28..."

avgustidagi ".1.." —son yig’ilishida ko’rib chiqilgan va foydalanishga tavsiya etilgan.



Uslubiy majmuadada «Matematika o‘qitish nazariyasi va metodikasi» fanining
«Matematika o‘qitishning umumiy metodikasi», «Matematika o‘qitishning maxsus
metodikasi», «Matematika o‘qitishning aniq metodikasi», bo‘limlari bo‘yicha ta’lim
texnologiyalari, ularni gqo‘llash bo‘yicha uslubiy tavsiyalar bayon etilgan. Ushbu tavsiyalar
didaktik tamoyillar, ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlar texnologiyalarini ishlab chigish usul
va vositalari, ularning muhim belgilaridan iborat ta’limni texnologiyalash goidalarini
hisobga olgan holda loyihalashtirilgan.

Uslubiy qo‘llanma pedagogika oliy ta’lim muassasalari o‘qituvchilari va talabalari,
matematika fanlarini o‘qitishda zamonaviy pedagogik va axborot texnologiyalarini
qo‘llash masalasiga giziquvchilar uchun mo°‘ljallangan.



KIRISH

«MATEMATIKA O‘QITISH NAZARIYASI VA METODIKASI» O‘QUV
FANI BO‘YICHA TA’LIM TEXNOLOGIYASINING KONSE’TUAL
ASOSLARI

MA’RUZA VA  AMALLY MASHG‘ULOTLARDA  O°‘QITISH
TEXNOLOGIYASI

Ma’ruza mashg‘ulotlari texnologiyasi

1-ma’ruza. Matematika o‘qitish metodikasining predmeti, fan sifatida uning
taraqqiyoti bosqichlari o‘quv predmeti sifatida magsadi mazmuni. Talabalar
o‘quv-biluv faoliyatiga qo‘yilgan talablar.

2-ma’ruza. Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari. Sinf dars sistemasi.

3-ma’ruza. Matematika o‘qitishda kuzatish va tajriba, tagqoslash va anologiya
metodlari.

Amaliy mashg‘ulotlarining o‘qitish texnologiyasi

1-mashg‘ulot. Matematika o°qitishni tashkil etish formalari. Sinf dars sistemasi.

2-mashg‘ulot. Matematika o‘qitishda kuzatish va tajriba, taqqoslash va anologiya
metodlari.

Ma’ruza mashg‘ulotlari texnologiyasi

4-ma’ruza. Matematika o‘qitishda analiz va sintez kabi metodlarning o‘rni.

5-ma’ruza. Analitik metod bilan masalalar yechish va teoremalarni isbotlash.

Amaliy mashg‘ulotlarining o‘qitish texnologiyasi

3-mashg‘ulot. Matematika o‘qitishda analiz va sintez kabi metodlarning o‘rni.

4-mashg‘ulot. Analitik metod bilan masalalar yechish va teoremalarni isbotlash.

I11.1. Ma’ruza mashg‘ulotlari texnologiyasi

6-ma’ruza. Matematika o‘qitishda induktsiya, deduktsiya. umumlashtirish,
abstraktsiyalash va ularning ahamiyati.

7-ma’ruza. Matematika kursida matematik mantiq elementlari. Matematik
tushuncha, tahrif, aksioma va teoremalarning mantiqiy tuzilishi. Ularni o‘qitish
muammolari.

8-ma’ruza. O‘quvchilarining matematik tafakkurini rivojlantirish jarayonida
masalalarning ahamiyati. Masala yechishda umumiy va xususiy usullar

9-ma’ruza. Matematik o‘qitish metodlari (muammoli, evristik, dasturlashgan,
blokli, modulli). Matematik o‘qitish metodlarining klassifikatsiyasi.

Amaliy mashg‘ulotlarining o‘qitish texnologiyasi

5-mashg‘ulot. Matematika o‘qitishda induksiya, deduksiya. umumlashtirish,
abstraktsiyalash va ularning ahamiyati.

6-mashg‘ulot. Matematika kursida matematik mantiq elementlari. Matematik
tushuncha, tahrif, aksioma va teoremalarning mantiqiy tuzilishi. Ularni o‘qitish
muammolari.

7-mashg‘ulot. O‘quvchilarining matematik tafakkurini rivojlantirish jarayonida
masalalarning ahamiyati. Masala yechishda umumiy va xususiy usullar

8-mashg‘ulot. Matematik o‘qitish metodlari (muammoli, evristik, dasturlashgan,
blokli, modulli). Matematik o‘qitish metodlarining klassifikatsiyasi.

Ma’ruza mashg‘ulotlari texnologiyasi




10-ma’ruza. Matematikadan sinfdan tashqari va fakulg’tativ mashg‘ulotlar,
ularning tashkiliy shakllari, magsad va vazifalari, o°‘tkazish metodikasi.

11-ma’ruza. Matematika o‘qitishda zamonaviy ‘edagogik texnologiyalar.

12-ma’ruza. Umumiy o‘rta ta’lim maktablari matematika fanlarining mazmuni,
magsadi va vazifalari

13-ma’ruza. Akademiy litseylar va kasb-hunar kollejlari matematika fanlarining
mazmuni, magsadi va vazifalari

Amaliy mashg‘ulotlarining o‘qitish texnologiyasi

10-mashg‘ulot. Matematikadan sinfdan tashgari va fakulg’tativ mashg‘ulotlar,
ularning tashkiliy shakllari, magsad va vazifalari, o‘tkazish metodikasi.

11-mashg‘ulot. Matematika o‘qitishda zamonaviy ‘edagogik texnologiyalar.

12-mashg‘ulot. Umumiy o‘rta ta’lim maktablari matematika fanlarining
mazmuni, magsadi va vazifalari

13-mashg‘ulot. Akademiy litseylar va kasb-hunar kollejlari matematika
fanlarining mazmuni, magsadi va vazifalari
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I. Kirish

Ushbu dastur yuqorida ko'rsatilgan ta’lim yo'nalishidagi talabalarning kasb
egallashida o'rganadigan fundamental fanlardan biri ‘“Matematika o qitish
nazariyasi va metodikasi” fani hisoblanadi. Dasturda matematik ta'limning
magsadi, mazmuni, formasi, metodlari va uning vositalarini matematika darslariga
tadbiq qilish gonuniyatlari psixologik, pedagogik va didaktik nugtai-nazardan,
matematik ta'limni isloh qgilish, kadrlar tayyorlash milliy dasturi va uzluksiz ta'limni
amalga oshirish masalalari e’tiborga olingan. Dasturda ilmiy izlanish metodlaridan
kuzatish va tajriba, tagqoslash, analiz va sintez, umumlashtirish, abstraktlashtirish
va konkretlashtirishlar keltirilgan.
«5110100-matematika o’qitish metodikasi» ta’lim yo’nalishi bo’yicha bo’lajak
matematika o’qituvchisining matematik tayyorgarligi mazmunini aniqglashda davlat
ta’lim standartida keltirilgan umumiy o’rta  ta’lim maktablari, akademik litsey,
kasb-hunar kollejlari matematika o’quv fanlarining mazmuni e’tiborga olingan.
Jumladan, “matematika o’qitish nazariyasi va metodikasi” fani mazmunini ishlab
chigishda umumiy o’rta, o’rta maxsus, kasb-hunar va oily ta’lim matematikasi
mazmunining uzviyligi va uzluksizligini ta’minlashga alohida e’tibor qaratilgan.
Pedagogika oily ta’lim muassalarining “Matematika va informatika”,
“Matematika” ta’lim yo’nalishlarida o’qitilib kelinayotgan “Matematika o’qitish
metodikasi”, ‘“Matematika tarixi”’, ‘“Matematik mantiq” fanlari mazmuni
“Matematika o’qitish metodikasi” ta'lim yo’nalishida “Matematika o qitish
nazariyasi va metodikasi” deb nomlangan integrallashgan kurs mazmuniga kiritildi.

1.1.Fanning magqgsadi va vazifalari.

“Matematika o'gitish nazariyasi va metodikasi” kursi matematika
0 gituvchisini kasbiy tayyorlashning umumiy tizimidagi asosiy fanlardan biridir. U
talabalarga matematika o qitish jarayonining asosiy gonuniyatlarini, metodlari va
vositalarini, shuningdek matematikani boshga fan asoslari bilan alogadorlik
Xususiyatini o'rgatadi. asosiy magsadi - bo'lg’usi matematika o qgituvchilarining
kasbiy tayyorgarligini shakllantirish va rivojlantirish hamda metodik ko nikma va
malakalarini hosil gilishdan iboratdir.

“Matematika o qitish nazariyasi va metodikasi” fanining vazifasi - talabalarni
umumiy o rta ta’lim maktab, akademik litsey, kasb-hunar kollejlarining matematika
fani bo'yicha o quv dasturlari va ularning tarkibi bilan tanishtiribgina golmay, ularni
o quvchilar, talabalar ongiga singdirish va amaliyotda foydalanish metodlari,
texnologiyalari bilan tanishtirishdir. Bunda har bir talaba o qgituvchilik faoliyatida
foydalanish zarur bo’lgan barcha yo'l-yo riglar, pedagogik faktlar, ayrim mavzularni
darsda o'tish, o"quvchilarga o rgatish, darsda ko rsatma materiallar, texnik vositalar,
test reytinglar va hokazolardan foydalanish metodlari bilan tanishadilar hamda
amalda sinab ko radilar.

1.2. Fan bo’yicha talabalarning bilim, ko nikma va malakalariga qgo’yiladigan
talablar



“Matematika o‘qitish nazariyasi va metodikasi” o‘quv fanini
o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida
bakalavr:

—matematikaning ta’lim tizimida tutgan o‘rni;

—matematikani o‘qitish metodikasining pedagogika, psixologiya fanlari bilan
bog‘ligligi;

—matematikani o‘qitish metodlari va texnologiyalari tarixi;

—matematika bo‘yicha yaratilgan darsliklar, qo‘llanmalarning xususiyatlari;

—matematika fani rivojlanishining asosiy bosgichlari;

—Evropa, Markaziy Osiyo matematiklari hayoti va ijodi hagida tasavvurga
ega bo“lishi;

—matematikani o‘qitish metodikasining matematika fanlari bilan bog‘liqligi;

—matematikani o‘qitish metodlari, texnologiyalari, ularning nazariy asoslari;

—umumiy o‘rta ta’lim matematikasi maqgsadi, mazmuni va vazifalari;

—o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi matematikasi maqsadi, mazmuni va
vazifalari;

—matematikani o‘qitishda didaktik tamoyillar;

—matematikani o‘qitishda uning qismlari, boblariga xos xususiyatlari;

—matematika bo‘yicha darsdan tashqari ishlarni bilishi va ulardan foydalana
olishi;

—matematikaga o‘quvchilarda mehr uyg-‘ota olish;

—matematikani o‘qgitishning zamonaviy metod va texnologiyalarini qo‘llay
olish;

—matematikani o‘qitishda ilg‘or metodik tajribalarni umumlashtira olish;

—matematika bo‘yicha mustaqil tahsil olishga o‘quvchilarni yo‘llash;

—matematikani  o‘kitishda o°‘quvchilarning matematik  qobiliyatlarini
shakllantirish va rivojlantirish;

—matematika bo‘yicha o‘quvchilar bilimini baholay olish;

—matematika darslari, tarbiyaviy ishlar bo‘yicha talab qilingan barcha
hujjatlarni yuritish;

—matematika darslarini rejalashtirish ke ‘nikmalariiga ega be‘lishi lozim.

1.3. Fanning o quv rejadagi boshqga fanlar bilan 0" zaro bog’ligligi va uslubiy
jihatdan uzviy ketma-ketligi.

«Matematika o"gitish nazariyasi va metodikasi» fani nafagat matematika
ta’lim yo nalishi o quv rejasiga kiritilgan fanlar, balki umumiy o’rta ta’lim maktabi,
akademik litsey, kasb-hunar kollejlari matematika fanlari, pedagogika hamda
psixologiya fanlari bilan ham o"zaro alogadorlikda o qgitiladi.

1.4.  Fanning hajmi

Ne | Mashg’ulot turi Ajratilgan soat Semestr

1 Ma’ruza 80 40 40




2 Amaliy mamgulot 40 20 20

3 Laboratoriya 40 20 20

4 Seminar 68 36 32

5 Mustaqil ta’lim 184 92 92
Kurs ishi (loyihasi) 6
JAMI: 412 208 204

1. ASOSIY QISM.

2.1. Nazariy mashg’ulotlarning mavzulari, maqgsadi va ularga ajratilgan soat

No Mashg’ulotlar mavzusi Mashg’ulotlar maqsadi Ajratil

gan
soat
V SEMESTR

1. Matematika o'qitish  metodikasining | Matematika 0 gitish 2
predmeti, fan sifatida uning taragqiyoti | metodikasini fan sifatida uning
bosqgichlari o quv predmeti sifatida | taragqiyoti bosqichlari, magsadi
magsadi mazmuni. va mazmuni bilan tanishtirish.

2. Matematika o qitishni  tashkil etish | Matematika o qitishni tashkil 2
formalari. Sinf dars sistemasi. etish  formalari. sinf  dars

sistemasini o rgatish

3. Matematika o’qgitishda kuzatish  va | Kuzatish va tajriba, taggoslash 2
tajriba, taggoslash va  anologiya | va anologiya metodlarini
metodlari. 0 rgatish.

4, Matematika o gitishda analiz va sintez | analiz va sintez kabi metodlar 2
kabi metodlarning o rni. Analitik metod | hagida tushunchaga ega bo"lish.
bilan masalalar yechish va teoremalarni | Analitik metod bilan masalalar
isbotlash. yechish va teoremalarni

isbotlashga o rgatish.

5. Matematika  o°gitishda induktsiya, | Induktsiya,  deduktsiya, va 2
deduktsiya. ularning ahamiyatini ko rsatish.

6. Matematika o°qgitishda umumlashtirish, | umumlashtirish, abstraktsiyalash 2
abstraktsilash va ularning ahamiyati. va ularning ahamiyatini

ko rsatish.

7. Matematika kursida matematik mantiq | Matematik mantiq elementlarini 2
elementlari. Ularni o qgitish muammolari. | tuzilishi hagida tasavvurga ega
Matematik tushuncha, ta’rif, aksioma va | bo’lish.
teoremalarning mantiqiy tuzilishi. Matematik tushuncha, ta’rif,

aksioma va teoremalarning
mantiqiy tuzilishi hagida
tasavvurga ega bo'lish.

8. O quvchilarining matematik tafakkurini | Masala yechishda umumiy va 2
rivojlantirish  jarayonida masalalarning | xususiy ~ usullarni ~ go'llash
ahamiyati. Masala yechishda umumiy va | yo'llarini ko rsatish.
xususiy usullar




Q. Matematik 0 qgitish metodlari | Matematik o"qitish metod-lari 2
(muammoli, evristik,  dasturlashgan, | klassifikatsiyasi bilan
blokli, modulli). Matematik oqitish | tanishtirish.
metodlarining klassifikatsiyasi.

10. | Matematikadan sinfdan tashgari va | Matematikadan sinfdan tashqari 2
fakultativ mashg’ulotlar, ularning | va  fakultativ.  mashg’ulotlar
tashkiliy shakllari, magsad va vazifalari, | hagida tushuncha berish.

0 tkazish metodikasi.

11. | Matematika  o'gitishda ~ zamonaviy | Matematika 0 gitishda 2
pedagogik texnologiyalar ~ va yangi | zamonaviy pedagogik
axborot texnologiyalar. texnologiyalarni ahamiyatini

ko rsatish.

12. | Natural sonlarni o°qgitish metodikasi. | Natural son tushunchasini kelib 2
Kasrlarni kiritish, oddiy va o'nli kasrlarni | chigish tarixi bilan tanishtirish.

0 gitish metodikasi.

13. | Manfiy va irratsional sonlarni Kiritish | Son  tushunchasini  Kiritish 2
metodikasi. Haqgiqiy sonlar mavzusini | metodikasi bilan tanishtirish.
0 gitish metodikasi.

14. | Haqiqiy sonlar tushunchasini | Son tushunchasini kengaytirish 2
kengaytirish  va  kompleks  sonlar | haqgida ma’lumot berish.
mavzusini o gitish metodikasi. Kompleks sonlar ustida

amallarni bajarishga doir
tushunchalar berish.

15. | Umumiy o’rta maktab va o'rta maxsus | Matematika kursida ayniy shakl 2
ta’lim muassasalari matematikasida | almashtirish va uni o qitish
ayniy shakl almashtirish va uni | metodikasi bilan tanishtirish.

0 gitish metodikasi.

16. |Maktab va o'rta maxsus ta’lim | Funksiya tushunchasini Kiritish 2
matematikasi kursida funksiya | va o°qitish metodikasi hagida
tushunchasini ~ Kiritish ~ va o qgitish | ma’lumot berish.
metodikasi.

17. |O'rta maktab, AL va KHKIarida| T Tenglamalar tuzib  masalalar 2
tenglamalarni o gitish metodikasi. yechishni o rgatish.

18. |O'rta maktab, AL va KHKIarida | Tengsizliklar tuzib  masalalar 2
tengsizliklarni o qitish metodikasi. yechishni orgatish.

19. | Maktab geometriya kursining | Maktab geometriya kursining 2
xarakteristikasi. Maktab geometrii kursini | xarakteristikasi bilan
aksiomatik qurish muammolari. | tanishtirish.

Planimetriya kursining birinchi
darslarining o qitish metodikasi.

20. | Dekart koordinatalari. Tekislikda va | Dekart koordinatalari sistemasi 2
fazoda Dekart almashtirishlar. | hagida tushuncha berish.

O xshashlik va gomotetiyani o0 qitish
metodikasi.
JAMI 40 soat

VI SEMESTR




1. Tekislikda vektorlar mavzusini o qgitish | Vektorlar  hagida tushuncha
metodikasi. berish.

2. Stereometriya kursining birinchi darslari. | Stereometriya kursining birinchi
darslarini o qgitish  yo'llarini
ko rsatish.

3. Fazoda to'g’ri chiziq va tekisliklarni | Fazoda to'g’ri  chiziq va
parallel va perpendikulyarligini o qitish | tekisliklarni parallel va
metodikasi. perpendikulyarligini o qitish.

4, Geometriya kursida ko pburchaklar va | ko pburchaklar va ko pyoqlilarni
ko pyoglilarni o gitish metodikasi. 0 gitish metodikasi.

5. Geometriya kursida yuza va hajmlarni | Yuza va hajmlarni o qitishni
0 gitish metodikasi. 0 rgatish.

6. Trigonometrik  funksiyalarni o qitish | Trigonometrik funksiyalarni
metodikasi. Kiritish.

7. Trigonometrik  tenglamalarni o qitish | Trigonometrik tenglamalarni
metodikasi. metodik xususiyatlarini

ko rsatish.

8. Trigonometrik tengsizliklarni o qitish | Trigonometrik  tengsizliklarni
metodikasi. metodik xususiyatlarini

ko rsatish.

Q. Ko'rsatkichli va logarifmik funksiyalar | Ko rsatkichli va logarifmik
0 gitish metodikasi. funksiyalarni o qitish.

10. | Ko'rsatkichli tenglama va tengsizliklarni | Ko rsatkichli ~ tenglama  va
0 gitish metodikasi. tengsizliklarni o qgitish

11. | Logarifmik tenglama va tengsizliklarni | Logarifmik tenglama va
0 gitish metodikasi. tengsizliklarni o qgitish

12. | Hosila. Hosilani funksiyani tekshirishga | Hosilani funksiyani tekshirishga
tatbigi mavzularini o gitish metodikasi. tatbiglarini ko rsatish.

13. | Boshlang’ich  funksiya va integral | Boshlang’ich funksiya  va
mavzularini o gitish metodikasi. integral  mavzularini  amaliy

ahamiyatini yoritish

14. | Differentsial  tenglamalarini o qitish | Differentsial tenglamalarini
metodikasi. 0 qitish.

15. | Akademik litsey va kasb hunar kollej- | kombinatorika elementlarini
larida  kombinatorika  elementlarini | kiritish yollarini ko rsatish
0 gitish metodikasi.

16. | Akademik litsey va kasb hunar | Ehtimollar nazariyasi va statistik
kollejlarida «Ehtimollar nazariyasi va | elementlarini o qitish.
statistik elementlarini» o qitish
metodikasi.

17. | Matematikani  rivojlanish  tarixining | Matematikani rivojlanish
davrlari. Son tushunchasini shakllantirish | tarixining davrlarini o’rgatish.
va rivojlantirish Son tushunchasini shakl-lantirish

va rivojlantirish

18. | Qadimgi Xitoy, Hindiston, Misr, Qadimgi xitoy, hindiston, misr,

Vavilonda matematik bilimlar va eng

vavilonda matematik bilimlar va




sodda tenglamalarning yechilishi.
Yunon matematiklarida
muammoning hal gilinishi

asosly

eng sodda tenglamalarning
yechilishi. YUnon
matematiklarida asosiy uch
muammoning hal gilinishi

uch

19.

O’rta asrda O’rta Osiyo matematikasi.

O’rta asrda O’rta Osiyo
matematikasi hagida
o’quvchilarga ma’lumot berish.
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2.2. Amaliy va labaratoriya mashg’ulotlarning mavzulari, magsadi va ularga

ajratilgan soat

Amaliy mashg’ulotlari mavzusi

Mashg’ulotlar maqsadi

Ajratilgan

soat

Matematika 0 gitishni
loyihalashtirish va o qituvchining
darsga tayyorlanish sistemasi,
dars tahlili

Matematika o qgitishni tashkil etish
formalari. sinf dars sistemasini
0 rgatish

2

Isbotlashga va hisoblashga doir
masalalarni analitik metod bilan
yechish.

Isbotlashga va hisoblashga doir
masalalarni analitik metod bilan
yechish.

Matematikani
masalalarni ori  va  roli,
o quvchilarni matnli masalalar
yechishga o rgatish metodikasi

0 gitishda

Matematikani o gitishda masalalarni
o rni va roli, o’quvchilarni matnli
masalalar yechishga o rgatish

Matematika o qgitish jarayonida
matematik tafakkurni
rivojlantirish shakllari va usullari

Matematika  o’gitish  jarayonida
matematik tafakkurni rivojlantirish
shakllari va usullari

Teoremalar, ularning turlari,
isbotlash usullari. Teoremalarni
0 gitishning metodikasi

Teoremalar, ularning turlari,

isbotlash usullarini o’rgatish

Natural sonlar va ular ustida
amallarni  o'qgitish metodikasi.
Musbat va manfiy sonlar ustida
amallarni o gitish metodikasi

Natural sonlar va ular ustida
amallarni o qitish. Musbat va manfiy
sonlar ustida amallarni o qitish

Hagigiy sonlar ustida amallarni
0 qitish metodikasi. Funksiya
tushunchasini o"gitish metodikasi

Hagigiy sonlar wustida amallarni
0 gitish  metodikasi. Funksiya
tushunchasini o qgitish.

Tenglama va  tengsizliklarni
0 gitish metodikasi. Geometrik
figuralarning tengligini o-qitish
metodikasi

Tenglama va tengsizliklarni o qitish
metodikasi. Geometrik figuralarning
tengligini o qitish.

Uchburchaklarda metrik
munosabatlar mavzusini o qgitish

Uchburchaklarda metrik
munosabatlar mavzusini o qitish.




metodikasi.

10. | Tekislikda va fazoda vektorlarni | O’quvchilarga tekislikda va fazoda
0 gitish metodikasi vektorlar mavzusini o’rgatish.

11. |To'g’ri chiziq va tekisliklarni | O’quvchilarga to'g’ri chiziq va
parallelligi va | tekisliklarni parallelligi va
perpendikulyarligini 0 qitish | perpendikulyarligini o’rgatish.
metodikasi

12. | Yuza va hajm tushunchalarni | O’quvchilarga yuza va  hajm
0 gitish metodikasi. tushunchalarni o’rgatish..

13. | Algebraik ayniy almashtirishlarni | O’quvchilarga  algebraik  ayniy
0 gitish metodikasi almashtirishlarni o’rgatish.

14. | Trigonometrik Funksiyalarni | Trigonometrik  funksiyalarni  va
0 qitish metodikasi. | trigonometrik tenglama,
Trigonometrik  tenglama  va | tengsizliklarni o’rgatish.
tengsizliklarni 0 gitish
metodikasi

15. | Ko'rsatkichli  va  logarifmik | Ko rsatkichli va logarifmik
funksiyalar mavzusini o qitish | funksiyalar mavzusini o’rgatish.
metodikasi.

16. | Hosila va uning tadbigini o qgitish | Hosila va uning tadbigini o qitish
metodikasi. Boshlang’ich | metodikasi. Boshlang’ich Funksiya
Funksiya va integralni o qgitish | va integralni o’rgatish.
metodikasi

17. | Akademik litseylar va kasb-hunar | Akademik litseylar va kasb-hunar
kollejlarida «Matematik | kollejlarida «Matematik induktsiya
induktsiya metodi va uning | metodi va uning tadbiqglari»
tadbiglari» mavzusini o’'qitish | mavzusini  o’rgatish.  Kompleks
metodikasi. Kompleks sonlar | sonlar mavzusini o’rgatish.
mavzusini o gitish metodikasi

18. | Trigonometrik ifodalarni ayniy | Trigonometrik  ifodalarni  ayniy
almashtirishlarni 0 gitish | almashtirishlarni o’rgatish.
metodikasi

19. | V—VI sinf matematika kursida | V—VI sinf matematika kursida
geometriya elementlarini o gitish | geometriya elementlarini o’rgatish.
metodikasi

20. | Akademik litseylar matematika | Akademik litseylar =~ matematika
kursida «Nostandart funksiyalar | kursida «Nostandart funksiyalar
mavzusini» o qitish metodikasi | mavzusini» o’rgatish.

21. | Ko'rsatkichli  tenglama  va | Ko rsatkichli tenglama va
tengsizliklarni 0 qitish | tengsizliklarni o’rgatish.
metodikasi.

22. | Kombinatorika elementlarini | Kombinatorika elementlari,

0 gitish metodikasi. Ehtimollar
nazariyasi elementlarini o qitish
metodikasi. Matematik statistika
elementlarini o gitish metodikasi

ehtimollar nazariyasi elementlari va
matematik statistika elementlarini
o’rgatish.




23.

Ko pburchaklar va ko pyoqlilar
mavzusini 0 gitish metodikasi.

Ko pburchaklar va
mavzusini o’rgatish.

ko pyoqlilar

24,

Aylana, doira. Aylanish jismlar
mavzusini 0 gitish metodikasi

Aylana, doira. Aylanish jismlar
mavzusini o’rgatish.

25,

Hosilaning tadbigi  mavzusini
0 gitishda YaPTdan foydalanish

Hosilaning  tadbiqi mavzusini
o0 gitishda YaPTdan foydalanishni
o’rgatish.
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Labaratoriya mashg’ulotlari
mavzusi

Mashg’ulotlar maqsadi

Ajratilgan
soat

Matematika darsiga
kengaytirilgan reja-konspekt
tuzish, o’gituvchilarning darsga
tayyorgarligi, darsni taxlil qgilish
sxemasi.

Bo’lg’usi o’qituvchilarning metodik
tayyorgarligini shakllantirish.
Nazariy bilimlar asosida matematika
darsining asosiy turlarini ajrata
bilishga o’rgatish, darsning
magsadini aniq ko’rsatish
ko’nikmasini hosil qgilish.

2

Talabalar tomonidan
tayyorlangan reja-
konspektlarning prezentatsiyasi.

Talabalar tomonidan tayyorlangan
reja-konspektlarning dars
ishlanmalariga qo’yiladigan umumiy
talablarga javob berishni aniglash.

Matematika
izlanish
foydalanish.

darslarida ilmiy
metodlaridan

O’qitishdagi ilmiy izlanish metodlari
haqida ma’lumotga ega bo’lish.
Ularni bir-biridan ajrata bilish.

Matematik tushuncha va
ob’ektlarni ta’riflanishini
mantiqgiy-matematik tahlili.

Maktab matematika kursiga hos
bo’lgan tushunchalarning
ta’riflanishini  mantiqiy-matematik
strukturasini  nazariy  bilimlarga
asoslangan holda yoritish.

Matematik
mantigiy-matematik
teoremalar  bilan
umumiy usullari.

tasdiglarning
tahlili  va
ishlashning

Matematik tasdiglarning mantiqiy
matematik tahlil qilishning yo’lini
ko’rsata bilish, teoremalarni
mustaqil tahlil gilishni tashkil etish,
teoremalarni  o’rganish  etaplarini
yoritish.

Maktab matematika kursi
algoritm va goidalarning
mantigiy  matematik tahlili.
Algoritm va qoidalar bilan

ishlash metodikasi.

Maktab matematika kursida algoritm
va goidalarning mantigiy matematik
tahlili bosqgichlari va xususiyatlari
bilan tanishtirish. (O’nli kasrlarni
qo’shish va ko’paytirish misolida)

Matematikani o’qitishda mashq
va masalalar asosiy vosita
sifatida.

Matematik  bilim  elementlarini
shakllantirishga garatilgan masalalar
sistemasini  tanlash  xususiyatlari
bilan talabalarni tanishtirish.

Matematika o’qitishda suyjetli
masalalardan

Masalalar  nazariyasi  bo’yicha

bilimlarni umumlashtirish, syujetli




foydalanish metodikasi.

masalalarni  yechish bosqgichlarini
belgilash, VI-VIII sinf matematika

darslarida  uchraydigan  syujetli
masalalarning yechish metodikasini
o’rganish.

Q. O’quvchilar bilim va | Bilim va ko’nikmalarni nazorat
ko’nikmalarini nazorat qilish | gilish  shakllarini ajrata bilish,
shakllari, uslub va vositalari. | o’quvchilarni bilim va
Baholash normalari. ko’nikmalarini  nazorat  qilish

talablarini o’rgatish, o’quvchining
nazorat  ishiga  tayyorgarligini
belgilash, nazorat ishi yakunlarini
tahlil qilishni bilishga o’rgatish.

10. | Matematikani o’qitishda | Ko’rsatmalilik ~ prinsopi  haqida
ko’rsatmalilik. ma’lumotlar berish, ko’rsatmalilik

prinsopi  vazifalarini  belgilash.
Ko’rsatmalilik turlari bilan
tanishtirish.

11. | Akademik litseylarda geometriya |Geometriya mashg’ulotlarida
mashg’ulotini o’qituvchi va o’quvchilarning
kuzatish va tahlil gilish. faoliyatlarini kuzatish va gayd etish;

o’qituvchining masalalar yechish
jarayonidagi faoliyatini tahlil etish;

12. | Akademik litseyda 2 soatlik | Akademik litseylardagi
“Geometriya” darsini kuzatish va | “Geometriya” darslari turlari bilan
tahlil gilish. tekshirish, ularni kuzatib tahlil

qilishga o’rgatish.

13. | Akademik litsey va kasb hunar | Talabalarga darsni loyixalashtirish
kollejlari “Geometriya” kursidan | ko’nikmasini hosil qilish.
bitta mashg’ulotning | Dars bosqichlarini ajrata bilishga
ishlanmasini tayyorlash. o’rgatish.

14. | Akademik litseylar va kasb hunar | O’qituvchilarning  funksiya  va
kollejlari matematikasi kursida | funksiya xossalari, hosila
“Xosilaning go’lanishi” | to’grisidagi bilimlarini faollashtirish.
mavzusini o’qitish metodikasi. Akademik litsey va kasb-hunar

kollejlarida hosila mavzusini
o’qitishning o’rni, maqgsadi va
ahamiyati va vazifalarini aniglash.

15. | Matematikani o’qitishda | Laboratoriya  darsi  jarayonida
zamonaviy pedagogik | pedagogik texnologiyalarning turlari
texnologiyalar. bilan tanishish. Matematika o’qitish

samaradorligini oshirishga garatilgan
didaktik  o’yinli  texnalogiyalar
asosida dars jarayonini tashkil etish.

16. | Matematikani o’qitishda | Geometrik almashtirishlar

geometrik almashtirishlar metodi.

metodining xarakteristik alomatlarini




aniglash. Geometrik almashtirishlar
metodini qo’llanish xususiyetlarini
turli darslar bo’yicha ko’rsatish.

17. | Matematika o’qitishda | Matematik ~ modellashtirish  va 2
tenglamalar  va  tengsizliklar | tenglamalar, tengsizliklar o’rtasida
metodi. aloga o’rnatish. Tenglamalar va

tengsizliklar metodini shakllantirish.

18. | Geometriya kursini  o’qitish | Maktabda vektor metodini 2
jarayonida vektor. 0’qitishning mazmunini o’rganish.

Vektor metodini o’rganish
jarayonida o’quvchilar o’zlashtirishi
lozim bo’lgan asosiy tushunchalarni
ko’rib chiqish. Vektor metodini
go’llash jarayonida o’quvchilarda
xosil  bo’ladigan  ko’nikma va
malakalari.

19. | Matematikani o’qitishda axborot | Talabalarda axborot texnologiyalar 2
texnologiyalari. xaqida tushuncha xosil qilish.

Turlari bilan tanishtirish.
Matematika o’qitish samaradorligini
oshirishda axborot texnologiyalar
asosida darsni tashkil qilishga
o’rgatish.
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Seminar mashg’ulotlarning mavzulari, mazmuni va ularga ajratilgan soat

Ne | Seminar mashg’ulotlari mavzusi Mashg’ulotlar maqsadi Ajratilgan

soat

1. | 5-6 sinflarda matematika | 5-6 sinflarda matematika o’qitishning 2
o’qitishning magqsadi, vazifasi va | metodik xususiyatlarini o’quvchilarga
mazmuni. Shu sinflarda matematika | o’rgatish.
0’gitishning metodik xususiyatlari.

2. | 7-9 sinflarda algebra o’qitishning | 7-9  sinflarda  algebra  kursini 2
magsadi, vazifasi va mazmuni. Shu | o’qitishning metodik xususiyatlari
sinflarda algebra kursini o’qitishning | o’quvchilarga o’rgatish.
metodik xususiyatlari.

3. 179 sinflarda geometriya | 7-9 sinflarda geometriya kursini 2

o’qitishning maqsadi, vazifasi va
mazmuni. Shu sinflarda geometriya
kursini 0’qitishning metodik

o’qitishning metodik xususiyatlari
o’quvchilarga o’rgatish.




Xususiyatlari.

Akademik litseylarning aniq fanlar
yunalishidagi guruxlarida
matematika o’qitishning magsadi,
vazifalari va metodik xususiyatlari.

Akademik litseylarning aniq fanlar
yunalishidagi guruxlarida matematika
o’qgitishning magsadi, vazifalari va
metodik xususiyatlari hagida
0’quvchilarga ma’lumot berish.

Kasb-hunar kollejlarida matematika
o’gitishning magsadi, vazifalari va
metodik xususiyatlari.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematika kursida o’quvchilarga
teoremalarni va matematik tasdiglarni
isbotlashga o’rgatish.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematika kursida o’quvchilarni
teoremalarni va matematik
tasdiglarni isbotlashga o’rgatishning
0’ziga xos xususiyatlari.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematika  kursida o’quvchilarni
teoremalarni va matematik tasdiglarni
isbotlashga o’rgatish.

Matematika o’qitishda matematik
simvollar, ulardan foydalanishni
o’rgatish muammolari

Matematika o’qitishda matematik
simvollar va ulardan foydalanishni
o’rgatish.

Matematika o’qitishda an’anaviy
metodlar. Ularni modernizatsiyalash
muammolari

Matematika  o’qitishda  an’anaviy
metodlarni o’rgatish.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematika kursida o’quvshilsrning
matematuk tafakkirini
rivojlantirishning metodik
xususiyatlari.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematika kursida o’quvshilsrning
matematuk tafakkirini rivojlantirish.

10.

Masalalar ~ yechish  jarayonida
o’quvchilarni  evristik  faoliyatini
shakllantirish ~ va  rivojlantirish
metodikasi

Masalalar yechish jarayonida
o’quvchilarni  evristik  faoliyatini
shakllantirish va rivojlantirish.

11.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursini
o’qitishda  zamonaviy  axborot
texnologiyalardan foydalanish.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursini
o’qitishda zamonaviy axborot
texnologiyalardan foydalanishni
o’rgatish.

12.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
geometriya kursini o’qitishda
zamonaviy axborot
texnologiyalardan foydalanish.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
geometriya kursini o’qitishda
zamonaviy axborot texnologiyalardan
foydalanishni o’rgatish.

13.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematikasi  kursini  o’qitishda
o’quvchilarning individual-mustaqil
faoliyatini shakllantirish va
rivojlantirish muammolari.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematikasi  kursini  o’qitishda
o’quvchilarning  individual-mustaqil
faoliyatini shakllantirish va
rivojlantirish.

14.

O’rta maxsus ta’lim muassasalarida
o’quvchilarning matematikadan

O’rta maxsus ta’lim muassasalarida
o’quvchilarga matematikadan bilim,




bilim, kunikma va malakalarini
tekshirish, aniglash, baholash va
nazorat gilish metodikasi

kunikma va malakalarini tekshirish,
aniglash, baholash va nazorat qilish
metodikasini o’rgatish.

15.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematika  darslarining  asosiy
shakllari  va  o’qituvchilarining
darsga tayyorlanish sistemasi.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
matematika  darslarining  asosiy
shakllari va o’qituvchilarining darsga
tayyorlanish sistemasini o’rganish.

16.

Matematika o’qitishda o’quvchilarni
go’shimcha adabiyotlar bilan va
“Internet” resurslari bilan ishlashga
urgatish muammolari.

Matematika o’qitishda o’quvchilarni
go’shimcha adabiyotlar bilan va
“Internet” resurslari bilan ishlashga
urgatish.

17.

Matematika  o’qitishda  amaliy-
tatbigiy masalalardan foydalanish

Matematika o’qitishda amaliy-tatbigiy
masalalardan foydalanish.

18.

Amaliy-tatbigiy masalalarni
yechishni  bosgichlari va ularni
yechishga o’rgatish metodikasi

Amaliy-tatbigiy masalalarni yechishni
bosgichlari va ularni  yechishga
o’rgatish.

19.

Umumiy o’rta ta’lim maktablari
geometriya kursini qurish
muammolari: lokal, gisman va to’la
aksiomatik qurish.  Aksiomalarni
o’qitish metodikasi

Umumiy o’rta ta’lim maktablari
geometriya kursini qurish

muammolarini o’rgatish.

20.

Umumiy o’rta ta’lim maktablarida
son tushunchasini Kiritish,
kengaytirish va o’qitish muammolari

Umumiy o’rta ta’lim maktablarida son
tushunchasini kiritish, kengaytirish va
o’qitish muammolarini o’rgatish.

21.

Umumiy o’rta ta’lim maktablari
algebra  kursida ayniy  shakl
almashtirishlarni o’qitish
muammolari

Umumiy o’rta ta’lim maktablari
algebrasida ayniy shakl
almashtirishlarni o’qitishga o’rgatish.
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7-9 sinflarda algebra  kursida
tenglamalarni o’qitishning metodik
Xususiyatlari

7-9 sinflarda  algebra  kursida
tenglamalarni o’qitishning metodik
xususiyatlarini o’rgatish.

Teng kuchli tenglamalarni xossalari
va ularni o’qitish muammolari

Teng kuchli tenglamalarni xossalarini
o’rgatish.

7-9 sinflarda algebra  kursida
tengsizliklarni o’qitishning metodik
Xususiyatlari. Teng kuchli
tengsizliklarni xossalari va ularni
0’qitish muammolari

7-9 sinflar algebrasida tengsizliklarni
o’qitishning metodik xususiyatlari va
teng kuchli tengsizliklarni xossalarini
o’qitishga o’rgatish.

7-9 sinflarda algebra  kursida
funksiya tushunchasini Kkiritish va
o’qitish metodikasi

7-9 sinflar algebrasida funksiya
tushunchasini  kiritish va o’qitish
metodikasini o’rgatish.

Umumiy o’rta ta’lim maktablari
geometriya kursida vektorlar va
tatbiglarini o’qitish muammolari

Umumiy o’rta ta’lim maktablari
geometriyasida vektorlar va uning
tatbiglarini o’qitishga o’rgatish.

Matematika  o’qgitishda  amaliy-

Matematika o’qitishda amaliy-tatbigiy




tatbigiy masalalardan foydalanish.
Amaliy-tatbigiy masalalarni
yechishni  bosqgichlari  va ularni
yechishga o’rgatish metodikasi

masalalardan foydalanish va amaliy-
tatbigiy masalalarni yechishni
bosqgichlari va ularni  yechishga
o’rgatish.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
hosila tushunchasini kiritish, o’qitish
va uning tatbiglarini o’rgatish
metodikasi

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
hosila tushunchasini Kiritish,
o’qitishga o’rgatish.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
tenglamalar  sistemasini  0’qitish
metodikasi

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
tenglamalar sistemasini o’qitish.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
tengsizliklar ~ sistemasini  o’qitish
metodikasi

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
tengsizliklar sistemasini o’qitish.

10.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
boshlang’ich funksiya va anigmas
integral  tushunchalarini  o’qitish
metodikasi

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
boshlang’ich funksiya va anigmas
integral tushunchalarini o’qitish.

11.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
integral va uning tatbiglarini o’qitish
metodikasi

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
integral va uning tatbiglarini o’qitish.

12.

AL va KHK larda streometriyaning
dastlabki mashgulotlarini 0’qitish
metodikasi

AL va KHK larda streometriyaning
dastlabki mashgulotlarini o’qitish.

13.

AL va KHKlar geometriya kursida
yuza va hajm tushunchalarini Kkiritish
va o’qitish metodikasi

AL va KHKIlar geometriya kursida
yuza va hajm tushunchalarini Kiritish
va o’qitish metodikasi

14.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
geometriya kursida vektorlar va
ularni tatbiglarini o’qitish
metodikasi

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
geometriya kursida vectorlar va ularni
tatbiglarini o’qitish.

15.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
“ehtimollar nazariyasi va matematik
mantiq elementlari” tushunchalarini
o’qitish metodikasi.

O’rta maxsus ta’lim muassasalari
algebra va matematik analiz kursida
“chtimollar nazariyasi va matematik
mantiq elementlari” tushunchalarini
o’qitish.
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2.3. Kurs ishi (loyihasi) tarkibi, ularga qo yiladigan talablar.




Talabalar o’quv rejaga asosan «Matematika o'qitish metodikasi» fanidan kurs ishi
yozadilar.

Kurs ishida talaba:

-masalaning o rganilish holatini tavsif va tahlil giladi.

-masalaning asosiy mazmunini yoritib beradi.

Kurs ishlari mavzulari tegishli kafedra tomonidan ishlab chigiladi va unda talabaning
umumkasbiy va ixtisoslik fanlari bo’yicha chuqurroq bilim olishi nazarda tutiladi.

Kurs ishi mavzusiga namunalar
1. Maktab matematikasida planimetriya asosiy tushunchalarini kiritish metodikasi.
Kurs ishida maktab geometriyada planimetriya kursini asosiy tushunchalarini
Kiritish rejalashtirilgan. Geometriyada planimetriya kursini asosiy tushunchalari
nugta,
Adabiyotlar:

1.S.Alixonov Matematika o qitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.
2.F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo’latov, “Matematika o°qgitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.

3.Umumta’lim maktablari, akademik litsey, kasb-hunar kollejlari uchun
matematika fanlari dasturlari.

2. Umumta’lim maktablari matematika kursida funksiya tushunchasini kiritish

metodikasi.
Adabiyotlar:

1.S.Alixonov Matematika o qitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.
2.F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo'latov, “Matematika o’qitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.

3.Umumta’lim maktablari, akademik litsey, kasb-hunar kollejlari uchun
matematika fanlari dasturlari.

3. Maktab matematikasida amaliy mazmunli masalalarning o'rni.
Adabiyotlar:
1. V.L.Mishin. Metodika prepodavaniya matematiki v sredney shkole.
Chastnaya metodika. M: 1987g.
2. S.Alixonov Matematika o qitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.

3. Planimetriyani o gitishda pedagogik texnologiyalaridan foydalanish metodikasi.
Adabiyotlar:
1. F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo’latov, “Matematika oqgitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.
2. S.Alixonov Matematika o qitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.

4. Funksiyalar nazariyasi elementlarini o qgitishda kompyuter imkoniyatlaridan
foydalanish metodikasi.



Adabiyotlar:

1.S.Alixonov Matematika o’ qitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.
2.F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo'latov, “Matematika o'qitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.

3.Umumta’lim maktablari, akademik litsey, kasb-hunar kollejlari uchun
matematika fanlari dasturlari.

5. Kasb-hunar kollejlari matematika kursining magsadi va mazmuni.

Adabiyotlar:

1. F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo’latov, “Matematika o qitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.
2. S.Alixonov Matematika o qitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.

6. Kasb-hunar kollejlari matematikasini o gitishda kasbga yo naltirish metodikasi.
Adabiyotlar:

1. V.I.Mishin. Metodika prepodavaniya matematiki v sredney shkole.
Chastnaya metodika. M: 1987g.

2. S.Alixonov Matematika o qitish metodikasi. Toshkent. O qgituvchi. 2010y.

3.F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo'latov, “Matematika o0 qgitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.

7. Kasb-hunar kollejlari matematikasida amaliy mazmunli masalalarning o rni.

Adabiyotlar:

1. F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo'latov, “Matematika o qgitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.
2. S.Alixonov Matematika o qgitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.

8. Akademik litseylar matematika fanlarining maqgsadi va mazmuni.
Adabiyotlar:

1.V.1.Mishin. Metodika prepodavaniya matematiki v sredney shkole. Chastnaya
metodika. M: 1987g.
2.S.Alixonov Matematika o qitish metodikasi. Toshkent. O gituvchi. 2010y.
3.F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo'latov, “Matematika o'qgitish metodikasidan
laboratoriya mashg’ulotlari”, TDPU, 2007 y., 67 b.

9. Umumta’lim maktablari va akademik litseylar matematika ta’limida uzviylik va
uzluksizlik.

10. Akademik litseylarda matematika fanlarini o qitishda pedagogik texnologiyalarning
o'mi.

11. Akademik litseylarda matematikadan o' quv mashg’ulotlarini loyihalashtirish.



12.

13.
14,
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217,

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
ol.
52,

Matematika fanlaridan o quvchilar bilim, malaka va ko nikmalarini nazorat gilish
shakllari.

Matematika fanlaridan darsdan tashqari mashg’ulotlarni tashkil etish metodikasi.
Natural sonlarni o qitish metodikasi.

Axborot texnologiyalar yordamida matematikani o qgitish samaradorligi oshirish
metodikasi.

Matematikani xayot bilan bog’lab o'qitish.

Aylana jisimlarni o gitish metodikasi.

Kombinatorika elementlarini o"qitish metodikasi.

Lobachevskiyni geometriyaga go shgan xissasi.

Geometriya o qitish jarayonida yasashga oid masalalarning o rni.

Geometriyani o°qitish jarayonida ilyustratsiya metodi.

Oshkormas funksiyalarni o"qitish metodikasi.

Umumta’lim maktab geometriya kursida yuza tushunchasini kiritish metodikasi.
Arifmetik va geometrik progressiyani o gitish metodikasi.

Kvadrat tengsizliklarni o gitish metodik xususiyatlari

Matnli masalarni yechishga o rgatish metodikasi

7-sinfda tengkuchli tenglama va tengsizliklar tushunchasini Kiritish va oqitish
metodikasi

Maktabda yuqori darajali algebraik tenglamalarni o qitish.

«Logarifmik tenglama va tengsizliklarni» o'qitish metodikasi

Maktabda son tushunchasi kengaytirish metodikasi

7-9 sinf geometriya kursida uchburchaklar mavzusini o"gitish metodikasi.
«Kao'rsatkichli va tengsizliklarni» o gitish metodikasi.

«Trigopometrik tenglamalarni» o"qitish metodikasi.

«Xosila tushunchasini kiritish va o’qitish» metodikasi.

«Trigopometrik tengsizliklarni» o'qitish metodikasi.

«Irrotsional tenglamalarni» o’ qitish metodikasi.

«Xosilaning tatbiglari» mavzusini o'qitish metodikasi.

Maktabda «funksiya tushunchasini kiritish va o' qitish» metodikasi.

Maktabda «analitik geometriya elementlarini» o' qitish metodikasi.

«Kombinatorika elementlarini» o’ qitish metodikasi.

«Interal va uning tatbiqlari» mavzusini o’ qitish metodikasi.

«AL va KXXlarda xosilaning tatbiqlari» mavzusini o itish metodikasi.

«Kompleks sonning geometrik tasviri va trigonometrik shakli» mavzusini o'qitish
metodikasi.

«Kompleks sonning yuqori darajali tenglamalarning yechishgay tatbiq.

Matematika o' qitishda «indentiv va fikrlashga urgatish» metodikasi.

Maktabda «takribiy xisoblashga o’ qitish» metodikasi.

«Matematik induksiya metodikasi» mavzusini o’ qitish metodikasi.

«Integralning tatbiglari mavzusining» o’qitish metodikasi .

«Kompleks sonning yuqori darajali tenglamalarni yechishga tatbiglarini» o' qitish
metodikasi.

AL va KXXda boshlang’ich integral tushunchasini kiritish va o"qitish metodikasi.
Maktabda «turtburchaklar» mavzusini o'qitish metodikasi.

Maktab geometriya kursida «Tekis figuralarning mavzusini» o' qitish metodikasi.



53. Matematika o’qitishda «muammoli temalar» texnalogiyalari.

54. Matematika o’qitishda «muommoli ta’lim» texnalogiyalari.

55. Matematika o qitishda takrorlashlar va ularni o’ tkazish metodikasi.

56. Akademik letsiylarda ko rsatkichli tengsizliklar.

57. Ekstrimumga doir masalalarni yechish metodikasi.

58. Akademik litseylarda G.A ni o qgitish metodikasi.

59. Akademik litseylarda xaqigiy sonlarni o gitish metodikasi.

60. KXK larda vektorlarni o gitish metodikasi.

61. Oshkormas ko rinishda berilgan funksiyalarni to"la tekshirish.

62. Kolejlarda logoriflik va ko rsatkichli funksiyalarni integral yordamida kiritish va uni
0 gitish metodikasi.

63. Simmetrik funksiyalarda o gitish metodikasi.

64. KXK larda integralni o qgitish metodikasi.

65. KXK larida xosila mavzusini o gitish metodikasi.

66. Umumiy o'rta ta’lim maktablarida aksiomalarni o’qitish metodikasi.

67. O quvchilar bilimini baxolashda ko p tanlov javobli test topshiriglaridan foydalanish
metodi.

68. Xorazmiy xayot iva ijodini o'rganish va darsda xamda darsdan tashqari vaqtlarda
foydalanish.

69. Beruniy xayoti va ijodini o'rganish va darsda va darsdan tashgari vaqtlarda
foydalanish.

2.4. Mustaqgil ta’lim topshiriqlari bo‘yicha tavsiyalar.

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga
olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

- darslik va o’quv qo’llanmlarining boblari va mavzularini o’rganish; -
targatma materiallar bo’yicha ma'ruza qismlarini o’rganish;

- 0’qitish va nazorat gilishning avtomatlashtirilgan tizimlari bilan ishlash;
- masofaviy ta'lim;

- Matematika o’qitish metodikasidan olgan bilimlarni mustahkamlash
bo’yicha manbalardan misol va masalalar yechish, ularni tahlil qilish,
mashq va amaliy ishlar bajarish;

- Talabalarning ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarish bilan bog lig holda fanning
muayyan boblari va mavzularini chuqur o’rganish.

2.5. Fanni o gitish jarayonini tashkil etish va o'tkazish bo yicha tavsiyalar
Fanni o gitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Mazkur fanni o'qitish jarayonida zamonaviy (xususan interfaol)
metodlari, pedagogik va axborot-kommunikattsiyasi (mediata’lim, amaliy
dastur paketlari, prezentatsion, elektron-didaktik) texnologiyalarini
go llanishi nazarda tutilgan.
* maruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida

prezentatsion va elektron-didaktik texnologiyalardan;



fanning asosiy tushunchalarini kiritishga bag’ishlangan ma’ruza
darslarini muammoli ta’lim texnologiyasidan;

amaliy mashg’ulotlarda faoliyatli yondashuv texnologiyasidan;

amaliy mashg’ulotlarda kichik guruxlarda musobaqalari, akliy xujum,arra pedagogik
texnologiyalaridan foydalanish nazarda tutiladi.
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24. | Matematika 0 qgitishda YaAT [1], | Matematik
zamonaviy pedagogik pedagog = [4], | tafakkurni
texnologiyalar va yangi Psixol = [6] rivojlantiri
axborot texnologiyalar. s £ shda

@ E masalanin

% £ g ormi
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= keltiring.

25. | Natural sonlarni o gitish YaAT [1], | Matematik
metodikasi. Kasrlarni pedagog [4], | tafakkurni
kiritish, oddiy va o'nli Psixol § [6] | rivojlantiri
kasrlarni 0 qitish = shda
metodikasi. = masalanin

s S g omi
<5 misollar
< E keltiring.

26. | Natural sonlar va ular ustida Algebra va [1], | Matematik
amallarni 0°qitish analiz [4], | tafakkurni
metodikasi.  Musbat  va asoslari, i [6] rivojlantiri
manfiy sonlar ustida geometruya < shda
amallarni 0 qitish ‘—g masalanin
metodikasi 55 g 0°rni

£ B misollar
< E keltiring.

27. | O’quvchilar  bilim  va Algebra va [1], | Matematik
ko’nikmalarini nazorat qilish analiz [4], | tafakkurni
shakllari, uslub va vositalari. asoslari, § [6] | rivojlantiri
Baholash normalari. geometruya S shda

= masalanin
53 g o'ri
£ 5 misollar
<E keltiring.

28. | Manfiy  va irratsional Algebra va > [1], | Matematik
sonlarni Kiritish metodikasi. analiz 5 [4], | ani
Hagiqgiy sonlar mavzusini asoslari, % g [7] | o’qitishda
0°qgitish metodikasi. geometruya 5 @ didaktika

2 E printsiplari
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29. | Hagiqgiy sonlar tushunchasini Algebra va [2], | Matematik
kengaytirish va kompleks analiz [5], | kechalarni
sonlar mavzusini 0°gitish asoslari, S [6] | tashkil
metodikasi. geometruya *ﬂg qilish.

< Matematik
= kechalarni
g stsenariyid
o an

E namunalar

30. | Matematikani 0’qitishda Algebra va > [1], | Matematik

ko’rsatmalilik. analiz JCF@ _ [4], | ani
asoslari, E E [7] g.gltllshkda
geometruya se idakti Ia '
%< printsiplari

31. | Umumiy o’rta maktab va Algebra va [2], | Matematik
o'rta maxsus ta’lim analiz _ [5], | kechalarni
muassasalari matematikasida asoslari, 3 [6] | tashkil
ayniy shakl almashtirish va geometruya E qilish.
uni o°qitish metodikasi. = Matematik

= kechalarni
= stsenariyid
k) an

E namunalar

32. | Maktab va o'rta maxsus Algebra va [1], Matematik
ta’lim matematikasi kursida analiz [4], ani
funksiya tushunchasini asoslari, % [6] 0 qgitishda
kiritish va 0 qitish geometruya 5 038 muammoli
metodikasi. § E g texnologiy

alar.

33. | Akademik litseylar Algebra va [1], Matematik
matematika kursida analiz [4], ani
«Nostandart funksiyalar asoslari, g [6] 0°qgitishda
mavzusini» o0'qitish geometruya 5He3 muammoli
metodikasi c?g é g texnologiy

alar.

34. | O'rta maktab, AL va Algebra va [1], Matematik
KHKIlarida tenglama va analiz [4], ani
tengsizliklarni 0'gitish asoslari, s [6] 0'qgitishda
metodikasi. geometruya 5 08 muammoli

5% texnologiy
@ EE alar.

35. | Tenglama va tengsizliklarni Algebra va [1], Matematik
0°qitish metodikasi. analiz [4], ani
Geometrik figuralarning asoslari, g [6] 0"qgitishda
tengligini 0°qgitish geometruya 5He3 muammoli
metodikasi X538 texnologiy

@ EE alar.

36. | Maktab geometriya Algebra va [1], Matematik
kursining  xarakteristikasi. analiz [4], ani
Maktab geometrii  kursini asoslari, % [6] 0"gitishda
aksiomatik qurish geometruya ) muammoli
muammolari.  Planimetriya S texnologiy
kursining birinchi E S alar.
darslarining 0°qitish 3B
metodikasi. @ £

37. | V—VI sinf  matematika Algebra va [1], Matematik
kursida geometriya analiz [4], ani
elementlarini 0°qitish asoslari, s [6] 0"gitishda
metodikasi geometruya & ’é‘ g muammoli

gg 22 texnologiy

alar.




38. | Dekart koordinatalari. YaPT [1],

Tekislikda va fazoda Dekart pedagog g [4],
almashtirishlar. O xshashlik Psixol 5 08 [6]
va gomotetiyani 0 gitish éég

metodikasi.

39. | Uchburchaklarda metrik Algebra va [1], Matematik
munosabatlar mavzusini analiz [41, ani
0°qgitish metodikasi. asoslari, g [6] 0'qgitishda

eometruya L 8B muammoli
’ g % % £ texnologiy
@ EE alar.

40. | Tekislikda va fazoda Algebra va [1], Matematik
vektorlar mavzusini 0°qitish analiz [4], ani
metodikasi. asoslari, g [6] 0°qgitishda

geometruya & § ] muammqll
=R texnologiy
@ EE alar.

41. | 5-6 sinflarda matematika Algebra va [3], Maktab
0’qitishning magsadi, analiz ~ [71. o’ quv
vazifasi va mazmuni. Shu asoslari, 2 [8] dasturlarin
sinflarda matematika goemetruya | S g [13] ing taxlili.
o0’qgitishning metodik S @

Xususiyatlari. = E

42. | 7-9 sinflarda algebra Algebra va [3]., Maktab
0’qitishning magsadi, analiz ~ [71. o quv
vazifasi va mazmuni. Shu asoslari, > [8] dasturlarin
sinflarda algebra  kursini goemetruya © Tg [13] ing taxlili.
o0’qgitishning metodik S
Xususiyatlari. = E

43. | 7-9 sinflarda geometriya Algebra va [3], Maktab
o’qitishning magsadi, analiz ~ [71. 0 quv
vazifasi va mazmuni. Shu asoslari, 2 [8] dasturlarin
sinflarda geometriya kursini goemetruya | S g [13] ing taxlili.
o0’qgitishning metodik S @

Xususiyatlari. = E

44, | Akademik litseylarning aniq Algebra va [3]., Maktab
fanlar yunalishidagi analiz ~ [71, o quv
guruxlarida matematika asoslari, 2 [8] dasturlarin
0’qitishning magsadi, goemetruya S g [13] ing taxlili.
vazifalari va metodik S @

Xususiyatlari. = E

45, | Kasb-hunar kollejlarida Algebra va ~ [3], Maktab
matematika o’qitishning analiz 2 [71. o quv
maqgsadi,  vazifalari  va asoslari, S g [8] dasturlarin
metodik xususiyatlari. goemetruya § *aE‘J [13] ing taxlili.

46. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [3], Maktab
muassasalari matematika analiz [71, o quv
kursida o’quvchilarni asoslari, ~ [8] dasturlarin
teoremalarni va matematik goemetruya | [13] ing taxlili.
tasdiglarni isbotlashga S g
o’rgatishning o’ziga xos S
Xususiyatlari. = E

47. | Matematika o’qitishda Algebra va ~ [3], Maktab
matematik simvollar, analiz > [71. 0'quv
ulardan foydalanishni asoslari, 'S S [8] dasturlarin
o’rgatish muammolari goemetruya § ‘aE‘S [13] ing taxlili.

48. | Matematika o’qitishda Algebra va ~ [31, Maktab
an’anaviy metodlar. Ularni analiz 'g’ [71, o quv
modernizatsiyalash asoslari, S "g [8] dasturlarin
muammolari goemetruya § E [13] ing taxlili.




49. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [3], Maktab
muassasalari matematika analiz ~ [71, o quv
kursida o’quvshilsrning asoslari, > [8] dasturlarin
matematuk tafakkirini goemetruya S '-g [13] ing taxlili.
rivojlantirishning  metodik S @
xususiyatlari. = E

50. | Masalalar yechish Algebra va ~ [3], Maktab
jarayonida o’quvchilarni analiz 2 [71, o’ quv
evristik faoliyatini asoslari, R [8] dasturlarin
shakllantirish va goemetruya S5 [13] ing taxlili.
rivojlantirish metodikasi = E

51. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [3], Maktab
muassasalari  algebra va analiz ~ [71, 0 quv
matematik analiz  kursini asoslari, > [8] dasturlarin
o’qitishda zamonaviy goemetruya © '-g [13] ing taxlili.
axborot  texnologiyalardan S @
foydalanish. = E

52. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va ~ [3], Maktab
muassasalari geometriya analiz 2 [71. o quv
kursini o’qitishda zamonaviy asoslari, S g [8] dasturlarin
axborot  texnologiyalardan goemetruya S @ [13] ing taxlili.
foydalanish. = E

53. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [3]., Maktab
muassasalari  matematikasi analiz [71, 0 quv
kursini o’qitishda asoslari, ~ [8] dasturlarin
o’quvchilarning individual- goemetruya | [13] ing taxlili.
mustaqil faoliyatini S S
shakllantirish va S
rivojlantirish muammolari. = E

54. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [3], Maktab
muassasalarida analiz S [71. o'quv
o’quvchilarning asoslari, E [8] dasturlarin
matematikadan bilim, goemetruya | o [13] ing taxlili.
kunikma va malakalarini 2
tekshirish, aniglash, g
baholash va nazorat gilish S
metodikasi 2

55. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va ~ [3], Maktab
muassasalari matematika analiz > [71, o'quv
darslarining asosiy shakllari asoslari, © g [8] dasturlarin
va o’qituvchilarining darsga goemetruya S [13] ing taxlili.
tayyorlanish sistemasi. 2 E

56. | Matematika o’qitishda Algebra va [3], Maktab
o’quvchilarni  qo’shimcha analiz ~ [71. o quv
adabiyotlar bilan va asoslari, > [8] dasturlarin
“Internet” resurslari bilan goemetruya © "g [13] ing taxlili.
ishlashga urgatish S ©
muammolari. = E

57. | Matematika o’qitishda Algebra va ~ [3], Maktab
amaliy-tatbigiy masalalardan analiz 2 [71. o’quv
foydalanish asoslari, S 73 [8] dasturlarin

goemetruya § E [13] ing taxlili.

58. | Amaliy-tatbiqiy masalalarni Algebra va ~ [31. Maktab
yechishni  bosgichlari  va analiz > [71. o’quv
ularni yechishga o’rgatish asoslari, 'S S [8] dasturlarin
metodikasi goemetruya § ‘aE‘S [13] ing taxlili.

59. | Umumiy o’rta ta’lim Algebra va [3], Maktab
maktablari geometriya analiz [71, o quv
kursini qurish muammolari: asoslari, ~ [8] dasturlarin
lokal, gqisman va to’la goemetruya | [13] ing taxlili.
aksiomatik qurish. S S
Aksiomalarni o’qitish § E

metodikasi




60. | Umumiy o’rta ta’lim 2 | Algebrava ~ [3], Maktab
maktablarida son analiz > [71, o quv
tushunchasini kiritish, asoslari, S '-g [8] dasturlarin
kengaytirish va  o’qitish goemetruya S @ [13] ing taxlili.
muammolari = E

61. | Umumiy o’rta ta’lim 2 | Algebrava ~ [3], Maktab
maktablari algebra Kursida analiz 2 [71. o'quv
ayniy shakl almashtirishlarni asoslari, S g [8] dasturlarin
0’qitish muammolari goemetruya § E [13] ing taxlili.

62. | 7-9 sinflarda algebra kursida 2 | Algebrava 3], Maktab
tenglamalarni  o’qitishning analiz [71. o’ quv
metodik xususiyatlari asoslari, [8] dasturlarin

goemetruya [13] ing taxlili.

63. | Teng kuchli tenglamalarni 2 | Algebrava [3], Akademik
xossalari va ularni o’qitish analiz [71, litsey va
muammolari asoslari, ~ [8] kasb xunar

goemetruya | [13] kollej
e matematik
c 9 g
S asini
= E mazmuni.

64. | 7-9 sinflarda algebra kursida 2 | Algebrava Maktab
tengsizliklarni  o’qitishning analiz 0 quv
metodik xususiyatlari. Teng asoslari, € > dasturlarin
kuchli tengsizliklarni goemetruya ST ing taxlili.

+= 35 O
xossalari va ularni o’qitish 88
muammolari <SE

65. | 7-9 sinflarda algebra kursida 2 | Algebrava [3]., Maktab
funksiya tushunchasini analiz 2> [71, 0 quv
kiritish va 0’qitish asoslari, £X3 [8] dasturlarin
metodikasi goemetruya 33 B [13] ing taxlili.

<o E
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66. | Stereometriya kursining Algebra va [2], | Natural
birinchi darslari. analiz [3], | sonlarni
asoslari, — [4] | o'qitish
goemetruya g metodikasi
£ Peano
c 9 .
S @ aksiomalar
=€ i

67. | Fazoda to'g’ri chiziq va 1 Algebra va > [2], | Xaqiqiy
tekisliklarni ~ parallel  va analiz < [3], | sonlar
perpendikulyarligini o gitish asoslari, ‘—g 'g [4] mavzusini
metodikasi. goemetruya 5o 0" qitish

2 E metodikasi
< _

68. | Geometriya kursida 2 Algebra va « [2], | Kompleks
ko"pburchaklar va analiz = [3], | sonlarning
ko pyoqlilarni 0°qitish asoslari, g [4] | geometrik
metodikasi. goemetruya s ma’nosi,

ERS trigonomet
X E rik shakli.

69. | Akademik litseylarda 4 Algebra va « [2], | Kompleks
geometriya mashg’ulotini analiz = [3], | sonlarning
kuzatish va tahlil gilish. asoslari, g [4] | geometrik

goemetruya | © G ma’nosi,
5o trigonomet
X E rik shakli.




70. | Geometriya kursida yuza va Algebra va [2], | Tengsizlik
hajmlarni 0°qitish analiz [3], | larni
metodikasi. asoslari, S [4] | almashtiris

goemetruya £ hni 0°ziga
2 X0S
S xususiyatl
o ari va uni
<5 0'qitish
83 muammol
<E ari.

71. | Akademik litseyda 2 soatlik Algebra va « [2], | Kompleks
“Geometriya” darsini analiz = [3], | sonlarning
kuzatish va tahlil gilish. asoslari, g [4] | geometrik

goemetruya | © G ma’nosi,
ERd trigonomet
X E rik shakli.

72. | Aylana, doira. Aylanish Algebra va « [2], | Kompleks
jismlar mavzusini o°qgitish analiz = [3], | sonlarning
metodikasi asoslari, g [4] | geometrik

goemetruya | ©°Q ma’nosi,
5 trigonomet
X E rik shakli.

73. | Akademik litsey va kasb Algebra va « [2], | Kompleks
hunar kollejlari analiz = [3], | sonlarning
“Geometriya” kursidan bitta asoslari, g [4] geometrik
mashg’ulotning ishlanmasini goemetruya © "g ma’nosi,
tayyorlash. 5@ trigonomet

X & rik shakli.

74. | Trigonometrik funksiyalarni Algebra va = [2], | Funksiyan

o'qgitish metodikasi. analiz g [3], | iberilish
asoslari, = £ g [4] | usullari.
goemetruya § o

75. | Trigonometrik tenglama va Algebra va [2], | Tenglamal
tengsizliklarni 0°qgitish analiz — [3], | ar tuzib
metodikasi. asoslari, g [4]. | masalalar

goemetruya e yechishni
X 0°rganish
= metodikasi
£ .
& Masalalar
o ning
X turlari.

76. | Trigonometrik ifodalarni Algebra va « [2], | Kompleks
ayniy almashtirishlarni analiz = [3], | sonlarning
o°qgitish metodikasi asoslari, g [4] geometrik

goemetruya 5 ma’nosi,
5@ trigonomet
X E rik shakli.

77. | Ko'rsatkichli va logarifmik Algebra va =5 [2], | “Evklid
funksiyalar 0" qgitish analiz £ S [3], | postulatlar
metodikasi. asoslari, 3 e [4. |1

goemetruya S é

78. | Ko'rsatkichli va logarifmik Algebra va =5 [2], | Lobachevs
tenglama va tengsizliklarni analiz E S [3], | kiy
o"qgitish metodikasi. asoslari, = [4]. | geometriy

o X asi.
Y =

79. | Hosila. Hosilani funksiyani Algebra va _ [2], | Geron
tekshirishga tatbiqi analiz = [3], | formulasin
mavzularini 0°qitish asoslari Es [4]. | ikeltirib
metodikasi. 3L chigarishn

o € ing turli
XY x

yo'llari.




80. | Akademik litseylar va kash Algebra va « [2], | Kompleks
hunar kollejlari analiz = [3], | sonlarning
matematikasi kursida asoslari, g [4] | geometrik
“Xosilaning qo’lanishi” goemetruya < "g ma’nosi,
mavzusini o’qitish ERd trigonomet
metodikasi. X E rik shakli.

81. | Hosilaning tadbigi Algebra va « [2], | Kompleks
mavzusini 0°qgitishda analiz = [3], | sonlarning
YaPTdan foydalanish asoslari, g [4] | geometrik

S "g ma’nosi,
5 trigonomet
X E rik shakli.

82. | Boshlang’ich funksiya va Algebra va - [2], | “Geometri
integral mavzularini o°qitish analiz '@ [3], | vya”
metodikasi. asoslari, 2 = [4]. | fanidan

= 2 bitta dars
0 @ . -
S g ishlanmasi
Y ©

83. | Akademik litseylar va kash- Algebra va [2], | “Geometri
hunar kollejlarida analiz [3], |vya”
«Matematik induktsiya asoslari, S [4]. | fanidan
metodi va uning tadbiglari» goemetruya ‘B bitta dars
mavzusini 0°qgitish g ishlanmasi
metodikasi. Kompleks "é 3
sonlar mavzusini 0°gitish 8%
metodikasi X E

84. | Differentsial tenglamalarini Algebra va > [2], | Fazoda
o0"qgitish metodikasi. analiz S [3], | vektorlari

asoslari, = g [4]. | mavzusini
goemetruya S 0 qitish
X = metodikasi
< s _

85. | Akademik litsey va kash Algebra va ~ [3], | Trigonom
hunar kollej-larida analiz = [4] | etrik
kombinatorika elementlarini asoslari, g [5] | funksiyala
o0"qgitish metodikasi. goemetruya < rning

s grafiklarin
=~ i chizish

86. | Akademik litsey va kasb Algebra va [3], | Trigonom
hunar kollejlarida analiz Lo [4] etrik
«Ehtimollar nazariyasi va asoslari, 'Es % "g [5] ayniyatlar
statistik elementlarini» 838 % ni
0’qgitish metodikasi. <o E isbotlash.

87. | Matematikani rivojlanish Algebra va [3], | Ko'rsatkic
tarixining davrlari. analiz [4] hli

asoslari, [5]1 | funksiya

va

~ logarifmik
= funksiya
g grafiklarin
< i chizish
5 va taxlil
=~ gilish

88. | Son tushunchasini Algebra va [3], | Ko'rsatkic
shakllantirish va analiz [4] hli va
rivojlantirish asoslari S [5] logarifmik

g tengsullkl
3 arni

S yechishnin
o g 0'ziga
%3 X0S

5 2 :
8@ xususiyatl
< E ;

arl.




89. | Qadimgi Xitoy, Hindiston, Algebra va — [3], | Xosilani
Misr, Vavilonda matematik analiz E [4] masalalar
bilimlar va eng sodda asoslari = [5] | yechishga
tenglamalarning yechilishi. '_5 X tatbiqi.

90. | Yunon matematiklarida Algebra va [3], | Integralni
asosiy uch muammoning hal analiz « [4] | jismlar
qgilinishi asoslari = [5] | xajmini

S xisoblashg
< a tadbigi.

91. | O’rta asrda O’rta Osiyo Algebra va [3], | Garmonik
matematikasi. analiz [4] | tebranishla

asoslari = 5] |r
E
<

92. | Matematika rivojlanishining Algebra va [3], | Kombinat
uchinchi davri. O‘zgaruvchi analiz [4] | orika
miqgdorlar matematikasi. asoslari = [5] | elementlar

= i

2 mavzusiga
£ oid

o R R
: misollarni
= yechish

S metodikasi
< .

93. | Matematikani o’qitishda Algebra va [3], | “Ehtimolla
zamonaviy pedagogik analiz [4] r
texnologiyalar. asoslari x [5] | nazariyasi

5 va

2 statistika
£ elementlar
SN P

%‘ mavzuini
g amaliy

< ahamiyati.

94. | Matematikani o’qitishda Algebra va [1], Matematik
geometrik  almashtirishlar analiz [4], ani
metodi. asoslari, % [6] 0"qgitishda

geometruya 5 08 muammoli
5% texnologiy
@ EE alar.

95. | Matematika 0’qitishda Algebra va [1], Matematik
tenglamalar va tengsizliklar analiz [4], ani
metodi. asoslari, g [6] 0°qgitishda

geometruya 5He3 muammoli
X538 texnologiy
@ EE alar.

96. | Geometriya kursini o’qitish Algebra va [1], Matematik

jarayonida vektor. analiz [4], ani
asoslari, g [6] 0'qgitishda
geometruya 5 038 muammoli
5% texnologiy

@ EE alar.

97. | Matematikani 0’qitishda Algebra va [1], Matematik

axborot texnologiyalari. analiz [4], ani
asoslari, s [6] 0 gitishda
geometruya & ’é‘ g muammoli
gg 22 texnologiy

alar.




98. | Umumiy o’rta ta’lim Algebra va [1], Matematik
maktablari geometriya analiz [4], ani
kursida vektorlar va asoslari, g [6] 0°gitishda
tatbiglarini o0’qitish geometruya s o 'Tg muammoli
muammolari X5% texnologiy

@ EE alar.

99. | Matematika o’qitishda Algebra va [1], Matematik
amaliy-tatbiqiy masalalardan analiz [4], ani
foydalanish. Amaliy-tatbigiy asoslari, g [6] 0°qgitishda
masalalarni yechishni geometruya 5 muammoli
bosgichlari va ularni 5 texnologiy
yechishga o’rgatish E g alar.
metodikasi ]

m &

100. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [1], Matematik
muassasalari  algebra va analiz [41, ani
matematik analiz  kursida asoslari, g [6] 0"gitishda
hosila tushunchasini kiritish, geometruya s o '-g muammoli
o’qitish va uning tatbiqlarini X5% texnologiy
o’rgatish metodikasi @EE alar.

101. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [1], Matematik
muassasalari  algebra va analiz [4], ani
matematik analiz  kursida asoslari, g [6] 0°qgitishda
tenglamalar sistemasini geometruya P -g muammoli
0’qitish metodikasi XS5% texnologiy

@ EE alar.

102. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [1], Matematik
muassasalari  algebra va analiz [4], ani
matematik analiz  kursida asoslari, % [6] 0 qgitishda
tengsizliklar sistemasini geometruya 5 08 muammoli
0’qitish metodikasi 55 texnologiy

mEE alar.

103. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [1], Matematik
muassasalari  algebra va analiz g [4], ani
matematik analiz  kursida asoslari, ) [6] 0°qgitishda
boshlang’ich funksiya va geometruya S muammoli
anigmas integral E § texnologiy
tushunchalarini o’qitish 3B alar.
metodikasi @ E

104. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [1], Matematik
muassasalari  algebra va analiz [4], ani
matematik analiz  kursida asoslari, % [6] 0"qgitishda
integral va uning tatbiglarini geometruya 5 038 muammoli
0’qitish metodikasi X5% texnologiy

@ EE alar.

105. | AL  va KHK larda Algebra va [1], Matematik
streometriyaning  dastlabki analiz [4], ani
mashgulotlarini 0’qitish asoslari, g [6] 0 "qgitishda
metodikasi geometruya 5He3 muammoli

X538 texnologiy
@ EE alar.

106. | AL va KHKIlar geometriya Algebra va [1], Matematik
kursida yuza va hajm analiz [4], ani
tushunchalarini  kiritish va asoslari, % [6] 0"gitishda
0’qitish metodikasi geometruya 5 08 muammoli

5% texnologiy
@ EE alar.

107. | O’rta maxsus ta’lim Algebra va [1], Matematik
muassasalari geometriya analiz [4], ani
kursida vektorlar va ularni asoslari, g [6] 0°qgitishda
tatbiglarini 0’qitish geometruya 5HS3 muammoli
metodikasi gg é E texnologiy

alar.




108. | O’rta maxsus ta’lim 2 | Algebrava [1], Matematik | 1
muassasalari  algebra va analiz [4], ani
matematik analiz  kursida asoslari, g [6] 0°gitishda
“chtimollar nazariyasi va geometruya ) muammoli
matematik mantiq 5 texnologiy
elementlari” tushunchalarini E "g alar.
0’qitish metodikasi. 3B

m &
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2.7. Didaktik vositalar

- jihozlar va uskunalar, moslamalar: elektron doska-Hitachi, LCD-monitor,
elektron ko'rsatgich (ukazka).

- video-audio uskunalar: video va audiomagnitofon, mikrofon, kolonkalar.

- kompyuter va multimediali vositalar: kompyuter, Dell tipidagi proektor,
DVD-diskovod, Web-kamera, video-ko'z (glazok).

2.8 Oraliqg va yakuniy nazoratlfri savollari
5-SEMESTR UCHUN ORALIQ NAZORAT SAVOLLARI

Matematika o°‘q‘itish metodikasining predmeti, fan tarigasida uning taragqiyoti
0‘q‘uv predmeti sifatida mazmuni, magsadi.

Teorema va uning turlari (misollar keltiring).

Ta’lim deganda nimani tushunasiz.

Sinfdan tashqari va fakultativ mashg‘ulotlar, ularning tashkiliy shakllari, magsad va
vazifalari.

Matematika o‘q‘itishning amaliy ahamiyati.

Matnli masalalarni yechish bosgichlari.

Matnli masalalarni yechish bosgichlari.

Matnli masalalar turlari.

Matematikadan sinfdan tashqgari va fakultativ mashg‘ulotlar.

. Matematika o‘qitishni loyixalashtirish va o‘q‘ituvchini darsga tayyorlanish tizimi.

. Matematika o‘qitishda pedagogik texnologiyalar.

. Matematika darslarida o‘quvchilarning mustaqil ishlarini tashkil etish.

. Matematika darslarida o‘q‘uvchilarning mustaqil ishlarini tashkil etish.

. Matematika darslarida o‘q‘uvchilarning mustagqil ishlarini tashkil etish.

. Matematika darslariga o‘q‘iladigan asosiy talablar.

. Matematika darsinining strukturasi, darsga qo‘yiladigan asosiy talablar. Dars tahlili.
17.
18.
19.
20.
. Matematika o°q‘itishda yangi axborot texnologiyalar.
. Matematika o‘q‘itishda xulosa chisarish metodlari.

. Matematika o°q‘itishda umumlashtirish metodi.

. Matematika o‘q‘itishda taqqoslash va analogiya.

Matematika darsining strukturasi.
Matematika darsini loyixalashtirish.

Sinf dars sistemasi.
Matematika o°q‘itishni tashkil etish uslublari.




25.
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52,
53.
54,
55.
56.
o7.
58.
99.
60.

N

a &

Matematika o‘q‘itishda pedagogik texnologiyalar.

Analitik metod bilan masalalar yechish va teoremalarni isbotlash

Matematika o‘q‘itishda klassifikatsiyalash metodi.

Matematika o‘q‘itishda k¢rsatmalilik prinsipi.

Matematika o‘q‘itishda induksiya.

Matematika o‘q‘itishda induksiya va deduksiya kabi metodlarni o’rni.
Matematika o‘q‘itishda didaktik prinsiplar.

Matematika o‘q‘itishda analiz va sintez kabi metodlarni o’rni.

Matematika o‘q‘itishda abstraksiyalash va konkretlashtirish kabi metodlarni o’rni.
Matematika o‘q‘itish metodlari (evristik).

Matematika o‘q‘itish metodlari (evristik).

Matematika o‘q‘itish metodlari (muammoli).

Matematika o‘q‘itish metodlari (modulli).

Matematika o‘q‘itish metodlari (dasturlashgan).

Matematika o‘q‘itish metodlari (dasturlashgan).

Matematika o‘q‘itish metodlari (blokli).

O‘qituvchini darsga tayyorlanish tizimi.

Matematika o‘q‘itish jarayonida didaktik o’yinlar.

Matematik o‘qitish metodlarining klassifikatsiyasi.

Matematik tushuncha, ta’rif, aksioma va teoremalarning mantiqiy tuzilishi.
Matematik tafakkur formalari.

Matematik ko’nikma va malaka.

Matematik induksiya metodini masala yechishdagi o’rni. (misollar keltiring).
Matematik o°q‘itish jarayonida tarixiy materiallardan foydalanish.

Masala yechishda umumiy va xususiy metodlar.

Maktab va o’rta maxsus ta’lim muaassalarida matematik mantiq elementlari.
Isbotlashga va hisoblashga doir masalalarni analitik usulda yechish.

Dars taxlili.

Analogiya metodi hagida tushuncha.

Matematika o‘q‘itishda kuzatish va tajriba.

Analitik metod bilan masalalar yechish va teoremalarni isbotlash.

Akademiy litseylar matematika fanlarining mazmuni, magsadi va vazifalari.
O’rta maktablarda matematika o‘q‘itishning umumta’limiy maqsadini vazifalari.
O’rta maktablarda matematika o‘q‘itishning umumtarbiyaviy maqsadini vazifalari.
O’quvchilarni matnli masalalarni yechishga o’rgatish.

O’quvchilar matematik tafakkurini rivojlantirish jarayonida masalaning axamiyati.

5-SEMESTR UCHUN YAKUNIY NAZORAT SAVOLLARI

Matematika o‘q‘itish metodikasining predmeti, fan tariqasida uning taraqqiyoti
o‘q‘uv predmeti sifatida mazmuni, magsadi.

Teorema va uning turlari (misollar keltiring).

Sinfdan tashqari va fakultativ mashg‘ulotlar, ularning tashkiliy shakllari, magsad va
vazifalari.

Matematika o‘q‘itishning amaliy ahamiyati.

Matnli masalalarni yechish bosgichlari.



6. Matnli masalalar turlari.

/. Matematikadan sinfdan tashqari va fakultativ mashg‘ulotlar.

8. Matematika o‘qitishni loyixalashtirish va o‘q‘ituvchini darsga tayyorlanish tizimi.
9. Matematika o‘qitishda pedagogik texnologiyalar.

10. Matematika darslarida o‘quvchilarning mustagqil ishlarini tashkil etish.
11.Matematika darslariga o‘q‘iladigan asosiy talablar.

12. Matematika darsinining strukturasi, darsga qo‘yiladigan asosiy talablar. Dars tahlili.
13. Matematika darsining strukturasi.

14.Matematika darsini loyixalashtirish.

15.Sinf dars sistemasi.

16.Matematika o‘q‘itishni tashkil etish uslublari.

17. Matematika o‘q‘itishda yangi axborot texnologiyalar.

18. Matematika o‘q‘itishda xulosa chigarish metodlari.

19. Matematika o‘q‘itishda umumlashtirish metodi.

20. Matematika o‘q‘itishda taqqoslash va analogiya.

21. Matematika o°q‘itishda pedagogik texnologiyalar.

22. Analitik metod bilan masalalar yechish va teoremalarni isbotlash

23. Matematika o‘q‘itishda klassifikatsiyalash metodi.

24. Matematika o°q‘itishda ko’rsatmalilik prinsipi.

25. Matematika o‘q‘itishda induksiya.

26.Matematika o‘q‘itishda analiz va sintez kabi metodlarni o’rni.

27. Matematika o‘q‘itishda abstraksiyalash va konkretlashtirish kabi metodlarni o’rni.
28. Matematika o‘q‘itish metodlari (evristik).

29.Matematika o°q‘itish metodlari (muammoli).

30. Matematika o‘q‘itish metodlari (modulli).

31. Matematika o‘q‘itish metodlari (dasturlashgan).

32.Matematika o°q‘itish metodlari (blokli).

33. O‘qituvchini darsga tayyorlanish tizimi.

34. Matematika o‘q‘itish jarayonida didaktik o’yinlar.

35. Matematik o‘qitish metodlarining klassifikatsiyasi.

36. Matematik tushuncha, ta’rif, aksioma va teoremalarning mantiqiy tuzilishi.

37. Matematik tafakkur formalari.

38. Matematik ko’nikma va malaka.

39. Matematik induksiya metodini masala yechishdagi o’rni. (misollar keltiring).
40. Matematik o‘q‘itish jarayonida tarixiy materiallardan foydalanish.

41. Masala yechishda umumiy va xususiy metodlar.

42. Maktab va o’rta maxsus ta’lim muaassalarida matematik mantiq elementlari.

43. Isbotlashga va hisoblashga doir masalalarni analitik usulda yechish.

44. Dars taxlili.

45.Matematika o‘q‘itishda kuzatish va tajriba.

46. Analitik metod bilan masalalar yechish va teoremalarni isbotlash.

47. Akademiy litseylar matematika fanlarining mazmuni, maqgsadi va vazifalari.
48. O’rta maktablarda matematika o‘q‘itishning umumta’limiy maqgsadini vazifalari.
49.0’quvchilarni matnli masalalarni yechishga o’rgatish.

50. O’quvchilar matematik tafakkurini rivojlantirish jarayonida masalaning axamiyati.



6-SEMESTR UCHUN ORALIQ NAZORAT SAVOLLARI

Natural va kasr sonlarni o‘qitish metodikasi.
Natural sonlar va ular ustida amallarni o‘qitish metodikasi.
Yugqori sinflarda natural sonlarni o‘qitish (o‘rganish) haqgida.

Matematikada son tushunchasi.

Maktab matematika kursida son tushunchasi Kiritish va kengaytirish bosqgichlari.
Maktabda natural son tushunchasini sistemali o‘qitishga tayyorgarlik bosqichlari.
Natural sonlar tushunchasini o‘qitish metodikasi.

Kasr son tushunchasini o‘qitish metodikasi.

. Musbat va manfiy sonlar ustida amallarni o‘qitish metodikasi.

10 Oddiy va o‘nli kasrlarni o‘qitish metodikasi.

11. Hagqiqiy sonlar mavzusini o‘qitish metodikasi.

12.Manfiy son tushunchasini kiritish muammolari.

13.Maktabda irratsional son tushunchasini Kiritish.

14. Kesmalarni o‘lchash. O‘lchovdosh va o‘lchovdosh bo‘lmagan kesmalar cheksiz
davriy va davriy bo‘lmagan o‘nli kasrlarni o‘qitish muammolari.

15. Haqiqiy sonlarni taqqoslashga o‘rgatish va ular ustida amallar mavzusini o‘qitish
metodikasi.

16. Haqigiy son tushunchasini kengaytirish.

17. Kompleks son tushunchasini kiritish metodikasi.

18. Ikki hadli tenglamalarni echish va o‘qitish metodikasi.

19. Tagqribiy hisoblash mavzusini o‘qitish muammolari. Taqribiy hisoblashlarning amaliy
ahamiyati, o‘qitish metodikasi.

20. Maktab va o‘rta maxsus ta’lim muassasalari matematikasida «ayniy shakl
almashtirishlar» mavzusini o‘qitish metodikasi.

21. Ayniy almashtirishlar mavzusini o‘qitish bosqichlari, ushbu mavzuni o‘qitishning
xususiyatlari, ahamiyati.

22. Ayniyatlarni isbotlash. Tengsizliklar gatnashgan ifodalarni ayniy almashtirishning
0°ziga xos xususiyatlari.

23. Maktab va o‘rta maxsus muassalari kursida funksiya tushunchasini o‘qitish
metodikasi.

24. Funksiya tushunchasini kiritishga va ta’riflashga turlicha yondoshuvlar.

25. Maktabda elementar funksiyalarni o‘qitish metodikasi.

26. O‘rta maxsus o‘quv muassasalari matematikasi kursida funksiya tushunchasini
o‘qitish metodikasi.

27. Funksiyaning limiti, uzluksizligi tushunchasini o‘qitish. hosila yordamida funksiyani
tekshirish va uni o‘qitish muammolari.

28. Maktabda va o‘rta maxsus o‘quv muassasalarida tenglama va tengsizliklarni o‘qitish
metodikasi.

29. Tenglamalar, tengsizliklar tushunchasini kiritish va o‘qitishning asosiy yo‘nalishlari
va xususiyatlari.

30. Tenglama va tengsizliklar mavzularining umumiy ketma-ketligi va ularni o‘qitishning
metodik xususiyatlari.

31. Tenglamalar tuzib masalalar yechishni o‘rgatish metodikasi.

32. Matnli masalalarni yechishning umumiy metodik asoslari.
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33. Matnli masalalarni yechish bosgichlari.
34. Maktab geometriya kursining xaraktristikasi.
35. Maktab geometriya kursini aksiomatik qurish muammolari.
36. Geometriyaning birinchi darslarini o‘qitish metodikasi.
37. Geometrik figuralarning tengligi.
38. Uchburchaklarning tenglik alomatlari. Uchburchaklar mavzusini o‘gitish metodikasi.
39.Uchburchaklarda metrik munosabatlar mavzusini o‘gitish metodikasi.
40. Dekart koordinalar sistemasi.
41. Tekislikda va fazoda dekart almashtirishlar. o‘xshashlik va gomotetiyani o‘qitish
metodikasi.
42. Tekislikda va fazoda vektorlar mavzusini o‘qitish metodikasi.
43.Vektorlar ustida amallar mavzusini o‘qitish metodikasi.
44.Yuza va hajm tushunchalarini o‘qitish metodikasi.
45.Tekis figuralarning yuzasini o‘qitish metodikasi.
46.Geometriyada hajm tushunchasi va o‘qitish metodikasi.

6-SEMESTR UCHUN YAKUNIY NAZORAT SAVOLLARI

Natural sonlar va ular ustida amallarni o‘qitish metodikasi.
Yugori sinflarda natural sonlarni o‘qitish (o‘rganish) haqida.

Matematikada son tushunchasi.

Maktab matematika kursida son tushunchasi Kiritish va kengaytirish bosqichlari.
Maktabda natural son tushunchasini sistemali o‘qitishga tayyorgarlik bosqichlari.
Natural sonlar tushunchasini o‘qitish metodikasi.

Kasr son tushunchasini o‘qitish metodikasi.

Musbat va manfiy sonlar ustida amallarni o‘qitish metodikasi.

. Oddiy va o‘nli kasrlarni o‘qitish metodikasi.

10 Haqiqiy sonlar mavzusini o‘qitish metodikasi.

11.Manfiy son tushunchasini kiritish muammolari.

12.Maktabda irratsional son tushunchasini Kiritish.

13. Kesmalarni o‘lchash. O‘lchovdosh va o‘lchovdosh bo‘lmagan kesmalar cheksiz
davriy va davriy bo‘lmagan o‘nli kasrlarni o‘qitish muammolari.

14. Haqiqiy sonlarni taqqoslashga o‘rgatish va ular ustida amallar mavzusini o‘qitish
metodikasi.

15.Kompleks son tushunchasini kiritish metodikasi.

16.Maktab va o‘rta maxsus ta’lim muassasalari matematikasida «ayniy shakl
almashtirishlar» mavzusini o‘qitish metodikasi.

17.Ayniyatlarni isbotlash. Tengsizliklar gatnashgan ifodalarni ayniy almashtirishning
0°ziga xos xususiyatlari.

18. Maktab va o‘rta maxsus muassalari kursida funksiya tushunchasini o‘qitish
metodikasi.

19. Funksiya tushunchasini kiritishga va ta’riflashga turlicha yondoshuvlar.

20. Maktabda elementar funksiyalarni o‘qitish metodikasi.

21. O‘rta maxsus o‘quv muassasalari matematikasi kursida funksiya tushunchasini
o‘qitish metodikasi.

22. Funksiyaning limiti, uzluksizligi tushunchasini o‘qitish. hosila yordamida funksiyani

tekshirish va uni o‘qitish muammolari.
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23. Maktabda va o‘rta maxsus o‘quv muassasalarida tenglama va tengsizliklarni o‘qitish

metodikasi.

24. Tenglamalar, tengsizliklar tushunchasini kiritish va o‘qitishning asosiy yo‘nalishlari

va xususiyatlari.

25. Tenglama va tengsizliklar mavzularining umumiy ketma-ketligi va ularni o‘qitishning
metodik xususiyatlari.

26. Tenglamalar tuzib masalalar yechishni o‘rgatish metodikasi.

27. Matnli masalalarni yechishning umumiy metodik asoslari.

28.Maktab geometriya kursining xaraktristikasi.

29. Maktab geometriya kursini aksiomatik qurish muammolari.

30. Geometriyaning birinchi darslarini o‘qitish metodikasi.

31. Geometrik figuralarning tengligi.

32. Uchburchaklarning tenglik alomatlari. Uchburchaklar mavzusini o‘gitish metodikasi.

33.Uchburchaklarda metrik munosabatlar mavzusini o‘gitish metodikasi.

34. Dekart koordinalar sistemasi.

35. Tekislikda va fazoda dekart almashtirishlar. o‘xshashlik va gomotetiyani o‘qitish

metodikasi.

36. Tekislikda va fazoda vektorlar mavzusini oqitish metodikasi.
37.Vektorlar ustida amallar mavzusini o°qitish metodikasi.
38.Yuza va haym tushunchalarini o‘qitish metodikasi.

39.Tekis figuralarning yuzasini o‘qitish metodikasi.
40.Geometriyada hajm tushunchasi va o‘qitish metodikasi.

2.9. Baholash mezoni

Ball

Baho

Talabaning bilim darajasi

86-100

A’lo

Matematika o qgitish metodikasining pedagogik fan sifatidagi nazariy asoslarini;
uning tadgigot metodlarini; o'rta va o’rta maxsus o quv yurtlarini jamiyatning
hozirgi bosgichdagi o'rnini; harakatdagi maktab va o'rta maxsus o0 quv
yurtlarining matematikadan dasturlari, darsliklari va o’quv qo’llanmalarini chuqur
egallaganligi; matematika o"qitish metodlarini va texnologiyalarini va ularning
tarixini; matematika o’kitishda didaktik tamoyillarni; matematika o kitishda
uning qismlari va boblariga xos xususiyatlarni bilsa, ma’lum sharoitlarda
egallagan bilimlarni ijodiy qo’'llash va ta’limning optimal variantlarini tanlay
olish; o’quvchilarda o rganishi lozim bo’lgan materialni metodik jihatdan gayta
ishlash; ilmiy-metodik izlanishlar olib borish; o quvchilarda matematikaga
qiziqish o'yg’otish va qiziqishlarni rivojlantirish; pedagogik texnologiyalar
asosida ta’lim jarayonini loyihalashtirish va uni amalga oshirish; o'zining
metodik bilimlarini doimiy ravishda takomillashtirib borish, ilg’or pedagogik
tajribalar va usullarni egallay olish ko'nikmalariga ega bo'lsa, texnologik
vositalardan foydalanish va ular bilan muomala gila olish; matematikadan sinfdan
tashgari ishlarni tashkil etish malakalariga ega bo'lsa, xulosa va garor gabul gila
olsa, ijodiy fikrlay olsa, mustagil mushohada yurita olsa, olgan bilimlarini amalda
go llay olsa, mohiyatini tushunib yetsa, bilib, aytib bersa, tasavvurga ega bo’lsa.

71-85

Yaxshi

Matematika o qgitish metodikasining pedagogik fan sifatidagi nazariy asoslarini;
uning tadgigot metodlarini; o'rta va 0'rta maxsus o quv yurtlarini jamiyatning
hozirgi bosgichdagi o'rnini; harakatdagi maktab va o'rta maxsus o quv
yurtlarining matematikadan dasturlari, darsliklari va o’quv go’llanmalarini chuqur
egallaganligi; matematika o"qitish metodlarini va texnologiyalarini va ularning
tarixini; matematika o kitishda didaktik tamoyillarni; matematika o kitishda
uning qismlari va boblariga xos xususiyatlarni bilsa, ma’lum sharoitlarda




egallagan bilimlarni ijodiy qo'llash va ta’limning optimal variantlarini tanlay
olish; o quvchilarda o rganishi lozim bo’lgan materialni metodik jihatdan gayta
ishlash; ilmiy-metodik izlanishlar olib borish; o quvchilarda matematikaga
qizigish o'yg’otish va qizigishlarni rivojlantirish; pedagogik texnologiyalar
asosida ta’lim jarayonini loyihalashtirish va uni amalga oshirish; o0'zining
metodik bilimlarini doimiy ravishda takomillashtirib borish, ilg’or pedagogik
tajribalar va usullarni egallay olish ko nikmalariga ega bo’lsa, yuqoridagilardan
mustaqil mushohada yurita olsa, olgan bilimlarini amalda go'llay olsa, mohiyatini
tushunib yetsa, bilib, aytib bersa, tasavvurga ega bo’lsa .

55-70

O’rta

Matematika o qgitish metodikasining pedagogik fan sifatidagi nazariy asoslarini;
uning tadgigot metodlarini; o'rta va o'rta maxsus o quv yurtlarini jamiyatning
hozirgi bosgichdagi o'rnini; harakatdagi maktab va o'rta maxsus o quv
yurtlarining matematikadan dasturlari, darsliklari va o’quv qo’llanmalarini chuqur
egallaganligi; matematika o qitish metodlarini va texnologiyalarini va ularning
tarixini; matematika o kitishda didaktik tamoyillarni; matematika o kitishda
uning gismlari va boblariga xos xususiyatlarni bilsa, yugoridagilardan mohiyatini
tushunib yetsa, bilib, aytib bersa, tasavvurga ega bolsa.

0-54

Qonigarsiz

Tushunchalarga berilgan ta’riflarda kamchiliklar mavjud, bu tushunchalarga
misollar keltirilmagan yoki misollar noto'g’ri tanlangan bo'lsa, tushuncha haqida
anig tasavvurga ega bo'Imasa va bilmasa

Maksimal ball — 100 b.

JN (joriy nazorat) — maks. 30 b.
ON (oraliq nazorat) — maks. 40 b.
YN (yakuniy nazorat) — maks. 30 b.

Reyting jadvali.
Saralash ball — 55 b.
86-100 ball — ““5” baho.
71-85 ball — “4” baho.
55-70 ball — “3” baho.
0-54 ball —“2” baho.
Reyting tagsimoti

Har bir .
_ _ nazorat uchun _ Nazorqt s_hakllarl
Nazorat turi Nazorat shakllari . Nazoratlar soni bo'yicha
belgilangan .
. maksimal ball
maksimal ball
1. uy vazifasi,
darsdagi faollik . 15 15
Joriy 2. yozmaish 5 1 5
nazorat 1. uy vazifasi,
darsdagi faollik . 15 15
2. yozmaish 5 1 )
ami 40 40
Kollokvium
Oraliq (Yozma ish) 15 . 15
nazorat Kol‘lok\{lum 15 1 15
(og‘zaki)
ami 30 2 30
Yozma: Yakuniy
nazorat shakli
Yakuniy fakultet kengashi
nazorat bilan kelishib, 30 ! 30
rector buyrug’i
bilan tasdiglanadi.
Jami: 100 5 100
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Ma’ruza mashg‘ulotini tashkil etishning shakl va xususiyatlari:

Ne Ma’ruza O¢ziga xos tavsiflovchi xususiyatlari

shakllari

1. | Kirish ma’ruzasi | Fan to‘g‘risida yaxlit tasavvur hamda mahlum ko‘rsatmalar berish.

‘edagog vazifasi: talabani ushbu fan vazifalari va maqgsadi bilan tanishtirish,
kasbiy tayyorgarlik tizimida uning o‘rni va rolini belgilash, kursning gisqacha
sharhini berish, fanning yutuglari va tanigli olimlar nomlari bilan tanishtirib,
tavsiya qilingan o‘quv-uslubiy adabiyotlar tahlilini berish, hisobot va
baholashning muddatlari va shakllarini belgilash.

2. | Ma’ruza Ma’ruzaning odatdagi. anhanaviy turi. ‘edagog vazifasi: o‘quv mahlumotlarini
axborot bayon gilish va tushuntirish.

3. | SHarhlovchi Bayon qilinayotgan nazariy fikrlar o‘zagini, ilmiy tushunchalar va butun kurs
ma’ruza yoki bo‘limning kontse’tual asosini tashkil etadi.

‘edagog vazifasi: ilmiy bilimlarni tizimlashtiradi, fanlarning, asosiy
tushunchalarning o‘zaro alogadorligini ochib beradi.

4. | Muammoli Yangi bilimlar qo‘yilgan savol, masala, holatning muammoliligi orqali beriladi.
ma’ruza ‘edagog vazifasi: yangi o‘quv axborotining mazmunini ochishda muammoli

vaziyatni yaratish, muammoni qo‘yish va uni yechimini talabalar bilan
hamkorlikda to’ishni tashkil qilish.

5. | Vizual O‘quv axborotini vizual materiallarga keng va qisqa sharhlar orqgali berishga
ma’ruza garatilgan.

‘edagog vazifasi: yangi o‘quv mahlumotlarini o‘qitishning texnik vositalari va
audio, videotexnika yordamida berish.

6. | Binar (ikki Bu ma’ruza o‘qituvchi-talabaning dialogidan iborat.

Kishilik) ‘edagog vazifasi: talaba tomonidan bayon etilgan yangi o‘quv mahlumotlarni
ma’ruza tartiblash, to‘ldirish, umumlashtirish orqali mavzu mazmunini yoritish.

7. | Avvaldan Xatolarni izlashga mo‘ljallangan mazmun va uslubiyat. Ma’ruza oxirida
rejalashti-rilgan | talabalar tashxisi o‘tkaziladi va gilingan xatolar izohlanib ularni bartaraf etish
xatoli ma’ruza yo‘llari ko‘rsatiladi.

‘edagog vazifasi: talabalarda yangi material mazmuniga diqqatni jalb qilish,
berilgan mahlumotni  doimiy tanqidiy nazorat qilish ko‘nikmalarini
shakllantirish.

8. | Ma’ruza Avvaldan qo‘yilgan muammo va dokladlar tizimi (5-10 minut)dan iborat ilmiy-
konfe- amaliy dars sifatida o‘quv dasturi chegarasida tashkil etiladi.
rentsiya ‘edagog vazifasi: yangi o‘quv mahlumot mazmunini avvaldan talabalarga

tagsimlangan dokladlar asosida qo‘yilgan muammoni har tomonlama yoritishga
qaratish. Ma’ruza oxirida o‘qituvchi mustaqil ishlar va chiqishlarga yakun
yasab, to‘ldirib, aniqlashtirib xulosa qgiladi.

9. | Maslahat «Savol-javoby (ma’ruzachi tomonidan butun kurs bo‘yicha yoki alohida bo‘lim
ma’ruza bo‘yicha savollarga javob beriladi), «Savol-javob-diskussiya» (izlanishga imkon

beradi).
‘edagog vazifasi: yangi o‘quv axborotini o‘zaro muloqot orqali uzatadi va
munozara orqali o‘zlashtirishga imkoniyat yaratadi.




IR TENLAG

Matematika o‘qitish nazariyasi va metodikasi» fanining ‘redmeti, magsad va
vazifalari.
1.1. Ma’ruza mashg‘ulotining o‘qitish texnologiyasi

1-mavzu. «matematika o‘qitish nazariyasi va metodikasi»
fanining ‘redmeti, maqsad va vazifalari

Vagti — 2 soat Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli Kirish, vizual ma’ruza

Ma’ruza mashg‘ulotining rejasi | 1. Matematika fanining rivojlanish bosgichlari

2. Matematika fanining fan sifatida

shakllanishi

3. Matematika o‘qitish nazariyasi va metodikasining
‘redmeti.

4. Matematika o‘qitish nazariyasi va metodikasining
magsadi

5. Matematika o‘qitish nazariyasi va metodikasining
mazmuni

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: “Matematika o‘qitish metodikasi” fani kursi bo‘yicha
fanning ‘redmeti va bilish usullari, rivojlanish tarixi to‘g‘risida bilimlarni hamda to‘liq
tasavvurni shakllantirish.




‘edagogik vazifalar:

- Matematika o‘qitish metodikasi
bilan tanishtirish va fanning
‘redmetini tushuntirish;

- matematika o‘qitish metodikasi
fanining matematikani
o‘rganishdagi o‘rnini yoritish;

- matematika o‘qitish
metodikasining asosiy
tushunchalarini bayon etish;

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- Matematika o‘qitish metodikasi fanini izohlaydi;

- Matematika o‘qitish metodikasi fanidagi o‘qitish,
o‘rgatish va dars berish metodlariga tahrif beradi;

- Matematika o‘qitish metodikasining rivojlanish
bosqichlarini ifodalaydi va ularning rivojlanish tarixini
aytib beradi;

- Matematika o‘qitish metodikasini asosiy masalasiga
tavsif beradi;

- Matematika o‘qitish metodikasidagi matematikani
nima uchun o‘qitish kerak, nimaga o‘qitish kerak,
qanday o‘qitish kerak degan savollarga javob beradi;

- matematik fikrni talabalar ongiga yetkazib beradigan
falsafaning “bilish” nazariyasini asosiy usullarini
sanab beradi va izohlaydi;

O“qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish asosida
matn bilan ishlash.

O‘qitish vositalari

Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar,

grafik organayzerlar.

O“qitish shakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O‘qitish shart-sharoiti

proektor, kom’yuter bilan jihozlangan auditoriya

1.2. Ma’ruza mashg¢ulotining texnologik kartasi (1-mashg‘ulot)

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti O“gituvchi Talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzuni, uning magsadi, o‘quv|1.1l. Eshitadi, yozib
Kirish mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar mahlum | oladi.
(10 min.) qgilinadi.
2-bosqich. 2.1.  O‘qituvchi  vizual materiallardan | 2.1. Eshitadi.
Asosiy foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda | Navbat bilan bir-
(60 min.) davom etadi. (1-ilova) birini takrorlamay

2.2. Talabalarni ehtiborlarini jalb etish va
bilim darajalarini aniglash uchun tezkor
savol-javob o‘tkazadi.

- matematika o‘qitish metodikasiga doir
ganday atamalarni bilasiz? (2-ilova)
Matematika va uning rivojlanish bosqgichlari,
matematika o‘qitishning doimiy va asosiy
muammolarini sharhlaydi.

2.3.  Talabalarga  mavzuning  asosiy
tushunchalariga ehtibor qilishni va yozib
olishlarini tahkidlaydi.

atamalarni aytadi.

O‘ylaydi, javob
beradi.

Javob  beradi va
to‘g‘ri javobni
eshitadi.

2.2. Sxemava

jadvallar mazmunini
muhokama qgiladi.
Savollar berib, asosiy
joylarini yozib oladi.
2.3. Eslab goladi,




2.4. Mustaqil bajarish uchun ‘rezentatsiya | yozadi.

orqali to’shiriglar beradi. Har bir savolga
2.5. Talabalar savollariga javob beradi. javob berishga
2.6. Har bir talabaning ma’ruza davomidagi | harakat giladi.
mulogotda faol ishtirok etishiga ehtibor | Tahrifni yozib oladi,

garatadi. misollar keltiradi.
3-bosqich. 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy ehtiborini asosiy masalalarga garatadi. aniqlashtiradi.
(20 min.) Faol ishtirok etgan talabalarni
rag‘batlantiradi. To’shirigni yozib

Mustaqgil ish uchun vazifa: 2-ma’ruza matni | oladi.
bilan insert usulida tanishib kelishni vazifa
qilib beradi.

Matematika o‘qitish metodikasi ‘redmeti

Matematika so‘zi gqadimgi grekcha - mathema so‘zidan olingan bo‘lib, uning mahnosi
«fanlarni  bilishy demakdir. Matematika fanining o‘rganadigan narsasi (obhekti)
materiyadagi mavjud narsalarning fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy
munosabatlardan iborat. O‘ozirgi davrda matematika fani shartli ravishda ikkiga ajraladi.

1) elementar matematika, 2) oliy matematika.

Elementar matematika ham mustaqgil mazmunga ega bo‘lgan fan bo‘lib, u oliy
matematikaning turli tarmoglaridan, yahni nazariy arifmetikadan, sonlar nazariyasidan,
oliy algebradan, matematik analizdan va geometriyaning mantigiy kursidan olingan
elementar mahlumotlar asosiga qurilgandir.

Oliy matematika fani esa real olamning fazoviy formalari va ular orasidagi miqgdoriy
munosabatlarni to‘la hamda chuqur aks yettiruvchi matematik gonuniyatlarni to’ish bilan
shu qo‘llanadi.

Elementar matematika fani maktab matematika kursining asosini tashkil giladi.
Maktab matematika kursininng magsadi o‘quvchilarga ularning ‘sixologik xususiyatlarini
hisobga olgan holda matematik bilimlar sistemasi mahlum usulda (metodika) orqali
o‘quvchilarga yetkaziladi. (Metodika so‘zi grekcha so‘z bo‘lib, «yo‘l» degan mahnoni
beradi). Matematika metodikasi ‘edagogika va didaktika fanining asosiy bo‘limlaridan biri
bo‘lib, jamiyatimiz taraqgiyoti darajasida ta’lim magsadlariga mos keluvchi matematikani
o‘qitish, o‘rganish gonuniyatlarini o‘rganadigan mustaqil fandir. Matematika metodikasi
ta’lim jarayoni bilan bog‘lig bo‘Igan quyidagi uch savolga javob beradi:

1. Nima uchun matematikani o‘rganish kerak?

2. Matematikadan nimalarni o‘rganish kerak?

3. Matematikani ganday o‘rganish kerak?

Matematika metodikasi hagidagi tushuncha birinchi bo‘lib shvetsariyalik ‘edagog -
matematik G.’estalotsining 1803 yilda yozgan «Sonni ko‘rgazmali o‘rganish» asarida
bayon gilingan. XVI1I asrning birinchi yarmidan boshlab matematika o‘qitish metodikasiga
doir masalalar bilan rus olimlaridan akademik S.E.Gurev (1760-1813), XVIII asrning




birinchi va ikkinchi yarmidan esa N.l.Lobachevskiy (1792-1856), I.N.Ulyanov (1831-1886).
L.N.Tolstoy (1828-1910) va atogli metodist-matematik S.l.SHoxor-Trotskiy (1853-1923),
A.N.Ostrogradskiy va boshgalar shug‘ullandilar va ular matematika faniga ilmiy nuqtai-
nazardan garab, uning ‘rogressiv asoslarini ishlab chigdilar. Masalan, A.N.Ostrogradskiy
«Ong kuzatishdan keyin ‘aydo bo‘ladi, ong real, mavjud olamga asoslangan» deb yozgan
edi.

Keyinchalik matematika o‘qitish metodikasining turli  yo‘nalishlari bilan
N.A.lIzvolskiy, V.M.Bradis, S.E.Lya’in, .K.Andronov, N.A.Glagoleva, l.Ya.Dem’man,
A.N.Barsukov, S.I.Novoselov, A.Ya.Xinchin, N.F.CHetveruxin, A.N.Kolmogorov,
A.l.Markushevich, A.l.Fetisov va boshqalar shug‘ullandilar.

1970 yildan boshlab maktab matematika kursining mazmuni yangi dastur asosida
o‘zgartirildi, natijada uni o‘qitish metodikasi ham ishlab chiqildi. Hozirgi dastur asosida
o‘qgitilayotgan maktab matematika fanining metodikasi bilan  ‘rofessorlardan
V.M.Kolyagin, J.Ikromov, R.S.CHerkasov, ‘.M.Erdniev, N.Gaybullaev, T.To‘laganov, va
boshga metodist olimlar shug‘ullanmoqgdalar. Matematika o‘qitish metodikasi ‘edagogika
universiteti (institut) larining 3 kursida o‘tiladi. U o‘zining tuzilishi xususiyatiga ko‘ra
shartli ravishda uchga bo‘linadi:

1. Matematika o‘qitishning umumiy metodikasi. Bu bo‘limda matematika fanining
magsadi, mazmuni, formasi, metodlari va uning vositalarining metodik sistemasi,
‘edagogika, ‘sixologiya qonunlari hamda didaktik ‘rintsi’lar asosida ochib beriladi.

2. Matematika o‘qitishning maxsus metodikasi. Bu bo‘limda matematika o‘qitish
umumiy metodikasining gonun va qoidalarining anig mavzu materiallariga tadbiqg qilish
yo‘llari ko‘rsatiladi.

3. Matematika o‘qitishning aniq metodikasi.

Bu bo‘lim ikki gismdan iborat:

1. Umumiy metodikaning xususiy masalalari;

2. Maxsus metodikaning xususiy masalalari.

Masalan, VI sinfda matematika darslarini rejalashtirish va uni o‘tkazish metodikasi
deyilsa, bu umumiy metodikaning xususiy masalasi bo‘lib hisoblanadi.

O‘rta umumta’lim maktablarida matematika o‘qitishning maqsadi

O‘rta maktablarda matematika o‘qitishning maqgsadi quyidagi uch omil bilan
belgilanadi:

1. Matematika o‘qitishning umumta’limiy maqgsadi.

2. Matematika o“qitishning tarbiyaviy magsadi.

3. Matematika o‘qitishning amaliy magsadi.

Matematika o‘qitishning umumta’limiy magsadi o‘z oldiga quyidagi vazifalarni
qo‘yadi:

a) O‘quvchilarga mahlum bir dastur asosida matematik bilimlar tizimini berish. Bu
bilimlar tizimi matematika fani to‘g‘risida o‘quvchilarga yetarli darajada mahlumot
berishi, ularni matematika fanining yuqori bo‘limlarini o‘rganishga tayyorlashi kerak.
Bundan tashqari, dastur asosida o‘quvchilar o‘qish jarayonida olgan bilimlarining
ishonchli ekanligini tekshira bilishga o‘rganishlari, yahni isbotlash va nazorat gilishning
asosiy metodlarini egallashlari kerak.

b) O‘quvchilarning og‘zaki va yozma matematik bilimlarini tarkib to’tirish.

Matematikani o‘rganish o‘quvchilarning o‘z ona tillarida xatosiz so‘zlash, o‘z fikrini
anig, ravshan va lo‘nda qilib bayon eta bilish malakalarini o‘zlashtirishlariga yordam



berishi kerak. Bu degan so‘z o‘quvchilarning har bir matematik goidani o‘z ona tillarida
to‘?ri ga’ira olishlariga erishish hamda ularni ana shu qoidaning matematik ifodasini
formulalar yordamida to‘g‘ri yoza olish qobiliyatlarini atroflicha shakllantirish demakdir;

V) O‘quvchilarni matematik gonuniyatlar asosida real hagigatlarni bilishga o‘rgatish.
Bu yerda o‘quvchilarga real olamda yuz beradigan eng sodda hodisalardan tortib to
murakkab hodisalargacha hammasining fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy
munosabatlarni tushunishga imkon beradigan hajmda bilimlar berish ko‘zda tutiladi.

Bunday bilimlar berish orgali esa o‘quvchilarning fazoviy tasavvur qilishlari
shakllanadi hamda mantiqiy tafakkur gilishlari yanada rivojlanadi.

Matematika o‘qitishning tarbiyaviy magsadi o‘z oldiga quyidagilarni go‘yadi:

a) O‘quvchilarda ilmiy dunyogarashni shakllantirish. Bu g‘oya bilish nazariyasi
asosida amalga oshiriladi.

b) O‘quvchilarda matematikani o‘rganishga bo‘lgan gizigishlarni tarbiyalash.

Bizga mahlumki, matematika darslarida o°‘quvchilar o‘qishning dastlabki
kunlaridanoq mustaqil ravishda xulosa chigarishga o‘rganadilar. Ular avvalo kuzatishlar
natijasida, so‘ngra yesa mantiqiy tafakkur qilish natijasida xulosa chigaradilar. Ana shu
chigarilgan xulosalar matematik gonuniyatlar bilan tasdiglanadi.

Matematika o‘qituvchisining vazifasi o‘quvchilarda mustaqil mantiqgiy fikrlash
gobiliyatlarini  shakllantirish  bilan birga ularda matematikaning qgonuniyatlarini
o‘rganishga bo‘lgan gizigishlarini tarbiyalashdan iboratdir.

V) O‘quvchilarda matematik tafakkurni va matematik madaniyatni shakllantirish.
Matematika darslarida o‘rganiladigan har bir matematik xulosa gathiylikni talab giladi, bu
esa o‘z navbatida juda ko‘’ matematik tushuncha va gonuniyatlar bilan ifodalanadi.
O‘quvchilar ana shu gonuniyatlarni bosgichma-bosgich o‘rganishlari davomida ularning
mantiqiy tafakkur qgilishlari rivojlanadi, matematik xulosa chigarish madaniyatlari
shakllanadi. O‘quvchilarni biror matematik gonuniyatni ifoda gilmoqchi bo‘lgan fikrlarni
simvolik tilda to‘g‘ri ifodalay olishlari va aksincha simvolik tilda ifoda gilingan matematik
gonuniyatni o‘z ona tillarida ifoda qila olishlariga o‘rgatish orgali ularda matematik
madaniyat shakllantiriladi.

3. Matematika o‘qitishning amaliy maqgsadi o‘z oldiga quyidagi vazifalarni qo‘yadi:

a) Matematika kursida olingan nazariy bilimlarni kundalik hayotda uchraydigan
elementar masalalarni yechishga tadbiq gila olishga o‘rgatish. Bunda asosan o‘quvchilarda
nazariy bilimlarni amaliyotga bog‘lay olish imkoniyatlarini tarkib to’tirish, ularda turli
sonlar va matematik ifodalar ustida amallar bajarish malakalarini shakllantirish va ularni
mustahkamlash uchun maxsus tuzilgan amaliy masalalarni hal gilishga o‘rgatiladi.

b) Matematikani o‘qitishda texnik vosita va ko‘rgazmali qurollardan foydalanish
malakalarini shakllantirish. Bunda o‘quvchilarning matematika darslarida texnika
vositalaridan, matematik ko‘rgazmali qurollar, jadvallar va hisoblash vositalaridan
foydalana olish malakalari tarkib to’tiriladi.

v) Oc‘quvchilarni mustaqil ravishda matematik bilimlarni yegallashga o‘rgatish.
Bunda asosan o‘quvchilarni o‘quv darsliklaridan va ilmiy-ommaviy matematik kitoblardan
mustaqil o‘qib o‘rganish malakalarini shakllantirishdan iboratdir.

Matematika o‘qitish metodikasining boshqa fanlar bilan alogasi.
Bizga mahlumki, matematika o‘qitish metodikasi fani ‘edagogika fanining mahlum
bir bo‘limi bo‘lib, u matematika fanini o‘qitish goidalarini o‘rganish bilan shu?ullanadi.



Matematika o‘qitish metodikasi matematika fanini o‘qitish qonuniyatlarini o‘rganish
jarayonida ‘edagogika, mantiq, ‘sixologiya, matematika, lingvistika va falsafa fanlari bilan
uzviy alogada bo‘ladi. Boshgacha aytganda, maktabda matematika o‘qitish muammolari
mantiq, ‘sixologiya, ‘edagogika, matematika va falsafa fanlari bilan uzviy bo?liqda hal
gilinadi. Matematika o‘qitish metodikasining metodologik asosi bilish nazariyasiga
asoslangandir.

Matematika metodikasi fani matematik ta’limning magsadi, mazmuni, formasi, uslubi
va uning vositalarini dars jarayoniga tadbiqiy gonuniyatlarini o‘rganib keladi. Matematika
fani fizika. chizmachilik, kimyo va astronomiya fanlari bilan ham uzviy alogada bo‘ladi.
Matematika fanining boshga fanlar bilan uzviy alogasi quyidagi ikki yo'l bilan amalga
oshiriladi:

1) Matematika tizimining butunligini buzmagan holda o‘qishni fanlarning dasturlarini
moslashtirish.

2) Boshga fanlarda matematika gonunlarini, formulalarini teoremalarni o‘rganish
bilan bo?liq bo‘lgan materiallardan matematika kursida foydalanish.

O‘ozirgi vaqtda matematika dasturini boshga fanlar bilan moslashtirish masalasi
ancha muvaffaqqgiyatli hal gilingan. Masalan, funksiyalar va ularni grafik tasvirlash hagida
fizikada foydalaniladigan bahzi mahlumotlarni o‘quvchilar VII sinfdan boshlab o‘rgana
boshlaydilar. XVIIlI sinfda beriladigan geometrik yasashlarga doir ko’ bilimlar
chizmachilik fani uchun boy material bo‘ladi, chizmachilikning vazifasi bu bilimlarni turli
chizmachilik ishlarini bajartirish yo‘li bilan ‘uxtalashdan iboratdir.

Matematika darslarida boshga fanlardan foydalanish masalasini dasturda anig
ko‘rsatish qiyin, buni o‘qituvchining o‘zi amalga oshiradi, yahni o‘quv materialini
rejalashtirishda va darsga tayyorlanish vagtida ehtiborga olishi kerak. Masalan,
tenglamalarni o‘rganish davrida fizik migdorlar orasidagi bog‘lanishlarni aks yettiradigan
tenglamalarni, yahni issiglik balansi tenglamasi, issiglikdan chizigli kengayish tenglamasi
va shunga o‘xshash tenglamalarni ham yechtirishi mumkin. Dasturning foiz, ‘ro’orsiya va
boshga boblarini o‘rganishda ximiya va fizika masalalaridan foydalanish mahquldir
(aralashmalar, guymalar va shunga o‘xshashlar), masalan: 1) 20% Ili eritma hosil gilish
uchun eritiladigan moddadan 240 g suvga gancha solish kerak? 2) 5% li 400 g yeritmani
gaynatib, 200 g ga keltirildi. Endi eritmaning o‘tkirligi qancha bo‘ladi?

Qo‘shni fanlarga doir materiallardan matematika darslarida foydalanish fanlararo
uzviy alogadorlikni yanada mustahkamlaydi.



O‘quv to’shiriglar

1. Matematika fani shartli ravishda necha gismga ajratiladi?
2. Matematikani nima uchun o‘rganish kerak?
3. Matematikadan nimani o‘rganish kerak?

4. Matematikani ganday o‘rganish kerak?

2-ilova



Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari. Sinf dars sistemasi.

1.1. Ma’ruza mashg‘ulotining o‘qitish texnologiyasi
2-mavzu. Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari. Sinf
dars sistemasi.
Vagti — 2 soat Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Kirish, vizual ma’ruza

Ma’ruza mashg‘ulotining rejasi

1. Matematika o‘qitishning tashkil etish formalari

2. Matematika  o‘qitishni  tashkil  etishning
umumta’limiy maqsadi.

3. Matematika o‘qitishni tashkil etishning tarbiyaviy
magsadi.

4. Matematika o‘qitishni tashkil etishning amaliy
magsadi.

5. Sinf dars sistemasi va uning ko ‘rinishlari.

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari hamda sinf
dars sistemasini tashkil etish to‘g‘risida talabalarda tasavvur hosil qilish.

‘edagogik vazifalar:

- Matematika o‘qitishni tashkil
etishning metodlari bilan
tanishtirish va tushuntirish;

- yangi o‘quv  materialini
o‘rganish darsi haqida mahlumot
berish;

- bilim, ko‘nikma va malakani
takomillashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- umumlashtirish va
sistemalashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- bilimlarni nazorat qilish darsi
hagida mahlumot berish;

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- Matematika o‘qitishni tashkil etishning metodlari
bilan tanishtiriladi va tushuntiriladi o‘tilganlarni

faollashtiriladi, - yangi tushuncha va amallarni
shakllantiriladi,
- ko‘nikma va malakani tatbiq etish kabi

tushunchalarga tahrif beradi;

- ma’ruza darsi, suhbat darsi, nazariy va amaliy o‘quv
materialini mustaqil o‘rganish darsi aralash darslari
kabi savollarga javob beradi;

- amaliy dars, laboratoriya darsi, re’roduktiv mustagqil
ishlash darsi Matematika o°qitish metodikasining
rivojlanish  bosgichlarini ifodalaydi va ularning
rivojlanish tarixini aytib beradi;

O“qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, klaster,
insert texnikasi asosida matn bilan ishlash.

O‘qitish vositalari

Ma’ruzalar matni, proektor, tarqatma materiallar,
grafik organayzerlar.

O“qitish shakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O“qitish shart-sharoiti

proektor, kom’yuter bilan jihozlangan auditoriya

1.2. Ma’ruza mashg‘ulotining texnologik kartasi (1-mashg‘ulot)

Bosgichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti O‘gituvchi Talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzuni, uning magsadi, o‘quv|1.1l. Eshitadi, yozib
Kirish mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar mahlum | oladi.
(10 min.) qgilinadi.




2-bosqich. 2.1. Talabalarni ehtiborlarini jalb etish va | 2.1. Eshitadi.
Asosiy bilim darajalarini aniglash uchun tezkor | Navbat bilan bir-
(60 min.) savol-javob o‘tkazadi. (1-ilova) birini takrorlamay
- matematika o‘qitish metodikasiga doir | atamalarni aytadi.
ganday atamalarni bilasiz? O‘ylaydi, javob
2.2. Matematika o‘qitishning  “o‘qitish | beradi.
metodlari” yoritiladi. (2-ilova) Javob  Dberadi va
2.3. Matematika o‘qitishning “o‘rgatish | to‘g‘ri javobni
metodlari” yoritiladi. (3-ilova) Talabalarga | eshitadi.
mavzuning asosiy tushunchalariga ehtibor | 2.2. Sxema va
gilishni va yozib olishlarini tahkidlaydi. jadvallar mazmunini
2.4. Matematika o‘qitishning “o‘rgatish | muhokama giladi.
metodlari” yoritiladi. (4-ilova). Savollar berib, asosiy
2.5. Talabalar savollariga javob beradi. joylarini yozib oladi.
2.6. Har bir talabaning ma’ruza davomidagi | 2.3. Eslab qoladi,
mulogotda faol ishtirok etishiga ehtibor | yozadi.
garatadi. Har bir savolga
javob berishga
harakat giladi.
Tahrifni yozib oladi,
misollar keltiradi.
3-bosqich. 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy ehtiborini asosiy masalalarga garatadi. aniqlashtiradi.
(20 min.) Faol ishtirok etgan talabalarni

rag ‘batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: 2-ma’ruza matni
bilan insert usulida tanishib kelishni vazifa
qilib beradi.

To’shirigni
oladi.

yozib




o B W N

O‘quyv to’shiriqlar

Sinf dars sistemasi hagida nimalarni bilasiz?
O“qitish texnologiya haqida qanday fikrdasiz?
Pedagogik texnologiya hagida ganday fikrdasiz?
Metodik texnologiya hagida ganday fikrdasiz?

Dars o‘tishni gaysi asosiy metodini tanlagan bo‘lardingiz?

1-ilova



2-ilova

O ‘qitish metodlari



3-ilova

O ‘rgatish metodlari



4-ilova

Dars berish
metodlari
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Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari. Sinf dars sistemasi.

1.1. Amaliy mashg‘ulotining o‘qitish texnologiyasi
2-mavzu. Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari. Sinf
dars sistemasi.
Vagti — 2 soat Talabalar soni: 25-30 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Amaliy mashg‘ulot

Amaliy mashg‘ulotning rejasi

1. Matematika o‘qitishning tashkil etish formalari

2. Matematika  o‘qitishni  tashkil  etishning
umumta’limiy maqsadi.

3. Matematika o‘qitishni tashkil etishning tarbiyaviy
magsadi.

4. Matematika o‘qitishni tashkil etishning amaliy
magsadi.

5. Sinf dars sistemasi va uning ko ‘rinishlari.

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari hamda sinf
dars sistemasini tashkil etish to‘g‘risida talabalarda tasavvur hosil qilish.

‘edagogik vazifalar:

- Matematika o‘qitishni tashkil
etishning metodlari bilan
tanishtirish va tushuntirish;

- yangi o‘quv  materialini
o‘rganish darsi haqida mahlumot
berish;

- bilim, ko‘nikma va malakani
takomillashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- umumlashtirish va
sistemalashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- bilimlarni nazorat qilish darsi
hagida mahlumot berish;

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- Sinf-dars sistemasini tashkil etishning metodlari bilan
tanishtiriladi va tushuntiriladi o‘tilganlarni
faollashtiriladi, - yangi tushuncha va amallarni
shakllantiriladi,

- ko‘nikma va malakani
tushunchalarga tahrif beradi;

- ma’ruza darsi, suhbat darsi, nazariy va amaliy o‘quv
materialini mustaqil o‘rganish darsi aralash darslari
kabi savollarga javob beradi;

- amaliy dars, laboratoriya darsi, re’roduktiv mustaqil
ishlash darsi Matematika o°qitish metodikasining
rivojlanish  bosgichlarini ifodalaydi va ularning
rivojlanish tarixini aytib beradi;

tatbiq etish  kabi

O“qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, klaster,
insert texnikasi asosida matn bilan ishlash.

O‘qitish vositalari

proektor, tarqatma materiallar, grafik organayzerlar.

O“qitish shakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O“qitish shart-sharoiti

proektor, kom’yuter bilan jihozlangan auditoriya

1.2.  Amaliy mashg‘ulotining texnologik kartasi (1-mashg‘ulot)

Bosgichlar,

Faoliyat mazmuni

vaqti

O“gituvchi | Talaba




1-bosqich. 1.1. Mavzuni, uning magqgsadi, o‘quv |1.1. Eshitadi.
Kirish mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar mahlum
(20 min.) gilinadi.
2-bosqich. 2.1. Talabalarni ehtiborlarini jalb etish va | 2.1. Eshitadi.
Asosiy bilim darajalarini aniglash uchun tezkor | Navbat bilan bir-
(60 min.) savol-javob o‘tkazadi. (1-ilova) birini takrorlamay
- matematika o‘qitish metodikasiga doir | atamalarni aytadi.
ganday atamalarni bilasiz? O‘ylaydi, javob
2.2. Matematika o‘qitishning  “o‘qitish | beradi.
metodlari” yoritiladi. (2-ilova) Javob  Dberadi va
2.3. Matematika o‘qitishning “o‘rgatish | to‘g‘ri javobni
metodlari” yoritiladi. (3-ilova) Talabalarga | eshitadi.
mavzuning asosiy tushunchalariga ehtibor | 2.2. Sxema va
gilishni va yozib olishlarini tahkidlaydi. jadvallar mazmunini
2.4. Matematika o‘qitishning “o‘rgatish | muhokama giladi.
metodlari” yoritiladi. (4-ilova). Savollar berib, asosiy
2.5. Talabalar savollariga javob beradi. joylarini yozib oladi.
2.6. Har bir talabaning ma’ruza davomidagi | 2.3. Eslab qoladi,
mulogotda faol ishtirok etishiga ehtibor | yozadi.
garatadi. Har bir savolga
javob berishga
harakat giladi.
Tahrifni yozib oladi,
misollar keltiradi.
3-bosqich. 3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy ehtiborini asosiy masalalarga garatadi. aniglashtiradi.
(20 min.) Faol ishtirok etgan talabalarni

rag ‘batlantiradi.

Mustaqil ish uchun vazifa: 2-ma’ruza matni
bilan insert usulida tanishib kelishni vazifa
qilib beradi.

To’shirigni
oladi.

yozib
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O‘quyv to’shiriqlar

1. Sinf dars sistemasi hagida nimalarni bilasiz?
O‘qitish texnologiya haqida qanday fikrdasiz?
Pedagogik texnologiya hagida ganday fikrdasiz?
Metodik texnologiya hagida ganday fikrdasiz?

Dars o‘tishni gaysi asosiy metodini tanlagan bo‘lardingiz?

1-ilova



2-ilova

O ‘qitish metodlari



3-ilova

O ‘rgatish metodlari



4-ilova

Dars berish
metodlari
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My cTakni VKHII BaKTHOAQ
OJITaH MabJTy MOTJIAPHH,
SITHTTAH MabPy 3aMapHH
TH3HMJTAIIT HPHITHH
TabMHHIANIH; OJIHHTAH
MAabJIy MOTHH TacIHKIAII,
AQHHKJIAI, YeTra YHKHII,
Ky3aTHil. ABBAM V3malITHPTaH
MabJTy MOTJIAPHH 6 OFIanI
KOO HJTHATHHH INAKUTAHT HPHIITA
épmam depanm.
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IIHcepT KampanHHH TYIOHPHII KOHAACH OHIIaH
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Matematika o‘qitishda kuzatish va tajriba, taggoslash va anologiya metodlari.

1.1. Ma’ruza mashg‘ulotining o‘qitish texnologiyasi
3-mavzu. Matematika o‘qitishda kuzatish va tajriba,
taqqgoslash va anologiya metodlari.
Vagti — 2 soat Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Kirish, vizual ma’ruza

Ma’ruza mashg‘ulotining rejasi

1. Kuzatish va tajriba metodlarining matematika
o‘qitishdagi ahamiyati

2. Matematikada tagqoslash va anologiya metodlari.

3. Matematik masalalarni yechishda analitik metodni
o‘rni.

4. Teoremalarni isbotlashda analitik metodni o‘rni.

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari hamda sinf
dars sistemasini tashkil etish to‘g‘risida talabalarda tasavvur hosil qilish.

‘edagogik vazifalar:

- Matematika o‘qitishni tashkil
etishning metodlari bilan
tanishtirish va tushuntirish;

- yangi o‘quv  materialini
o‘rganish darsi haqida mahlumot
berish;

- bilim, ko‘nikma va malakani
takomillashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- umumlashtirish va
sistemalashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- bilimlarni nazorat qilish darsi
hagida mahlumot berish;

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- o‘tilganlarni faollashtirish, yangi tushuncha va
amallarni shakllantirish, ko‘nikma va malakani tatbiq
etish kabi tushunchalarga tahrif beradi;

- ma’ruza darsi, suhbat darsi, nazariy va amaliy o‘quv
materialini mustaqil o‘rganish darsi aralash darslari
kabi savollarga javob beradi;

- amaliy dars, laboratoriya darsi, re’roduktiv mustagqil
ishlash darsi Matematika o‘qitish metodikasining
rivojlanish  bosgichlarini  ifodalaydi va ularning
rivojlanish tarixini aytib beradi;

- Matematika o‘qitish metodikasini asosiy masalasiga
tavsif beradi;

- Matematika o‘qitish metodikasidagi matematikani
nima uchun o‘qitish kerak, nimaga o‘qitish kerak,
qanday o‘qitish kerak degan savollarga javob beradi;

- matematik fikrni talabalar ongiga yetkazib beradigan
falsafaning “bilish” nazariyasini asosiy usullarini
sanab beradi va izohlaydi;

O‘qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, klaster,
insert texnikasi asosida matn bilan ishlash.

O‘qitish vositalari

Ma’ruzalar matni, proektor, tarqatma materiallar,
grafik organayzerlar.

O“qitish shakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O“qitish shart-sharoiti

proektor, kom’yuter bilan jihozlangan auditoriya




1.2.

Ma’ruza mashg¢‘ulotining texnologik kartasi (1-mashg‘ulot)

Bosqichlar,
vaqti

Faoliyat mazmuni

O‘qituvchi

Talaba

1-bosqich.
Kirish
(20 min.)

1.1.  Mavzuni, wuning magsadi, o‘quv
mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar mahlum
gilinadi.

1.1.
oladi.

Eshitadi, yozib

2-bosqich.
Asosiy
(60 min.)

2.1. Talabalarni ehtiborlarini jalb etish va bilim
darajalarini aniglash uchun tezkor savol-javob
o‘tkazadi. (1-ilova)

- matematika o‘qitish metodikasiga doir qanday
atamalarni bilasiz?

2.2 O‘qituvchi ~ vizual = materiallardan
foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda
davom etadi.

Matematika va uning rivojlanish bosgichlari,
matematika o‘qitishning doimiy va asosiy
muammolarini sharhlaydi.
2.3. Talabalarga
tushunchalariga ehtibor
olishlarini tahkidlaydi.
2.4. Mustaqil bajarish uchun ‘rezentatsiya orqali
to’shiriglar beradi.

2.5. Talabalar savollariga javob beradi.

2.6. Har bir talabaning ma’ruza davomidagi
mulogotda faol ishtirok etishiga ehtibor
garatadi.

mavzuning
qgilishni

asosiy
va Yyozib

2.1. Eshitadi.

Navbat bilan bir-birini
takrorlamay atamalarni
aytadi.

O‘ylaydi, javob beradi.
Javob beradi va to‘g‘ri
javobni eshitadi.

2.2. Sxema va jadvallar
mazmunini muhokama
giladi.

Savollar berib, asosiy
joylarini yozib oladi.
2.3. Eslab qoladi,
yozadi.

Har bir savolga javob
berishga harakat giladi.
Tahrifni yozib oladi,
misollar keltiradi.

3-bosqich.
Yakuniy
(20 min.)

3.1. Mavzuga yakun vyasaydi va talabalar
ehtiborini asosiy masalalarga garatadi.

Faol ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi.
Mustaqil ish uchun vazifa: 2-ma’ruza matni
bilan insert usulida tanishib kelishni vazifa qilib
beradi.

3.1.
aniglashtiradi.

Eshitadi,

To’shirigni yozib oladi.




O‘quv to’shiriglar

1-ilova
1. Matematika fani shartli ravishda necha gismga ajratiladi?
2. Matematikani nima uchun o‘rganish kerak?
3. Matematikadan nimani o‘rganish kerak?
4. Matematikani ganday o‘rganish kerak?
2-ilova

Ma’ruzani qisqacha mazmuni

Avval yo‘gmiz keyin bu dunyoda ‘aydo bo‘lamiz va atrof muhitga moslashamiz va
uni kuzatamiz. Kuzatish jarayonida uni tabiiy xolatda deb berilgan, yaralgan deb
tushinamiz, bilamiz. Xar bir inson o‘zi yashab turgan atrof muxitni kuzatadi va tabiatda
yuz berayotgan gonuniyatlar, o‘zgarishlarni sezadi va sezish orqali tafakkur giladi.

Tahrif. Jamiyatda, tabiatda sodir bo‘layotgan ayrim obhektlarning, vokeylikning
munosabatlari, xissalarini tabiiy xolatidagi belgilarini, ko‘rinishlarini, sodir bo‘lishlarini
o‘rganish metodiga kuzatish deyiladi.

Kuzatish o°zini strukturasi bo‘yicha gabul kilishdan keskin fark kiladi. CHunki gabul
kilishda bizni sezgi organlarimizga tahsir etishi natijasida biz shu vogeylikni ongimizda
tasvirini ko‘ramiz va gabul gilamiz. Kuzatishda bu jarayon sodir bo‘ladi, lekin u tamom
bo‘Imaydi davom etadi u shu bilan ham farq giladi. Matematikani o‘qitish jarayonida biz
ayrim yuzalarni hisoblashda amallarni bajarishda avval uni kuzatamiz, so‘ngra
umumlashtirishga harakat gilamiz.

Misol. V-V sinf o‘quvchilariga bir necha figurani ko‘rsatib, bu figuralar ichidan o‘q
simmetriyasiga ega bo‘lgan geometrik figuralarni ajrating deb buyursak, o‘quvchilar
barcha figuralarni ko‘rib chigib quyidagicha xulosaga kelishlari mumkin. Figuralar ichida
o‘zidan biror o‘qqga nisbatan ikki gismga ajragan figuralar bo‘lsa hamda ularni ana shu o‘q
bo‘yicha buklaganda gqismlar ustma-ust tushsa, bunday figuralar simmetrik figuralar
bo‘ladi. Ammo boshga figuralarda o‘zlarini teng ikkiga bo‘luvchi to‘g‘ri chiziglar



bo‘lmasligi mumkin. U holda bunday figuralar nosimmetrik figuralar bo‘ladi. Biz
figuralardagi bunday xossa va ular orasidagi munosabatlarni kuzatish orgali figuralarni
simmetrik va nosimmetrik figuralarga ajratdik.

T a h rif. Matematik obhektdagi narsalarning xossalari va ular orasidagi mikdoriy
munosabatlarni sung’iy ravishda bo‘lak (gism)larga ajratish yoki ularni birlashtirish tajriba
metodi deyiladi.

M iso l. o‘quvchilarga natural sonlarni tub ko’ aytuvchilarga ajratishni o‘rgatiladi:

1=1,2=2-1;3=3-1;4=4-1;5=5-1; ...

iquvchilarda ixtiyoriy natural sonlarni misolda ko‘rsatilganidek, tub ko’ aytuvchilarga
ajratish jarayonida tajriba hosil bo‘lib, ular natural sonlar to‘’lamida tub va murakkab
sonlar mavjud ekanligini tushunib yetadilar. Murakkab natural sonlarni xam tub
ko ’aytuvchilarga ajralishini, ammo ularning ko’ aytuvchilari kamida uchta va undan ortiq
bo‘lishini tajriba orgali tekshirib ko‘radilar.

Masalan: 4=2*2*1; 6 = 3*2*1; 25 = 5*5*1; 36 = 3*3*2*2*1;

Tajriba - bu shunday o‘rganish metodini biz tabiiy xolatga sunhiy sharoit yaratish
orgali aralashamiz, so‘ngra sunhiy ravishda bo‘laklarga ajratamiz so‘ngra uni boshka
obhektlar bilan bog‘laymiz yoki tagqoslaymiz. Natijada tajriba orttiramiz. Kuzatish esa
bevosita tajriba orttirishni yuli uslubi sifatida xam gatnashadi. Masalan biz o‘quvchiga
yangi mavzuni tushuntirgandan so‘ng uni ganday tushunganini bilish magsadida
kuzatamiz va tushunmagan momentlarini aniglaymiz va o‘zimizga tajriba to‘’laymiz.
Mahlumki, kuzatish va tajriba metodi matematika ukitishda markaziy metodlardan
bo‘lmasa ham matematikani o‘rganishda va unda gonuniyatlarini ochishda muxim
axamiyatga egadir.

Kuzatish va tajriba natijasida tub va murakkab sonlarni gonun va qoidalari
o‘quvchilarga tushuntiriladi.

Matematika o‘qitish jarayonida har xil obhektlar bilan ish ko‘rishga to‘g‘ri keladi.
Ana shu holatlarda ganday matematik obhektlarni bir-biri bilan taggoslash mumkin va
gachon mumkin emas? Degan savolga javob to’ish maqgsadida taggoslash metodini
o°‘rganamiz.

Ta’rif. Berilgan matematik obhektlarning o‘xshashligi va fargini o‘rganish
metodiga tagqoslash deyiladi.

Mahlumki, atrofimizni o‘rab turgan muhitni va unda bo‘layotgan o‘zgarishlarni
bilish uchun ularda gatnashayotgan vogeliklar va manbalarni birini ikkinchisi bilan
taggoslaymiz va ularda sodir bo‘layotgan sifat o‘zgarishlarni aniglaymiz o‘rganamiz.
Buning uchun quyidagi rukn (printsi’) larga rioya gilish lozim bo‘ladi:

1. Taggoslash mahnoga ega bo‘lishi kerak — bu bir jinsli obhektlar orasida amalga
oshirilishi talab gilinadi.

Masalan, 1 kg tosh bilan 1 kg ‘axtani og‘irligiga nisbatan tagqoslasak ularni
tengligi, hajmlarini tengmasligini ko‘ramiz. Lekin, kilogramm bilan metr taqgoslanmaydi
ular bir jinsli tushuncha emasdir. SHuning uchun ham taqgoslash mahnoga ega bo‘lishi
talab gilinadi.

2. Tagqoslash reja asosida amalga oshirilishi zarur. Bunda taggoslanayotgan
obhektlarning xossalari aniq ajratilishi va qaysi tomonlari taggoslanayotganligi aniq
ko‘rsatilishi zarur. Masalan, ko‘’burchaklarni ‘erimetrlari yoki yuzalari burchaklariga



garab aniglanishi mumkin, lekin ‘erimetr bilan yuza taggoslanmaydi, chunki ular bir jinsli
tushunchalar emas.

3. Tagqoslash shu obhektlarga nisbatan to‘lig bo‘lishi kerak — bu bir jinsli
obhektlar ustida olib borilayotgan tagqoslashlar oxiriga yetkazilishi va tegishli xulosa
chigarilishi talab gilinadi. Bu yuqorida keltirilgan asosiy ruknlar bu metodni tadbiq etishda
nixoyatda ehtibor bilan yondoshish kerakligini va ulardan kerak bo‘ladigan xulosani
chigarishni o‘rganish zarurligini talab giladi.

Masalan. 1) 2; 4; 6; 8; 10...

2)-3;-5;-7;-9...
3)2;7;12;17; 22;27; 32...
4) 1;-2;-5; -8; -11; -14...

Ketma-ketliklarni tagqoslang va ular uchun umumiy gonuniyatni to’ing?

Bunga o‘quvchilar alohida ahamiyat bersa barcha ketma-ketliklar uchun umumiy
bo‘lgan qonuniyat bu 2a, =a, , +a,, ekanini aniglaydilar.

Misol. Quyidagi sonlarni qaysi biri kata

31* mi? Yoki 17 mi?

Echish. Mahlumki har ikkala son ham bir jinsli ismsiz bo‘lgani uchun darajani

xossasidan foydalanib amalga oshiramiz, yahni:

31M1<3211=2%<2%=1614<171* => 31«17 ekani kelib chigadi.

Misol. Ushbu 1.3.34 . 9 1

2 4 6 100 10
tengsizlikni isbotlang. (Tagqoslash metodi orgali uyga vazifa qilib
beriladi.)

Isbotlash: Buning uchun « :%*%

taggoslaymiz. Natijada, %a<G’ =>.....

£ ﬂvaﬂzg*ﬂ*ﬁ ....... 100 s onlarini
6 100 3 5 7 101

Bu keltirilgan mahlumotlardan ko‘rinib turibdiki, taqgoslash metodi o°‘zining
strukturasiga ko‘ra shu yugorida keltirilgan uchta rukun ostida harakat gilib o‘quvchilarga
beriladigan bilimlar sistemasini avvalom bor tartibga solish bilan birga uni to‘g‘ri
gilinishini xam doim nazorat kilib turadi va bunga erishadi.

Analogiya (uxshatib) metodi.

Matmetikada fikr yuritishni yana bir muxim ko‘rinishlaridan biri bu ‘roduktiv
yahni (lotinchadan-almashtirish) almashtirish uslubdagi ko‘rinishi bo‘lib bu - bir yoki bir
nechta fikrlarining umumiylikdagi ko‘rinishlarini yangi umumiylikdagi ko‘rinishlarga olib
o‘tishni Dbildiradi. Bunda asosan bir necha obhektlarni gandaydir munosabatdagi
o‘xshashliklarini boshga umumlashgan ko‘rinishdagi o‘xshashlikka olib o‘tishni anglatsa,
analogiya esa — gandaydir S qoida a, b, ¢, d xossalarga bo‘ysunishini bilgan holda S;
goidani a, b, ¢ xossalarga bo‘ysunganiga garab S; goida d xossaga ham bo‘ysunadi degan
xulosa chiqarish uslubiga aytiladi. Odatda bunday xulosa chigarish uslubi odatda uxshatib
- analogiya deyilishini anigladik.

Obhektlar | Xossalar




S a,b,cd

S a, b, c,d

Analogiya berilishi jihatidan sodda, keng targalgan, gathiy va noqatg’iy
analogiyalarga bo‘linadi.
A) sodda analogiya esa tekshirilayotgan obhektlarni ayrim sifatlarini o‘xshashliklariga
garab ularning boshka sifatlarini o‘xshaganliklariga xulosa chikariladi.
B) Ayrim vogeyliklarning o‘xshashliklariga garab turib uni taxliliga suyangan xolda
ularning sodir bo‘lishi sabablaridagi o‘xshashliklari hagida xulosa chikarish uslubi -
keng targalgan analogiya deyiladi.
B) Agar ayrim tekshirilayotgan obhektlarning asosiy sifatlari uzaro alok;adorlikda
joylashgan va idoralangan bulsa bundan foydalanib xulosa chikarish uslubiga kathiy
analogiya deb yuritiladi.
G) Agar tekshirilayotgan obhektlarning asosiy sifatlari belgilari anig, yagqgol o‘zaro
bog‘langanligi sezilmasa ko‘rinmasa u xolda bunday xulosa chikarish uslub nokatg’iy
analogiya deb karaladi.
Matematikani ukitishda analogiyadan foydalanish asosan:
1) dars berish jarayonida
2) Teoremalarni isbotlashda
3) Misol va masalalarni yechishda foydalaniladi.

I. Dars berish jarayonida yosh o‘qituvchi o‘ziga yoggan o‘qituvchini dars berishiga
o‘xshatib dars o‘tishga harakat gilishida analogiya metodidan foydalanishi ko‘rinadi.
Lekin bari bir shu o‘qituvchi kandaydir darajada uzini elementini xam qushadi ammo dars
jarayoni bu element ajratuvchi formada katnasha olmaydi.

Mahlumki, analogiya metodini salbiy oqibatlari ham mavjud. Algebrada tagsimot
gonuniga asosan,

c(a+b)=ca+cb
sin(x +y) = sinx+siny
lg(x+y)=lgx+lgy

SHuning uchun ham anologiya metodidan foydalanilganda o‘qituvchidan
ehtiyotkorlik talab gilinadi.




Matematika o‘qitishda kuzatish va tajriba, taggoslash va anologiya metodlari.
1.1. Amaliy mashg‘ulotining o‘qitish texnologiyasi

3-mavzu. Matematika o‘qitishda kuzatish va tajriba,
taggoslash va anologiya metodlari.
Vaqgti — 2 soat Talabalar soni: 25-30 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Amaliy mashg‘ulot

Amaliy mashg‘ulotning rejasi

1. Kuzatish va tajriba metodlarining matematika
o‘qitishdagi ahamiyati

2. Matematikada taqgoslash va anologiya metodlari.

3. Matematik masalalarni yechishda analitik metodni
o‘rni.

4. Teoremalarni isbotlashda analitik metodni o‘rni.

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: Matematika o‘qitishni tashkil etish formalari hamda sinf
dars sistemasini tashkil etish to‘g‘risidagi tushunchalarni mustahkamlash.

‘edagogik vazifalar:

- Matematika o‘qitishni tashkil
etishning metodlari bilan
tanishtirish va tushuntirish;

- yangi o‘quv  materialini
o‘rganish darsi haqida mahlumot
berish;

- bilim, ko‘nikma va malakani
takomillashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- umumlashtirish va
sistemalashtirish darsi hagida
mahlumot berish;

- bilimlarni nazorat qilish darsi
hagida mahlumot berish;

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- o‘tilganlarni faollashtirish, yangi tushuncha va
amallarni shakllantirish, ko‘nikma va malakani tatbiq
etish kabi tushunchalarga tahrif beradi;

- ma’ruza darsi, suhbat darsi, nazariy va amaliy o‘quv
materialini mustaqil o‘rganish darsi aralash darslari
kabi savollarga javob beradi;

- amaliy dars, laboratoriya darsi, re’roduktiv mustagqil
ishlash darsi Matematika o°qitish metodikasining
rivojlanish  bosgichlarini  ifodalaydi va ularning
rivojlanish tarixini aytib beradi;

- Matematika o‘qitish metodikasini asosiy masalasiga
tavsif beradi;

- Matematika o‘qitish metodikasidagi matematikani
nima uchun o‘qitish kerak, nimaga o‘qitish kerak,
qanday o‘qitish kerak degan savollarga javob beradi;

- matematik fikrni talabalar ongiga yetkazib beradigan
falsafaning “bilish” nazariyasini asosiy usullarini
sanab beradi va izohlaydi;

O“qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, blits-so‘rov, bayon qilish, Klaster,
insert texnikasi asosida matn bilan ishlash.

O‘qitish vositalari

Ma’ruzalar matni, proektor, tarqatma materiallar,
grafik organayzerlar.

O“qitish shakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O“qitish shart-sharoiti

proektor, kom’yuter bilan jihozlangan auditoriya




Matematika o qgitishda kuzatish va tajriba, tagqoslash va analogiya metodlari.
Matematikani o‘qitishda ilmiy izlanish metodlari.
1.1. Ma’ruza mashg‘ulotining o‘qitish texnologiyasi

Mavzu

Matematikani o‘qitishda ilmiy izlanish metodlari.

Magsad va vazifalar

Ta’lim beruvchining maqsadlari:

1. Matematikani o‘qitishda ilmiy izlanish metodlari
hagida tushuncha berish.

2. llmiy izlanish metodlarining turlari bilan tanishtirish.
Kuzatish va tajriba nima ekanligini tushunish.

3. Matematikani o‘qitishda ilmiy izlanish metodlarni
qo‘llash yo‘llarini ko‘rsatish. Kuzatish va tajribaga
misollar keltirish.

4. llmiy izlanish  metodlarini  bir-biridan  fargini
tushuntirish.

5. Matematikani o‘qitishda ilmiy izlanish metodlarni o‘z
o‘rnida qo‘llash haqida.

6. Matematikani o‘qitish samaradorligini oshirishda ilmiy
izlanish metodlarining ro‘li, ahamiyati.

Ta’lim oluvchining magsad va vazifalari:

1. Bilish. Talaba matematikani o‘qitishda qo‘llaniladigan
ilmiy izlanish metodlari hagida tushunchaga ega
bo‘lishi kerak.

2. Tushunish: Talaba ilmiy izlanish metodlarini turlarini
tushunib tahrifini aytib beraolishi kerak.

3. Qo‘llash: Talaba ilmiy izlanish metodlarini qo‘llashni,
go‘llash orgali masalalar yechishni bilishi kerak.

4. Taxlil: Talaba berilgan masalalarni taxlil qilib, uni
yechish uchun qaysi ilmiy izlanish metodlarini
qo‘llashni bilishi kerak. Kuzatish va tajribani farqi
haqgida fikr yuritish.

5. Sintez: Berilgan masalani yechishni turli yo‘llarini
ko‘rsatishni bilishi kerak. Kuzatish va tajribaga oid
to’shiriglar majmuasini tayyorlash.

6. Baxolash: Berilgan masalani yechishga qo‘llanilgan
ilmiy izlanish metodini baholashni bilishi kerak.

O‘quv jarayonining
mazmuni.

Ushbu dars jarayonida ilmiy izlanish metodlar hagida
tushuncha beriladi. IImiy izlanish metodlarini matematikani
o‘qitishga qo‘llash yo‘llari ko‘rsatiladi. [Imiy izlanish
metodlarini matematikani o‘qitish samaradorligini oshirishga
xizmati haqgida fikr yuritiladi. Darsni o°tish davomida bir
nechta treninglar o‘tkaziladi.

O‘quv jarayonini
amalga oshirish
texnologiyasi.

Metod: Klaster

Forma: Ma’ruza darsi, jamoada ishlash, seminar va
laboratoriya darsi.

Vosita: Doska, bor, kartochkalar, chizmalar, dars ishlanmalari




Usul: og‘zaki

Nazorat: savol-javoblar, testlar, mustaqgil, laboratoriya
to’shiriq.

Baxolash: rag‘batlantirish, 5 ballik sistemada.

Kutiladigan natijalar

O‘qituvchi: Mavzuni talabalar tomonidan o°‘zlashtirilishiga
erishiladi.  Talabalarda  mustaqil  ishlash  kunikmas
rivojlantiriladi. Matematika o°qitish metodikasi faniga
giziqtirishga erishiladi.

Talaba:
1. llmiy izlanish metodlari hakida tushunchaga ega
bo‘lish.
2. llmiy izlanish metodlarini turlarini bilish va aytib
berish.

3. Ilmiy izlanish metodlarini masalalar yechishga qo‘llash.

4. Berilgan masalaga mos ilmiy izlanish metodini
tanlashni bilish.

5. Masalani yechishni turli usullarini bilish. Mahlum ilmiy
izlanish metodiga oid masala tuzishni bilish.

6. Masalani yechish yo‘li hakida fikr bildira olish.

Kelgusi rejalar

Ta’lim beruvchiuchun: Matematikani o‘qitish metodikasi
fanini o‘qitish jarayonida ilmiy izlanish metodlarini qo‘llash.
Talaba uchun:

1. Kuzatish orgali matematikani o‘qitish sirlarini o‘rganish.
2. Tajriba o‘tkazish ko‘nikmalarini yanada rivojlantirish.




Darsning gisgacha stsenariyi.

1. Tashkiliy bosqich: O‘qituvchi davomatni tekshiradi. Auditoriya tayyorgarligini
tekshirib bo‘lgach talabalarga quyidagi ko‘rinishdagi kartochkani tarqatamiz.
2.

Mavzu: Matematikani o‘qitishda ilmiy izlanish metodlari. Kuzatish va tajriba.

Bilaman Bilishni istayman bildim

Doskaga mavzu yozib qo‘yiladi. Talabalar darsning rejasi bilan tanishtiriladi.
Reja:

Matematikani o“qitishda ilmiy izlanish metodlari.

Matematikani o‘qitishda kuzatish va tajriba

Matematika o‘qitish samaradorligini oshirishda kuzatish va tajriba

Boshqga fanlarni o‘qitishda kuzatish va tajriba

el eSS

Darsni quyidagi muammoli savollar bilan boshlash mumekin:
7z sonini ganday  qilib kashf etishgan?
# soni nimani bildiradi?
7 soni nimaga teng?
Matematika o*qitish metodlari deganda nimani tushunasiz?
Matematika o‘qitish deganda nimani tushunasiz?
Matematika o°‘rganish deganda nimani tushunasiz?

ook wnE

Yuqgoridagi savollarga javobni auditoriyadan olgandan so‘ng rejadagi birinchi
savolni muxokamasiga o‘tiladi.

1. Ta’lim tashkil qilish metodlarini quyidagicha tasvirlash mumkin. matematika
o‘qitish metodlari va matematika o‘rganish metodlariga ilmiy izlanish metodlari va
xulosa chigarish metodlari kiradi, ilmiy izlanish metodlari quyidagilarni tashkil
etadi: tajriba va kuzatish, taqgoslash, analiz wva sintez, umumashtirish,
abstraktsiyalash, konkretlashtirish, klassifikatsiyalash.

Klasterdan foydalanib tushunchani mazmunini kengaytiramiz.
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Rejadagi birinchi savolni muxokamasi natijasida yuqoridagi sxema xosil bo‘ladi.

2. Kuzatish deganda narsalarning xossalarini, munosabatlarini, atrof muxitdagi
xodisalarni tabiiy sharoitda o‘zgartirilmagan xolda o‘rganishga aytiladi. Kuzatish natijalari
albatda yozib boriladi va taxlil gilinadi. Kuzatishni sezishdan farglash kerak. Kuzatish
albatta esda saglab qolish, taxlil gilish va tilga chikarish bilan bog‘liqdir. Tajriba deb biz
o‘rganishning shunday uslubini tushunamizki unda biz sunhiy sharoit vujudga keltiramiz,
narsalarning tabiiy xolatiga aralashib sunhiy sharoitda uni gismlarga ajratamiz va boshga
obhekt va xodisalar bilan birlashtiramiz. Har bir aytilgan tahrifga misol keltirishni
talabalardan so‘raymiz. Talabalar bir nechta misollar keltiradilar. To’isha olishmagan
xolda o‘qituvchi o°zi misol keltiradi.

3. Matematikada kuzatish va tajribani qo‘llanishiga quyidagi to’shiriqlar misol bo‘la
oladi.
1-to’shirig.
Quyidagi figuralarning yuza va ‘erimetrlarini hisoblang.

a) b)
1-rasm

P, =146. P, =136.

S, =6xs.0. S, =6xe.6.

2-to’shiriq.

Javob:

a) b)
2-rasm
P, =166. P, =166.

S, =12x6.6. S, =11x66.

Yuqoridagi kuzatish va tajribalardan ‘erimetrlari turli xil bo‘lib yuzalari teng ko*’
burchaklar bor, yoki ‘erimerlari bir xil bo‘lib yuzalari turli xilligi mahlum bo‘ladi.

Xulosa: Demak kuzatish va tajriba metodlari matematika o“qitish samaradorligi oshiradi.
4.  To‘rtinchi masala muxokama qilinayotgan talabalar bilan fizika va ximiya
fanlardagi ko*’gina kashfiyotlarni kuzatish va tajriba ilmiy izlanish metodlari yordamida
gilinganligini eslab misollar keltiriladi.

Javob:

O“qitish natijalarini baholanishi:

Mahlumki ‘edagogika amaliyotida bilimlarni nazorat gilishning turli usullari go‘llaniladi.
Ulardan asosiylari — og‘zaki, yozma va test. Biz ushbu mavzuni o‘zlashtirish darajasini
bilish magsadida «Blum texnologiyasi»ning mezonlariga binoan ishlab chigilgan
to’shirigqlarning quyidagi shakllarini ishlab chigdik.



To’shiriglar «Matematikani o‘qitishda ilmiy izlanish metodlari»ga bag‘ishlangandir.

1. Bilish darajasi:

Matematikani o‘qitishdagi ilmiy izlanish metodlariga nimalar kiradi?

A) Induktsiya, deduktsiya va analiz.

B) Muammoli ta’lim metodi, ‘rogrammalashtirilgan ta’lim metodi.

S) Umumlashtirish, abstraktsiyalash, konkretlashtirish.

D) kuzatish, tajriba, tagqgoslash, induktsiya va deduktsiya, klassifikatsiyalash.

Ye) Tajriba va kuzatish, taggoslash, analiz va sintez, umumlashtirish, abstraktsiyalash,
konkretlashtirish, klassifikatsiyalash.

2. Anglash darajasi:

Tajriba va kuzatish deganda nimani tushunasiz?

A) O‘rganilayotgan obhektdagi narsalarning o‘xshash va fargli tomonlarini aniglovchi
metod.

V) matematik obektdagi narsalarning xossalari va ularning munosabatini belgilovchi
metod

S) Nohmalumdan mahlum tomon izlash metodi.

D) Matematik obhektdagi narsalarning xossalari va ular orasidagi miqgdoriy
munosabatlarni sunhiy ravishda bo‘lak gismlarga ajratish yoki ularni birlashtirish metodi.

E) V va D javoblar to‘g‘ri.

3. Qo‘llash darajasi

Quyidagi figuraning ‘erimetrini va yuzasini hisoblang.

a) b)

3-rasm

P, =206. P, =226. P, =186. P, =206.

Javob: A) V)

S, =16ks.6. S, =16«ks.0. S, =16ks.6. S, =16ks.0.

5) P, =2006. P, =226. D) P, = 200. P, =226.
S; =15ks.0. S, =16ks.0. S, =16ks.6. S, =18ks.6.
P, = 200. P, =21o.
Ye)
S, =16ks.6. S, =16ks.0.

4.Taxlil gilish: rasm 1, rasm 2, rasm 3 larni o‘rganib chigib shunday xulosa qilish
mumkin:




A)lrasmda P, #P,, S, =S,
2rasmda P, =P,, S; #S,
3rasmda P, #P, S, =S,,

V) 1rasmda P, #P,, S; #S,
2rasmda P, =P,, S, =S,
3rasmda P, =P,, S; #S,

S) lrasmdap, =P,, S, #S,
2 rasmdaP, #P,, S; =S,
3rasmdaP, #P,, S; # S,

D) 1 rasmdaP, #P,, S, =S,
2 rasmdaP, =P,, S; # S,
3rasmdaP, =P,, S, =S,

E) 1rasmdaP, =P,, S, # S,
2 rasmdaP, =P,, S, # S,
3rasmdaP, =P,, S; =S,

5. Sintez. «~ soni hagida tushuncha» mazusini o‘tish uchun qo‘llanadigan tajribani
o‘tkazish jarayonini yoritgan dars ishlanmasini tayyorlash.

6.Baholash. Kuzatish va tajriba metodlarini matematikani o‘qitish jarayoniga
qo‘llanilishining amaliy ahamiyati hagida fikr bildiring. Fikringizni misollar bilan
tasdiglang.

Adabiyotlar ro‘yxati:

1. Kolyagin Yu.M. «Metodika ‘re’odavaniya matematiki» Moskva. ‘rosveo’enie. 1977
g. Obo’aya metodika.

2. Alixonov S. «Matematika o‘qitish metodikasi» Toshkent. O‘gituvchi. 1982 y.

3. Saydalieva F.X., N.O. Esh’o‘latov «Matematika o‘qitish metodikasi laboratoriya
mashg‘ulotlari» (Metodik qo‘llanma) Toshkent. 2007 y.

4. Koroli M.A., Islomov O.K. «Texnika fanlarini o‘rganishda zamonaviy
yondashuvlar» (Metodik ishlanma). Toshkent. 2003 y.

5. Ziyamuxamedova S., Ziyamuxamedov S. «Novaya ‘edagogicheskaya texnologiya»
Abu Ali 1bn Sino. Toshkent. 2002 y.

6. Azizxodjaeva N.N. «‘edagogicheskie texnologii i ‘edagogicheskoe masterstvo»
Izdatelg’stvo — ‘oligraficheskiy dom imeni CHul’ana. Toshkent. 2005 y.



Matematika o gitishda analiz va sintez kabi metodlarning o' rni.
1. Ma’ruza mashg‘ulotining texnologiyasi

Vaqti — 2 soat

Talabalar soni: 60 nafar

O‘quv  mashg‘ulotining
shakli

Ma’ruza.

Ma’ruza mashg‘ulotining 1.
rejasi 2.

Analiz va sintez metodining tavsifi.

Tafakkur ‘sixologiyasi nuqtai nazaridan

analiz va sintez.

3. Tafakkur
sintezning o‘zaro alogadorligi.

4. Matematika o‘qitishda analiz va sintez.

jarayonida analiz  va

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: talabalarda analiz va sintez
metodlari xaqida tassavurlar hosil qilish, matematika o‘qitish jarayonida
analiz va sintez metodidan foydalanish ko‘nikmalarini shakllantirish

‘edagogik vazifalar:
- analiz va sintez metodini
tavsiflash orgali tasavvurlar xosil

qilish;
- analiz va sintez metodini
tafakkur  ‘sixologiyasi  tuqtai

nazaridan talginini izoxlash;

- matematik tafakkur jarayonida
analiz va sintez metodlarining
aloqadorligini ko‘rsatish;

- matematika o‘qitishda analiz va
sintez metodlarining
qo‘llanilishini namoyish etish va
misollar keltirish.

O‘quv faoliyatinnig natijalari:

Talaba:

- analiz va sintez metodini tahriflay
oladi;

- analiz va sintez metodini tafakkur
‘sixologiyasi tuqtai nazaridan talqin

gila oladi;
- matematik tafakkur jarayonida
analiz va sintez metodlarining

aloqadorligini ko‘rsata oladi;
- matematika o‘qitishda analiz va
sintez metodlarining qo‘llanilishini
namoyish eta oladi va ta’lim
jarayonida  analiz va  sintez
metodlaridan foydalana oladi.

O‘qitish uslubi va texnikasi

Jadallashtirilgan muammoli ma’ruza,
blits-so‘rov

O‘qitish vositalari

Ma’ruza matni, slaydlar,
doska, bo‘r

proektor,

O‘qitish shakli

Frontal, jamoaviy, guruhiy.

O‘qitish sharoitlari

Jihozlangan auditoriya.




Ma’ruza mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni

vaqti O‘qituvchi Talabalar
1-bosqich. 1.1. O‘quv mashg‘ulotining mavzu | 1.1. Eshitadilar va
Kirish va rejasini  mahlum  qiladi. | yozib oladilar. Zarur
(10 min) Erishadigan natijalar bilan | savollarga javob

tanishtiradi. ~Mazkur mashg‘ulot | berishadi.
muammoli tarzda o‘tishini ehlon | Munozaralarda

qgiladi(1-2 -ilovalar). gatnashadilar.
2-bosqich. 2.1. Talabalar ehtiborini rejadagi | 2.1. Talabalar javob
Asosiy savollar va ulardagi tushunchalarga | beradilar, daftarlariga
(60 min) garatadilar yozadilar.

2.2. Bilimlarni yanada aniqglashtirish | 2.2. Ma’ruzaga

magsadida  ma’ruzaning  asosiy | ehtiborni garatadilar
mazmunini daftarga yozishni taklif | va yozib oladilar.
etadi (3-ilova). 2.3. Yozib oladilar va
2.3. Muammoli savollarni o‘rtaga | oz bilimlari bilan
tashlaydi va ularni  birgalikda | solishtiradilar.
o‘qishga chorlaydi (4 —5—-6 -7 — 8| 2.4. Talabalar mavzu
— ilovalar). bo‘yicha olgan
2.4. Mavzuni o‘rganish asosida | bilimlarini sinovdan
quyidagi  blits-so‘rov  savollarga | o‘tkazadilar.
talabalar javoblari asosida
mavzuning o‘rganilganlik darajasi
aniglanadi. (9-ilova)

3-bosqich 3.1. Mavzuga xulosa chigaradi.|3.1. Eshitadilar.
Yakuniy Asosiy savollar ustida to‘xtaladi. | 3.2. To’shiriglarni
(10 min) Faol talabalarni rag‘batlantiradi. yozib oladilar.
3.2. Mustaqil ish uchun to’shiriglar
beradi:

1-ilova

Mahruza mashg‘ulotining rejasi

1. Analiz va sintez metodining tavsifi

2. Tafakkur psixologiyasi nugtai nazaridan analiz va sintez.

3. Tafakkur jarayonida analiz va sintezning o‘zaro alogadorligi.
4. Matematika o‘qitishda analiz va sintez.



2-ilova

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: talabalarda analiz va sintez metodlari
xagida tassavurlar hosil gilish, matematika o ‘qitish jarayonida analiz va
sintez metodidan foydalanish ko ‘nikmalarini shakllantirish.

3 —1ilova

IImiy tadqgigot metodlari sifatida analiz va sintez matematik tadqigotlarda muhim
rolg’ o‘ynaydi. SHuningdek, matematika o‘qitishda ham analiz va sintez metodlarining
o‘rni va ahamiyati juda kattadir. Bu yerda ular turli ko‘rinishlarda namoyon bladi.
Masalan:

a) masalalar yechish metodi sifatida;
b) teoremalarni isbotlash metodi sifatida;
v) matematik tushunchalarning xossalarini o ‘rganish usullari va sifatida va x.k.

Analiz va sintezni bir — biridan ajratib bo‘lmaydi. Ular bir — birini tagoza etadi,
to‘ldiradi va birgalikda yagona analitik — sintetik metodini hosil giladi. Masalan, analiz
yordamida murakkab masala, gator oddiy masalalarga ajraladi, keyin sintez yordamida
yechimlar umumlashtirladi.

Oddiygina ifodalaydigan bo‘lsak analiz umumiylikdan xususiylik tomon
boradigan fikrlash yo‘li bo‘lib, sintez esa xususiylikdan umumiylik tomon boruvchi
fikrlash usulidir.

Masalan, soatni nosozligini aniglash va tuzatish uchun dastlab uni gismlarga
ajratishni analiz sifatida, nosozlik aniglanib, tuzatib gismlarni birlashtirishni sintez sifatida
garash mumkin.

Masalan eks’erimental fanlarda (ximiyada) bir necha moddalarni birlashtirib yangi
modda hosil gilishni sintez sifatida garash mumkin. SHuningdek, birikmalarni tarkibini
aniglash esa analizdir.

‘sixologiyada analizni oqgibatdan sababga o‘tuvchi tafakkur usuli sifatida sintezni
esa, sababdan oqibatga o‘tuvchi tafakkur usuli sifatida talqin qilinadi.

4-ilova
Quyidagi matnli masalani garaylik:




Axmad va Toshmat birgalikda 14 yoshda.
Axmad 6 yoshda bo‘lsa, Toshmat necha yoshda?

1) 14 -6 =8 —sintezga asoslangan yechim
2) X+6=14=>x=14-6 =8 analizga asoslangan yechim.

Odatda analiz metodini tadqigot metodi sifatida garashadi. Unda obhektlarni
xossalari miqdori jihatdan tadqiq qilinadi. Bunda son va o‘lchov tushunchalariga
tayaniladi. Sintez metodining asosini obhektlarning sifatli xossalari tashkil etadi.

2. Tafakkur ‘sixologiyasi nuqtai nazaridan analiz va sintez.

Tanigli ‘sixolog L.S. Rubinshteynning tahkidlashicha “Tafakkur jarayoni — bu
avvalo analiz ajratib berganlarni, analiz gilish va sintezlashdir; keyingi abstraktsiyalash
umumlashtirish esa ularni hosilasidir”. Ko*’chilik ‘sixologlarning tadgigotlarida gayd
etilishicha analiz turli shakllarda namoyon bo‘ladi. Masalan, a) “filg’tr” ti’idagi analiz, b)
sintez orqali analiz.

“Filg’tr” ti’idagi analizda masala yechayotgan odam biror sistemaga amal
gilmasdan xaotik ravishda berilgan masalaning yechimini qidiradi, birin ketin usullarni
sinab ko‘raveradi. Ana shu yondoshuvning o°zi ham analizdir.

Quyidagicha misol keltiraylik 6 ta gugurt cho®’idan to‘rta teng tomonli uchburchak
yasash talab etilsin. Masala yechayotgan odam bu masalani dastlab tekistlikda sinab
ko‘radi. Uning yechimi esa fazodagi tetraedrdan iborat. O‘quvchilarga quyidagicha
masalani taklif etishgan. Xavuzdagi suvning yuzasi kundan kunga ‘arda bilan qo’lanib
bormoqda. Bu ‘arda har kuni ikki marta ortadi. Xavuzdagi suv yuzasi 100 kun davomida
‘arda bilan qo’lansa u holda uning yarmisi nechi kunda qo’lanadi?

Analizning muxim shakllaridan biri sintez orgali analizdir. Analizning bu shakli har
qanday fikrlash faoliyatining yetakchi bo‘lagini tashkil etadi.

3. Tafakkur jarayonida analiz va sintezning o‘zaro alogadorligi. Sintez
tushunchasini ‘sixologlar turli elementlar o‘rtasida barcha aloqadorliklarni o‘rnatish kabi
tariflashadi.

Fikrlash jarayonida sintez uzluksiz ravishda analizga o‘tadi va aksincha umuman
bilish jarayonida bir — biridan ajratilgan sintez yoki analiz yo‘q. Ularning birligi
tagqoslash orqali namoyon bo‘ladi. Taxlilni analiz kabi xarakterlash mumkin. U sintez
orgali umumlashtirishga va yangi sintezga o‘tadi.

4. Matematika o‘qitishda analiz va sintez.

Analiz va sintez matematika o‘qitishdagi muxim metodlardir. Aytilganlarni misollar

orqali ko‘rsatishga xarakat qilamiz.

5—ilova
1. Teoremalarni isbotlashning analitik va sintetik metodlari
1 — misol
Uchburchakning ichki burchaklar yig‘indisi 2d ga teng ekanligini isbotlang.
1)Analitik isbotlash usuli.
2d — yoyiq burchak demak, har ganday uchburchakni uchta burchagini yoyiq

burchakka joylashishini ko‘rsatish yetarli (1-rasm).

Quyidagicha yo‘l tutish qulay:




a) (SK) || (AB) o‘tkazamib, c M K

M nugtada yoyiq burchakni yasaymiz; ARV

b) ~2 yoyilmada turibdi; S

v) 25=21, (SK) || (AV),

AM kesuvchi;

g) 24=23, (SK) || (AV),

MV kesuvchi;

d) £5+ 4+ »2=2d,

e) Xosil bo‘lgan burchaklarni unga teng burchaklarga almashtirib burchak
21+ 22+~ 3 =2d ni hosil gildik. SHuni isbotlash talab etilgan edi.

2) Sintetik usulda isbotlash.

A) (SK) || (AB) o‘tkazamiz;

b) 24=23, (SK) || (AV), MV kesuvchi;

v) 25=,1, (SK) || (AV), AM kesuvchi;

g) «5+ 22+ 24=2d yoyiq burchak;

d) £1+ 22+ ~3=2d ( b), v) bandlarga ko‘ra);

N Va

A B

6-ilova

2 — misol
Tengsizlikni isbotlang.
Analitik metodi Sintetik metod
a;bz\/%; (a++b)? =0;

U U
a+b>2ab: a—2\/%+b20;

U U
a—2Jab+b>0 a+b22\/£;

U U

a+b

(vVa —+b)? >0 ekanligi ravshan > \/ab, shuni isbot gilish

kerak edi.

Keltirilgan misollardan ko‘rinib turibdiki, tasdiqlarni isbotlashning analitik
metodida dastlabki berilgan tasdigni isbotlash uchun uning o‘zidan foydalaniladi. Yahni
mantiqiy asoslangan gadamlar orqali oldindan rostligi mahlum bo‘lgan tasdiqga keltiriladi.

Sintetik metodning mohiyati shundan iboratki, bunda, rostligi mahlum bo‘lgan
tasdigdan mantiqiy asoslash orqali gidirilayotgan tasdiq keltirib chigariladi.

Sintetik metodda shu narsa xarakterliki bunda nimani ganday qgilish bayon etiladi.
Ammo nega dastlabki tasdiq sifatida u yoki bu tasdigning olinishi izoxlanmaydi. SHuning
uchun ko“’chilik xolarda sintetik metod bilan Kkeltirilgan isbotlar soxta o‘ylab to’ilganga
o‘xshash taassurot qoldiradi. Bundan tashqari sintetik metoddan foydalanishda dastlabki
rost jumlani to’ish ham anchagina mashaqqatli ish.

Tahkidlash lozimki, analitik metod bilan isbotlash har doim ham to‘g‘ri
bo‘lavermaydi. Quyidagi oddiy sofizmni ko‘raylik.

7-1lova
3 — misol




3= -3 ekanligini isbotlang.

Isbot: 3= - 3 bo‘lsin. U holda bu tenglikning har ikkala qismini kvadratga oshirsak
32 =( - 3)?, yahni 9 = 9 biz rost tasdigni hosil gilamiz. Demak dastlabki (talab etilayotgan)
tasdiq ham rost!?.

Ravshanki xulosa noto‘g‘ri sababi yo‘l qo‘yilgan mantiqiy xatolikdir. Yahni analitik
fikrlash orqali isbotlash har doim ham o‘rinli bo‘lavermaydi. SHuning uchun amaliyotda,
isbotlashda ham analitik, ham sintetik metodni bir ‘aytning o‘zida qo‘llash maqsadka
muvofig. Masalan, yuqorida keltirilgan itsbotni bitta yozuvda quyidagicha rasmiylashtirish
mumkin.

AHAAlIuU=

>
a;b = Jab < a+b=2+vab < a+b —

—2J/av/b =0 <= (Wa—+/b)2 =0

curmes

8-ilova
2. O'sib boruvchi taxlil metodi. Tasdiglarni isbotlash shakllaridan biri o°‘sib
boruvchi taxlil metodidir. Bu metodning mohiyati shundan iboratki, A rost bo‘lishi uchun,
V ning rost bo‘lishi yetarlidir. Aytilganlarni quyidagi misol bilan tushuntiramiz.
“Rombning diaganallari o‘zaro ‘er’endikulyar ekanligini isbotlang” (2 - rasm).
Isbot:
B €' a) AS L BD ekanligini ishotlash uchun,
VO L AS ekanligini ko‘rsatish yetarli;
b) VO L AS ekanligini isbotlash uchun,
VO A AVS ning balandligi ekanligini
ko‘rsatish kifoya;
0 v) VO kesma AVS uchburchakning
balandligi bo‘lishi uchun A AVS teng
yonli ekanligini; VO uning medianasi
A D ekanligini isbotlash yetarli;
g) AAVS teng yonli bo‘lishi uchun AV = VS ekanligini isbotlash yetarli;
d) shartga ko‘ra AV = VS ga VO mediana, chunki AO = OS (‘arallelogramm
diaganllarning xossasi).

Bu teoremaning sintetik metoddagi isboti quyidagicha:

a) AAVS ni garaymiz. Unda AV = VS (shartga ko‘ra);

b) AO=0S (‘arallelogramm xossasiga ko‘ra);

V) VO mediang;

g) VO=h AAVS da;

d)VOLAS = VDLAS.

Teoremalarni bunday isbotlash usullarini tagqoslab ishonch xosil qilamizki o‘sib boruvchi analiz
metodi metodik nugtai nazardan mahlum avzalliklarga ega. Uning mohiyati quyidagilardan iborat:

a) o‘sib boruvchi analiz isbotlash metodini o‘quvchilar tomonidan ongli va mustaqil qidirib
to’ishni tamnlaydi;

b) mantiqiy tafakkurni rivojlantirishga xizmat giladi;

v) isbotlashning har bir bosqichida harakatlarning angnlang bo‘lishini magsadga
yo‘naltirilganligini tahminlaydi;

g) bunday isbotlash uchuli juda oddiy.




9 -ilova
Tengsizliklarni isbotlashda sintetik metod. Bu metodning moxiyati o‘undan ibortki bunda
sibotlanishi lozim bo‘lgan tengsizlik rostligi oldindan mahlum bo‘lgan (tayanch tengsizliklardan keltirib
chiqariladi). Tayanch tengsizliklar sifatida quyidagiga o‘xshash tengsizliklardan foydalaniladi:
a) a’>0;

b) “sz\/%, bu yerda >0, b>0;

V) %+§ >0, bu yerda ab>0;

g) ax®>+bx+c>0, buyerdaa>0 va b?-4ac<0

Blits-so ‘rov savollari

ilova

1. Analiz va sintez usullari ganday sifatlarda
namoyon bo‘ladi?

2. Analiz metodini izohlang.

3. Sintez metodini izohlang.

4. Analiz metodidan foydalanib tenglamalar
yechishga misol keltiring.

5. Sintez metodidan foydalanib tenglamalar
yechishga misol keltiring.

6. Analiz metodidan foydalanib teoremani
isbotlashda misol keltiring.

7. Sintez metodidan foydalanib teoremani
isbotlashda misol keltiring.

8. Tengsizliklarni isbotlashda analiz metodiga
misol keltiring

Adabiyotlar ro‘yxati.

1. V.A.Oganesyan, Yu.V.Kolyagin i dr. Metodika ‘re’odavaniya matematiki v sredney
shkole.Obshaya metodika. M.1980g.

Ya.l.Grudenov. Sovershenstvovanie metodiki rabotq uchitelya matematiki. M.1990

3. V.L.Mishin. Metodika ‘re’odavaniya matematiki v sredney shkole. CHastnaya metodika.
M.: 19879.

S.Alixonov. Matematika o‘qitish metodikasi. Toshkent. O‘qituvchi. 2001 y.

S.Alixonov, M.Rayemov Matematika o’qitish metodikasi. Toshkent. “Iqtisod — moliya”.
2010 y.

6. M.Ochilov. Yangi ‘edagogika texnologiyalari. Farshi. 2000y.
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. N.N.Azizxo‘jaeva. ‘edagogik texnologiya va ‘edagogik maxorat. Toshkent; Nizomiy
nomidagi TD’U, 2003 y.

. F.X.Saydalieva, N.O.Esh’o‘latov, ‘“Matematika o‘qitish metodikasidan laboratoriya
mashg‘ulotlari”, TD’U, 2007 y.

. N.O. Esh’o’latov, [.Ya.Raxmonov. “Bo’lajak matematika o’qituvchilarining metodik
tayyorgarligini shakllantirish”, Toshkent. 2009.



Matematika o‘qitishda induktsiya, deduktsiya. umumlashtirish,
abstraktsiyalash va ularning ahamiyati.

(ma’ruza)

1.1. O‘quv mashg‘ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqt: 4 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O ‘quv mashg ‘ulotining
shakli va turi

AXxborot ma’ruzasi

Ma’ruza rejasi | o ‘Quv
mashg ‘ulotining tuzilishi

1. Matematika o‘qitishda ilmiy izlanish
metodlari
2. Matematika o‘qitishda  induktsiya va

deduktsiya metodlari

3. Matematika o‘qitishda umumlashtirish va
abstraktsiyalash metodlari

4. Masalalarni yechishda va teoremalarni
isbotlashda induktsiya va deduktsiya metodlari
metodlarini o‘rni

5. Masalalarni yechishda va teoremalarni
isbotlashda umumlashtirish va abstraktsiyalash
metodlarini o‘rni

6. Xulosa

O ‘quv mashg ‘uloti
magsadi:

Matematik masalalarni yechishda induktsiya,

deduktsiya. umumlashtirish, abstraktsiyalash

kabi metodlarning o‘rnini o‘rganish

‘edagogik vazifalar:

1. [imiy izlanish
metodlariga olib keluvchi
masala yordamida
muammoli vaziyat yaratish.

2. Induktsiya va deduktsiya

metodlarini yoritishga
yordam beruvchi
tushunchalar analiz
gilinadi.

3. Umumlashtirish  va
abstraktsiyalash ~ metodini

yoritishga yordam beruvchi
tushunchalar taxlil gilinadi.

4. Masalalarni yechishda

O ‘quv faoliyati natijalari:

1. llmiy izlanish metodlaridan tajriba va
kuzatish; tagqoslash; analiz va sintez;
umumlashtirish; abstraktsiyalash;
aniglashtirish; klassifikatsiyalash larni
o‘rganish uchun zarur bo‘lgan vaziyat yuzaga
keladi, asosiy ehtibor egallanadi, gizigishlar
ortadi.

2. Induktsiya va deduktsiya metodlarini
tahriflari beriladi, yangi tushuncha gabul
qilishga tayyor bo‘ladilar

3. Umumlashtirish va abstraktsiyalash
metodlarini tahriflari beriladi, yangi tushuncha
qabul qilishga tayyor bo‘ladilar.

4. Yuqorida gayd etilgan metodlarni
masalalarni yechishda muhim ahamiyatga ega




yuqorida gayd etilgan ekanligini ko‘radilar.
metodlarni  o‘rni qay

5Y id til todlarni
darajadaligi yoritiladi. udorida gayd etilgan metodiarni

teoremalarni isbotlashda muhim ahamiyatga
ega ekanligini ko‘radilar va bu xaqida bilim,

5. Teoremalarni yechishda malakalar mustahkamlanadi.

yugorida gayd etilgan
metodlarni  o‘rni qay
darajadaligi yoritiladi.

Ta’lim usullari Muammoli usul, suxbat, munozara, klaster
Ta’lim shakli ommaviy

Ta’lim vositalari Ma’ruza matni, doska, bo‘r, kitob, proektor
Ta’lim berish sharoiti Auditoriya, elektr tahminoti

Monitoring va baholash Og‘zaki, savol javob

1.2. Matematika o‘qitishda induktsiya, deduktsiya. umumlashtirish,
abstraktsiyalash va ularning ahamiyati mavzusi buyicha uquv mashg‘ulotining
texnologik xaritasi

Ish Faoliyat
bosqichla_lri ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar
va vaqti
1-bosqich. 1.1. mavzuning maqgsad, vazifalari 1.1. Eshitadi.
15 min. yetkaziladi. 1.2. yozadilar.

1.2. dars rejasini tushuntiradi.l ilova 1.3. savol javob

1.3.mavzuga oid yordamchi beradilar.
tushunchalar to‘g‘risida savollar
beradi. 2 ilova

2-bosqich. | 2.1. llmiy izlanish metodlariga olib | 2.1. tinglaydilar.
keluvchi masala yordamida muammoli

55 min. : i 2.2. bajaradilar .
vaziyat yaratadi. _
2.3. yozadilar.
2.2. Matematika o‘qitishda induktsiya, | 2.4.savol javob
deduktsiya. umumlashtirish, | giladilar.
abstraktsiyalash ~ metodlariga  tahrif :
2.5. yozadilar.

beriladi 3 ilova

2.3. Masalalarni yechishda induktsiya
va deduktsiya metodlarini o‘rni qay
darajadaligi yoritiladi. 4 ilova




2.4. Teoremalarni yechishda
umumlashtirish  va  abstraktsiyalash
metodlarini  o‘rni  qay darajadaligi
yoritiladi. 4-ilova
2.5. xulosa. 5-ilova

3-bosqich. 3.1. mavzu bo‘yicha xulosa giladi.7 3.1. tinglaydilar.

10 min. llova 3.2. yozadilar.
3.2. to’shiriglar beradi.

Reja

1. Matematika o‘qitishda ilmiy izlanish metodlari

2. Matematika o‘qitishda induktsiya va deduktsiya metodlari

3. Matematika o‘qitishda umumlashtirish va abstraktsiyalash metodlari

4. Masalalarni yechishda va teoremalarni isbotlashda induktsiya va deduktsiya

metodlari metodlarini o‘rni

5. Masalalarni yechishda va teoremalarni isbotlashda umumlashtirish va
abstraktsiyalash metodlarini o‘rni

6. Xulosa

lilova



2 ilova

1. Induktsiya metodidan masala va misol yechishda qanday
foydalaniladi?

2. Deduktsiya o‘zi nima va undan qanday holatda foydalanish
mumkin?

3. Umumlashtirish deganda nimani tushunasiz?

4. Abstraktsiyalash metodini gaerda qo‘llash mumkin?

3-ilova
Ma’ruzaning mazmuni.

Matematikada induktsiya va deduktsiya bu fikrlash jarayonining asosida yotadigan
metodlardan biri. Induktsiya so‘zi lotinchadan olingan bo‘lib xosil qilish keltirib
chigarishdegan mahnoni bildiradi.

Tahrif: fikrlashni xususiy muloxazalardan umumiy muloxazalarga olib utishga
induktsiya deyiladi.

Induktsiya tabiati jixatidan ikki xil bulib, u chala va to‘la induktsiyalardir. CHala
induktsiya ayrim xususiy muloxazalarga tayanib umumiy muloxaza chikarish ulubidir.
Masalan, arifmetik ‘rogressiyada istalgan formulasini chikarishda
a=a,a,=a+d,a,=a+2d, a,=a +3d, deb turib to‘g‘ridan-to‘g‘ri a, =a +(n-1d
umumiy muloxazani yozib qo‘yamiz.

SHuning uchun chala induktsiya qo‘yilayotgan muloxazani to‘g‘riligini kafolatlay
olmaydi, chunki (n+1) da noto‘g‘ri bo‘lishi mumkin.

To‘la matematik induktsiya (tula induktsiya). Agar gandaydir S qoida | bo‘lib,
s@=1 S(n)=1 ekanligidan s(n+1)=1 bo‘lsa u xolda S qoida barcha natural n lar uchun
o‘rinli bo‘ladi - deb fikrni o‘athiyatli qo‘yilishi bu fikrni unda gatnashayotgan ‘arametrga
nisbatan doimo rost bo‘lishini tahminlanishini kafolatlaydi

4 ilova

Misol.



2 _N(n+1)2n+1)
6

1 +22+3%+....+n

n=1 S=1
n=k 1°+2°+3+ +k2:—k(k+1)(2k+l)
’ o 6

n=k+1, 1*+22+3 +..+(k+1f = (k+2)k +62)(2k+3)

5, = k(k +123(2k +1)+ (K +1) = (k +1)(k +62)(2k +3)

Mahlumki, to‘la induktsiyada umumiy xulosa chiqariladi. Odatda bu umumiy xulosani

deduktiv xulosa deb garash mumkin.

Deduktsiya - bu Kkeltirib chikarish mahnosini anglatib fikrlashning umumiy

xulosalaridan xususiyrok xulosalarni keltirib chikarish metodiga aytiladi.
Mahlumki, umumiy xulosalarda xususiylikga utish imkoniyatlari beriladi.

Umumlashtirish metodi

1. Matematik tushunchalarni umumlashtirish;

2. Teoremalarni isbotlashda umumlashtirish;

3. Misol va masalalarni yechishda umumlashtirish; Endi umumlashtirish tadbiglarini
aloxida-aloxida ko‘rib chigamiz.

1. Matematik tushunchalarni umumlashtirish

Tahrif. Matematik obhektdagi narsalarning asosiy xossalarini aks ettiruvchi tafakkur

shakli matematik tushuncha deyiladi.
Xar bir matematik tushuncha uzining ikki tomoni bilan xarakterlanadi:
a) tushunchaning mazmuni;
b)  tushunchaning xajmi.
Tahrif. Tushunchaning mazmuni deb, ana shu tushunchani ifodalovchi asosiy
xossalarning tu’lamiga aytiladi.
Masalan, to‘rtburchak tushunchasini olaylik. To‘rtburchak tushunchasining mazmuni
quyidagi asosiy xossalar tu’lamidan iborat:
1) turtburchakning diagonali uni ikkita uchburchakka ajratadi.
2) ichki garama-garshi burchaklarning yig¢indisi 180° ga teng.
3) diagonallari bir nugtada kesishadi va shu nuqgtada ikkita bo‘lakka bo‘linadi.
Tahrif. Tushunchaning hajmi deb ana shu tushunchaga kirgan barcha obhektlar to “’lamiga
aytiladi.
2. Teoremalarni isbotlashda umumlashtirish
Teoremalarni umumlashtirish jarayonida o‘quvchilar uning shart va xulosa gismini
o‘zaro ajratishlari hamda ular orasidagi o‘xshash va farq tomonlarini analiz qilishlari
lozimdir.
Analiz qilish quyidagi bosqgichlar orgali amalga oshiriladi:

1) teoremada qatnashayotgan xossalarni asosiy va asosiy bo‘lmagan xossalar
gru’’asiga ajratiladi;

2) teoremani umumlashtirish uchun uning shartida
gatnashayotgan asosiy xossalardan kaysi birini mazmunini o‘zgartirish kerakligi
anikdanadi;

3) teorema umumlashgan holda isbot Kilinadi.
3. Masalalarni yechishda umumlashtirish. Bizga mahlumki, maktab geometriya kursi




deduktiv asosda mantigiy qurilgan fandir. SHuning uchun xam maktab matematika
kursidagi barcha amaliy materiallar o‘quvchilarning mantiqiy fikrlash gobiliyatlarini har
tomonlama  shakllantirishga  karatilgandir.  O‘quvchilarning  mantiqiy  fikrlash
gobiliyatlarini shakllantirish esa matematikada yechiladigan amaliy mavzu materiallariga
o‘qitishning ilmiy izlaniy metodlarini izchillik bilan tadbiq gilish lozimligini tagazo etadi.
Ana shunday metodlardan biri umumlashtirish usulidir.
Abstraktsiyalash metodi
O‘qitish  jarayonidagi ilmiy izlanish metodlaridan biri bu abstraktsiyalashdir.
Abstraktsiyalash - o‘rganilayotgan obhektdagi narsalarning muhim belgilarini, sifat yoki
xususiyatlarini fikran ajratib olib ana shu belgi, sifat yoki xususiyatlarni mustakil fikr
obhektiga aylantirishdan iborat tafakkur o’eratsiyasidir.
1-misol. O‘qituvchi abstraktsiyalash metodini o‘quvchilarga 3*5=15 misol orqali

tushuntirishi magsadga muvofiq - bizga mahlumki, bu oddiy matematik tenglikdir, ammo
u obhektiv olamdagi mahlum bir gonuniyatlarni aks ettiradi. Agar biz 3*5=15 tenglikka
mahlum bir shartlarni qo‘ysak, u xolda bu tenglik kuyidagi gonuniyatlarni ifodalaydi:
Agar biz 3 sonini galamlarning soni, 5 sonini har bir galamning giymati desak, u holda 15
soni jami galamlarning kiymatini (gancha turishini) ifodalaydi.

Agar biz 3 sonini odamning ‘iyoda yurgan vaqti, 5 soni uning bir soatdagi tezligi desak. u

holda 15 soni ‘iyoda odamning 3 soat ichida bosib o‘tgan yo‘lini ifodalaydi

6 ilova

Xulosa.

Bu yugorida Kkeltirilgan misollardan
ko‘rinib turibdiki bu metodlar juda
muxim xisoblanib bularni o‘zlashtirish
jarayoni ancha murakkabdir.




Maktab va o' rta maxsus ta’lim muassasalari matematikasi kursida matematik

mantiqg elementlari.
(ma’ruza)

1.1. O‘quv mashg‘ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqt: 2 soat

Talabalar soni: 60 nafar

O ‘quv mashg ‘ulotining
shakli va turi

Axborot ma’ruzasi

Ma’ruza rejasi | o ‘Quv
mashg ‘ulotining tuzilishi

Matematikada matematik mantiq tushunchasi.
Matematikada aksioma tushunchasi.

Teorema tushunchasi va uning turlari.
Zaruriy va yetarli shartlar.

5. Xulosa
O ‘quv mashg ‘uloti Matematika  kursida  matematik  mantiq
magsadi: elementlari. Matematik  tushuncha, tahrif,
aksioma va teoremalarning mantiqgiy tuzilishi
hamda ularni o‘qitish muammolarini o°‘rgatish
‘edagogik vazifalar: O ‘quv faoliyati natijalari:
1. Matematik mantiq | 1. mulohaza, konhyunktsiya, dizhyunktsiya,
elementlarining matematika | im’likatsiya, ekvivalentsiya, inkor, mulohazaviy

o‘rganishdagi o‘rnini yoritish;
2. matematik tushunchalarini

bayon etish;

3. Matematik tahrif,
aksiomalar, tasdiglarni
‘redikatlar  algebrasi  tilida
yozish, formulalarni to‘g‘ri
o‘qish qoidalari haqida
tasavvur hosil gilish.

4, matematik mantiq
elementlarini  olib  keluvchi

masala yordamida muammoli
vaziyat yaratish.

5. teoremalarni  mantiqiy
tuzilishi va ularni o‘qitish
muammolari hagida tasavvur
hosil gilish.

formula, aynan rost formula, aynan yolg‘on
formula, bajariluvchi formula, matematik mantiq
gonuni, teng kuchli mulohazaviy formula,
‘redikat,  ‘redikatning  qiymatlar  sohasi,
‘redikatning rostlik sohasi, kvantorlar, ‘redikatli
formula tushunchalariga ega bo‘ladi;
2. matematik tushunchalarni tahriflashlarni
o‘rganadilar.
3. Teoremalarni isbotlash usullari; to‘g‘ri
teorema, teskari teorema, to‘g‘riga qarama-
garshi teorema, teskariga garama-garshi
teorema mulohazaviy formulalar, ‘redikatlar
tengkuchlilikni isbotlash, bir, ikki, uch o‘rinli
‘redikatlardan kvantorlar yordamida
mulohazalar hosil gilish, matematik
tasdiqlarni ‘redikatlar tilida yozish haqida
tasavvurga ega bo‘ladi.

Ta’lim usullari

Muammoli usul, suxbat, munozara, klaster

Ta’lim shakli

ommaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, doska, bo‘r, kitob, proektor

Ta’lim berish sharoiti

Auditoriya, elektr tahminoti

Monitoring va baholash

Og‘zaki, savol javob




Matematika kursida matematik mantiq elementlari. Matematik tushuncha,
tahrif, aksioma va teoremalarning mantiqiy tuzilishi. Ularni o‘qitish muammolari

1.2. mavzusi buyicha uquv mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o‘qgituvchining talabaning
1-bosqich. 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o‘quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini ehlon giladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosqich. 2.1. Insert jadvali hagida tushuncha beradi (2-slayd) | 2.1.Insert
Bilimlarni 2.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | jadvalini
faollashtirish jadvaliga tushurishni so‘raydi (1-ilova). to‘ldiradi.
(10 min.)
3-bosqich. 3.1. Quyidagi savolni o‘rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchala
Asosiy Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, konhyunktsiya, | rga izoh beradi.
(55 min.) im’likatsiya, ekvivalentsiya, inkor amali deb nimaga | Tahriflarni yozib
aytiladi? Ana shu savol bo‘yicha bilimlarni | oladi.
mustahkamlash uchun har bir tushunchaga tahrif | Mulg’timediali
beradi. namoyishni
Rostlik jadvalini namoyish giladi tomosha giladi.
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | 3.2.Yozib
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini tuzish | oladilar,
jarayonini tavsiflaydi. muhokama
3.3. Teng kuchli  mulohazaviy formulalar | giladilar.
tushunchasini beradi va asosiy tengkuchliliklar bilan | 3.3.Rostlik
tanishtiradi. ~ Tengkuchliliklarni isbotlash yo‘lini | jadvalini
tushuntiradi. tuzadilar.
4-bosgich. 4.1. «Matematik mantiq asosiy tushunchalari» | 4.1.Klaster
Yakuniy klasterini tuzishni so‘raydi (2-ilova). tuzadi.
(10 min.) 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | 4.2.Insert
jadvaliga gayta tushurishni so‘raydi (1-ilova). jadvalini  gayta
Mavzuga xulosa yasaydi. O‘quv jarayonida faol | to‘ldiradi.
ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi. 4.3.To’shirigni
yozib oladilar.

3ilova




1. Induktsiya metodidan masala va misol yechishda ganday
foydalaniladi?

2. Deduktsiya o‘zi nima va undan qanday holatda foydalanish
mumkin?

3. Umumlashtirish deganda nimani tushunasiz?

4. Abstraktsiyalash metodini gaerda qo‘llash mumkin?

1-slayd.
dulohaza _~ [9. |Qismformula |
RASSHill ] ] IO EEET
12 | Aynan yolgon
formula
E Ekvivalensiya Mantig gonuni
15| Teng kuchli
8. |Formula formulalar
1ilova

Reja

1. Matematikada matematik mantiq tushunchasi

2. Matematikada aksioma tushunchasi.

3. Teorema tushunchasi va uning turlari.

4.Zaruriy va yetarli shartlar.

5.Xulosa

2-slayd.
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1-ilova.
Insert jadvali

2-ilova.
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Ma’ruzaning mazmuni.

3-ilova

Matematikada ishlatilayotgan xar bir muloxazada asosan «shart» yoki «xulosa»
katnashishi mumkin. Masalan, agar berilgan son ikkiga bo‘linsa, u juft sondir - degan
mulohazani garasak

A - agar berilgan son ikkiga bo‘linsa - bu shart.

V - u juft sondir - bu xulosa. Demak yuqoridagi muloxazani A=>V ko‘rinishida
yozish mumkin bo‘ladi. Bunda A shart yoki jo‘natiluvchi jumla yoki zaruriy shart desak u
holda V - xulosa yoki gabul gilib oluvchi jumla yoki yetarli shart deb aytiladi.

Matematik mantiqgdan mahlumki, A=>V muloxaza A=1 va B=0 bo‘lganda yolg‘on,
golgan hollarda rost bo‘ladigan mulohaza deb garaladi. Agar A uchun V zarur va yetarli
xamda V uchun A zarur va yetarli bo‘lgandagina A< B=(A= B)A(B= A) munosabati

o‘rinli bo‘ladi. Agar A=>V ni Eyler - Vann aynalari orgali ifodalansa, u holda (1 rasm) A
ni V ni ichida joylashtirishini ko‘rish mumkin.

Rasm 1
Masalan. Xar kanday trantsendent son bu irratsional sondir desak irratsional
son ichida trantsendent sonlar ham bo‘lishi tushuniladi.



Teorema — bu isbot talab giladigan matematik muloxazadir. _
Demak har ganday teoremani ikki kiemga ajratish mumkin, yahni: A=>V. Bundan
A=>V ni to‘g‘ri teorema deb gabul gilsak, u holda V=>A _ _
teskari, A\=>V - bu to‘g‘riga karama-karshi; V => A - bu teskariga garama-garshi
teoremalardir. Masalan:

1) Agar to‘rtburchakning diagonallari bir nugtada kesishib teng ikkiga bo‘linsa, u
holda u ‘arallelogrammdir (A=>V).

2) Agar to‘rtburchak ‘aralleogramm bo‘lsa uning diagonallari bir nugtada kesishib
teng ikkiga bo‘linadi. (V=>A).

3)  Agar to‘rtburchakda diagonallari kesishib teng ikkiga bo‘linmasa, u holda
‘arallelogrammasdir. (A =>V).

4)  Agar to‘rtburchak ‘arallelogramm bo‘Imasa uning
diagonallari kesishib ikkiga  bo‘linmaydi. (V=>A) larni ko‘rish,
mumkin, bundan Kko‘rinib turibdiki teoremalarni to‘rt  ko‘rinishi ham

matematikada u yoki bu tarzda uchrab turadi.

Agar bu teoremalarning rostlik sohasiga ahamiyat bersak u holda:

A Vv A V  |A=>V|V=>A A=V V=>A
0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0 0 1
1 0 0 1 1 1 1 0
1 1 0 0 0 1 1 1

Keltirilgan rostlik jadvalidan ko‘rinib turibdiki A=>V =V => A

hamda V => A = A =>V ekani kelib chigadi. Demak to‘g‘ri teorema va teskariga garama-
garshi teoremalar bir-biriga teng kuchli bo‘lishi kelib chigadi. Bu esa o‘z navbatida
teoremalarni isbotlashda ham muhim ahamiyatga ega bo‘lishi kelib chigadi.

4 ilova

Teoremalarni isbotlashda asosan quyidagi metodlar: analitik; sintetik; induktiv,
deduktiv; teskarisini faraz gilish yoki yolg‘onga olib kelish; limitlar nazariyasidan
foydalanish; funktsiyani o‘sish va kamayishidan foydalanish; xosiladan foydalanish;
integraldan foydalanib isbotlash uslublari keng targalgan uslublar bo‘lib o‘quvchilar
bulardan keng gamrovda foydalanadilar. Lekin isbotlashlarga yana boshga uslublar
mavjud bo‘lib ulardan zaruriyatga garab foydalaniladi. Lekin bu isbotlash uslublarini
asosan ikki gismga ajratish mumkin, yahni formal yoki noformal (mazmunli) Masalan:

Teorema: Berilgan tekislikda yotuvchi to‘g‘ri chizig og‘maga ‘er’endikulyar bo‘lishi

uchun uni shu tekislikdagi ‘roektsiyasiga ‘er’endikulyar bulishi zarur va yetarlidir.

6 ilova

Xulosa.

Umuman maktab, akademik litsey,
kollejlarda  matematikani  o‘qitish




jarayonida matematik tushuncha va
undan foydalanish metodi, teorema va
uni isbotlash metodlarini bo‘lguvchi
bakalavr matematiklarga o‘rgatilishi
ularning  o‘qituvchilik  faoliyatida
muhim ahamiyat kasb etishi ko‘rinib
turibdi.

Mavzu: O‘quvchilar tafakkurini rivojlantirishda masalalarning
ahamiyati.

Vagti-soati

Talabalar soni- 55-60 nafar

O‘quv mashg‘uloti shakli

Vizual mahruza

O‘quv mashg‘ulotning mavzusi.

O‘quvchilar tafakkurini rivojlantirish ishida masalaning
ahamiyati.

O‘quv mashg‘uloti rejasi

1. Tafakkur va asosiy turlari.

2. Matematik tafakkurning asosiy komponentlari.

3. Masala va misollarni yechish yordamida
tafakkurni rivojlantirish metodikasi.

4. Misol va masalalarni yechishda bahzi metodlar.

O‘quv mashg‘ulotining maqgsadi:

o‘quvchilar tafakkurini rivojlantirish ichida
masalalarning ahamiyatiniko‘rsatish.

Pedagogik vazifalar:
1. Tafakkur va asosiy turlari bilan tanishtirish.

2. Matematik tafakkurning asosiy komponentlari.

3. Masalalar yordamida tafakkurni rivojlantirish
yo‘llari.

O‘quv faoliyatining natijalari:
Tafakkur turlari bilan tanishtirish va uni masalalarini
yechish orqali rivojlantirish yo‘llarini ko‘rsatish.

O¢qitish uslubi va texnikasi

Vidual mahruza, BBB jadvali, bayon gilish, matn bilan
ishlash.

O¢qitish vositalari

Mahruzalar matn, proektor, targatma materiallar.

O¢qitish shakli

Jamoada ishlash

Tahrif: Tafakkur bu insonni o‘rab turgan muhitdagi narsa va hodisalarni analizatorlar
yordamida umumlashtirib tushuntira bilish va uni tilga olib chiquvchi jarayon hisoblanadi.

O‘quvchilar tafakkurining rivolantirishda masalaning ahamiyati mavzudagi
mashg‘ulotning texnologik kartasi.

Faoliyat mazmuni

Bosqichlar,
vaqti

o‘qituvchi

talaba




O‘tilgan mavzu bo‘yicha “aqliy hujum” metodi
asosida savol javob o‘tkaziladi.

Savollarga javob beradi.
tanishib chigilgan mahruza

L Bg?ﬂlschh. Mavzusi, uning o‘quv mashg‘ulotlari kutilayotgan | matni o‘qituvchiga

natijalari mahlum gilinadi. ko‘rsatiladi.

BBB jadvali targatiladi. BBB jadvali to‘ldiriladi.

Tafakkur turlari tasniflangan jadval ekranga

tushuriladi.

Talabalarga mavzuning asosiy joylariga ehtibor

gilish va yozib olish tahkidlanadi. Axborot gabul giladi.

Vizual materiallardan foydalangan holda Asosiy joylar yozib olinadi.
2 Bosaich o‘quvchilar tafakkurini rivojlantirishda O‘quvchilarning har bir

' Asc?si masalaning ahamiyati 11 masala misolida savoliga javob berishga
Y | ko‘rsatiladi. harakat giladi.

Mustuqil bajarish uchun prezentatsiya orqali Topshiriglarni mustaqil

topshiriglar beriladi. bajaradi.

Talabalar savollarga javob beradi.

Mahruza muxokamasida ishtirok etgan har bir

talaba baholanadi.

o . o Eshitadi, aiglashtiradi, xulosa
3. Bosgich. ?gj'zi’jlf e;&hbﬁrlggaﬁ‘i’“y masalalarga ko'rsatib | opioaradi tahlil qiladi

Yakuniy gay y ' Mustagqil topshiriglarni yozib

Mustagqil topshiriglar

oladi.
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M a v z u Matematik o gitish metodlari (muammoli, evristik, dasturlashgan,
blokli, modulli).

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqt soat Talabalar soni 50-60 nafar

O’quv mashg’ulotlarining shakli va turi MA’RUZA

Ma’ruza rejasi REJA

1. Evristik ta’lim metodi.

2. Matematika darslarida muammoli ta’lim.
3. Matematika darslarida dasturlashtirilgan

ta’lim
4. Klassifikatsiyalash metodi.
O‘quv mashg‘ulotining magsadi. Gemetriya kursida ko‘’burchaklar va ko‘’yoqlilar
mavzusini o‘qitish metodikasini tushuntirish
‘edagogik vazifalar: O‘quv faoliyati natijalari:

1. o‘qitish metodlari yordamida oldingi | 1. Oldingi mavzuni esga oladilar

mavzuni takrorlaydi. 2. ko‘‘burchak va ko“’yoqlar to‘g‘risidagi
2.  of‘rgatish  metodlari  yordamida | bilimlarini oshiradilar

ko‘‘burchak va ko‘’yoqlar xususiyatlarini | 3. ko‘‘burchak va ko‘’yoqlar xususiyatlariga

o‘rganishni davom ettiradi bo‘lgan qiziqishlarini orttiradilar

3. of‘rgatish  metodlari  yordamida | 4. yangi mavzuni tushunarli tarzda gabul giladilar
ko“‘burchak va ko*‘yoqlar | 5 olingan bilim va ko‘nikmalar mustaxkamlanadi
xususiyatlarining ~ axamiyatini  ochib

beradi.

4. mavzuga oid misollar keltiradi
5. yangi mavzu tugagach savol javob

giladi.
O‘qitish vositalari. Kitob, proektor, kom’yuter, doska, bo‘r.
Oc<qitish usullari. Savol  javob,suxbat, ma’ruza, tushuntirish,

muammoli usul, analiz, taggoslash, munozara.,
Nima uchun sxemasi, klaster

O‘qitish shakllari. Ommaviy, Gurux gurux,

O‘qitish sharoiti. Auditoriya, doska, elektr ta’minoti.




Mavzu bo‘yicha 0‘quv mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat
bosqichlari _ _ ) )
va vagi Tahlim beruvchi Tahlim oluvchilar
1-bosqich. 1.1. Mavzuning maqgsad va vazifalari yetkaziladi. 1.1. | Eshitadi.
Mavzuga ilova Yozadilar.
Kirish 1.2. Dars rejasini tushuntiradi. 1.2. ilova Savol javob giladilar.
(10 minut) 1.3. Mavzuni tushunish uchun o‘tgan darslarga doir
savollar beriladi. 1.3.ilova
2-bosqich. 2.1.Nima uchun jadvali yordamida talabalar nimani | Jadvalni to‘ldiradilar
Asosiy gism | bilish lozim ekanligini aniglab olinadi 2.1 ilova
(60 minut) 2.2.talabalarga mavzu bo‘yicha kerakli mahlumotlar | Tinglaydilar.
2.2.ilova
2.3. misollar yordamida bilimlar mustaxkamlanadi 2.3 | Yozadilar
ilova Savol javob giladilar.
2.5. Doskaga talabgor talabani taklif etadi. Misol
yechishda gaysi xususiyatdan foydalanish lozimligi
so‘raladi.
3-bosqich. 3.1. umumiy xulosa gilinadi Savol javob.
Yakunlovchi | 3.2. Guruhlar faolligi baholanadi. Yozadilar.

(20 minut)

3.3. To’shiriglar beriladi.3.1. ilova3.2. ilova




1.1. ilova

O‘quv mashg‘ulotining magsadi. ko‘‘burchak  va  ko“’yoqlarni  o‘qitish
metodikasini talabalarga o‘rgatish, uning
imkoniyatlarini kengaytirishni tushuntirish

1.2. ilova

DARS REJASI
Evristik ta’lim metodi.
. Matematika darslarida muammoli ta’lim.
. Matematika darslarida dasturlashtirilgan ta’lim
. Klassifikatsiyalash metodi.
. Xulosa

NP WN P

1.3. ilova

Tekshirish savollari.
1.) Vektor tushunchasi gaysi sinf geometriyasida kiritiladi?
2) Vektor tushunchasiga gaysi olim tomonidan va qachon asos
solingan?
3) Darsliklardagi vektor tushunchasiga berilgan tahrifni eslang?
4) Vektorlar mavzusini o‘qitishga xar xil yondoshuvlarni, darsliklar
va o‘quv qo‘llanmalarni tahlil qilish orqgali sharxini keltiring?
5) Vektorlarga xayotiy misollar keltiring?




2.1. ilova

Nima uchun ko‘‘burchak va ko‘’yoqlarni o‘qitishni o‘rganish lozim?

-

“HumMma yuyH” cxeMmacm

“Huma ydyH’ CXEMAaCUHH Ty3WII KOUAACU
Ounan TaHHIIaAuIap. Anoxuma/KHauK
rypxjgapaa MmyamMmmoHu udopanaigmiap. “‘Huma
yuyH” cyporuHH Oepanuiap Ba YU3aJuiiap, IIy
caBonra xkaBoO  &3amgumap. by  xapaéH
MYaMMOHUHT JacTiabKu cababu
AHMKJIaHMATyHH9a JABOM STa .

“Huma yuyyH”
CXeMaCH-MyaMMOHHUHT
nactinabku cababiapuHu
aHWKJIan oyinua Gukpiap

R~ Kuunx rypyxJjapra Oupuaniaguap,
P . TaKKOCHaWauiaap, Y3MapUHUHT  YHU3MIIAPUHHA
Tuzummnu, wxonui, » ”
N Tynaupaauiap. Ymymuii yu3Mara
TaxJIMIUH QUKpIIaITHU
KEJTHPauIap.

PHBOXKIIAHTUPAIH Ba
daomnamrupanu.

Wm maTmxarapuHUHT TaKAUMOTH



Huma yuyH? Hunma yuyH?

Hwuma yuyH? Hwunma yuyH?
v

Por

«Huma yuyH?» Yu3MacuHu Ty3UII KOUIaaapu

f 1. Avinana éxu myzpu mypmoypyax wakinapoar GouoaranuuHu jsuneus’\
MAHIAUCU3.

2. Yuzmanune KYPUHUWUHU - MYJIOXA3ANAD 3AHHCUPUHUMYZDU HYUSUKIUMU,
MYPU YUSUKIU IMACTUSUHY YIUHSU3 MAHLANCU3.

3. Hynamuu Kypcamxuunapu cusnune KuOupyenapuHeusHu: OdacmiatKu
X0onamoaw uznanuweaya 6y1ean UYHAIUMUHSUZHY Oeneunaiou.

\_ J

2.2. ilova
Mavzuning gisgacha bayoni

1. Ko“burchaklar — mavzusi geometriyada eng muhim mavzulardan biridir.
Ko burchaklar mavzusiga asosan, 7-sinf geometriyasida tahrif beriladi. Ko burchakka
tahrif berishda siniq chizig tushunchasidan foydalaniladi.

Ketma-ket kelgan ikkitasi bir to‘g‘ri chizigda yotmagan
AA,, AA, .. A A kesmalardan tashkil to’gan shaklga siniq chiziq deyiladi.

A;, Az, As, ..., A, nugtalar bu nugtalarni birlashtirish natijasida... SHu
bo‘laklarning yig‘indisi siniq chizigning uzunligi deyiladi.

O‘mi kelganda shuni tahkidlash lozimki, uchburchak ham eng sodda
ko“’burchakdir va barcha gavariq ko‘’burchaklarni uchburchaklarga keltirish mumkin.
SHuning uchun ko*’burchaklarni yechishda uchburchaklar alohida ahamiyat kasb etadi. 2-
muhim masala shundan iboratki, biz maktab geometriyasida garaladigan ko‘’burchaklar,
gavariqg ko‘’burchaklar bilan ish ko‘ramiz. Endi ko‘’burchakka tahrif beraylik, siniq
chizigning boshi va oxiri ustma-ust tushsa, yo’iq siniq chiziq deyiladi.

Tahrif. Oz-0zini kesmaydigan ye’ig siniq chiziq ko ‘‘burchak deyiladi. (Azamov
va boshgalar... 7-sinf)

Tahrif. Bo‘g‘imlari bir to‘gri chiziqgda yotmaydigan ye’ig siniq chiziq
ko‘‘burchak deyiladi. (‘ogorelov 7-11-sinf)



Tahrif. Tekislikning sodda ye’ig siniq chiziq bilan uning ichki soxasining

birlashmasi ko ‘‘burchak deyiladi. (A.Raximqoriev 8-sinf)

Siniq chizigning uchlari  ko“’burchakning uchlari, siniq chizigning bo‘g‘inlari
ko*’burchakning tomonlari deyiladi.

Ko burchakning qo‘shni bo‘lmagan uchlarini birlashtiradigan hosil bo‘lgan kesmalar
ko“‘burchak diagonali deyiladi.

nta burchakka ega bo‘lgan ko burchakni n burchakli ko‘‘burchak deyiladi.

Tahrif. Agar ko burchakning o°z ichiga olgan v tomonini to‘g‘ri chizigga nisbatan bir
yarim tekislikda yotsa, u gavariq ko*‘burchak deyiladi.

Ushbu mavzuni o‘qitishda eng muhim o‘rin tutadigan teoremalardan birini keltiramiz.

Teorema: gavarig n burchak burchaklarining yig‘indisi 180°(n—2) ga teng.

Ko burchaklar haqidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 8-sinf geometriyasida
to‘rtburchaklar mavzusida ko‘’burchaklarga yana tahrif berilgan. Undan keyin esa
to‘rtburchaklar avlodlariga ahloxida to‘xtalib o‘tilgan. Albatta undan oldin qavariq
ko*’burchaklarga tahrif berilgan va undan keyin tra’etsiya uning xossalari, ‘arallelogramm
uning xossalari, tug‘ri to‘rtburchak, romb, kvadratlar haqida mahlumotlar keltirilgan.
uning xossalari Fikrimizcha bunday yo‘1 bilan kiritilgan tahriflar ko‘rgazmalilik bilan to‘la
tahminlanganligi muhimdir va o‘quvchilar tomonidan ongli o‘zlashtirishga yordam beradi.

Muntazam ko‘’burchaklar hagidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 9-sinf
geometriyasida aylana uzunligi va doira yuzi bobida keltirilgan.

Tahrif. Hamma tomonlari teng va hamma burchaklari teng bo‘lgan ko‘‘burchak
muntazam ko‘‘burchak deb ataladi. Muntazam uchburchak (teng tomonli uchburchak),
muntazam to‘rtburchak (kvadrat), muntazam beshburchak...

Albatta shuni tahkidlash jozki, 7-9 sinf geometriya darsligida gavariq ko‘‘burchak
degan jumla ishlatilmaydi. 8- sinf geometriya darsligida bu jumla ishlatiladi.

Teorema. Muntazam N burchakning xar bir burchagi nT'2-180° ga teng.

Isboti: muntazam N burchak ichki burchaklarining yig‘indisi (n—2)-180°". Demak, uning

xar bir burchagi nT'2-180° :

Masalan, muntazam AAAA,A. beshburchakda A A, AA, dioganallari tengligini
ko‘rsating.

Muntazam ko*’burchaklar mavzusini o‘qitishda muntazam gavariq ko“’burchakka ichki
va tashqi chizilgan aylananing mavjudligi hagidagi teorema isbotlanadi.

Teorema. Har ganday muntazam ko‘’burchakka ichki ham, tashqi ham aylana chizish
mumkin.

3. Ko*’yoqglilar tushunchasini kiritish.

Ko“’yoqlilar tushunchasi AL va KXK lar mo‘ljallangan Sayfullaevaning Geometriya
o‘quv qo‘llanmasida keltirilgan. Unda keltirilgan tahrifga ko‘ra: CHekli sondagi
tekisliklar bilan chegaralangan jism ko‘’yoq deyiladi.

Boshqa darsliklarda esaquyidagicha tahrif keltirilgan:



Tahrif. Yo’iq ko®” yoqli sirt bilan uning ichki soxasining birlashmasi ko“’yoq
deyiladi.

Albatta buning uchun yo’iq ko*” yoqli sirt va uning ichki soxasiga xam tahrif
keltiriladi. Bu darslikda asosan sodda ko‘’yoqlar bilan ish ko‘riladi. Bularga ‘rizma va
‘irramida kiradi.

CHekli sondagi tekisliklar bilan chegaralangan jism ko‘’yoq deyiladi. Ko yoqning
chegarasi uning sirti deyiladi.

Sodda ku’yoklarga ‘rizma va ‘iramidalar kiradi.

4. Tahrif. agar ko“’yogning barcha yoqglari o‘zaro teng muntazam ko*’burchaklar va
uning barcha ko’yoqli burchaklari yoglarining soni bir xil bo‘lsa, bunday ko‘’yoq
muntazam ko‘’yoq deyiladi.

Muntazam ko‘’yoqlardan kub va muntazam tetraedr, muntazam oktaedr
(sakkizyog), muntazam ikosaedr (o‘nikkiyoq), muntazam dodekaedr (yigirmayoq).
Muntazam ko*’yoqlarning aytib o‘tilgan beshta qavariq turidan boshqa turi mavjud
emasligini qadimgi yunon faylasufi ‘laton kashf qgilgan.

24. llova

3.1. ilova
Bo‘sh doirachalarni to‘ldiring

MyHTtazam
Ko ‘néquap




Matematikadan sinfdan tashqari va fakulg’tativ mashg‘ulotlar, ularning

tashkiliy shakllari, magsad va vazifalari, o‘tkazish metodikasi.

(ma’ruza)

1.1. O‘quv mashg‘ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqt: 2 soat

Talabalar soni: 60 nafar

O ‘quv mashg ‘ulotining
shakli va turi

Axborot ma’ruzasi

Ma’ruza rejasi | o ‘Quv
mashg ‘ulotining tuzilishi

1.  Matematikadan sinfdan tashgari ishlarni
magsadi, mazmuni va asosiy formalari

2. Matematik to‘garaklarni tashkil etish va
uni o‘tkazish metodikasi

3. Matematikada
mashg‘ulotlarni o‘tkazish metodikasi
4.  Matematikaga chuqurlashtirilgan sinf va
maktablarning ish faoliyati xaqgida

5. Xulosa

fakulg’tativ

O ‘quv mashg ‘uloti

Matematika kursida sinfdan tashqgari va

magsadi: fakulg’tativ mashg‘ulotlar, ularning tashkiliy
shakllari, maqsad va vazifalari, o‘tkazish
metodikasi hamda ularni o‘qitish muammolarini
o‘rgatish
‘edagogik vazifalar: O ‘quv faoliyati natijalart.
1. Matematikadan sinfdan | 1.  o‘quvchilarni  matematikaga  bulgan
tashgari  ishlarni ~ magsadi, | kizikishlarini uygotish va rivojlantirish
mazmuni va asosiy formalarini | 2. o‘quvchilarni dastur materiallari asosida
yoritish; bilimini kenggay-tirish va chukurlashtirish

2. Matematik to‘garaklarni
tashkil etish va uni o‘tkazish
tartibini bayon etish;

3. Matematikada fakulg’tativ
mashg‘ulotlarni o‘tkazish
hamda ular hagida tasavvur

hosil qilish.

4, Matematikaga
chuqurlashtirilgan  sinf  va
maktablarning ish faoliyatini

o‘rganish.

3. o‘quvchilarni matematik tafakkurini yukori
madaniyat darajasida tarbiyalash.

4. ilmiy-ommabob adabiyotlar va darsliklar
bilan mustakil va ijodiy ishlash jarayonida
o‘quvchilarning malakalarini oshirish

5. matematikada amaliy mashgulotlar
davomida ukuvchilarni tasavvurini
kengaytirish va chukurlashtirish

Ta’lim usullari

Muammoli usul, suxbat, munozara, klaster

Ta’lim shakli

ommaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, doska, bo‘r, kitob, proektor

Ta’lim berish sharoiti

Auditoriya, elektr tahminoti

Monitoring va baholash

Og‘zaki, savol javob




Matematikadan sinfdan tashqari va fakulg’tativ mashg‘ulotlar, ularning
tashkiliy shakllari, magsad va vazifalari, o‘tkazish metodikasi.
1.2. mavzusi buyicha uquv mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat
posqlchla_r ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar
I va vaqti
1- 1.1. mavzuning maqgsad, vazifalari 1.1. Eshitadi.
bosqich. yetkaziladi. 1.2. yozadilar.
15 min. 1.2. dars rejasini tushuntiradi.1 ilova

1.3. savol javob
1.3.mavzuga oid yordamchi beradilar.
tushunchalar to‘g‘risida savollar
beradi. 2 ilova

2- 2.1. Matematikadan sinfdan tashqgari | 2.1. tinglaydilar.
bosqgich. | ishlarni _m_aqsa_di, _ma_zmuni va asosiy | 5o bajaradilar .
55 formalarini yoritadi. 3 ilova _
min. 2.2. Matematik to‘garaklarni tashkil | 2-3.yozadilar.

etish va uni o‘tkazish tartibini bayon | 2.4.savol javob
etiladi. giladilar.
2.3. Matematikada fakulg’tativ :
mashg‘ulotlarni o‘tkazish hamda ular 2.5. yozadilar.
hagida tasavvur hosil gilinadi 4 ilova
2.4. Teoremalarni yechishda analiz va
sintez metodlarini o‘rni qay darajadaligi
yoritiladi. 4-ilova
2.5. jadvalni  Klaster  yordamida
to‘ldiring. 5-ilova
2.6. xulosa. 6-ilova
3- 3.1. mavzu bo‘yicha xulosa qiladi.7 3.1. tinglaydilar.
bosqich. ilova

3.2. yozadilar.
10 min. 3.2. to’shiriglar beradi.

Reja

1. Matematikadan sinfdan tashqgari ishlarni magsadi, mazmuni va asosiy
formalari

2. Matematik to‘garaklarni tashkil etish va uni o‘tkazish metodikasi

3. Matematikada fakulg’tativ mashg‘ulotlarni o‘tkazish metodikasi

1ilova



4. Matematikaga chuqurlashtirilgan sinf va maktablarning ish faoliyati xagida

5. Xulosa

2- ilova

1. Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar va ularning turlari.
2. Matematik to‘garak, kecha, KVNlarning metodik strukturasi.
3. Matematik stengazeta, diktant, bahslarning strukturaviy tuzilishi

4. Matematikadan sinfdan tashqari mashg‘ulotlarning ahamiyati.



3-ilova

1. Matematikada sinfdan tashkari ishlarni asosiy maqgsadi kuyidagilardan iborat:

- o‘quvchilarni matematikaga bulgan kizikishlarini uygotish va rivojlantirish;

- o‘quvchilarni dastur materiallari asosida bilimini  kenggay-tirish  va
chukurlashtirish;

- o‘quvchilarni matematik tafakkurini yukori madaniyat darajasida tarbiyalash;

- ilmiy-ommabob adabiyotlar va darsliklar bilan mustakil va ijodiy ishlash
jarayonida ukuvchilarning malakalarini oshirish;

- matematikada amaliy mashgulotlar davomida ukuvchilarni tasavvurini
kengaytirish va chukurlashtirish

2. Matematikada sinfdan tashkari ishlar maktab dasturi bilan fakat bilvosita
boglangan materiallar asosida xam, sinf ishlariga behvosita boglangan, ammo uni davlat
‘rogrammasida belgilangan umumiy ta’lim minimumi chegarasida takrorlashdangina
iborat bulmagan materialar asosida xam takshil etilishi mumkin. SHu sababli uzlashtirishi
‘ast bulgan ukuvchilar bilan sinfdan tashkari olib boriladigan mashgulotlar shaklidagi va
shunga uxshash ishlar sinfdan tashkari ish deb xisoblanishi mumkin emas.

Sinfdan tashqari ishning asosiy axamiyati dastavval shundan iboratki, bunda maktab
g‘oyaviy-siyosiy tarbiyani kengaytirish, fanga xaqigiy gizigishni vujudga keltirish va
ustirish, ukuvchilarning ilmiy saviyasini kengaytirish, mustaqil ishlash malakasini va
xavasini yaratish, matematikaga doir kitoblardan foydalana bilishga urgatish va xakozolar
uchun aloxida imkoniyatlarga ega buladi.

Bularning xammasi sinfdan tashkari ixtiyoriy mashgulotlar tarzida bulib, sinf ishlari
bilan bevosita bulsada boglangan tarzda tashkil etilishi, maktabga eng asosiy masalada:
matematik ta’lim va goyaviy-siyosiy tarbiyaning umumiy saviyasini kutarishda,
ukuvchilarning matematikadan bilimini va ulgurishini ‘uxtalash xamda tobaro kutarishda
katta yordam berishi lozim.

3. V-VII sinflardagi matematikadan sinfdan tashkari ishlar albatta maktabning
xakikiy, mavjud sharoitlarini xisobga olgan xolda tashkil etiladi. SHu sababli bu ishni
tashkil etish uchun umumiy andaza tavsiya etish maksadga muvofik emas. Xar xolatda,
xar kanday sharoitda xam matematikadan sinfdan tashgari ish quyidagi asosiy
formalarning ayrimlaridan tarkib to’gan desa buladi:

Mahlum vakt ichida utkazilib turadigan sinfdan tashkari ishlar:

1. «Kuvnok matematiklar klubi» (V-sinf)
2. Matematika tugaragi (VI-sinf)
3. Matematika tugaragi (V1I-sinf)

Bu sinfdan tashkari mashgulotlar matematikadan sinfdan tashkari ishning asosiy
formalaridir.

Bu xar zamonda bir utkazilib turiladigan sinfdan tashkari mashgulotlar:
Matematik viktorinalar

Maktab matematika olim’iadasi

Matematika kechalari

Matematik devoriy gazetalar

e




4 ilova

Matematik tugarak asosan 2 xil kurinish olib boriladi.

1. Sinf dasturiga suyangan xolda iktidorli ukuv uchun yarokli bulgan dastur asosida
mashgulot olib boriladi. Bunda maktab dasturidan farkli ularok, yechimi murakkabrok
bulgan yoki olim’iada xarakteridagi misol va masalalar yechishni xam nazariy xam amaliy
larafi urgatiladi.

2. Uzlashtirish biroz ‘astrok bulgan ukuv chilarga muljallangan dastur tuziladi.
Bunda shu ukuvchilarni uzlashtiruvchi ukuvchilar katoriga kushish uchun zarur bulgan
bilimlar sistemasi beriladi va takrorlanadi.

Xar ikkala tur tugarak mashgulotlarida asosan bitta maksad, u xam bulsa ukuvchilar
matematik saviyasini kutarishdan iborat

6 ilova

Xulosa.

Bu yuqorida keltirilgan mahlumotlardan ko‘rinib
turibdiki, u o‘quvchilar matematik kechani o‘tkazish
uchun  uzoq  tayyorgarlik  ko‘radilar,  sahna
tayyorlaydilar va katta hajmda o‘quv va didaktik
materiallar tayyorlab kecha o‘tkaziladigan xonani shu
materiallar bilan to‘ldiradilar. Buning uchun ular katta
hajmdagi adabiyotlar ro‘yxati bilan tanishib chiqadilar
va undan mavzuga tegishli o‘quv materiallarini
tanlaydilar. Bu esa o‘quvchilarni mustaqil fikrlashiga,
ta’lim  olishiga, adabiyotlardan  foydalanishiga
o‘rgatadi. Umuman, matematikadan o‘tkaziladigan
sinfdan ~ tashqari ~ mashg‘ulotlar  o‘quvchilarda
matematik  qobiliyatni  rivojlantirishda ~ muhim
ahamiyatga egadir.




Matematika o‘qitishda zamonaviy ‘edagogik texnologiyalar.

(ma’ruza)

O‘quv mashg‘ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vagqt: 2 soat

Talabalar soni: 60 nafar

O ‘quv mashg ‘ulotining
shakli va turi

AXxborot ma’ruzasi

Ma’ruza rejasi | o ‘Quv
mashg ‘ulotining tuzilishi

1. Matematika o‘qitishda ‘edagogik texnologiya
qo‘llash hagida.

2. Didaktik o‘yinli texnologiyalar.

3. Muammoli ta’lim texnologiyalari.

4, Modulli ta’lim texnologiyalari.

5

. Xulosa
O ‘quv mashg ‘uloti Matematika o‘qitishda zamonaviy ‘edagogik
maqsadi: texnologiyalarni  qo‘llanilishi hamda ularni
o‘qitish metodikasini o‘rgatish
‘edagogik vazifalar: O ‘quv faoliyati natijalari:
1. Matematika  oqitishda | I. o‘quvchilarda ‘edagogik texnologiyalar
‘edagogik texnologiya | hagida kizikishlarini uygotish va rivojlantirish.
qo‘llashni yoritish; 2. o‘quvchilar  dastur materiallari asosida

2. Matematikada didaktik
o‘yinli texnologiyalarni bayon
etish;

3. Muammoli ta’lim
texnologiyalari o‘tkazish
hamda ular hagida tasavvur
hosil qilish.

4. Modulli ta’lim

texnologiyalari matematika ga
qo‘llashni o‘rganish.

bilimini kenggaytirish va chukurlashtirish
3. o‘quvchilarni matematik tafakkurini yukori
madaniyat darajasida tarbiyalash.

4. ilmiy-ommabob adabiyotlar va darsliklar
bilan mustakil va ijodiy ishlash jarayonida
o‘quvchilarning malakalarini oshirish

5. matematikada amaliy mashgulotlar
davomida ukuvchilarni tasavvurini
kengaytirish va chukurlashtirish

Ta’lim usullari

Muammoli usul, suxbat, munozara, klaster

Ta’lim shakli

ommaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, doska, bo‘r, kitob, proektor

Ta’lim berish sharoiti

Auditoriya, elektr tahminoti

Monitoring va baholash

Og‘zaki, savol javob

Matematika o‘qitishda zamonaviy ‘edagogik texnologiyalar.

mavzusi buyicha uquv mashg‘uletining texnologik xaritasi

Ish

Faoliyat




bosqichlar ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar
I va vaqti
1- 1.1. mavzuning maqgsad, vazifalari 1.1. Eshitadi.
bosqich. yetkaziladi. 1.2. yozadilar,
15 min. 1.2. dars rejasini tushuntiradi.1 ilova 1.3. savol javob
1.3.mavzuga oid yordamchi beradilar.
tushunchalar to‘g‘risida savollar
beradi. 2 ilova
2- 2.1. Matematika o‘qitishda ‘edagogik | 2.1. tinglaydilar.
bosqich. texnolo'giyalarni umumiy tasnifini 2.2. bajaradilar .
55 yoritadi, ‘edagogik texnologiya ]
min tushunchasiga tahrif beradi. 3 ilova 2.3. yozadilar.
' 2.2. Matematik o‘qitishda didaktik | 2.4.savol javob
o‘yinli texnologiyalar haqgida bayon | giladilar.
etiladi. 4 ilova 2 5 vozadilar
2.3. Matematikada muammoli ta’lim| y '
texnologiyalarini o‘tkazish hamda ular
hagida tasavvur hosil gilinadi 5- ilova
2.6. xulosa. 6-ilova
3- 3.1. mavzu bo‘yicha xulosa qiladi.7 3.1. tinglaydilar.
bosgich. llova 3.2. yozadilar,
10 min. 3.2. to’shiriglar beradi.
Reja

1. Matematika o‘qitishda ‘edagogik texnologiya qo‘llash hagida.

2. Didaktik o‘yinli texnologiyalar.

3. Muammoli ta’lim texnologiyalari.

4. Modulli ta’lim texnologiyalari.

5. Xulosa

1ilova

2- ilova



1. Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar va ularning turlari.
2. Matematik to‘garak, kecha, KVNIarning metodik strukturasi.
3. Matematik stengazeta, diktant, bahslarning strukturaviy tuzilishi

4. Matematikadan sinfdan tashqgari mashg‘ulotlarning ahamusru.

3-ilova

Ta’limning modul texnologiyasi

Modul - xalgaro tushuncha bo‘lib, uning mahnolaridan biri — tugundir.

Modul-fanning bir yoki bir nechta fundamental tushunchalarini o‘rganishga
qaratilgan, mahlum tamoyillar asosida ishlab chiqgilgan o‘quv materialining
yakunlangan birligini bildiradi.

Modul tushunchasi hagida fikrlar birinchi YuNESKOning 1972 yil Tokioda
bo‘lib o‘tgan halgaro konferentsiyasida bildirilgan.

Modul texnologiyasining mohiyati- ta’lim oluvchi unga tavsiya etilgan dastur
asosida bir muncha mustagil bilim oladi. Dastur — magsadga garatilgan xarakatlar
dasturi, axborotlar banki, didaktik magsadlarga erishish uchun metodik
ko‘rsatmalardan iborat bo‘ladi. Bunda o‘qituvchi nazoratchi, maslahatchi,
yo‘naltiruvchi, axborotlarni to‘ldiruvchi kabi funktsiyalarni bajaradi.

Modulli ta’limning boshqalardan farqi :

-ta’lim mazmunini tugallangan, mustaqil modullar tashkil etadi;

-ta’lim oluvchi va ta’lim beruvchi orasidagi munosabat o‘zgacha tashkil
etiladi-ta’lim oluvchi o‘z imkoniyatlari darajasida modul asosida o‘qituvchi bilan
bo‘ladigan suhbatga tayyorlanib keladi;

-modulli ta’lim o‘qituvchi va o‘quvchi orasida subhekt-subhekt bilan
(yakkama-yakka) munosabatni talab etadi.

Moduli ta’limning maqsadlari:

-ta’limning uzluksizligini tahminlash;

-ta’limni xususiylashtirish (individuallashtirish);

-0‘quv materialini mustaqil o‘zlashtirishga shart-sharoitlar yaratish;

-ta’limni intensivlashtirish;

-fanni sifatli o‘zlashtirilishiga erishish

O‘zbekiston Res’ublikasi «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» talablaridan
biri ta’lim jarayonida yangi ‘edagogik va axborot texnologiyalarini qo‘llash,
tayyorgarlikning modul tizimidan foydalangan xolda ta’lim oluvchilarni

o‘qitishni jadallashtirish sanaladi.



Res’ublikamizda  ta’lim  jarayonida ‘edagogik  va  axborot
texnologiyalarni qo‘llashga doir keng ko‘lamda ish olib borilmoqgda. Ushbu
muammoning ilmiy-nazariy asoslari, har bir ‘edagogik texnologiyaning
o‘ziga xos jihatlari ishlab chiqilib, yetarli darajada tajribalar to‘’landi.
Ta’lim jarayoniga ‘edagogik va axborot texnologiyalarni joriy etishda xorijiy
mamlakatlarning tegishli tashkilotlari yagindan yordam ko‘rsatmokda.

SHu o‘rinda savol tug‘g‘iladi. ‘edagogik texnologiya atamasining mohiyati
nimada? «Texnologiya» yunoncha so‘z bo‘lib, «techne» — mahorat, sanhat,
«logos» — tushuncha o‘rganish demakdir.

‘edagogik texnologiya atamasiga har bir didakt olim o‘z nuqtai nazaridan
kelib chiggan holda tahrif beradi. Xali bu tushunchaga to‘liq va yagona
tahrif qgabul gqilinmagan. Ushbu tahriflar ichida eng maksadga muvofiki
YUuNESKO tomonidan berilgan tahrif sanaladi.

‘edagogik texnologiya ta’lim shakllarini o’timallashtirish maqsadida
o‘qitish va bilimlarni o‘zlashtirish jarayonining inson salohiyati va texnik
resurslarni qo°‘llash, ularning o‘zaro tahsirini aniglashga imkon beradigan
tizimli metodlar majmuasidir.

‘edagogik texnologiya ta’lim amaliyotida uchta darajada qo‘llaniladi:

1. Umumiy ‘edagogik daraja. Umumiy ‘edagogik (umumdidaktik,
umumtarbiyaviy) texnologiya ta’lim-tarbiya jarayonining yaxlit tizimliligi,
mahlum bir region, o‘quv yurti tomonidan uzluksiz ta’lim tizimining
muayyan bir bosqgichidagi texnologiyaning umumiy gqonuniyatlari, ilmiy-
nazariy asoslari, tamoyillari, amaliyotda qo‘llashning umumiy xususiyatlari,
shart-sharoitlarini ifodalaydi.
2. Xususiy metodik darajada. ‘edagogik texnologiyaning muayyan bir
‘redmet, kursni o‘qitish jarayonining maqgsad na vazifalarini amalga oshirish
magsadida foydalaniladigan ta’lim mazmuni, o‘qitish vositalari, metodlari,
shakllarining majmuasi tushuniladi.
3. Lokalg” (modulg’) darajada ta’lim-tarbiya jaraenining mahlum bir
gismining xususiy didaktik va tarbiya-viy maksadini hal etishga qaratilgan
texnologiya tushuniladi. Unda o‘quvchilarning mustaqil ishlarini tashkil
etish, o‘quvchilar bilimini nazorat qilish, shaxsiy fazilatlarni shakllantirish
kabi masalalar ko‘zda tutiladi. U ‘edagogik texnologiyaning yuqorida gayd
etilgan uchta darajasi bir-birini to‘ldiradi va tagozo etadi.

‘edagogik texnologiyalar mazmuni, moxiyatiga ke‘ra quyidagicha tasniflanadi:

I. SHaxs strukturasiga muljallanganligiga kura:

Bilim, kunikma va malakalarni shakllantirishga muljallangan axborot
texnologiyalari,

Akliy faoliyat usullarini shakllantirishga karatilgan akliy faoliyat
texnologiyalari,

Estetik va axlokiy munosabatlarni tarkib to’ti-rishga muljallangan hissiyotli-
estetik va hissiyotli-axlokiy texnologiyalar.

ljodiy faoliyatni rivojlantirishga karatilgan evristik texnologiyalar.

Il. Mazmuni va tuzilishiga ko ‘ra:




Ta’lim-tarbiya berishga karatilgan texnologiyalar.

m Dunyoviy va diniy ta’limga mo°‘ljallangan texnologiyalar.

m Umumta’lim va kasb ta’limi texnologiyalari.

m Inson’arvarlik va texnokrat texnologiyalari.

m Xususiy ‘redmet texnologiyalari.

Monotexnologiya va kom’leks (majmua) texnologiyalari.

Yangi ‘edagogik texnologiyalarning anhanaviy ta’lim jarayonini tashkil

gilishdan fargli tomonlari quyidagilardan iborat:

1.0°zaro ishonchga asoslangan talabchanlik;

2. ta’lim jarayonini samarali tashkil etish ork,ali ukuvchilar urtasida kizikish
uygotish va ongli intizomni vujudga keltirish;

3. o‘quvchilarni muvaffaqiyatli bilim olishga yo‘llovchi hamkorlikning
‘aydo bo‘lishi;
4. mustaqil faoliyatning tashkil etilishi;

5. tegishli talablarni jamoa orqgali qo‘llashni amalga oshirish muhim
sanaladi.

Ta’lim tizimida yangi munosabatlarning vujudga kelishi shaxsga tavofutlab
yondoshishni talab etadi. Ta’lim jarayonini tashkil etishda:

6. o‘rta saviyali o‘quvchiga nisbatan muljal olishdan voz kechish;

7. ta’limda ‘sixologo-’edagogik diagnostikani qo‘llash orgali
o‘quvchilarning qiziqgishi, extiyoji, qobiliyati, shaxsiy sifatlari, agliy faoliyatining
xususiyatlarini aniglash;

8. shaxs rivojlanishining dasturiga tegishli ozgartirishlar Kiritish talab etiladi.

4 ilova

DIDAKTIK O‘YINLI TEXNOLOGIYaLAR

Ta’lim jarayonida didaktik o‘yinli texnologiyalar didaktik o‘yinli dars shaklida
qo‘llaniladi. Ushbu darslarda o‘quvchilarning bilim olish jarayoni o‘yin faoliyati bilan
uygunlashtiriladi. SHu sababli ukuvchilarning bilim olish faoliyati o‘yin faoliyati bilan
uyg‘unlashgan darslar didaktik uyinli darslar deb ataladi.

Inson hayotida uyin faoliyati orgali kuyidagi vazifalarni amalga oshiradi:

1. O‘yin orkali shaxsning mahlum bir faoliyatga bo‘lgan gizigishi ortadi.

2. Kommunikativ— mulogat madaniyatini egallashga yordam beradi.
3. SHaxsning o°z iqtidori, gizigishi, bilimi va o‘zligini namoyon etishga imkon
yaratadi.

4, Xayotda va uyin jarayonida yuz beradigan turli giyinchiliklarni yengishga
tayyorlaydi, mo‘ljalni to‘g‘ri olish ko‘nikmalarini hosil giladi.

5. O‘yin jarayonida ijtimoiy normalarga mos xulg-atvorni egallash, kamchiliklarga
barham berish imkoniyati yaratiladi.

6. SHaxsning ijobiy xislat va fazilatlarini shakllantirishga zamin tayyorlaydi.

7. Insoniyat uchun ahamiyatli bo‘lgan gadriyatlar tizimi, aynigsa, ijtimoiy,
mahnaviy-madaniy, milliy va umum-insoniy gadriyatlarni o‘rganishga ehtibor
garatiladi.

8. yin ishtirokchilarida jamoa mulokot madaniyatini rivojlantirish kuzda tutiladi.

Uyin bilan bog‘lik faoliyat o*zining to‘rtta Xususiyati bilan ajralib turadi:



1. Erkin rivojlantiruvchi faoliyatning vujudga kelishi (Bunda uyin ishtirokchilari
rollarni, vazifalarni tanlash, uz faoliyatidan kungli tulishi nazarda tutiladi).
2. ljodiy muxitning tarkib to’ishi (uyin ishtirokchilari tegishli ijodiy va mustaqil
faoliyatga ega bo‘ladilar).
3. Xis-xayajonli vaziyatning ‘aydo bo‘lishi (uyin davomida musobaga, rakobat,
xamkorlik, o‘zaro yordam vujudga keladi).
4, Uyin davomida belgilangan qonun-goidalarga gathiy amal gilinishi (o‘yin mazmuni,
borishi, mantigiy ketma-ketligi, vaqt balansi va x..k.).

Uyin tarkibiga kuyidagi masalalar kiradi:
a)  uyinning syujeti;

b) muayyan rollar, vazifalar;

v)  ushbu rollarni amalga oshirish uchun bajariladigan amallar (usullar);

g)  anik, uyinlar yoki shartli ravishdagi uyin vositalaridan foydalanish;

d) o‘yin ishtirokchilari urtasidagi munosabat, muloqot.

Uyin faoliyatining tarkibi kuyidagilardan tashkil to’adi:

1. Uyindan kuzda tutilgan maksadni aniklash, loyixalash.
2. Ushbu makradni amalga oshirish yullarini belgilash.
3. Olingan natijalarni taxlil kilish.

4. Uyin strukturasiga tegishli uzgartirishlar kiritish.

Didaktik uyinli darslarni ukuvchilarning bilim olish va uyin faoliyatining uygunligiga
karab: sgojetli-rolli uyinlar, ijodiy uyinlar, ishbilarmonlar uyini, konferentsiyalar, uyin-
mashklarga ajratish mumkin.

Ukituvchi avval ukuvchilarni individual, sungra guruxli o‘yinlarga tayyorlashi va uni
o‘tkazishi ular muvaffagiyatli chiggandan so‘ng, ommaviy o‘yinlarga tayyorlashi lozim.
CHunki o‘quvchilar didaktik uyinli darslarda faol ishtirok etishlari uchun zaruriy bilim,
ko‘nikma va malakalarga ega bulishlari, bundan tashkari, sinf jamoasi o‘rtasida xamkorlik,
o‘zaro yordam vujudga kelishi lozim.

O ‘qituvchi didaktik uyinli darslarni utkazishda quyidagi didaktik talablarga amal
kilishi lozim:

1. Didaktik uyinli darslar dasturda kayd etilgan ta’limiy, tarbiyaiy, rivojlantiruvchi magsad
va vazifalarni hal gilishga garatilgan bo‘lishi .

2. Muhim muammolarga bag‘ishlanishi va ular uyin davomida hal gilinishi

3. Barkamol inson shaxsini tarbiyalash tamoyillariga, sharqona odob-axlog normalariga
mos kelishi.

4.0°yin strukturasi mantigiy ketma-ketlikda bo‘lishi.

5. Mazkur darslarda didaktik ‘rintsi’larga amal gilinishi va eng kam vakt sarflagan xolda
ulkan samaraga erishish kerak.




MUAMMOLI TA’LIM TEXNOLOGIYaLARI

O‘rta maxsus va kasb-xunar ta’limi muassasalari ta’lim jarayonida salmogli o‘rin
egallagan muammoli (agliy-xujum) dars, munozarali (ilmiy munozarali va erkin fikrlash)
darslari muammoli ta’lim texnologiyalariga misol bo‘ladi.

Mazkur darslarning o‘ziga xos jixati dars davomida vujudga keltirilgan muammoli
vaziyatlarga asoslanadi.

Muammoli ta’lim deyilganda, o‘qituvchi rahbarligida muammoli vaziyat vujudga
keltirilib, mazkur muammo o‘quvchilarning faol mustaqgil faoliyati natijasida bilim
ko‘nikma va malakalarni ijodiy uzlashtirish va aqliy foliyatni rivojlantirishga imkon
beradigan ta’lim jarayonini tashkil etish nazarda tutiladi.

Muammoli ta’limning muvaffaqgiyati kuyidagi omil larga bogliq:

1. O‘quv materialini muammolashtirish;
2.0quvchilarning bilish faoliyatini faollashtirish;

3.Ta’lim jarayonini o‘yin, mehnat faoliyagi bilan uyg‘unlashtirish;

4. O‘qgituvchi tomonidan muammoli metodlardan o‘z o‘rnida va samarali foydalanish
ko‘nikmasiga ega bo‘lish;

5.Muammoli vaziyatni hal etish yuzasidan muammoli savollar zanjirini tuzish va
mantigiy ketma-ketlikda o‘quvchilarga bayon etish.

Muammoli metodlar muammoli vaziyatlarni vujudga Kkeltirib, o‘quvchilarning
muammoni hal etish, murakkab savollarga javob to’ish jarayonida aloxida obhekt, xodisa
va konunlarni taxlil kilish kunikmalari va bilimlarni faollashtirishga asoslangan faol bilish
faoliyatini taqozo etadi.

Muammoli ta’limning zamonaviy nazariyasida muammoli vaziyatlarning ikki turi
mavjud:

1. ‘sixologik muammoli vaziyatlar.

2. ‘edagogik muammoli vaziyatlar.

‘sixologik muammoli vaziyatlar o‘quvchilar faoliyatiga, ‘edagogik muammoli
vaziyatlar o‘quv jarayonining tashkil etilishiga taalluglidir.

Muammoli vaziyatlarni xal etishda ukituvchi ukuvchilar faoliyatini fikr yuritishning
mantigiy o’eratsiyalari: taxlil, sintez, tagqoslash, analogiya, umumlashtirish, tasniflao’ va
xulosa yasashga yunaltiradi.

Muammoli vaziyatlardan o‘quv jarayonining barcha bosgichlarida: yangi mavzu
bayoni, mustaxkamlash va bilimlarni nazorat gilishda muvaffagiyatli foydalanish mumkin.
Muammoli vaziyatlar tizimi muvaffakiyatli yaratilgan hollarda mazkur mavzuni
muammoli dars shaklida utish tavsiya etiladi. o‘qitish jarayoniga muammoli darslarni
qo‘llanish uchun o‘qituvchi quyidagi masalalarni xal gilishi:

1. O‘quv dasturi bo‘yicha kaysi mavzularni muammoli dars shaklida o‘tish mumkinligini;

2. Mavzu matnidagi masalalar bo‘yicha muammoli vaziyatni keltirib chigaradigan
savollar, to’shiriklarni aniklash, bunda didaktikaning ilmiylik, sistemalilik, mantikiy
ketma-ketlik, izchillik ‘rintsi’lariga amal qilishi;

O‘quvchilarning bilish faoliyatini faollashtirish va boshkarishni tahminlaydigan vosita va
usullarni aniglashi, ulardan o‘z o‘rnida va samarali foydalanish yo‘llarini belgilashi zarur.

6 ilova

Xulosa.



Modulli ta’limning mohiyati shundan iboratki,
bunda o‘quvchilar modul dasturlari ustida mustakil
(yoki o‘qgituvchi raxbarligida) ishlab o‘quv-bilish
faoliyati orqali belgilangan magsadga erishadilar.
Modulli ta’lim texnologiyalari asosida moduli dastur
turadi. Modul dasturlari uzida mavzuning ilmiy,
tarbiyaviy va rivojlantiruvchi magsadidan kelib chigadi
didaktik maqgsadni, o‘quvchilar dars davomida bajargan
to’shiriglarni, mazkur to’shiriklarni bajar bo‘yicha
berilgan ko‘rsatmalarni mujassamlashtiradi.




MAVZU NATURAL SONLARNI O QITISH METODIKASI. KASRLARNI
KIRITISH, ODDIY VA O'NLI KASRLARNI O'QITISH METODIKASI.

I.1. MAHRUZA MASHG‘ULOTLARI TEXNOLOGIYASI

Vaqti — 2 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Vizual ma’ruza

Ma’ruza mashg‘ulotining rejasi

1. Natural sonlarni o‘gitish metodikasi.

2. Oddiy kasrlarni kiritish va o‘qitish metodikasi.

3. O’nli kasrlarni o’qitish metodikasi.

4.0ddiy va o’nli kasrlar gatnashgan
amallarni bajarish metodi.

ifodalarda

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi:

matematik mantigning asosiy tushunchalari yordamida

matematik tasdiglarni mantiqiy tahlil qilish to‘g‘risida bilimlarni hamda to‘liq tasavvurni

shakllantirish.

‘edagogik vazifalar:
-matematik  mantiq  fanining
matematikani o‘rganishdagi

o‘rnini yoritish;

- matematik mantigning asosiy
tushunchalarini bayon etish;
-matematik tasdiqlarni ‘redikatlar
algebrasi tilida yozish,
formulalarni  to‘g‘ri  o‘qish
goidalari hagida tasavvur hosil
qilish.

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

-mulohaza, konhyunktsiya, dizhyunktsiya, im’likatsiya,
ekvivalentsiya, inkor, mulohazaviy formula, aynan rost
formula, aynan yolg‘on formula, bajariluvchi formula,
matematik mantiq qonuni, ‘redikat, ‘redikatning qiymatlar
sohasi, ‘redikatning rostlik sohasi, kvantorlar, ‘redikatli
formula, tushunchalari;

-rostlik jadvali asosida formulaning turini aniglash, bir,
ikki, uch o‘rinli ‘redikatlardan kvantorlar yordamida
mulohazalar hosil qilish, matematik tasdiqlarni ‘redikatlar
tilida yozish haqida tasavvurga ega bo‘ladi.

O<qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli
grafik organayzer:
tushunchalar jadvali.

holatlarni yechish, blits-so‘rov,
klaster, BBB jadval, asosiy

O‘qitish vositalari

proektor, targatma material, mahruza matni, mustaqil
ishlar to*‘lami, grafik organayzerlar, doska, bo‘r.

O‘qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

Oc<qitish shart-sharoiti

procktor va kom’g’yuter, doska bilan tahminlangan
auditoriya.

2-mahruza.

MULOHAZA. MULOHAZALAR USTIDA AMALLAR.

FORMULA

Axborot, vizual mahruza mashg¢ulotining texnologik kartasi




Bosqichlar,

Faoliyat mazmuni

vaqti o‘qgituvchining talabaning
1-bosqich. 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o°‘quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini ehlon giladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosgich. 2.1. Insert jadvali hagida tushuncha beradi (2-slayd) | 2.1.Insert
Bilimlarni 2.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | jadvalini
faollashtirish jadvaliga tushurishni so‘raydi (1-ilova). to‘o‘ldiradi.
(10 min.)
3-bosqich. 3.1. Quyidagi savolni o‘rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchala
Asosiy Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, konhyunktsiya, | rga izoh beradi.
(55 min.) im’likatsiya, ekvivalentsiya, inkor amali deb nimaga | Tahriflarni yozib
aytiladi? Ana shu savol bo‘yicha bilimlarni | oladi.
mustahkamlash uchun slaydlar) har bir tushunchaga | Mulg’timediali
tahrif beradi. namoyishni
Rostlik jadvalini namoyish giladi . tomosha giladi.
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | 3.2.Yozib
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini tuzish | oladilar,
jarayonini tavsiflaydi muhokama
giladilar.
4-bosgich. 41. «Matematik mantiq asosiy tushunchalari» | 4.1.Klaster
Yakuniy klasterini tuzishni so‘raydi (2-ilova). tuzadi.
(10 min.) 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | 4.2.Insert
jadvaliga gayta tushurishni so‘raydi (1-ilova). jadvalini  gayta
Mavzuga xulosa yasaydi. O‘quv jarayonida faol | to‘ldiradi.
ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi. 4.3.To’shirigni
4.3. Mustagil ish uchun vazifa: mahruzalar matnidagi | yozib oladilar.

3-mavzuni insert usulida o‘qib kelishni vazifa qilib

beradi (2-slayd)

VIZUAL VA TARQATMA MATERIALLAR

1-slayd.




Induktsiya metodidan masala va misol yechishda qanday
foydalaniladi?

Deduktsiya o‘zi nima va undan qanday holatda foydalanish
mumkin?

Umumlashtirish deganda nimani tushunasiz?

Abstraktsiyalash metodini qaerda qo‘llash mumkin?

2-slayd.

-
UHcepT XaaBanu

T'paduk TAIIKWI ITYBYHNHHHT TypH, VKyB (pa0JMATHHH TAIIKHILIAIITAPHITHAHT
axaMHUSITH Ba XyCyCHSITJIapH JKAPAEHTH TY3UJIMACH
— = —— l—
HHcept x)aaBaauHU TYJIIUPHUIL KOUIAacH OunaH
“UHCEPT?” kaaBajau TaHUMIAAWIAP. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaauIap.
MycTakui YKUII BaKTHIA —
—— e
OJITaH MabJIyMOTJIapHH, >
SIIUTraH Mabpy3anapHu VKum )kapa€Hua OJIMHTaH MabIyMOTIAPHA
TU3UMIIAIITUPUIIIHU ajoxyJa ys3jaapu TU3HMIIAIOTHpaguiIap -
TabMUHJIAHH; OJIMHTaH >KaaBan yCTyHJIapHura “xupuranuiap”’
MaBJIyMOTHH TaCAHKJIAlT, MaTHAa Oenrwianral Kyiugarn Genrriapra
aHUKJIAIL, YeTra YUKHIII, MYBO Q)HKZ

Ky3aTHIl. ABBaJ y3JIallITUPTaH
MabJIyMOTJIAPHU OOFIall
KOOWJIMSATUHY IAKIUTAHTHPHIITa)

“V”’- MeH OmIrad MabIyMOTIapra Moc,
“-“ - MeH OmITraH MabJlyMOTJapra 3umi;

épnam Gepaau. “4+” - MEH y4yH SIHTY MabJIyMOT;
“?? - MeH Yy4YyH TYyLIyHapcu3 ¢EKH
MabJIyMOTHH aHHKJIAINI, TYJIAWPHII Taaad
STHIANH.

1-ilova.



Insert jadvali

KNACTEP

(Knacrep-Tyram, Gorstam)-
axOopoT XapUTaCHHH TY3HIII
ynu-  OGapya  Ty3WJIMaHUHI]
MOXMUATHHH MapKasjalTHPHULLL
Ba aHUKJIAII Y9yH KaHIaWaup
Oupop acocuii omua arpoduza
FOsUTApHU HUFUIIL.

Buinmmmiiapan
daonmamTupumHT
TEe3NMaITUPAJIH, uxprant
skapa¢HUra mMaB3y Oyiinda siHTU
y3apo OGOFIIAHUIILIN
TacaBBYPJIApHH SPKHH Ba OYHK
JKaJio Kuuiira épaam oepasau.

D

Knacrtep

Knacrepan TY3HIIT KOHMJacu ounan
TaHumanuinap. E3yB TaxTtacm €xkum KaTTra KOFO3
BapaFrMHHHI ypTacura acocui cys éxu 1-2 cysman

ubopar 6yJIraH MaB3y HOMH E3UJIaIA

—————

—— —

Bupukma Gyiinga acocwit cy3 OuIaH yYHHUHT
€Huaa MaB3y OwiiaH OOFJIMK cy3 Ba Takiudiap
KUYHUK qJoupadanap “Hymgomnap” €3u0 KyIIuIaam.
VnapHu “acocuii” cy3 OMIIaH YU3HKJIAp EpaamMuaa
Oupsamtupunaau. by “hynnoumapna’  ““KHYHK
iyanomap” Gymumm MyMkuH. E3yB axpaTuiran
BaKT JIaBOMHJA EKH FOslap TyraryHu4da JaBOM

STHIIHW MYMKHH.

.

Myxokama yuyH KiacTepiap ounas
anMaImuHaIUIap.

2-ilova.



M a v z u Umumiy o’rta maktab va o' rta maxsus ta’lim muassasalari matematikasi

kursida funksiya tushunchasini kiritish va o"qgitish metodikasi.
O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqt soat Talabalar soni 50-60 nafar

O’quv mashg’ulotlarining shakli va turi MA’RUZA

Ma’ruza rejasi REJA

5. funksiya tushunchasini  kiritishga
turlicha yondoshuvlar.

6. funksiya tushunchasini Kiritishning
ichki va ‘redmetlararo aloqadorligi

7. funksiya tushunchasini o’qitishning
metodik sxemasi.

8. chizigli va kvadratik finktsiyani
o‘qitish metodikasi

O‘quv mashg‘ulotining magsadi. Gemetriya kursida ko‘‘burchaklar va ko‘‘yoqlilar
mavzusini o‘qitish metodikasini tushuntirish
‘edagogik vazifalar: O‘quv faoliyati natijalari:

1. o‘qitish metodlari yordamida oldingi | 1. Oldingi mavzuni esga oladilar

mavzuni takrorlaydi. 2. ko‘‘burchak va ko‘“’yoqglar to‘g‘risidagi
2.  of‘rgatish  metodlari  yordamida | bilimlarini oshiradilar

ko*‘burchak va ko‘’yoqlar xususiyatlarini | 3. ko‘‘burchak va ko‘’yoqlar xususiyatlariga

o‘rganishni davom ettiradi bo‘lgan qiziqishlarini orttiradilar

3.  of‘rgatish  metodlari  yordamida | 4. yangi mavzuni tushunarli tarzda qabul giladilar
ko“‘burchak va ko*‘yoqlar | 5 olingan bilim va ko*‘nikmalar mustaxkamlanadi
xususiyatlarining ~ axamiyatini  ochib

beradi.

4. mavzuga oid misollar keltiradi
5. yangi mavzu tugagach savol javob

giladi.
O‘qitish vositalari. Kitob, proektor, kom’yuter, doska, bo‘r.
O“qitish usullari. Savol javob, suxbat, ma’ruza, tushuntirish,

muammoli usul, analiz, tagqoslash, munozara.,
Nima uchun sxemasi, klaster

O‘qitish shakllari. Ommaviy, Gurux gurux,

O‘qitish sharoiti. Auditoriya, doska, elektr ta’minoti.




Mavzu bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat
bosqichlari _ _ ) )
va vagi Tahlim beruvchi Tahlim oluvchilar
1-bosqich. 1.1. Mavzuning maqgsad va vazifalari yetkaziladi. 1.1. | Eshitadi.
Mavzuga ilova Yozadilar.
Kirish 1.2. Dars rejasini tushuntiradi. 1.2. ilova Savol javob giladilar.
(10 minut) 1.3. Mavzuni tushunish uchun o‘tgan darslarga doir
savollar beriladi. 1.3.ilova
2-bosqich. 2.1.Nima uchun jadvali yordamida talabalar nimani | Jadvalni to‘ldiradilar
Asosiy gism | bilish lozim ekanligini aniglab olinadi 2.1 ilova
(60 minut) 2.2.talabalarga mavzu bo‘yicha kerakli mahlumotlar | Tinglaydilar.
2.2.ilova
2.3. misollar yordamida bilimlar mustaxkamlanadi 2.3 | Yozadilar
ilova Savol javob giladilar.
2.5. Doskaga talabgor talabani taklif etadi. Misol
yechishda gaysi xususiyatdan foydalanish lozimligi
so‘raladi.
3-bosqich. 3.1. umumiy xulosa gilinadi Savol javob.
Yakunlovchi | 3.2. Guruhlar faolligi baholanadi. Yozadilar.

(20 minut)

3.3. To’shiriglar beriladi.3.1. ilova3.2. ilova




1.1. ilova

O‘quv mashg‘ulotining magsadi. ko‘‘burchak  va  ko“’yoqlarni  o‘qitish
metodikasini talabalarga o‘rgatish, uning

imkoniyatlarini kengaytirishni tushuntirish

DARS REJASI

1. funksiya tushunchasini Kiritishga turlicha
yondoshuvlar.

2. funksiya tushunchasini  Kiritishning ichki va
‘redmetlararo alogadorligi

3. funksiya tushunchasini o’qitishning metodik sxemasi.

4 chizigli va kvadratik finktsiyani o‘gitish metodikasi

Tekshirish savollari.
1. funksiya tushunchasini kiritishga turlicha yondoshuvlar.
2. funksiya tushunchasini kiritishning ichki va ‘redmetlararo
alogadorligi
3. funksiya tushunchasini o’qitishning metodik sxemasi.
chizigli va kvadratik finktsiyani o‘qitish metodikasi

1.2. ilova

1.3. ilova



2.1. ilova

Nima uchun ko‘‘burchak va ko‘’yoqlarni o‘qitishni o‘rganish lozim?

-

“HumMma yuyH” cxeMmacm

“Huma ydyH’ CXEMAaCUHH Ty3WII KOUAACU
Ounan TaHHIIaAuIap. Anoxuma/KHauK
rypxjgapaa MmyamMmmoHu udopanaigmiap. “‘Huma
yuyH” cyporuHH Oepanuiap Ba YU3aJuiiap, IIy
caBonra xkaBoO  &3amgumap. by  xapaéH
MYaMMOHUHT JacTiabKu cababu
AHMKJIaHMATyHH9a JABOM STa .

“Huma yuyyH”
CXeMaCH-MyaMMOHHUHT
nactinabku cababiapuHu
aHWKJIan oyinua Gukpiap

R~ Kuunx rypyxJjapra Oupuaniaguap,
P . TaKKOCHaWauiaap, Y3MapUHUHT  YHU3MIIAPUHHA
Tuzummnu, wxonui, » ”
N Tynaupaauiap. Ymymuii yu3Mara
TaxJIMIUH QUKpIIaITHU
KEJTHPauIap.

PHBOXKIIAHTUPAIH Ba
daomnamrupanu.

Wm maTmxarapuHUHT TaKAUMOTH



Huma yuyH? Hunma yuyH?

Hwuma yuyH? Hwunma yuyH?
v

Por

«Huma yuyH?» Yu3MacuHu Ty3UII KOUIaaapu

f 1. Avinana éxu myzpu mypmoypyax wakinapoar GouoaranuuHu jsunew\
MAHIAUCU3.

2. Yuzmanune KYPUHUWUHU - MYJIOXA3ANAD 3AHHCUPUHUMYZDU HYUSUKIUMU,
MYPU YUSUKIU IMACTUSUHY YIUHSU3 MAHLANCU3.

3. Hynamuu Kypcamxuunapu cusnune KuOupyenapuHeusHu: OdacmiatKu
X0onamoaw uznanuweaya 6y1ean UYHAIUMUHSUZHY Oeneunaiou.

\ y

2.2. ilova
Mavzuning gisgacha bayoni

1. Ko“burchaklar — mavzusi geometriyada eng muhim mavzulardan biridir.
Ko*’burchaklar mavzusiga asosan, 7-sinf geometriyasida tahrif beriladi. Ko‘’burchakka
tahrif berishda siniq chizig tushunchasidan foydalaniladi.

Ketma-ket kelgan ikkitasi bir to‘g‘ri chizigda yotmagan
AA,, AA, .. A A kesmalardan tashkil to’gan shaklga siniq chiziq deyiladi.

A;, Az, As, ..., A, nugtalar bu nugtalarni birlashtirish natijasida... SHu
bo‘laklarning yig‘indisi siniq chizigning uzunligi deyiladi.

O‘mi kelganda shuni tahkidlash lozimki, uchburchak ham eng sodda
ko“’burchakdir va barcha gavariq ko‘’burchaklarni uchburchaklarga keltirish mumkin.
SHuning uchun ko*’burchaklarni yechishda uchburchaklar alohida ahamiyat kasb etadi. 2-
muhim masala shundan iboratki, biz maktab geometriyasida garaladigan ko‘’burchaklar,
gavariqg ko‘’burchaklar bilan ish ko‘ramiz. Endi ko‘’burchakka tahrif beraylik, siniq
chizigning boshi va oxiri ustma-ust tushsa, yo’iq siniq chiziq deyiladi.

Tahrif. Oz-0zini kesmaydigan ye’ig siniq chiziq ko ‘‘burchak deyiladi. (Azamov
va boshgalar... 7-sinf)

Tahrif. Bo‘g‘imlari bir to‘gri chiziqgda yotmaydigan ye’ig siniq chiziq
ko‘‘burchak deyiladi. (‘ogorelov 7-11-sinf)



Tahrif. Tekislikning sodda ye’ig siniq chiziq bilan uning ichki soxasining

birlashmasi ko ‘‘burchak deyiladi. (A.Raximqoriev 8-sinf)

Siniq chizigning uchlari  ko“’burchakning uchlari, siniq chizigning bo‘g‘inlari
ko“’burchakning tomonlari deyiladi.

Ko burchakning qo‘shni bo‘lmagan uchlarini birlashtiradigan hosil bo‘lgan kesmalar
ko“‘burchak diagonali deyiladi.

nta burchakka ega bo‘lgan ko burchakni n burchakli ko‘‘burchak deyiladi.

Tahrif. Agar ko burchakning o°z ichiga olgan v tomonini to‘g‘ri chizigga nisbatan bir
yarim tekislikda yotsa, u gavariq ko*‘burchak deyiladi.

Ushbu mavzuni o‘qitishda eng muhim o‘rin tutadigan teoremalardan birini keltiramiz.

Teorema: gavarig n burchak burchaklarining yig‘indisi 180°(n—2) ga teng.

Ko burchaklar haqidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 8-sinf geometriyasida
to‘rtburchaklar mavzusida ko‘’burchaklarga yana tahrif berilgan. Undan keyin esa
to‘rtburchaklar avlodlariga ahloxida to‘xtalib o‘tilgan. Albatta undan oldin gavariq
ko“’burchaklarga tahrif berilgan va undan keyin tra’etsiya uning xossalari, ‘arallelogramm
uning xossalari, tug‘ri to‘rtburchak, romb, kvadratlar haqida mahlumotlar keltirilgan.
uning xossalari Fikrimizcha bunday yo‘l1 bilan kiritilgan tahriflar ko‘rgazmalilik bilan to‘la
tahminlanganligi muhimdir va o‘quvchilar tomonidan ongli o‘zlashtirishga yordam beradi.

Muntazam ko‘’burchaklar hagidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 9-sinf
geometriyasida aylana uzunligi va doira yuzi bobida keltirilgan.

Tahrif. Hamma tomonlari teng va hamma burchaklari teng bo‘lgan ko‘‘burchak
muntazam ko‘‘burchak deb ataladi. Muntazam uchburchak (teng tomonli uchburchak),
muntazam to‘rtburchak (kvadrat), muntazam beshburchak...

Albatta shuni tahkidlash jozki, 7-9 sinf geometriya darsligida gavariq ko‘‘burchak
degan jumla ishlatilmaydi. 8- sinf geometriya darsligida bu jumla ishlatiladi.

Teorema. Muntazam N burchakning xar bir burchagi nT'2-180° ga teng.

Isboti: muntazam N burchak ichki burchaklarining yig‘indisi (n—2)-180°". Demak, uning

xar bir burchagi nT'2-180° :

Masalan, muntazam AAAA,A. beshburchakda A A, AA, dioganallari tengligini
ko‘rsating.

Muntazam ko*’burchaklar mavzusini o‘qitishda muntazam gavariq ko“’burchakka ichki
va tashqi chizilgan aylananing mavjudligi hagidagi teorema isbotlanadi.

Teorema. Har ganday muntazam ko‘’burchakka ichki ham, tashqi ham aylana chizish
mumekin.

3. Ko*’yoqlilar tushunchasini kiritish.

Ko“’yoqlilar tushunchasi AL va KXK lar mo‘ljallangan Sayfullaevaning Geometriya
o‘quv qo‘llanmasida keltirilgan. Unda Kkeltirilgan tahrifga ko‘ra: CHekli sondagi
tekisliklar bilan chegaralangan jism ko‘’yoq deyiladi.

Boshqa darsliklarda esaquyidagicha tahrif keltirilgan:



Tahrif. Yo’iq ko®” yoqli sirt bilan uning ichki soxasining birlashmasi ko“’yoq
deyiladi.

Albatta buning uchun yo’iq ko*” yoqli sirt va uning ichki soxasiga xam tahrif
keltiriladi. Bu darslikda asosan sodda ko*’yoqlar bilan ish ko‘riladi. Bularga ‘rizma va
‘irramida kiradi.

CHekli sondagi tekisliklar bilan chegaralangan jism ko‘’yoq deyiladi. Ko yoqning
chegarasi uning sirti deyiladi.

Sodda ku’yoklarga ‘rizma va ‘iramidalar kiradi.

4. Tahrif. agar ko“’yogning barcha yoqglari o‘zaro teng muntazam ko*’burchaklar va
uning barcha ko’yoqli burchaklari yoglarining soni bir xil bo‘lsa, bunday ko‘’yoq
muntazam ko‘’yoq deyiladi.

Muntazam ko‘’yoqlardan kub va muntazam tetraedr, muntazam oktaedr
(sakkizyog), muntazam ikosaedr (o‘nikkiyoq), muntazam dodekaedr (yigirmayoq).
Muntazam ko‘’yoqlarning aytib o‘tilgan beshta qavariq turidan boshqga turi mavjud
emasligini qadimgi yunon faylasufi ‘laton kashf qgilgan.

24. llova

3.1. ilova

Bo‘sh doirachalarni to‘ldiring




MAVZU . HAQIQIY SONLAR MAVZUSINI O’QITISH METODIKASI.

MA’RUZA MASHG’ULOTLARI TEXNOLOGIYaSI

Vaqti — 2 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O’quv mashg’ulotining shakli

Vizual ma’ruza

Maoruza mashg’ulotining rejasi

1. Manfiy son tushunchasini kiritish muammolari.
2. Maktabda irratsional son tushunchasini Kiritish.
3. Kesmalarni o’Ichash. O’lchovdosh va o’lchovdosh
bo’lmagan kesmalar

4. cheksiz davriy va davriy bo’lmagan o’nli kasrlarni
o’qitish muammolari. Ularni oddiy kasrga
ko‘rinishda yozishga o’rgatish.

haqiqiy sonlarni tagqoslashga o’rgatish va ular
ustida amallar mavzusini o’qitish metodikasi.

o

O’quv mashg ulotining magqgsadi:

matematik mantigning asosiy tushunchalari yordamida

matematik tasdiglarni mantiqiy tahlil qilish to’g’risida bilimlarni hamda to’liq tasavvurni

shakllantirish.

oedagogik vazifalar:

-matematik  mantiq  fanining
matematikani o’rganishdagi
o’rnini yoritish;

- matematik mantigning asosiy
tushunchalarini bayon etish;

-matematik tasdiglarni
oredikatlar ~ algebrasi tilida
yozish,  formulalarni  to’g’ri

o’qish qoidalari haqida tasavvur
hosil gilish.

O’quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

-mulohaza, konhyunktsiya, dizhyunktsiya, imolikatsiya,
ekvivalentsiya, inkor, mulohazaviy formula, aynan rost
formula, aynan yolg’on formula, bajariluvchi formula,
matematik mantig gonuni, oredikat, oredikatning
giymatlar sohasi, oredikatning rostlik sohasi, kvantorlar,
oredikatli formula, tushunchalart;

-rostlik jadvali asosida formulaning turini aniglash, bir,
ikki, uch o’rinli oredikatlardan kvantorlar yordamida
mulohazalar hosil gilish, matematik tasdiglarni oredikatlar
tilida yozish hagida tasavvurga ega bo’ladi.

O’qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli
grafik organayzer:
tushunchalar jadvali.

holatlarni yechish, blits-so’rov,
klaster, BBB jadval, asosiy

O’qitish vositalari

oroektor, targatma material, mahruza matni, mustaqil
ishlar to’olami, grafik organayzerlar, doska, bo’r.

O’qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

oroektor va komog’yuter, doska bilan tahminlangan
auditoriya.

2-mahruza.

MULOHAZA. MULOHAZALAR USTIDA AMALLAR.

FORMULA




Axborot, vizual mahruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o’qituvchining talabaning
1-bosqich. 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini e’lon giladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosqich. 2.1. Insert jadvali hagida tushuncha beradi (2-slayd) | 2.1.Insert
Bilimlarni 2.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | jadvalini
faollashtirish jadvaliga tushurishni so’raydi (1-ilova). to’o’ldiradi.
(10 min.)
3-bosqich. 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchala
Asosiy Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, konhyunktsiya, | rga izoh beradi.
(55 min.) imolikatsiya, ekvivalentsiya, inkor amali deb nimaga | Tahriflarni yozib
aytiladi? Ana shu savol bo’yicha bilimlarni | oladi.
mustahkamlash uchun slaydlar) har bir tushunchaga | Mulg’timediali
tahrif beradi. namoyishni
Rostlik jadvalini namoyish giladi . tomosha giladi.
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | 3.2.Yozib
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini tuzish | oladilar,
jarayonini tavsiflaydi muhokama
giladilar.
4-bosgich. 41. «Matematik mantiq asosiy tushunchalari» | 4.1.Klaster
Yakuniy klasterini tuzishni so’raydi (2-ilova). tuzadi.
(10 min.) 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | 4.2.Insert
jadvaliga gayta tushurishni so’raydi (1-ilova). jadvalini  gayta
Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv jarayonida faol | to’ldiradi.
ishtirok etgan talabalarni rag’batlantiradi. 4.3.To’shirigni
4.3. Mustagil ish uchun vazifa: mahruzalar matnidagi | yozib oladilar.

3-mavzuni insert usulida o’qib kelishni vazifa qilib

beradi (2-slayd)




VIZUAL VA TARQATMA MATERIALLAR

1-slayd.

11.Induktsiya metodidan masala va misol yechishda ganday
foydalaniladi?

12.Deduktsiya o‘zi nima va undan qanday holatda foydalanish
mumkin?

13.Umumlashtirish deganda nimani tushunasiz?

14. Abstraktsiyalash metodini qaerda qo‘llash mumkin?

2-slayd.



I'paduk TamIknJ 3TYBYMHUHT TYPH,
aXaMHUSITH Ba XyCyCHSATJIapH

“UHCEPT” xaaBaju
MycTakun YKHII BaKTHIA
OJIraH MabJIyMOTJIAPHH,
SUINTraH Mabpy3aJlapHU
THU3UMIIAIITUPULITHA
TabMUHJIANWIU; OJIMHTaH
MabJIyMOTHH TaCIUKJIALLI,
AHUKJIAI, YeTra YAKHUIII,
Ky3aTuil. ABBaj y3JIalITUPraH
MabJIyMOTJIADHU OOFIIall
KOOWMJIMATHHHM IIAKJIJIAaHTUPHILTA]
épnam Gepanu.

-

UHcepT XagBanu

VKyB (baonmrrm—m TANKHVIATHPUITHUHT
mapaél—mn Ty3WJiMacu

WHcepT xaABaTMHH TYJITUPHII KOUJACH OHIIaH
TaHUIIAMIAp. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaarIap.

Vkunr sxapaHusia OMMHraH MabIlyMOTIAPHH
ajJoxXyja Yy3apu TH3UMIAIITHpaguiap -
JKaaBan yCTyHIapura “kupuragunap’
MaTHAa OeNruwiaHral KyWuagaru Oenruiiapra
MyBOODHUK:

“V”’- MeH OmIrad MabIyMOTIapra Moc,

- - MeH OmIraH MablIlyMOTJIapra 3un;

“+”” - MEH y4yH SHTA MabIIyMOT;

“?? - MeH y4yyH TyLyHapcu3 EkH
MabJIyMOTHH aHUKJIAI, TYJIJIUPULI Tajiad
STHIIA/IH.

Insert jadvali

1-ilova.

2-ilova.






Mavzu Umumiy tag’lim maktablarida va o‘rta maxsus tag’lim
muassasalarida ayniy almashtirishlarni o‘qitish metodikasi.

O‘quv mashg‘ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Mavzu:

Umumiy tag’lim maktablarida va o‘rta maxsus tag’lim
muassasalarida ayniy almashtirishlarni o‘qitish metodikasi.

Magqgsad va
vazifalar

Tag’lim beruvchining maqgsadlari
1.Xozirgi kunda o‘quvchilarning xisoblash madaniyati, ayniy almashtirishlar
ko‘nikmasi haqida mag’lumot berish.
2.Xisoblashga va ayniy almashtirishlarga o‘rgatish qo‘yiladigan talablar va
tag’limni magsadlarini yoritish.
3.0g‘zaki hisoblashlarga o‘rgatish metodikasi bilan tanishtirish.
4.Yozma hisoblashlar
5.Yordamchi hisoblashlar vositalari.
6.Ayniy almashtirishlar.

Tag’lim oluvchining magsadlari.
1.Bilish: Talabalar o‘quvchilarning hisoblash madaniyati va ayniy
almashtirishlar bilishi axvoli haqida mag’lumotga ega bo‘lishi.

Tushunish.
2.Xisoblash usullari ayniy almashtirishlarni turlarini tushintira bilish.
3.Qo‘llash darajasida.
Hisoblash usullari va ayniy almashtirishlarga oid masalalarni yecha olish va
qo‘rsata bilish.
4. Taxlil: ayniy almashtirishlarni magsadliligini taxlil gilib berish, anglay olish.
5.Sintez: Berilgan misollarni magsadli ko‘rsata bilish.
6.Baholash: Yechilgan misollarni baxolay olish (ratsional nugtai nazardan)

O‘quv
jarayonining
mazmuni

Umumiy tag’lim maktablarida o‘quvchilarning hisoblash madaniyatiga ganday
talablar qo‘yladi. Hisoblash vositalari hagida, ayniy almashtirishlarning turlari,
ayniy almashtirishlarning magsadi ekanliligi hagida. Kasrli sonlarda turli ayniy
almashtirishlar bajarish hagida.

O‘quv
jarayonining
amalga
oshirish
texnologiyasi.

Metod: Suxbat, Agliy hujum, Klaster

Forma: Mahruza matni, jamoada ishlash

Vosita: Doska, bor,misollar,rasmlar

Usul: Og‘zaki.

Nazorat: Mustaqil topshiriqg, savol javoblar.
Baholash: Besh ballik tizimda javoblar baholanadi.

Kutiladigan
natijalar

O‘qituvchi:1.Talabalarni xisoblash madaniyatiga qo‘yiladigan mezonlar bilan
tanishtirishga erishiladi
2.Ayniy almashtirishlarning turlari va qaerda o‘tilishi haqida mag’lumot
beriladi.
3. Ayniy almashtirishlarning amaliy ahamyati hagida tanishtirishga erishiladi.
4.Talabalarning mustaqil ishlashiga erishiladi.

Bilish
talabalar: 1.Hisoblash madanyatiga qo‘yladigan talablarni, ayniy
almashtirishlarning turlarini biladi.
2. Tushuntirish: Ayniy almashtirishlarning turlarini misollar yechib tushuntira
biladi.
3.Qullash:Berilgan ayniy almashtirishlarga qo‘llab teoremalar isbotlaydi.
Analiz: Ishlatilgan misollarni taxlil qilib,boshqa variantlar ko‘rsatadi.
Sintez: Misol bir yo‘lda ishlangan bo‘lsa u ratsional bo‘lmasa boshga yo‘l topa




bilish.
Baholash: Bajarilgan topshiriglarni baholay bilish.

O‘qituvchi uchun: bugungi darsda hal qgilingan mag’lumotlarni kelgusi
darslarda takrorlash va mustaxkamlash.

Kelgusi rejalar | Talabalar uchun: Bugungi maruzadan olingan saboglarni laboratoriya
topshiriqlarini bajarish jarayonida ko‘rsatish Amaliy darsda qo‘llash.

Adabyotlar 1.Yu.M. Kolyagin va boshqalar “ matematika o‘qitish metodikasi”
ro‘yxati 2.7-sinf “Algebra”-2006 yil. SH. Alimov. O.K. Xolmuxamedov M.A.
Mirzaaxmedov.

3. 8-sinf “Algebra”-2006 yil. SH. Alimov. O.K. Xolmuxamedov M.A.
Mirzaaxmedov. O‘qituvchi nashriyoti.

Adabiyotlar ro‘yxati.
1.Yu.M. Kolyagin va boshqalar. «Matematikani o‘qitish metodikasi»,Metodika prepodavaniya
matematiki v sredney shkole.1977 y Moskva.
2.7-sinf «Algebra»-2006 yil M.Alimov. O.K. Xolmuxamedov, M.A. Mirzaaxmedov.
3.8-sinf «Algebra» -2006 yil M.Alimov, O.K.Xolmuxamedov, M.A. Mirzaaxmedov. O‘quvchi
nashriyoti.

Dars stsenariysi
Mavzu: Umumiy tag’lim maktablarida va o‘rta maxsus tag’lim muassasalarida ayniy almashtirishlarni
o‘qitish metodikasi.
Magsad:
Tag’limiy: Xisoblash madaniyati va ayniy almashtirishlarning turlari xagida mag’ldumot berish.
Tarbiyaviy: Talabalarning hisoblash madaniyatini oshirish ayniy almashtirishlar bajarish qo‘nikmasini
rivojlantirish.
Rivojlantiruvchi: Ushbu maruzada olingan bilimlardan kelgusi pedagogik amaliyotdaa qo‘llash.
Darsning borishi:
Octilgan mavzuni takrorlash :
Bosgichi:
Bugun hagigiy son tushunchasini Kiritish metodikasi hagida, hamda kompleks son tushinchasini o‘rgatish
metodikasi bo‘yicha savol javob.
Agliy hujum:
1.Qanday sonlar sanashda ishlatiladi?
2.Butun sonlar to‘plamining xossalarini ayting?
3.Ratsional sonlar to‘plamining xossalarini ayting?
4.Irratsional son tushunchasi ganday kiritiladi ?
5. Irratsional sonlar deb ganday sonlarga aytiladi ?
6.Kompleks sonning qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish xossalarini keltirib chiqarish.
7. Kompleks sonning trigonometrik shakli ?
8.Kompleks sonning geometrik tasviri ?
9. Kompleks son uchun Muavr formulasi ?
10.Akademik litseyda Kompleks sonlar mavzusiga necha soat ajratilgan?
11. Kompleks sonning amaliy ahamyati hagida nimalar deya olasiz ?

Yangi mavzuning bayoni
Reja :



1.Xisoblash va ayniy almashtirishlarni bajarish malakasini belgilovchi kriteriylar va ayniy
almashtirishlarni bajarish jarayoni
2. Ayniy almashtirishlarning magsadliligi.
3.Xisoblash usullari va ayniy almashtirishlar va ularga qo‘yladigan talablar
a) Og‘zaki hisoblashlarda ayniy almashtirishlar
b) Yozma baholashlar
v) Qo‘shimcha hisoblash vositalari
4. Ayniy almashtirishlar va ularni o‘rgatish metodikasi.

1. Modul.

Xisoblash va ayniy almashtirishlarni bajarish malakasini belgilovchi kriteriylari.

Sonlar ustida amallarni bajarish algoritmini bilish

Tagqribiy xisoblashlar qoidalarini bilish

Ustalik bilan og‘zaki yozma va qo‘shimcha vositalardan foydalanib ishlashni bilish
Ratsional xisoblash uslublarni qo‘llash

Xatosiz xisoblashlarni bilish

Xisoblash yozuvlarini gisga va tushunurli yoza bilish

Xisoblash vositalarni qo‘llashda ratsional yo‘llar

Nazariy jixatdan xisoblash qoidalarini asoslash

Ayn|y almashtirishlarni bajarish madaniyati qo‘ydagi bilimlar asosida yag’ni (sonlar, vektorlar ,
ko‘pxadlar) ustida amallarni bajarish.Ayniy almashtirish bajarish, qisqa yo‘l bilan xisoblashlarni bajarish
bilan belgilanadi.

O NoGR~WNE

Masalan: x25x+6=0 tenglamani yechish uchun o‘quvchilar Viet formulasidan foydalanmay balki uni
yechishning umumiy formulasidan foydalanishadi.

O‘quvchining hisoblash malakasini belgilovchi kriteriylar
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Xisoblashga va ayniy almashtirishlarga oid misollar biror magsadni ko‘zlab tanlash lozim. Masalan tub
va murakkab sonlarni tushuntirishda qo‘yidagi misolni berib o‘tamiz
2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 sonlar berilgan bo‘lib ularni uch ustunga ajratib yozamiz.

Bitta bo‘luvchiga ega Ikkita bo‘luvchiga ega Ikkidan ortiq bo‘luvchiga
bo‘lgan sonlar bo‘lgan sonlar ega bo‘lgan sonlar
1 2,3,5,7,11,13 4,6,8,9,12,14,15

Bu yerda magsad tub va murakkab sonlar tushunchasini kiritish.

Xisoblashga va ayniy almashtirishlarni bajarish jarayonida amallarni magsadli ravishda
bajarish.O‘quvchilarni esda saglash qobiliyati, mantiqiy fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, igtisodiy,
ekologik tarbiyani rivojlantirish shaklida yaratilgan bo‘lishi mumkin.

Bu tanlangan masalalarga bog‘lig.
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4. Ayniy shakl almashtirishlar xaqgidagi tushunchalarni bir xil sonniturlicha ifodalash bilan bog‘lash
mumkin.
Masalan. 42=40+2=4*10+2=27+15=5*8+2=21*2

64=60+4=6*10+4 turlicha ayniy o‘zgartirish mumkin.

Ammo qo‘ydagicha misol ko‘rsak
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2). 42*9=(40+2)*9=40*9+2*9=360+18=378
Algebrada ham
Algebraik ifodalarni turlicha ifodalay bilish kerak, ammo gandaydir ifodalasak xam undagi hariflarga son
qiymat berilganda ifodaning son qiymatio‘zgarmasligi kerak. Anna shu shartga rioya gilgan xolda
algebraik ifodani bir shakldan ikkinchi shaklga o‘zgartirib yozish-uning ayniy shakl almashtirish
deyiladi.
Ayniy shakl almashtirish — algebraik ifoda sondan soddaroq ,qisqaroq shaklda yozishni, bag’zan esa bu
ifodalar ustida amallarni qulayroq bajariladigan shaklga keltirish ko‘zda tutiladi.
Maktabda : Xisoblang, Soddalashtiring,kasrni gisqartiring kabi topshiriglar bajariladi.Ayniyatni
isbotlang,tenglamani yechishda,tengsizlikni yechishda ayniy almashtirishlardan foydalanamiz.

Misollar
1.
5+2=5+(1+1)=(5+1)+1=6+1=7
Ayniy almashtirish 6-sinfda kiritiladi.
Ko‘pgina formulalar ayniy almashtirish natijasidir.

b+\/5j(x_b—\/5J

ax® +bx+c:a(x+

2a 2a
D =b? - 4ac.
2 2
ax® +bx+c=ax® +2£ax+ab—2—ab—2—c
2a 4a 4a

(2 b Cj , b (bjz (bjz c ( bjz b2 ¢
A X +=X+— (= X +2—X+|—| —| = | +t= = | Xt = | ——5+—|=
a a 2a 2a 2a a 2a 4a a
( bjz b2 - 4ac b D b D b++/D b—+D
| X+t—| ———— [FaA X+ ————— | X+t ——+—— [=a X+ X+
2a 4a 2a 2a 2a 2a 2a 2a

sin(a + )= CO{%— (@ +ﬁ’)} = CO{(%—GJ —,3} = COS(%—O{} : COSﬁ’+sin[%—aj-sinﬂ =

=Sina CoS S +Sin fcosa

Uyga vazifa

sin2a,c0s2a,sin3a,cos3a formulalarni keltirib chigaring.

Adabiyotlar ro‘yhati.
1. « Metodika prepodavaniya matematiki» v sredney shkole. Yu.M.
Kolyagin 1977 g moskva.
"Matematikadan o‘qitish metodikasi" 1960-yil
Matematika I-11 gism kasb hunar kollejlari uchun.
4. "Algebra va matematik analiz asoslari” I-11 gism akademik litseylar uchun.

wmn



Misollar.
2 7 2li1+3) 7(i1+2) 2(‘/1_1+3)—7(‘/1_1+2)=J1_1+3—J1_1—2:1
7

324. -
J1-3 J11-2 11-9 11-4 2

323 \/121x4 Wt V1Lt VI ()11 _u

64  Jea o4 g2 8 8
Va? =ld
\/?: a,azapa >0 6ynca
—a,acapa <0 6ynca
1 1
5-x=-y°-x-z,x==,y=2,z=35
2 57

1l-yol15-—-—=- .35=2%.7
52 5

2 3

1 1
2-yo‘l5-=-x*-y*.z=2-Z=.x*.y%.z
y 5 y 5 y

Evklid masalasi isbotlash

Jatvo=varerovas JWaf t2Vas+(Wef =vatie

M a v z u Umumiy o’rta maktab va o'rta maxsus ta’lim muassasalari matematikasi

kursida funksiya tushunchasini Kiritish va o qitish metodikasi.
O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqt soat Talabalar soni 50-60 nafar

O’quv mashg’ulotlarining shakli va turi MA’RUZA

Ma’ruza rejasi REJA
9. funksiya tushunchasini  kiritishga

turlicha yondoshuvlar.

10.funksiya tushunchasini kiritishning
ichki va ‘redmetlararo aloqadorligi

11.funksiya tushunchasini o’qitishning
metodik sxemasi.

12.chizigli va kvadratik finktsiyani
o‘qitish metodikasi

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi. Gemetriya kursida ko‘‘burchaklar va ko‘‘yoqlilar
mavzusini o‘qitish metodikasini tushuntirish
‘edagogik vazifalar: O‘quv faoliyati natijalari:

1. o‘qitish metodlari yordamida oldingi | 1. Oldingi mavzuni esga oladilar

mavzuni takrorlaydi. 2. ko‘‘burchak va ko’yoqlar to‘g‘risidagi
2. of‘rgatish  metodlari  yordamida | bilimlarini oshiradilar

ko*‘burchak va ko‘’yoqlar xususiyatlarini | 3. ko‘‘burchak va ko‘’yoqglar xususiyatlariga




o‘rganishni davom ettiradi

3.  o‘rgatish  metodlari  yordamida
ko‘‘burchak va ko“‘yoqlar
xususiyatlarining ~ axamiyatini ~ ochib

beradi.

4. mavzuga oid misollar keltiradi

5. yangi mavzu tugagach savol javob
giladi.

bo‘lgan qiziqishlarini orttiradilar
4. yangi mavzuni tushunarli tarzda gabul giladilar
5 olingan bilim va ko‘nikmalar mustaxkamlanadi

O‘qitish vositalari.

Kitob, proektor, kom’yuter, doska, bo‘r.

O“qitish usullari.

Savol javob, suxbat, ma’ruza, tushuntirish,
muammoli usul, analiz, tagqqoslash, munozara.,
Nima uchun sxemasi, klaster

O‘qitish shakllari.

Ommaviy, Gurux gurux,

O“qitish sharoiti.

Auditoriya, doska, elektr ta’minoti.




Mavzu bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat
bosqichlari _ _ ) )
va vagi Tahlim beruvchi Tahlim oluvchilar
1-bosqich. 1.1. Mavzuning maqgsad va vazifalari yetkaziladi. 1.1. | Eshitadi.
Mavzuga ilova Yozadilar.
Kirish 1.2. Dars rejasini tushuntiradi. 1.2. ilova Savol javob giladilar.
(10 minut) 1.3. Mavzuni tushunish uchun o‘tgan darslarga doir
savollar beriladi. 1.3.ilova
2-bosqich. 2.1.Nima uchun jadvali yordamida talabalar nimani | Jadvalni to‘ldiradilar
Asosiy gism | bilish lozim ekanligini aniglab olinadi 2.1 ilova
(60 minut) 2.2.talabalarga mavzu bo‘yicha kerakli mahlumotlar | Tinglaydilar.
2.2.ilova
2.3. misollar yordamida bilimlar mustaxkamlanadi 2.3 | Yozadilar
ilova Savol javob giladilar.
2.5. Doskaga talabgor talabani taklif etadi. Misol
yechishda gaysi xususiyatdan foydalanish lozimligi
so‘raladi.
3-bosqich. 3.1. umumiy xulosa gilinadi Savol javob.
Yakunlovchi | 3.2. Guruhlar faolligi baholanadi. Yozadilar.

(20 minut)

3.3. To’shiriglar beriladi.3.1. ilova3.2. ilova




1.1. ilova

O‘quv mashg‘ulotining magsadi. ko‘‘burchak  va  ko‘’yoqlarni
metodikasini talabalarga o‘rgatish,
imkoniyatlarini kengaytirishni tushuntirish

o‘qitish
uning

o

DARS REJASI

funksiya tushunchasini Kiritishga turlicha
yondoshuvlar.

funksiya tushunchasini  kiritishning ichki va
‘redmetlararo alogadorligi

funksiya tushunchasini o’qitishning metodik sxemasi.
chiziqli va kvadratik finktsiyani o‘qitish metodikasi

Tekshirish savollari.

4. funksiya tushunchasini kiritishga turlicha yondoshuvlar.

5.

funksiya tushunchasini kiritishning ichki va ‘redmetlararo
alogadorligi

6. funksiya tushunchasini o’qitishning metodik sxemasi.
chizigli va kvadratik finktsiyani o‘qitish metodikasi

1.2. ilova

1.3. ilova



2.1. ilova

Nima uchun ko‘‘burchak va ko‘’yoqlarni o‘qitishni o‘rganish lozim?

-

“HumMma yuyH” cxeMmacm

“Huma ydyH’ CXEMAaCUHH Ty3WII KOUAACU
Ounan TaHHIIaAuIap. Anoxuma/KHauK
rypxjgapaa MmyamMmmoHu udopanaigmiap. “‘Huma
yuyH” cyporuHH Oepanuiap Ba YU3aJuiiap, IIy
caBonra xkaBoO  &3amgumap. by  xapaéH
MYaMMOHUHT JacTiabKu cababu
AHMKJIaHMATyHH9a JABOM STa .

“Huma yuyyH”
CXeMaCH-MyaMMOHHUHT
nactinabku cababiapuHu
aHWKJIan oyinua Gukpiap

R~ Kuunx rypyxJjapra Oupuaniaguap,
P . TaKKOCHaWauiaap, Y3MapUHUHT  YHU3MIIAPUHHA
Tuzummnu, wxonui, » ”
N Tynaupaauiap. Ymymuii yu3Mara
TaxJIMIUH QUKpIIaITHU
KEJTHPauIap.

PHBOXKIIAHTUPAIH Ba
daomnamrupanu.

Wm maTmxarapuHUHT TaKAUMOTH



Huma yuyH? Hunma yuyH?

Hwuma yuyH? Hwunma yuyH?
v

Por

«Huma yuyH?» Yu3MacuHu Ty3UII KOUIaaapu

f 1. Avinana éxu myzpu mypmoypyax wakinapoar GouoaranuuHu jsunew\
MAHIAUCU3.

2. Yuzmanune KYPUHUWUHU - MYJIOXA3ANAD 3AHHCUPUHUMYZDU HYUSUKIUMU,
MYPU YUSUKIU IMACTUSUHY YIUHSU3 MAHLANCU3.

3. Hynamuu Kypcamxuunapu cusnune KuOupyenapuHeusHu: OdacmiatKu
X0onamoaw uznanuweaya 6y1ean UYHAIUMUHSUZHY Oeneunaiou.

\ y

2.2. ilova
Mavzuning gisgacha bayoni

1. Ko“burchaklar — mavzusi geometriyada eng muhim mavzulardan biridir.
Ko“’burchaklar mavzusiga asosan, 7-sinf geometriyasida tahrif beriladi. Ko‘’burchakka
tahrif berishda siniq chizig tushunchasidan foydalaniladi.

Ketma-ket kelgan ikkitasi bir to‘g‘ri chizigda yotmagan
AA,, AA, .. A A kesmalardan tashkil to’gan shaklga siniq chiziq deyiladi.

A;, Az, As, ..., A, nugtalar bu nugtalarni birlashtirish natijasida... SHu
bo‘laklarning yig‘indisi siniq chizigning uzunligi deyiladi.

O‘mi kelganda shuni tahkidlash lozimki, uchburchak ham eng sodda
ko“’burchakdir va barcha gavariq ko‘’burchaklarni uchburchaklarga keltirish mumkin.
SHuning uchun ko*’burchaklarni yechishda uchburchaklar alohida ahamiyat kasb etadi. 2-
muhim masala shundan iboratki, biz maktab geometriyasida garaladigan ko‘’burchaklar,
gavariqg ko‘’burchaklar bilan ish ko‘ramiz. Endi ko‘’burchakka tahrif beraylik, siniq
chizigning boshi va oxiri ustma-ust tushsa, yo’iq siniq chiziq deyiladi.

Tahrif. Oz-0zini kesmaydigan ye’ig siniq chiziq ko ‘‘burchak deyiladi. (Azamov
va boshgalar... 7-sinf)

Tahrif. Bo‘g‘imlari bir to‘gri chizigda yotmaydigan ye’ig siniq chiziq
ko‘‘burchak deyiladi. (‘ogorelov 7-11-sinf)



Tahrif. Tekislikning sodda ye’ig siniq chiziq bilan uning ichki soxasining

birlashmasi ko ‘‘burchak deyiladi. (A.Raximqoriev 8-sinf)

Siniq chizigning uchlari  ko“’burchakning uchlari, siniq chizigning bo‘g‘inlari
ko“’burchakning tomonlari deyiladi.

Ko burchakning qo‘shni bo‘lmagan uchlarini birlashtiradigan hosil bo‘lgan kesmalar
ko“‘burchak diagonali deyiladi.

nta burchakka ega bo‘lgan ko burchakni n burchakli ko‘‘burchak deyiladi.

Tahrif. Agar ko burchakning o°z ichiga olgan v tomonini to‘g‘ri chizigga nisbatan bir
yarim tekislikda yotsa, u gavariq ko*‘burchak deyiladi.

Ushbu mavzuni o‘qitishda eng muhim o‘rin tutadigan teoremalardan birini keltiramiz.

Teorema: gavarig n burchak burchaklarining yig‘indisi 180" (n—2) ga teng.

Ko burchaklar haqidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 8-sinf geometriyasida
to‘rtburchaklar mavzusida ko‘’burchaklarga yana tahrif berilgan. Undan keyin esa
to‘rtburchaklar avlodlariga ahloxida to‘xtalib o‘tilgan. Albatta undan oldin gavariq
ko*’burchaklarga tahrif berilgan va undan keyin tra’etsiya uning xossalari, ‘arallelogramm
uning xossalari, tug‘ri to‘rtburchak, romb, kvadratlar haqida mahlumotlar keltirilgan.
uning xossalari Fikrimizcha bunday yo‘1 bilan kiritilgan tahriflar ko‘rgazmalilik bilan to‘la
tahminlanganligi muhimdir va o‘quvchilar tomonidan ongli o‘zlashtirishga yordam beradi.

Muntazam ko‘’burchaklar hagidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 9-sinf
geometriyasida aylana uzunligi va doira yuzi bobida keltirilgan.

Tahrif. Hamma tomonlari teng va hamma burchaklari teng bo‘lgan ko‘‘burchak
muntazam ko‘‘burchak deb ataladi. Muntazam uchburchak (teng tomonli uchburchak),
muntazam to‘rtburchak (kvadrat), muntazam beshburchak...

Albatta shuni tahkidlash jozki, 7-9 sinf geometriya darsligida gavariq ko‘‘burchak
degan jumla ishlatilmaydi. 8- sinf geometriya darsligida bu jumla ishlatiladi.

Teorema. Muntazam N burchakning xar bir burchagi nT'2-180° ga teng.

Isboti: muntazam N burchak ichki burchaklarining yig‘indisi (n—2)-180°". Demak, uning

xar bir burchagi nT'2-180° :

Masalan, muntazam AAAA,A. beshburchakda A A, AA, dioganallari tengligini
ko‘rsating.

Muntazam ko*’burchaklar mavzusini o‘qitishda muntazam gavariq ko“’burchakka ichki
va tashqi chizilgan aylananing mavjudligi hagidagi teorema isbotlanadi.

Teorema. Har qanday muntazam ko*’burchakka ichki ham, tashqi ham aylana chizish
mumekin.

3. Ko*’yoqlilar tushunchasini kiritish.

Ko“’yoqlilar tushunchasi AL va KXK lar mo‘ljallangan Sayfullaevaning Geometriya
o‘quv qo‘llanmasida keltirilgan. Unda keltirilgan tahrifga ko‘ra: CHekli sondagi
tekisliklar bilan chegaralangan jism ko*’yoq deyiladi.

Boshqa darsliklarda esaquyidagicha tahrif keltirilgan:



Tahrif. Yo’iq ko®” yoqli sirt bilan uning ichki soxasining birlashmasi ko“’yoq
deyiladi.

Albatta buning uchun yo’iq ko*” yoqli sirt va uning ichki soxasiga xam tahrif
keltiriladi. Bu darslikda asosan sodda ko‘’yoqlar bilan ish ko‘riladi. Bularga ‘rizma va
‘irramida kiradi.

CHekli sondagi tekisliklar bilan chegaralangan jism ko‘’yoq deyiladi. Ko yoqning
chegarasi uning sirti deyiladi.

Sodda ku’yoklarga ‘rizma va ‘iramidalar kiradi.

4. Tahrif. agar ko“’yogning barcha yoqglari o‘zaro teng muntazam ko*’burchaklar va
uning barcha ko’yoqli burchaklari yoglarining soni bir xil bo‘lsa, bunday ko‘’yoq
muntazam ko‘’yoq deyiladi.

Muntazam ko‘’yoqglardan kub va muntazam tetraedr, muntazam oktaedr
(sakkizyog), muntazam ikosaedr (o‘nikkiyoq), muntazam dodekaedr (yigirmayoq).
Muntazam ko*’yoqlarning aytib o‘tilgan beshta qavariq turidan boshqa turi mavjud
emasligini qadimgi yunon faylasufi ‘laton kashf qgilgan.

24. llova

3.1. ilova

Bo‘sh doirachalarni to‘ldiring




MAVZU. UMUMIY O’RTA MAKTAB, AL VA KHK LARIDA TENGLAMA VA
TENGSIZLIKLARNI O'QITISH METODIKASI.

MA’RUZA MASHG’ULOTLARI TEXNOLOGIYASI

Vaqti — 2 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O’quv mashg’ulotining shakli

Vizual ma’ruza

Maoruza mashg’ulotining rejasi

1. Tenglama va tengsizliklar tushunchasini Kiritishga
turlicha yondoshuvlar.

2. Tenglama va tengsizliklarni o‘qitishda teng kuchli
tenglama va tengsizliklar hagidagi tenglamalar.

3. Tenglama va tengsizliklarni yechishning asosiy
metodlari.

4. Tenglama tengsizliklarni

va qo‘llashga

o‘rgatishning asosiy metodlari.

O’quv mashg ulotining magsadi:
matematik tasdiglarni mantiqiy tahlil qilish to’g’risida bilimlarni

shakllantirish.

matematik mantigning asosiy tushunchalari yordamida
hamda to’liq tasavvurni

oedagogik vazifalar:

-matematik  mantiq  fanining
matematikani o’rganishdagi
o’rnini yoritish;

- matematik mantigning asosiy
tushunchalarini bayon etish;

-matematik tasdiglarni
oredikatlar ~ algebrasi tilida
yozish,  formulalarni  to’g’ri

o’qish qoidalari haqida tasavvur
hosil gilish.

O’ quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

-mulohaza, konhyunktsiya, dizhyunktsiya, imolikatsiya,
ekvivalentsiya, inkor, mulohazaviy formula, aynan rost
formula, aynan yolg’on formula, bajariluvchi formula,
matematik mantiq qonuni, oredikat, oredikatning
giymatlar sohasi, oredikatning rostlik sohasi, kvantorlar,
oredikatli formula, tushunchalart;

-rostlik jadvali asosida formulaning turini aniglash, bir,
ikki, uch o’rinli oredikatlardan kvantorlar yordamida
mulohazalar hosil gilish, matematik tasdiglarni oredikatlar
tilida yozish haqida tasavvurga ega bo’ladi.

O’qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli
grafik  organayzer:
tushunchalar jadvali.

holatlarni yechish, blits-so’rov,
klaster, BBB jadval, asosiy

O’qitish vositalari

oroektor, targatma material, mahruza matni, mustaqil
ishlar to’olami, grafik organayzerlar, doska, bo’r.

O’qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

oroektor va komog’yuter, doska bilan tahminlangan

auditoriya.




Axborot, vizual mahruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o’qituvchining talabaning
1-bosgich. | 1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan o’quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini e’lon giladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosqgich. | 2.1. Insert jadvali hagida tushuncha beradi (2-slayd) | 2.1.Insert jadvalini
Bilimlarni 2.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | to’o’ldiradi.
faollashtirish | jadvaliga tushurishni so’raydi (1-ilova).
(10 min.)
3-bosqgich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchalarga
Asosiy Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, | izoh beradi.
(55 min.) konhyunktsiya, imolikatsiya, ekvivalentsiya, inkor | Tahriflarni  yozib
amali deb nimaga aytiladi? Ana shu savol bo’yicha | oladi.
bilimlarni mustahkamlash uchun slaydlar) har bir | Mulg’timediali
tushunchaga tahrif beradi. namoyishni
Rostlik jadvalini namoyish giladi . tomosha giladi.
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | 3.2.Yozib oladilar,
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini | muhokama
tuzish jarayonini tavsiflaydi giladilar.
4-bosgich. | 4.1. «Matematik mantiq asosiy tushunchalari» | 4.1.Klaster tuzadi.
Yakuniy klasterini tuzishni so’raydi (2-ilova). 4.2.Insert jadvalini
(10 min.) | 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | qayta to’ldiradi.

jadvaliga gayta tushurishni so’raydi (1-ilova).
Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv jarayonida faol
ishtirok etgan talabalarni rag’batlantiradi.

4.3.  Mustaqil ish uchun vazifa: mahruzalar
matnidagi 3-mavzuni insert usulida o’qib kelishni
vazifa qilib beradi (2-slayd)

4.3.To’shirigni
yozib oladilar.




VIZUAL VA TARQATMA MATERIALLAR

1-slayd.

. Induktsiya metodidan masala va misol yechishda ganday

foydalaniladi?

. Deduktsiya o‘zi nima va undan ganday holatda foydalanish
mumkin?

. Umumlashtirish deganda nimani tushunasiz?

. Abstraktsiyalash metodini qaerda qo‘llash mumkin?

2-slayd.



I'paduk TamIknJ 3TYBYMHUHT TYPH,
aXaMHUSITH Ba XyCyCHSATJIapH

“UHCEPT” xaaBaju
MycTakun YKHII BaKTHIA
OJIraH MabJIyMOTJIAPHH,
SUINTraH Mabpy3aJlapHU
THU3UMIIAIITUPULITHA
TabMUHJIANWIU; OJIMHTaH
MabJIyMOTHH TaCIUKJIALLI,
AHUKJIAI, YeTra YAKHUIII,
Ky3aTuil. ABBaj y3JIalITUPraH
MabJIyMOTJIADHU OOFIIall
KOOWMJIMATHHHM IIAKJIJIAaHTUPHILTA]
épnam Gepanu.

-

UHcepT XagBanu

VKyB (baonmrrm—m TANKHVIATHPUITHUHT
mapaél—mn Ty3WJiMacu

WHcepT xaABaTMHH TYJITUPHII KOUJACH OHIIaH
TaHUIIAMIAp. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaarIap.

Vkunr sxapaHusia OMMHraH MabIlyMOTIAPHH
ajJoxXyja Yy3apu TH3UMIAIITHpaguiap -
JKaaBan yCTyHIapura “kupuragunap’
MaTHAa OeNruwiaHral KyWuagaru Oenruiiapra
MyBOODHUK:

“V”’- MeH OmIrad MabIyMOTIapra Moc,

- - MeH OmIraH MablIlyMOTJIapra 3un;

“+”” - MEH y4yH SHTA MabIIyMOT;

“?? - MeH y4yyH TyLyHapcu3 EkH
MabJIyMOTHH aHUKJIAI, TYJIJIUPULI Tajiad
STHIIA/IH.

Insert jadvali

1-ilova.

2-ilova.



e =

KNACTEP
(Kmacrep-Tyram, Gorram)-
ax0opoOT XapUTACHHH  Ty3HII
Wymu-  Gapuya  Ty3WJIMaHUHI
MOXHUSTHHH MapKasIalTHPHIIL
Ba aHMKJIAIl Y9yH KaHIalaup
6upop acocuii omMun arpoduaa

Knacrep

Knacrepan TY3HII KOWJIaCH Ounan
TaHMmaguiap. B3y Taxracu €kum KaTTa KOFO3
BapaFrMHHHT ypTacura acocui cys éxm 1-2 cysman
ubopat O6yiaran MaB3y HOMH E3HMIIaAN

Bupukma Oyiinda acocHii cy3 OWJIaH YHHUHI
éHuma MaB3y OmIaH OOFIMK Cy3 Ba TakHdIap
KUYUK Joupadanap “Hymnommap” €3u0 KyIIuiaim.

FOSsITTApDHH HUFHUIIL. Vanapuu “acocuit” cy3 OwiaH 4yu3uKIap EpaamMuaa
bunummapan Oupnamrrupunagu. by “Hynpnommapma” “KHYHK

GdaoyIamTHPUIITHA iynonuiap” GyMmm MyMKuH. E3yB akpaTuiran

Te3JIalITHPaIH, uxpra BakT [JaBOMHIA EKH FOsUIap TyraryHHd9a JaBOM

JKapaéHHUra MaB3y Oyiuda sTHIH STHIIH MYMKHH.

y3apo OOFITaHUIILIN

TacaBBYpPJIADHU 3PKUH Ba OYMK
Kajb Kunumra épaam 6epamau.

Myxokama y4dyH KiacTepiap OuaaH
aJMalIMHAIIIIAP.

M a v z u Maktab geometriya kursining xarakteristikasi. Maktab geometrii kursini
aksiomatik qurish muammolari. ‘lanimetriya kursining birinchi darslarining o qgitish

metodikasi.
0O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqgt soat Talabalar soni 50-60 nafar




O’quv mashg’ulotlarining shakli va turi MA’RUZA
Ma’ruza rejasi REJA
1. Geometriya o‘gitishning magsad va
vazifalari.
2. Maktab geometriya kursini

aksiomatik qurish muammolari.

3. Geometriya mashg-‘ulotlari
jarayonida darsligidan
foydalanish.

4. Geometriyaning birinchi
o‘qitish metodikasi.

o‘quv

darslarini

O‘quv mashg‘ulotining maqsadi.

Gemetriya kursida ko*‘burchaklar va ko*‘yoqlilar
mavzusini o‘qitish metodikasini tushuntirish

‘edagogik vazifalar:

O‘quv faoliyati natijalari:

1. o‘qitish metodlari yordamida oldingi
mavzuni takrorlaydi.

2.  o‘rgatish  metodlari  yordamida
ko*‘burchak va ko‘’yoqlar xususiyatlarini
o‘rganishni davom ettiradi

3. ofrgatish  metodlari  yordamida
ko“‘burchak va ko*‘yoqlar
xususiyatlarining ~ axamiyatini  ochib

beradi.

4. mavzuga oid misollar keltiradi

5. yangi mavzu tugagach savol javob
giladi.

1. Oldingi mavzuni esga oladilar

2. ko‘‘burchak va ko“’yoqlar
bilimlarini oshiradilar

3. ko‘‘burchak va ko‘“’yoqlar xususiyatlariga
bo‘lgan qiziqishlarini orttiradilar

4. yangi mavzuni tushunarli tarzda gabul giladilar

5 olingan bilim va ko‘nikmalar mustaxkamlanadi

to‘g‘risidagi

O‘qitish vositalari.

Kitob, proektor, kom’yuter, doska, bo‘r.

O“qitish usullari.

Savol javob, suxbat, ma’ruza, tushuntirish,
muammoli usul, analiz, tagqoslash, munozara.,
Nima uchun sxemasi, klaster

O“qitish shakllari.

Ommaviy, Gurux gurux,

O‘qitish sharoiti.

Auditoriya, doska, elektr ta’minoti.




Mavzu bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat
bosqichlari _ _ ) )
va vagi Tahlim beruvchi Tahlim oluvchilar
1-bosqich. 1.1. Mavzuning maqgsad va vazifalari yetkaziladi. 1.1. | Eshitadi.
Mavzuga ilova Yozadilar.
Kirish 1.2. Dars rejasini tushuntiradi. 1.2. ilova Savol javob giladilar.
(10 minut) 1.3. Mavzuni tushunish uchun o‘tgan darslarga doir
savollar beriladi. 1.3.ilova
2-bosqich. 2.1.Nima uchun jadvali yordamida talabalar nimani | Jadvalni to‘ldiradilar
Asosiy gism | bilish lozim ekanligini aniglab olinadi 2.1 ilova
(60 minut) 2.2.talabalarga mavzu bo‘yicha kerakli mahlumotlar | Tinglaydilar.
2.2.ilova
2.3. misollar yordamida bilimlar mustaxkamlanadi 2.3 | Yozadilar
ilova Savol javob giladilar.
2.5. Doskaga talabgor talabani taklif etadi. Misol
yechishda gaysi xususiyatdan foydalanish lozimligi
so‘raladi.
3-bosqich. 3.1. umumiy xulosa gilinadi Savol javob.
Yakunlovchi | 3.2. Guruhlar faolligi baholanadi. Yozadilar.

(20 minut)

3.3. To’shiriglar beriladi.3.1. ilova3.2. ilova




1.1. ilova

O‘quv mashg‘ulotining magsadi. ko‘‘burchak  va  ko“’yoqlarni  o‘qitish
metodikasini talabalarga o‘rgatish, uning
imkoniyatlarini kengaytirishni tushuntirish

1.2. ilova
DARS REJASI
1. Geometriya o‘qitishning maqsad va vazifalari.
2. Maktab geometriya kursini aksiomatik qurish
muammolari.
3. Geometriya  mashg‘ulotlari  jarayonida  o‘quv
darsligidan foydalanish.
6 Geometriyaning birinchi darslarini o*qitish metodikasi.
1.3. ilova

Tekshirish savollari.
7. funksiya tushunchasini kiritishga turlicha yondoshuvlar.
8. funksiya tushunchasini kiritishning ichki va ‘redmetlararo
alogadorligi
9. funksiya tushunchasini o’qitishning metodik sxemasi.
chiziqli va kvadratik finktsiyani o‘qitish metodikasi




2.1. ilova

Nima uchun ko‘‘burchak va ko‘’yoqlarni o‘qitishni o‘rganish lozim?

-

“HumMma yuyH” cxeMmacm

“Huma ydyH’ CXEMAaCUHH Ty3WII KOUAACU
Ounan TaHHIIaAuIap. Anoxuma/KHauK
rypxjgapaa MmyamMmmoHu udopanaigmiap. “‘Huma
yuyH” cyporuHH Oepanuiap Ba YU3aJuiiap, IIy
caBonra xkaBoO  &3amgumap. by  xapaéH
MYaMMOHUHT JacTiabKu cababu
AHMKJIaHMATyHH9a JABOM STa .

“Huma yuyyH”
CXeMaCH-MyaMMOHHUHT
nactinabku cababiapuHu
aHWKJIan oyinua Gukpiap

R~ Kuunx rypyxJjapra Oupuaniaguap,
P . TaKKOCHaWauiaap, Y3MapUHUHT  YHU3MIIAPUHHA
Tuzummnu, wxonui, » ”
N Tynaupaauiap. Ymymuii yu3Mara
TaxJIMIUH QUKpIIaITHU
KEJTHPauIap.

PHBOXKIIAHTUPAIH Ba
daomnamrupanu.

Wm maTmxarapuHUHT TaKAUMOTH



Huma yuyH? Hunma yuyH?

Hwuma yuyH? Hwunma yuyH?
v

Por

«Huma yuyH?» Yu3MacuHu Ty3UII KOUIaaapu

f 1. Avinana éxu myzpu mypmoypyax wakinapoar GouoaranuuHu jsunew\
MAHIAUCU3.

2. Yuzmanune KYPUHUWUHU - MYJIOXA3ANAD 3AHHCUPUHUMYZDU HYUSUKIUMU,
MYPU YUSUKIU IMACTUSUHY YIUHSU3 MAHLANCU3.

3. Hynamuu Kypcamxuunapu cusnune KuOupyenapuHeusHu: OdacmiatKu
X0onamoaw uznanuweaya 6y1ean UYHAIUMUHSUZHY Oeneunaiou.

\ y

2.2. ilova
Mavzuning gisgacha bayoni

1. Ko“burchaklar — mavzusi geometriyada eng muhim mavzulardan biridir.
Ko burchaklar mavzusiga asosan, 7-sinf geometriyasida tahrif beriladi. Ko burchakka
tahrif berishda siniq chizig tushunchasidan foydalaniladi.

Ketma-ket kelgan ikkitasi bir to‘g‘ri chizigda yotmagan
AA,, AA, .. A A kesmalardan tashkil to’gan shaklga siniq chiziq deyiladi.

A;, Az, As, ..., A, nugtalar bu nugtalarni birlashtirish natijasida... SHu
bo‘laklarning yig‘indisi siniq chizigning uzunligi deyiladi.

O‘mi kelganda shuni tahkidlash lozimki, uchburchak ham eng sodda
ko“’burchakdir va barcha gavariq ko‘’burchaklarni uchburchaklarga keltirish mumkin.
SHuning uchun ko*’burchaklarni yechishda uchburchaklar alohida ahamiyat kasb etadi. 2-
muhim masala shundan iboratki, biz maktab geometriyasida garaladigan ko‘’burchaklar,
gavariqg ko‘’burchaklar bilan ish ko‘ramiz. Endi ko‘’burchakka tahrif beraylik, siniq
chizigning boshi va oxiri ustma-ust tushsa, yo’iq siniq chiziq deyiladi.

Tahrif. Oz-0zini kesmaydigan ye’ig siniq chiziq ko ‘‘burchak deyiladi. (Azamov
va boshgalar... 7-sinf)

Tahrif. Bo‘g‘imlari bir to‘g‘ri chizigda yotmaydigan ye’ig siniq chiziq
ko‘‘burchak deyiladi. (‘ogorelov 7-11-sinf)



Tahrif. Tekislikning sodda ye’ig siniq chiziq bilan uning ichki soxasining

birlashmasi ko ‘‘burchak deyiladi. (A.Raximqoriev 8-sinf)

Siniq chizigning uchlari  ko“’burchakning uchlari, siniq chizigning bo‘g‘inlari
ko“’burchakning tomonlari deyiladi.

Ko burchakning qo‘shni bo‘lmagan uchlarini birlashtiradigan hosil bo‘lgan kesmalar
ko“‘burchak diagonali deyiladi.

nta burchakka ega bo‘lgan ko burchakni n burchakli ko‘‘burchak deyiladi.

Tahrif. Agar ko burchakning o°z ichiga olgan v tomonini to‘g‘ri chizigga nisbatan bir
yarim tekislikda yotsa, u gavariq ko*‘burchak deyiladi.

Ushbu mavzuni o‘qitishda eng muhim o‘rin tutadigan teoremalardan birini keltiramiz.

Teorema: gavarig n burchak burchaklarining yig‘indisi 180°(n—2) ga teng.

Ko burchaklar haqidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 8-sinf geometriyasida
to‘rtburchaklar mavzusida ko‘’burchaklarga yana tahrif berilgan. Undan keyin esa
to‘rtburchaklar avlodlariga ahloxida to‘xtalib o‘tilgan. Albatta undan oldin qavariq
ko*’burchaklarga tahrif berilgan va undan keyin tra’etsiya uning xossalari, ‘arallelogramm
uning xossalari, tug‘ri to‘rtburchak, romb, kvadratlar haqida mahlumotlar keltirilgan.
uning xossalari Fikrimizcha bunday yo‘l1 bilan kiritilgan tahriflar ko‘rgazmalilik bilan to‘la
tahminlanganligi muhimdir va o‘quvchilar tomonidan ongli o‘zlashtirishga yordam beradi.

Muntazam ko‘’burchaklar hagidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 9-sinf
geometriyasida aylana uzunligi va doira yuzi bobida keltirilgan.

Tahrif. Hamma tomonlari teng va hamma burchaklari teng bo‘lgan ko‘‘burchak
muntazam ko‘‘burchak deb ataladi. Muntazam uchburchak (teng tomonli uchburchak),
muntazam to‘rtburchak (kvadrat), muntazam beshburchak...

Albatta shuni tahkidlash jozki, 7-9 sinf geometriya darsligida gavariq ko‘‘burchak
degan jumla ishlatilmaydi. 8- sinf geometriya darsligida bu jumla ishlatiladi.

Teorema. Muntazam N burchakning xar bir burchagi nT'2-180° ga teng.

Isboti: muntazam N burchak ichki burchaklarining yig‘indisi (n—2)-180°". Demak, uning

xar bir burchagi nT'2-180° :

Masalan, muntazam AAAA,A. beshburchakda AA, AA, dioganallari tengligini
ko‘rsating.

Muntazam ko*’burchaklar mavzusini o‘qitishda muntazam gavariq ko“’burchakka ichki
va tashqi chizilgan aylananing mavjudligi hagidagi teorema isbotlanadi.

Teorema. Har ganday muntazam ko‘’burchakka ichki ham, tashqi ham aylana chizish
mumkin.

3. Ko*’yoqlilar tushunchasini kiritish.

Ko“’yoqlilar tushunchasi AL va KXK lar mo‘ljallangan Sayfullaevaning Geometriya
o‘quv qo‘llanmasida keltirilgan. Unda keltirilgan tahrifga ko‘ra: CHekli sondagi
tekisliklar bilan chegaralangan jism ko*’yoq deyiladi.

Boshqa darsliklarda esaquyidagicha tahrif keltirilgan:



Tahrif. Yo’iq ko®” yoqli sirt bilan uning ichki soxasining birlashmasi ko“’yoq
deyiladi.

Albatta buning uchun yo’iq ko*” yoqli sirt va uning ichki soxasiga xam tahrif
keltiriladi. Bu darslikda asosan sodda ko‘’yoqlar bilan ish ko‘riladi. Bularga ‘rizma va
‘irramida kiradi.

CHekli sondagi tekisliklar bilan chegaralangan jism ko‘’yoq deyiladi. Ko yoqning
chegarasi uning sirti deyiladi.

Sodda ku’yoklarga ‘rizma va ‘iramidalar kiradi.

4. Tahrif. agar ko“’yogning barcha yoqglari o‘zaro teng muntazam ko‘’burchaklar va
uning barcha ko’yoqli burchaklari yoglarining soni bir xil bo‘lsa, bunday ko‘’yoq
muntazam ko‘’yoq deyiladi.

Muntazam ko‘’yoqlardan kub va muntazam tetraedr, muntazam oktaedr
(sakkizyog), muntazam ikosaedr (o‘nikkiyoq), muntazam dodekaedr (yigirmayoq).
Muntazam ko*’yoqlarning aytib o‘tilgan beshta qavariq turidan boshqa turi mavjud
emasligini qadimgi yunon faylasufi ‘laton kashf qgilgan.

24. llova

3.1. ilova

Bo‘sh doirachalarni to‘ldiring




MAVZU. Geometrik figuralarning tengligi. Uchburchaklarning tenglik alomatlari.
Uchburchak mavzusini o’ qgitish metodikasi.

MA’RUZA MASHG’ULOTLARI TEXNOLOGIYaSlI

Vaqti — 2 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O’quv mashg’ulotining shakli

Vizual ma’ruza

Maoruza mashg’ulotining rejasi

1. Uchburchaklar tengligi
turlicha yondoshuvlar.
Uchburchaklar tengligining birinchi alomati.
Uchburchaklar tengligining ikkinchi alomati.
Uchburchaklar tengligining uchinchi alomati.

Teng yonli uchburchaklar o‘qitish
metodikasi.

6. Masalalar yechish bo‘yicha tavsiyalar.

belgilarini  o‘qitishga

o~

mavzusini

O’quv mashg ulotining magsadi:

matematik mantigning asosiy tushunchalari yordamida

matematik tasdiglarni mantiqiy tahlil qilish to’g’risida bilimlarni hamda to’liq tasavvurni

shakllantirish.

oedagogik vazifalar:

-matematik  mantiq  fanining
matematikani o’rganishdagi
o’rnini yoritish;

- matematik mantigning asosiy
tushunchalarini bayon etish;

-matematik tasdiglarni
oredikatlar ~ algebrasi tilida
yozish,  formulalarni  to’g’ri

o’qish qoidalari haqida tasavvur
hosil gilish.

O’quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

-mulohaza, konhyunktsiya, dizhyunktsiya, imolikatsiya,
ekvivalentsiya, inkor, mulohazaviy formula, aynan rost
formula, aynan yolg’on formula, bajariluvchi formula,
matematik mantiq qonuni, oredikat, oredikatning
giymatlar sohasi, oredikatning rostlik sohasi, kvantorlar,
oredikatli formula, tushunchalart;

-rostlik jadvali asosida formulaning turini aniglash, bir,
ikki, uch o’rinli oredikatlardan kvantorlar yordamida
mulohazalar hosil gilish, matematik tasdiglarni oredikatlar
tilida yozish haqida tasavvurga ega bo’ladi.

O’qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli
grafik  organayzer:
tushunchalar jadvali.

holatlarni yechish, Dblits-so’rov,
klaster, BBB jadval, asosiy

O’qitish vositalari

oroektor, targatma material, mahruza matni, mustaqil
ishlar to’olami, grafik organayzerlar, doska, bo’r.

O’qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

oroektor va komog’yuter, doska bilan tahminlangan
auditoriya.




Axborot, vizual mahruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o’qituvchining talabaning
1-bosgich. | 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini e’lon giladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosqgich. | 2.1. Insert jadvali hagida tushuncha beradi (2-slayd) | 2.1.Insert jadvalini
Bilimlarni 2.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | to’o’ldiradi.
faollashtirish | jadvaliga tushurishni so’raydi (1-ilova).
(10 min.)
3-bosqgich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchalarga
Asosiy Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, | izoh beradi.
(55 min.) konhyunktsiya, imolikatsiya, ekvivalentsiya, inkor | Tahriflarni  yozib
amali deb nimaga aytiladi? Ana shu savol bo’yicha | oladi.
bilimlarni mustahkamlash uchun slaydlar) har bir | Mulg’timediali
tushunchaga tahrif beradi. namoyishni
Rostlik jadvalini namoyish giladi . tomosha giladi.
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | 3.2.Yozib oladilar,
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini | muhokama
tuzish jarayonini tavsiflaydi giladilar.
4-bosgich. | 4.1. «Matematik mantiq asosiy tushunchalari» | 4.1.Klaster tuzadi.
Yakuniy klasterini tuzishni so’raydi (2-ilova). 4.2.Insert jadvalini
(10 min.) | 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | qayta to’ldiradi.

jadvaliga gayta tushurishni so’raydi (1-ilova).
Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv jarayonida faol
ishtirok etgan talabalarni rag’batlantiradi.

4.3. Mustaqil ish uchun vazifa: mahruzalar
matnidagi 3-mavzuni insert usulida o’qib kelishni
vazifa qilib beradi (2-slayd)

4.3.To’shirigni
yozib oladilar.




VIZUAL VA TARQATMA MATERIALLAR

1-slayd.

. Induktsiya metodidan masala va misol yechishda ganday

foydalaniladi?

. Deduktsiya o°‘zi nima va undan ganday holatda foydalanish
mumkin?

. Umumlashtirish deganda nimani tushunasiz?

. Abstraktsiyalash metodini qaerda qo‘llash mumkin?

2-slayd.



I'paduk TamIknJ 3TYBYMHUHT TYPH,
aXaMHUSITH Ba XyCyCHSATJIapH

“UHCEPT” xaaBaju
MycTakun YKHII BaKTHIA
OJIraH MabJIyMOTJIAPHH,
SUINTraH Mabpy3aJlapHU
THU3UMIIAIITUPULITHA
TabMUHJIANWIU; OJIMHTaH
MabJIyMOTHH TaCIUKJIALLI,
AHUKJIAI, YeTra YAKHUIII,
Ky3aTuil. ABBaj y3JIalITUPraH
MabJIyMOTJIADHU OOFIIall
KOOWMJIMATHHHM IIAKJIJIAaHTUPHILTA]
épnam Gepanu.

-

UHcepT XagBanu

VKyB (baonmrrm—m TANKHVIATHPUITHUHT
mapaél—mn Ty3WJiMacu

WHcepT xaABaTMHH TYJITUPHII KOUJACH OHIIaH
TaHUIIAMIAp. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaarIap.

Vkunr sxapaHusia OMMHraH MabIlyMOTIAPHH
ajJoxXyja Yy3apu TH3UMIAIITHpaguiap -
JKaaBan yCTyHIapura “kupuragunap’
MaTHAa OeNruwiaHral KyWuagaru Oenruiiapra
MyBOODHUK:

“V”’- MeH OmIrad MabIyMOTIapra Moc,

- - MeH OmIraH MablIlyMOTJIapra 3un;

“+”” - MEH y4yH SHTA MabIIyMOT;

“?? - MeH y4yyH TyLyHapcu3 EkH
MabJIyMOTHH aHUKJIAI, TYJIJIUPULI Tajiad
STHIIA/IH.

Insert jadvali

1-ilova.

2-ilova.






M a v z u Dekart koordinatalari. Tekislikda va fazoda Dekart almashtirishlar.

O xshashlik va gomotetiyani o qgitish metodikasi.
O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli

Vaqt soat Talabalar soni 50-60 nafar

O’quv mashg’ulotlarining shakli va turi MA’RUZA

Ma’ruza rejasi REJA

7. Uchburchaklar  tengligi belgilarini
o‘qitishga turlicha yondoshuvlar.

8.  Uchburchaklar tengligining birinchi

alomati.

9.  Uchburchaklar tengligining ikkinchi
alomati.

10. Uchburchaklar tengligining uchinchi
alomati.

11. Teng yonli uchburchaklar mavzusini
o‘qitish metodikasi.
Masalalar yechish bo‘yicha tavsiyalar.

O‘quv mashg‘ulotining magsadi. Gemetriya kursida ko‘‘burchaklar va ko‘‘yoqlilar
mavzusini o‘qitish metodikasini tushuntirish
‘edagogik vazifalar: O‘quv faoliyati natijalari:

1. o‘qitish metodlari yordamida oldingi | 1. Oldingi mavzuni esga oladilar

mavzuni takrorlaydi. 2. ko‘‘burchak va ko“’yoqglar to‘g‘risidagi
2. of‘rgatish  metodlari  yordamida | bilimlarini oshiradilar

ko‘‘burchak va ko“’yoqlar xususiyatlarini | 3. ko‘‘burchak va ko*’yoqlar xususiyatlariga

o‘rganishni davom ettiradi bo‘lgan qiziqishlarini orttiradilar

3.  o‘rgatish  metodlari  yordamida | 4. yangi mavzuni tushunarli tarzda qabul giladilar
ko“‘burchak va ko‘‘yoqlar | 5 olingan bilim va ko‘nikmalar mustaxkamlanadi
xususiyatlarining ~ axamiyatini  ochib

beradi.

4. mavzuga oid misollar keltiradi
5. yangi mavzu tugagach savol javob

giladi.

O‘qitish vositalari. Kitob, proektor, kom’yuter, doska, bo‘r.

O“qitish usullari. Savol javob, suxbat, ma’ruza, tushuntirish,
muammoli usul, analiz, taggoslash, munozara.,
Nima uchun sxemasi, klaster

O‘qitish shakllari. Ommaviy, Gurux gurux,

O‘qitish sharoiti. Auditoriya, doska, elektr ta’minoti.

Mavzu bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotining texnologik xaritasi



Ish Faoliyat
bosqichlari _ _ ) )
va vagi Tahlim beruvchi Tahlim oluvchilar
1-bosqich. 1.1. Mavzuning maqgsad va vazifalari yetkaziladi. 1.1. | Eshitadi.
Mavzuga ilova Yozadilar.
Kirish 1.2. Dars rejasini tushuntiradi. 1.2. ilova Savol javob giladilar.
(10 minut) 1.3. Mavzuni tushunish uchun o‘tgan darslarga doir
savollar beriladi. 1.3.ilova
2-bosqich. 2.1.Nima uchun jadvali yordamida talabalar nimani | Jadvalni to‘ldiradilar
Asosiy gism | bilish lozim ekanligini aniglab olinadi 2.1 ilova
(60 minut) 2.2.talabalarga mavzu bo‘yicha kerakli mahlumotlar | Tinglaydilar.
2.2.ilova
2.3. misollar yordamida bilimlar mustaxkamlanadi 2.3 | Yozadilar
ilova Savol javob giladilar.
2.5. Doskaga talabgor talabani taklif etadi. Misol
yechishda gaysi xususiyatdan foydalanish lozimligi
so‘raladi.
3-bosqich. 3.1. umumiy xulosa gilinadi Savol javob.
Yakunlovchi | 3.2. Guruhlar faolligi baholanadi. Yozadilar.

(20 minut)

3.3. To’shiriglar beriladi.3.1. ilova3.2. ilova




1.1. ilova

O‘quv mashg‘ulotining magsadi. ko‘‘burchak  va  ko“’yoqlarni  o‘qitish
metodikasini talabalarga o‘rgatish, uning
imkoniyatlarini kengaytirishni tushuntirish

1.2. ilova
DARS REJASI
4. Geometriya o‘qitishning magsad va vazifalari.
5. Maktab geometriya kursini aksiomatik qurish
muammolari.
6. Geometriya  mashg‘ulotlari  jarayonida  o‘quv
darsligidan foydalanish.
7 Geometriyaning birinchi darslarini o‘qitish metodikasi.
1.3. ilova

Tekshirish savollari.
10.funksiya tushunchasini kiritishga turlicha yondoshuvlar.
11.funksiya tushunchasini kiritishning ichki va ‘redmetlararo
alogadorligi
12.funksiya tushunchasini o’qitishning metodik sxemasi.
chizigli va kvadratik finktsiyani o‘qitish metodikasi




2.1. ilova

Nima uchun ko‘‘burchak va ko‘’yoqlarni o‘qitishni o‘rganish lozim?

-

“HumMma yuyH” cxeMmacm

“Huma ydyH’ CXEMAaCUHH Ty3WII KOUAACU
Ounan TaHHIIaAuIap. Anoxuma/KHauK
rypxjgapaa MmyamMmmoHu udopanaigmiap. “‘Huma
yuyH” cyporuHH Oepanuiap Ba YU3aJuiiap, IIy
caBonra xkaBoO  &3amgumap. by  xapaéH
MYaMMOHUHT JacTiabKu cababu
AHMKJIaHMATyHH9a JABOM STa .

“Huma yuyyH”
CXeMaCH-MyaMMOHHUHT
nactinabku cababiapuHu
aHWKJIan oyinua Gukpiap

R~ Kuunx rypyxJjapra Oupuaniaguap,
P . TaKKOCHaWauiaap, Y3MapUHUHT  YHU3MIIAPUHHA
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Huma yuyH? Hunma yuyH?

Hwuma yuyH? Hwunma yuyH?
v

Por

«Huma yuyH?» Yu3MacuHu Ty3UII KOUIaaapu

f 1. Avinana éxu myzpu mypmoypyax wakinapoar GouoaranuuHu jsuneus’\
MAHIAUCU3.

2. Yuzmanune KYPUHUWUHU - MYJIOXA3ANAD 3AHHCUPUHUMYZDU HYUSUKIUMU,
MYPU YUSUKIU IMACTUSUHY YIUHSU3 MAHLANCU3.

3. Hynamuu Kypcamxuunapu cusnune KuOupyenapuHeusHu: OdacmiatKu
X0onamoaw uznanuweaya 6y1ean UYHAIUMUHSUZHY Oeneunaiou.
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2.2. ilova
Mavzuning gisgacha bayoni

1. Ko“burchaklar — mavzusi geometriyada eng muhim mavzulardan biridir.
Ko burchaklar mavzusiga asosan, 7-sinf geometriyasida tahrif beriladi. Ko*’burchakka
tahrif berishda siniq chizig tushunchasidan foydalaniladi.

Ketma-ket kelgan ikkitasi bir to‘g‘ri chizigda yotmagan
AA,, AA, .., A A kesmalardan tashkil to’gan shaklga siniq chizig deyiladi.

A;, Az, As, ..., A, nugtalar bu nugtalarni birlashtirish natijasida... SHu
bo‘laklarning yig‘indisi siniq chizigning uzunligi deyiladi.

O‘mi kelganda shuni tahkidlash lozimki, uchburchak ham eng sodda
ko“’burchakdir va barcha gavariq ko‘’burchaklarni uchburchaklarga keltirish mumkin.
SHuning uchun ko*’burchaklarni yechishda uchburchaklar alohida ahamiyat kasb etadi. 2-
muhim masala shundan iboratki, biz maktab geometriyasida garaladigan ko‘’burchaklar,
gavariqg ko‘’burchaklar bilan ish ko‘ramiz. Endi ko‘’burchakka tahrif beraylik, siniq
chizigning boshi va oxiri ustma-ust tushsa, yo’iq siniq chiziq deyiladi.

Tahrif. Oz-0zini kesmaydigan ye’ig siniq chiziq ko ‘‘burchak deyiladi. (Azamov
va boshgalar... 7-sinf)

Tahrif. Bo‘g‘imlari bir to‘gri chiziqgda yotmaydigan ye’ig siniq chiziq
ko‘‘burchak deyiladi. (‘ogorelov 7-11-sinf)



Tahrif. Tekislikning sodda ye’ig siniq chiziq bilan uning ichki soxasining

birlashmasi ko ‘‘burchak deyiladi. (A.Raximqoriev 8-sinf)

Siniq chizigning uchlari  ko“’burchakning uchlari, siniq chizigning bo‘g‘inlari
ko“’burchakning tomonlari deyiladi.

Ko burchakning qo‘shni bo‘lmagan uchlarini birlashtiradigan hosil bo‘lgan kesmalar
ko“‘burchak diagonali deyiladi.

nta burchakka ega bo‘lgan ko burchakni n burchakli ko‘‘burchak deyiladi.

Tahrif. Agar ko burchakning o°z ichiga olgan v tomonini to‘g‘ri chizigga nisbatan bir
yarim tekislikda yotsa, u gavariq ko*‘burchak deyiladi.

Ushbu mavzuni o‘qitishda eng muhim o‘rin tutadigan teoremalardan birini keltiramiz.

Teorema: gavarig n burchak burchaklarining yig‘indisi 180°(n—2) ga teng.

Ko burchaklar haqidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 8-sinf geometriyasida
to‘rtburchaklar mavzusida ko‘’burchaklarga yana tahrif berilgan. Undan keyin esa
to‘rtburchaklar avlodlariga ahloxida to‘xtalib o‘tilgan. Albatta undan oldin gavariq
ko*’burchaklarga tahrif berilgan va undan keyin tra’etsiya uning xossalari, ‘arallelogramm
uning xossalari, tug‘ri to‘rtburchak, romb, kvadratlar haqida mahlumotlar keltirilgan.
uning xossalari Fikrimizcha bunday yo‘l1 bilan kiritilgan tahriflar ko‘rgazmalilik bilan to‘la
tahminlanganligi muhimdir va o‘quvchilar tomonidan ongli o‘zlashtirishga yordam beradi.

Muntazam ko‘’burchaklar hagidagi bilimlar va ko‘nikmalar majmuasi 9-sinf
geometriyasida aylana uzunligi va doira yuzi bobida keltirilgan.

Tahrif. Hamma tomonlari teng va hamma burchaklari teng bo‘lgan ko‘‘burchak
muntazam ko‘‘burchak deb ataladi. Muntazam uchburchak (teng tomonli uchburchak),
muntazam to‘rtburchak (kvadrat), muntazam beshburchak...

Albatta shuni tahkidlash jozki, 7-9 sinf geometriya darsligida gavariq ko‘‘burchak
degan jumla ishlatilmaydi. 8- sinf geometriya darsligida bu jumla ishlatiladi.

Teorema. Muntazam N burchakning xar bir burchagi nT'2-180° ga teng.

Isboti: muntazam N burchak ichki burchaklarining yig‘indisi (n—2)-180°". Demak, uning

xar bir burchagi nT'2-180° :

Masalan, muntazam AAAA,A. beshburchakda A A, AA, dioganallari tengligini
ko‘rsating.

Muntazam ko*’burchaklar mavzusini o‘qitishda muntazam gavariq ko“’burchakka ichki
va tashqi chizilgan aylananing mavjudligi hagidagi teorema isbotlanadi.

Teorema. Har ganday muntazam ko‘’burchakka ichki ham, tashgi ham aylana chizish
mumekin.

3. Ko*’yoqlilar tushunchasini kiritish.

Ko“’yoqlilar tushunchasi AL va KXK lar mo‘ljallangan Sayfullaevaning Geometriya
o‘quv qo‘llanmasida keltirilgan. Unda keltirilgan tahrifga ko‘ra: CHekli sondagi
tekisliklar bilan chegaralangan jism ko*’yoq deyiladi.

Boshqa darsliklarda esaquyidagicha tahrif keltirilgan:



Tahrif. Yo’iq ko®” yoqli sirt bilan uning ichki soxasining birlashmasi ko“’yoq
deyiladi.

Albatta buning uchun yo’iq ko’ yoqli sirt va uning ichki soxasiga xam tahrif
keltiriladi. Bu darslikda asosan sodda ko*’yoqlar bilan ish ko‘riladi. Bularga ‘rizma va
‘irramida kiradi.

CHekli sondagi tekisliklar bilan chegaralangan jism ko‘’yoq deyiladi. Ko yoqning
chegarasi uning sirti deyiladi.

Sodda ku’yoklarga ‘rizma va ‘iramidalar kiradi.

4. Tahrif. agar ko“’yogning barcha yoqglari o‘zaro teng muntazam ko*’burchaklar va
uning barcha ko’yoqli burchaklari yoglarining soni bir xil bo‘lsa, bunday ko‘’yoq
muntazam ko‘’yoq deyiladi.

Muntazam ko‘’yoqlardan kub va muntazam tetraedr, muntazam oktaedr
(sakkizyog), muntazam ikosaedr (o‘nikkiyoq), muntazam dodekaedr (yigirmayoq).
Muntazam ko*’yoqlarning aytib o‘tilgan beshta qavariq turidan boshqa turi mavjud
emasligini qadimgi yunon faylasufi ‘laton kashf qgilgan.

24. 1lova

3.1. ilova

Bo‘sh doirachalarni to‘ldiring




MAVZU. Tekislikda va fazoda vektorlar mavzusini o gitish metodikasi.

MA’RUZA MASHG’ULOTLARI TEXNOLOGIYaSlI

Vaqgti — 2 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O’quv mashg’ulotining shakli

Vizual ma’ruza

Maoruza mashg’ulotining rejasi

1. Vektorlar  mavzusini o‘qgitishning  metodik
xususiyatlari.
2. Tekislikda vektorlar mavzusini o‘gitish metodikasi.

3. Fazoda vektorlar mavzusini o‘qitish metodikasi.

O’quv mashg ulotining magsadi:

matematik mantigning asosiy tushunchalari yordamida

matematik tasdiglarni mantiqiy tahlil qilish to’g’risida bilimlarni hamda to’liq tasavvurni

shakllantirish.

oedagogik vazifalar:

-matematik  mantiq  fanining
matematikani o’rganishdagi
o’rnini yoritish;

- matematik mantigning asosiy
tushunchalarini bayon etish;

-matematik tasdiglarni
oredikatlar  algebrasi  tilida
yozish,  formulalarni  to’g’ri

o’qish qoidalari haqida tasavvur
hosil gilish.

O’quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

-mulohaza, konhyunktsiya, dizhyunktsiya, imolikatsiya,
ekvivalentsiya, inkor, mulohazaviy formula, aynan rost
formula, aynan yolg’on formula, bajariluvchi formula,
matematik mantig gonuni, oredikat, oredikatning
giymatlar sohasi, oredikatning rostlik sohasi, kvantorlar,
oredikatli formula, tushunchalari;

-rostlik jadvali asosida formulaning turini aniglash, bir,
ikki, uch o’rinli oredikatlardan kvantorlar yordamida
mulohazalar hosil gilish, matematik tasdiglarni oredikatlar
tilida yozish haqida tasavvurga ega bo’ladi.

O’qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli
grafik organayzer:
tushunchalar jadvali.

holatlarni yechish, blits-so’rov,
klaster, BBB jadval, asosiy

O’qitish vositalari

oroektor, targatma material, mahruza matni, mustagqil
ishlar to’olami, grafik organayzerlar, doska, bo’r.

O’qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

oroektor va komog’yuter, doska bilan tahminlangan
auditoriya.

Axborot, vizual mahruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar,

Faoliyat mazmuni

vaqti

0’qituvchining | talabaning




1-bosqich. 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini e’lon giladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosqich. 2.1. Insert jadvali hagida tushuncha beradi (2-slayd) | 2.1.Insert
Bilimlarni 2.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | jadvalini
faollashtirish jadvaliga tushurishni so’raydi (1-ilova). to’o’ldiradi.
(10 min.)
3-bosqich. 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchala
Asosiy Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, konhyunktsiya, | rga izoh beradi.
(55 min.) imolikatsiya, ekvivalentsiya, inkor amali deb nimaga | Tahriflarni yozib
aytiladi? Ana shu savol bo’yicha bilimlarni | oladi.
mustahkamlash uchun slaydlar) har bir tushunchaga | Mulg’timediali
tahrif beradi. namoyishni
Rostlik jadvalini namoyish giladi . tomosha giladi.
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | 3.2.Yozib
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini tuzish | oladilar,
jarayonini tavsiflaydi muhokama
giladilar.
4-bosgich. 4.1. «Matematik mantiq asosiy tushunchalari» | 4.1.Klaster
Yakuniy klasterini tuzishni so’raydi (2-ilova). tuzadi.
(10 min.) 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | 4.2.Insert
jadvaliga gayta tushurishni so’raydi (1-ilova). jadvalini  gayta
Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv jarayonida faol | to’ldiradi.
ishtirok etgan talabalarni rag’batlantiradi. 4.3.To’shirigni
4.3. Mustaqil ish uchun vazifa: mahruzalar matnidagi | yozib oladilar.

3-mavzuni insert usulida o’qib kelishni vazifa qilib
beradi (2-slayd)




VIZUAL VA TARQATMA MATERIALLAR

1-slayd.

11.Induktsiya metodidan masala va misol yechishda ganday
foydalaniladi?

12.Deduktsiya o‘zi nima va undan qanday holatda foydalanish
mumkin?

13.Umumlashtirish deganda nimani tushunasiz?

14. Abstraktsiyalash metodini qaerda qo‘llash mumkin?

2-slayd.



I'paduk TamIknJ 3TYBYMHUHT TYPH,
aXaMHUSITH Ba XyCyCHSATJIapH

“UHCEPT” xaaBaju
MycTakun YKHII BaKTHIA
OJIraH MabJIyMOTJIAPHH,
SUINTraH Mabpy3aJlapHU
THU3UMIIAIITUPULITHA
TabMUHJIANWIU; OJIMHTaH
MabJIyMOTHH TaCIUKJIALLI,
AHUKJIAI, YeTra YAKHUIII,
Ky3aTuil. ABBaj y3JIalITUPraH
MabJIyMOTJIADHU OOFIIall
KOOWMJIMATHHHM IIAKJIJIAaHTUPHILTA]
épnam Gepanu.
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UHcepT XagBanu

VKyB (baonmrrm—m TANKHVIATHPUITHUHT
mapaél—mn Ty3WJiMacu

WHcepT xaABaTMHH TYJITUPHII KOUJACH OHIIaH
TaHUIIAMIAp. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaarIap.

Vkunr sxapaHusia OMMHraH MabIlyMOTIAPHH
ajJoxXyja Yy3apu TH3UMIAIITHpaguiap -
JKaaBan yCTyHIapura “kupuragunap’
MaTHAa OeNruwiaHral KyWuagaru Oenruiiapra
MyBOODHUK:

“V”’- MeH OmIrad MabIyMOTIapra Moc,

- - MeH OmIraH MablIlyMOTJIapra 3un;

“+”” - MEH y4yH SHTA MabIIyMOT;

“?? - MeH y4yyH TyLyHapcu3 EkH
MabJIyMOTHH aHUKJIAI, TYJIJIUPULI Tajiad
STHIIA/IH.

Insert jadvali

1-ilova.

2-ilova.






Akademik litsey va KXK matematikasida hosila tushunchasini Kiritish, hosila
tadbiglari mavzusini o’qitish metodikasi mavzusi bo’yicha maoruza mashg ulotlar

texnologiyasi.

Mavzu Akademik litsey va KXK matematikasida
hosila tushunchasini kiritish, hosila
tadbiqlari mavzusini o qitish metodikasi
Vaqti 2 soat Talabalar soni: 55-60 nafar
O quv mashg uloti shakli Vizual
Maoruza Maoruza

O quv mshg uloti rejasi

1. Hosila mavzusini akademik litsey algebra
va analiz asoslari kursida o rni.
2. Hosila hagida tushuncha.
3. Hosilani funksiya grafigini chizishga
tadbiqi.

O quv mashg ulotining
magsadi

1. Hosila tushunchasini Kkiritish yo llari bilan
talabalarni tanishtirish,

‘edagogik vazifalari:

1. Hosila tushunchasi
mavzusini AL va KXK
matematik kursidagi
0 rnini yoritish.

2. Hosila tushunchasini
Kiritishni yo'llarini
bayon etish
3. AL va KXK hosila
tushunchasi mavzusini
0 gitishning metodik
xususiyatlarini ochish

O quv faoliyatining natijalari:

Talaba : Hosila tushunchasi elementlarni
Kiritishga yo llanma berish. Hosilani funksiya
grafigini chizishga tadbiq gila olishga
ko nikmani shakillantirish.

O qitish uslubi va texnikasi

Visual maoruza. BBB jadval, bayon qilish,
insert texnikasi asosida matin bilan ishlash
aqliy xujum

O qitish vositalari

Maoruzalar matni, oroektir, targatma material.

O gitish shakli

Jamoada ishlash

O qitish sharoitlari

proektor, komoyuter bilan jixozlangan
avditoriya

Akademik litsey va kasb xunar kolej matematika kursida hosila tushunchasini

kiritish metodikasi.

Mashg ulotning texnologik kartasi.

Bosgichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti O qgituvchi Talaba
1.Bosqich. 1.1Mavzu, uning magsadi, o quv 1.1eshitadi, yozib
Kirish(15min) mashg ulotida kutilgan natijalar oladi
maolum qilinadi. 1.2BBB jadvalni
1.2 Talabalarni eotiborini jalb etish to’Idiradi




va bilim darajasini aniglash uchun | 1.30"tilgan mavzu
BBB jadvalni tarqatiladi. yuzasidan
1.30tilgan mavzu yuzasidan agliy savollarga javob
hujum o tkazish beradi
2.Bosgich 2.1 VVizual materiyalllardan 2.1 chizmalar asosida
asosly (55 foydalangan xolda hosila axborot gabul gilinadi.
min) tushunchasini AL va KXK 2.2savollar berib
matematikasida o rgatish bayon asosiy joylari yozib
etish. olinadi.
2.2 Hosila tushunchasi elementlarni 2.3 eslab goladi,
Kiritishga yo llanma ko rsatish. yozadi
2.3 AL va KXK matematikasida 2.40 gituvchining
hosila tushunchasi o"gitishning harbir savoliga javob
metodik xususiyatiga talabalarning berishga harakat
etiborini garatish gilinadi
2.4 Hosila tushunchasining 2.5to’shiriglarni
xossalarini inobatga olgan xolda, mustaqil bajaradi.
ularning grafigini chizishga
0 rgatiladi.

4. Bosqich 1.1talabalrning etiborini asosiy 3.1 aniq eshitadi,
yakuniy masalalarga garatish, mavzuga xulosa chigaradi,
(10 min) yakun yasash. BBB jadvalni to’shiriglarni yozib

yig ishtirib olish oladi
1.2faol ishtirok etgan talabalarni

rag batlantirish
1.3mustaqil to’shiriqlarni berish

Izchillik prinsipi?

CoNoaRrWDdE

10.1miylik prinsipi?

Aqliy hujum.

O qitish merodlari hagida maolunot bering?
Muammoli metod nima?

Evrietik taolim metodi?

Dasturlashgan taolim metodi?

Didaktaj orinsiolari deganda nimani tushunas?
Ketma-ketlik prinsipi?

ouxta- o zlashtirishlar prinsipi?
. Taolim va tarbiyani birgalikda olib boorish prinsipi?

11.Amaliy yo'langanlik prinsipi?

12.Tushunarlilik prinsipi?

13. Faollik prinsipi?

14.Mustahkamlilik prinsipi?
15.Ko rsatmalilik prinsipi?
16.Individual yondashu prinsipi?




ILOVA
Akademik litsey va KXK matematikasida hosila tushunchasini kiritish, hosila
tadbiqglari mavzusini o gitish metodikasi
1. Hosila mavzusini akademik litsey algebra va analiz asoslari kursida o rni.
2. Hosila hagida tushuncha.
3. Hosilani funksiya grafigini chizishga tadbiqi.

Algebra va elementar funksiyalarning butun maktab kursi davomida
matematik  tushunchalarni  kengaytirdik, ularni  birmuncha murakkab
tushunchalarga etkazib, chuqurlashtirdik. Harakatning oniy tezligi nimadan iborat?
Jismning O dan t gacha vaqtda o’tgan yo’lini ko’rsatuvchi biror s(t) funksiyasi
maolum. Argument t ga biror - orttirma beriladi, boshgacha aytganda t giymat
o’rniga t+z qiymat garaladi. Argumentning bu orttirmasiga s(t) funksiyaning
quyidagi orttirmasi mos keladi:

s(t+7)—s(t)

Funksiyaning bu orttirmasi argumetning r orttirmasiga bo’linadi:
s(t+7)-s(t)

T
va bundan r — 0 da limit olinadi. Bu

s(t+7)—s(t)
T
ifodani s(t) funksiyaning t dan t+z gacha bo’lgan oraliqdagi 0’zgarishning
“o’rtacha tezligi” deb, bu nisbatning  — 0 dagi limitini esa bu funksiya o’zgarishining t
vaqt oaytdagi oniy tezligi deb garash mumkin.
Yugoridagi muhokamalardan s(t) funksiya jismning 0 dan t gacha vaqt davomida
o’tgan yo’lidan iborat. Bu hol s(t) funksiyaga maolum cheklanishlarni qo’yadi. Jumladan,

bu funksiya t argumentning vagt musbat giymatlari uchun aniglangan bo’lishi (chunki t
vaqt), fagat manfiy bo’lmagan giymatlarni gabul gilishni (s- yo’l uzunligi) va monoton
o’suvchi bo’lishi kerak edi (vagt gancha ko’o bo’lsa, o’tilgan yo’l ham shuncha ko’o
bo’ladi). Endi esa olingan natijalarni ixtiyoriy funksiya uchun, umuman aytganda,
jismning harakatiga hech bir bog’liq bo’lmagan funksiyalar uchun (aytganda)
umumlashtiramiz.

f(x) ixtiyoriy funksiya bo’lsin, X ning tayinlangan x, giymatida bu funksiya f(x,)
ga teng giymatni qabul giladi. x, giymatga Ax, orttirma beramiz, yaoni x, giymat o’rniga
X, +Ax, giymatni garaymiz. U holda f(x) funksiya f(x,+Ax,) qiymatni gabul giladi.
shunday qilib, funksiya Ay, ** orttirmani oladi:

Ay, = f(Xo +AX0)_ f(xo)

Ushbu,
Ay, _ f(xg +4%)— f(%,)

AX, AX,




nisbat f(x) funksiyaning x, dan x, +Ax, gacha bo’lgan oraliqda o’zgarishining
o’rtacha tezligini ifodalaydi. Bu o’rtacha tezlik ham x, ga, ham Ax, ga bog’liq bo’lishi
ko’rinib turibdi. Endi Ax, ni nolga intiltirib, f(x) funksiyaning x=x, nugtada
o’zgarishining oniy tezligini (agar bu limit mavjud bo’lsa) to’amiz:

im 5 = lim e

Berilgan funksiya uchun bu limit x, ga bog’liq va berilgan f(x) funksiyadan x=x,
nugtada, olingan hosila deyiladi. x, ning har bir giymatiga f(x) funksiyaning oniy
o’zgarish tezligini o’z giymati mos keladi. SHuning uchun
lim f(x, + A%, )— f(x)
Aty 0 AX,

limit (agar bu limit mavjud bo’lsagina) ixtiyoriy x nuqtada f(x) funksiyasining
oniy o’zgarish tezligini ifodalaydi. Bu argumentning yangi funksiyasi deb garash mumkin.
Bu yangi funksiya berilgan f(x) funksiyadan olingan hosila deyiladi. Ko’oincha « f(x)
funksiyadan olingan hosila» ifodasida «olingan» so’zini tashlab to’g’ridan-to’g’ri « f(x)
funksiyasining hosilasi» deyilaveradi. Matematikada hosilalar turlicha belgilanadi. Biz y’
va f'(x) kabi belgilashlardan foydalanamiz:

y'=1(x)=lim 2 fjm A )= )

Axg—0 AX Axy—0 AX

bir necha misollar garaymiz.

Misol: f(x)=C, f(x+Ax)=C

SHuning uchun
Ay = f(x+Ax)- f(x)=C-C =0, demak
Ay 0
AX AX
SHunday qilib,
A\ A
y=lim i ~limo -0
O’zgarmas sonning hosilasi nolga teng.
Misol: f(x) funksiyaning hosilasini to’ing.
Bunday yozamiz,
f(x)=x f(x+AXx) = X+ AX
shuning uchun
Ay = f(x+Ax)— f(X)=Xx+Ax—X = AX
Ay 0
AX AX
bundan kelib chigadi:
;e Ay L
V=l g ~lime=s
f(x)=x funksiyaning hosilasi 1 ga teng.
Misol: f(x)=x* funksiyaning hosilasini to’ing.
Bunday yozamiz:
f(x)=x? f(x+Ax)=(x+Ax)*



shuning uchun:
AY = f(x+AX)— (X) = (X + AXP = X% =(X? +2X- AX+ AX? )= X? = 2X- AX+ AX’

demak,
A _ 2X + AX
AX
shunday qilib
= ||m & lim (2x+Ax)=|im 2x+ lim (4x) = 2x+0 = 2x
Axy—0 AX Axy—0 Axy—0 Axy—0

f(x)=x* funksiyaning hosilasi 2x ga teng.
Oldingi ikki misoldan farqi shundaki, bunda hosila x ga bog’liqdir.
f(x) funksiyadan olingan hosilaning x=a dagi giymati f'(a) kabi belgilanadi.
Masalan: agar f(x)=x? bo’lsa, f'(x)=2x shuning uchun
f(0)=2-0=0
fl)=2-1=2
tenglama x=2,y=4 ni qo’yib 4=8+b ni hosil gilamiz. Bundan 6=-4. SHunday
gilib izlangan urinmaning tenglamasi y =4x—4
shunday qilib hosilaning geometrik maonosi:
Funksiya hosilasining nuqtadagi qiymati funksiya grafigiga shu nuqgtada
o’tkazilgan srinmasining burchak koeffisientiga teng. f'(x)=tga
Adabiyotlar.
1. A. Normetov “Trigonometriya”.

2. A.U.Abduhamidov va boshgalar Algebra va matematik analiz asoslari Il gism.
Toshkent 2005yil

3. A.Melikulov, o. Qurbonov, o.Ismoilov Matematika Il gqism KXK uchun o’quv
go llanma 2004 yil

4. Algebra 9 sinf SH.Alimov, O.Xolmumamedov, M.Mirzaahmedov

Mustagqil to’shiriqglar.
1. Trigonametrik funksiyani xossalarini yozish bayon etish.

2. Trigonametrik funksiya grafigini mashtabga roya gilgan hoda chizib kelish.

Matematematika va uni o qitish metodikasi fani boyich maoruza mashg ulotlar
texnologiyasi.

Mavzu Akademik litsey va KXK matematikasida
boshlang’ich funksiya va integral tushunchasini
Kiritish va ularni tadbiglarini o qgitish metodikasi

Vaqti 2 soat Talabalar soni: 55-0 nafar
O quv mashg uloti shakli Vizual
Maoruza Maoruza
O’quv mshg uloti rejasi 1. Boshlang'ich funksiya tushunchasining

akademik litsey algebra va analiz asoslari




berish.
Boshlang'ich funksiya to’oish fo
tanishtirish.

kursida o rni.
2. Boshlang'ich funksiya hagida tushuncha

rmulalari bilan

1. Boshlang'ich funksiya yo'llari bilan talabalarni

O 'quv mashg ulotining
magsadi

tanishtirish,

pedagogic vazifalari:

1. Boshlang’ich funksiya
va integral mavzusini
AL va KXK matematik
kursidagi o rnini
yoritish.

2. Boshlang ich funksiya
va integral
tushunchasini kiritishni
yo llarini bayon etish

3. AL va KXK
boshlang ich funksiya
va integral mavzusini
0 gitishning metodik
xususiyatlarini ochish

tushunchasi elementlarni kiritishga yo'llanma berish.

O quyv faoliyatining natijalari:
Talaba : Boshlang ich funksiya va integral

Boshlang ich funksiya va integral yordamida
funksiya grafigini chizishga tadbiq gila olishga
ko nikmani shakillantirish.

O qitish uslubi va texnikasi

Visual maoruza. BBB jadval, bayon qilish, insert
texnikasi asosida matin bilan ishlash agliy xujum

O qitish vositalari

Maoruzalar matni, oroektir, targatma material.

O gitish shakli

Jamoada ishlash

O qitish sharoitlari

proektor, komoyuter bilan jixozlangan avditoriya

Akademik litsey va kasb xunar kolej matematika kursida boshlang’ich funksiya va

integral tushunchasini Kiritish metodikasi.

Mashg ulotning texnologik kartasi.

Faoliyat mazmuni

Kirish(15min)

Bosqichlar,
vaqti O qgituvchi Talaba
1.Bosqich. 1.1Mavzu, uning magsadi, 0 quv 1.1 eshitadi, yozib oladi
1.2BBB jadvalni

mashg ulotida kutilgan natijalar

1.2 Talabalarni eotiborini jalb etish va
bilim darajasini aniglash uchun BBB

1.30tilgan mavzu yuzasidan agliy hujum

to’Idiradi
1.30tilgan mavzu
yuzasidan savollarga
javob beradi

maolum qilinadi.

jadvalni targatiladi.

o tkazish

2.Bosgich
asosly (55
min)

2.1 VVizual materiyalllardan foydalangan

xolda Boshlang ich funksiya va integral

tushunchasini AL va KXK matematikasida
0 rgatish bayon etish.

2.2 Boshlangich funksiya va integral

2.1 chizmalar asosida
axborot gabul gilinadi.
2.2savollar berib asosiy

joylari yozib olinadi.

2.3 eslab goladi, yozadi




tushunchasi elementlarni kiritishga
yo llanma ko rsatish.

2.3 AL va KXK matematikasida
Boshlang ich funksiya va integral
tushunchasini o"gitishning metodik
xususiyatiga talabalarning etiborini garatish
2.4 Boshlang ich funksiya va integral
tushunchasining xossalarini inobatga olgan
xolda, ularning grafigini chizishga
0 rgatiladi.

2.40 gituvchining
harbir savoliga javob
berishga harakat
gilinadi
2.5to’shiriglarni
mustaqgil bajaradi.

3.Bosgich
yakuniy
(10 min)

talabalrning etiborini asosiy masalalarga
garatish, mavzuga yakun yasash. BBB
jadvalni yigishtirib olish
faol ishtirok etgan talabalarni
rag batlantirish
mustaqil to’shiriqlarni berish

3.1 aniq eshitadi, xulosa
chigaradi, to’shiriglarni
yozib oladi

© o N o a0 Bk~ w bd P

Aqliy hujum.

O qitish merodlari hagida maolunot bering?

Muammoli metod nima?

Evrietik taolim metodi?

Dasturlashgan taolim metodi?

Didaktaj orinsiolari deganda nimani tushunas?

Ketma-ketlik prinsipi?

Izchillik prinsipi?

ouxta- o zlashtirishlar prinsipi?

Taolim va tarbiyani birgalikda olib boorish prinsipi?

10.Hmiylik prinsipi?

11.Amaliy yo'langanlik prinsipi?

12.Tushunarlilik prinsipi?

13. Faollik prinsipi?

14.Mustahkamlilik prinsipi?

15.Ko rsatmalilik prinsipi?

16.Individual yondashu prinsipi?




ILOVA
Akademik litsey va KXK matematikasida boshlang’ich funksiya va integral
tushunchasini kiritish va ularni tadbiglarini o gitish metodikasi
3. Boshlang'ich funksiya tushunchasining akademik litsey algebra va analiz
asoslari kursida o"rni.
4. Boshlang'ich funksiya hagida tushuncha berish.
Boshlang'ich funksiya to’oish formulalari bilan tanishtirish.

Nugtaning to’g’ri chiziq bo’ylab harakatini ko’raylik. Harakat boshlangandan
o’tgan t vaqt ichida nugta s(t) yo'Ini otgan bo’lsin. U holda v(t) oniy tezlik s(t)
funksiyaning hosilasiga teng, yaoni v(t) = so(t).

Amaliyotda teskari masala ham uchraydi: nugtaning v(t) harakat tezligi berilgan,
uning bosib o’tgan s(t) yo’lini to’ing, yaoni shunday s(t) funksiyani to’ish kerakki, uning
hosilasi v(t) ga teng bo’lsin. S{t)= v(t) bo lgan bunday s(t) funksiyani v(t) funksiyaning
boshlang’ich funksiyasi deyiladi.

2
Masalan, agar v(t) = at (bunda a — berilgan son) bo’lsa, u holda s(t) =% funksiya v(t)

) ’
funksiyaning  boshlang’ich  funksiyasi  bo'ladi,  chunki s'(t)z(%J = at =v(t)



Biror oraligdagi barcha x lar uchun FA{x)=f(x) bo'lsa, F(x) funksiya shu
oraligda f(x) funksiyaning boshlang ich funksiyasi deyiladi.
Masalan, F(x)=sinx funksiya f(x)=cosx funksiyaning boshlang’ich funksiyasi

bo ladi, chunki (sinx)’'=cosx, F(x)=§ funksiya f(x)=x3 funksiyaning boshlang ich

funksiyasi bo'ladi, chunki (XTJ .y

3 3 3
1-masala. % : X?+1, %—4 funksiyalarning hammasi ayni bir f(x)=x?

funksiyaning boshlang ich funksiyalari bo lishini isbotlang.
3 , 2
Ishoti: 1) Fl(x):x? deb belgilaymiz, u holda F, (x):3~%=x2 - f(x).

!

X

2) Fz(x):%3+1 deb belgilaymiz, u holda FZ'(x):(guJ :(%J h) =X = ().

X3

3) F,(x) =§—4 deb belgilaymiz, u holda

’

F3'(x)=(%—4] :(%] —(@) =X =f(x).

3
Umuman, har ganday X?+C (bunda S — o’zgarmas son) funksiya X2

funksiyaning boshlang’ich funksiyasi bo’ladi. Bu xulosa o’zgarmas sonning
hosilasi nolga tengligidan kelib chigadi. Bu misol berilgan funksiya uchun uning
boshlang’ich funksiyasi bir qiymatli aniglanmasligini ko’rsatadi.

F1(x) va Fz(x) ayni bir f(x) funksiyaning boshlang’ich funksiyalari bo’Isin. U
holda Fi0 (x) = f (x) va F,0(x)= f(x). Ularning g(x) = Fi(X) - F2(x) ayirmasining
hosilasi nolga teng, chunki

g'(X)= F1'(X) - F20(x) = f(x)-f(x)= 0.

Agar biror oraliqda g’(x) = 0 bo’Isa, u holda bu oraligning har bir nugtasida
u = g(x) funksiya grafigiga o’tkazilgan urinma Ox o’qiga Oarallel bo’ladi. SHuning
uchun u = g (x) funksiya grafigi Ox o’qiga Oarallel to’g’ri chiziqg, yaoni g (X) = S
bo’ladi, bunda S — biror 0’zgarmas. g(x) = C, g(x) = F1(X) - F2(x) tengliklardan
ko’rinadiki, F1(X) = F»(X) + S.

SHunday qilib, F(x) funksiya biror oraligda f(x) funksiyaning

boshlang’ich funksiyasi bo’lsa, u holda f(x) funksiyaning barcha

boshlang’ich funksiyalari quyidagi ko’rinishda yoziladi: F (x) + C, bunda

S — ixtiyoriy o’zgarmas.

Berilgan f(x) funksiya barcha boshlang’ich funksiyalarining

v A grafiklarini ko’raylik. Agar F(x) funksiya f(x) funksiyaning
boshlang’ich funksiyalaridan bir1 bo’lsa, u holda bu
d y=fe funksiyaning istalgan boshlang’ich funksiyasi F(x) ga S
o’zgarmasni qo’shish bilan hosil qilinadi: F(x)+S. u=F(x)+S

2 ~—— —» funksiyaning grafigi u=F (x) funksiya grafigini Oy o0’q

)

/0/
S




bo’ylab siljitishdan hosil qilinadi. S ni tanlash bilan boshlang’ich funksiya
grafigini berilgan nuqta orqali o’tishiga erishish mumkin.

2-masala. f(x)=x funksiya uchun grafigi (2;5) nuqta orqali o’tadigan boshlang’ich
funksiyani to’ing.

2
Echilishi. f(x) = x ning barcha boshlang’ich funksiyalari F(x) = X?+C formuladan
2
to’iladi. chunki F'(X) = x. SHunday C sonni to’amizki, y:X?+C funksiyaning
2
grafigi (2; 5) nuqtadan o’tsin. x =2, u = 5 larni qo’yib, 5:2?+C ni hosil gilamiz,

2
bundan S = 3. Demak, F(x) =X7+3

X p+1
p+1
(x) = x° funksiya uchun boshlang’ich funksiya ekanini isbotlang.

3-masala. Istalgan haqigiy r = —I son uchun F(x) = funksiya x > 0 oraliqda f

Echilishi. (x°*1)'=(0+1)x° bo"lgani uchun {Xpu] _(xPy «* bo'ladi.

p+1 p+1
Masalan,
—2+1
a) xiz funksiyaning boshlang’ich finksiyasi _X2 1= —% ga teng;
1+1
2
b) vx funksiyaning boshlang’ich funksiyasi 1(— = %x x ga teng.
—+1
2

2. Boshlangich funksiyalarni to’ishning uch qoidasi

Berilgan funksiya uchun boshlang'ich funksiyani to’ish amali integrallash
deyiladi (latincha untegrate — tiklash).

Baozi funksiyalar uchun boshlang'ich funksiyalar jadvalini hosilalar
jadvalidan foydalanib tuzish mumkin:



Ne Funksiya Boshlang'ich | Ne Funksiya Boshlang'ich
funksiya funksiya
I 1 X%, 0#-1 xP “C 4 COSX sinx+C I
p+1
2 1 x>0 Inx+C 5 12 tgx+C
X COS™ X
3 sinx -cosx+C 1 -ctgx+C
sin® x

SHuningdek, inregrallash qoidalari differensiallash goidalari yordamida
to’ish mumkin.
1. Agar F funksiya f uchun boshlang ich funksiya, G esa g uchun boshlang ich
funksiya bo’lsa, u holda F+G yig'indi f+g uchun boshlang ich funksiya boladi.

Hagigatan, Fo=f va G’=g bolgani sababli yig indining hosilasini hisoblash
qoidasiga binoan ushbuga ega bo lamiz:

(F+G)o=Fo+tG’ =f+g.

2. Agar F funksiya f uchun boshlang’ich funksiya, k esa 0°'zgarmas bo’lsa, kF
funksiya kf uchun boshlang’ich funksiya bo’ladi.

Hagigatan, o0 zgarmas ko oaytuvchini hosila belgisidan tashgariga chigarish
mumkin; shu sababli (kF)'=kF’'=kf.
3. Agar F(x) funksiya f (x) uchun boshlang’ich funksiya, k va b o’zgarmaslar

1
(bunda k=0) bo’lsa, KF(kH b) funksiya f(kx+b) funksiya uchun boshlang ich

funksiya boladi.
Hagigatan, murakkab funksiyaning hosilasini hisoblash qoidasiga ko'ra
ushbuga egamiz:

[%F(kx+b)) :%F'(kx+b)-k = f (kx+b)

1-masala. f(x)=2x-3x? funksiyaning boshlangich funksiyalaridan birini to’ing.
5+1 2+1
16

X _3.X_ _Zy5_x3. Javob: F(x):lxe—XS.
5+1 2+1 3 3

2-masala. f(x)=2x+3 funksiya uchun grafigi M(1;2) nuqtadan otadigan
boshlangich funksiyani to’ing.
Echilishi. F(x)=x?+3x+C; 1?4+3-1+C=2; C=-2:

F(X)=x2+3x-2.

Echilishi. F(x)=2-

Javob: F(x)=x%+3x-2.



3-masala. f(x)=sinx-cosx funksiyaning boshlangich funksiyalaridan birini to’ing.
Echilishi. Ko oaytmaning boshlang'ich funksiyasini to’ish qoidasi bo'lmagani
uchun funksiya ifodasining shaklini almashtiramiz: f(x)=sinx-cosx=0,5sin2x. Endi
2- va 3-qoidalarni qo’llaymiz: F(x)=0,5-0,5(-c0s2x)=-0,25c0s2X.
74 ) Javob: F(x)=-0,25cosx.
T y=fx) Rasmda tasvirlangan shaklni ko'raylik. Bu shakl quyidan
\ Ox o0°qdagi [a;b] kesma bilan, yugoridan musbat giymat
P gabul giladigan y=f(x) uzluksiz funksiyaning grafigi bilan,
S yon tomonlardan esa x=a va x=b togri chiziglarning
//// _ /A kesmalarl bilan chegaralangan. Bunday shakl egri chizigli
ol a traoet5|ya deyiladi.

Egri chizigli traoetsiyaning S yuzini f(X)
funksiyaning boshlang’ich funksiyasi yordamida qanday hisoblash mumkinligini
aniglaymiz.

Vi : [a; x] asosli egri chizigli traoetsiyaning yuzini S(x)
y=f deb belgilaymiz (3-rasm), unda x shu [a; b] kesmadagi
| . istalgan nugta: x = a bo’lganda [a; x] kesma nugtaga
aylanadi, shuning uchun S(a) = 0; x=b da S(b) = S.
) S(x) ni f(x) funksiyaning boshlang’ich funksiyasi
bo’lishini, yaoni S'(x) = f(x) ekanini ko’rsatamiz.
® S(x+h)- S(x) ayirmani ko’raylik, bunda h > 0 (h <0
74 hol ham xuddi shunday ko’riladi). Bu ayirma asosi [X; X
+ h] bo’lgan egri chiziqli traoetsiyaning yuziga teng (4-
rasm). Agar h son kichik bo’lsa, u holda bu yuz tagriban
f(x)-h ga teng, yaoni S(x+ h) —S(x) ~ f(x)-h.
S(x+h)—-S(x)
h

Demak, ~ f(x) . Bu tagribiy tenglikning

e lie-

chao qgismi h—0 da hosilaning taorifiga ko'ra S'(x) ga
intiladi, yaqmlashlsh xatoligi esa h— 0 da istalgancha kichik bo’la boradi.
SHuning uchun h— 0 da S'(x) = f(x) tenglik hosil bo’ladi. Bu esa S(x) ning f(x)
funksiyaning boshlang’ich funksiyasi ekanini bildiradi.

f(x) funksiyaning istalgan boshqa F(x) boshlang’ich funksiyasi F(x) dan
o’zgarmas songa farq giladi, yaoni

F(x) =S(x) +S (1)

Bu tenglikdan x=a da F(a)=S (a)+S ni olamiz. S(a)=0 bo’lgani uchun

C=F(a) va (1) tenglikni quyidagicha yozish mumkin:
S(x) = F(x) — F(a).
Bundan x = b da
S(b) = F(b)-F(a)

ni to’amiz.

Demak, egri chizigli traoetsiyaning yuzini quyidagi formula orgali hisoblash
mumkin:

S=F(b)-F(a)

()




bunda F(X) — berilgan f(x) funksiyaning istalgan boshlang’ich funksiyasi.
SHunday qilib, egri chizigli traoetsiyaning yuzini hisoblash f(x)
funksiyaning F(x) boshlang’ich funksiyasini to’ishga, yaoni f(x) funksiyani
integrallashga keltiriladi.
F(b)-F(a) ayirma f(x) funksiyaning [a;b] kesmadagi integrali deyiladi va bunday
b

belgilanadi: _[ f (x)dx (o’qilishi: ,,a dan b gacha integral ef iks de iks"), yaoni

if(x)dx: F(b)-F(a)

3)
(3) formulani differensial va integral hisob asoschilari sharafiga Nyuton —
Leybnis formulasi deb ataladi. (2) va (3) formuladan quyidagini olamiz:

S ='Tf(x)dx

(4)

Integral tarixan egri chiziglar bilan chegaralangan shakllarning yuzini, xususan,
egri chiziqli traoetsiyaning yuzini hisoblash munosabati bilan kelib chiggan.

Quyidagi rasmda tasvirlangan egri chizigli traoetsiyani ko’raylik.

Bu rasmda traoetsiyaning asosi bo’lgan [a ; b] kesma X1, X, ... , Xo-1 NUQtalar
bilan n ta kesmaga (teng bo’lishi shart emas) bo’lingan. Bu nuqtalardan vertikal
v to’g’ri  chiziglar  o’tkazilgan.
£e) ' | Birinchi [xo;x1] kesmada ixtiyoriy
1 nugta tanlangan va bu kesmada
/7 balandligi  f(c;) bo’lgan_ tq’g’ri

7 % to’rtburchak yasalgan; ikkinchi [x1;
- L > Xp] kesmada c, nuqgta tanlangan va
Of a=xe, % &% % % & %= bu kesmada balandligi  f(cy)
Ax,  BX A%, bo’lgan  to’g’ri  to’rtburchak
yasalgan va hokazo. Berilgan egri chizigli traoetsiyaning yuzi yasalgan
to’g’ri to’rtburchaklar yuzlari yig’indisiga taqriban teng:
Sn= (1) Axa+ T(C2) AXat T(C3)AXat...+ f(Cr)AXn  (B)

bunda AX; - bo’linish kesmalarining uzunligi, yaoni AXi;= Xi- Xo, AXo= Xp- X; Va
hokazo. SHunday qilib, egri chizigli traoetsiyaning S yuzini tagriban (5) formula orgali
hisoblash mumkin, yaoni S~ S.

(5) yig’indini f(x) funksiyaning [a; b] kesmadagi integral yig’indisi deyiladi.
Bunda f(x) funksiya [a; b] kesmada uzluksiz va istalgan giymatni (musbat, manfiy
va nolga teng) gabul gila oladi, deb taxmin gilamiz. Agar n —oo va bo’linish
kesmalari uzunliklari nolga intilsa, u holda S, integral yig’indi biror songa intiladi,
ana shu sonni f(x) funksiyaning [a;b] kesmadagi integrali deyiladi va

b
j f (x)dx
ko’rinishda belgilanadi. a



Bunda ham Nyuton — Leybnis formulasi to’g’ri, yaoni

Tf(x)dx: F(b)-F(a)

bo"ladi.
3
1-masala. JX\/X+10|X integralni hisoblang.
0
3 3 3 3 1
A jx x+1dx=J‘(x+1—1)\/x+1dx:J‘((x+l)2—(x+1)2)dx=
0 0 0

5 3 3
:[z(xﬂ)z_z(myj (2a2-2a)(2-2)-2 v
5 3 ) 5 3 5 3 15

2-masala. J-Sin2 xdX integralni hisoblang.

-

T, Fl-cos2x 17 I VAT SR B
A jﬂsm xdx_J; > dx_Ejﬂ(l—cost)dx—E(x—EstxjE—E((ﬂ—o)—(—ﬂ—O))—n_

v
6

3-masala. I|X—3|dx integralni hisoblang.
0

A [0;3] kesmada x-3<0 va [3;6] kesmada x-3>0 ekanidan foydalanib, berilgan
integralni ikkita integralning yig indisi shaklida quyidagicha yozib olamiz, so'ngra
uni hisoblaymiz:

6 3

“x ~3dx = j|x —3|dx+j|x—3|dx = j(—(x —3))dx+i(x —3)dx :T (—x + 3)dx+ j(x —3)dx =

0 0
3

2 2
= —X—+3x + X——3x
2 , L2

1
4-masala. jez“dx integralni hizoblang.

0,5

=((-45+9)-0)+((18-18)—(45-9))=45+45=9. V¥
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5-masala. | (X—lz—i—%jdx integralni hisoblang.
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Yuzalarni integrallar yordamida hisoblash.

1-masala. Ox 0°qi, x=-1, x=2 chiziglar va y=9-x? oarabola bilan
chegaralangan egri chizigli traoetsiyaning yuzini hisoblang.

A y=9-x*> grafigini yasymiz va berilgan traoetsiyani

2
tasvirlaymiz. lzlanayotgan S yuza S:j(g—xz)dx integralga
-1

teng. Nyuton-Leybnis formulasidan to’amiz:

2 NE 5 5 310213 x
~fo—xax=lox- 2] =[9.2-2 |_[g.cy- D" |
s__jl(g x2)dx (9x 3}1 (92 3J (9(1) 5 j 24,

v

2-masala. y=x?, y=2x-x? oarabolalar va Ox o0°qi chegaralangan shaklning yuzini
to’ing.

A y=x2, y=2x-x? funksiyalarning grafiklarini yasaymiz va x?=2x-
x2 tenglamadan bu funksiyalar grafiklarining kesishish nuqtalari
abssissalarini to’amiz. Bu tenglamaning ildizlari x,=0 va X,=1.

Rasmdan ko'rinib turibdiki, bu shakl ikkita egri chizigli
traoetsiyadan tuzilgan. Demak, izlanayotgan yuza bu traoetsiyalar
yuzlarining yig indisiga teng:

1 2 X3
S :szdx+j(2x—x2)dx:—
0 1 3

3-masala. Ox o°qining [%37”} kesmasi va y=cosx funksiyaning bu kesmadagi

grafigi bilan chegaralangan shaklning S yuzini to’ing.

A Bu shaklning yuzi Ox o°giga nisbatan bu shaklga
simmetrik shaklning yuziga tengligi ravshan, yaoni Ox

0 gining [%37”} kesmasi va y=-cosx funksiyaning bu

kesmadagi grafigi bilan chegaralangan shaklning yuziga
teng. Bu kesmada —cosx > 0 va shuning uchun

3z
2 . & . 37 LT
S= ;[(—cosx)dx:(—smx);f :(—sm7j—(—smaj:2. v

2



Eslatma. Umuman, agar [a;b] kesmada f(x)<0 bo'lsa, u

b
holda egri chizigli traoetsiyaning yuzi S:j(—f(x))dx ga

teng boladi.
4-masala. y=x%+1 oarabola va y=x+3 to’gri chiziq bilan chegaralangan shaklning
yuzini to’ing.

A y=x>+1 va y=x+3 funksiyalarning grafiklarini yasaymiz. x%+1=x+3
tenglamadan  bu  grafiklar  kesishadigan  nugtalarning
abssissalarini to’amiz. Bu tnglama x;=-1, X,=2 ildizlarga ega.

Rasmdan lorinadiki, izlanayotgan yuzani birinchisi yuqoridan
y=x+3 to’g’ri chizig, ikkinchisi esa y=x*+1 oarabola yoyi bilan
chegralangan hamda [-1;2] kesmaga tiralgan ikkita traoetsiya S;
va S; yuzalarining ayirmasi sifatida to’ish mumkin:

2 2
sl=j(x+3)dx, sl=j(x2+1)dx 7510 T
-1 -1
Bo'lgani uchun
2 2
§=5,-8,= J.(x+3)dx—_|.(x2 +1)dx
-1 -1

Boshlang'ich funksiya xossasidan foydalanib, S ni bitta integral ko rinishida
yozish mumekin:

2 2 2 3 2
L S:J;((x+3)—(x2+1))dx:[(x+2—x2)dx:(%+2x—%]_l:4,5
v
¥ =F () Umuman, rasmda tasvirlangan shaklning yuzi
/////// quyidagiga teng:
2 b
Y= ) S = [ (f,(x) - f,(x))dx

o 2 ) °

Bu formula fy(x) > fi(x) shartni ganoatlantiradigan
f1(x) va f(x) (istalgan ishorali giymatlarni gabul giladigan) uzluksiz funksiyalar
uchun to’g’ridir.
5-masala. u = x> va u = 2x2 - 1 oarabolalar bilan chegaralangan shaklning S yuzini
to’ing.

A Berilgan shaklni yasaymiz (va x? = 2x2-1 tenglamadan
oarabolalar kesishishadigan nuqgtalaming abssissalarini
to’amiz.

Bu tenglama x;,, = £+ 1 ildizlarga ega. Yuqoridagi formuladan
foydalanamiz.




Bunda fi(x) = 2x% - I, fy(x) = x2:

1 1 3 !
S = [(x* ~ (¢ ~D)dx=[ (X +D)dx=| ~ -+ 4y |
° ° 3 L3
Differensial va integral hisob tarixidan.
Integral hisob — matematik analizning integrallar, ularning xossalari,

hisoblash usullari va tatbiglarini o’rganadigan bo'limi. U differensial hisob bilan
birgalikda matematik analiz ish qurolining asosini tashkil etadi.

Integral hisob tabiatshunoslik va matematikaning juda ko'o masalalarini
0 rganish natijasida oaydo bo'ldi. Bulardan eng muhimlari — harakatning
maolum, ammo o zgaruvchi tezligiga ko ra berilgan vaqt oralig'ida o'tilgan yoIni
aniglashga oid fizik masala va geometrik shakllarning yuzlari va hajmlarini
hisoblashga oid yanada gadimiyrog masaladir.

Hozir biz yuzalarni hisoblash masalalari jumlasiga kiritadigan masalalarni
gadimgi Gretsiya va Rim matematiklari biror yassi figuraning kvadraturasi
haqidagi masalalar deb atashgan. latincha “quadratura” so'zi “kvasrat shaklini
berish” deb tarjima qilinadi. Yuzlarni “integral yig'indi“ yordamida hisoblash
g oyasi Arximed (m.a. 287-212 y.y.) ga mansub. “Integral” atamasini 1. Bernulli

b
(1667-1748 y.y.) kiritgan. Integralni jydx kabi belgilashni Leybnis, jf(x)dx kabi

belgilashni J.Fure (1768-1830-y.y) taklif qilgan. Sp,= f(ci)Axi+ f(C2)AXot+
f(c3)Axst...+ f(Ccy)AX, integral yig'indini B.Riman (1826-1866-y.y.) ning integral
yig indisi deyiladi.

Hozirgi zamon adabiyotlarida f(x) funksiyaning barcha boshlang ich
funksiyalari to’olamini ‘“anigmas integral” deb ham ataladi. Bu tushunchani

b
Leybnis kiritgan. jf(x)dx esa aniq integral deyiladi. Bundagi integrallash

chegaralarini L. Eyler ko rsatgan.

Foydalanilgan adabiyotlar.
1. Matematik analiz asoslari (1-tom). G.M.Fixtengog’ts. Toshkent-1972
2. Matematik analiz kursidan misol va masalalar to’plami. A.Sahdullaev va
boshqgalar. Toshkent-1993
3. Algebra va analiz asoslari. SH. Alimov. Toshket-2004.
4. Yosh matematik qgomusiy lug‘ati. Toshkent-1992.

5. Matematika terminlari izohli lug‘ati. O.VV.Manturov va boshqalar.
Toshkent-1974.



Matematematika va uni o gitish metodikasi fani bo'yich maoruza
mashg ulotlar texnologiyasi.

Mavzu Akademik litsey va KXK matematikasida
differensial tenglamalar mavzusini o qitish
metodikasi
Vaqti 2 soat Talabalar soni: 55-0 nafar
O quv mashg uloti shakli Vizual

Maoruza Maoruza

O quv mshg uloti rejasi 1. Differensial tenglamaga keltiruvchi
masalalar.

2. Differensial tenglama mavzusini
akademik litsey algebra va analiz
asoslari kursida o"rni.
3. Differensial tenglamalar mavzusini o qgitish
metodikasi

O quv mashg ulotining
magsadi

1. Differensial tenglamalar mavzusini o qitish
yo llarini ko rsatish.

pedagogic vazifalari:

1. Differensial
tenglamalar mavzusini
AL va KXK
matematik kursidagi
0 rnini yoritish.

2. Differensial
tenglamalar
tushunchasini
kiritishni yo'llarini
bayon etish

3. AL va KXK
boshlang ich
differensial

tenglamalar mavzusini
0 gitishning metodik
xususiyatlarini ochish

O quv faoliyatining natijalari:
Talaba : Differensial tenglama tushunchasi
elementlarni kiritishga yo'llanma berish.

O qgitish uslubi va texnikasi

Visual maoruza. BBB jadval, bayon qilish,
insert texnikasi asosida matin bilan ishlash
aqliy xujum

O qitish vositalari

Maoruzalar matni, oroektir, targatma material.

O qitish shakli

Jamoada ishlash

O qitish sharoitlari

proektor, komoyuter bilan jixozlangan
avditoriya




Akademik litsey va kasb xunar kolej matematika kursida differensial
tenglamalar tushunchasini kiritish metodikasi.

O b owpNEF-

Mashg ulotning texnologik kartasi.

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti O qgituvchi Talaba
1.Bosqich. 1.1Mavzu, uning magsadi, 0 quv 1.1eshitadi, yozib
Kirish(15min) mashg ulotida kutilgan natijalar oladi
maolum qilinadi. 1.2BBB jadvalni
1.2 Talabalarni eotiborini jalb etish to ldiradi
va bilim darajasini aniglash 1.30tilgan mavzu
uchun BBB jadvalni targatiladi. yuzasidan
1.30tilgan mavzu yuzasidan agliy savollarga javob
hujum o tkazish beradi

yig ishtirib olish
faol ishtirok etgan talabalarni
rag batlantirish
mustaqil to’shiriglarni berish

2.Bosgich 2.1 VVizual materiyalllardan 2.1 chizmalar asosida
asosiy (55 foydalangan xolda Differensial axborot gabul gilinadi.
min) tenglamalar tushunchasini AL va 2.2savollar berib
KXK matematikasida o rgatish asosliy joylari yozib
bayon etish. olinadi.
2.2 Differensial tenglamalar 2.3 eslab goladi,
tushunchasi elementlarni kiritishga yozadi
yo llanma ko rsatish. 2.40 gituvchining
2.3 AL va KXK matematikasida harbir savoliga javob
Differensial tenglamalar berishga harakat
tushunchasini o"gitishning metodik gilinadi
Xususiyatiga talabalarning etiborini 2.5to’shiriglarni
garatish mustaqgil bajaradi.
2.4 Differensial tenglamalar
xossalarini inobatga olgan xolda,
ularning grafigini chizishga
0 rgatiladi.
3.Bosgich talabalrning etiborini asosiy 3.1 aniq eshitadi,
yakuniy masalalarga garatish, mavzuga xulosa chigaradi,
(10 min) yakun yasash. BBB jadvalni to’shiriglarni yozib

oladi

Agliy hujum.

. O"qitish merodlari hagida maolunot bering?

. Muammoli metod nima?

. Evrietik taolim metodi?

. Dasturlashgan taolim metodi?

. Didaktaj prinsiplari deganda nimani tushunas?




6. Ketma-ketlik prinsipi?

7. lzchillik prinsipi?

8. puxta- o zlashtirishlar prinsipi?
9. Taolim va tarbiyani birgalikda olib boorish prinsipi?
10.HImiylik prinsioi?

11.Amaliy yo'langanlik prinsipi?
12.Tushunarlilik prinsipi?

13. Faollik prinsipi?
14.Mustahkamlilik prinsipi?
15.Ko rsatmalilik prinsipi?
16.Individual yondashu prinsipi?

ILOVA
Akademik litsey va KXK matematikasida differensial tenglamalar
mavzusini 0 qitish metodikasi
1. Differensial tenglamaga keltiruvchi masalalar.
2. Differensial tenglama mavzusini akademik litsey algebra va analiz
asoslari kursida o"rni.
3. Differensial tenglamalar mavzusini o qitish metodikasi

1. Fan va texnikada juda ko’p masalalar uchraydi, bu masalalarni yechish
nomahlum funktsiya hosilasi yoki (nomahlum funktsiya differentsiali ) gatnashgan
tenglamani yechishga keltiriladi.

Biriga misol keltiraylik.

1) Elektrontexnikada tok kuchi i, kuchlanish v, zanjir garshiligi R va
o’zinduktsiya koeffitsienti L orasidagi bog’lanish quyidagi

. di
V=Ri+L—
dt
ko’rinishdagi differentsial tenglama bilan ifodalanadi.

2) Astronomiyada Keplerning “yuzlar integrali

bo’lgan birinchi qonuni

[13

nomi bilan mashxur

2 do _
dt
ko’rinishdagi differentsial tenglama bilan ifoda gilinadi, bunda r va ¢ Quyosh
atrofida aylanuvchi samo jismning qutb koordinatalari, t- vaqt, s- o’zgarmas

miqdordir.

Differentsial tenglamalarga olib keladigan birinchi sodda masalalarni
ko’raylik .

1) xOu koordinata teksligida shunday uzluksiz egri chiziq topingki, uning
har bir (x,u) nuqtasiga o’tkazilgan urinmaning abstsissa 0’qining musbat yo’nalishi
bilan hosil qgilgan burchakning tangensi, urinish nuqtasi abstsissasining
ikkilanganiga teng bo’lsin.

Faraz qilaylik y=f(x) izlangan egri chiziq bo’lsin. = Masalaning sharti
bo’yicha y=f(x) egri chizigning M(x,f(x)) nuqtasiga o’tkazilgan urinmaning
burchak koeffitsienti fo(x) 2x ga teng. Masalani yechish.

r c



ﬂ = 2X
dx

ko’rinishdagi sodda tenglamani yechishga keltiriladi.

Bu tenglamaning yechimi u=x%+s , s - ixtiyoriy o’zgarmas son bo’ladi.
Ko’yilgan masala yechishning geometrik mahnosi xOu koordinata tekisligida
parobolalar oilasidan iborat.

2) O’zgarmas tezlanish bilan harakat gilayotgan moddiy nugtaning harakat
gonuniyatini toping.

2

Mahlumki , S yo’ldan t vaqt bo’yicha olingan ikkinchi tartibli hosila d’s

t2

tezlanishni beradi. Masalaning sharti bo’yicha
2
((jjTZS:a , 8- 0’zgarmas son .
Bu tenglamaning yechimi
2
S=%+C1t+C2 , C1, Cz lar ixtiyoriy o’zgarmas sonlar.
SHunga o’xshash differentsial tenglamaga olib keladigan masalalarni
ko’plab keltirish mumkin.
Erkli 0’zgaruvchi x, nomahlum funktsiya u va uning uo,y”,...,y™ hosilalari
orasidagi bog’lanishni ifodalaydigan tenglamaga differentsial tenglama deyiladi .
Differentsial tenglamani simvolik ravishda quyidagicha yozish mumkin:
F(uo,y”,..y™) =0 (1)
Tenglamada qatnashgan nomahlum funktsiya bir o’zgaruvchili funktsiya
bo’lsa, bunday tenglama oddiy differentsial tenglama deyiladi. Agar tenglamada
qatnashgan nomahlum funktsiya birnecha o’zgaruvchining funktsiyasi bo’lsa,

bunday tenglama xususiy hosilali differentsial tenglama deyiladi.

x@ =u@ (2)

K 5
2 2
ceEety 3
bu yerda u=u(x,y), ko’rinishdagi tenglamalar xususiy hosilali differentsial
tenglamaga misol bo’la oladi. Bu kursda biz faqat oddiy differentsial tenglamalar
bilan shuQullanamiz.
Differentsial tenglamaning tartibi deb tenglamaga kirgan hosilaning eng
yuqori tartibiga aytiladi .
Masalan, yo-2xy+3=0 tenglama birinchi tartibli differentsial tenglamaga,
y”’-Xy0=0 esa ikkinchi tartibli differentsial tenglamaga misol bo’ladi.
Yugoridagi (1) tenglama esa n tartibli differentsial tenglamadir.
Differentsial tenglama yechimi yoki integrali deb differentsial tenglamaga
qo’yganda uni ayniyatga aylantiradigan har qanday u=¢ (X) funktsiyaga aytiladi.
Masalan:
1) xyo-y-x?=0
tenglamaning yechimlari u=x?+sx (s - ixtiyoriy o’zgarmas son) ko’rinishdagi
funktsiyalar bo’ladi. Yechimni tenglamaga qo’yib ishonch hosil qilish mumkin.



2) y’+y =0
tenglamaning y=sin2x, y=cos2X, y=2sin2x-cos2x funktsiyalar, umuman u=s;
sin2X, U=s, c0S2X, yoki
U=S; Sin2xX + S, C0S2X
ko’rinishdagi funktsiyalar s;, Sy ixtiyoriy o’zgarmas miqdorlarning har ganday
qiymatlarida berilgan differentsial tenglamaga ko’rsatilgan funktsiyalarni qo’yib
ishonch hosil gilish mumkin.

2. Birinchi tartibli differentsial tenglamalar.

Birinchi tartibli differentsial tenglamaning umumiy ko’rinishi

F (X, y,y0)=0 (1)
ko’rinishda bo’ladi. Agar (1) tenglamani yo ga nisbatan yechish mumkin bo’lsa,
uni

yo=f(x,y) (2)
ko’rinishda yozish mumkin va uni hosilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli
differentsial tenglama deyiladi.

X=Xo bo’lganda u funktsiya berilgan up songa teng bo’lishi kerak degan
shart boshlang‘ich shart deyiladi. Bu shart ko’pincha

U |x=x , =Yo 3)
ko’rinishda yoziladi.

Birinchi tartibli yo=f(xo,y) differentsial tenglamalar nazariyasining asosiy
masalalaridan biri boshlang‘ich shart ufx=x , =Yo ni ganoatlantiruvchi yechimni
topishdan iborat. Bu masala Koshi masalasi deyiladi.

Birinchi tartibli differentsial tenglamaning umumiy yechimi deb bitta
ixtiyorty s o’zgarmas miqdorga boQlig bo’lgan hamda quyidagi shartlarni
ganoatlantiruvchi

u=9(X,5)
funktsiyaga aytiladi:

a) Bu funktsiya differentsial tenglamani s o’zgarmas miqdorning har
ganday konkret giymatida ham ganoatlantiradi.

b) X=Xo bo’lganda u=uo yahni u |x=x, =Yo boshlang‘ich shart har ganday
bo’lganda ham s miqdorning shunday s=so giymatini topish mumkinki, u=¢ (x,So)
funktsiya berilgan boshlang‘ich shartni ganoat-lantiradi.

Biz differentsial tenglamaning umumiy yechimini izlashda ko’pincha u ga
nisbatan yechilmagan

F(x,u,s)=0 4)
ko’rinishdagi munosabatga kelib qoladi. Bu munosabatni u ga nisbatan yechsak,
umumiy yechimni hosil gilamiz. Lekin (4) ni u ga nisbatan yechish hamma vaqt
ham mumkin bo’lavermaydi. Umumiy yechimni oshkormas holda ifodalovchi F(x,
u, s) =0 ko’rinishdagi tenglik differentsial tenglamaning umumiy integrali deyiladi.

Ixtiyoriy s o’zgarmas miqdorga mahlum s=so giymat berish natijasida
U=¢(x,s) umumiy yechimdan hosil bo’ladigan u=¢ (X,So) funktsiya xususiy yechim

deyiladi. Bu holda F(x,u,s0)=0 munosabat tenglamaning xususiy integrali deyiladi.



Misol. %:—% tenglamaning u |x=»=1 boshlang‘ich shartni gano-

atlantiruvchi yechimni toping.
Berilgan tenglamaning umumiy yechimi y :§ bo’ladi (tekshirib ko’rsat).

Boshlang‘ich shartlarga asosan
1=¢ , $=2
2

Bu holda y =§ xususiy yechimni hosil gilamiz.

yo=f(x,y) tenglamaning umumiy yechimi u=¢ (X,5) XxO0u koordinata
tekisligida egri chiziglar oilasini ifodalaydi. Bu egri chiziglar integral egri chiziglar
deyiladi. Differentsial tenglama va uning yechimi sodda geometrik mahnoga ega.

Faraz qilaylik f(x,y) funktsiya biror D sohada aniglangan bo’lsin.
M(x,y) eD nuqgtadagi f(x,y) funktsiyaning giymati f(x,y)=k
M nuqtadan o’tuvchi egri chizigga M nuqtada o’tkazilgan urinmaning burchak
koeffitsienti aniglaydi.

yo=f(x,y)

differentsial tenglama esa xOu tekislikda yo’nalishlar maydonini aniqlaydi.

yo=f(x,y) differentsial tenglama uchun %:S (f(x,y)=s) munosabat bajariladigan

nuqtalarning geometrik o’rni berilgan differentsial tenglamaning izoklinasi
deyiladi.

% = —% tenglamaning izoklinasi u=-sx bo’ladi.

3. yo=f(x,y) differentsial tenglama yechimining mavjudligi va yagonaligi
xagidagi teorema.

Berilgan tenglamaning ulx=x =Yo boshlang‘ich shartlarni ganoatlantiruvchi
yechim qaysi vaqtda mavjud va yagona bo’ladi degan savolga javob beramiz.

Faraz qilaylik f(x,y) funktsiya yopiq to’Qri to’rtburchak

D={(x.y) eR?; [x-Xo|<a, |y-Yo|<b}
sohada berilgan bo’lsin.

Agar shunday o’zgarmas musbat k son mavjud bo’lsaki, f(x,y) funktsiya x
argumentning [x-Xo| < a tengsizlikni ganoatlantiruvchi ixtiyoriy giymatlarida, u
argumentning |y-yo| < b tengsizlikni ganoatlantiruvchi ixtiyoriy y va vy
giymatlarida

| f(x, y)-f(x, y) | <Kly - y|
tengsizlik o’rinli bo’lsa, f(x,y) funktsiya ikkinchi argument u bo’yicha Lipshits
shartini bajaradi deyiladi. Agar f(x,y) funktsiya D sohada uzluksiz bo’lsa, u shu
sohada chegaralangan, yahni shunday o’zgarmas M son mavjudki, Vv (X,y) eD
uchun [f(x,y)| <M bo’ladi.

Teorema. Agar yo=f(x,y) differentsial tenglamada f(x,y) funktsiya

D={(x.y) eR?; [x-xo|<a, |y-Yo|<b}



sohada uzluksiz bo’lib, ikkinchi argumenti bo’yicha Lipshits shartini bajarsa, u

holda berilgan differentsial tenglamaning [Xo-h,Xo+h] segmentda ( h:min(a;%) )

u |x:x o Yo
boshlang‘ich shartni qanoatlantiruvchi yechimi mavjud bo’lib, u yagona bo’ladi.

Tekshirish savollari.

1. Oddiy differentsial tenglama, xususiy hosilali differentsial tenglama deb
nimaga aytiladi?

2. Koshi masalasi nima?

3. yo=f(x,y) differentsial tenglama yo’nalishlar maydoni sifatida degan
jumlani ganday izohlaysiz?

4. Lipshits sharti nimadan iborat?

5. Differentsial tenglamaning izoklinasi nima?

Adabiyot:

1. Kudryavtsev L.D. Kurs matematicheskogo analiza. Moskva: 1981 t-1

2. Ilg’in V.A., Poznyak E.G., Osnova matematicheskogo analiza. M: 1982.
ch-1. rus.

3. Boyqo’ziev K.B., Differentsial tenglamalar. 1983 . 0’zb.

4. Salohiddinov M.S.,Nasriddinov O’.N., Oddiy differentsial tenglama. T:
1994. 0’zb

5. Demidovich B.P. Sbornik zadach i uprajneniy po matematicheskomu
analizu. M: 1990. rus.

6. Davqdov N.A., Korovkin P.P., Nikolg’skiy V.N., Sbornik zadach po
matematicheskomu analizu. M: 1976. 0’zb

7. T.SHaripova, E.Yo’ldoshev, Matematik analizdan misol va masalalar
to’plami. T: 1996. 0’zb

8. Ilg’in V.A., Poznyak E.G., Matematik analiz asoslari. t-1. Toshkent:
“O’qituvchi” 1981.

9. Piskunov N.S. Differentsial va integral hisob. T: “O’qituvchi” 1972-
1974.t-1-2.
10. Jo’raev T., Sahdullaev A., Xudayberganov G., Mansurov X., Vorisov A. Oliy
matematika asoslari

Matematika va uni o qitish metodikasi fani bo’yich maoruza mashg ulotlar
texnologiyasi.

Mavzu Akademik litsey va KXK matematikasida
kombinatorika elementlari mavzusini
0 gitish metodikasi

Vaqti 2 soat Talabalar soni: 55-0 nafar

O quv mashg uloti shakli Vizual
Maoruza Maoruza




O’quv mshg uloti rejasi 1. Kombinetoriya  elementlari ~ haqgida
tushuncha berish.
2. Kombinetoriya elementlari mavzusini
0 gitish metodikasi
3. Kombinetoriya elementlariga oid masalalar
yechish yo'llari.
O 'quv mashg ulotining magsadi | 2. Akademik litsey va KXK matematikasida
kombinatorika elementlari mavzusini
o0 rnini ko rsatish va o qitish metodi bilan
tanishtirish.
pedagogic vazifalari: O quv faoliyatining natijalari:
4. Akademik litsey va KXK Talaba : Akademik litsey va KXK
matematikasida matematikasida kombinatorika elementlari
kombinetoriya elementlari mavzusini yo llanma berish.
mavzusini o rnini yoritish.
5. Akademik litsey va KXK
matematikasida
kombinetoriya elementlari
mavzusini Kiritishni
yo llarini bayon etish
6. Akademik litsey va KXK
matematikasida
kombinetoriya elementlari
mavzusini o gitishning
metodik xususiyatlarini
ochish
O qitish uslubi va texnikasi Visual maoruza. BBB jadval, bayon qilish,
insert texnikasi asosida matn bilan ishlash
agliy xujum
O qitish vositalari Maoruzalar matni, proektir, targatma material.
O qitish shakli Jamoada ishlash
O qitish sharoitlari proektor, kompyuter bilan jixozlangan
avditoriya




Akademik litsey va kasb xunar kollej matematika kursida kombinatorika

elementlari mavzusini tushunchasini kiritish metodikasi.

Mashg ulotning texnologik kartasi.

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti O gituvchi Talaba
1.Bosqich. 1.4Mavzu, uning magsadi, o quv 1.4 eshitadi, yozib
Kirish(15m mashg ulotida kutilgan natijalar oladi
in) maolum qilinadi. 1.5 BBB jadvalni
1.5 Talabalarni eotiborini jalb etish va to’Idiradi
bilim darajasini aniglash uchun BBB 1.6 o'tilgan mavzu
jadvalni tarqatiladi. yuzasidan
1.60 tilgan mavzu yuzasidan agliy hujum savollarga javob
0 tkazish beradi
2.Bosgich | 2.1 VVizual materiyalllardan foydalangan | 2.1 chizmalar asosida
asosiy (55 xolda Akademik litsey va KXK axborot gabul gilinadi.
min) matematikasida kombinetoriya 2.2savollar berib asosiy
elementlari mavzusini o rgatishni bayon | joylari yozib olinadi.
etish. 2.3 eslab goladi, yozadi
2.2 Akademik litsey va KXK 2.40 qituvchining
matematikasida kombinetoriya harbir savoliga javob
tushunchasi elementlarni kiritishga berishga harakat
yo llanma ko rsatish. gilinadi
2.3 Akademik litsey va KXK 2.5 to’shiriqlarni
matematikasida kombinetoriya mustaqil bajaradi.
elementlari tushunchasini o’ gitishning
metodik xususiyatiga talabalarning
etiborini garatish
2.4 Akademik litsey va KXK
matematikasida kombinetoriya
elementlari xossalarini inobatga olgan
xolda, ularning grafigini chizishga
0 rgatiladi.
3.Bosqi talabalrning etiborini asosiy 3.1 aniq eshitadi,
ch masalalarga garatish, mavzuga yakun xulosa chigaradi,
yakuniy | yasash. BBB jadvalni yig ishtirib olish to’shiriglarni yozib
(10 faol ishtirok etgan talabalarni oladi
min) rag batlantirish

mustaqil to’shiriglarni berish




TarporaHaAWral CHHOBAAPAAH Xap OHpPHHHET ¥ AKH 0OV HATHRACHHHHT
SXTHMOAANTH OOIDKAa CHHOBAADAA FKaAHAAH HATHAFAAApP OVATAHAHTHrA DOFAHE
OVAMACA, VAAD 3PKAH CHHOBAAD KOTMA — KeTAHTHHH XOCHA EHAAAM ASHIAAAN.

Xap XHA 3PKAH CHHAIIAApAA 4 XOAHCAa & Xap XHA 3XTHMOATA, SKH DHp XHA
SXTHMOATA 3Ta byammn MyMENE. brs bympan refing 4 xoauca BHp XHA 3XTHMOATA
3Ta OVATaH 3DKAN CHHAIMAADHH TEeKOIHDAMHS.

Qapaz KEHAAHAHNE, H Ta V3Ap0 PRAN CHHAIN YTRASHAASTTAH OVAHD, VAADHHHT
xap bupHaa 4 XoaHca & pVH DepHIIH, fKH pyVH DepMacAHIH MyMEHH OfAacHHE. A
XOAMCAHHHT 3XTHMOAH Xap OHp cCHHAmIpa OHp XHA, YVHOHYH [P ra TeHT AgD
xucobaafiMma, pyil DepMacAME 3XTHMoAHM 3ca §=1-p ra Teur. CHHOBAADHHHT
OVHAAH 3HT COAAA KeTMA — KeTAHTHTA bepHyAAH cXeMacH ASHHAAAN.

Macaran VilMH COKKACHHH TAIlIAAINAAH HbopaT TampHOAa VTRAIHAMOKAA.
Xap bHp Tammampaa YV AKH Oy COHAA OYKOAAD YHEHII SXTHMOAANTH OOIKa
TANIAANTAADAA KAHAAH OUKC UHEKAHAWTHTA ODOFAMKMACANTH paBlaH, OHHOoDApHH
6Hz OV epAa PKAH CHHOBAAD K&TMA — KeTAHTHIA ITAMHI.

i Ta cHHamAa 4 XOAMCAHMHT poca K Mapra pyll Depmmm, Ba pemar, H—K
MApPTa PYH DePMACAHME 3XTHMOAHHH XHCODAAIIHH KYVPHD IHEANAHK.

n Ta cumamaa 4 Xoaucampmr poca AmMapTa pyvil Depmmm za H—K MmapTa pyit
DepMAacAMTHAAH HOOpAT OVAraH OHTTA MypPaKEaAD XOAHCAHHHT 3XTHMOAH 3SDEAH

A=k

XOAHCAAAD 3XTHMOAHHH KVIAHTHPHII TEOpPeMACHTa Kypa p* - ra TeHr. byHaan

MypaKKa® XopHcanap N Ta 3ASMeHTAAH K TAaAAH HeUTA IPYNNAAAN TY3HII MyMEHH

- k . -
Oyaca, mymua, seEE (7 Ta OyAsan. HaramafTram sXTHMOAAMKHE PL{H OHAAH
DeATHAAHMHS.
Y xoapa

ko k n-k
Blk)l=C,r"q

XOCHA EMAHNHTAH dopMyaa bepayarn dopMyAacH ASPHHAAAH.

Micor Xap bup Aerarmmur cragpapT oyamm sxtamoanm p=08 &faca,
TABAKKAANTA OAMHTAH J Ta ASTAMAH poca 2 TACHHHHT CTAHAAPT OVANII
IXTHMOAHHH TOIIHHT.

Fopmr. Maaamaétran sxromonmn A=5 m=2 p=08 Ba g=02 aa Bepmyann

hopMyAACHAAH TOIAMHS.

p 5 F! - -
P(2)= 0802 =%{}__Eﬂbll = 0.0512

bBepuayaan oOpMYAACHHHHET TATOHKHra ACHp HHA OHTTAa MHCOA KeATHPAMHS.
Tamra 10 maprta Tamaamaan. [epb TOMOHHHHET aEHE 3 MAapTa TYIOHID 3XTHMOAH
KAHYATA TEHT?

Eunm. by xoamcanmur xap OHp TayRpHDAAATH 3XTHMOAH ],l"l ra TeHr. bymaan,

3 w7 _
17 1y 100 1 15
P.(3)= —|{=]| =———=—=
x() dﬂ(z] [zJ 3171 210 og
A xoamcammET VTRA3MAASTTaH M Ta IPRAH TAKPOPHH CHHOB AABOMHAA

KaMBaa K MapTa pyil GepHII 3XTHMOAH
P(k)+P(k+1)+...+ P(n)



EYme Bpaan K MapTa piil SepHIn 2XTHMOAM 2Ca
B (0)+ B, (1)+...+ E (k)

dropMyAanap OHAAT XHCoDAAEAAIT

Arap B Ta IPEAH CHHOBAA XOAHCAHHHT &, MapTa pyH OeDHID IXTHMOMA
CHHOBHHHT DOIIKa MVMEHHE OVATAH HATHFRAMADH IXTHMOAAADHAAHE FEHNUHE OVAMAaca,
v Xoaaa K, COHM— 2HT 3INTHWOAAN COH ApD ATAMAAN BA EVAHAATH KyII TEHETCHIAIE
OMAAH AHHEAATAAF

AP —gE= Rk, Znp+p

DHr 3XTHMOAAH COHHHF AHHEAANTI VIVH XaMMa IXTHMOAAADHH XHCODAAD THEMAaCAAN
CHHOBAAD COHH M HH Ba Xap OHp CHHOBAA 4 XOAMCAHHNHT DVH DepHIOT 3XTHMOAMEHN
SHAMIO FHEoOS 3FEaAH SaFHEATTAH XaM, IET 3XTHMOAAH COHTa MOoC EeAVEDSH

IXTHMOAEH _F:,{.ui'ﬂ,} OHAAH DeATHAACAK, IOKOPHAATH (DODPMVASAAE
1
P .k — ke by ey — n:
.u[. {l} CHP g kﬂtlﬂ—kn}!
DHT IXTHMOAAH COHHEHET TARDPHQIASHE
£, (k)2 P,(k, —1)
F, (k)2 P,(k, +1)

By TemrcmaamEArapra woc pasmmaa Pk L Pk, —1L Pk, +1) aapmmmr
KEHHMATAADHHEH EyHHD EVHHMAATHAADTA 3Ta OVAaAMES.

al g > nl phot gkt -
Feo U — i )1 (ko —1)ln — &y +1)
Lph g > n! ph7 g prett gkt
ko W — Ky )1 (R + 1) — K, —1)!

By TeHrcHsamEAapHH &, ra HHCOATAH £9aMH3 Ba KEVHHMAATCHAADra 3ra GyAaMHS:
kg =np+p. k,2np—g
OXHprH# HEFKH ToHICHIAHFEHHN OHpAAIITHPHD, 3HNT IXTHMOAAT COHEH
AHHEACOBEH KyII TEHTCHIAMKEREA ITa OVAAMES:

np—g=k, =np+p
By TEHICHIAMKHN AHHREACETH HETODEAAHNED VIVEAHTH
np+p—(np—g)=p+g=1

IFAHANTHHNA Ba XOAHCA H Ta CHHOE HATHFRACHAA OVTVH COH MapTa pyH OopHIIHEN
HHCOOra OACAR, 3HT 3XTHMOAAH COH K, [IADTAADHH HAHOATAARTHD A
a) arap HP—g coH Kacp 6¥aca, ¥ Xoaaa BHTTa 3HT 3XTHMOAAH X, COH MAaBFEyA
6y naasy
B) arap MP—g OvVIvVH coH DVAaca, ¥ XZOAAA HEEHTa K, Ba Ky +1 3HT 3XTHMOAAR
COHAAD MABFARYVA OVaass;
E|] arap Mp OyTVH coH OYAcCa, ¥V XOAAA DT IXTHMOAAN Co K, = bp 6¥nans.

Mecoa Tamra © mapTra Tamaamaass., Nepbnn TOMOH TVIIHIIAADHERHED IHT
IXTHMOAAH COHEHEH TOIIFEHT.

Egprrr bepHaralE MacanaHHHT MIApTAADHTa acocaH, M= b, p=g= 1,-"3 . ¥ moasa,
repbAM TOMOH TVIMHOIAADHEHT 3HI COHH K, HH EVHUHAATH KEyII TOHCCHIAHEAAR
PoRAAAAHHD TOMAMIS:

6L leop <6l il os<p <35
2 2 272

..';_"HE‘ME.'I:[, IHT IETHMOAAF COH 3 aERaH.



IMIyvEaaf KHARD, 3ED 3XTHMOAAR COHHE AEHNKAAIN FRaAPAcHHAS OHIRP COHHFHED
BepEyasas cxeMacHAs MaAXCyC POATA ICa SKAHANCHIa HIDOHYT XOCHA KA
HMECOHHTra ra Byasnx. By  poar miyEaam #HSopaT SVAANEH, Mp COHTa SHT AEHH
BYVAraN HERKHTA ODVIVH CoHAapAaAR BHpH (Ban3anm zca HEKAAACH XAaM| ZHT 3XTHMOAAT
COMH DVAAIL

AP CoH HOECPHAATHAAH DOIODEA VHIA HHCDATAE MVXHMPOE OVATAH TAAKHHTA
XFaM 3IrTa 2IKAH. SUyHoEYH, MNP HH MabAYVM MAaBHCOAA N 0 Ta TaRpHOALADAATH
MyEadPaEHATAADHEHED YpTada COHH AcD RApanl My TMEHE.

EKxncranwe vOyvH TaFpPHOAHHET M MAPTA TAKPODAAENITTHEN &CcopHEI  ash
arafirmirz. Qapas KEHAaIARE, O3 OHpoOp CcoHra TeHr, afTafmiamw, N Ta cepmHEa
¥TEasram Gyaafinnex. Bupmoun cepu=zaa K, Ta myeaddarmaTr, HEEHEYIHCHAa K, Ta Ba
x.K. N —cepmapa zca K, Ta mysaddarpar oaneran 63acua. by comaapammr Ypra
ApPH(pPMeTHTIHEH TVSAMHI:

E+k,+--+k,
N
H opTHIODH DHAAH EYPCATHATAH TpTa apHdMeTHE DHpop VSrapMac EHAMATTA
AEHMHAANTAD 3KaH. ByHra MIDoET XocHA KHANIN MARCAAFAS OXHPrH MyHoCaDaTHH
k, +ky, +--+k, -
- N
EYPHHEHIIAA S3H0 OAAMIS; CYHIPA KRVHHAATH XOAHH ETHOOpra oaamMus. N Ta cepmEa
YTEasHII OHAAH O0H3 Kapanadtraz TasmpHoams MNH  mMapTra aMasra OIIHDAMES.

Foxopmaa Esmaram MNi mMaxpasmanm Kacp ama mry N Ta TampuGarapaarm
MyeEaddaRHMITAAD VMYyMHE COHNHMEHHET Gapdua TaFpHbarap COHHra HHCSATHAAN
Bomwrga mZapca sMmac. N mRor Vommmp (aemar, MNP oxam Vommm) Smaam @y Hacp
mypadPaEHITHHHT SXTHMOAN Oyarar P coEra SEmmAianrass. MAonar,
b+ i+ k,
N
HQoAa NP COHTA AEMHAATITAAN. AHA OIVHH XOCHA KFHAHII TAaraD ERMAMETAHE 3IAH.
Adereoa MazayM FOPXOHAHHHT IMAPOHTHAA APORECHIAHEEA HyAa  KYVHEHID
sxTEHMoAE 0,05 ra Temr. 100 Ta mMaXcyVACT COpAacHAATH APORCHI MAXCYACTAAPHHHET
YPpTada CcoHH HEHMATA TEHEL T
Egprrrr. Mzaamadtram com AP =100-0-05=5 ra Teur Giaaam.

S ToAHOOMITAA CXOMA

By cxemMa DHHOMMAA CXOMAHHHET (BepDHEVAAN CXeMACHHHHT) YVIMyMAAIITMACHAR.
Arap BepEyaamcxzemacHpa Xap OHp Tampmbasa damar 2 Ta Xoamca A4 ma A
Kapaaras Oyaca, ODOAMHOMHAL CEeMacH Xap OHp CHHOBAA K Ta XOAMCA KAaDAarasF
TawmpuHba IMyEAaH HDOOpAT BVAsATIKH, H Ta DOrAME DYV AMAaAralm CHHOB VTTKASHMAAAH Ba
VAADHHHT Xap OHpHAa TyAa IVPVX XOCHA KEHaaamram & 0 Ta A, 4, ..., 4
XOAMCAHHHT JaKaT OHTacH pPyHE OOepHIDH MyMEHE, OVHAsa 6V XOoAHCAAADHHHT
IETHMOAAMFKAADH MaLAVM!

H=P{-"11}’ P5=P{-"1:]'-. H=P(Ak}’

A EOAFICA oca M, mMapTa, A XOAFICA oca M, mapra, ....4d, xzoamca oca M,
1 P 1 pPT 2 P z P k P k
MApTa PpPVH DOpHIT IXTEHMOAF
!
B, (my.m,..... my )=

— Py Py Py

mylm,)...m
EyCyCcHE Zoasa, k=2 OFaramaa Bepayasan SopMyAacH KeaHD THREAA.
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TEeHTCHIAHFE OIAaHE AnMATITTIDANIEIS. YHH MYy COoarT II— EVIIANTYBYHTIa KVIIAHTHDCAK

= KL - m—np - | n
- ‘||_ - ] = 4 —
\pa ™ Jnpg = \pa
MNATAACHHEEHET HHETSIDAR TeopeMacHAaH DoHAaRAHHD,
| 7 ki
. N |
Y=—g|— Ba X'=¢£ —
Vg \og
2eb oAb, EVAHAATHHH XOCHA KHAAMES!
o - = . = . .
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HrExoZTr, EaAaBC HUHMAATH TeETCHIAHKAADHH WAAPra TeHT KYyIAH OVATAN AACTAADEI
TEHNTCHIANE OIAAT AAMAINTHPHG, KVHEAATHNN XOCHA KFASMIII!
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TEHTCHIAHKHHHAT DYVH DepHIN 3XTHMOAH TaRpHOaH Nanac QyVHEIHICHEHET X = f.lll
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AArH HEFRFAAHTAE I‘SHIbIﬁTHTﬁ TREHT 2FAaH.

¥az—f3unu mermupuml yiyH CaBoAAap.

MAATAACHHHT ACKAA TEODPSMACHHEH TALDPHOMAAHT.

NATIASCHAHT HETESTPAA TEOpPSMAaCHHN AHTHHT.

IMyacconm TeopeMacH KAMAAT XOAAGDAA KVAAAHFIASALL Y

NwoKan Ba HETETIDAA TEOPeMAAADHHHT AMANHH AXAMHITH HHMAaASGH HOOpAaT?

ol

Mavzu kademik litsey va KXK matematikasida extimollar nazariyasi va
matematik statistika elementlarini o qitish metodikasi
maoruza mashg ulotlar texnologiyasi.

Mavzu Akademik litsey va KXK matematikasida
extimollar nazariyasi va matematik
statistika elementlarini o gitish

metodikasi
Vaqti 2 soat Talabalar soni: 55-0 nafar
O quv mashg uloti shakli Vizual
Maoruza Maoruza
O 'quv mshg uloti rejasi 1. Extimollar nazariyasi va matematik

statistika elementlari hagida
tushuncha berish.
2. Extimollar nazariyasi va matematik




3. Extimollar nazariyasi va matematik

statistika mavzusini o’ qitish
metodikasi

statistika axamiyatini ko rsatish.

O’quv mashg ulotining magsadi

1. Extimollar nazariyasi va matematik

statistika elementlari axamiyatini
ko rsatish

pedagogic vazifalari:

7. Akademik litsey va KXK
matematikasida Extimollar
nazariyasi va matematik
statistika elementlari o rnini
yoritish.

8. Akademik litsey va KXK

matematikasida Extimollar

nazariyasi va matematik
statistika elementlari

kiritishni yo'llarini bayon

etish

9. Akademik litsey va KXK

matematikasida Extimollar

nazariyasi va matematik
statistika elementlari

0 gitishning metodik
xususiyatlarini ochish

matematik statistika elementlarini kiritishga

O quv faoliyatining natijalari:
Talaba : Extimollar nazariyasi va

yo llanma berish.

O qitish uslubi va texnikasi

qgilish, insert texnikasi asosida matin bilan

Visual maoruza. BBB jadval, bayon

ishlash agliy xujum

O qitish vositalari

Maoruzalar matni, oroektir, targatma
material.

O qitish shakli

Jamoada ishlash

O qitish sharoitlari

proektor, komoyuter bilan jixozlangan
avditoriya

Akademik litsey va kasb xunar kolej matematika kursida Extimollar

nazariyasi va matematik statistika elementlari mavzusini tushunchasini
Kiritish metodikasi.
Mashg ulotning texnologik kartasi.

Faoliyat mazmuni

Bosgichlar,
vaqti O qituvchi Talaba
1.Bosqich. 1.1Mavzu, uning magsadi, o quv 1.1eshitadi, yozib
Kirish(15min) mashg ulotida kutilgan natijalar maolum oladi
gilinadi. 1.2BBB jadvalni
1.2 Talabalarni eotiborini jalb etish va bilim to’Idiradi
darajasini aniglash uchun BBB jadvalni 1.30 tilgan mavzu




tarqatiladi. yuzasidan
1.30tilgan mavzu yuzasidan aqgliy hujum savollarga
0 tkazish javob beradi
2.Bosgich | 2.1 VVizual materiyalllardan foydalangan xolda 2.1 chizmalar
asosiy (55 Extimollar nazariyasi va matematik statistika asosida axborot
min) elementlari o rgatishni bayon etish. gabul gilinadi.
2.2 Akademik litsey va KXK matematikasida | 2.2savollar berib
Extimollar nazariyasi va matematik statistika asosiy joylari
elementlarini kiritishga yo'llanma ko rsatish. yozib olinadi.
2.3 Akademik litsey va KXK matematikasida | 2.3 eslab goladi,
Extimollar nazariyasi va matematik statistika yozadi
elementlarini o gitishning metodik 2.40 gituvchining
xususiyatiga talabalarning etiborini garatish harbir savoliga
2.4 Akademik litsey va KXK matematikasida javob berishga
Extimollar nazariyasi va matematik statistika harakat gilinadi
elementlari xossalarini inobatga olgan xolda, 2.5 topshiriglarni
ularning grafigini chizishga o rgatiladi. mustaqil bajaradi.
3.Bosgich talabalrning etiborini asosiy masalalarga 3.1 aniq eshitadi,
yakuniy | garatish, mavzuga yakun yasash. BBB jadvalni | xulosa chigaradi,
(10 min) yig ishtirib olish to’shiriglarni yozib
faol ishtirok etgan talabalarni rag batlantirish oladi
mustaqil to’shiriglarni berish
Aqliy hujum.
1. O qitish merodlari hagida maolunot bering?
2. Muammoli metod nima?
3. Evrietik taolim metodi?
4. Dasturlashgan taolim metodi?
5. Didaktaj orinsiolari deganda nimani tushunas?
6. Ketma-ketlik prinsipi?
7. lzchillik prinsipi?
8. puxta- o zlashtirishlar prinsipi?

9. Taolim va tarbiyani birgalikda olib boorish prinsipi?
10.1miylik prinsipi?

11.Amaliy yo langanlik prinsipi?

12.Tushunarlilik prinsipi?

13. Faollik prinsipi?

14.Mustahkamlilik prinsipi?

15.Ko rsatmalilik prinsipi?

16.Individual yondashu prinsipi?




@ IZMUMOAAGP HAZAPUACH BO MAMEMOMUE CMamUcMUKa? HauHugaH MOspysa
MOMHAQRUE MFILAGMILL

I—Mazpy=a.

Pamgra capanr. dacTiabiy TVINyEYTAAD. PXTHMOALAR. FXTHMOANHAT Ty AR
TAZPHAIPE. FXTHMOAIAD HaSAPHICH Ba MATOMATHR CTATHCTHRS AT
HRETHCGART AAPACHASDHNE VPIaHHOIALTT AXaMETTH.

PETHMOAAAD HASADHACH PAHHHHHT AACTAADKH TYVIOVHYANADH IAFAAAHTAN
aasp MVI—XVII acpaap &vanb, Kapaapeo, DNofremc, [lackasr @epma sa Axcos
Bepmyann KabM  OAHMAADHMET HOMASPH OHAAE DOFAMEAHD. JXTHMOAAAD
HASADHACHHHHET IaRACc OVAHIDNTE KEHMOD VHHHAADHHHHET MaTeMATHE MOASANADHIEH
Ea HASADHICHHH SPATHIN HYyAHAATH HIAAHHINAAD TVPTEH OVAAIL

IETHMOAAAD HASAPHACHHHHT KoHHETH OTyvEA&pH Myasp, Namac, Ilyvaccom
Kabl OAMMAADPHHETD HOMAADPH DHAAH DOFAME.

DPETHMOAAAD HASADHACHHHHT SEHIH CaMapars PpHBOERH HYebmmes, Mapros,
NanyEoBR FEaAbH pPyC OAMMAADHWET HAMHEH HIAGHAOIAGDPH OHaan, DoFARE OVAAR.
DaHuHEr MycTaRHA dad  6Fanb  vAryAQIIMIMHEAS 2Ba 2 KeHHHTH  pPHBOFRHAA
Bepammefn, Pomamoscrmi, Koamoropos, Xuamuwnm, [meaemrwo, CMHPHOE Ba
BOMIFRALAPHAHT XH3IMATAAPH KATTA OFAAR.

IXTHMOAAAD HAZADHACH Ba MATSMATHE CTATHCTHEA (QAHHHHNT pPHEOFHAA
C. X CupommsamHos, LA CapuMcoocKos Kabn zabapaacT T30eR OoAMMAAPHEHET Xan
MyHOCHE XHcocarapH Bop. MosHPrH KyEAA OV HERH CAMMAADHHHET IIOHTPAAADH
TOMOHHAAH Y30eKHCTOHAA XaM SXTHMOAAAD HASADHACH BAa MATEMATHE CTATHCTHEA
dams HVHEYA TaM HASAPHH XaM aManHl TAAKHECTAAD AABOM ITTHPRHAMOKAA.

DETHMOAAAD HASAPHIACHHHHT AACTAAGKH TYVIDVEYAAADH — TATRPHO4, XOANCA,
IASMEHTAD XOANCA. IETHMOAAHE, HHcBMI wacToTa EKabm TymryEwarap 67amb,
VAApHH DafH EHAHINTA FTAaMHES.

Tamprba XoaAHcaHH pyebra HeATHPVEYH TAHHMH OIAPTAAD TYIIAAMH S HHEHT
DATRApHAHITHAAE HOOPaATAHP. SMOAHCAHN 3Ica TaspHDa HaATH/RACH cHGaTHAA
KAaparMis.

Macaran, TampHba TAHTAHH MVAdH IDAPOHTAAS TAIIAAINAAH HOOPaT OVACHH.
Taura Ba VHH TAOIAGOT S MIAPTAAD TYMAAMHNEN TAINEMA 3TCA, TATKPHDA HaTHRAAADH
TAHTAHHHWET «repb» EKH 4paAKAM»® TOMOHAADH DHAAH TYIIHAIN XCOAFCAAADHAND.

Brz KyvzaTapurad XOAHCAMADHH VU TYPra ATpPATHIN MYVMEHE: MVEAppap, pyH
CepMAAHTAH Ba TAcoAHHA XoAHCaAAGD.

Mygappap Xoanca aeh, TampHba HaTHmacHpa asrbaTtra pyR Gepasmrarn
XoAFCATa ANTHASAN Ba OHZ OyvHaaR Xoamcamn ) (odmera) xapdm  ©Gmaan
DeATHAATIMIES.

Mymrmm 6Gfadaram xzoamca Asb, TawpHba HaATHGRACHAa MYyTAAXO Py
DepMANAHTAN XOANCATA ANTHASAN Ba OV XOAHCAHH & SearmcH GHAAI GeATITAATIMITS.

Tacopmdmuia =xoamca asD, TAaKpHDa HATHRACHAA #PpPYVH DepHOI XaM, PyH
DepDMACAHRTH XaM MyMEHH OVATaH XoAHCAra aAaHTHAAAH. TacoaRdHE XoAHCAAADHH
A B.C, ... rarra AcoTHH XapdaapH OmAaE GeArHAARMES.

Mucoa Vitmm gyburn 6Hp MapTa Tamnazaan By xoaaa

£} = {Tymranz ouro O Aan KaTTa »Mac)} — MyKappap XOAHCA;
2 = {Tymraz ouxo 10 ra Tenr} —MyMEHH OVAMAraH XOAHCA;
A= {Tymrax ouro =ydT coE} —TacoaHHE XOAHNCARADAND.
Aabarra ©y Tampubara Moo 6GVadMaram Gomga Eyoaab  XoaHcarapER
TALPHQAATTHMAS MyMEHNE



DaeMeHETAp Xoalca Acbh, TampHOAHHHT Xap EAHAAR HATHZFRACHTA AHTHASAHM,
xaMaa @ Xapdwn braaH bearmaamasm Tampnba HATHRACHAA PVH DSDHITH MyMEHE
GyaraH Dapua 3IACMEETAD XOACAAAD TYVILAAME IASMEHTAP XOANCAAAD (PaI0CH
ASHHAGAN. DASMeHTAD XoAHcarap dgazocH [) Kabm GeArmaamass.

Muacoanrap.

1. Tarrpuba TaAHTAHM WEKH MAapTa TANIAATIIAAHE HOopaT OvacwE. Bymaa
IACMEeHTAD XCOAHCAAAD KVHHAATHTA OVAaA:

ay =22 @y ={5§U:|- @y ={P‘3:|- @y =[.PP}

IraeMeHTAD XOoAHNCAAAD azocH () TYpT aneMenTAAn HOODAT:
2. Arap TaHTa ¥4 MapTa TAOIAGHCA, ¥V XOAMAA

@, =(222) @, = (22p) @, =(app) @, = (ppP)
@, =(ppe). @, =(pzz) @, =(pap) @, =(2p2)
3. Tampwuba THMH KEVOHTCHHEHE HEKH MAPTA TAIAAIIAAN HOOpPAT OV ACHH.
By xoapa @, = III{,i'} B¥AND, | —OCHPHEYH TAIIAAIIAA TYIOCAH OUEOHH OHAAMPDAAIL.
Q=1iw,}i=16. =16
Da 3IACMeHTAD XOAMCAAAD coHH i =30 ra Temur.
4 Tawmpuba HYVETAHH [.:IZE:'] KeCcMATA TANIAAINAAH HOOPAT OVACHIL Bymaa

0= [rr:E-"] Ty AamMAaH HOOPATAHD.

Enz IOKOpHAA XOAHCAAADHH VU TYPra OVATaH SAME. ¥3 HabBbDaTHaa TacoamdmHi
XOAMCAMAPHH XaM KVHHAATH TYPAAPTa AXKpPaTaMIE3.

Eppraamraa  OyVAvarag xoamcalap Aet bBHTTa TarRpHbara OHDHEHHEC PpPVH
DepHION KOATAHAAPDHHEMHOT PVH OepHIIMHE HVEEA YHEAPAAWIAH & XOAFCAAAPTAa
AFTHAAAL.

Arap TampHba HATHRACHAA OHp HeYTa XOAHCAAADAAH OHTTAacH Ba (agar
SHTTACHHHT pPYH OepHIIH MyR&APPap ZcAHca DVACA, ¥V X0AAA OV XOANCAMNAD SroHd
MPMFHHE OFAraT ASHIAAAL

Arap DHp HedYTa XCAHCAMAPAAH Xedu DHpHHH ODoIEarapHra HHCDATaAaH Py
CepHION MyMEHHPOE ASHHINra acoc BVAMaca, VAAp TEHr HMROHITARN XOARCAA4D
ASTIFIAAATL.

BHzmn EMIHETHRAATTAE XOAHCAHHHED PYVH DepHINHra onAHd KeAaAHTaH IASMeHTAD
EOAHCAMMPHHE OV XTOAHCAHHHET PTH DODHIIHTA EVAAHRANE TYFAHDPYEYH A0 aTafmMHs.

IJEXTHMOA TYVINVHYACH ACOCHH TYINVHYALAPAAH OHpH E&yanbd, vHHOr BHp HeuTa
TALPHPH MaBFVA.

VMyMHA EHAHD aFRTraHEAs SXETHMOA — TACOANPHH XoAHCAHHET pyH  OepHm
HMECOHHSTHHH MHEACDHH FHXATAGHE XapaRETepACEYIH COHAHD. KvHHAS SETHMOAHHHT
KAACCHE TALPHOHER ESATHRAMIHS.

Tazprmd A XOAHCAHNHT 3IXTHMOAHM AcD XoAHca PVH OepHOIHra EVAAFANE
TYFAHDVEUYH HATHIRAAADH COHHHHHI TAKDHOAHHHET ATOHA MyMEHH OVATAH Ba TeHT
HMEOHHATAH IASMEHTAD HATHFRAMPH RALMH COHHra HHCDATHra ANTHAAAH, XaAMAA

m
P[A}=— dopmMyAa DHAAH AaHHEAGHAAH.
H

JETHMOAEHHET RKAACCHE TAEPHDHAAH DOeDoCHTa EVHHAATH 2XOCCAAAD KeAHD
UHFAAH.

I —xocca. Mygappap X0AHCAHHED XTHMOAN DHpPra TeHT.
HAFMKATAH XaM, OV Xoaaa M =H Ba ASMAE



mo oA
PO)="—=—=1
" F
2—xocca. WivmMEEE OVAMATAN XOAHNCANHED IXTHMOAHM HOATA TOHT.
Ev moana mi=n

P[Eﬁj=%=%=ﬂ

F—xocca. TacoprmpHH TOAMCAHHET 3XTHMOAN HOAER BEA DHp OpacHAa ETVEYH COEARD.

0<P(d)<1
HarumaTaaH XaM, oy xoasza 0-<m<n, myeaar yaye 0 <™ -1 Ba AEMAT.
i
MIvEaafl EHAHRD, HCTAATAH XOAHCAHHHD IXTHMOAH KEVHFAATH MyHOCAGATHE
KAHOATAAHTHDAATT.
0= P{A }=1

SXTHMOAHHHET NECPHASD KeATHPATAH RKAACCHE TAEDHMH YeEASGHTAH OFAAD,
XaMMa MacaAfAaAPTa XaM EVAfAaAHHAABeDMamaz. AlyMasapran, aaceMeNTAD HaTH FRAAADH
COHHM HYeKECHZ AfKEH 32A6MeHTAD HATHFRAMNADH TeHr HMECENITAH 2 OVAMAarax
TaFRpHOANAPAR FAACCHE TARPHPHH Eyarad SyamMariaz.

My cababrrm KAACCHE TARPHE OHAAH ODHp KaAaTOpAA XOAMCAHNHT SEXTHMOAER
cHdaTHAa HRCEHA TacToTa SKH VHMa IKHEPOEK COHHH oAHD, CTATHCTHE TALpHdgAan
xam DolAAAAHFIAAAT.

CTAaTHCTHE TALPpHGy HHCOHA WacTOTAHHHT TYVPFYEAHK XOCCACHTA &COCAAEAAF.
By xmocca myEaaH HOOPATKH, JFEVA4 Ky COHAATH TAFKPHOARAD CepPHECH YIVE .4
HOAMCANHHT M Ta TaEpHDara pyH OepHOIA&DH HHECOHHA WacToTacH AcD ATAAVEYH
]T-"[A}=£ HHCOAT ASTIDAM VITapMac MHEAOCD OVAMS KoraDepaar By apaa, v—.d
XOAMCAHHHT M Ta TawEpHOara pyvHE GepHmaaps coHP. HrcbHil wacToTaAaHHHT
TYPFVHEARE XOoccacH OHpHEYH Oo0op AsMOoTOpadHE XapaKTepPAATH XOAMNCARADAA
ogHATAH. BHammHar spamasaas 2000 fmxmasrap SVDPVH EAARMHE SETOHAS VEFHEA DOoAdraD
TYFHAHMIIAAD COHHMHHHI FAMH TYFHATANR Boranap coHHra =Epcbarm aeapamr 12 ra
TEHTAHTH XHCcoOAaHTaE., By COHEHHHD SapYa AABPAAD VIVH VECApPMAH KOAFIITFEE
CTATHCTHE MaBAVMOTAAD TACAHEAAFIAF.

HicHHil 9acTOTAEHETD TYPFVHAREK XOCCACHTA SHa DHPp MHCOA CHOATHAA TAaHTa

TAODIAATT TaKpHOAcHHH KypMaHs. laEra TaOIAANl TarKpHODaraDH KyII MapTa
FTHRAIHAHD, Vaapaa «repb» ToMoE TVIIHION #COCHH 2 CaHasaraE, DbBHp HedTa
TAFEpPHOAAAPENHT HATHFFRAAGDH EVHHAATHYA OVATAH
Tamra Tamraamasp lept ToMoE TyIDHMIIAAD Hurcomi wacToTa
COE COHE
4.040 2.048 0, 5069
12.000 6.019 0,3016
24 000 12.012 00,5005

By Tampubanapaa W(d) mmcbmit wactoTta ¥srapmac p=05 comm arpodmaa
Tebpamaanre, my 0,5 coEEE 2 TaEra Tamaampaa @ «repbs TOMOH  TYIIEIIE
HKOANCACHHHHT IXTHMOAHM CHOATHAA OAMINT TAOHHAAMD.

YaMyMar, arap TaFEpPHOAMAD COHE STApAHYA EyD SVAHS, ooy TampHOarapaa
KapanasTran A xoamcamwmr p¥it Gepmm mEucGHit Emcbmil wacTotacm — I (4)
SHpoOop YarapMac PE[‘D:I] CoH arpodiasa TYVPFYH pPaAaBHIIAa TebpamEca, oy P coHER
A mopmcampur pyE SepHm axTHMoAT AcD Eabya Empaammz, Bymaail yoyasa
AHNKAAHTAH 3XTHMOA TOAFMCAHHHET CTATHCTHE IXTHMOAN ACHFLAAAN.



Bat3ad reoMeTpHE MyAOXAZIALADPTa ACOCAAHTAH MACAAAMADAA SXTHMOAHFHT
recMeTpPHE TAERPHGH Ry AAGHHAAAN. YOIy TAEPHGHEH SafHE KHAHINTaE Y TaMHES.

Bupop & coxa Sepuaran &3aAmd, Oy coxa £ coxame vz pupra oacwm (r
COXara Tan

ra TANMAAHTAH HYETAEHED £ COXATa XAaM TYIIFIT SETHEMOAFEE
TomHumm Tanad sTEAcHE. By epaa () sacmenTrap Xopmcarap daszocwm G opmugr Hapuaa
HVETALADHAAHE HEoPpaT Ba TerRcH3AND. lyveEror yuyH, &y Xoaia KAACCHEK TALPHOAAT
doflranama oaMMafMis. Taoinadran HyETa G ra TVIOHO 3XTHMOAMN IOTy £ KHCMEFHT
FTATIOBHTA (VIVHAHTCHTA, HX3HTA, XAFFMHCA| DpoldopPIIHOHA&L OVAHD, § HHHT IDAaKAHTa
pa g =x ¢ CcoOXaEMHET KacpHAAa FAOHAAINTAHAMIHTa ODOFAHME OVAMacHB. DBy
IMADTAADAA KEAPAAACTTAE XOAMCAHHHET IXTHMOAH

_ £ HUHZ YTHO8U

(r HIHE Y THOE
dopMyAa EpaaMEAs 2 aHNKAaEaA. by dopmMyaa SpaamMmpasa  aHHKAAHTaAaER P
IXTHMOAAHE SIETHMOAHHHT D4ApDYa XOCCAAMADHEHN KAHCATAAHTHDEA.

Muacoa, Paamyem R O6fVAran Ao0Hpa HUHTa TABAKKAANTS HYETA TAITASHTAE.
Tamaaura®s HVETA ACHDATA HYKH SHI3HATAH

a) KBaAApDAT FHTA;

&) mMyHETazaM VUOYpPUaAK HYHCa TYIIHOI 3XTHMOAHHH ToOoOHHEr. HyETammEr accH
dHrypara TVIIIHII SETHMOAH Oy OHIVPAHHHTD BEE3HTE OpoldopliHoHars OVAHS, VHHHT
FORAAAIDHINTHIG 3Ca DoFAHE aMac 200 dapas EAMEAAN.

Egrraprrrrer.

a) NeoMmeTpHE 3xXTHMOoAAAD TALPHQHra Kypa HIAAHASTTAH IXTHMOAANK

_ meadpamuumz fosu 2R 2

OOUPIHUHE 3N aR*

f 2
&) by xonapaa, MyHTasaM VUIOVPUAR BEOSH % IFAHANTHHI XHCooOra oAcar:
VUOVDHAaK 103U 33R? - 3.3
doupa 1w0o3u 4aR* 47
IXTHMOANAD HAZADHACH aHH — MaATeMATHE O aH VAND, VHHHT OpeAMETH
SHp LA IIAPT — IMAPCHTAADAA ¥ MapTa TARDPCOPAAIVETH TacoAIGHE

HOAMCAAADHHHT 3ETHMOAHNH KOHVHHITAADHHER YPTAaHHIIAAN HOODaT.
TacoamdHal xoaHcarap SVHACHHAAHTAE KEOHVHHATAADHH OHAHNIN OIyV XOAHCAAADHBHT
KAHAAN KeUHIDHEHN ABBAAAAH KYypd DHAHINra HMECH Doepaail.

IEXTHMOANAD Ha3apHAIcH QaHHHIHD MeTOAAADH XOIHPTH AABDAA AMAAHSTHHHT
TYPAH COXAAADHAL, FAYMAAASH HETHCOAHNEST COXACHAA XaM KEeHEr Ba CaMapass
Ky AAAHFAMORAS.

Tacoamnmdpuirnx OHAAH OOFAHNE OVATaH HETHCOAHH FRapactHAapPHEH TaAKHE
ITHIDASR, OV FAapacHAAPHHHT KeUHIDHEH OpolrHo:Z EKEIAHOIAG, zXaMaa Mak:EEVA
HETHCOAHN eYHMAAD Kabya EHAHDIAS FETHMOAALAD HAZAPHAICH Ea MATEMATHE
CTATHCTHEREA (DAHNHNEHET AXAMHAITH EATTAAHD.

IETHMOANAD HAZADHACH Ba MATOMATHE CTATHCTHEA PaAHH VCOVANRADH MAKDO Ba
MHEEPS —HETHCOAHMETHH PeFFAAAIITHPHOT EBa TAIIKHA ITHIDAS, TVPAH TeXHOACTHER
FAPpASHAADHHE TAXAMA ITHIIALA, MAXCYAOT CHOATHHH HAZIOPAT KEHAHINAA, OMMABEHII
HEHIMAT EVPCaTHII HAaSapHACHAa Ba DoXKa Eymaab coxasapaa va TasDHREAS PRI
TOIMMORAL.

Va—Fzunu mexwmupuinl yuyHn cazoaiap.

1. XoaANCAHHET TYPAADPHHEM AHTHHT Ba VAAPTA AOHD MHCOAAAD KeATHDHHT.

FAeMeHTAD HATHFA TAEPHE(HEN OepHHET.

TacoandHil XoAHCAAVADHWHT TYPAADHHE ANTHHT.

4 SOXTHMOAAHEHHET EAACCHE Ba CTATHCTHR — TARPHOAADHEHE — EeATHDHET.
YaapuHur apKH EHMaaat

HucHuil 9acTOTARNET TYPFVHAHME XOCCACH HHMaAAH HOOpar?

TeoMeTpHE 3XTHMOA TALPHGHEH afTHHT.

W

o«



MAVZU MATEMATIKANI RIVOJLANISH TARIXINING DAVRLARI.

Kirish, vizual mahruza mashg‘ulotining o‘qitish texnologiyasi

Vagqti —2 soat

Talabalar soni: 50-60 nafar

O*‘quv mashg‘ulotining shakli

Kirish, vizual mahruza

Mahruza mashg‘ulotining rejasi

1. Matematikani rivojlantiruvchi kuchlar va uning boshga
fanlar bilan alogasi.

2. Matematika tarixining materialistik dunyo qarashni
shakllantirishdagi roli.

3. Matematika o’qituvchilari
bilishning axamiyati va roli.

4. Matematikani rivojlanish davrlari.

uchun matematika tarixini

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: Matematika tarixini matematika tahlimidagi o‘rni hvqidagi bilimlarni
o‘quvchilar ongida to‘liq tasavvurni shakllantirish.

Pedagogik vazifalar:

- matematika tarixi
predmeti magsad va
strukturasini tushuntirish;
-DTS asosida talabalar bilim,
ko‘nikma va malakalariga qo‘yilgan
talablar bilan tanishtirish;

- amaldagi Nizom asosida talabalar
o‘quv-biluv faoliyatini nazorat gilish
va baholash reyting tizimini tavsiflash;
- 0‘quv mashg‘ulotlari turlari va
shakllari, ularni tashkil etish
texnologiyasi hagida axborot berish;

- Matematikani rivojlanishining asosiy
davrlari. Matematika tarixini
bilishning ahamiyati va zaruriyligi.

obhekti va
vazifalari,

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- matematika tarixining obhekti va predmetini izohlaydi;

- matematika tarixining umumiy o‘rta tahlim, akademik litsey,
kasb hunar kollejlari matematikasidagi o‘rnini biladji;

- fan bo‘yicha talabalar bilim, ko‘nikma va malakalariga
qo‘yilgan talablarni anglaydi;

- qo‘p bosgichli reyting tizimiga tavsif beradi;

- ilmiy bilishning asosiy usullarini izohlaydi;

- “Matematika tarixi” fanining boshga matematik va tabiiy
fanlar bilan o‘zaro aloqasini, uni fanlar ichida tutgan o‘rnini
tavsiflaydi.

- o‘qituvchilar uchun matematika tarixini bilishning ahamiyati
va rolini izohlaydi.

- matematika tarixini rivojlantirish davrlarini izohlaydi.

Oc‘qitish uslubi va texnikasi

Vizual mahruza, blits-so‘rov, bayon qilish, b/bx/b, insert
texnikasi

O“qitish vositalari

Mahruzalar matni,
organayzerlar.

proektor, targatma materiallar, grafik

O‘qitish shakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

Oc¢qitish shart-sharoiti

Proektor, kompg’yuter bilan jihozlangan auditoriya




Mahruza mashg¢ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaql o‘qituvchi talaba
1-bosgich. 1. Mavzuni, uning magqgsadi, o‘quv mashg‘ulotidan | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalar mahlum gilinadi. oladi.
(15 min.) 2. «Matematika  tarixinning  strukturasi  bilan
tanishtiradi (3-ilova).
3. Maiematika tarixidan mustaqil o‘rganish uchun
mavzular bilan tanishtirdi.
4.  Ko‘p bosqichli reyting nazorati talablari bilan
tanishtiradi (6,7-ilovalar).
2-bosqich. 2.1. Talabalarni ehtiborlarini jalb etish va bilim | 2.1. Eshitadi.
Asosiy darajalarini aniglash uchun tezkor savol-javob o‘tkazadi. | Navbat bilan bir-
(60 min.) - umumtahlim maktab matematikasida matematika tarix | birini takrorlamay
elementlaridan foydalanish ahvoli ganday? atamalarni aytadi.
- kasb-hunar kollejlari va akademik litseylarda | O‘ylaydi,  javob
matematika tarixi elementlaridan foydalanish ganday? beradi.
- o‘quvchilar bilimlari qanday nazorat qilinadi va | Javob beradi va
baholanadi? to‘g‘ri javobni
2.2. O‘qituvchi vizual materiallardan foydalangan holda | eshitadi.
mahruzani bayon etishda davom etadi (2-4 slaydlar). 2.2. Sxema va
2.3.Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga | jadvallar mazmunini
ehtibor qilishni va yozib olishlarini tahkidlaydi. muhokama qgiladi.
Savollar berib,
asosiy joylarini
yozib oladi.
2.3.Eslab  qoladi,
yozadi.
Har bir savolga
javob berishga
harakat giladi.
Tahrifni yozib
oladi, misollar
keltiradi.
3-bosqich. 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar ehtiborini | 3.1. Eshitadi,
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi.(5 slayd) aniglashtiradi.
(5 min.) Faol ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi.

3.2.Mustagqil ish uchun vazifa: mahruzalar matnidagi 2-
mavzuni insert usulida o‘qib kelishni vazifa qilib beradi
(1-2 ilova).

3.2.Topshirigni
yozib oladi.




1- ilova

—

MHCcepT XXaaBanu

v o
ﬂ!qr; > T'paduk TAIIKWAI YTYBYMHUHT TypH, VYKyB GaoJUMATHHA TAINKALIAINTAPUITHAHT
- A axaMHUsITH Ba XyCyCHUATIapu JKAPAEHIIH TY3HIMACH

HHcepT >kaaBalIMHU TYJIJIUPHUII KOUJACH OMIIaH
“UHCEPT” xkaaBajiu TaHUMIAAWIIAp. ATOXUAA Y37Iapu TYJIAUpaguIap.
Mycrakui KUl BaKTHIa

OJIFaH MabJIyMOTJIAPHH, _—

SHIMTraH Mabpy3aaapHu VYkuul skapa8Hua OJIMHIaH MabJIyMOTJIApHU

1| TuzsuMnamrTHpuIIHEM ajmoxuAa y3jaapy  THU3HMIIAINTHPAOWiIap -
TabMHUHIJIAHIM; OJIMHIaH sKaJiBail yCTyHJIapHura “kupuTaguiap’
MabJIlyMOTHH TaCAHUKJIALII, MaTHAa OeJIrmjIaHraH KyWuaaru Oenrmiapra
AHMKJIAlll, 9yeTra 4YMKHUII, MyBO(t)I/IK.

Ky3aTHuill. ABBaJI y3/JIalITHPraH

A g 2 “V”’- MeH OnJIraH MabJIyMoOTIIapra Moc;
Ay O apI oA ‘- - MeH OWJIraH MabJiyMoOTJapra 3uni;
KOOMJIMSAITHHM 1IAKJUIAHTUPUIITa Y. P A,

épram Gepasu. “+” - MEH y4YyH SIHTH MabJIyMOT;

“?” -  MEeH y4yH TyLIyHapcus EkKu
MaBJIyMOTHH aHHKIIAI, TYJIAUPHUOI Tanab
STHIAIH.

2-ilova.
Insert jadvali

1-slayd




2-slayd

Matematika fanini rivojlanishini asoslari, boshga fanlarini rivojlanishi kabi,
insoniyat faoliyatining amaliy ehtiyojlaridan kelib chigadi.Fanning rivojlanishi bu
ishlab chigarishning shakllanishi bilan asoslanadi.”Matematika, boshqa fanlar
kabi, odamlarning amaliy ehtiyojlari natijasida vujudga keldi;bular: er
maydonining yuzalarini o’Ichash, idishlarning sig’imini o’Ichash, vaqgtni o’Ichash va
mexanikaning elementlaridir”.F.Engelg’s.Andi - Dyuring.

Kagigatan ham matematikaning turli bo’limlari real dunyoning fazoviy formalarini
va miqdoriy munosabatlarini o’rganishda o’zining metodIarining turli tumanligi
bilan ajralib tursada, yagonaligi va umumiyligi bilan yaxlit birlashtirib
turadi.Matematika fanining mazmuni quyidagicha;

1) uning rivojlanish jarayonida yig’iladigan - faktlar;

2) faktlar asosida ilmiy tasavvurning shakllanishi - gipoteza. O‘z o’rnida bu tajriba
orqali tekshiriladi;

3) faktlar va tajribalar natijalarini umumlashtirish hamda ularni nazariya va
gonunlar ko’rinishiga keltirish;

4) nazariya va gonunlarni o’rganish, matematikani o’rganishni xarakterlaydigan
umumiy yo’'nalishlarni ifodalovchi metodologiyani yaratish.

Bu elementlar doimo o’zaro alogadorlikda va rivojlanishdadir.Ana shu
alogadorlikni va rivojlanishni o’rganish bizlarni ganday tarixiy davrga olib borishini
tushunish, ro’yobga kelish sabablarini aniglash - aynan mana shu matematika
tarixining predmetini ifodalaydi. SHuning uchun matematika tarixi -
matematikaning rivojlanishining gonunlarini o’rganuvchi fandir.

Yuqoridagi aytilganlarga asosan matematika tarixi quyidagi masalalarni hal qilishi
kerak.

Birinchidan - matematikani fan sifatida rivojlanishining hagigiy mazmuni
yoritilishini. Bularda matematikaning metodlari, tushunchalari va fikrlari ganday




paydo bo’lganligi, ayrim matematik nazariyalar tarixan ganday dunyoga kelgani
yoritilishini. Xalglarda maolum tarixiy davrlarda matematikani rivojlanishini
xarakteri va xususiyatlarini aniglashni barcha zamondagi ulug’ olimlarning
go’shgan hissalarini yoritishni hal gilish.

Ikkinchidan - matematika tarixi matematikani turli-tuman aloqalarini ochishi;
jumladan; matematikani odamlarning amaliy ehtiyojlari va faoliyatlari bilan
alogasini, boshga fanlar rivojlanishi bilan alogasini ochish, jamiyatning sotsial va
igtisodiy strukturasiga va sinfiy kurashlarga taosirini ochish, xalglarning olim
individining, olimlar kollektivining rolini ochishdan iborat.

Uchinchidan - matematika tarixini o’rganish hozirgi zamon matematikasini
mantigiy mazmunini, rivojlanish dialektikasini va kelajagini to’g’ri tushunishga
yordam berishi kerak.

Matematika juda qadimgi fanlardan biri bo’lib dastlabki bosgichlarda o’zaro
muomala va mehnat faoliyatlari asosida shakllana boshladi. U asta-sekin rivojlana
boshladi, yaoni faktlar yig’a boshladi.

Matematika mustaqil fan sifatida vujudga kela boshlaganda uning bundan keyingi
rivojlanishiga matematik bilimlarning o’zi ham taosir eta boshladi

SHulardan baozilarini gayd etib o’taylik.

1) Noyutonning (differentsial va integral xisobining ilk gadamlari) flyuksiyalarni
hisoblash usuli darhol mexanikani masalalarini hal qgilishni umumiy metodi
darajasigacha ko’tarildi.

2) Lagranj algebraik tenglamalarni radikallarda hal gilish problemasini izlaganda
tenglama ildizlarini “gruppalash masalalarini” qaragan edi. Keyinroq esa E.o’alua
gruppalar nazariyasini rivojlantirib, yuqoridagi problemani hal etdi. So’ng XIX
asrda A.Keli gruppaga taorif berdi. S.Li esa uzluksiz gruppalar nazariyasini
yaratdi.1890 yilda E.S.Fedorov gruppalar nazariyasi kristollografiyaga tatbiq
etdi.Kozirda esa gruppalar nazariyasi kvant fizikasining ilmiy quroliga aylangan.

Bulardan ko’rinadiki matematika nafaqat o’z-o’zini rivojlantiradi, balki boshga
fanlarning rivojlanishiga va aksincha boshqga fan yutuklari asosida o’zi ham
rivojlanadi.




3-slayd

Matematika metodlarini tabiiy fanlarga tatbiqi;

1) U yoki bu hodisani mazmuniga mos keluvchi matematik masalani bayon etish,
yaoni matematik modelini vujudga keltirish va uni echishning metodini topish;

2) Matematik modelni echish va uning forma va metodlarini takomillashtirish va
mantigiy kamolotga intilish;

So’ngi yillarda fan va texnikaning jadal rivojlanishi (kiberneti-

ka, hisoblash texnikasi,...) ekonomika, boshqgarish sistemasi, psixologiya,
meditsina va boshqa sohalarda matematikaning roli yanada kuchayib ketdi.
Matematika tarixi matematikaning rivojlanish jarayonida ko’pdan - ko’p yorgin
dalillar bilan bir gatorda gorong’u zulmat davrlarini boshidan kechirganligidan
dalolat beradi. Kagigatdan, xam din peshvolari din taolimotiga mos kelmagan har
ganday yangilikning yo’q qilishga yoki bo’g’ishga intilganlar. Fagat ayrim
olimlarning katta jasoratigina fanni ilgari siljishi uchun imkoniyatlar yaratib
bergan.

Jumladan Kopernik va o’aliley, Ulug’bek gismatlari. Yoki XVII asrda Leybnits va
Ng’yuton asarlarida cheksiz kichiklar hakida maolumotlar paydo bo’lishi bilan
episkop Berklining qattiq tanqidiga uchradi.

Yoki limitlar nazariyasi XIX asr oxiriga qadar gattiq tortishuvlarga sabab bo’lib
keldi. Ratto Koshining ishlari ham bunga barham bera olmagan edi.

Yoki N.l.Lobachevskiy ishlari o’limidan so’ng XIX asr oxirida tan olindi. (Ya.Bolg'yai
va o’auss ishlari).

Matematikani sotsial-igtisodiy sohalarga taosirini chuqurrog ko’rabilish uchun
uning tarixini turli ijtimoiy formatsiyalar bilan birgalikda qarash kerak.

Qadim davrda fan boylarning ermagi bo’lgan.

O’rta asrlarda esa fan ko’p jihatdan boy-feodallarning manfaatiga, dinga







SON TUSHUNCHASINI SHAKLLANTIRISH VA RIVOJLANTIRISH.
MAORUZA MASHG’ULOTINING O’QITISH TEXNOLOGIYaSI




Talabalar soni: 55-60 nafar

Vizual mahruza

Vaqgti — 2 soat
O‘quv mashg‘ulotining shakli
Mahruza mashg‘ulotining 1.
rejasi
2.
3.
4,
o.

Ibtidoiy jamiyatda matematik tushunchalarni
paydo bulishi;

Son tushunchasini
Nomerlashning turli sistemalari;
O'nli sanok sistemasining tarkalishi;
Al-Xorazmiyning "Arifmetika" asarining roli;
O‘nli kasrlarning paydo bulishi.

rivojlanishi.

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: btidoly jamiyatda matematik tushunchalar ganday

shakllanganligi,
mahlumotlar berish.

sanogsistemalarini rivojlantirishi,

turli sanog sistemalar hagida

Pedagogik vazifalar:

- Dastlabki matematik tushunchalarni
paydo bo‘lishi. Son tushunchasini
paydo bo‘lishi. Nomerlashning turli
sistemalari. O‘nli pozitsion sistema.
Al-Xorazmiyning “Arifmetika”
asarining roli. O‘nli  kasrlarni
Kiritilishi.

Matematik  tushunchalarni  paydo
bo‘lishi, va shakllanishi rivojlanishini
tarixiy kuzatish. Son tushunchasi va
nomerlashni turli sistemalari hagida
mahlumotlar berish. Al-
Xorazmiyning arifmetika asarining
roli. O‘nli kasrlarni paydo bo‘lishi.
J.Koshiyning  “Arifmetika kaliti”
asari hagida mahlumotlar berish.

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

-ibtidoiy jamiyatda matematik tushunchalarni
paydo bo‘lishi, sanoq sistemalari haqida
tushunchalarga ega bo‘ladilar;

-rim  va objad sanogsistemasi
tushunchalarga ega bo‘ladilar;

-o‘nli sanoq sistemasining paydo bo‘lishi va
Xorazmiyning roli hagida tasavvurga ega
bo‘ladilar;

-o‘nli kasrlarni paydo bo‘lishi va J. Koshiy
haqida tasavvurga ega bo‘ladilar.

hagida

O“qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli holatlarni yechish, blits-

so‘rov, grafik organayzer: klaster, BBB
jadval, asosiy tushunchalar jadvali.
O‘qitish vositalari Proektor, mahruza matni, grafik

organayzerlar, doska, bo‘r.

O“qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

O“qitish shart-sharoiti

Proektor va kompg’yuter, doska bilan
tahminlangan auditoriya.




mahruza.

SON TUSHUNCHASINI SHAKLLANTIRISH VA

RIVOJLANTIRISH.

Axborot, vizual mahruza mashg¢ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o‘qgituvchining talabaning
1-bosqgich. | 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o‘quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini ehlon qgiladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosgich. | 2.1. Insert jadvali hagida tushuncha beradi (2- | 2.1.Insert
Bilimlarni slayd) jadvalini
faollashtirish | 2.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | to‘ldiradi.
(10 min.) jadvaliga tushurishni so‘raydi (1-ilova).
3-bosgich. | 3.1. Aytingchi sanogsistemalari hagida nimalarni | 3.1. Tushunchal
Asosiy bilasiz? (2-4 slaydlar) arga izoh
(55 min.) 3.2. O‘nli sanoq sistemasi haqida nimalar bilasiz? | beradi.
(5- slaydlar) Tahriflarni
3.3.  o‘nli kasrlarni pado bo‘lishi haqida (6- | yozib oladi.
slaylar) Mulg’timediali
namoyishni
tomosha giladi.
3.2.Yozib
oladilar,
muhokama
giladilar.
4-bosqich. [ 4.1. «Sonli tushunchalary» klasterini tuzishni | 4.1.Klaster
Yakuniy so‘raydi (2-ilova). tuzadi.
(10 min.) | 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | 4.2.Insert
jadvaliga gayta tushurishni so‘raydi (1-ilova). jadvalini gayta
Mavzuga xulosa yasaydi. O‘quv jarayonida faol | to‘ldiradi.
ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi. 4.3.Topshirigni
4.3. Mustagil ish uchun vazifa: mahruzalar | yozib oladilar.
matnidagi  3-mavzuni insert usulida o°qib

kelishni vazifa gilib beradi (7-slayd)

1- ilova




—

UHcepT XXaaBanu

' | Tpaduk TAIKWJI STYBYUHHHI TypH, VKyB paoauaTHHHA TAIIKAIATITHPAITHAHT
axXaMHUsITH Ba XyCyCHUSITJIApH KAPaEHIM Ty3MJIMACH

. HHcepT KaaABaJMHN TYIIUPHUIIT KOUAACH OMIIaH

“UHCEPT?” xaaBajam TaHUNIagWIap. AJIOXHIa y3IapHu Ty aupaguiap.
MycTakun YyKHII BaKTHAA
oJIraH Ma’bJIyMOTJIAPHH,

SIIUTraH Mabpy3alapHu SU/'KI/IHI skapa€HHOA OJIMHIaH MabJIyMOTJIApHHU
TH3UMIIAIITUPAIITHI ajjoxuja ¥y3napu TU3MMIIAIUTUpaguiap -
TabMHHIIANHIN; OJIMHIaH KaJBai yCTyHIapura “KupuTaguiap’
RIESIRGTOE T TR TR EEN, MaTHIa OGeNrmjiaHraH Kyiuaara Oeyruiapra

F Y aHMKJIANI, YeTra YAKHIII,

| 4 Ky3aThull. ABBaJI y3IalITUPraH
- MabJIyMOTJIADHU GOFIaIn
KOOGMJIMSITUHH HIaKJJIaHTHPHILTa)

MyBODUK:
“V”’- MeH OMJIraH MabJIyMOTJIapra MoOcC;
“-*“ - MeH OWJIraH MabJIyMOTJIapra 3u;

épaam Gepaau. “+” - MEH yYyH SIHTH MabJIIyMOT;

“?” -  MeH y4YyH TyulyHapcus3 EKu
MabJIyMOTHU aHUKIALI, TYJIUPULNT Tajiad
STHIIa H.

2-ilova.
Insert jadvali

D

B/BX/B XAOBAIIA

Kanpamau TY3WUII KouJgacu OouiaH
TaHUIIAaUiIap. AJIOXHUaa /KHUYHUK TrypyxXjaapaa
JKaBaJIHU pacMHUHIIalITHpaIuiIap.

— ———

“MaB3y Oyiimua HuUMalapHu Owmiacus3” Ba
“HumaHmn OMITUIITHN xoxjakcus” aeraH
caBoJulapra >KaBoO Oepanmiap (OIAWMHIATH MII
YUYYyH fyHanTUpyBIn acoc ApaTuaagamn).
XKanamauHr 1 Ba 2 Oy IMMIIapUHU TYJILIHPpaIAIap.

|

—

Maswpy3anu THHIJIaauiaap, MyCTaKHIT
Yxuiigunap. .
—_—
MycTakuil/KUIuK rypyXJjapaa
JKaaBaJIHUHT 3 OYIIMMHH TYJaupaauiiap




2-slayd




1. Turli kGrinishdagi ieroglifli pozitsion bGImagan sistemalar.Masalan Misrda, Xitoyda,
eski xindiy, atsteklarda, rimda va boshqgalar.Masalan rimliklarda bog’lovchi sonlar
sifatida 1(1), V(5), X(10), L(50), C(100), D(500) M(1000) lar olingan.Boshga sonlar
algoritmik deb atalib, bog’lovchi sonlarning chap yoki Gng tomoniga bog’lovchi sonni
yozish bilan (bir necha marta takrorlash mumkin) hosil gilinadi.

Mas. VII, IX, XXX, LXIX, ...

CHapga bittadan ortiq, Gngga ikkitadan ortiq yozish mumkin emas!

2. Alfavitli sanoq sistemasi (abjad hisobi).

Eramizdan avvalgi V asrdan etib kelgan eng gadimgi grek - yunon alfavit
sistemasi.

o B, ¥, 6 & c(auramma), (pmseta), m, O
1 2 3 4 5 6 7 8 9

i, Nkamma ), A, @, v, & ©O, ® Qq
10 20 30 40 50 60 70 80 90

P, c, T, S o % Vv, o, >(camma)
100 200 300 400 500 600 700 800 900
Misol: SiG = 444,... ,a-1000, ,p —2000,...

Arab hisobi (abjad hisobi).

Alif Be Jim Dol Ke Vov Ze Xe Itqi
I o o > Y 9 5 0 b
1 2 3 4 5 6 7 8 9

yo Kof Lom Mim Nun Sin Aoin Fe Sod

S el J o v uw 3 @ o
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Qof Re SHin Te Se Xe Zol Zod lzgi  haoin
39 p) U o o c ) w2 b €
100 200 30 400 500 600 700 800 900 1000

Mas. 12=w o avval 10 ni Gng tomoniga 2 ni yoziladi
539=Jdu b 4000 = ¢> (4 va 1000 kGrinishida)
50000 =gu (50 va 1000 kGrinishda)

KGrinib turibdiki bu usulda alfavit 9 ta harfdan qilib ajratiladi.Bulardan birinchi 9
tasiga birliklar, 2-9 tasiga Gnlar, 3-9 tasiga yuzlar mos qGyiladi. Bunda har bir harf son
kGrinishini olishi uchun maolum belgi qGyiladi.Bulardan tashqari yana gadimgi slavyan,
evrey, gruzin, armyan va boshqgalar bor.

KGrinib turibdiki alfavitli sistema yozuv uchun qulay, lekin amallar bajarish uchun
noqulay.







3. O'nli bGlmagan pozitsion sistemalar.

Bularga Vavilon, indeetslar, mayg’ya gabilasi, hindlarning ikkilik sistemasi kiradi.

O'nli sanoq sistemasi nol bilan birga dastlab eramizdan 500 yil avval Kindistonda
vujudga keldi.

Kindlarning matematikaga oid eng gadimgi yodgorliklari eramizdan oldingi VIII -
VIl asrlarga tGg'ri kelib, bular sanskrit tilida yozilgan diniy kitoblardir. Bularda geometrik
yasashlarga oid (saroylar qurish, ibodatxonalar qurish, buddalar yasash ...), doirani
kvadratlashning dastlabki urinishlari, Pifagor teoremasining tatbiglari va buning
natijasida Pifagor sonlarini topishga doir arifmetik masalalar echish va boshqalar.
Sanoq sistemasi avval boshdan Gnlik sistemada ishlatilina boshladi. Xususan katta
sonlarni tuzish va ular ustida amallar bajarish odat tusiga kirgan. Jumladan qadimiy
afsonaga qaraganda Budda Gnli sanoq sistemasida 10°* gacha bGlgan sonlarni tuzgan
va ularning har bir razryadiga mos nomlar qGygan.Yoki boshqga bir afsona (Er xudosini
ishgida ~musobagalashgan Sarvatasidda) maxraji 100 bGlgan geometrik
progressiyaning 1077948 - hadini yaoni 421 ta nol bilan tugaydigan sonni hosil qgilganligi
hagida sGz boradi.

Yoki boshga misol b, = 3, q = 5, S = 22888183593 bGlgan geometrik

progressiyaning hadlari sonini topish masalasi (Bxaskara “Lilovati” asari).
O'nli sanoq sistemasi (nol bilan) va sonli simvolikani ishlab chigish va
rivojlantirish bilan birga hindlar cheksiz katta sonlar hagida ham tasavvurga ega

a
bGlganlar. Jumladan Bxaskara Akarg’ya 6 kGrinishdagi ifodaga izoh berib, uni son

ekanligini, lekin unga qanday katta sonni qGshganimizda yoki ayirganimizda ham
Gzgarmaydi deb tushuntiradi.

Xitoyda matematik tushunchalarni paydo bGlishi Xitoy matematika tarixchisi Li
Yanning tasdiglashiga kGra e.o. XIV asrga tGg’ri keladi. Dastlabki matematikaga oid
maolumotlar chjou - bi (quyosh soati) va matematikaga oid 9 kitob (matematika v
devyati knigax) asarlardir. Bu asarlar eramizning boshida (e.o. 152 y. olim CHjan TSan)
paydo bGlib, bungacha bGlgan Xitoydagi matematikaga oid barcha maolumotlar
jamlangan. Jumladan bu asarda ieroglifli simvolika bilan berilgan Gnli sanoq sistemasi
hagida ham maolumotlar bor. Sonlar sinflarga bGlinib, har birida tGrttadan razryad bor.
Nol esa yGq bGlib, fagat Xl asrda paydo bGlgan (qgindlardan Gzlashtiriigan bGlsa
kerak). Arifmetik amallar esa sanoq taxtasida bajarilib, nolni Grni bGsh qoldirilib ketgan.

Misrda matematikaga oid bGlgan maolumotlar 1858 yili Raynda (Rhind)
papirusining Gqilishidir. U Londonda saglanayotgan bGlib, taxminan uzunligi -5,5 metr
eni - 32 sm bGlib, 84 ta amaliy ahamiyatga ega bGlgan masala jamlangan. Ikkinchi
katta yodgorlik Moskvada bGlib, Axmes papirusi deb ataladi. Uzunligi Gshanday bGlib,
eni 8 sm ga teng, 25 ta masala bor. Birinchisi e.0. 1650 yilga tegishli bGlib, 1882 yili
V.V.Babinin ruscha sharxini bergan. lkkinchisi e.o. 1850 yilga tegishli bGlib, sovet
akademiklari B.A.TGraev va V.V.Struve tomonidan Ggqilgan va Grganilgan. Maolum
bG’lishicha Misrliklar e.o. 4000 yillar davomida matematikani amaliy ishlari bilan
shug’ullanganlar. Ularga Gnlik va 60 lik sanoq sistemalari tanish bGlgan. Jumladan Gnli
sanoq sistemasi ieroglifli bGlib, bog’lovchi sonlar 10 larga maxsus belgilar qGyilgan.
Algoritmik sonlar esa bog’lovchi sonlarning kombinatsiyasi asosida tuzilgan.

Umuman olganda Gnli sanoq sistemasini paydo bGlishi, shakllanishi va
rivojlanishi turli xalglarda turlicha kechdi.

O'nli sanoq sistemasining bundan keyingi rivoji kGp jixatdan Islom dinining
vujudga kelishi va 641 yili Bag’dod xalifaligini Grnatilishi bilan bog’liq.

Taxminan 773 yili al - Fazari xindlarning “Siddxanti” (300 — 400 yillar) asarini arab
tiliga tarjima qiladi (saglanib golgan “Surg’ya” gismi).







Islom davri matematikasi turli - tuman kuchlar taosiri ostida rivojlandi. Aynigsa xalifa
Abbosiylar davrida: al - Mansur (754 - 775), Xorun - al - Rashid (786 - 809), al - Mamun
(813 - 833). Al-Mamun Bog’dodda kutubxonasi va observatoriyasi bGlgan katta
madrasa qurdiradi. Bu erda kGplab sharq olimlari ishlab ijod qilganlar. Xivalik
Muxammad ibn Muso al-Xorazmiy (825 yili) Xindistonga qilgan safaridan sGng yozgan
“Xind sonlari haqgida” asari (XII asrda Lotin tiliga tarjimasi saglangan) paydo bGlgandan
sGng Gnli sanoqg sistemasi tez tarqala boshladi. Bu davrga kelib savdo-sotiq keng
yGlga qGyilgan turli xalglardagi matematika yutuqlari umumlashtirilib yaxlit holga kelgan
edi. Ana shunday holda u Evropaga kirib keldi. (Algoritm - Algorifm — al-Xorazmiy).

Xulosa qilib aytganda islom dini tarqgalishi bu yangidan-yangi Glkalarni gamrab
olish va natijada vujudga kelgan ulkan davlatni boshgarish uning ravnaqini taominlash
fanni keng mikyosda davlat raxnamoligiga olishni tagozo etardi. CHunki savdo-sotigni
yGlga qGyish yangi shaxarlar barpo etish, meros masalalari va boshgalar bunga sabab
bGla oladi.Natijada davlat apparatida maxsus oylik bilan ishlovchi olimlar jamlana bordi.
Ular turli mamlakatlardan keltiriigan asarlarni Grganish, tarjima qilish, umumlashtirish
va yangi kashfiyotlar bilan shug’ullanishgan. SHuning uchun ham al-Xorazmiyning “Xind
sonlari hagida” asari Gziga xos entsiklopedik asar bGlib, berilgan sharxlar va Xorazmiy
tomonidan rivojlantiriigan nazariyalar bizning hozirgi zamon Gnli sanoq sistemasiga juda
yaqin keltirilgani uchun ham, u butun dunyoda gabul qilindi.

Hind ragamlari: *>),Y,Y,¢,0,%,Y,A,4,

SHarqg matematiklari Gnli sanoq sistemasida ishlash bilan birga, Gnli kasrlar bilan ham
bemalol ishlashgan. Bu haqdagi dastlabki maolumotlar XV asrning birinchi yarmida
yashab ijod etgan al-Koshiga tegishli. U Gnli kasrlar ustida bemalol amallar bajargan
vergulg’ni ham Gylab topgan u. (~1442).

Masalan: 25,07 ni 14,3 kGpaytirib 358, 501 kGrinishda yozishni kGrsatgan. =
ning 16 aniq Gnli xonalarini aylanaga ichki va tashqi chizilgan muntazam 3*228 kGpyoq|li
yordamida hisoblagan. Bundan 150 yil keyin F.Viet 3*2'7 burchak yordamida 9 ta aniq
xonasini topgan, 1597 yili esa van Roumen al Koshi natijasini takrorladi va keyinroq
Gtib ketdi.

Umuman esa Evropada (harbiy Evropa, shargida hech narsa yGq) 1585 vyili
flamandiyalik matematik va injener S.Stevin tomonidan Kkiritildi.

Bundan ilgariroqg ham Gnli kasrlar hagida maolumotlar mavjud. Mas; Xitoyda Sun
dinastiyasi davrida yashab ijod etgan Yan Xuey (1261 y) . Uning misollaridan biri

24,68 X 36,56 = 902,3008

Tekshirish savollari:

1. Ibtidoiy jamiyatda matematik tushunchalar ganday paydo bGlgan?
2. Son tushunchasini rivojlanishi ganday kechgan?

3. Gnli sanoq sistemasini tarqalishda Al-Xorazmiyning roli.




QADIMGI XITOY, HINDISTON, MISR, VAVILONDA MATEMATIK
BILIMLAR VA ENG SODDA TENGLAMALARNING YECHILISHI.
MAHRUZA MASHG‘ULOTLARI TEXNOLOGIYasSlI

Vaqgti — 1 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Vizual mahruza

Mahruza mashg‘ulotining rejasi

1) Kadimgi Misr va Vavilon olimlarining matematik
va astronomik bilimlari;

2) Arifmetik masalalarni hal kilish usullari;
3) Algebra masalalari hal kilish usullari;

4) Kvadrat tenglama va sistemalarini
usullari;

5) Figuralarni ulchash hakida

yechish

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi:

Qadmgi Misrda, Bobilda matematik tushunchalar

ganday shakllangan va rivojlanganligini bilish. Qadimgi masalalardan namunalar
ko‘rsatish orqali talabalarda to‘gri tasavvur hosil qgilish.

Pedagogik vazifalar:
- Misr va Vavilon halglarida

matematik va astronomik
tushunchalar. O‘isoblash usullari,
arifmetik masalalar va

figuralarining yuzalari, tenglama
va tenglamalar sistemalari.
Qadimgi halglarda
matematik tushunchalarning
paydo bo‘lishi va shakllanishi.
Qadimgi Hind, Misr, Vavilonda
matematik va astronomik
tushunchalarni  paydo bo‘lishi.
Arifmetik  amallar  yuzalarini
o‘lchash,  hisoblash  usullari
hagida mahlumotlar berish.
Adabiyotlar: (1,3) 34,36 b.

O ‘quv faoliyatining natijalari:
Talaba:
- Qadimgi Misrda matematik va astronomik
bilimlarga ega bo‘ladilar;
- Qadimgi Bobilda matematik va astronomik
bilimlarga ega bo’ladilar;

O<qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli holatlarni yechish, blits-so‘rov,
grafik organayzer: Kklaster, BBB jadval, asosiy
tushunchalar jadvali.

O“qitish vositalari

Proektor, mahruza matni,
doska, bo‘r.

grafik organayzerlar,

O“qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

O‘qitish shart-sharoiti

Proektor va kompg’yuter, doska bilan tahminlangan
auditoriya.







3-maoruza | QADIMGI XITOY, HINDISTON, MISR, VAVILONDA
MATEMATIK BILIMLAR VA ENG SODDA
TENGLAMALARNING YECHILISHI.
Axborot, vizual mahruza mashg‘ulotining texnologik kartasi
Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o‘qgituvchining talabaning
1-bosgich. |1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o‘quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini ehlon qgiladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosgich. | 2.1 Quyidagi savollani o‘rtaga tashlaydi: 2.1.Insert
Asosiy - Qadimgi Misrda matematik tushunchalar | jadvalini
(30 min.) hagida nimalar bilisiz? (2-slayd) to‘ldiradi.
- Qadimgi Bobilda matematik tushunchalar
hagida nimalar bilisiz? (3-slayd)
3-bosqgich. | 3.1. Asosiy kategoriya va tushunchalarni BBB | 3.1.Tushunchal
Yakuniy jadvaliga qayta tushurishni so‘raydi (1-ilova). arga izoh
(5 min.) Mavzuga xulosa yasaydi. O‘quv jarayonida faol | beradi.
ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi. Tahriflarni
3.2. .Mustaqil ish uchun vazifa: mahruzalar | yozib oladi.
matnidagi  3-mavzuni insert usulida o°qib | Mulg’timediali
kelishni vazifa qgilib beradi (4-slayd) namoyishni
tomosha giladi.
3.2.Yozib
oladilar,
muhokama

giladilar.




ilova

-
UHcepT XagBanu

I'paduk TamIKua 3TYBYNHUHT TypH, VKyB haoausTHEA TANKALIAIITHPAIIHAHT
axXaMMsITH Ba XyCyCUSITJIaApH JKAPaEHIN TY3UJIMaCH

HHcepr xkaaBaauHu TYJIIUPUIL KOUIAacH OunaH

“UHCEPT?” xkanBaju TaHUIIAAUIap. AJIOXUAA Y3I1apHu TYIAUpaguiIap.
MycTakun YKyl BaKkTuaa

OJIT'aH MabJIyMOTJIAPHU,

SUIUTIAaH Mabpy3aJlapHU S,,KI/IHI xcapaéHH;[a OJIMHI'aH MabJIyMOTJIaApHHU
TU3UMJTAIITHPUIITHI amoxXuaa y3mapu TH3UMIAINTHpaguAiap -
TabMUHJIAHH; OJIMHTaH >KaaBan YCTyHJIapura “kupuranuiap”’
MaBJIyMOTHH TaCIHKIAMT, MaTHAa Oenrianral Kyiuaarn Genrmiapra

AHUKJIAII, YeTra YUKUII,
Ky3aTuil. ABBaJ y3JIalITUPTaH
MabJIyMOTJIAPHU OOFIall

KOOWJIMSATUHY IAKIUTAHTUPHIITa)
épnam Oepanu.

MyBODUK:
“V”’- MeH OmiIrad MabIyMOTIapra Moc,
“-¢ - MeH OWJIraH MabIyMOTJIapra 3ul;

“+” - MEH y4yH SIHTU MabJIyMOT,

“?? - MeH Yy4YyH TYyLIyHapcu3 ¢EkH
MabJIyMOTHH aHHKJIAINI, TYJIAWPHII Taaad
STHUTIAIH.

Insert jadvali

2-ilova.

3-ilova




Kansanuu TY3HWII KoM A
TaHUIIaauiIap. AJioXuaa /KHUYHUK Typ,
SKaJBAJIHU PAaCMHIAIIITHPAIHIAP.

“Map3y Oyiinya HHUMaJIapHU
“Humanmn OWJIHIITHH XOXJIaricus
caBoJUIapra >kaBoO Oepanmiuap (OJIOHUHIATH

Y4yH HYyHaNTUPYBYU acoc sIpaTHUJIAaN).
>KappanauHT 1 Ba 2 Oy IMMIIapUHU TYIIIAPAaIAIIap.

THHrnaﬁ,umam
L

MyCcTaKuIl/KUIuK ryp
HUHT 3 OYJIMMHH TYJIAUpaIuiap

Maspy3zaau
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I. Qadimgi Misr matematiklar hagidagi maolumotlar asosan hozirda Londonda
saqlanayotgan Raynda tomonidan topilgan matematika pipirius. U 1858 yili Gqilib uzunligi
5,5 m eni 32 sm. 84 amaliy masala jamlangan.

Ikkinchi Moskvada saglanmoqgda. U Axmes papirusi bGlib, uzunligi 5,5 m eni 8 sm,
25 ta amaliy masala kiritilgan). 1882 yili akademiklar TGraev va Struve tomonidan Ggqilgan.

Birinchisining yoshi e.o. 1650 yil bGlsa, ikkinchisiniki e.0. 1850 yildir.

Kar ikkala papirusdagi masalalar deyarli umumiy bGlib, birinchisida 14-masalada
asosi vkadrat bGlgan kesik piramidaning hajmini tGg’ri hisoblagan. Ikkinchisida 10-
masalada egri chizigli sirt yuzi - balandligi asosining diametriga teng bGlgan savatning yon
sirti tGg’ri topilgan.

Bu ikki papirusni Grganish natijasida misrlik olimlarga quyidagilar maolum ekanligi
aniglandi.

1) O'nli ieroglifli sanoq sistemasi. Bog'lovchi sonlar 10k ( k = 0,1,2,...7) kGrinishda
bGlib, alohida belgilar qGyilgan. Algoritmik sonlar esa bularning kombinatsiyasi natijasida
hosil qilingan.

2) Kasr sonlar fagat 1/n kGrinishida bGlib, boshqgalardan ayrimlari (ms; 2/3, 3/4)
ishlatilgan. Boshga har ganday m/n kGrinishdagi kasrlar shularning yig’indisi kGrinishida
tasvirlangan. Bajarilayotgan amallarni engillatish uchun maxsus jadvallar tuzilgan. Kamma
amallar iloji boricha qGshish holiga olib kelingan.

Misol: 1.Ikkilatish usuli ( kGpaytirish)

1 12
2 24

12*12=144 4 48 4'+8 —>48+96=144
8 96

II. Ikkilatish va yarimlash (%, % lash) (bGlish).

1) (19:8) 1 8 2) 4:15) 1 15
2 16" 1/10 |
2
1 4 1/5 3
2
1 2" 115 1
4
18 1
v e A 1 1 . s 1 1
(16'+2+1°):8=19:8=2 — — (3'+1°):15=4:15=— —
4 8 5 15

3) “hau” amali, yaoni ax + vx + ... + sx = o kGrinishdagi chizigli tenglamalarni echish.
4) Turli maxrajli kasrlarni qGshishda yordamchi songa kGpaytirish usulini
gGllaganlar. Bu hali umumiy maxrajga keltirish emas, lekin primitiv holidir.
Yugqoridagilardan shu narsa maolum bGladiki bundan 4000 vyil ilgari gadimgi Misrda
matematika fan sifatida shakllana boshlagan.




I1.Qadimgi Bobil (Tigr va Evfrat daryolari oraliglari hozirgi Iroq) matematiklari hagidagi
maolumotlar Misrdagi matematika bilan bir vaqgtda shakllana boshladi.Qadimgi
Bobilliklar mustaqil ravishda ponasimon shakllar yordamida loy plitkalarga yozishni
(quyoshda quritiigandan sGng mustahkam bGladi) yGlga qGydilar. KGpdan - kGp
topilgan bunday plitkachalar gadim zamonda (hatto greklardan 1500 vyil oldin)
matematikadan amaliy magsadlarda unumli foydalanganlar. Ular haqgli ravishda
astronomiyaning asoschisi  hisoblanadilar (greklar ularning astronomiyasiga
asoslanganlar).

Jumladan haftaning 7 kunga bGlinishi, doirani 360° ga bGlish, 1 soatni - 60
minutga, minutni - 60 sekundga, sekundni - 60 tertsiyga bGlish ulardan meros qolgan.

Yana ular yulduzlarga qarab kelajakni bashorat qilish fani - astrologiyaning ham
asoschilaridir.

Bizgacha etib kelgan yuz mingga yaqin loy plitkalardan - taxminan 50 tachasi
matematik mazmunga ega bGlib, 200 tachasi matematik jadvallardan iboratdir.

Sanoq sistemasi 60 lik bGlib, chapdan Gngga yozilgan.Butun sonlar va kasr
sonlar uchun yagona arifmetik qoidalar yaratganlar. Kisoblashni engillatish uchun 1*1
dan 6060 gacha karra jadvali tuzganlar. BGlish kGpaytirishga teskari amal sifatida

1
garalgan, yaonia:v=a e —  kGrinishda.
B

Yana butun sonlarning kvadratlari va kublari, kvadrat ildizlar va n2%+n3
kGrinishdagi sonlar uchun jadvallardan foydalanganlar. Nolg’ bGlmagan (Grni bGsh
goldirilgan).

Bulardan tashqari plitkalarda protsentlar va proportsiyalar, bGlishlar hagida ham
maolumotlar bor.

B.L. van der Varden Gzining «Uygonayotgan Fan» kitobida Bobil
tablichkalaridagi barcha maolumotlarni analiz gilib quyidagi xulosalarga keladi;

1) Bir nomaolumli tenglamalar: ax=v, x2=a, X* + ax = B, x3=a, x2(x+1)=a;

2) Ikki nomaolumli tenglamalar sistemasi:
xty=a xty=a
Xy = B, x?+y? =8

3) Arifmetik progressiyalarning yig'indisini hisoblash;

2K =2 (20— 1), Yk =(1+1njik
k=0 k=1 3 2 k=1

4) 2 = 1% (V2 =14142)

C2
5) Doiraning yuzi S = E (s-aylana uzunligi) formula bilan hisoblangan. U erdan

T = 3 topilgan;
6) Tekis figuralarning yuzalarini hisoblash;
7) Burchaklarni va trigonometrik munosabatlarni hisoblash.







MAHRUZA MASHG‘ULOTLARI TEXNOLOGIYaSlI

Vagti — 2 soat Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli | Vizual mahruza

Mahruza mashg‘ulotining | 1. E.O. VI - V asrlarda antik davr matematikasi.
rejasi 2. Matematikani deduktiv fan sifatida shakllanishi.

5. Antik

3. Butun va ratsional sonlar arifmetikasi.
4. Irratsional sonlarning kashf etilishi.

davr matematiklarining  yutuglari.

Matematikani aksiomatik asosda qurilishi.

O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: Yunon matematikasida asosiy uch muammoni:
kubni ikkilantirish, burchakni uchga bo‘lish, doirani kvadratlash masalalarini hal
qilishga bo‘lgan urinishlarni o‘rganish va matematikani rivojidagi o‘rnini belgilash.

Pedagogik vazifalar:

- Qadimgi yunonlarda uch asosiy
masalaning hal gilinishi. CHeksizlik
tushunchasini kiritilishi Demokrit. Limitlar
nazariyasining antik formasi.

Doirani kvadratlash, kubni ikkilantirish,
ixtiyorty ~ burchakni  uchga  bo‘lish
muammolari va antik olimlarining erishgan
yutuglari, ularning ish namunalar keltirish.
Muammoni bundan keyingi rivoji va hal

o ‘quv faoliyatining natijalari:
talaba:

- Asosiy uch muammoni hal
gilishda nazariy mahlumotlar
bilan tanishadilar.

- Yaproqchalarni kvadratlash
ishlari bilan tanishadilar.

- Muammolarning keyingi rivoji
hagida mahlumotlarga ega

gilinishi hagida mahlumotlar berish. bo'ladilar.

Dastlaki matematik  koordinatalarning

tahlili  Yevklidning  “Boshlang‘ichlar”

asarining tahlil  gilinishi, yutug va

kamchiliklarini o‘rganish. Matematikani

aksiomatik  asosda  qurish va 19 asr

olimlarining aksiomatikasi hagida

mahlumotlar berish.

Abadiyotlar: (1,3) 53,84 b.

Dastlabki  matematik  asarlar  haqgida,

matematikani deduktiv fan sifatida

shakllanishida  Aristotelg’ning roli.

Yevdoksning  nisbatlar nazariyasi,

aksiomalar sistemasi. Irratsional sonlarni

kashf etilishi hagida.

Adabiyotlar: (1,3) 14,23 b.

O“qitish uslubi va texnikasi Mahruza, muammoli holatlarni
yechish, blits-so‘rov, grafik

organayzer: klaster, BBB jadval, asosiy
tushunchalar jadvali.




O“qitish vositalari

Proektor,

mahruza
organayzerlar, doska, bo‘r.

matni, grafik

O“qitish shakli

ishlash.

Individual, frontal, jamoa va juftlikda

Oc‘qitish shart-sharoiti

Proektor va kompg’yuter, doska bilan
tahminlangan auditoriya.

YuNON MATEMATIKLARIDA ASOSIY UCH
MUAMMONING HAL QILINISHI.

Muammoli, vizual mahruza mashg¢ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o‘gituvchining talabaning
1-bosqich. 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o‘quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini ehlon giladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni | 1.2.Ehtibor
iIfodalovchi savollarni ekranga chigaradi (1- | beradilar.
slayd).
2-bosgich. - Kubni ikkilantirish masalasi sharxlab | 2.1.BBB
Asosiy beriladi (2-slayd). Tippokrat usuli. jadvalini
(65 min.) - Burchakni uchga masalasi sharxlab | to‘ldiradi.
beriladi (3-slayd).Tippiy usuli.
- doirani kvadratlash masalasi sharxlab
beriladi (4-slayd).
- Muammolarni amaliy yechimlardagi
xatoliklar ko‘rsatiladi.
3-bosqich. 3.1«Qanday?» jadvalini tuzishni so‘raydi (3- | 3.1. Jadval
Yakuniy slayd, 3-ilova). tuzadi (3-ilova).
(10 min.) 3.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni | 3.2.BBB
BBB jadvaliga qayta tushurishni so‘raydi (1- | jadvalini  gayta
ilova). to‘ldiradi.
Mavzuga xulosa yasaydi. O‘quv jarayonida | 3.3.Topshirigni
faol ishtirok etgan talabalarni | yozib oladilar.
rag‘batlantiradi.
3.3.Mustaqil ish uchun vazifa:
1. Arximed xayoti va ijodi;
2. Apoloniy konus kesimlar nazariyasi;
3. Diofant harfiy algebrasi
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UHcepT XagBanu

I'paduk TamIKNJI 3TYBYMHUHT TYPH, VKyB paoJusTHHA TAMIKALIAIITHPAIIHAHT
aXaMHSTH Ba XyCyCUATJIApH JKapaéHJIn Ty3HJIMacH

“UHCEPT” xaaBaju
MycTakun YKHII BaKTHIA
OJIraH MabJIyMOTJIAPHH,
SIINTraH Mabpy3alapHu
TH3UMIIAIITHPULLIHA
TabMHHJIARIN; OJIMHTaH
MabJIyMOTHH TaCIUKJIALLI,
AHUKJIAI, 9eTra YAKHUIII,
Ky3aTull. ABBaJ y3/IallITUPraH
MabJIyMOTJIADHU OOFIIaIl
KOOMIHATHHY [MIAKJUTAHTHPHUIITAY
épnam Gepanu.

WHcepT xXaaBaTMHH TYJIIUPHII KOUJACH OHIIaH
TaHUIIAAWIAp. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaauiIap.

VKum xxapaéHuia OJIUHraH MabIyMOTIaApHU
ajJoxXuja Yy3Iapu TH3UMIAIITHpaguiap -

JKaaBas yCTyHIapura “kupuragunap’
MaTHAa OeNruiaHral KyWuaaru oenruiiapra
MyBOODHUK:

“V”’- MeH OWJITaH MabJIyMOTJIapra Moc;
“-¢ - MeH OWJIraH MabIyMOTIIapra 3ul;

“+”” - MEH y4yH SHTA MabIIyMOT;

“?? - MeH y4yyH TyLyHapcu3 ¢EkH
MabJIyMOTHH aHHUKJIAINI, TYJIJAUPHII Tajaad
STHIIAIH.
2-ilova.
Insert jadvali
V + - 9

3-ilova




Kansanuu TY3HWII KoM A
TaHUIIaauiIap. AJioXuaa /KHUYHUK Typ,
SKaJBAJIHU PAaCMHIAIIITHPAIHIAP.

“Map3y Oyiinya HHUMaJIapHU
“Humanmn OWJIHIITHH XOXJIaricus
caBoJUIapra >kaBoO Oepanmiuap (OJIOHUHIATH

Y4yH HYyHaNTUPYBYU acoc sIpaTHUJIAaN).
>KappanauHT 1 Ba 2 Oy IMMIIapUHU TYIIIAPAaIAIIap.

THHrnaﬁ,umam
L

MyCcTaKuIl/KUIuK ryp
HUHT 3 OYJIMMHH TYJIAUpaIuiap

Maspy3zaau
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cosp=4cos®(¢/3)-3cos(¢/3).

3. Uchinchi masala - yuzi kvadrat yuziga teng bG’Igan doirani topish. Doiraning yuzi
n 2, kvadrat yuzi x>. U golda nr’= x* , Jzr=x bG'lib, = ning arifmetik tabiati
ochilmaguncha bu muammo qam echimini kutib turdi. Fagat XVIII asrga kelib |. Lambert
va A. Lejandrlar = ratsional son emasligini isbotladilar. 1882 yilda Lindemon = ni
transtsendent son ekanligini, yaoni u qech qanday butun koeffitsentli algebraik
tenglamaning ildizi bG'la olmasligini isbotladi.

Albatta antik matematiklar bularni bilmaganlar. Ular muammoni gal gilish

davomida kG plab yangi faktlarni va metodlarni kashf qildilarki, shubxasiz bular
matematikani rivojlantirish uchun katta qgissa qG shdi. Baozi xususiy gollar uchun
muammoni qal gilishga erishdilar. Jumladan, Gippokrat masalasi.

1.Diametrga tiralgan va radiusi /2 rga

teng yaprogcha. Bunda yaproqcha yuzi diametri e
gipotenuza vazifasini bajaruvchi teng
yonli tG %ri burchakli uchburchak ASV yuziga y \

teng, yaoni: Al B

SADB yaproicha=Sacs - N y
2.ASV-tG %ri burchakli uchburchak. \ S
Uchburchak tomonlarini diametr qilib / \
C
aylanalar yasalgan. U qolda katetlarga \
tiralgan yaproqchalar yuzalarining S
yikindisi ASV uchburchak yuziga teng, yaoni: o
Saes+SecF=SaBc
3.Tomonlari 1, 1, 1, +/3 bG’lgan
trapetsiyaga chizilgan tashqi aylana,
/3 tomonni esa vatar qilib,
boshqga 3 ta segmentga G 'xshash segment
yasaymiz. Natijada qosil bG'lgan
yaproqcha yuzi trapetsiya yuziga teng, yaoni:

Sabcs yaproicha=SABCD trapetsiya. 1 - raS m

Bunda Gippokrat “Gxshash segmentlar yuzalarining nisbati ular tiralgan diametrlar
nisbatining kvadratiga proportsional” degan teoremaga asoslangan. Bunday yaproglar
soni gancha degan savolga javob ochiq qolaveradi. 1840 yilda nemis matematigi
Klauzen yana 2 ta yaproqgcha topadi. XX asrda sovet matematiklari CHebotarev va
Dorodnovlar tomonidan tG'liq javob topildi, yaoni agar yaprogchalarning tashqi va ichki
yoylarining burchak giymatlari G'zaro G'lchamli bG’Isa, u qolda masala echimga ega,
aks qolda yG'q. SHunga kG'ra g,é,é,é,é bG’lib, boshqa yaproqchalar

kvadratlanmaydi.

Masalaning qG'yilishining G'ziyoq bizda uni chizkich va tsirkulg’ yordamida qal
gilib bG’Imasligini anglatadi. i
Gippiy usuli. =:‘
Faraz qilaylik AVSD tG %ri tG'rtbur- UL N ]
chakda VS tomon AD bilan ustma-ust




tushguncha G’ziga parallel golda siljisin.

SHu bilan bir vagtda AV tomon A

uch atrofida soat strelkasi bG'yicha

AD bilan ustma-ust tushguncha 2-rasm

aylansin. Bu ikki tomon kesishish nugqtalarining geometrik G'rni kvadratrisa deb
ataluvchi egri chizigni beradi. Bu egri chizigning mavjud bG’lishi burchakni ixtiyoriy
bG’'lakka bG’lishni AV (yoki SD) kesmani shuncha teng bG’lakka bG'lish masalasiga

keladi. G nugta (AGzEJ kvadratrisa bilan AD tomonning kesishish nuqtasi
T

gG shimcha ravishda aniglangan.
Boshqa misol (orasiga qG’yish
usuli). Bu usulda uchlari berilgan
chiziglarda yotuvchi va berilgan
nugtadan G tuvchi (yoki davomida)
kesmani yasash tushuniladi.
Orasiga qGyiluvchi kesma DE=2AV. 3-rasm

Bunda DF=FE=AB, £ ABF=/ZAFB=2 L AEF=2 ~CBD, LCBD=% < ABC.

Orasiga gG'yiluvchi kesma oldindan chizichga belgilab qG'yilgan va u mexanik
ravishda qG'z%almas nugta atrofida qarakatlangan, bunda belgining biri bir chizigdan
chigmasdan ikkinchi belgi ikkinchi chizigga tushguncha garakatlangan.

Masalani gal gilishga kG'p urinishlar bG'Idi. Fagatgina X asrga kelib uchinchi
darajali tenglamaga kelishi maolum bG’lib qoldi. 2atoiy isboti esa Vantsel tomonidan
berildi.

KG'rdikki, antik davr matematiklari bu muammolarni gal qilish uchun kG'p
uringanlar, ammo matematik maolumotlarni etarli bG’Imagani uchun oxiriga etkaza
olmaganlar. SHunga garamay, ular matematikani rivojlanishi uchun katta qissa
gG’shdilar. Yangi maolumotlar va yangi metodlarni yaratdilar.

Tekshirish savollari:

1. Kubni ikkilantirilishini izoxlang.

2. Burchakni uchga bG'lishini izoxlang.

3. Doirani kvadratlash gaqgida nimalar bilasiz ?

4. Muammolarni bundan keyingi gal qilinishi qaqgida nimalar bilasiz?




O’RTA ASRDA O’RTA OSIYo MATEMATIKASI.
MAHRUZA MASHG‘ULOTLARI TEXNOLOGIYaSlI

Vaqgti — 2 soat

Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Vizual mahruza

Mahruza
rejasi

mashg‘ulotining

1. O'rta asr va uygonish davrida Evropa
matematikasi. Rus matematikasi.
2. Algebraning etakchilik roli.

orgali uyg‘onish davri
shakllantirish.

3. Son tushunchasini kengayishi. Kompleks
sonlar.
4, Hisoblashlar va ularning metodlari.
O‘quv mashg ‘ulotining magsadi: algebraning yetakchilik roli asosida son

tushunchasini kengayishi hisoblashlarni turli usullari koshor gilinishi bilan tanishtirish
Yevropa matematikasining ahvoli

haqida tasavvurni

Pedagogik vazifalar:

- UyQonish davrida
Yevropa matematikasi.
Algebraning yetakchilik roli.
Son tushunchasining
kengayishi. Kompleks sonlar.

- Uyg‘onish davrida
Yevropadagi kashfiyotlar. 3 va
4 darajali tenglamalarini
yechish usullarini  kashf etish.
Hisoblashlarni  turli  usullari
xagida, son tushunchasini

- kengayishi hagida
mahlumot berish.

Adabiyotlar: (1,3) 113,145 b.

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:
-o‘rta asr uyg‘onish davri Yevropa matematikasi
ahvoli bilan tanishadi; O°‘z davridagi vyirik

kashfiyotlarni biladi;

3-4-darajali tenglamalarni yechilish usulini  kashf
etilishi tarixni, son tushunchasi kengayish tarixini
biladi;

-logarifimlarni va xisoblash mashinalarini kashf
etilish tarixini biladi.

O“qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli holatlarni yechish, blits-so‘rov,
grafik organayzer:. Kklaster, BBB jadval, asosiy
tushunchalar jadvali.

O‘qitish vositalari

Proektor, targatma material, mahruza matni, mustagqil
ishlar to‘plami, grafik organayzerlar, doska, bo‘r.

O“qitish shakli

Individual, frontal, jamoa va juftlikda ishlash.

O“qitish shart-sharoiti

Proektor va kompg’yuter, doska bilan tahminlangan
auditoriya.




6-mahruza.

O’rta asrda O’rta Osiyo matematikasi.

Axborot, vizual mahruza mashg‘ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti o‘qgituvchining talabaning
1-bosgich. | 1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini ehlon qgiladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosqich. | Uyg‘onish davrida Yevropa fani rivojiga turtki | 2.1.Insert
Asosiy bo‘lganasosiy holatlar tarixi (2-slayd) jadvalini
(65 min.) 3-4-daraali  tenglamalarni  yechilish  tarixi | to‘ldiradi.
bilantanishish simvlikani takomilashtirish (3-
slsyd)
Logarifmlarni  kashf etilishi va xisoblash
mashinalarini tarix bilan tanishtirish (4-slayd)
3-bosqgich. | 3.1. Quyidagi savolni o‘rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchal
Yakuniy Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, | arga izoh
(5 min.) konhyunktsiya, implikatsiya, ekvivalentsiya, | beradi.
inkor amali deb nimaga aytiladi? Ana shu savol | Tahriflarni
bo‘yicha bilimlarni mustahkamlash uchun (5- | yozib oladi.
slayd) har bir tushunchaga tahrif beradi. Mulg’timediali
Rostlik jadvalini namoyish giladi (8-slayd). namoyishni
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | tomosha giladi.
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini | 3.2.Yozib
tuzish jarayonini tavsiflaydi. oladilar,
3.3. O‘rganilgan mavzuni mustaxkamlash va 7- | muhokama
mavzuni o°‘qib kelish vazifasi beriladi. giladilar.
4-bosqich. | 4.1. «Matematik mantiq asosiy tushunchalari» | 4.1.Klaster
Yakuniy klasterini tuzishni so‘raydi (2-ilova). tuzadi.
(10 min.) | 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | 4.2.Insert
jadvaliga gayta tushurishni so‘raydi (1-ilova). jadvalini gayta
Mavzuga xulosa yasaydi. O‘quv jarayonida faol | to‘ldiradi.
ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi. 4.3.Topshirigni
4.3. Mustaqgil ish uchun vazifa: mahruzalar | yozib oladilar.
matnidagi  3-mavzuni insert usulida o°qib

kelishni vazifa gilib beradi (2-slayd)




—
UHcepT XagBanu

I'paduk TamIKNJI 3TYBYMHUHT TYPH, VKyB paoJusTHHA TAMIKALIAIITHPAIIHAHT
aXaMHSTH Ba XyCyCUATJIApH JKapaéHJIn Ty3HJIMacH

“UHCEPT” xaaBaju
MycTakun YKHII BaKTHIA
OJIraH MabJIyMOTJIAPHH,
SIINTraH Mabpy3alapHu
TH3UMIIAIITHPULLIHA
TabMHHJIARIN; OJIMHTaH
MabJIyMOTHH TaCIUKJIALLI,
AHUKJIAI, 9eTra YAKHUIII,
Ky3aTull. ABBaJ y3/IallITUPraH
MabJIyMOTJIADHU OOFIIaIl
KOOMIHATHHY [MIAKJUTAHTHPHUIITAY
épnam Gepanu.

WHcepT xXaaBaTMHH TYJIIUPHII KOUJACH OHIIaH
TaHUIIAAWIAp. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaauiIap.

VKum xxapaéHuia OJIUHraH MabIyMOTIaApHU
ajJoxXuja Yy3Iapu TH3UMIAIITHpaguiap -

JKaaBas yCTyHIapura “kupuragunap’
MaTHAa OeNruiaHral KyWuaaru oenruiiapra
MyBOODHUK:

“V”’- MeH OWJITaH MabJIyMOTJIapra Moc;
“-¢ - MeH OWJIraH MabIyMOTIIapra 3ul;

“+”” - MEH y4yH SHTA MabIIyMOT;

“?? - MeH y4yyH TyLyHapcu3 ¢EkH
MabJIyMOTHH aHHUKJIAINI, TYJIJAUPHII Tajaad
STHIIAIH.
2-ilova.
Insert jadvali
V + - 9

3-ilova




Kansanuu TY3HWII KoM A
TaHUIIaauiIap. AJioXuaa /KHUYHUK Typ,
SKaJBAJIHU PAaCMHIAIIITHPAIHIAP.

“Map3y Oyiinya HHUMaJIapHU
“Humanmn OWJIHIITHH XOXJIaricus
caBoJUIapra >kaBoO Oepanmiuap (OJIOHUHIATH

Y4yH HYyHaNTUPYBYU acoc sIpaTHUJIAaN).
>KappanauHT 1 Ba 2 Oy IMMIIapUHU TYIIIAPAaIAIIap.

THHrnaﬁ,umam
L

MyCcTaKuIl/KUIuK ryp
HUHT 3 OYJIMMHH TYJIAUpaIuiap

Maspy3zaau

/




Reja:

5. O'rta asr va uyg onish davrida Evropa matematikasi. Rus matematikasi.
6. Algebraning etakchilik roli.

7. Son tushunchasini kengayishi. Kompleks sonlar.

8. Hisoblashlar va ularning metodlari.

Dastlab shuni eslatish kerakki Evropada matematika tarixi SHarq va Rimdagi kabi
uzoq tarixga ega emas. Evropada matematikaning shakllanishi va rivojdanishi o'rta
asrlar va uyg onish davriga to'g'ri keladi. 11 asrga qadar matematik bilimlar darajasi
juda past bo’lgan.

1000 y — oyna ixtiro qgilinadi, 14-asrga kelib uni ko’zoynak, tosh oyna, durbinda
ishlatilish topildi; 1100 y - g'ildirakli soat, keyinroq - prujinali, 1200 yili esa bongli soat;
12-asrda qog oz,15-asrda esa kitob ixtiro qilindi; 12-asrda magnitizm va magnit
strelkasining xususiyatlari topildi.

Evropada matematikaning rivojlanishining asosiy momentlaridan biri o'quv
yurtlarining ochilishi bo’ldi. Dastlabki bunday maktablar Frantsiyaning Reyms shahrida
Gerbert (940-1003) tashkil etdi. Keyinchalik Stlg’vestr Il nomi bilan Rim papasi bo’ldi.
Gilbert maktabida boshqa fanlar qatori hisob taxtasida abjad usulida hisob o qitilgan.
Bunda 12lik asosda Rim numeratsiyasi asos qilib olingan. Baozi joylarda hind usulidan
foydalanilgan.

XII-XIIl asrlarga kelib Evropada dastlabki universitetlar paydo bo’la boshladi. Bular
Italiyaning Bolong’e, Salerno shaharlarida, keyinroq 1167 yili Oksford va Parijda, 1209
yili Kembridjda, 1224 yili Neapolda, 1347 yili Pragada, 1367 yili Venada va boshqalar.

Rektor va dekanlar bo’lib, studentlar dastlab tayyorlov fakulg'tetlarida, so'ngra
diniy, yuridik, yoki meditsina  fakulg’tetlarida  o’qitilar edi. Matematika sanoat
fakulg’tetida o'qitiladigan ettita mustaqil fan tarkibiga kiritilgan. Butun tsikl ikki bo’limdan
iborat bo’lib,1-grammatika, riktorika (so’z ustaligi), dialektika (munozara yuritish), 2-
geometriya, astronomiya, muzika ilmini o'rgatilgan. Bu universitetlarni bitirib bakalavr
unvoniga  davogarlar Evklidning "Boshlanlichlar" kitobining 6 tasini bilganlar.
Matematikadan o’qitiladigan bilimlar asosan Evklidning "Boshlanlichlar", Ptolomeyning
"Alg’'magest”, O'rta Osiyo va yaqin sharq olimlarining asarlaridan tarjimalar bo’lgan.
Jerar (1114-1187) arabchadan 80 dan ortiq asar tarjima qilgan.

Xl asrda matematikada birmuncha uyg onish bo’ldi. Bunga sabablar: 1-si Rodjer
Bekon (1214-1294)ning diniy taolimot va sxolastikaga garshi kurash bo’ldi. U tajriba
ilmiy dunyogarashni tushunishning birdan-bir asosi deb qaradi va o'zining tabiiy
filosofiya konseptsiyasini yaratish bilan matematikaning rolini oshirdi. 2-si. Leonardo
Pizanskiy. Asli savdogar oilasidan bo’lib, matematik bilimlarni Jazoirda olgan. SHunga
ko'ra arabcha nomi Fibonachcho (Banachcho o'g’li) deb yuritiigan. Savdo ishlari bilan
SHimoliy Afrika, Misr, Ispaniya, Sitsiliya va boshga erlarda ko p bo’lib matematika bilan
giziqadi. Buning natijasida 1202 yili “Abjad kitobi’ni yozadi. Bu haqiqiy entsiklopedik
asar bo’lib, 200 yil davomida Evropada asosiy kitob bo’lib keldi.

Kitob 15 bo’limdan iborat:

I-VIII bo’limlarda G'nli pozitsion sistemada butun sonlar va oddiy kasrlar ustida
operatsiyalar,VIlI-X| bo’limlarda savdo-sotiq ishlariga tatbiqi gqaraladi. Bunda oddiy va
uch yoglama murakkab qoida, proportsiya, tangani probasini aniglashga doir masalalar
garaladi. XII-XIll bo’limlarda arifmetik ketma-ketliklarni vyilindisini hisoblash, natural
sonlar kvadratlarni yilindisini  hisoblash, 1-darajali anigmas tenglamalarning butun
echimlarini topish kabi masalalar, XIV bo’limda 2 va 3-darajali ildizlarni hisoblash, ular
ustida operatsiyalarga balishlangan, XV bo’limda Xorazmiyning algebra va almuqobila
amallarini izohlash, uzluksiz sonli proportsiyalarga doir masalalar, Pifagor teoremasini




tatbiq etuvchi geometrik masalalar garalgan.

1220 vyili Leonardo ikkinchi kitobi "Amaliy geometriya" asarini yozadi. Bu kitob
ham oldingisini usulida yozilgan bo’lib, geometriya va trigonometriya sohasida
maolumotlar va 0°'zi ochgan yangiliklarni bayon etadi.

n

Yana bir asari sonlar nazariyasiga oid bo'lib, unda ZK , ZKz , Z(2K+l)
k=1

k=1 k=0
ko'rinishdagi yilindilar va y?>=x?>+a , z?=x?-a ko'rinishdagi tenglamalarning ratsional
ildizlarini topish masalasi va boshgalar garaladi.
Fibonachchi qatori:0,1,2,3,4,5,6,7,8,. . .

x3+2x%+10x=20 tenglamaning ildizini a++e ko'rinishda tasvirlash mumkin emas,
yaoni ildizni tsirkul va chizlich yordamida yasab bo’lmaydi. lldizni o’zini 6 ta 60 lik
xonasigacha takriban hisoblaydi. Bundan tashgari u matematik musobaqalarda ham
gatnashgan.

SHundan so’'ng to XV asrgacha Evropada matematikaning rivoji to'xtab goldi,
lekin matematik bilimlarni to’plash, sistemaga tushirish borasida etarlicha ishlar bo’Idi.
Jumladan, Parij universitetining professor Nikolay Orezm (1328-1382) daraja
tushunchasini umumlashtirib kasr ko'rsatkich uchun operatsiyalarni beradi va maxsus

. 1 . 1 . 1
belgi kiritadi. Masalan: L =272, Pl 5 R R
227 33 12

Bundan tashqgari u tekis to’Iri to rtburchakda uzunlik va kenglik tushunchalarini
kiritib, fizik hodisalarni o’zgartirishni vaqtga
bollab grafik tasvirlaydi va ekstremum atrofida o'zgarish juda kam bo’lishni aytadi.

XV asr oxirida Parij universitetining bakalavri N.SHyuke manfiy va nolg’
ko'rsatkichli daraja va manfiy son tushunchasini kiritadi. Simvolikani takomillashtiradi.

Masalan: 5°m =5x", a“m=ax* (m - minus degani, R -ildiz, p - qo shish degani)

424 +/37 —20x72 = R*24PR?37m20°m

XV asrga kelib fandagi sxolastik tasavvurlar tez emirila boshlandi. Bunga sabab
1492 yil Amerikaning ochilishi, 1498 vyil Afrikani aylanib o’tish, 1519 yil birinchi marta
dunyoni aylanib o'tish, Kopernikning (1473-1543) geliotsentrik nazariyasining ochilishi
va isbotlanishi va boshqalar.

Trigonometriya soxasida 1461 yili nemis matematigi logann Myuller (14361476)
yoki boshga nomi Regiomontanning “Turli Uchburchaklar hagida besh kitob” asarining
yozilishi, bu fanni mustaqillik darajasiga ko'tardi. Bu asarda avtor sistemali ravishda
tekis va sferik uchburchakni berilgan elementlariga ko'ra echishni bayon etadi. Bunda u
irratsional son tushunchasini kiritib, algebrani geometrik masalalarni echishga tadbiq
etadi. Trigonometrik tablitsalarni tuzishni davom ettirib, har minutda ettinchi
ragamigacha aniglikda garaydi. Tangens va kotangens funktsiyalarni (nom XVII asrda
beriladi) qaraydi va jadvalini tuzadi.

SHarqgiy Evropada bir qancha rus knyazliklari Kiev (X-XII), Vladimir-Suzdalg’ (XII-
XIII), Novgorod (XIlI-XV)bG'lib, X asrda yozuv mavjud bo’lgan va knyazliklar qoshida
maktablar bo’lgan. Turli manbalardan yililgan maolumotlar quyidagicha:

1.Dunyo yaratilgandan beri gancha oy, hafta, kun va soat o’tganini hisoblash
(provoslav dini bo'yicha 1134 yilga kelib 6642 yil o'tgan).

2.Eratosfen maolumotlari asosida Erning, Oyning, Quyoshning o’lchamlarini
hisoblash.

3.Diniy bayramlarni bo’ladigan kunini hisoblash va boshqalar.

Asta-sekinlik bilan rivojlanayotgan matematika fani Xlll asrda tatar-mo'g’il
bosqinchiligi (Botuxon-1240) natijasida to xtab qoldi va 1480 vyil butunlay ozod bo’ldi.
Qayta rivojlanish XVIII asrda Pyotr | davridagini boshlandi.




Xulosa qilib shuni aytish mumkinki o’rta asr Evropa matematikasi asosan algebra
soxasidagi ishlar bo’lib, uni apparatini va simvolikasini takomillashtirishga qgaratilgan edi.
Bu vaziyatlar algebrani bundan keyingi rivoji uchun turtki bo"ldi.

Bolong'ya universitetining professori Stsipion delg’ Ferro (1496-1526) x3+rx=q
(>0, g>0) ko'rinishidagi tenglamani musbat ildizini topish wusulini topdi. Umrini
oxirigacha sir saglab va nihoyat shogirdi Fiorega aytadi. 12/I1-1535 yili Fiore va Nikolo
Tartalg’'ya (1500-1557) o'rtasidagi ilmiy munozarada keyingisining g'alabasi bilan
tugaydi.

Usul mazmuni x=3u —3%/v deb, sGngra p:i/E almashtirishdan sGng
U-V=¢q

p?® sistemaga ega bGladi.
Uv = E

U va V larni kvadrat tenglama ildizi sifatida qarab
2 3
o- 3] (2] 2
2 3 2
2 3
_ (ﬂj +(Bj 4
2 3 2

Bundan sGng Tartalg'ya x3=px+q(p>0, g>0) ni x=3/u+%/v almashtirish bilan,
x3+q=px esa avvalgi usulga keltirish bilan echiladi. Uzoq vaqt eolon gilinmasligining
sababi 1-dan ragobatchilik bo'lsa, 2-dan echish usulining to’lig emasligi, yaoni mavhum
ildizlarning paydo bo’lishi edi.

1539 yildan uchinchi darajali tenglamalar bilan Kardano (1501-1576) shug'ullana
boshlaydi. U Tartalg’'yadan sirini olvolib, kamchiliklarini to’ldirib, 1545 yili “Buyuk sanoat,
yoki algebraning qoidalari hagida” asarini eolon giladi. Bu asar 40 bobdan iborat bo'lib,
1-,2-,3-darajali tenglamalarni echish bilan birga algebraik tenglamalarning umumiy
nazariyasi elementlarini ham o'z ichiga oladi. X=x1+h almashtirish bilan to’liq
ax3+bx2+cx+d=0 tenglamani x? gatnashmagan tenglamaga keltirishni va 4-darajali
tenglamalarga tadbiqini qo’llaydi. Bu asarda koeffitsentlarni ildizlar haqida, ildizlarning
kombinatsiyalari haqgida teoremalar bor. Bu asarda Kardano shagirdi L.Ferrari
tomonidan topilgan 4-darajali tenglamani kubik rezolg’ventaga keltirib echish usulini
ham kiritadi.

Italg’yvan D.Koll Kardanoga bergan masalasi quyidagicha: 10 ni shunday uch
bGlakka bGlish kerakki, ular geometrik progressiya tashkil etib, birinchi ikki bGlagining

6 3 3
kGpaytmasi 6 ga teng bGilsin, yaoni: —:x=x:% , —+x+%=10 yoki
X X

Tartalg’ya echimlarga ega bGladi.

x* +6x* +36 = 60x tGla kvadratga keltiramiz (x> +6)’ = 60x + 6x?, ikki tomoniga 2(x2+6)
t+12 ni gGshib, (x2+6+1)?=60x+6x%+2(x?+6)t+t? yoki (x2+6+t)>=(2t+6)x>+60x+(t?+12t).
Bundan chap tomoni tGla kvadrat, demak, Gng tomoni ham tGla kvadrat bGlishi kerak,
yaoni diskrimenant nol bGlishi kerak 302=(2t+6)(t*+12t).

SHu kubik rezolg’venta bGladi, yaoni: t3+15t?+36t=450

Bu usul 4 darajali tenglamalarni echishning umumiy usulidir. Bundan tashqari

Kardano x= k almashtirish yordamida nGmalumning | darajasi gatnashmagan
y
tenglamani yuqoridagi kGrinishga keltiradi.
3- va 4-darajali tenglamalarni juda gisqa davrda echilishi (bunga zamin tayyor edi)




yuqori darajali tenglamalarni echishga davat etdi. Qariyb 300 yil davomidagi urinishlar
natija bermadi. Faqat 1824 yilga kelib N.G.Abelg’ (Norveg) 5-darajali tenglamani
radikallarda echib bo’Imasligini isbotladi. 1826 yilda 4-dan katta darajali tenglamalarni
algebraik usulda echib bo’lmasligini isbotlaydi. Lekin umumiy kriteriyni frantsuz E.Galua
nazariyasida to'lig echimni topdi. Bular hagida keyinroq gaplashamiz.

Bundan tashqari yana quyidagi qiyinchiliklar:

1)olinadigan formulalarning murakkabligi va giyinchiligi bGlsa;

2)keltirilmaydigan holni tushuntirib bGImasligi.

Birinchi amaliy ahamiyatga ega bGlib (hisob-kitob va tatbiq etishlar), buni Kardano
tenglama ildizlarini takribiy hisoblash uchun qgadimiy qoida (oddiy yoki chizigli
interpolyatsiyalash) dan foydalandi.

Ikkinchisi esa, matematikani bundan keyingi rivojini taominlovchi omil bGlib, buni

ham Kardano sofistik ildizlar deb, x+y=10, xy=40 misolida x1,2=5 J_r\/TS ildizlari bGlib bu
tenglamani echish mumkin emas deydi.

1572 vyilda ltaliyalik matematik R.Bombelli (Bolong'ya) "Algebra" asarida mavhum
va kompleks sonlar ustida quyid quyidagi qoida asosida amallar bajaradi: i, ildizlari"
a+bi kGrinishga kelishini aniglaydi. Konkret x3=15x+4 misol namunasida
keltiriimaydigan xolning haqiqgiy ildizi a + bi va a - bi kompleks sonlarning yig’indisi
kGrinishida kGrsatadi.

SHunday bGlsada Bombelli ishlab chiggan metod hali tenglamani echishni
engillashtirmaydi.

Grta asr va uyg’onish davri matematikasida biz eng muhim narsaning guvoxi
bG'Idikki, bu matematikaning simvolikasini (belgilarini) rivojlanishidir. Kagigatdan ham
bu faktor matematikani tez suroatlar bilan rivojlanishini taominladi.

Dastlab gisgartma sG'zlardan foydalangan matematiklar sG'ngra belgilarga G'ta
boshladilar.

Masalan, Kardanoda "cubus p 6 rebus aegualis 20 (x> + 6x = 20)
tenglamaning ildizi R«{UCuRx108P10 | mRxUCuRx108m10 formula bilan ifodalangan

(?{/\/ES+1O—3{/\/108—10 hozirgi yozuvda).

Rx ildiz belgisi, RxUcu - radix universalis cubis - ifodaning umumiy kub ildizi /
chiziggacha, p - qGshish, m - ayirish.

Bu borada frantsuz matematigi Fransua Viet (1540-1603) girol Genrix Il va IV lar
saroyida maslaxatchi va saroy olimi katta yutuglarga erishdi.

1591 yili eolon qilingan “Analitik sanoatga kirish” asarida sistemali ravishda tatbiq
etadi. Sonlarni harflar bilan ifoda etadi, +, - ishoralarni xozirgidek ishlatadi, gisqartma va
tG'lig sG'zlarni ishlatadi. Viet algebrasi xali mukammal emas edi. Glchovli migdorlarni
tushinish, daraja tushunchasi faqat natural bG'lgan, ildizni ishlatishdagi anigmasliklar va
boshqalar.

Endi Viet ishlaridan namunalar keltiraylik.

1.Aytilgan kitobida 1 - 4 darajali tenglamalar hagida batafsil va sistemali maolumot
beradi. Buni tenglamalarning umumiy nazariyasi desa bGladi. Jumladan, x=y+k

almashtirish 2- darajali hadni, x=% almashtirish | - darajadi hadni, x=ky

kasr koefftsentlarni yuqotish, x=§y almashtirish x™' ning koefftsentini berilgan

giymatga keltirish.
2 Keltirilmaydigan 3- darajali tenglamani burchakni teng uchga bGlishga keltiradi.
3. x=-y almashtirish orqgali manfiy ildizga keladi.
4.Tenglama ildizlari bilan koefftsentlari orasida bog’lanish hagida teoremalarni
aytadi.




5.Tekis va sferik uchburchakni berilgan uchta elementi bGyicha echadi.

m(m —1 .
6. Cos m a=cos™ o - (i =10) cos™2q sin?a+ . ..
1%2

m(m-1)(m-2)
1%2%3
7.Glimidan sGnggi Rekurent formulalari
cosm a =2 cosa cos(m-1) a - cos(m-2) a
sinm o =2 cosa sin(m-1) o - sin(m-2) a
8.Ichki va tashqi chizilgan aylana yordamida muntazam kG'p burchak tomonini
ikkilantirish asosida (1593 yil)

Sinm a=cos™! a sin a - cos™3q sinda +. . .

2 = cos-cos-cos—... niisbotsiz hosil giladi.

T 4 8 16

SHu asosda n-ning 9 ta G'nli xonasini topadi.

9.1593 yil Belgiyalik Roumen tenglamasini: x*°-45x43+945x41-12300x3%+... -
3795x3+45x=A echishni 8) ga olib keladi.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki:

1. XVI asr oxiriga kelib algebra tenglamalar haqidagi fan sifatida shakllandi.

2. Trigonometriya astronomiyadan ajralib chiqdi.

3. Gzgarmas migdorlar matematikasi (sonlar nazariyasi) shakllandi.

4. Son tushunchasi kompleks songacha kengaydi.

XVI asr oxiri va XVII asr boshlariga kelib, Evropada savdo-sotigni rivojlanishi,
yangidan-yangi mustamlakalarni egallanishi arifmetiklar va injenerlarni xizmatiga ehtiyoj
kuchaydi. Bundan tashqari bu davrga kelib matematikaning o’zi amaliy ehtiyoji uchun,
jumladan: trigonometrik funktsiyalar jadvalini tuzish, © ning xarakterini aniglash, aniq
mazmundagi tenglamalarni echishning sodda va qulay algoritmlarini topish va shu
kabilarga zarurat kuchaydi. Bu sohada ishlagan olimlarni va ularning ishlari bilan
tanishaylik.

1. Kopernik (1473-1543), Kepler (1571-1630), Retikus (1514-1576) va ularning
shogirdlari tomonidan tayyorlangan katta jadval 6ta trigonometrik funktsiyaning giymatini
har 10” da, radius esa 10'° ga teng olganlar.

Viet sin1oni hisoblash uchun ichkisi 3*200 tashqisi 3*2'? muntazam
go’ pburchakdan foydalanadi.

Gollandiyalik Van TSeyman (1539-1610) = ning 20 ta keyinroq 35 ta o'nli
xonasigacha hisobladi. Bundan keyin SHenke 700 ta G nli xonasigacha hisobladi.

2. 1585 yilda Simon Stevin (Bryuggelik) tomonidan o'nli kasrlarni kiritilishi va
hisobning hind-arab sistemasiga o tilishi.

3. SHveytsariyalik 1.Byurgi (1552-1632) Pragada Kepler bilan birga ishlagan. U
hisoblashlarni engillatish uchun 1603-1611 yillar davomida logarifmlar jadvalini tuzish
bilan shug ullangan.

a(1+r) daa=108 va r= % deb olib, gk = 108 (1+% K (k=0.1.2,...)

geometrik progressiyaning hadlariga 0, 10, 20 . . . arifmetik progressiya hadlarini mos
gGydi. Bu logarifmlar va antilogarifmlar jadvalini 1620 yili Keplerning qgistovi bilan nashr
gildiradi.

Byurgining shoshmasligi unga gimmatga tushadi. CHunki 1614 vyili
Angliyada "Ajoyib logarifmlar jadvalining tuzilishi" nomli kitobni
SHodlandiyalik Djon Neper (1550-1617) eolon giladi. Jadval trigonometrik
funktsiyalarning 0°-90° dagi har lo giymati uchun 8 xonali logarifmik
jadvali edi. Dastlab Neperda (0d10 =1 edi. Keyinchalik tushunib




(ogl0=10" va (ogl=0 deb oladi va ustozi Genri Brig (Londonlik

professor (1561-1630) bilan birga 1617 yilda 1-10° gacha sonlarning 8
xonali logarifmik jadvalini, 1624 yilda esa Brig "Logarifmik arifmetika"asarini
eolon giladi. Bunda u 1-20.000 va 90 000-100 000 gacha sonlarning 14
xonali logarifmik jadvalini beradi.

Kurinib turibdiki 100 yilcha vaqt o’'tmasdan logarifmlar jadvali deyarli

butun dunyoga tarqaldi.

4. Boshqga yG'nalishda olimlar hisoblash mashinalari bilan shug’ullana boshladilar.
Eng birinchi hisob mashinasini (1623) nemis professori Vilg'gelm SHikkard yaratdi. Bu
mashina haqgidagi maolumot 1985 vyili Kepler arxividan topilgan. SHunga ko'ra bu
mashina tor doiradagi olimlarga maolum bo’lgan. SHuning uchun ham birinchi hisob
mashinasi arifmometrni 1642 yili Blez Paskalg’ (1623-1662) ixtiro gilgan deb kelinadi.
Keyinchalik 1674 yilda Leybnits buni takomillashtiradi. SHunga qaramay hali bu
mashinalarning amaliy ahamiyati past edi. 1874 yili Peterburglik injener Odner maxsus
qurilma-Odner g’ildiragini kashf etgandan keyin keng qo’llanila boshlandi.

5. Algebraik tenglamalarning sonli echimlarini topish uchun turli metodlarni
yaratilishidir. Jumladan tenglama ildizlarini taqgribiy hisoblash metodlari. (Ng’yuton,
SHturm, interpoliatsion metod va boshqalar)

Bularning hammasi va yana juda ko p yangiliklar XV-XVII asrgacha matematiklarni
amaliy maqgsadlar yo'lida ochgan ixtirolari va yutuglari edi.

Tekshirish savollari:
1. Uylonish davri Evropa matamatikasi haqida nimalar bilasiz?
2. Rus matematikasi hagida nimalar bilasiz?

3. Son tushunchasi ganday kengayadi?
4. Hisoblashlarning yangi metodlarini izoxlab bering.

MATEMATIKA RIVOJLANISHINING UCHINCHI DAVRI.
O‘ZGARUVCHI MIQDORLAR MATEMATIKASI.
MAHRUZA MASHG‘ULOTLARI TEXNOLOGIYaSI

Vaqti — 2soat Talabalar soni: 55-60 nafar

O‘quv mashg‘ulotining shakli | Vizual mahruza

XVI-XVII asrlardagi ilmiy revolyutsiya.
Gzgaruvchi migdorlar matematikasi.

Analitik geometriyani vujudga kelishi.
Matematikaning boshqga sohalarini rivojlanishi.
Differentsial va integral hisobining dastlabki
kurtaklari: B.Kavelg’eri, P.Ferma, B.Paskalg’, Dj.
Vallis, 1.Borrou.

6. Ng’yuton va Leybnitsning differentsial va integral
hisobi.

Ng’yuton hayoti va ijodi, izdoshlari.

8. Leybnits hayoti va ijodi, izdoshlari.

Mahruza mashg‘ulotining
rejasi

arONOE

~




O ‘quv mashg ‘ulotining magsadi: XVI-XVII

asrlarda matematika rivojlanishi,

o‘zgaruvchi miqdorlarni kiritilishi va matematikani turli bo‘limlarini shakilanishi va
difrensal va integral hisobini kashf etilishi to‘g‘risida mahlumotlar berish.

Pedagogik vazifalar:

16-17 asrlarda iImiy
revolyutsiya. Tabiiy fanlarni
matematikalashtirish. Kopernik,
Kepler, Galiley nazariyalari.

( 2 soat).

16- asrda
o‘zgaruvchi miqgdorlarni
kelishi. Dekart

Qoyalarning rivojlanishi.
Matematikani  tabiiy fanlarga
Kirib borishi. Kapernik, Kepler,
Galiley, Ng’yuton va boshga
olimlar ishlari bilan tanishtirish.
XI-XI1l asrlarda yashab ijod
etgan o‘rta osiyolik olimlar
hayoti va ijodi. Differentsial va
integral hisob. Ng’yuton va
Leybnits hayoti va ijodi.
Differentsial  hisobini  kashf
etilishi, bunda Kepler, funktsiya,
Vallis,  Borrau, = Ng’yuton,
Leybnitslarning xizmatlari.

matematikada
kirib
forma

Adabiyotlar: (1,3) 59,67 b.

O ‘quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- XVI-XVII asrlarda matematika rivoj tarixi
haqida tasavvurga ega bo‘ladilar; -
o‘zgaruvchi miqdorlarni kiritilishida Dekart
va Ferma ishlari bilan tanishadilar;-
diferensal va integral hisobi shakillanish
tarixi va Nhyuton-Leybnits ishlari bilan
tanishadilar.

O“qitish uslubi va texnikasi

Mahruza, muammoli holatlarni yechish,
blits-so‘rov, grafik organayzer: klaster, BBB
jadval, asosiy tushunchalar jadvali.

O‘qitish vositalari

Proektor, targatma material, mahruza matni,

mustagqil ishlar to‘plami, grafik
organayzerlar, doska, bo‘r.

O‘qitish shakli Individual, frontal, jamoa va juftlikda
ishlash.

O“qitish shart-sharoiti

Proektor va kompg’yuter, doska bilan

tahminlangan auditoriya.

Axborot, vizual mahruza mashg‘ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar,

Faoliyat mazmuni

vaqti

o‘qituvchining ‘

talabaning




1-bosqgich. | 1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv | 1.1.Eshitadilar,
Kirish natijalarini ehlon qgiladi. yozib oladilar.
(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi | 1.2.Ehtibor
savollarni ekranga chigaradi (1-slayd). beradilar.
2-bosqich. XVIlI asrga kelib Yevropada matematikani | 2.1.Insert
Asosiy rivojlanish  holati bilan tanishtirish; Dekart | jadvalini
(65- min.) | analitik geometirasi (2-ilova). to‘ldiradi.
Yangi bo‘limlarni shakillanishi va bunda
olimlarni rolini ochish (3-slayd)
Diferensa va integral hisobini shakllanishi (4-
slayd)
Nhyuton va Leybints diferensal va integral
hisobinikashf etilish tarixini sharxlash (5-slayd).
3-bosqgich. | 3.1. Quyidagi savolni o‘rtaga tashlaydi: 3.1.Tushunchal
Yaakuniy | Ayting-chi, mulohaza, dizhyunktsiya, | arga izoh
(5 min.) konhyunktsiya, implikatsiya, ekvivalentsiya, | beradi.
inkor amali deb nimaga aytiladi? Ana shu savol | Tahriflarni
bo‘yicha bilimlarni mustahkamlash uchun (3-7- | yozib oladi.
slaydlar) har bir tushunchaga tahrif beradi. Mulg’timediali
Rostlik jadvalini namoyish giladi (8-slayd). namoyishni
3.2. Mulohazaviy formula, uning turlari mohiyati | tomosha giladi.
bilan tanishtiradi, formulaning rostlik jadvalini | 3.2.Yozib
tuzish jarayonini tavsiflaydi(9-slayd). oladilar,
3.3. O‘rganilgan mavzuni mustaxkamlash va | muhokama
Nhyuton, Leybnits hayoti va ijodini o‘rganish | giladilar.
beriladi.
4-bosqich. [4.1. Gzgaruvchi  miqgdorlar  matematikasi, | 4.1.Klaster
Yakuniy Differentsial va integral hisobi tuzadi.
(10 min.) | 4.2. Asosiy kategoriya va tushunchalarni insert | 4.2.Insert
jadvaliga gayta tushurishni so‘raydi (1-ilova). jadvalini gayta
Mavzuga xulosa yasaydi. O‘quv jarayonida faol | to‘ldiradi.
ishtirok etgan talabalarni rag‘batlantiradi. 4.3.Topshirigni
4.3. Mustaqgil ish uchun vazifa: mahruzalar | yozib oladilar.
matnidagi  3-mavzuni insert usulida o°qib

kelishni vazifa qgilib beradi (2-slayd)
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UHcepT XagBanu

I'paduk TamIKNJI 3TYBYMHUHT TYPH, VKyB paoJusTHHA TAMIKALIAIITHPAIIHAHT
aXaMHSTH Ba XyCyCUATJIApH JKapaéHJIn Ty3HJIMacH

“UHCEPT” xaaBaju
MycTakun YKHII BaKTHIA
OJIraH MabJIyMOTJIAPHH,
SIINTraH Mabpy3alapHu
TH3UMIIAIITHPULLIHA
TabMHHJIARIN; OJIMHTaH
MabJIyMOTHH TaCIUKJIALLI,
AHUKJIAI, 9eTra YAKHUIII,
Ky3aTull. ABBaJ y3/IallITUPraH
MabJIyMOTJIADHU OOFIIaIl
KOOMIHATHHY [MIAKJUTAHTHPHUIITAY
épnam Gepanu.

WHcepT xXaaBaTMHH TYJIIUPHII KOUJACH OHIIaH
TaHUIIAAWIAp. AJIOXHIA Y3IapH TYJIIUpaauiIap.

VKum xxapaéHuia OJIUHraH MabIyMOTIaApHU
ajJoxXuja Yy3Iapu TH3UMIAIITHpaguiap -

JKaaBas yCTyHIapura “kupuragunap’
MaTHAa OeNruiaHral KyWuaaru oenruiiapra
MyBOODHUK:

“V”’- MeH OWJITaH MabJIyMOTJIapra Moc;
“-¢ - MeH OWJIraH MabIyMOTIIapra 3ul;

“+”” - MEH y4yH SHTA MabIIyMOT;

“?? - MeH y4yyH TyLyHapcu3 ¢EkH
MabJIyMOTHH aHHUKJIAINI, TYJIJAUPHII Tajaad
STHIIAIH.
2-ilova.
Insert jadvali
V + - 9

3-ilova
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B/BX/B KAOBAJIA

Kansanuu TY3WII KOouJaacHu ouan
TaHUIIAgUIap. Ajoxpaa /KHYHK TrypyxJjapaa
’KaJIBaJTHU pacMHHJIaIITHPaIUiIap.

B/BX/B KAIIBAJIU-
Bunaman/ Bunuman
xoxJjiariman/ buim6 onaum.

Magsy, TS 6yIum “MaB3y Oyiimua HUMaJapHu Owmiacus” Ba
Gy iia . Hsnal;quHHHKHH “HumaHu OMIUIITHA XoxJancus”’ zeraH
e Gerar A — caBoJuiapra >kaBoO Oepammiap (OJIAMHIArA WIIT
6 P Y4yH HyHanTUpyBYU acoc sipaTuJIagn).

CpazH. Kansamauar 1 Ba 2 Oy IuMIIapUHHA TYILIUpaIAIap.

Tuzumiau dukpIranx t & . - -
Ty3MJIMara KeJITHPHIL, TaxXJIHAI
KHJTHII KYHHUKMaJIApDUHU
PHUBOXIJIAHTHUPAIU.

Maspy3aau THUHITIaUauaap, MyCTaKuil
Yxuiinunap.
MycTakm/KUIuK rypyxJjapaa
KaaBaJIHUHT 3 OYIIMMHM TYyJIaupaauiiap
Reja:

1. XVI-XVII asrlardagi ilmiy revolyutsiya.

2. Gzgaruvchi migdorlar matematikasi.

3. Analitik geometriyani vujudga kelishi.

4. Matematikaning boshqga sohalarini rivojlanishi.

XVI1 asr boshiga kelib algebra, trigonometriya, geometriya hamda hisoblashning turli
usullari sohasida shu darajada kGp maolumotlar tGpladiki, bular fan va texnikaning ilmiy
rivojiga zamin tayyorlaydi. Matematikaning metodlari tabiyot fanlariga jadal kirib bordi.
Jumladan 1609-19 yillarda Kepler tomonidan planetalar harakatining gonunini ochilishi va
uni matematik formulalarini berilishi, 1632-38 yillarda Galiley tomonidan jismning tushish
gonunini matematik ifodalanishi, 1686 yilda Ng’yuton tomonidan butun olam tortilishi
gonunining ochilishi va matematik ifodasini berilishi va boshga kGplab faktlar tabiat
gonunlarini matematika tilida bayon etishga olib keldi. Matematik metodlarining universalligi
shu davr olimlarining butun fikrini band gildi. Yakka holda ishlagan olimlar Grniga ilmiy
jamiyatlar kela boshladi.Birinchi Akademiyaga 1560 yili Neapolda asos solindi. So'ng 1603
yili Rimda Akademiya tashkil gilindi. 1662 yili London girollik jamiyati, 1666 yili Parij
akademiyasi va boshqalar. 1665 yili Londonda va Parijda, 1682 yilda Leyptsigda davriy
ravishda jurnallar chiga boshlaydi.

Xullas XVI1 asrda matematika fani shu darajada tarmog/lanib ketdiki, xozirgi zamon
fani boshlanishi shu erdan boshlanadi.

Dekart va Ferma asarlarida analitik geometriya-geometrik oboektlarning Glchovi,
shakli va hossalari sonlar munosabatlari orgali ifodalash shakllandi, koordinatalar metodining
ishlatilishi. 1665-66 yillalarda I.Ng’yuton insholarida “Flyuksiyalar nazariyasi”” nomi bilan
differentsial va integral hisobi, 1682-86 yillarda Leybnitsning differentsial hisobi eolon
gilindi. Matematik analiz paydo bGlishi bilan mexanika va fizika masalalari differentsial




tenglamalar yordamida yozila boshlandi. Funktsional analizning boshlang’ich formasi-
variatsion hisobi shakllana boshlandi.

1604 yili Kepler Egrilik radiusi formulasini, 1673 yili evolyuta va evolg’ventaning
matematik ifodasini Gyuygens berdi.

J.Dezarg (1593-1662), B.Paskal (1623-1662) asarlarida perspektiva va proektiv
geometriya shakllandi. Ya.Bernulli (1654-1705) asarlarida extimollar nazariyasi shakllanadi.
Nihoyat elementar matematikaning belgilari va logarifmni kashf etilishi bGldi.

Yugoridagi faktlarning hali tGla bGlmagan rGyxati shuni kGrsatadiki, matematikaga
differentsial va integral hisobining kirib kelishi, harakat tushunchasini kirib kelishi, uni
dialektik nugtai nazardan garashga olib kelishi, bularning hammasi matematikaga Dekartning
Gzgaruvchi migdorlari paydo bGlishi bilan asoslanadi. Bularning hammasi matematikada
sifat Gzgarishi bilan birga uning mazmunini Gzgarishiga olib keldi.

Endi ana shu fakt bilan batafsil tanishaylik.

R.Dekart (1596-1650, Frantsiya) matematikada tub burilish yasagan “Metod haqgida
mulohazalar” (1637 y) asarning muallifi, diniy kollejni bitiradi. Birinchi navbatda ong va
gatoiy deduktsiyani tan oluvchi ratsional fikrlari bilan hamda materialistik dunyo qgarashi
bilan katolik dini agidalariga garshi chigadi. Natijada 1629 yili Niderlandiyaga ketadi. Bu
erda protestantlar bilan chigisha olmay 1649 yili SHvetsiyaga keladi.

R.Dekartning matematika hagidagi fikri quyidagicha: Materiyaning tabiati-uning uch
Glchovligidadir; uning muhim hossalari-bGlinishligi va harakatlanuvchiligidir. Materiyaning
ana shu hossalari matematikada aks etishi kerak. U universal fan bGlib, tartib va Glchov bilan
bog’lig hamma narsani Gz ichiga olishi kerak. Matematikaning butun tarkibi yagona
pozitsiyada qaralmog’i va yagona metod asosida Grganilmog’i lozim; fanning nomi esa ana
shu umumiylikda aks etmog’i kerak” deydi. SHunga kGra u matematikani “Universal
matematika” deb nomlaydi. Mana shu fikrlarini u 1637 yilda eolon gilgan “Metod haqida
mulohazalar” asarida amalga oshiradi. Bu bGlimning asosiga quyidagi ikki fikr:

1. Gzgaruvchi migdorni kiritish.
2. Koordinata Gqini Kiritilishi gGyilgan.
Gzgaruvchi migdorni u ikki xil formada ishlatadi:

a) egri chiziq bGylab harakat giluvchi nugtaning koordinatasi kGrinishida;

b) koordinata kesmasining nugtalariga mos keluvchi sonli tGplamning Gzgaruvchi
elementi sifatida garaydi.

Bu bilan Dekart Gz zamonasigacha bGlgan olimlarning bir yoglama
chegaralanganliklarini bartaraf etdi. Endi unda x?, x3, xu lar kesmalar sifatida garaladi.
Algebraik tenglamalar - sonlar orasidagi munosabatni ifodalovchi vosita bGldi — bu
matematikani abstraktlashuviga tomon katta gadam bGladi, aynan mana shu faktlar algebrik
chiziglarni talgin etishni umumlashuviga va shargning algoritmik uslubini gabul gilinishiga
olib keldi.

Dekartning algebrik beligilari hozirgi zamon belgilaridan unchalik farg etmaydi.
Masalan %a + %aa + 66 , (fagat daraja hali yGq edi)

Kar ganday tenglama Rn(X)=0 kGrinishda bGlib, Rna(x) tartiblangan butun koeffitsientli
kGphad. Rn (x) ni x-a ga bGlinishidan a- tenglamaning ildizi deb garaydi va hagiqiy (musbat)
va yolg’on (manfiy) deb hisobga oladi. Musbat va manfiy ildizlarni aniqlash uchun Dekart
goidasi va umuman tenglamalar nazariyasi bayon etilgan.




Koordinata Gqini quyidagicha kiritadi:

1 a

¢ X c X ¢ X 5-rasm

Koordinata tGgri chizig’ida birlik kesmani kiritish va tGrtinchi proportsional kesmani
yasash (hozirgi usulni Gzi) bilan kesmalarni kGpaytirish va bGlish masalasini hal giladi.
Natijada algebrik ildizlarning geometrik obrazlari 1,2,... Grta proportsionallarning yasalishiga
keltiriladi.

Yugqorida aytib Gtildiki, Dekartning “Geometriya” asari X VII asr matematikasida tub
burilish yasaydi va bundan keyingi rivoji uchun zamin yaratadi. Bu asar algebra yutuglarini
geometriyaga tadbiq etuvchi fan, yaoni analitik geometriyadan dastlabki asar bGldi. SHu asar
mazmuni bilan tanishaylik. Asar uch kitobdan iborat bGlib, 1-si “Faqat doira va tGg’ri
chizigdan foydalanib yasaladigan masalalar haqida” kitobida Gzgaruvchi miqdorlar va
koordinatalar tGg’ri chizig’i kiritishning umumiy printsiplari berilgandan sGng geometrik
chiziglarning tenglamasini tuzishning qoidalari beriladi, yaoni: biror bir masalani echish
uchun avvalo uni echilgan deb gabul gilib, berilganlarini va izlangan chiziglarni birday harf
bilan belgilab, sGngra bularni hech bir farglamay orasidagi bog’lanishni aniqlash natijasida
ikki ifodani topish kerak; bularni bir-biriga tenglash natijasida masalani echilishini beradigan
tenglamaga ega bGlinadi deyiladi. TSirkulg’ va chizg’ich yordamida echiladigan barcha
geometrik masalalar darajasi 2 dan katta bGlmagan algebrik tenglamalarni echishga
keltiriladi. Analitik geometriyaning goidalarini Dekart umumiy kGrinishda batafsil bayon
etmaydi, balki masalalar echish bilan nomoyish etadi.

Asarning ikkinchi kitobi “Egri chiziglarning tabiati haqida” bGlib, bunda turli
tartibdagi egri chiziqlar va ularni klassifikatsiyalash hamda hossalarga bag’ishlangan. Barcha
egri chiziglarni Dekart 2 sinfga ajratadi. Birinchisi uzluksiz harakat natijasida yoki ketma-ket
bajarilgan harakatlar natijasida (tsirkulg’ va chizg’ich yordamida) hosil bGladigan chiziglar.
Qolgan (ikkinchi) chiziglarni mehanik chiziglar (keyinchalik Leybnits bularni transtsendent
chiziglar) deb ataydi. SHunga kGra algebrik chiziglar gandaydir sharnirli mexanizmlar
yordamida yasalishi mumkin deydi va ular algebrik tenglamalar yordamida ifodalanadi deydi
(isbotsiz). Kitobning asosiy qismi algebrik chiziglarga urinma va normalg’ Gtkazishga oid
teoremalarga bag’ishlangan.

Asarning uchinchi kitobi “O postroenie telesngx, ili prevosxodyao’ix telesnge,
zadach” deb nomlanadi. Algebraning hamda geometrik Grinlar maolumotlaridan foydalanib
tenglamalar echishning umumiy nazariyasini qurishga bag’ishlangan. Jumladan
koeffentsentlar gatorida ishora almashinishi gancha takrorlansa-shunga manfiy ildizga ega
ekanligini kGrsatadi. Ildizlarni Gzgartirishni taminlovchi almashtirishlarini kiritadi. Eng
muhim yutug’idan yana biri ratsional koeffentsentli butun ratsional funktsiyani yana shunday
funktsiyalar kGpatmasi kGrinishida tasvirlash masalasini hal gilishdadir. Xususan 3 - darajali
keltirilgan tenglama kvadrat radikallarda (tsirkulg’ va chizg’ich yordamida) echilishini
isbotlaydi. 4 - darajali tenglamani keltirishni uning kubik rezolg’ventasini keltirish masalasiga
olib keladi. Masalan x*+rx?+qx+r=0 ni

(x? —yx+%y2 +%P+2i)(x2 +yx—%y2 +%P—2i) =0 deb, bu erda u u? ga nisbatan
Y Y

kubik bGlgan u®+2ru®+(r2-4r)u>~q?=0 orgali aniglaydi (ishotsiz).




3-, 4- darajali tenglamalarni geometriya vositalari yordamida echishni ikki Grta
iroportsional migdorni va burchakni teng uchga bGlishni yasash masalasiga olib keladi
(arabcha usulda).

Kitobni muhokamasini yakunlar ekanmiz, uning bir gator kamchiliklarini sanab
Gtaylik.

1) fagat algebrik chiziglar garaladi;

2) chiziglarni klassifikatsiyasi daraja bGyicha emas;

3) algebrik apparatni geometriyaga tadbigi nihoyasiga etmaydi;
4) koordinatalar Gglari teng kuchli emas;

5) chiziglarning xossalari fagat 1-chorakda Grganilgan.

Dekart bilan bir vaqtda analitik geometriyaga asos solgan olim Frantsiyaning Tuluza
shahridan Pg’er Ferma (1601-1665, savdogar oilasidan). Asli Tuluza universitetini yuridik
fakulg’tetini bitirgan. BGsh vaqtlarida matematika bilan shug’ullangan. Sonlar nazariyasi,
geometriya, cheksiz kichiklar ustida operatsiyalar bajarish va optika sohalarida katta
yutuglarga erishdi. Uning “Tekislikdagi va fazodagi geometrik Grinlar nazariyasiga kirish”
asari 1636 yili yozilgan bGlib, 1679 yili eolon gilingan. Bu asarda Ferma analitik geometriya
nazariyasini olg’a suradi, yaoni koordinatalar tGg’ri chizig’i va algebrik metodlarni
geometriyaga tatbiq etilishini kGrsatadi. Bu asarda u Apolloniyning geometrik Grinlar
nazariyasini rivojlantirib, tekislikdagi geometrik Grinlar — tGg’ri chiziq va aylana hamda
fazodagi geometrik Grinlar — konus kesmalarini Grganish bGlib, 1-darajali tenglamalarga —
tGg’ri chiziq va konus kesmalarga 2- darajali tenglamalar mos kelishini kGrsatadi.
Koordinatalar metodi Dekartnikidaka edi.

Dastlab u koordinata boshidan Gtuvchi tGg’ri chizigning tenglamasi ax=vu
kGrinishda ekanligini isbotlaydi, sGngra tGg’ri burchakli koordinatalarda markazi koordinata
boshida bGlgan aylana tenglamasini; asimptotalar orgali giperbolani; diametri orgali
parabolani; gGshma diametrlar orgali ellips tenglamalarini chigaradi.

1- va 2- darajali tenglamalarni umumiy kGrinishda tekshirib, koordinatalarni
Gzgartirish (Gglarni burish va koordinata boshini siljitish) natijasida ularni kanonik formaga
keltiradi va geometrik izohlashni qulaylashtiradi.

Misol: 2x?+2xu+u=a?= (x+u)?+x?=a?

Yangi Gglarni tanlaymiz x+u=0, x=0; u holda yangi koordinatalar x;=~/2 X, ui=x+u
2 2

bGlib, tenglama 2“—2"1 = 2 kGrinishga keladi. Apolloniy bGyicha bu ellips edi y=mx,
Y1

xy=k?, x>+y?=a?, x?+a%y?=v?,

Fazodagi geometrik Grinlarni analitik geometriya yordamida Grganishda Ferma
sirtlarni tekislik bilan kesish usulidan foydalanadi. Afsuski, u bu ishni davom ettirmaydi va
unda fazoviy koordinatalar yGq edi.

Biz analitik geometriya elementlarini Gz ichiga olgan asarlardan ikkitasi bilan
tanishdik. Qariyb 70 yil davomida bu soha sekinlik bilan rivojlandi.

1658 yili yarim kubik parabola masalasi hal gilindi.
1679 yili F.Lagir (1640-1718) tekislik tenglamasini,
1700 yili A.Paron (1666-1716) sferik sirt va unga urinma tekislik tenglamalarini topdi.

1704 yilda .Ng’yuton “3-tartibli chiziglar rGyxati” nomli asarida bu sohani sistemaga
keltirib biroz rivojlantirdi.

Klero (1713-1765) fazoda uch Glchovli tGg’ri burchakli koordinatalar sistemasini




Kiritdi.

1748 yilda L.Eyler “Analizga kirish” asarida bu sohani hozirgi zamon analitik
geometriya kGrinishiga yaginlashtirdi.

Nomini esa XVIII asr oxirida frantsuz S.Lakrua berdi.

Bu davr matematiklari Gz ishlarida matematikaning yangi va eski turli sohalarini
gamrab oldilar. Ular klassik bGlimlarni yangi metodlar bilan boyitish bilan birga ulardan
yangi sohalarni va umuman yangi sohalarni kashf etdilar.

Jumladan Ferma Diofantni Grganish bilan gadimgi sohani yangi metodlar bilan
boyitdi (sonlar nazariyasi).

Dezarg esa geometriyani yangicha interpretatsiya gilish bilan proektiv geometriyani
ijod etdi.

Ferma, Paskalg’ matematikaning mutlaqo yangi sohasi ehtimollar nazariyasiga asos
soldilar.

Endi ularning assoiy ishlari bilan tanishaylik.

1) 1621 yilda Diofant asari lotin tilida chigadi. Bu kitobni Grgangan Ferma kitob
varag’ining chetida bir qancha yozuvlar qoldirgan (1670 yili Gg’li eolon gilgan). x"+y"=z",
agar n>2 bGlsa, butun musbat sonlar tGplamida echimi yGq (Fermaning buyuk teoremasi).

2-kitobning 8-masalasiga — kvadrat sonni ikkita kvadrat songa ajratish — garshisiga
kubni ikkita kubga, tGrtinchi darajani va hokazo 2 dan katta bGlgan darajani shu kGrsakkich
bilan ifodalangan ikkita daraja kGrinishida tasvirlash mumkin emas deb yozadi va isbotini
joy etmaganini bohonasida keltirmaganini kGrsatadi.

Yana bir joyda 4n+1 kGrinishdagi tub son fagat birgina usulda ikkita kvadratlarning
yig’indisi kGrinishida tasvirlash mumkin. Bu teoremani keyinroq Eyler isbotladi.

Agar r tub, (a,r)=1 bGlsa, a"*-1:r ni isbotlaydi. x>-Au?=1, A butun va kvadrat emas
bGlganda cheksiz kGp butun echimlarga ega bGladi deydi.

2) Lionlik arxitektor Jerar Dezarg 1636 yilda eolon qgilgan “Konusni tekislik bilan
uchrashganida hosil bGladigan narsalarni tushunish uchun urinish” maqolasida sintetik
geometriyaning asosiy tushunchalaridan baozilari: cheksiz uzoglashgan nuqta, involyutsiya,
qutbdagi munosabatlar va boshqalar haqida gap yuritadi. 1641 yil 16 yashar Paskalg’ konus
kesimga ichki chizilgan oltiburchak haqida “Paskalg’ teoremasini” isbotlaydi va bir varaqda
eolon giladi. Bu Dezargga yangi ilhom baxsh etadi. Natijada 1648 yili Dezarg
uchburchaklarni perspektiv akslantirish hagidagi teoremasini yangidan bayon etadi. Bu
fikrlarning aktualligi va sermahzulligi X1X asrga kelib tGla maonoda ochiladi.

3) Ferma va Paskalg’ (1623-1662) ehtimollar nazariyasining asoschilaridir. Dastlab
ehtimollik sug’urta ishlarining rivojlanishi bilan bog’ligdir (Birinchi sug’urta tashkilotlari
X1V asrda Italiya, Niderlandiyada paydo bGldi). SHu bilan bir gatorda matematiklar oldiga
gimor Gyinlari (karta, ochkoli tosh) bilan bog’liq masalalar qGyiladi. Jumladan Kavalg’er de
Mers (Gzi ham matematik bGlgan) Paskalg’ga “Ochkolar haqida masala” bilan murojat etadi.
Buning natijasida u Ferma bilan birgalikda bu va shunga Gxshash masalalar bilan
shug’ullanishadi va ular ehtimollar nazariyasining asosiy tushunchalarini hal (1654) etishadi.
Parijga kelgan Gyugens bundan xabar topadi va masalaga Gzining echimini beradi va 1657
yili chiggan “Qimor Gyinlaridagi hisoblar haqida” asarida bayon etadi. Bu asar ehtimollar
nazariyasiga oid birinchi asardir.

1664 yilda (Glimidan sGng) Paskalg’ uchburchagi 1671 va 1693 yillarda de Vitt va
Gelleylar tomonidan tug’ilish va Glish jadvalini eolon qilinishi va aholini joylashish




statistikasi, kuzatishlarni nazariy ishlab chigish metodlari va boshgalar ehtimollar nazariyasini
fan sifatida shakllanishga olib keldi.

Ehtimollar nazariyasining bundan keyingi rivoji Yakob Bernulli(1654-1705) bilan
bog’liqdir. 1713 yilda eolon qgilingan “Taxmin qilish sanoati” kitobining 1-bGlimida
Gyugensning gimor Gyinlari hagida traktati tGliq berilgan keyingi bGlimlarida kombinatorika
qaralgan bGlib, Bernulli teoremasi va Paskalg’ uchburchagini qarash natijasida Bernulli
sonlari paydo bGlishi va nihoyat katta sonlar gonunining ochilishi ehtimollar nazariyasini
ilmiy fan darajasiga kGtardi.

Dastlab integratsion metodlar bilan tanishaylik. Bu sohadagi dastlabki ishlar 1615 yili
Keplerga taalugli. Metodning mazmuni — aktual cheksiz kichik migdorlar bilan bevosita
amallar bajarishdan iborat.

Butun umri davomida Kopernikning geliotsentrik sistemasini Grganish, rivojlantirish
va targ’ib qilishga bag’ishlangan, 1609 — 19 yillar orasida planetalar harakatiga oid bGlgan:

1) planetalar ellips bGylab harakat giladi;

2) quyosh ularning fokuslaridan birida joylashgan;

3) planetalarning radius-vektorlari bir xil vaqt oralig’ida teng sektorial yuzalarni hosil
giladi;

4) planetalarning quyosh atrofida aylnish vagtining kvadrati ular orasidagi Grtacha
masofalarning kubiga nisbati kabidir.
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Bu masalalarni hal etish cheksiz kichik migdorlardan foydalana bilishni tagozo etardi
(sektorialg’ yuzalarni hisoblash, Grtacha masofalar ... ). Bu metodni u 1615 yilda eolon gilgan
“Vino bochkalarining stereometriyasi” asarida bayon etadi, yaoni har qanday figura yoki jism
cheksiz kichik bGlaklar yig’indisidan tashkil topgan. Masalan, doira cheksiz kGp cheksiz
kichik sektorlardan tashkil topgan bGlib, bularni har birini teng yonli uchburchak sifatida

garash mumkin. Bunda hamma uchburchaklar bir xil balandlikka (radius), ularning
asoslarining yig’indisi aylana uzunligiga teng deydi.

6-rasm

Bu metodni u uncha bGlmagan geometrik figuralar va jismlarga tadbiq etadi, jami 92

ta. Arximeddan gabul gilingan bu usulni Kepler namunali misollarda
kGrsatishi, bu usulni kelajagi porloqg ekanligini kGrsatadi. Bu metodni ilmiylik darajasiga
kGtarish va doimiy algoritmni ishlab chigish shu zamon olimlarini Gziga jalb
qildi.

Bulardan etarlicha mashxur bGlgani Kavalg’eri printsipi deb nomlanuvchi
bGlinmaslar geometriyasidir. Bonaventura Kavalg’eri (1598-1674) G.Galileyning shogirdi,
Bolong’ya universitetining professori. Bu fikrni u 1621 yilda aytgan bGlib, 1629 yilda
kafedra professorligiga Gtayotganda sistemali ravishda bayon etadi. Bu bGlinmaslar metodini
takomillashtirish natijasida 1635 yilda “Uzluksizlarni bGlinmaslar yordamida yangi usulda




bayon etilgan geometriya” kitobini va 1647 yilda “Olti geometrik tajriba” nomli kitoblarini
yozdi.

Endi metodning mohiyati bilan tanishaylik.

Dastlab bGlinmaslar metodi tekis figuralar va jismlarning Glchamlarini aniglash
uchun kashf etilgan. Figuralar requla deb ataluvchi yGnaltiruvchi tGg’ri chiziqqa parallel
Gtkazilgan tGg’ri chiziq kesmalaridan iborat deb gabul gilinadi. Bu tasavvur gilingan
kesmalar cheksiz kGp. Ular juftlar deb ataluvchi ikki urinma orasida joylashgan va bu
urinmalar regulaga parallel olingan. Regula sifatida bu urinmalarning birini olish mumkin.

Geometrik jismlar ham shu kGrinishda regula sifatida olingan biror tekislikka parallel
Gtgan tekisliklar bGlinmaslar deb olinadi. Bular ham cheksiz kGp bGlib, regulaga parallel
bGlgan urinma tekisliklar orasida joylashgan. Odatda bularning biri regula sifatida olinadi.

Endi metodning mazmuni bilan tanishaylik.

Tekis figuralar va jismlarning bir-biriga nisbati ularning barcha bGlinmaslarining
nisbati kabidir, agarda bGlinmaslar bir-biriga bir xil nisbatda bGlsa, u holda mos
figuralarning yuzalarining (hajmlarining) nisbati Gsha nisbatga teng, yaoni:

- b

3 [ f,(x)dx

S = = YK = a = const
> ]

fxdx VoK

ixtiyoriy k uchun. U holda S1:S>=k

Bu teoremani Kavalg’eri bGlinmaslarning darajalarini nisbatiga ham tadbiq etib,

IX”dX, n =12, ...9 aniq integralni hisoblash masalalariga olib keldi.
0

G.Galileyning ikkinchi shogirdi E.Torrichelli (1608-1647) egri chizigli bGlinmaslarni
kiritdi. Metodning mohiyati va mazmuni Kavalg’eriniki kabi.

XVII asrning birinchi yarmiga kelib aniq integral geometrik figuralarni yuzasini va
hajmini hisoblash uchun asosiy qurol bGlib goldi. Fagat nazariyadagi tGligmasliklarni
bartaraf etish qolgan edi.

Bu borada Paskalg’, Ferma, Vallis va Borrou ishlari diqqatga sazovordir. SHular bilan
gisgacha tanishib chigaylik.

Paskalg’ ishlari Kovalg’eri printsipiga yaqin bGlib, u barcha bGlinmaslarning
yig’indisini elementar yuzachalarning yig’indisi kGrinishida tushundi. Bu yuzachalar
quyidagicha chegaralangan: abtsissa Ggi kesmasi va egri chiziqg bilan hamda bir-biriga

cheksiz yaqin va bir xil masofada bGlgan ordinatalar bilan chegaralangan, yaoni Z ydx .
Ferma esa Paskalg’dan ilgari ketdi. U bGlishni ixtiyoriy gilib oldi. Natijada jl x"dx
da n-kasr va manfiy hol uchun hisoblash imkoni bGldi. 0
Jumladan jx%dx, p>0 q>0.
0
Demak, garalayotgan yuza [O, X] abstsissa, egri chizigning ikki eng chekka ordinatasi

va xP=uf egri chiziglar bilan chegaralangan. Integrallash intervali koordinatalarida X,
ax, a’X,... a <1 bGlgan kesmalarga bGlinadi.




Keyingi operatsiya Ax, u, YAX, D YAX larni xisoblashga va keyin “polosa”ning

enini cheksiz kichraytirishga Gtish bilan geometrik progressiyaning yig’indisini xisoblashga
keltiradi.

AX (1-a)x, a(l—a)x, a’(l-a)x,....
PP P 2p p
y x9,a%x?, atxe, ..
p+q p+q  p+q 2P+q p+q

yAX (1—a)xT, (1—a)aTxT, (l-a)a TXT,

p+q

> yAx = 1-a %

p+q
1-a ¢

p+q
Polosalar kichrayganda x ¢ anigmas bGlishini yGqotish uchun a =b® almashtirish
bajaradi. Natijada

1-a _ 1-b*  (@1-b)@+b+b®+..b%")

P g T (1—h)(L+b+b? + ... bPHIT)
l-a ¢

p+q
Limit xolatida a=1=>b =1 bGlib, 3" yAx = —1—x ¢
p+q

Xuddi shunga Gxshash j x "Ax _hisoblanadi.

CHeksiz kichiklar ustida algebrik muxokama usulida foydalangan yana bir olim
London girollik jamiyatining asoschisi Oksford universitetining professori Djon Vallis
(1616-1703). 1655 yili “CHeksizlar arifmetikasi” asarini eolon giladi. Bu asarida u Kavalg’eri
erishgan natijasini tGligmas matematik induktsiya yordamida ixtiyoriy butun k uchun
chigaradi, yaoni:

1
Ixmdx: 1
5 m+1

Umuman Vallis algebradan analiz tomonga gadam qGygan birinchi matematikdir. U

cheksiz gatorlar va cheksiz kGpaytmalar bilan bemalol ish yurita olgan: mavxum ifodalar,

manfiy va kasr kGrsatkichlar, % Grniga oo belgini ishlatish va boshqalar.

m 2e02e4eleGeGe8ele. . .

—= kGrinishni olgan.

2 le3e3e5e5e7e7e0e00. .

Umuman 1630-1660 yillar orasida ishlagan barcha matematiklar a' u" = b" x*
kGrinishdagi algebrik chiziq bilan bog’liq bGlgan masalalar bilan shug’ullanganlar. Xar biri t

m+1

formulani chigarishgan (turli

butun musbat, sGng manfiy va kasr hollar uchun J'xmdx _a :
0 m +

usullar bilan).

Baozan algebrik bGlmagan chiziglar ham paydo bGla boshlagan (Dekart, Paskalg’ —
“ruletta”).

Endi differentsial metodlar bilan tanishaylik. Differentsiallash yordamida echiladigan




masalalar:

1) egri chiziqga urinma Gtkazish;
2) funktsiyaning ekstremumlarini topish;
3) algebrik tenglamalarning karrali ildizlarini mavjudlik shartlarini topish;
4) Xarakat traektoriyasining istalgan nuqgtasida tezlikni topish (mexanika masalasi).
Bu borada kGp ishlar gilgan olimlardan: Galiley, Torichelli, Dekart, Ferma
(f(x+h)— f(x)

h
Vallisning shogirdi Isaak Borrou (1630-1677) Kembridj universitetining professori ,1669
yilda “Geometriya va optikadan lektsiyalar” asarini eolon qildi. Bunda u yuzalarga oid
masalalar bilan Grinma Gtkazish masalalari Gzaro teskari alogadorlikda ekanligini geometrik
faktlar asosida bayon etadi.Buning mazmuni quyidagicha:

Oj Vallis, Borrou va boshqalar. Oxirgisining ishi bilan tanishaylik.

OF va OE egri chiziglar berilgan bGlsin. R ///
E va F nugtalar umumiy abstsissaga ega.

Egri chiziglar DF x R = Sope yoki Ry:J'vAx F
0

shart bilan bog’langan. U holda urinma osti I 4, /

. DF .. DI
DT uchun yoki DT=R — yoki R— =DE,
Yy DE Yy DT o T D P x

yaoni, R? =V . Bu teoremani Borrou ikKi vV E
X

xil usulda isbotlaydi. G

1- kinematik usul. 7-rasm o

2- geometrik usulda: DT:R% shartni ganoatlantiruvchi FT tGg’ri chiziq Gtkazilgan. SHu FT

tGg’ri chiziq urinma ekanligi isbotlanishi kerak, yaoni tGg’ri chizigning F atrofidagi nuqtalari
egri chizigdan bir tarafda yotishini kGrsatishimiz kerak. Egri chizigning | nugtasi orgali LIK va
JKL tGg’ri chiziglari OX Gqiga parallel qilib Gtkazamiz. U holda Sppec = R X LF.

SHakldan (yasalishiga kGra) LK _DT _ R bundan LKXDF=RXLF=SppecXOE
LF DF DE
egri chizigning monotonligini eotiborga olsak, u holda Sppecx>/<ILxDE. QGshaloq belgi u
nugtaning F nugtaga nisbatan joylanishini aniglaydi. Demak FT urinma ekan.

SHu natijaga asoslanib Borrou urinma masalasiga teskari bGlgan masalalarni kGplab
echadi. Bularning hammasi differentsial va integral tushunchalarni Gzaro teskari
bog’lanishida ekanligini kGrsatadi (kiyin geometrik formada bayon etilgan).

Bu fikrni rivoji tez orada Ng’yuton va Leybnits asarlarida Gz ifodasini topadi.
Greklarning va Kfvalg’erining geometrik metodlari hamda Dekart va Vallisning algebrik
metodi bilan qurollangan Ng’yuton va Leybnitslar differentsiallash va integrallashning
umumiy metodini va ularni Gzaro teskari munosabatda ekanligini ochishdi.




Integral hisobi (flyuksiya nazariyasi)

Flyuksiya nazariyasining muallifi Ng’yuton bu nazariya asosiga quyidagi ikkita
masalani qGyadi:

1. Berilgan yGl bGyicha berilgan vagt momentida xarakat tezligini aniglash, yaoni
matematika tilida flyuentalar orasidagi bog’lanish berilgan bGlsa, flyuksiyalar
orasidagi bog’lanishni topish.

2. Berilgan xarakat tezligi bGyicha berilgan vaqt oralig’ida bosib Gtilgan yGIni topish,
yaoni matematikada xarakat turlarini abstraktlashtirilgan xoli — Gzgaruvchi
miqdorlar. Bular erksiz Gzgaruvchilar bGlib, umumiy tilda flyuksiyalar orasidagi
bog’lanishga kGra flyuentlar orasidagi bog’lanishni topish.

Flyuenta nima — uzluksiz mexanik harakat turlarini abstraktlashtirilgan holi —
Gzgaruvchi migdorlardir. Bular erksiz Gzgaruvchilar bGlib, umumiy argument — vaqt —
egadirlar.

Flyuksiya nima — flyuentning Gzgarish tezligi, yaoni vaqt bGyicha hosilasi. Flyuksiya
Gzgaruvchi bGlgani sababli keyingi flyuksiyalarni garash mumkin:  y, y y y
Oniy tezlik-flyuktsiyani hisoblash uchun Flyuentning juda kichik Gzgarish-momentini

Ng’yuton quyidagicha belgilaydi: vaqt mommenti O, flyuenta momenti y => O y oniy
tezlikni vagt momentiga kGpaytmasi.

KGrinib turibdiki, 1-masala oshkormas funktsiyani umumiy holda diferentsiallash va
natijada tabiat qonuniyatlarining diferentsial tenglamasini chigarishdan iborat. 2-masala
flyuksiya nazariyasidagi teskari masala — differentsial tenglamalarni integrallash masalasidir.
Boshqgacha aytganda boshlang’ich funktsiyani topish bGlib, bu anigmas integraldir. 3-masala
uchun qoida — funktsiyalarni diferentsiallashning algoritmini Ng’yuton bGyicha kGraylik.

Flyuentlar orasidagi bog’lanish x® — ax? + axu — u® = 0 berilgan bGlsin. Kar flyuentga
uning momenti qGyilgan x 0 bGIsin: (x+ x 0)3-a(x+ x 0)2+a(x+ x 0)(U+ y 0)-(u+ y 0)3=0.
Qavslarni ochib gruppalagandan sGng (x®-ax?+axu-u®)+(3x? x 0-20% x 0+ax y 0+ax Ou-
3%y 0)+(3% x 20-ax 20%+ax y 023 y 202)+ x 0% 5 303=0.

Birinchi qavs nolg’ga teng (shartga kGra), qolgan hadlarni vaqt momentiga bGlib, 0
gatnashmagan hadlarni olamiz, 0 gatnashgan hadlarni cheksiz kichiklar sifatida tashlab

yuboramiz. Natijada: 3x? x 28X x +ax y +ax y -3u? y =0 flyuksiyalar orasidagi bog’lanishga
ega bGlamiz.

Boshga misol: Z = \/ax—y® u holda z>=ax-y? bGlib:

* ax—2yy ax-2yy

22;:a).c—2y)./:>Z:
2z 2\Jax—y*

Murakkab vaziyatlarda Ng’yuton funktsiyalarni darajali qatorga yoyib, keyin ularni
diferentsiallagan.

(murakkab funktsiyani differkntsiallash

goidasiga kGra).

Flyuksiyalar nazariyasiga teskari bGlgan masala — flyuksiyalar orasidagi maolum
munosabatlarga asosan flyuentlar orasidagi munosabatlarni aniglashdir. Bu masala Gzining




qGyilishiga kGra umumiy bGlib, ixtiyoriy differentsial tenglamani integrallash masalasiga
ekvivalentdir.

Flyuksiyalarni topish natijalarini tekshirish jarayonida Ng’yuton kGplab kvadratura
masalalarini ham giladi va nihoyat Gzgarmas qGshiluvchini zarurligini hal giladi. SHu bilan
birga ixtiyoriy differantsial tenglamani integrallash natijalari kutilgan natijani bermasligini tez
orada sezgan Ng’yuton funktsiyani darajali qatorga yoyish metodidan foydalanadi. Jumladan:

1) (atb)", ntegishli Q uchun, dan foydalanish;

2) kasr-ratsional funktsiyani suratini maxrajiga bGlish;

3) nomaolum koeffitsientlar metodidan;

4) Gzgaruvchini almashtirish, natijada gatorga funktsiya u emas balki y ga nisbatan
qulay tanlab olingan funktsiya gatorga yoyiladi;

5) koordinatalar sistemasini almashtirish va boshqalar.

Flyuksiyalar nazariyasiga oid natijalarni u XV1I asrning 60-70 yillar oralig’ida ochgan
bGlib, 1686-87 yillarda eolon gilgan “Tabiiy filosofiyaning matematik boshlanishi” asarida
bayon etadi. Bunday kech eolon qilinishiga sabab cheksiz kichik bilan bog’liq hadlarni
tashlab yuborishini asoslash edi. Bu muammodan qutulish uchun u yuqoridagi kitobning
birinchi bobida “Birinchi va oxirgi nisbatlar metodi haqida” fikr yuritadi.

Metodning mohiyati: cheksiz kichiklar va limitlar hagida teoramalarni isbotlashdan
iborat edi.

Endi gisgacha Leybnits ishlari bilan tanishaylik:

1) qatorlar yig’indisini hisoblash (1673 y);

2) urinma haqgidagi masalani echish, Paskalg’ning xarakteristik uchburchagi va sGnggi
elementlarni cheksiz kichiklarga aylantirish;

3) urinmaga teskari masala, cheksiz kichik ayirmalarning yig’indisini hisoblash,
differentsial va integral masalalarining Gzaro teskari ekanligini ochilishi (1676 y);

4) qulay belgilashlar sistemasini yaratish.

1684 yili eolon gilingan "Maksimumlar, minimumlar hamda urinmalarni
hisoblashning yangi metodi" asarida yuqoridagi masalalarni muvaffagiyatli hal gildi. Bu asar
bor yGg’i 10 bet bGlib, garchi isbotlashlar bGlmasa ham, differentsial hisobi matematik
tekshirishlar oboekti sifatida namoyon bGladi. Differentsiallash qoidalari: Gzgarmas
miqdorlarni, funktsiyalar yig’indisi va ayirmasi, kGpaytmasi va bGlinmasi, daraja va ildiz
berilgan.

1686 yili eolon gilingan magolasida kGpgina elementar funktsiyalarni integrallash
goidalari berilgan.

Bundan keyiingi ishlarida 1693 yili transtsendent funktsiyalarni gatorga yoyish bilan
integrallash va differentsiallash; 1695 yilda kGrsatkichli funktsiyani va kGpaytmani ketma-
ket differentsiallash (manfiy kGrsatkichli), 1702 yilda ratsional kasrlarni integrallash
goidalarini beradi. Lekin Leybnits ham cheksiz kichiklarga oid masalani tGligligicha hal gila
olmadi.

Yakunida bu yangi metodning avtori Ng’yutonmi yoki Leybnitsmi degan muammoga
tGxtaylik.

Ng’yuton avvalroq natijalarga erishgan bGlsa ham (1665-66), keyin (1686-87) eolon
gilgan. Uslubi murakkab mexanik uslubdir.

Leybnits avvalroq eolon giladi (1684) algoritmning va belgilashning qulayligi va aktiv
targ’ib qilishi. Uslubi sof geometrik uslub.




agr®dE

Tekshirish savollari:

1. XVI-XVII asrdagi ilmiy revolyutsiya nimadan iborat.
2. Dekart analitik geometriyasini izoxlang.

3. Ferma analitik geometriyasini izoxlang.

4. Matematika kanday shakllandi va rivojlandi.

Differantsial va integral hisobiga olib keluvchi tushunchalarni izohlab bering.
Ng’yutonning differentsial hisobi qanday?.
Leybnitsning differentsial hisobi ganday?.
Ng’yuton va Leybnits hayoti va ijodi.
Ularning izdoshlari hagida nimalar bilasiz?.




