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Takpuzumnap: “ ManimHaco3/IMK TeXHOJIoTusACH ~ Kadeapacu,
TATY.

Typaes T. T. 5520600 - “ MammHaco3I1K TEXHOJIOTUACH, MAIIIMHACO3JIUK UIILIa0
YUKAPUIUIAPH KUX03JIapU Ba yJIapHU aBTOMATJIAIUTPUIL ~° HYHAIUIIW Oyiinya
YKATUIAETraH Tajadbanapra ‘“ABTOMAaTIIalITraH UILIA0 YAKAPHUILIHUA TEXHOJIOTUK
KUX03J1apu ~ paHUuJaH Kypce JOMMXACHHHN Oa)kapHIll yuyH YKYB — YCIIyOui
KyJutanma. @aprona, @aproHa kyvacu, 86, yii, DaproHa MOJTUTEXHUKA UHCTUTYTH,
2009. 820.

by yxyB-ycnyouit kymmanma 5520600 - “ MammHaco3JIMK TEXHOIOTHSICH,
MaIIMHACO3JIMK UIIUIA0 YMKAPUIILIAPH KUXO03JIapy Ba YJIapHU aBTOMATIIAIITPHUII ~
nyHanuim 6yiinya YyKuTunaéTran tanadanapra “ABToMatiialirad UIiao
YUKAPUIITHU TEXHOJIOTHK XKUX03J1apH ~ GaHuIaH Kypc JOMMXACUHU OaxkapHiil
YUyH TaBCHsI STUJITaH.

BbyHna kypc noitmxacuHu TapkuOH, OakapuIill KETMa —KETIIUTH, JTIOMUXaHH
OKMJIOHA BAPUAHTUHU COJIMILITPUIILIAP OPKAJIU TaHIa0 OJIUII yUyH yCIayOui
KypcaTMayiap KEJITHUPUJITaH.

VKyB-ycnu6uii KynmanMaia, TOKapJIMK JaCTTOXH MUCOIM/A, Kypc JTOHHXaCHHH
OaxkapuIll y9yH KypcaTMmajap OepuiiraH.

TaBcus sTuTaH YKyB-ycinuOuii Kyjianma “ MammHaco3/IMK TEXHOJIOTHSICH,
MaITUHACO3JIMK UIUTA0 YMKAPUIILIAPH KUXO03JIapy Ba YJIapHU aBTOMATIAIITPHUII ~
nyHanmuim 6yiinya YKUTUIaéTran tajadanapra MypKaJlaHTaH

34.63-5
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KUPULL

V36exncron Pecry6iukacu MalIMHACOIHK KOPXOHATAPHHUHT Ta1a0
JoMpacy/ia NIaKUIAHWILIMHY Ba UIUTAIIMHA TAMUHJIAIl MaMJIaKkaTAaru nuuiad
YUKAPHIL COXATAPUHUHT PUBOXKIATPHUIIIATH OupaaH-Oup non3ap0 Macananapia
XHCOOIaHaH.

by laBnat Tasaum Cranmaptu Ba Onwii TabauM Myaccayiapu Tanadanapu
y4yH Katop Bazudanapuu oxmaian. YyHorun, Oy BasudagapHu €UrIll Ba aMmajra
TaAOWK 3THUII aCOCaH TEXHUKA HYHAIUIIUAArd MyaccajapHu Outupaérran
Tanabanapura 4yKyp Hazapuii Ba aMajiuii U3JIaHUILIAP OpPKaJIU OMJIMMIa 3ra
Oy Tanadiapy Kyruumaam.

“ABTOMATNAIITaH WILJIA0 YMKAPUIIHKA TEXHOJIOTHK >KUXO03JIapu~ (HaHUHU
ypranuiiga Mabpy3a JIIUTHIL, JTA00OPATOPHs, aMaJIMidi MAaIIFyJOT UILIapu OuiaH
Oup Katopaa Kypc JoluxajapuHu XxaM Oaxapuinaau. bynan makcajn Tanabanapra
JACTrOXJIApHM  aCOCUM  KHUCMJIApUJAH OYyJaraH TeE3NMUKIap Ba  CypHIILIap
KyTuiapujaan ubopar Oyiran OOl Ba CypHUIl XapakaTJIapuHU y3aTMaJlapuHU
xamJa JacTrOXHM MeXaHW3aluusylall Ba aBTOMATJALITPUIL KypUIMaJTapUHH
JolMxanam KYHUKMaJApUHU XOCHJI KWIMIIZA, TEXHOJOTMK Ba KOHCTOPJIHUK
Xuco0sap oaub Oopulll, MabayM 3aHKUpIapu OYirda MyBO3aHaT TEHIJIAMAJIAPHU
€3a OJIMIL, OJIMHTaH TEHIVIAMalapra acoccaH JIacTroX MEXAaHU3MIIAPWHH, KYII
onepanus 0axapyBuu JacTrOXJApHHU, MOCIAHYBYaH UIIA0 YHKAPUIL MOAYJUIAPH,
MOCJIaHYBYaH MIUIA0 YWKApUII CHCTEMalapyd Te3JUKIap Ba CypULUIAp
KyTWIApUHH KUHEMAaTUK 3aHKUPIIAPUHU  CO37all, pOOOTIApHU CTPYKTypa-
KMHEMaTHUK CXEMaJapuHH, JeTAJUIApUHU  YI4amMJIapuHU  UOuiad  YMKuI,
poboTiaiirad TEXHOJOTUK KOMILJIEKCIap OWJIaH TAaHUIIUIIT KaOu WIILJIapHU amasia
Oaxxapurnra ypratuil. YyHKA XO3UPry 3aMOH MalllMHAJIAPH KYTIJaH — KYT THIILUIH,
YEepPBSKIIM, 3aHXKUPIIU, TACMalld Ba OOIIKAa KYPUHUIAArA y3aTTU4jiap/aH TallKuI
TonraH. MalmMHAcOo3JIMK KOpPXOHAJIapu 3ca, oy HKOpUJa KypcaTuiraH
MEXaHM3MJIApHU JAEeTa/UIapuHM Taépilalmra MocHallTHpwiradH. by pgerammap
Mypakkad KHHUMaTHK 3aHKUApJapJaH TallKui TONTaH AacTroxJjapaa Tai€piaHaiu.
[llyansar yuyH xam 5520600 - “MammHacO3NMK TEXHOJIOTUSACH, MAIIWHACO3JINK
UIUIa0 YMKAPUIUIAPU KUXO3JIApU Ba YJIAPHU aBTOMATIAIITPUII HYHAIMIIWHU
AraJyIoBUM Tanabanap Mypakkad CTPyKTypa - KUHUMATHUK 3aHXUpUra sra OYiran
JACTTOXJIAPHUHT  CO3JIail OJIMIIHU Y3JIallTHpa OJUIUIapu OWiiaH Oup KaTtopha,
MalIMHACO3IMK KOpXOHAJIapuia 3aMOHABUN MAaxCyJloTjiap UIUIA0 YMKApUII YUYH
KYJUTaHWINO  KenuHAETraH TEXHOJOTHMK  KUXO3/apJaH Tajnabd Joupacuia
MOJEPHUBALMSIIAIITPUITAH JTOMMXACUHU SPATHUIL ETAJH.

5520600 - “MammnHaco3IMK TEXHOJIOTHSICH, MAIIMHACO3JIMK HIIIa0
YUKAPUIIUTAPU JKUXO03JIapU Ba yJIApHU aBTOMATIAIITPUINI WYHAIHINK Tajlabanapu
yUyH TaBCHUSl ATWIraH VYKyB-yciayOuil kymnanma JlaBnarT craHAaapTH Tanabura
XaKMH, Ma3MyHU OWJIaH TYFPU KEIaIH.



l. YMYMUN KUCM
. 1. KYPC JTOUUX ACUHMHI MAKCALU BA BASUDAIAPU

Kypc noiinxacu tanabaiapHUHT «ABTOMATJIAIITaH UIIUTA0 YUKAPUITHUHT
TEXHOJIOTUK >KMXO037api» (PaHUHM YPTaHUIIJIATH SIKYHJIOBYM OOCKUYIUP.

Kypc noltmxacMHUHT Makcajau TajlabalapHUHT YKUII J1aBpuja OJIraH
OWJIMMIIAPUHU aHUK KOHCTPYKTOPJIMK MacajlajJapuHi KOMIUIEKC EYUMUHU
aHUKJIAITHY YpraTuiigad nuoopaTaup.

UyHoHYM, Kypc JoWuxacu ycTuAa wuIUam-0y TanabajapHUHT
«Ynm3dmaumnuk Ba 4u3Ma reoMmeTpusicu», «KOHCTpYKIMOH  MaTepuauiap
TexHonorusacu», «MammHa Ba MexaHM3MIIap Hazapuacw», «Marepuamiap
KapIMiurn», «MaimHa aetanapw» kabu yMyMTEXHUKa Xamaa Maxcyc (anmap
«MeTammapHu KecHlll Hazapusch», «MeTaml KHPKUII AAcCTroXjapu» Ba Kypce
JOMMXAaCUHU acOCH OYyJraH «ABTOMATJAIITaH MUUIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK
KUX03Mapw» (aHIapuIaH OJraH OWIUMIIApUHM MyCTaxkKamuamaup. byHna
Tajadanap YKUII jKapa€HUHT JIEKUUs, J1a00paTopusi, aMallil MallFyJIoTIapJaH Ba
ylap Y4YyH axpaTWiIraH MYCTakwi TalUM CcoaTapu acocuja TYyIUIaraH
OWJIMMITAPUHU aHUK KOHCTPYKTOPJIUK MacalajlapuHu TYFPU UJIPOK 3TUO, CUUMUHU
XaJl ATUIIA WKOAUN KYJUIal OJIMIUIAPHU JIO3UM.

Maskyp  ycinyOuii  KypcaTMaHMHT  acocMil  Makcaau  IOKOpHuja
alTWIraHJapHU amaira OlMpHIIIa Tajabanapra Wwkoouit €paM KypcaTuil OuiiaH
Oupra Hazapuii oJraH OUIUMIIAPUHU Ba aMaJIuid MaxopaTiapyuHu TapTHOTra COJIHIII,
WKOJMNA  MIIIApHU  Oakapuljia KOHCTPYTOpJIap yYyH TaBCHSl  OTWITaH
MabaymoTHoManapaad, 'OCTnapaan, 6axonamn Ba MebEP, xKajBall, HOMOrpaMMa
Ba XOKa3zoJjapaaH (oiilaJaHuIl MaxopaTIapHU drajulalira XaMm1a KOHCTPYKTOPIIUK
KOOWJISITIIApHU PUBOKIIAHTUPHUILTA YA INp.

l. 2. KYPC JIOUMXACWUHWHI MAB3YJIAPU

Kypc noiinxacu ydyH OGepusiagurad maB3yjap «ABTOMATJALITaH HILIA0
YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTUK JKUXO037apw» (aHWHU YKUTHUIIIATH MaKCaJIapHH
MYy’KacCamITaIlITHPa OJTUIIIH JIO3UM.

Maxcyc, MaxcycnamiTUpWiIarH Ba YyHHBepcald MeTall KUPKHUII
JACTTOXJIADUHUHT TYPJIM XWIJIAPWHH aHUK OWUp TypKyM JeTajra WIILIOB OepwHIll
YUyH JIOMMXaJall, IIyHUHTACK JACTTOXHUHT OUpop OMp MEXaHM3MHUHHU aBTOMATHK
xama Jactyp OwimaH OONIKApUIN KypWUJIMaJapuHUA CHHAIIra OWJl HIJIMHMA
TaAOMpIAPHU UIUIA0 YUKHII Ba JJOMMXAJAII KaOuaap Kypc JIOWHX acu YIyH MaB3y
Oymumm  MymkuH. Mnma®  yukapuin  KOpXOHalapuaa MeTaul  KUPKHII
JACTTOXJIADMHY TAaKOMWJUTAIITAPHUINTA Ol OYITaH KOHCTPYKTOPJIMK Macayiajiapu
KypC JIONUXAacH Y4yH MaB3y KAJIUO OJUHUIIN MaKcaara MyBoQUKIup.

Kypc noiimxacuHuHr MaB3yjapu kKadeapa ycayOuii cemMuHapu
HuFmMImmaa Kypuod Yukuiiaay Ba kadenpa My Iupyu TOMOHUIAH TacIUKIaHAIH.
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Kypc noiimxacu Makcaaum Ba Ma3MyHHMra kKapad yd4 Xuwil HyHaiumiaa
OaKapUIIUILHA MYMKHH:

-TAaCTTOXHMHT OOII XapakaT y3aTMacHHH JIOMHUXaJall;

-aCTTOXHUHT CypUII XapaKaTH y3aTMACHHU JIOMUXaJIall;

-aCTTOXHM MEXaHW3alWIall Ba aBTOMATJIAIITHPUIN KypUJIMajIapUHH
JOWMXaJanml.

3. KYPC JIOUMXACUHUHI MABMYHU BA XAXMH

Kypc noiinxacu €3Ma XHUCOOWIA- TYIIMHTPHUIN Ba YW3Ma KHCMIIApaH
nbopar Oynaau.
Esma xucooui-tymuHTpui kucmu 25-30 6etnan nbopat 6Yaub, Kyluaaru ketma
-KeTJIMK/A TY3WIA IH:
-MyKaBa Baparu - | ,0er;
-Kypc Joinxacu Tonmuupuru -l oer;
-JIOWMXAHUHT KUCKa4a Ma3MyHH -l Oer;
-MyHJapuxa -l 6ert;
Esma xuco0uii- TYLIUHTPUII KUCM Kyiujgaru Oynumiapaad nbopat
oynanu.
I-BVJINUM. Jlotmxananagurad JacTrOXJAPHUHI TEXHUK TacCHU(PUHU
aHuKIam - 3-5 Oer.
2-BYJIMM. JIacTrOXHUHI KHHEMATHK CXeMacHHHU uiuiad unkum- 8-10 Ger.
3-BVJIMM. bBom &ku Cypuml XapakaTH y3aTMacHHHHT y3el Ba
JeTaJIapUHU MYCTaXxKaMJIMKKa Ba YHIaMJIMIIMKKa Xucobmam 5-6 Oer.
4-BVJIAM. Bomr éxu CypUIl XapakaTh Y3aTMAaCHUHUHT OOIIKApHUIIl
CUCTEMACUHHU UIUIA0 YUKUIIT -2-3 O€T.
5-BVJIMM. Moitnam cucTeMacHHy UILIad YUK Ba Xucobmaur -| - 2 Ger.
6-BYJIMM. CoByTuiu cucteMacuuu xucoou —l -2 Ger.
Esma xucobuii- TYLIUHTPHUII KUCMHUHT SKYHJIOBYM KUCMU/IA:
-xyinoca -| 6er;
-oitnananuiran anabuétiap pyixaru -1-2 Ger;
-1JIOBa Ba criepuKanusap.
Jloitnxauuur €3Ma XUCOOUM-TYITUHTPHUII KUCM TagabaHWHI XOXHIIHIa
Kapab € y30ek Twina €Ku pyc TUiuaa E3UUIId MyMKUH. YHUHT MaTHU KYK €KU
ounadmapanr cuéx Owrad neponu pyukana (€ku mapuxnu pydkaga) CT COB
1181-78 srona Hycxa Oyiinua (opmatgaru ok, €3mMa KOFOSHHUHT OMp TOMOHHUTA
é3unaau. MatuHHM E3uIIIa KOFO3HUHT 4arn ToMoHujaH 30 MM, YHT TOMOHHUJAH
10MM, roKOpHU Ba macTku KucMiapumaadn moc xoiga 25 €ku 30 €xu 30 €xu 25 mMm
KCHIJIMKIA JKOW KOJNIUpWIaaud. by Konaupwirad >KoimapHu yiadamu caxuda
TapTUOMHN (IOKOpM 6KM TIacTua) OeNTHiaHUIINra OOFIMK Oymamu. B3y
YU3MAUMIIUKIA TaBCcHsl ITHITaH Xapuduap Owran €3unubd, xapd Ba COHJIAPHUHT
Oamanury 3,5MM AaH KaMm OYJIMaciuru Kepak.
Esma xucobwuii- TYLIMHTPUII KUCM caxudanapu apad COHJIApH
Ownan pakamianagau. Pakammap caxudaHuHT OKOpU €KHM MAacKM KUCMUHHUHT YHT
TOMOHMTa &3mTaau. MykaBa Bapakacura TapTuO pakamu Ky HuIMaiiu.
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Esma xmcobuii- TYLIUHTPUII KUCM OYJIUMIAPUHUHT TapTUO
pakamiapu apa® connapu Owiad OenruinaHagu. byiaum Kucm Ba OaHajapaad
ubopat Oyiica, ylapHUHT TapTHO pakamiaapu MOC paBHIlja 2 Ba 3 Ta COHJApHAaH
noopat 6ynagu. Connap HyKTajgap opKaiu axxpatu6d kyhunaau. Mucon yuys, 1.2.-
OMpUHYM OYJIMM, UKKMHYU KUCM SKaHIUTuHH; 1.1.2.-OupuHum OYauM, OUpUHUYU
KHCM, UKUHYY OaH] SKaHJIUTHHN OWIIIUPA]IH.

bynum kucMm Ba OaHAHMHT capjaBXalapuMHU KHCKapTUpHO &3uira Ba
CY3HM KYUHPHIILTa PyXcaT 3THIMAK/IN, CapiiaBXa OXUPUTa HyKTa KyUHUJIMan/ 1.

Esma xucobwuii- TYLIMHTPUILII KUCMJQ KEATUPUITraH TacBUpJap,
cxemayiap, 4u3Majap Ba XOKa3oyiap apad COHM OuiaH pakamjaHaau. YJIapHUHT
YMyMUH HOMHUHHU «pacm» ne0 €3u0, caxudana Keauin TapTuOura kapad Oyaum
noupacuaa pakamiaHaau. Connap HyKra OwiaH axpaTu0 Kyiuiaau. Mucoln y4yH,
«1.3-pacm» -0y Oupunum 6ynumaaru 3- pacm skaHiuruHu oungupamu. Ulynnan
CYHI pACMHUHI HOMM €3MJIaJI Ba )KyMJIa OXUPUra HyKTa KyHWHJIu.

ESMa XHCO6Hﬁ- TYIIUHTPUII KHCM MaTHMIa <, >, =, #, Kabm
MaTteMaTtuk OenrwinapHu Xamuaa Ne, % mapHM pakamMcu3 KyJjuiamira pyxcar
yTUIMaiian. Pyiixatra onuHraniaura tyrpucuaara pakamuiapu o6ynmaran ['OCT,
OCT, CT C3B, CTII Ba 6omkaiapHu €3Ul1 MyMKHUH 3Mac

Xucobnab TonuiraH Ba MabllyMOTHOMA a1labuETIIapJaH TaHiad OJIMHTaH
KUMaTiap »*ajBajira KUPUTWIUIIKN J03uM. JKaJBaHUHT TapTUO pakaMHu HYKTa
OwiaH axpaTwiran OyiIuMM pakaMHJaH Ba KaJBAaJIHUHI OYIUM JTOMpACH]IaH
XKoMmamumm TapTHOM pakamuaad uoopar Oynaau. JKagBanHUHT IOKOpH VHT
kucmuga «KAJIIBAJD» cy3u €3mnud, cy3 onaura Taptud pakamu €3unand. Mucon
yuyH «1.4-xanBan» -Oy OupuHuu OymumMaaru 4- skajBaj dSKaHJIUTUHU KypcaTaa.
Arapna wmatHza Oupop IKaaBaira uIiopa KWIMHAAWraH Oyica, y XoJjjaa
KAJBAJTHUHT TYJIUK TapTUO pakamu €30, CYHrpa «kaaBamy CY3u E3umaau
(mucon yuyH «l.4->xanBain.»).

Kypc noitmxacuamn Oaxkapuiiga ¢oigananuirad  agabuérimap €3Ma

XUCOOMU-TYIIMHTPHUIII KHUCM MarTHWAQ yjapra KWIMHTaH WIIopa TapTHOU
Oyiinya >KOMNAIIMIIM JIO3UM. YJIapHU KBaJpaT KAaBC HYUIa OJIFTaH XOJiJa
kypcaruwiaanu (Mmucon yayH [2], [5], [11] Ba xokas30).

Esma xucobwuii- TYLIIUHTPUII KUCMHMHI anabuériap pyuxaru
OynumMuaa ynap TyFpucuaa KyHuJgard MabliyMOTiap OEpUIIMIIN  JIO3HUM:
MyamuHUHT  (MyasmigaapHuHr) GaMWIdMiACcH Ba HMCMHM  IIApU(UHUHT  OOLI
xapQurapy, KUTOOHMHT HOMH, YOIl ATHJITAH >KOWH, YOIl STUJTAH WHIIH, KWIIA EKH
KHCM pakamu, Hampuér Homu, caxudacu. Mwucon yuyH, TapzumanoB I.A.
[IpoexTupoBaHre MeTaIOpeXKyIuX cTaHKkoB. M.. Mammuoctpoenue, 1980.-267
C.

Esma xucobwuii- TYIIUHTPUII KHACM MaTHHAA KeITHPUIA&TraH
xucobmam udonanapu maptiu xapguap OunaH OelruiaaHraH Xojga €3umaju,
cyHrpa Oy xapdyapHuHT COH KuiimMaTiaapu udogara KyHuino, XUCOOHUHT OXUPTH
HATWKacu €3WIAIN.

Esma xucobwuii- TYIIUHTPUII KHACM MaTHHAA KeITHpUIa&TraH
xucobOmam wudoaaiapy apBajo MmApPTAW Xapdiaap OuilaH OenrwiaHrad XoJjjaa
&3wnanu, cyHrpa Oy xapdiaapHu COH KukMatiapu udojara KyHWIUO, XUCOOHU
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OXMPHIH HaTIKach &sunagn. E3Ma XucoOwuii- TYLIUHTPUII KUCM MaTHUJA
UIIopa KWIMHUIIM JI03UM Oynran wudojanapruHa OyiauMm jgoupacujga apad
xapdaapu 6unan pakamiaanaau. Mdoma pakamu KaBc ©unra oJIMHTaH OYau0 HyKTa
OwiaH axparwiraH OYiIuM pakamMuaaH Ba MQOJAHWHI MaTHAA KEJHII TapTHOU
pakamuad Tamkua Tomagu. Mucon yuyH (1. 2), (2. 4) Ba xoko030. Udomanaru
mrakiiap oenrunap Ba CoH OwmiaH Oepwiran KOd(pGUIMEHTIAp TYFpUIaH-TYFpU
udomaa octuaa mapxiaad oepunaau. Catp 6ommaa «Oy epaa» cy3u €3mIaam, aMmMo
CYy3l1aH KEWMH WKKH HyKTa KyWunmaiiau. Xap Oup maptiau OENrMHUHT Ba
KOA(POUIIMEHTUHUHT MAbHOCH SHTH caTpAaH OolUIaHaJAM Ba JKymyla OXHUpHUTa
BEPryJ KYHWiInO, yHUHT YauaM Oupauru €3unaan. Mucon yayH

N
Nojc=—=, kBt
up
Oy epaa N - Cypur KyBBaTH,
1. ~-CYpHII 3aHXUPUHUHT (Doriganu ui KodhGumueHTH.

EsmMa xucobuii- TYWUHTPULI KUCMAa (U3UK KaTTATUKIAPHU YIdaM
oupnuxinapuau ['OCT 8.417-81(CT COB 1052-78)ra acocan Kyyuiaiil JIO3UM, S'bHU
y3yHiuk -M; KyBBat -kBT; kyud -H; kyu momentu -H.m; 6ocuM, MycTaxkamIivK-
Mna; Te3/MK -M|MUH.; ailJIaHUIIl TE3JTUTH -ailJI|MHH. Ba XOKa30 .

Kypc noiiuxacura ousr 6epuiiagurad wioBaiap (MacaiaH, crieliupuKaius
Ba Oomikanap) €3Ma XUCOOMM-TYIIMHTPUII KHUCMHHMHI OXMpPru caxuanapura
XKoMmamTupwiaad. Xap Oup WIoBa yuyyH ajloxuaa caxuda axpaTHIMIIU JIO3HM.
BapakHUHT 1okOpHUra yHT KHUCMHUTa «WJIOBa» CY3U €3WIMO, OJura YHUHI TapTHO
pakamu Kyiunaau. bepuiaérraH WIOBAJIADHUHI MaB3yWH capiiaBxajlapura Moc
paBuIa ¥3 caxu(acHHUHT IOKOPH KUCMUTA E3UITa/IH.

Esma xucobuii- TYLIMHTPHUII KWUCM MaTHMAa Oepuiaguras
cxemainap, rpadukiap, dnzMaiap, wioBaiap (KOHCTPYKTOPIHK XY} KATIAPHHUHT
srona Tu3uMu-KXSAT) ECK][ Tamabnapu acocuma Tyna Xojiga Kaidam €K CHEX
€KU TyIl OuiIaH TaCBUPJIAHUIIHN JIO3UM.

Kypc noltuxacuHum uu3ma KUCMU-Oy TajmabaHU KOHCTPYKTOPJIUK
MaxoOpaTWHU, YHU CAaBHACHUHU TACBUPJAWIU, IIYHUHT YYyH XaM Tajabanap YHU
MyKaMMall OMJIMOKJIapu Kepak. Jloiimxanu Oy KUCMUHHU TaIllIKWJI STyBYM Oapua
ynzma xyxoxamiap ECKJl tanmabmapura OyTyHiail Moc paBulia Tal€pliaHUAIIN
no3uM. Yn3zmanap xarocus Ba TapTUOIM Oakapuiirad OYIUIIN Kepax.

Jloitnxana Oaxkapuiagurad um3Mmaigap coHu 2-3 BapakgaH ubopar
oynagu. Ymsmanap xamam €ku tym Owmman CT COB 1181-78 sroma Hycxa Al
dbapMaria OK 4u3Ma KOFO3HM OuUp TOMOHMTa uu3miaau. Yusmamaru acocui
ézyBnap 'OCT2.104-68 ra 6unoan Oaxxapunanu. CrneuudukausHu aHA03acu Ba
tynaupuim taptuou 'OCT2.108-68 na kypcatwirad. J[aCTTOXHUHI KUHEMAaTHK
CXeMaCMHM YM3UIIAA, DOJEMEHTIapHM [MapmiM Oenrwiamra owuja  Oyirax
['OCT2.770-68 ra amas KUIMHAIH.

Kypc noituxacunu rpaduk KucMua Kyduaara yu3maiap oyiaam;

|) JacTrOXHMHT WMKKH TacBMPAArd YMYMHH KYPUHUIIHA, KHHEMATHK
cXxeMacu (acTrox, — TapXuja), MINUHACIHUHT aWJaHUIIAp COHU €EKU CYpHII
xapakartu rpaduru -1Bapakx;



2) Te3nuKIiIap €KU Cypulll KYTUCMHUHT WJIAIIYBYM TUIUIM FUIIIMPAKIApH
Oyitnad Tyna kecum Oepuiral €iunrad undmacu (macmTab 1:1) -1-1,5 Bapak;

3) Te3nukaap €KM CYpHIN KyTHCHHUHI YKiaap OViWYa KYHJIAJTaHT KeCUM
Oepwiran Wuruiarad yn3macu (macmrad 1:1) -1-1,5 Bapak

4) Te3nukiap €KW CypUll KyTHCH JACTANIAPUHUHT MIIYA YHU3MACH
(macmrrad 1:1) -1 Bapak

. 4. KYPC JONMXACWUHU BAXXAPUIIJATY KETMA-KETJIMJINK

Kypc gnoiimxacuan Oaxapuiml y4yyH OepujaauraH TOIIIMPUKAA
JACTTOXHUHI Typura MOHaHj OyiraH OONIIaHFUY MabiIyMoTiap Oepuiany,
YYHOHYHU!

a) WIUIOB OepuiaguraH JETAIHUHT MaTepuaiu Ba (DU3HK-MEXaHUK
xoccacy,

0) 9HT KaTTa Ba SHT KMYMK UIIOB OEpHIL JUAMETPH;

B) JCTAJIHUHT Ba UIIUIOB OEpHUJIaIUTaH F03aCHHUHT SHT KaTTa Y3YHJIUTH;

T') UIJIOB Oepull TYpiapu;

J) JoWMXajdaHaJWraH JIacTrox UIUIATWIQJANTaH  UIUIad  YuKapuiil
Typriapy;

€) jJoiuxanamga QoWganaHuIl y4yH KypcaTWiIraH HabMyHa JacTroX
MOJCIIN;

k) JACTTOXHUHI aCOCHH TEOMETPHK Yiauamiapu (TOKapJiIHK JacTrox
Japuaa mMapkasnap Oananniauru - H,MM, Mapkasniap opacuaaru sHT karta Macoda-
L,mM; pesanam gactroxjaapuaa CTOJ H03aNapuHUHT ymyamu -BxL,MM €xku yHUHT
HIAPTJIM paKaMu Ba XOKa3oJap).

Jloitmxanam WM aBBAJIO JACTrOXJla MIJIOB OCPUIIIHUHT Typura kapad
TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHI UNUIa0 YMKUIaH OouutaHaad. byHpa wnuioB
Oepunaaural AETAJIHUHI MaTepuaivra Ba (U3MK XOccajapura, HILIAHMaHWHT
CUPTKM KATJIAMUHHUHI XOJaTUIa, UIUIOB Oepull Typura OOFJIMK XOJAa KECyBUd
acOOOHMHI TUF KUCMHM Marepuand Tannab onuuagu. Yuu [2] wiiga Gepwirad

»KaJ[BaJuIapJaH TaHJ1a0 OJIUIIT MyMKHH.

KecyBun acOOOHMHT TypH Ba YHU T€OMETPUK YI4amiiapu HUIILIOB OepuIl
Typiapura, JOoWHXajJaHAJUTaH JacTroX MOJIeNIUra, WIUIOB Oepuiiaguran
JETATHUHT Ta0apuT ya4amiiapy Ba MaTepUATHUHT MYCTaxXKaMJIMK 4Yerapacura,
KeCcyBud ac000 MaTepuanura GOFIMK Xoia [3] Miumaru sxkagpauapiaH aHHKIA0
OJIUHA/IH.

JlolinxanamHUHr HaBOaTAaru OOCKUYM, Oy JACTTOXHMHI TEXHHK
TaBCU(JIApUHU aHUKIAIUp. byHra noup ycnyOuil kypcatMa MasKyp MIIHUHT 1-
Oynumuaa Oepuiran. JlolnxanaHaéTtran HTaCTrOXHUHT TaBCU(BIapu Uyax Ba Uiy
Ny B Nyax, Syax B& Syuy @ BA Z JIAP aCOCHJIA YHUHT KMHEMATHUK CXEMacy HMILIa0

YUKWIaAW. YHUHT OaXapuiauil yciyou 2-0yiaumaa EpuTuiras.

baxkapunran xuco0 Ba jkaJBajulapaH KEPAaKIM MablyMOTJIAp TaHJall
WIJIapY HAaTHXKACU acOCUJA JIOMUXAJaHAETIaH NACTIOXHUHI YMYMHUH KYpPUHMIIIH,
KMHEMaTHK CXeMacH, ailJlaHuIIap COHU €KU CYypUII XapakKaTh rpaduru Yu3uiaiu.

10



VY3armanu y3en Ba JAeTAIAPUHUHT TEOMETPHK YITdaMIapWHHA XHUCOOJIaIn
Ba KOHCTPYKIMSACUHU HIIA0 YUKW WYIIapu Ma3Kyp ycayOuit KypcaTMaHUHT 2-
KucMuga Oepwirad. baxkapunumm no3uM Oynran unuiap Kydugaru Taptudaa
amaJira OIHpuiIaIn:
1)  y3aTma BaJutapiaru KyBBaTJIapHH aHUKJIAIL,
2)  y3aTMa BajuiapJaard OypoBYH MOMEHTJIAPHH XUCOOJIAII,
3)  y3arMa BaJUIApUHHUHT TUAMETPUHH XHCOOJIAIIL;
4)  TUILIM y3aTMaJapHUHT MOJIYJUIApPH Ba YI4aMIapyuHH XHCOOJIAIIL,
5)  sKkka y3aTMaJapHUHT XHUCOOWM Ba KOHCTPYKIMSICH (TacMalu,
3aHXUPJIA Ba OOIIKanap);
6)  MIIOHKaNX Ba IUIMIAIA OUPUKMAIAPHUHT XHCOOH;
7)  AymaJiani moJIIMITHAKIApUHH TaHJIalll,
8) IITTAHCTHA OUKUPIIMKKA XUCOOJIalT,
9) y3aTMaHUHT OOIIKAPUIIT CUCTEMACUHU UIIUTA0 YUKUIII,
10) y3aTMaHHHT MOWJIAII CHCTEMACHHH WIILTA0 YHKHIII Ba XHCOOJIAIT;
11) AACTTOXHHUHT COBYTHII CHCTEMAaCHHU XHCOOJIAI:
12)  nmactrox ydyH MEXHAaTHH Myxodaza KWIHII Ba TEXHUKA
xaB(cuznurura ouj TAaAOMpJApHU Ba KypHJIMaJapHU HILIA0
YUKHIII.
Kypc noitmxacu ym3aMa KUCMUHUHT KEHMHTH OOCKUWIApUIa y3aTMaHU
¢imiMa Ba HUFWIMA YU3MAacH, aXaMHsTIUA JAeTaiapHu 3-4 Tacu ydyH HIIYU
YU3MAaCH YU3HUIIA]IH.

AEDEixE KENI
HOPII/IXAHAHAI[I/IFAH JACTT'OXHHWHI TEXHHUK
TABCU®DJIAPUH AHUKJIAIL

JIaCTTOXHUHI TEXHUKaBUM TaBCHU(U YHUHI KMHEMATHK, Kyd Ba yiIyam
TaBcU(IAapuIaH MOOpaTAMp. YiuaM TaBCH(M JeTaHja JacTroxJa HIUIOB
OepwiaJuraH IO3aHUHT YerapaBUi Yyiauamyapu Xamja JacTTOXHUHT acoCUi
Tr€OMETPUK MapaMeTpiiapy TYIIYHWIAAU. AWTalauk, Oy TOKapIUK JacTroxJjiapuja
CTaHMHA Ba CYNINOPT IOKOPUCHIA WIUIOB OepuiiaguraH 3HI KaTTa JIHAMETpH,
Mapkaszjiap opacugard OJHr Karrta wmacopa Ba Oomkamap. I[lapmanoBum
JacTroxjapia 3ca NapMajlaHaJuraH TEIIUKHUHI €KW [MapMaHUHT DHI KaTTa
TUaMEeTpH, IMUHIACITHN WyHAaITUPYBUMTa HHCOATaH SHT KaTTa YHUKHUII Macodacu
(rabaputn) Ba Oomkamapaup. Dpesamam pactroxjapuua acocwit  yiauam
TaBcu(Iapura CToJ WYX F03aCMHU YI4aMU Ba YHUHT 2HT KaTTa Oyiiiama ropull
KUiiMaTu Ba OOIIKaIap KUpaJIu.

Maxcyc Ba MaxCyCHalUTUPWITaH JAacTTOXJIApHU JIOMMXaJjalljga yidam
TaBcu(Iapy JoWHMXanam y4dyyH OepuiiauraH TOMIIUPHUKIApAa KypcaTuIaiu.
VYHuBepcan [acTroXJIapHUKM 3ca Xap Oup JacTrox — T'ypyXd YYyH JaBiat
CTaHAapTUa OCpUiITraH MabIyMOTIApAaH OJIMHA/IH.

JIaCTrOXHUHT KHHEMATUK TaBCU(U KyHUJarujiapHu ¥3 U4Kra oJiaju:

Z, - WINUHEJIHY aiIaHUIIUIap YacTOTaCu MOFOHAIAPU COHM;

Z - cypHlll XapakaTy MOFOHAJIAPU COHH;

Nyax - INMAHASTHUHT 3HT KaTTa ailIaHUIIIIap YaCTOTaCH;
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Ny - IIAHASTHUHT SHT KUYUK alIaHUIIIAp 4YaCTOTACH;

Suax - CYPHII XapaKaTUHUHT SHT KaTTa KUHMaTu;

Suum - CYPHII XapaKaTUHUHT SHT KWYUK KHMMATH;

JlacTrox CTOJMHM, CYNIOPTUHU HIIJAM IOPUII TE3JIUTH KUPKUJIAIUTaH
pe30aHMHT YerapaBuii KMMaTiaapy Ba OOIIKaap.

JlacTrOXHUHT HII Kapa€HUJa XOCWJI OVYIaguraH SHT KaTTa KeCHII
KyBBaTH N, 2HT KaTTa 0ypoBYM MOMEHT M, Ba CypHIIl XapaKaTUAArd SHT KaTTa
3YpUKHUII Q,.x YHUHT Ky4 TaBCUGDUHHU OWIITAPAIH.

MaxcycnamTupuirad Ba yHUBepcal JaCTIOXTAPHUHT KHHEMATHK Ba Kyd
TaBcU(IApUHU  JIOMMXaJaHaIWTaH JacTroxXja WIUIOB OepuiajuraH THUIUK
JeTaUIapHK TEXHOJIOTHUK KapaéHIapuHy TaxXJIMI KUIMII aCOCHa aHMKIaHanu [11].

2.1. CypHHIHHHI‘, KeCulll TE3JIMT'MHHUHI Ba INIMAHICJI aﬁ.ﬂaﬂnmﬂap
YacToTaCHHHA qerapaBnﬁ KHﬁMaTJIapHHH AHUKJIaII

Yerapa KuiMaTiIapHU AaHUKIAIAA AaBBAJIO CYPHUII XAPAaKaTUHHUHT
KUMaTiapu MabiyMOTHOMA afabuETnapaard xKajaBajliapAaH MIUIOB Oepuill
TYypUra, KECTHYHUHT YI4amiiapura, KeCUIl YyKypJIUTUra, UIILJIOB Oepuiiaiuran 103a
yiuaMura, TO3aJIUTUTa Ba MaTEPUATHUHT (U3HK-MEXaHUK Xoccajlapura OOFIIUK
X0J11a TaHaaHanu [2,3,4,5,6].

Kecuil TE3MMIrMHUHT yerapaBuil KMWMaTIapyUHU AHAJIUTUK WYa OuiaH
aHUKJIAlll MyMKUH €KM MabJIyMOTHOMa anabuétiiapja OepuiiaraH >kaaBajuiapjaH
TaHIa0 OJIMHAIH.

Kecumn Te3nuru matepuaira UIUioB OCpUIIHUHT Xap OUp Typura kKapad
sMnupuk udoaa ounan xucodmanaau. Tokapiuk gacTroxjiapuja CUpPTHU OYiimaMa
Ba KYHAAJIaHT WyHUIIIA Ba WYHUO KEHTaWTUPUIIAA KECUIIl TE3JUTMHU aHUKJIAII
dbopmynacu Kyiiugaruya:

-G
STy
Jletanau KUpKUO a)kpaTHIIa, apyuKda Ba MIAKIAOP UYHUIIAA 3Ca KECHUII
TE3JIUT U

-K,, M/MUH (1.01)

=& . K, ,M/MHUH (1.02)
Y
upoaa Ounax xucodaaHaaH.

[Tapmanaii uniapuHu 6akapuiiia KeCUIl TEe3JIUTU

C, - D*
V=" _—_.K,, M/MHH (1.03)
Tm.8Y
OWIaH Ba TCIIUKHY MapMayiad KeHrallTHpHIIIa, 3eHKepialiia, pa3BepTKaiaIiia
.D¢
=CV—-kv, M/MUH (1.04)
Tm.gY "

udoa acocuaa xucobdaHaIu.
Odpezanamn AacTroxjapujaa KECUIl TE3TUTMHU Xucobiam  (opmyracu
KyWujaruya
C, -D

V= v -k, ,M/MUH (1.05)
Tm.t*.8Y.B".Z"
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(1.01),(1.02),(1.03),(1.04) Ba (1.05) udomarapna:

Cy-umioB Oepulll MIAPOWTHHU Ba WIUIOB OepHIauraH MaTepUATHH
TaBCU()IOBUN KOAPDUIIUEHT;

D-kecyBun acOOOHUHT TUAMETPHU, MM;

T-kecyBuM aCOOOHUHT TYPFYHIIUIU, MM;

t- KecH1ll UyKypJIUTH, MM;

Sz,S- cypuin kuitMatiaapu, MOC paBHUIIAa MM/THII, MM/ai;

B- dpe3anam 31, MM;

Z-(ppe3aHuHT TUIILTAPU COHHU;

g,m,X,Yy,U,p-1apaxa Kypcarruaiap;

Ky-ymymuii Ty3aTui Ko3hUImeHTH.

Ymymuii Ty3atum kodddunuentu Ky unuioB Oepuinaguran mMaTepuaiHH
¢u3MK-MexaHMKaBUN XoccajapuHu xucobra omyBun K;, umioB Oepuiiaguraxn
I03aHUHT XOJaTUHU xucobra omyBun K,, kecyBum acb600 marepualvHu XucoOra
onyBuM K3, KECKHUYHUHT pexkaJard acocuii Oypyaru KuiiMaTiapuHu xucoOra
onyBur K,, KeCKMY YYMHUHT IyMaJOKJIaHWII paguycuHu xucobra omyBuu Ks,
KECKUY TYPFYHJUTHUHU XucoOra onyBuM Ks, HIIOB Oepulll TypuHH XHUCOOTa
onyBur K7 unuioB Gepuil mapouTuHu xucoobra oinyBuu Kg, Kecuin 4yKypJIUuruHu
xucobra onyBuu Kg, kecyBun ac600 TUFMHHHT C€HUIMIIMHU XHUcoOra oiyBun Ko,
Ka0u KO3 PUITMEHTIIApHUHT KynaTMacuaaH noopaTaup.

Kecum te3nuruHu Marepuainra HILIOB OCPUIIHUHT MyailssH Oup TypH,
XWJIH, XOJaTH Ba IIAPOUTU YyYyH XucoOsampaa Ty3atuml kodgpduuuentu K, , oy
XKapaéH y4yH TabCHp 3TaIUTaH OMUJUIAPHH XHCOOTa OJMYBYHM IOKOpHAA alTHITaH
kod(pdunMeHTIapian JI03UM OyiraHiapJlanriHa ubopar Oynanud. YJIapHUHT
WUYUIaH Xap XWI TypJard HWILIOB OepuIuiap Y4yH yYMyMHH axaMmusITra sra
oynrannapu Ki,K;,K3 Ba K4 koadpunuentnapaup.

Jloitmxanana€traH JACTTOXHMHT KUHEMAaTUK TaBCU(pIApUHU >KaJBal
ycnyouga [4] vmpa TaBcus STHiraH Taprubra aHMKIAIl XaM MyMKUH. ByHnaa
aBBAJIO TUIMK JCTAJUIApHU Xap X acOo0yiap OujaH WUIIOB OEPUIIl TEXHOJIOTHK
JKapa€HUHUHT TYPJIW YTULUIAPU YUYYH CypHUII Ba KECUII TE3JIMTMHUHI YeTrapaBUN
KuAMaTIaps (Spmin,Smaxo Vimin: Vimax) MabIyMOTHOMa anabuériap [2,3,5,6,7,8,9,10] naru
KanBaiapaaH Tanna0d onumHaau. IllyHman cyHr xap Oup VyrTum Oyitnda
IIMUHJICTHUHT aljlaHunuIap COHU Npin Ba Nma Kylugaru udoja opKaiu
aHWKJTaHA !

_1000-V!. .
Nimin=———"", aliJI/MHH.
z-d

max

_1000-V. .
Nmax= ———"= aliJ1/MuH.

min
Oy epna 1=1,2,3....- yTUILIAp COHMU:
V. V! - yTuiigard yerapaBuil KeCHUIN Te3THKIAPU, M/MUH;
di. . di_ -YTumgary dyerapaBuii UIUIOB OCPHII TUAMETPH, MM;
Xap Oup YTuIl y9yH MabIyMOTHOMAIAPAArd *KaABAUIAPAAH Spyin Ba Spax Xamja
Vmin Ba Vmax JTapHU TaHJIA0 OJHII, CYHTPA Npyin B Niax JAPHU aHUKJIAII cXxeMacH |.

|- pacmpia TacBHUpJIaHTaH.
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VTHIIHUHT oMuIIIapUTa Kapa® aBBaio CypHMIIHHHI MHHMMAJ Ba MAaKCHMA
XKaJBall KUMaTiaapy Xam/a Ty3aTuil kodpdunuentnapu tannad onunaan. CyHrpa
CYpPHUILIHUHT MUHHUMAN >KaJBall KuiiMaTuHU Ty3atuil koddduuuentu K=<I ra ,
MaKcuMas KHMMaTuHU 3ca Ty3atuil koddduimentu K=>1 ra xynaittupu0d, Mazkyp
YTHUII yYyH CYPHUIIIHUHT YyerapaBuil KuiiMatiapu S, Ba S| TOMHIAIH.
Annkmanran  S! o
TE3MUTMHUHT MUHHMAJl Ba MakCUMal jkajBaj KuiMatTiapu Tannad omumuagu. Iy
Owran Oup BakTAa Ty3aTWil KOAPGUIIMECHTIApH XaM aHukKiaaHaau. Kecwn
TE3MUTMHUHT MUHUMAaJ JKaJBaid KuiMatu Ty3aTum koddduimmentn K=<1 ra,
MaKcuMal KHUMaTHHH 3ca Ty3atuil kodpduiuentu K =21 ra kymaiitupuO, ury
YTUII y4yH KE€CUII TE3JIMTMHUHT YerapaBuil KuiMatinapu Vpin Ba Vi TONATIAAM.
Cyurpa xypwia€Tran VyTUIIJAa HUIUIOB OepuiaguraH JIUAMETPHUHT Ba KECHII
yerapaBuii KuiiMatiapu acocusa (l. 6) ndoga opkany MIMUHIESTHUHT HT KUYHUK Ba
OHT KaTTa alJIaHWUII KHUMAaTIIapu Xuco01a0 TOTIIA N,

MaHa mryHgail TaHjam Ba XHWCOOJIall TapTUOWM JACTTOXHM JOWXajaljaa
axXMHATIa OJMHAAM XaMMa TEXHOJOTMK JKapaéHiapd Ba YTUIUIAPU Y4YyH
Oaxxapuino, yIapHUHT HIUJIAH Smin Ba Smax Xamaa N, Ba Nmax J1ap aHUKJIAHA]IH.

KecyBun ac606 Ba WHIIIOB OEpHIll TEXHOJOTHSICUHU TaKOMMJUIAIIMIIL
HXTUMOJIIUTUHU XHcoOra onud, JolnxanaHaéTraH JACTTOXHUHT Npyax KUMMaTHHU
Kapuin6 25% ra omupuIn MyMKHH.

Ba S! XaMJa YTHIIHWHT OMKJUIAPH aCOCHA KECHIII

X

I-ytumna cypumn (S)Ba kecum Te3nmurd (V) Ba jKagBaigaH TaHIA0 OJHIITA
OFJMK OYyNraH oMWIap: a) WIUIOB OepuiaJuraH Jerajg Ba KecyBUM acOo0
atepuayuiapu; 0) HNUIOB OepuiaguraH HO3aHUHT Ba KeCyBUM acOOOHUHI
COMETPHUK IMapaMeTpiiapy; B) aCOOOHUHT TYPFYHJIUTH; T) MIILJIOB Oepuiaauraxf
3aHUHT aHUKJIMK Ba TO3aJMK IapaMeTpiiapy; 1) UIUIOB OEpUII IIAPOUTH.

JKanBannapaan TaHJIaHAIA

Cypuliir XxapakaT yayH Kecuti Te3nuru y4ayH
v v v \ 4
Stin, +S e, K§<0; K >0 Vit Vi, K, <0;
S, >0 YerapaBuii KHiiMaTIapHu K >0
AHUKJIAII
A 4 v
St - (Ks<0); Si, - (K>0) Vi, (K} <0); Vi, - (K| >0)

Stec Shu. Vie Vi
;. _1000-V. . _1000-v!
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|.1-pacm. XagBan ycynmu OwiaH Cypunn Ba KECHII TE3TUTHHUHT
yerapaBui KUMMaTIapUHU TaHJIAl CXEMACH.

2.2. llInungen aiJaHMILJIAPH YACTOTACHHUHT BA CYPUIIHUHT KaTOP
MaXpasKJIapUHU AaHUKJIALI XaMIa KATOPJAPHHU XOCHJI ITHIL

[InuHaeTHUHT aillaHuill COHMHU aHuKjIam Gopmynacu (1.6)ra acocan xap
Oup MyailsiH JuaMeTp Y4yH MabJiyM alJIaHWII COHU OVJIUIIM JIO3UM. ANUTAMINK
Oupop Oup uerapa opacujgard xap Oup MyaiissH JuaMeTpra HUIUIOB Oepuiia
JACTroOX, IIMUHJETN OUp TEKUC]a CO3JaHUIIHM Tanad 3Tagu. AMMO OyHU amaira
OLIUPAIUTaH IIMUHACNT y3aTMacHd HUXOATJAA KaTTajdamuO KeTagu Ba WKTUCOAUN
xuxatgaH camapacus Oymanu. LlyHuHT ydyH MeTamn Kecuil AacTrOXJIapUHUHT
KaTTaruHa KHWCMHU IINUHACIHUHT aIaHUIUIAPUHU TIOFOHAJIM  CO3JIaHyBYaH
y3aTMacu OwilaH TabMUHJAHTaH. J[acTrox MMNUHASIUHUHT N JaH Npa rada
OynraH opaNMKIaru aijJaHWIl YacTOTACH KATOPUHU TE€OMETPHUK MPOTpeccHs
KOHYHUSITIIapUra MyBOUK  XOCHJI 3THUII KaOyJl KUJIMHTaH, SbHU
Nmin=N1,
N>=Ny- @,
Ns=Ny-p=Ny-p-p=Ny 9
Nma=Nz=N1- 0"} (1.7)
Oy epna
N1, N2, N3 .....nz— IINUHAECTHUHT alJIaHULUIAPU COHH;
Z- ITNAHJSTHUHT ailJIaHUIIUIap TOFOHACU COHH,
@ - TEOMETPUK IPOrPECCUT MAXPAKHU.
[InuBaen angaHWIl YaCTOTACUHUHI Y3TapUINM alIaHUII YaCTOTACHHHUHT
co3jani joupacu OusiaH TaBcudIaHaIu
n

Dn = n (18)

min

Masnymku, n, =n, Ba n_ KN, OYarannuru yudyH (1.8) udoma Kyiimmaru

KYPUHUILIHHU OJIaJIU:
z-1
D, n_h-o — o™, (1.9)
nl nl
OyH1aH
=D, , (1.10)

Nmax Ba Nmin acocuia Z ra Kuiimatiap 0epud, ¢ HU aHUKJIAIll MyMKHH.

HInuaACTHUHT allaHUIIAp TE3JIUMTH CO3JIalll JIOWPACHHHM OWITaH XO0JijIa
Maxpax ¢ Ta Kahmatiap 0epul, YHUHT ailIaHWII COHJIAPW TTOFOHACUHU aHUKJIAII

MYMKHH, AbHU

7141900 (1.11)
lg o

Z Ba @IAapHUHT KUHUMaTiIapuHu aHuKmamyga D,—Z-¢ rpadurugan
doitnananum mymkuH. ['padux ycynmma tanmanran €xu (1.10) Ba (1.11)
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udonamap opkamu xwcob6mad Tomwiran Z — Ba ¢ JIAPHUHT KUAMaTIapu
SXJATIAHAIM: Z-KaTTa SIXJUT COHrada: ¢ -3HT SKUH HOPMaJUIAllTHPHITaH

KuMMarraua.

KaTop MaxpaKMHUHT KuWMatiaapu ctanaapriamrpuiaran oynuo OCT2 H-
11-1-72 ra acocan Kyiuaaruya , 6ymaau: ¢ =1,06; 1,12; 1,26; 1,41; 1,58; 1,78; 2.

Maiina cepusinad wunUad YUKapuIlga MWIUIATWIAJAWTAH —KYITYUAIUK
MaxCyclallTUPWITraH Ba YHUBepcasl aactroxjiapnaa ¢ = 1,26 Ba ¢ =1,41 oynumm
eTapiid AXIIM HKCIUTyTalMs IIapOTIapUHU TabMUHJAWIU. Snnu Ba cepusiad
Unuiad YuKapuila WOUIATWIAIUTaH, y3aTMa 3aHXKUpHUlla ajdMallyBuyaH THUIILIA
FUJIAMPAKIIAPU OYIIUIIN axaMUsITra OJJMHraH JacTroxjapaa ¢ — 1,06; ¢,1,12;

¢ 1,26 OynuIIM TaBCUS STUIIA]IH.

Nmax Ba Npin XamMaa Z Ba ¢ JapHUHT KHUMaTiIapu Mabiaym Oyiica,
MIMUHACIHAHT Yerapa opajlufuaard xamma aimaanm kKuiimatiaapuan OCT H1-72
Oylirya TaHJIall MyMKHH.

Xyaau MaHa IIyHJAW HII )Kapa€HHU CYpHII XapaKaTH y3aTMACH YYyH Xam
Oa)kKapHWJIMIIIA MYMKHH.

2.3. JloiinxalaHaiuraH TacTTOXHUHT Ky4 TaBCU(IApUHHUHT SHT KaTTa
KUMaTIapuHU aHUKJIal

JlolinxanaHaguran JACTTOXHUHI Ky4 TaBcudiaapu KUWMAaTH YHJIA
OaxapuiaaJMral TEXHOJOTUK >Kapa€HHHUHI Kaiicu YTHIIKJA JO3UM OYJIaguraH 3HT
KaTTa KyBBaTra, HI KaTTa OypOBUM MOMEHTIA Ba 3HI KaTTa CypUlI Ky4yura Kapad
aHUKJIaHAIH.

Tokapnauk pgacTroxjapuia BSHI KaTTa KyBBaT MIUIOB Oepuiiaguran
MaTEePUATHUHT KATTUKIUTU HB oy, KECHUIIT UyKYPIUTH gk Ba CYPHI Spax OYIITaHA
KAaTTUK KOTHIIMA IUIACTUHKAIM KECKWY OWIaH XOMaku MIUIOB Oepuiunja Tajad
ATUIIAIN.

Niee=Ns+N; , kBT, (1.12)
Oy epna

Ns 52 Nc- Oomr Ba cypuill XapakartjapuHU aMalra OIIMPUII Y4yH Kepak
Oynaaurad KyBBatiap, KBT.

P W P .S

Z max mx__—M kBt

N, = . (1.13)
60-1020 60-10

b

Oy epna

P,max-KE€CHIII KyUMHUHT TaHT€HCHAJ TAIlIKWJI ATYBUKCH, H;

V-kecumigara 06011 XapakaTt Te3JIMTd, MM/MUH;

Pyax~KECHIII KyYHUHUHT CYPUII NyHAIUIIUAATHA TAIIKWI 3TYBUKCH, H;

Sm- CypHIIl T€3JIUTH, MM/MUH;

Kecum xyunapy Pjmay Ba Py, TapHUHT KuliMaTaapu [2,3] MabIymMoTHOMA
anabuétnapaan udoaa acocuaa TOMUIAIH:

P2zmax, Pxyax =10 X Cp X tax X SmaxX VN X Kp, H (1.14)

Oy epna
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Cp-unuioB Oepull IIAPOMTHHU Ba HILIOB OEpUIaJUraH MaTepUATHU
TaBCU(DIOBUM KOAPDUIIUEHT;

tmax-9HT KaTTa KeCUII YyKypJIUTH, MM.

Smax- 9HT KaTTa CypHIll KUAMaTH, MM|ailJ;

V — HBpax, tmax Ba Smax OYIraHmaru KECUIl T€3JIMTH, M|MHH,;

X,Y,N — napaxka Kypcarruuiap;

Kp- Ty3aTum xoadduinenTu.

Tyzatum  koap¢puuumentn Kp  KecHIl — MIAPOMTHUHUHT  XAKUKHM
XOJaTUHU XHCOOra oyiyB4M Oup Karop Ty3aTHIl KO3(p(UIUEHTIAPUHUHT
KynaiTMacH1aH TalllKWJI TONaau, SbHU

K, =Kype Kgp e Kype Kipe Krp (1.15)

Oy epna:

Ky, — ninuios Oepuiiaiurad MaTEpHalIHUHI CH(aTH TabCHUPHHHU XHCOOTra
OJIyBUU KO3 (UIIMEHT;

Kgpe Kype Kjpe Kigp- acb00 kecyBYM KHUCMHHHHI TE€OMETPUK
napameTpiiapy TAbCUPUHU XUCOOTa OJyBYH Ty3aTHII KOADPUITMEHTIApH.

Udomanap (1.14) Ba (1.15) narm koapdumuentiap Ba gapaxa
KYPCATTHWIAPHUHT KukiMaTiaapu [2,3] MabJIyMOTHOMAanapiard skajasajiapad
Tamad OJIMHAIH.

JlacTrox ~ ImMHWHAETUIArW HHT KaTTa OYypOBYM MOMEHT Kyhuaarmda
aHWKJTaHA !

o= XA MAX gy (1.16)

21000
Oy epna:

d, .. - OHT KaTTa UILJIOB OEpUIaIurad TUaMeTp, MM.

VYHuBepcan Ba MaxCyclallITUPUIITaH MapMajaml JacTroxJjiapuiaa MImuHIeN
YKU HyHanmumupaard SHr kKarra Kecuil KydH (Pycmax) Ba SHr Kkarta OypoBun
MOMEHT(Mgyp,. max) MIIJIOB OEpHIaIUraH MaTepHaira, MILIOB OEpHIl IIapOMTHUIA,
9HT KaTTa uiuioB oepumt auamerpura (Dyax) Ba 9HT KarTa cypHil KuiMaTH (Smax)
napra 6ornuK xonna [2,3] amabuérnapaa xentupuiarad udomanap OpKald HILIOB
OCpUIIIHUHT TYpUTa Kapad Kyluaaruda aHuKJIaHau:

a) mapmMasnarniga

Mmaleo : CM' quax : Symax : Kp Py H.M (1.17

PS‘/K.maX = 10 : Cp' quax : Symax : Kp ) H. (1.18)
0) mapmana® KeHrauTUpuIIga Ba 3eHKepamiaa

Mmax=10 - C," Daxc " T max® S”max* Kp, HoM (1.19)

Pyemax = 10 - Cpr ¥ max - Smax* Kp H (1.20)

B) pa3BEpTKaiamiga KecyBYM acOOOHMHT Xap OWp THUIIMHU WYHYBYH
KECKMY TUMCOJIMJa Kapabd, SHr Karra OypOBUM MOMEHT IIyHJIAll aHWUKJIAHWIIN
MYMKHH:

Cp-th,-S) . D2

Mima= S ., Hw (1.21)
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[Tapmanam nmacTroxjiapuuard SHT KaTTa KECUIl KyBBAaTHHH aHHKJIAII
bopmynacu:
M., N
m—_A kBt (1.22)

Kec = ]

9750
IOKOpHIa KeNTUpUITaH udoaanapa:
D, - 2HT KaTTa UIIJIOB OEpHUIl TUAMETPH, MM

S, o “KE€CYBUM aCOOOHUHT OUTTA TUIIIMTA OWJI SHT KaTTa CypPHII

max

KHIMaTH, MM|THUIII;
Z — KeCyBUM aCOOOHMHT THUIIIAPH COHU;
N — acOOOHUHT €KY ICTATHUHT aiJIAaHUIIAPY MUKIOPH, aiiJI|MUH.
®dpe3anamr JacTroxjapujia SHI KaTTa KeCUIl Ky4HHH, JHT KaTTa OypOBYH
MOMEHTHH Ba 3HT KaTTa KECHIII KyBBaTUHU KyWuaard udojaiap oOpKajad TOMUIAINA
[2]:

_10-C, thy Sy - Bl - Z

PZmax - Dr?m " ) KMp ) H (123)
P, e - D
M — _ Zmax max . .
max = Hov (1.24)
Kec— PZ . v ’ KBT (125)
1020-60

Oy epna B, - OHT KarTa (ppe3anai U, MM;
S, - PpE3aHUHT OWTTA THTIIWTA TYFPU KeEJIATUTaH JHT KaTTa CYpHII
KUIIMaTH, MM |THIII;
t, - OHT KaTTa KECHIIl YyKyPIUTH, MM;
Z - (hpe3aHuHT TULLIAPU COHH,
D,., - Ppe3aHuHT SHT KaTTa JUAMETPH, MM;
N — ¢pe3aHuHT ailIaHuIIIap COHU, Al MUH,
V- Spax Ba lnaxOYIrangaru KeCuii Te3Iurd M|MUH;
Kyp- Ty3aTum ko3¢ duuneHTn.

2.4. DnexTpoBUraTe’ KyBBaTUHU aHUKJIAII

Jloiinxanana€Tran JaCTTOXHHUHT SJIEKTPOJABUTATEN KyBBATUHU TAHJIAIIIA UKKH
Hapcara axaMuAT Oepwil J03uM. bupuHYWAAaH, TaHJIAHTaH KyBBAaT MHKIOPHU
JIeTara WILIOB OCPUIHUHT yTa OFUp pPEKUMIIApra €Trapid Ba XaMma HIUIOB
Oepuin TypiapuHu Kampa® osaauraH Oynumu kepak. VKkuHUMIaH, TaHIa0
OJIMHTAH DdJEKTPOJBHUTaTEN J1aCTrOX y3aTMAaCUHHUHT YITYaMJIADUHUA KHYUK
Oynmumwura, KkaMm Mertayul capdiaHUIINra, TaHHApPXW ap30H OYynWIIWra Ba YHUHT
UIUTATHITAI TapaKaCUHU OIIMPHUINTa UMKOH OSPCHH.
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Onekrpoasuraren KyBBatd (N,,) kecum sxkapa€uura (N.) Ba y3armaaaru
nikananumau earumra (N,) capd 6ymamu:

N,;= Niect N, kBT (1.26)

Nmkananumra capd OymaguraH KyBBaTHH Yy3aTMaHUHT (.M.K. OpKajH
xucoOra OJIMHATW. Y3aTMaHWHT yMyMHH ¢.M.K. YHUHT KHHEMAaTHK CXEMacH
Oyiimua xucobnanmd, XaMMa y3aTMmajnap Ba TasHWIAPHUHT (G.M.K. JApUHU
KYIaUTHPHUII acOCH1a aHUKJIAIl MyMKHH.

Jactnabku xucobiapjaa OoIn XapakaTd aiimaHunaaH ubopar OyiraH
JacTroxJjiapaard Te3nukiIap KyTucuHuar @.u.x. 7., = 0,7 — 0,85, cypuin Kytucu
yuayH 3ca 7., = 0,15 - 0,2 Mmuknop oaunaam [12].

bup xarop mactroxjapna, aifHMKca KECHIN BaKTJapH KUCKa Oynranmapna,
AIIEKTPOJIBUTATEN]a OPTHKYA IOKJIAHUII COAMp OYNraHga, YHUHT IOKJIQHUII
MUKI0pH 25% Tada opraH X0J/1a UIUIATUIITa PyXcaT dTHIAIH.

Y napHu 3pTHOOPTA OJITaH XO0JIa SJEKTPOABUTATE KyBBATHHH aHUKIAII
dbopmynacu Kyiugarnda oynamau:

N,,= s kB, (1.27)
1,25-n

Arap JnoiimxanaHa€TraH JacTroxja Ooml Ba Cypull XapakaTJapHHH
KMHEMaTHK 3aHXUpJIapu YUyH YMyMHUH OYJraH 3JIEKTpOABUTATEIN OJIMII MakKcaTra
MyBOGHUK Oyica, (TOKapJMK, NapMmaiaiml JacTroxXJapH), YHUHT KyBBaTHHU
anuknamaa (1.12) udomamarm N, (cypuin xapakaTu ydyH capd Oynaaurax
KyBBaT)HM U(oaa acocuia aHuKIaMmaca xaM Oynaau. UyHKu YHUHT MUKJIOPH yHYa
Karra OynMmacigaH, Ooml  XapakaT KyBBaTHHUHT  YHUBEpPCal  TOKAPJIMK
nactroxjiapuaa 2-3%mnu, mapMaliain Jactroxjapuaa sca 3-4%HU TalKuia ATaau
[12]. HIyHuHr yuyH >€KTpoABUraTe] KyBBATHHH OOII XapakaT KyBBaTd OPKAaJM
xuco0madb, Hatmxkanu 3...5%ra wMoc paBuilga OmMUPUO KYHHUIIT OpKaIH
KH(OSUTAHUII XaM MYMKHH.

®dpeszanann gacTroxjapuaa Cypull XxapakaTd YU4yH Kepak OyiaauraH KyBBaT
Oom xapakaT KyBBaTHHUHT 15-20% mukmopuHu Tamkuia dtaau. IyHUHT yuyH
XaM CYpHII XapaKaTh MyCTaKHJI JIEKTpy3aTMara srajup.

Cypur XapaKaTUHUHT KMHEMAaTHK 3aHXKUpUIA anoxusa
ANIEKTPOJBUTATENIaH (poWgamaHuII JIO3UM OVYJraH TakKaupaa, Kepakiud KyBBat
MUKIOpY Kyiuaaru udoaa OMIaH aHUKJIaHA N

NaCZ& , kBT, (1.28)
770
Oy epna
Nc- cypui KyBBaTH, KBT;
1. - CYpHII 3aH)KUPUHUHT (.1 K.
Cypuir KyBBaTHHU aHUKJIAII (hOpMYyJIacH.

F-S
= 50.10° kBT, (1.29)

C

Oy epna
F- cypuw kyuu, H;
S- cypuIll Te3Uru, MM|MUH.
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CypHlll Ky4MHUHT 3HT KaTTa KMMMaTUHU XapakaTJIaHyBYM CTOJ, CyHIOPT
€KUM MMUHIET WYHANTUPYBUMJIAPH IMAKIATa OOFIWK XOoJyjaa Kyhumard udomanap
OWnJIaH aHUKJIaHAIHU:

a) TOKApJMK JacTrOXJIApUHM Y4YOypuakid KOMOWHAIUSIAIITUPUITAH
HyHAITHUPYBYMIIN OYilllaMa CynnopTiaapyu yUyH
Fnax=K-P, +f'(P,, +mg), H, (1.30)
0) Tyfpu  Oypyak MAKIUAArd MWyHAITHPYBUWIM TOKAPJIHMK JACTTOX
JapyUHUHT O¥iiiaMa CynmopTiapy Ba ¢pes3aiall J1acTrOXJIAPUHUHT CTOJUIApH YUyH
Frax=K- Py + (P, + Py +M0) , H, (1.31)
B) (pe3asaml JACTrOXJAPUHHUHI KaJIJUPFO4 JYMHU KYPUHMIIUAATU
NyHAITHPYBYWIH CTOJUIAPH YUYH
Frax=K- Proy + (P, + 2P, +Mg) , H, (1.32)
I') mapMajanl JacTrOXJapUHUHT IIUHAEIapH yU4yH

Mo (1.33)

Fmax: meax:f

max
oy epna (1.30), 1.31), (1.32), (1.33) bopmynanapaaru ndonanapaa:

Px max — KECHIIl KYYUHUHT CYPHIIl WyHATUIINUIary TallKuiI 3TyBYUCH, H;

P, max — KECHIII KYYMHHUHT CYIIIOPT KapeTacu (Torapa) €KUM CTOJHU MyHalITHU-

pyBUMCHra HOpMaJ XOJJa HYHANTPUITaH WYHAIUIIAArd TAlIKWI STYBUYHUCH,

H;

Py max- KECHII Ky4MHH KapeTa €KM CTOJHH HyHalITUPYyBUUCHIAH

aXpaTaJurad NyHaJuIIIard TalKWiI 3TyBuncy; H;

M- xapakaTJiaHyBuYM KUCMJIAp MaccacH, KT;

g =9,8 - ’pKuH TymUII TE3TaHUIIIH, M/C;

Max- IIOUHAEIAarn OypoB4r MOMEHT, H M;

dmax-IIITHHIEI THAMETPH, MM;

f-mmuHAeTHUHT TMHOMW OwjlaH KoprycH (KOOWFM) Ba IUIMIANAP EKH

HIMOHKaNap ypTacuaaru UIKaIaHuI Ko3QPUIUEHTH;

f'- HyHaTTHPYBYMIAPATH KENTHPHITaH HIIKAIAHHIT KOd(hMUIMCHTH;

K- armapu6 1060pyBYM MOMEHT TabCUPUHU XHCOOTa OyBUYM KOI(PPHUIIEHT.

Ermam  mapouTtun erapiu Oynran xoyiga MyHaNTUPYBUMJIAPHUHT
UIIKagaHuI kodgduimentunapu Kuitmatu Typaudanup. [Ipusma maknunaru €xu
KOMOUWHAIMANANITaH WYHAITUPYBUMIM TOKapiaukK pgactroxjapuaa K=1,15 Ba
=0,15-0,18, dpesamam gacTroxiTapuHHHr croutapn yuyn K=1,4 Ba f=0,2,
napamasiani JacTroXJIapuHUHT uHoJutapu yuyH f=0,15.

JloitmxanaHa€tral 1acTTOXHUHT KHHEMATHUK CXEMAaCUHM UIIa0 YUKWUITYHTa
KaJap DJEKTPOJBUraTeIHUHI KyBBAaTHMHHW OJIIMHJAH XucoOnam iynu Ousax
aHuK1ab onuHaau. YyHKM y3aTMa TYpJapUHU TaHJall >3JEKTPOJBUTaTel
KyBBaTura Oormukaup. Kunematnk cxema wumad YWUKWITaHIaH CYHT,
ANIEKTPOABUTATEN KyBBAaTH MHKIOpPUTa AHUKIUK KUPUTWIAAU. Terunum
anaOMETIaApHUHT KaJBAJNIapuaaH €KUM KaTaJorjaH aljlaHUIUIap COHU Ba MIIUIAII
[IAPOUTHUTA MOC KeJIauTaH JICKTPOABUTATEI TaHIa0 OJIMHAIH.
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NKKNHYA KUCM

I[&CTFOXHI/IHF KMHEMaTHK CXEMAaCHUHU HIIIa0 YU KHUII

MerTann kecuul AacTroXJIapuHUHT OOII Ba CypHUII XapakaTd y3aTMajapuja
XapakaT MaHOaum Oup €KW WMKKU TE3JMKIU y3rapyByaH TOK OWJIaH HIUIalIUraH
(acHXpOH) 2IEKTPOABUTATEINIAPH €KUM Y3rapMac TOK 3JIEKTPOJBUTATEIUIAPUIND.

Y3aTMaHUHT OMPHHYM Ba OXUPTd OYFMHM ailllaHMa XapakaT Kujca, YHJIa

yIAPHUHT XapakaTJIaHWII XWUCOOWHHM WIAPTIM paBUINAa Ng aiilMuH - - - - Ng
ainjMuH 1e6 €3um MyMKuH. Arap OupwHYM OyFWH ail;laHMa Ba OXUPTH OYFHH
TYFPU YM3HKIU XapaKaT KWica Ng aii|MuH---------- So Mm|ait.

AltaHunmap coOHM €K CYpHII XapaKaTHHUHT Z TMOFOHAIN KaTOPHUHH XOCHJI
ITHIN YYyH WKKH 4erapa OyFHH opayiufura xap Xuji y3atum HucOatmapu (i) Hu
XOCHJI 3Ta OJAJUTaH »dIIEMEHTAp MEXaHM3MIIAp KHUPUTWIAIW Ba YJIapHH
KYMalTUpyBYH Ty3WIManap 1ed aTanaau, S’bHU

Kynantupysum Ny,No....10; aI7'IJI|MI/IH >
Tyaunmanap g

S1,5;.....S; mm|aitn

Mooy AFAJI|MHH

Nyouy AWT|MHH KUPYBYH, Ny,Ny....N; aiMUH Ba Sp, S;.....S; MM|ailr ynkyBun
napameTpiap.

3.1. KymaiitupyBuu Ty3uamanap

V3armanapaa KEHI TapKaJiraH KyNaWTUPYBUM Ty3WIMallap OJJIUN HKKHU
BAJUIM KYMaWTUPYBYHM TypyXJAPUHUHT KEeTMa-KeT YJaHUIIaH uoOopaT Oynanu.
KynaiitupyBun rypyx Baiga YK Oyinya CHIDKUM OJaAWTaH TUILLIM FUIIIUpPaKiap
OJIOKUJaH €KY TOMMUU WJallyBa Oyiaran, aMMo XapakaTHU OMpop OUp MEXaHU3M
(Mydra, Ky3FaayBuH MIMOHKA Ba Oomikanap) Epaamuaa OakapaJuraH THIUIN SIKKa
FUJIMpaKIapiad TallKuil Tonaau. biokaary THILUIM FUIIAUMpAKIap COHU KynuHYa 2
Ba 3 Ta Oynmaau (2.10-pacm). Aiipum xoitapaa 4 ta XaM OYJIUIIN MyMKHH. THILIH
FIJIIMpaKiap yrommacuaan ubopar 6ynran 6mok bl —Ban yxu OVitnad yHr Ba cyn
TOMOHTa CWDKUIIKM MyMKuH. Hatwmxkana [-anHuHr aitnmanma xapakatu |l-Banra
TUIUIN FUIIMPAKIApHUHT HaBOaTMa HaBOAT yJIaHUIIM OpKaJM y3aTuiaau. Jlemak
I1-Ban [-Banmman 2 xun (2.1a-pacm) €xu 3 xui (2.10-pacMm) alijlaHMa Xapakar OJIaJIH.

n1=n-i:n-il; n2=n-§:n-i2 ;n3=n-z—5:n-i3, (2.01)

z, " 6
Oy epna
I1,I2,13 — KHHEMATHK JXy(QTIAPHUHT y3aTHII HECOATIapH.
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e B /

Ny, N2, N3

e
p————

22 Z4 o ZZ ZG

a) 0)
2.01-pacm. Tunwmu runaupakiaap OJ10KuaaH HOOPAT KYMMAUTUPYBYH TypyXJiap.

Mana mryHnai sjeMeHTap MKKH BajUId MEXaHU3MIJIAPHUHT KETMa-KeT Oup
¢ku Oup HeuTa KMHEMAaTHK 3aHXup OYiiyad ynaHumu Z MoraHalId aijlaHUILIap
COHMHHM EKH CYpHUIIHU T€OMETPUK KaTOp KOHYHUSITH acOCHJA XOCHIJ 3Ta OJIaJIuTaH
TE3NUKIAp €KW CypUIUIap KYTHCHHM JIOWHXanall WUMKOHUHU Oepaiu. XOCHIl
ATWIAIMTAH TE3NMUKIAPHUHT YMYMHUH COHH dCa DJJIEMEHTAp WKKUA BaJlIU
y3aTMajapiard Te3IMKIap COHNIapH KymaiTMmacura TeHr Oymamu [11121314,1516]
Ba YHU TE3NHUKJIAp KyTUCUHUHT KOHCTPYKTUB BapUaHTUHU Tapkubd dopmynacu ned
aTanaim.

Z=P,-Pg--Pp, (2.2)
Oy epna P, - Py Pc - Py -a,b,....1,....M - KynmaiiTupyBuYM rypyxjapjaard y3aTuiuiap
COHU.

by tabpudum 2,2- pacMia KenTUpWITaH KHHEMAaTHK CXE€Ma MHUCOJIMJA Tax
JIWJT ATaMU3.

AtinanMa xapakatau |- Bangan |- Banra y3aTuniHu y4 BeHeI OJIOKu 6op
oynran Ba |l-Bamman Ill- Banra »ca wukku BeHewum Ojoku  OopOyiran
KYTIaWTUpYyBUM MeXaHumiap Oaxapamu. Wkku €EHMa-€H TypraH BaJUIQpHUHT
alTaHUIIIIApUHN OOFJIOBUM y3aTMaliap Ma)XXMyacH y3aTHII TYPYXWUHU TalTKUJ
sraau. [y y3arum rypyxjiapuHu MapTiad TACBUPJAIIHU - Y3aTHUII KYTUCHUHHHT
Tapkub cxemacu Aeb arananu (2.2a-pacm).

|- Bam Ownan |l- Ban OupuHYM y3aTuIl TypyXuHU Tamkwi 3tca, |- Ban
ownan Il1- Banm 5ca UKKMHYM y3aTUII TYPYXUHU TaIIKWI 3TA]IH.
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2.2-pacM. Y3aTuill KyTUCUHUHT TapKuOM (a) Ba KUHEMaTHK cxema (0).

bupunuu rypyxnaru yzaruniapiau P, OunaH, UKKMHYM TypyXdarujiapHH dca
Ps Ounan 6enrunaiimu3. KyTuHUHT OUpUHYM Baiu OUp XWJI ailJIaHUIIl COHHTa dra,
YyHKH N;=N5-1g=CONSt (N>-3JCKTPOIBUTATEIIHA aWIaHUILIApD COHM). BUpuHYM
rypyxJara ysatuugiap coHu 3ta Oynrannuru yuyH P,=3, uKkuHYM Trypyxzaa 3ca
2ta, apHU Pg=2. Jlemak, xapakaT HWKKMHYM Bajra y3aTwiragga y 3 Xuil
avinanunuiapau onaau. by alnanummapuu ll1-Banra 6mok b, opkanu y3aruirania
y 6 xun ailanma Xapakatra osra Oymangu. bynu (2.2) dopmyna acocuaa
KyWuiarnya KypuHHUIIAA €3WIaau:

Zy= P, P=3-2=6

ByHIaH KypWHAJAWKH, MIMAHACTHUHT AWJIAaHUILIAP COHU TOFOHACU (Z;)
MabJIyM OYJraH XoJfa y3aTyBYH TypyXJiap COHHU, Xap Oup TypyXJard yzarMasiap
MUKJIOPH Ba TYPYXJapHH KETMa-KeT J>KOMIAIUII TapTHOM Xap XWi OYiawim
MyMKHH. Macaman, Z,,=6=3-2 €éku  Z,,=6=2-3 KOHCTPYKTHB BapHaHTJIapu
MaBKYy/I.

VY3arui rypyxJIapuHUHT KOMJIAITUIT TAPpTUOWHU TaHJIAI acOCaH TE3JIUKIIap
KYTUCUHUHT KWHEMAaTUKAaCMHU Ba KOHCTPYKUMSCHMHM Oenrwnaiiau. ['ypyxmaru
y3aTtunuiap couu 2, 3 Ba Oab3una 4 Ta OJMHMINMA TaBCUS dTWiaau. P > 46ynran
y3aTUIl TYpyXWHH KaOyJl KWJIMACIMKKa WHTWIMINI KepakK, YyHKH KyTH YKJIapH
opacMJard ym4aMm KaTtajammO KeTaau Ba TYPYXHUHT CO3JIall JIOMpacu
MypakKaOanam .

HInuHaeTHUHT alJIaHUIUIAp COHM T€OMETPUK KATOpP ACOCUIA y3rapaJuraH
Oyica, yHAa TypyxJapjard y3aTMalapHUHT ysatum Hucbatmapu (i) xam ¢
MaxpaxJii TEOMETPUK KATOPHM XOCWJI dTagu. 2.2-pacMJarn KHHEMaTHK
CXEMaHWHT MIMUHIACINHN alJIaHUIIap COHU KATOPH KyHUaarnda TEHTJIMKJIApHU
XOCHJI ATaJH.
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z Z. Z
L ng=n.-=.—~;
Z, 1, Z, 1, Z, g

n4:n.i.z_9; n5:n.§.z_9; nG:n.Z_5.2_9’

ZZ ZlO Z4 ZlO ZG ZlO
By TeHINMKIapHUHT TaxJIMIWJAAH KYPUHAAUKWA, OUPUHYUM Y3aTHUII TypyX-
ujaru  FUWIIUMpaKJIapHUHT  HaBOaTMa-HaBOAT  yJaHUIIWAA  LIMUHIACITHUHT
allaHuIIap COHU ¢ MapTa y3rapaau. VMKKWUHUM TypyXJard FUIIUpaKIapHU
yimanumu (N; 1aH Ng ra; N, JaH Ns ra €Ku N3 JaH Ng ra) 3ca MIIMAHACITHUHT

o 3
avJiaHvunuiap COHMHU ¢ MapTa OPTUILIMHHA 6epaz[1/1. YMYMaH oJIraH/1a y3aTMaHU

TE3JIMKJIAp KyTUCUJArW OXUPTH BaJHUHT ailllaHUIIap COHU Oupop Oup Trypyx-
Jlard  y3aTUILUIAPHUHT YIAHWIIHIA ¢ Maprta y3rapaad. KaTop MaxpaKHHHHT
Japaka KypcaTruuu «X» KYNmalTUpyBUM T'YPYXHUHT TaBCU(U 1€0 aTanaiu.

Kunematuk cxemaga OupuH4M TapTUOIA TYpraH y3aTHILIAp TYPyXH acOCHMA
rypyx nae0 arajaau Ba yHUHT TaBcu(u X;=| TeHTr, YyHKU Y3UaH OJAUHIU TYpraH
KMHEMaTHK TypyX OWTTa MOFOHAJIM alJIAHMILTA 3ra X0JIOC, SbHU JIEKTPOABUTATEI
Oup XwJ1 aiaaHMIIIaH HOopat (KYI TE3TUKIM 3JIEKTPOJABUTAaTEN yuyH 2.4-0anara
KapaJICKH). AcocHuil TypyX JlaH KeWHH TYpraH y3aTHIl TYpyXd OMPHHYW TaHJIAII
rypyxu ne0 atanmaiu, yHUHT TaBcubu X,=3 ra TeHr. UyHKH y3uAaH OJNIUHTH
Typran rypyx P,=3 noroHanu ainaHunuiapHu Oepanu. bupuHum TaHnam rypyx-
WAaTH y3aTMalap MaxpaXu ¢  OYJITaH TIeOMETPHK KAaTOPHM X OCHJI STajIH.
WKkkyHYM, yYMHYM Ba XOKa30 TaHJANl TypyXJApUHUHT TaBcU(Iapu UXTHEPUN
OYnMacnan (arap yHM CyHBHMH paBHIIa y3raptupuimaca, 2.6 OaHjara KapaHr),
KMHEMaTHKaJa Y3UJaH OJIMHIA TYpraH y3aTHII TYPYXJapUHHHI OWUprajuKaaru
y3aTULUIAp TOFOHACUTA TEHTIUP, SbHU

X2:Pa; ngPa'P(;; ceeees szpa'P6“'Pm-1 ) (23)
By tabpudnu (2.2) pomysa 6unan Kyhnaaruia 3uin KaOya KUIHHTaH.
Z=Px1-Px2-Pxs- - - Pxm, (2.4)

Tapku6  dopmynacu (2.4) Te3NUKIAp KYTUCUHUHI  KOHCTPYKTHB
BApUAHTUJAH TALKApU SHa YHUHI KMHEMAaTHK YJAHWII TApTUOMIa XaM aHUKIUK
KHPUTA]IH.

KynmantupyBuu rypyXJapHUHT KOHCTPYKTHB JKOWJIAIITUPHUIIAA KyHUIaru
HIapTHU Oakapuill MakKcaara MyBO(GUKIUP.

P>Ps>...... >P>P,, , (2.5)

By y3aTMaHUHTI MaccacMHM KaMalTHpHUILTa, OXUPTH TaHJAll TYPYXUHUHT
co3JIall JOMPACUHU KMYpPAUTUPHUILTA Ba HATHXKaAa

Di < Dpax maptau Oaxkapuiira uMkoH Oepaau (dopmyna 2.8 Ba 2.9 ra
KApaJICHUH).

JlacTrox y3aTMacMHUHI KMHEMAaTUK XMCOOMHM Oa)kapulla y3aTHUII IypyX-
Japuiary y3aTUIl HUCOATIApUHU aHUKJIAI MyXUM axaMHUATra 3Ta. Y HUHT acOCHIa
y3aT™Ma JACTAIAPUHUHT YIYaMJIapuHHM XaJJIaH TallKapy KaTTa Oynumura Wy
KyiMacnuk npuHnunu &Eraau. Taxpuba Wynm OwiaH y3aTuil HUCOATUHUHT
yerapaBuil KUMMaTjiapu aHUKJIAHIaH, YyHOHYH

TE3JIMKJIAp KyTUJIapu y4yH

24



immZ% Ba imaxg 2 y (2.6)
CYpHIL KyTHJIapH YUyH
immZ% Ba imaxs 2.8, (2.7)

JleMak y3aTHIll TypyXJapH/Iard 3HT KaTTa co3Jlall 10upacH:
TE3JIMKJIAp KyTUJIapu y4yH

[ 2 1
Dnmale.:—::I+Z:8 (2.8)
Cypuill KyTuiapy yayH
[ 28 1
DSmaX:'_ﬂ=T+g=14 (2.9)

VY3arMa KyTHjIapuHUAHT Tapkuo dopmynacu (2.04)ra acocan yHaarda OXUpru
TaHJIANI TYPyX U 3HT KarTa TaBcudra (2.03 udoaara kapanr) Ba co3Jaml JoOUpacura
ora. lllyHWHr ydYyH [OKOpHIa aWTWIraH IMapTHH Oaxapuil y4yH KyTWJIapJarud
OXHPIH TaHJIAII TYPYXUHHUHT 3HT KaTTa CO3Jall JIOMpacH KyWuaard Kuiimariapra
Arajgup:

TE3NMUKIIAp KyTHIAPH YIyH

imax — XMaX ==
Dnmax:( I_ )'{er_ @ =8 (2 . 10)
CYpHII KyTHJIapH YIyH
i xex —
Dsmax:( .mi )'{er: 4 =14 (2 11)

min

Oy ep/ia Xmax-OXUPTH TaHJIAII TYPYXHU YUYH HT KaTTa KYypcaTruy.
CrangapT Oyitnua KaOyn KWJIMHTAH ¢ KHUMATIapu YYyH KYPCaTIM4 Xmax
MUKJIOPJIApU KyNUIaTu KaIBaJIJ1a KEJITUPUIITaH [12, bem —113].

2.1-xanBai.
Kypcarrny Xmax KHMIMaTIApH.
Kytunap @ KAMMaTura oujl Xmax
1,06 1,12 1,26 1,41 1,58 1,78 2
Teznukiap... 36 18 9 6 4 3 3
Cypui ... 45 23 11 7 5 4 3

3.2. Y3aTMaHUHT TapKuO TYPUHU KypHII Ba KHHEMAaTHK CXEMACUHU WIIIA0 YUKHIIT

JlacTroxco3nukaa Yy3aTMaHUHT KHHEMAaTUK XUCOOWHHM Oaxkapuiiga o0
OopwinaéTraH WIUIAPHA HA30pATUHU KyJaWJIAIITPUI MBKCaaaa rpadoaHaTUTHK
yeyngad QoiimanaHuiaand  (aHAIMTHK  YCYJd XaM  KYJUITAHWIHAIIK ~ MYMKHH).
['padoananuTuk yciayoaa aBBajio y3aTMaHUHT TapKUOU TYpH (CTPYKTYpa CETKACH),
CYHIpa 3ca ailJlaHuIUIap YacTOTACH €KH CYPHII XapakaTu rpaduru Kypuiaiu.

VY3aTMaHuHT TapkuO TYpu JIoMMXajdaHAETraH JacTrox KWHEMaTUK
3aH)KUPUHUHT MYMKHH OyiraH XamMma TapKkuO BapHaHTIApUHU aHUK Kyprasma
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MIAKJIMA HAMOEH 3TUII Ba 3HT MYBO(UK KeJlaJuraH BapHaHTIapUHU TaHJIa0 OJIHII
Makcaguaa Kypuiaad. Tapkud TYPUHUHT KypHUII TapTUOMHU 6 MOFOHAIM y3aTMma
(3. 2-pacm) mucomaa KypuO YMKaMu3.

VY3arMaHuHT Tapkub Gopmyracu

Z=6= 3x1-2x>
Ocnatu® YTUII JIO3UMKH, KYNAWTUPYBUM TypyxJap TaBcu(uIaru HHAEKCIAp
yJIApHUHT KOHCTPYKTUB KON TApTUONHU OUIANPAIHN.

Xap Oup TypyXHMHI TaBCU() KUIMAaTH YHUHI KHHEMAaTHK TaKCHUMJIAHMII
TapTUOUTa acocaH aHUKJIAHAAW, SbHU KMHEMAaTUK TapTHO Oyinmua Kaiicu rypyx
OvprHYM (acocuid TypyX ) Ba Kalicu OMpU MKKWHYM (OMpUHYM TaHJIALI TYPYyXH)
sKaHiuru Oenrmnanagu. Tapkub ¢dopMynacuga TYpPyXHHHT TaKCHUMIIAHHII
TapTUOMHU KaBC MYMJIAa KypcaTcak, MUCOJIIMMHU3 YUyH UKKUTa Tapkub popmyrnacu
BapUAHTUHU XOCHJ 3TaMU3.

Z:6:3X1(|)'2X2(“), 6sz[a Xi=1, X5=3x;=3;
Z=6=2x1(| |) 3)(2(') 6YHI[a X1=3X2=3, ngl.

Arap y3aTMaHUHT  KOHCTPYKIMSCH  y3rapTUpWiIca, SbHU  THIILIIH
FUIIIMpakiap OJoKIapyu YpHH alMalITUPWICA, y3aTMa y4yH SlHA MKKUTa TapKUO
(dopMyniacu BapuaHTU MaBXy[ Oyianu.

Z:6:2x1(|) . 3)(2(' |), 6YHIIa X]_:l, X2:2X1:2;
Z:6:2x1(| I) . 3)(2('), 6YHI[a X1=3X2=37 X2:|.

Y3arMaHuHT Tapkub TYpu KyHuaaru Taptudaa Kypuiaau:

1) y3arMaaaru y3aTuil TypyXJjapyd COHHJaH OUTTa OPTHK OYJaraH Oup Xui
Macodasia BEpTUKKaJl YU3UKJIap YTKaszmwiaau. Yan TomMoHAaH Oomnuiad Oy 4u3uKIiIap
I, 11, 1, ....pum pakamnapu Ouian Oenrmiad kyhunaau. Ukku BepTUKKAI YHU3UK
OpaJIuFu OWTTA Y3aTULI TYPYXU YUYYH aXpaTUJaiy;

2) y3aTMajJard Te3NHMKIIap MOFOHACH COHUTa TeHT OyiraH Oup xmin Macodaia
IIyHYa MKJIOpJAa rOpy3aHTal YM3uKIap yTKaszuiaau. Yusuknap opacunaru macoda
lge ra Tenr. UyHKHu Te3NMKIap KyTHCH XOCWII ATAJIUTaH aiJIaHUIILIAP TEOMETPHK

Katopau  (Ng; N=N1-; e Nz=Nz1-¢)  TamIKWI  DTraH  Oyauo
JoropudumIaraHuMu3Aa KyHuaaru KYpuHUIITHA OJIa/IH:
lgn=Ign+lg e ;
lgns=Ign,+ Ige; ....  lgnz=lgnz +lge; (2.12)

3) y3aTMajgard rypyxJIApHUHT KOHCTPYKTHB JKOWJAINUII TapTHOM Oyiinda
xap Oup rypyxjaaru yzatMmanap conu P Ba taBcudu X xypcarud Kynnunaam:

4) yanm TOMOHJArd BEPTHKaJl YU3UKHUHT TeHr ypracuma " 0" Hykra (Oy
HYKTa BEpTUKaJl YM3UKHM CUMMETpPHUK OVymaknapra Oynanu) OenrunaHuO, yHIaH
KEMUH TypraH BEPTUKAJI YA3UK TOMOH HypJap yTkazuinaau. HypraapHuHr coHun 1y
rypyxaaru ysatmaiap conu (P) ra tenr O6ynmamu. Hypnmap cumMmerpuk paBuinja
YTKa3uanMO, UKKUHYM BEPTHKAN YHM3WK OWIIaH KECHINTaH HYyKTalaph Opacuiaru
y3apo macoa X- Ige ra TeHr OymuIIM Kepak;

5) MKKWUHYHM BEPTUKAI YH3WUKAA XOCWUJ OYiraH HyKTajdapJaH ailHaH Iy
TapTuOAa Hypiap VYTKa3uiauO, UKKUHYM TypyX TYPKYMHUHH XOCHJ JTHJIAJIH,
HaBOaTaaruaap xam Xy 11y ycys Ousian Oakapuiaiu.

VY3arMaHuHT Tapkub® ¢GopMylacu BapUaHTHAATH Y3aTUII TYPYyXJIApUHUHT
TaBcu(uapuHn ¢GopMmynana yJIapHUHT COH KUHMaTIapuHU KYHuO &3umn Kalyi
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Kkunub onmHca xam Oymagu. lllynra acocan kypuina€TraH ONTH TOFOHAIU
y3aTMaHHUHT Tapkuo Gopmyrnacu BapuaHTIApH KylHuaaruda KypUHUIITHHA OJIa]Iu;
Z=6=3,(1)-25(11); Z=6=3,(I1) -24(1).
Oxkopuna kypcatunran Taptu® acocuja Y3aTMaHUHI 10y TapKuo
(dopMynanapu yuyyH Kypwirad Tapkud Typiapu 2. 3-pacMjia TACBUpJIaHTaH.
P,=3 P,=2 P,=3 P,=2
Xll X2=3 X1=2 X2=1

2lgo / [$[0)

3|ggp

2lgo \
| T T | I " <

2. 3- pacM. OnTH MOFOHANIM y3aTMaHUHT TapKUO TYpIiapu.

A

Xap Xuj NOFOHAIM, TYPIU KOHCTPYKTUB TApKUO BapuaHTJIapura sra Oyiaran
Ba KHHEMATHK TAaKCUMJIAHUII TapTHO Typiauya OYiAraH y3aTMaHMHI TapKHO
TYpIIapMHM IIyHAal Kypui yciayou [11,12,13,14,15,16] niiapaa KeHr EpUTHIITaH.

Y3armaHuHT TapkuO TYpu OYiirya KyWuJarmiapHd aHUKJIAll MyMKHH:

a) y3aTMa BaJlapyaary aijaHUILUIap COHU MTOFOHAJIAPUHH;

0) y3aTmajard y3aTuil TypyXJapd COHUHU Ba YJapHUHT KOHCTPYKTUB
YKOMITAIITUII TAPTUONHU;

B) Xap Oup rypyxjaru y3aTuiuiap COHUHH;

') TypYXJapHUHT KUHEMATUK TaKCUMJIAHUII TApTUOUHU;

1) TypyxJiap TaBcu(pUHH;

€) rypyXJid y3aTMajJapHUHT CO3Jall JOMPACHHH;

) OpaJIMK BaJUIAPHUHT CO3JAlll JOUpaJapUHH;

Skka y3aTMalapHUHT (DJIEKTPOABHUTATENAAH TO TE3JIMKIAP KYTUCUHUHT
OMpUHYM BajMraya XamJa YUKWl BaJIWJAH TO Yy3aTMAHUHI OXHUPrd Bajuraya
Oynran y3aTMaiap) MUKIOpJapd Ba yJapHU y3aTMaaa KOHCTPYKTHB
YKOMITAIIUIITMHY JIOMMXalaHaéTraH JacTroX ydyH OepuiraH HabMyHa HyCXacHJaH
OJIUII €KW KOHCTPYKTOPJIMK HYKTau Ha3apy acoCHIa UIIad YUKHUIII MyMKHH.

bom €ku cypuimn xapakaTu y3aTMAaCMHUHT KWHEMAaTHK CXEMAacHMHHU KaOyll
KWIMHTaH TapkuO Typu acocuaa unuiad ynkmwiaau. KuaemaTtuk cxeManu 4u3uiia
y3atMa sneMmentinapuan ['OCT 2,770-68, CT C3B-2519-80 nma xypcarunran
mapTiayu  Oenrmiamira Ba MAalllMHACO3JIMK YM3MAYWIIMTH KOWJajdapura puos
stunaau. KunemaTuk cxemaza Kyiuaaruiaap Oepuiiaiu:

a) AJIEKTPOJIBUTaTelNl KyBBATH Ba ailJIaHUIILIIAP COHMU;

0) y3aTMa BaJUZITApUHUHT PUM COHJIapH OWUJiaH €3uirad TapTud pakaMiapu;
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B)FWIIIUPAK Ba IOJNAY3YAJIADHUHI THUIUIAPDUHU COHM, IIKWUBIAPHUHT
IaMETpJIapu;

I) IOPryu3uil BUHTJIAPUHUHT KHPUMJIIAPU COHHM, MyHAJIMIIW, BUHT KaJaMH
MHUKIOPH, PEUKATAPHUHT MOIYJUIAPH.

3.3. bou Ba cypuir xapakatu rpadUruHA KypHIL

Y3aTMaHUHT Tapkub TYpu Xap Oup MOFOHAHUHT ailIaHUIUIAD COHU Ba
CYpPUUIHUHI  MHUKJIOpJIApd Xamja TCypyxXjJapJard y3aTMaJapHU  y3aTHII
HUCMOATIAPUHUHT XaKWKUA KUWMaTIapuHU aHUK KypcaTuO® Oepa onmaiinu. by
KHIMAaTJIapHU SKKOJ TacBHpJall YYyH alJaHUILIAp COHM Ba Cypull Ipaduru
Kypunaau. ['padukHy KypHill yuyyH KyWugaruiaap MabiyM OVIHIIU Kepak:

1) aillaHuIIIIap COHU Ba CYPUIIl KATOPU Maxpaxksiapu @ Ba s,

2) Nmin JaH Npa Tada OYIraH aiIaHUIUIAD COHUHT Ba Spin JaH Spax Fava
OyJIraH CypHIIUIApHUHT XaKUKUW KUHMaTIapu;

3) aiiylaHUIIIap COHU Ba CYpHIIl XapakaTu moroHanapu Z, Ba ZLs;

4) y3aTMa y4yH TaHJa0 OJMHTaH JICKTPOIBUTATEN alIaHUIILIap COHU N,

5) y3aTMaHHHT TYJa X0JIJaru KHHEMaTHK CXeMacH;

6) y3aTMaHHUHT TapKuO TYpH.

I'paduxnn Kypuir ycayOuHu Oupop Oup Mucon acocuaa 0aéH STULIHU Ba
OyHU XaJi 3TUILAA OJAUHIH OaHJjapja OepuiraH MabiyMOTIapJaH (hoigaIaHUII
uynnapuHu Kypcatud YTuiiHa makcaara MyBopuK ae6 xucoOmaiimus. Illynunr
Y9yH MHCOJ Tapukacuaa ¢ =1,26; Z, =18; Npmin=16 aitn/nax; Nmu=800 aiin/mMuH;
N,=1410 ait/MmuH OYAraH y3aTMaHUHT AMIAHHWILIAP COHU TpaUrUHU KypUIIHU
KYpuO YuKamus.

VY3aTrmMaHUHT OWpPHUHYM TIOFOHACHJArd AailIaHUNIIap COHM  Npin=N;=16
alJI/MUH Ba OXUTHM MOFOHACHJATH AWIAHUII COHM Nma=N1g=800 aitn/mMuu Oynrax
XO0JIJa OpAIMK TOFOHAJAPUHUHT aWIaHUIILIAD COHUHU JAaCTrOXCO3JIMK MapoOMH
OCT2 HII-1-72gan é3u6 omamus: n;=16, n,=20, n;=25, n,=31.5, ng=50, n,=63,
ng=80, Ng=100, n4x=125, n;;=160, n;,=200, n13=250, n14,=315, n;5=400, n;c=500,
n17=630, N1g=800, ain/mMuH.

Ocnatubd yTamus, Kypc JOMMXACHHHU Oakapullja y3aTMaHUHT MHUHHMAaJ Ba
Makcuman ainanuiuiap conu (1.6) GopMyna OuiaH aHUKIAHTaHIAH CYHT, YIapHH
tapMoK Mapomu OCT2 HII-1-72 maru sHr sKuH KuiiMatiapra Kajgap SXJIuTiIao
OJIMHAU Ba yJlapra MOC OYJraH OpalvK MUKJIOpPJIapu €310 OJMHAIN.

Alinaannuiap moroHacu Z=18 Oynran y3aTMa KYHNalTHPyBUYM TypyX-
JApPHUHT Y9 XWI KOHCTPYKTHB KOWJAIIWININ MYMKHH OYyIraH BapuaHTIapra
aranup, sbHu Z=18=3-3-2; Z=18=3.2-3; Z=18=2-3-3. OyH/1aH KYpUHAUKH, y3aTMa
ydra y3aTUII TYpyXuJaH TallKWJd TONTaH. YJApHUHT WYHJAaH KYNaWTUPYBUU
I'ypyXJapHU KOHCTPYKTHUB JKOMIaITupuiira ous 6ynran (2.5) maptau Z=18=3-3-2
TapkuOra sra Oynaran BapuaHT KaHOATIAHTUPAIU Ba y OYilnya JoHuXanaTpUIIHA
naBoM oSTampamu3. KaOyn KWJIMHTaH KOHCTPYKTHB BapUAaHTHUHT — y3aTHII
TYPYXJapyHU KUHEMAaTUK TAaKCUMJIAHUII TapTUOW Oyiuda OJTH XU TapKuO
dbopMynacu MaBXKy/[, S’IbHU

Z=18=3; (I) -33(11) 24(I), 6yrna X;=1; X,=3; (1) =3; X3=3(1)-35(11)=9
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Z=18=3; (1) -35(I11) -25(11) , 6yrma X =1 ; X,=34(1) -23(111)=6; X3=3,(1)=3.

Z=18=3,(11) -35(111) -24(1) , 6Oyrma X;1=2,(1)=2; X5=24(1)- 3,(11)=6; X5=1.

Z=18=33(11) -3:(1) 29(I1I), 6yrma X;=3;(1)=3; X,=I; X3=3,(1)-33(I1)=9;

Z=18=3¢(111) -31(1) -23(11), 6ynma X;=3(1) -25(11)=6; X,=I; X3=3,(I)=3.

Z=18=36(| | |) 32(”) 21('), 6YHI[a X]_:Zl(l) 32(' |)=6, X2=21(|)=2; X3=|.

by Tapxu6 dopmynanapuHuHT TapkuO Typiapu 2.4 pacMua KypcaTHITaH.
YnapHUHT WYHAaH SHT MYBO(HK KelaguraHWHU TaHJIa0 OJUINIA KyWumaruiap
MHOOATTa OJIMHUIIY JIO3UM.

1) rypyxim y3aTMajapHM Xap KaHjad TapTuO/a yJaHTaHAa XaM OXHUPTH

TaHJall TYPYXWHUHT CO3JIalll JIOUpAacH Y3uJaH OJAMHTUJIapura HucOaTaH Karra

o [ x o
Oymuuurn Ba (™) =¢m™ <8 MIApTHU KAHOATIAHTHPUIIM Kepak. Tapkud Typu

min
nLn

BapuaHTiIapujan "a" Ba "r'mapuna Xm=9, 0,B,1,e mapuna sca Xpax=12. Katop
Maxpaxu ¢=1,26 Oyiaranga yHuHT gapaxka kypcarruun X<9 (2.1 xagsan). Jemak
TapkuO Typu BapuaHTiIapuiaH ¢akar "a" Ba "r" mapu KypcaTwiraH IapTHU
KAHOATJIaHTUPAJM, KOJraH BapuaHTIapu 3ca OyHAaH OyE€H XHMCOOAAaH 4YHMKapHO
tanutanaan. Arap ¢=1,12 kabyn KuiaumHTaH OYynraHga XamMma TapKuO TYpH
BapUAHTIApU TaxJIWJI KWIHII Y4yH SIpOKIM OViap 5Au, YyHKA KaTop Max-
paxuHMHT Oy Kuiimatuaa X < 18.

Tapkub TYpu BapHAHTIAPUHUHT Oapyacu KaTop MaxpakuHuHr 1,41
KUIMaTu/la IOKOpUJIary IIApTHU KaHOATJIAHTUPMalau, 4yyHKu ¢ =1,410ynranna
Xmax<6. bynpmait xomapaa y3aTMaHUHT OOINKAa KOHCTPYKTHUB KHHEMAaTHK
TaKCUMJIaHUII (DOpMYJIaCH BapUaHTIAPUHU U3JIAIIl JIO3UM.

2) KyBBar y3rapmac OyiraHaa BaJHHWHT alIaHWIUIAP COHU KaMalHIIH
Owian OypoBuM MOMEHT Mg opTuO Oopaau, Aemak y3aTMa y3aTMajlapujaaru
JNEeTaJUVIapHUHT yioyamuapu xaM Karttanamanu. llyHra acocaH BapuaHTIapaaH
aBBaJo "a''cu cyHrpa sca "r'cu Kynanuamp.

3) I'ypyx y3aTManapuja HSHT KarTa co3Jjall Jgoupacd (y3aTMaHUHT
KOHCTPYKTHB BapHaHTJIIAPWHU aMajira OIIMPUIUIINHN YEKIOBYH OMMUJI) KUK
OYIUIIM Yy4yH OXUPTY TaHJall Typyxu cudaruja y3aTUIUIap COHU KaMm Oyirax
TYPYXHU OJIUII 33apyp.

FOxopuna adtunrannapau xucobra oau0, MHCOJIMMHU3 YYyH TapKuO
TYypiapuaad SHT MyBODUK Kenmaauranu "a" BapuaHTUHU KaOysn Kwiamu3. YHHUHT
TapkuO (opmynacu acocuja y3aTMaHMHI KMHEMATHK CXEMAaCHMHHM 4u3amMu3 (2.5-
pacMm).

VY3aTmMaHUHT aljaHUNUIAp COHM Tpadurd YHUHT KHUHEMAaTHK CXEMacH
acocHia TapKUO TYpU CHUHrapH JorapupMuK IiKagaaa Kypuiaad. Y3aTMazgaru Xxap
Oup Baj ydyH OMTTaJgaH THKKA YM3MK yTKaszuiaaan. Opanuk macodacu e ra TeHr
OynraH Topu3aHTad YM3UK YTKA3UINO, OXUPTH BEPTHKATI YM3UK OWMJIaH KECHUINTaH
x)oiapuau Oenrwial Kyuwranu. [opuzaHTan 4YM3MKIAp COHU ailIaHUIILIAP
MOFOHACH COHHWTA TEeHT OYynanu. benrwmmanran »oiyiapra macTiaH KOpUra Kapab
allTaHUIIIAp COHU TIOFOHAJIAPWHU Ba KUMMATIIApUHU OpPTUO Oopwuinl TapTudOuaa
€30 YNKUIIaau.

['padmkna erakioBuM Baj/laH €TaKJIaHYBYH Balira XapakaTHU Y3aTHIIUITAHA
Hyp OpKaJIM TacBUpJjaHaJAW. ABBaIJaH MabIyM KWITAHUMU3IECK TypyXJd
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1 .
y3aTMajapaa y3aTuil — HucOaTtiapw  4erapajaHTaHJIUTH (Zs i<2) yu4yH,

YTKa3uaaaurad Hyp TOpU3aHTa] YM3UKJIAp OPATUFUHU KecuO YTHIIuAa KyWuaaru
*aJaBayiaa Oepriirad KuiMatiiap/ian opTuo kerMaciuru jgo3um [12], 118-6er.

a)
| I I \Y% |

Z=3,(1) 35(11) 2(111)
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2.4-pacm. KonctpyktuB Bapuantu Z=18=3.3-20ynraH y3aTMaHUHT TapKUO

TYpJapu.
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Z=3,(11) 35(111) 2,(1)
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Tesnuknap KyTUCH y4yH pyXcaT 3TWITaH OPaJIMKJIap COHU

2.2-xaaBall.
VY3arma @ Ta OUJ] OpaJIUKJIap COHU M
106 |1,12 1,26 11,41 | 1,58 1,78 | 2
[TacaliTupyBun 24 12 6 4 3 2 2
KyuaiitupyBun 12 6 3 2 1 1 1
a) dz
x| HL X
Zq Z7
) Z=
— ¢ T =
Zg Zg Z11
Z Zg AV
— X X%
L Z12
7
Z15
— X X Xr—
Z14 qu
VI - _
X X Z10 @
|7 Z16 Z1g —‘
X —@ n,=1410 aitn/mMun

]

2.5-pacM. Z=18=3,-33:29 OynraHn y3aTMaHUHI KHHEMATHK cXeMacu(a),
Tapku6 cxemacu(0).
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2.5-pacMm. Z=18=3;-33 -29 OysiraH y3aTMaHUHT TapKuO TYpu(B).

V3aTMaHMHT y3aTULI HUCOATUHU | =¢ " KypuHHIIKAA HDOaa STHIUIINAA, M-
HYp KecuO yTaJuraH rOpU3aHTA]l YU3HUKJIAp OpPAJIUFU COHUHU Ownnupaiu. Arap
y3aTMa XapakaTHU KydaWTupyBuu Oyica, i>1 Ba moc paBumia m>0 OYyiub Hyp
€TAaKJIOBYM BAJI HYKTACUJAH €TAKJIAHYBUYM BaJl TOMOH IOKOpHUTra MyHanaau. ¥Y3arMa
XapakaTHU macatupyBuu Oyica, i<l Ba m<0 6ynub Hyp macTra TOMOH WyHAIaIH.
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V3atum HucOatu 1=10ynran y3armaga mapaxa kypcarrud M=0 Oymmbd Hyp
ropu3aHTai xoJjiaa €Taau.

AlinaHunuiap coHM TpadUrMHU y3aTMaHUHT OXMPIH BajdWHH (ILMTHUHAC)
rpapukna  MHHMMAn ~ KUMMAaTMHM ~ TAacBUPJIOBYM  KUCMHAaH  Oomriad
AIIEKTPOJBUTATEN TOMOH KypuO OOpuiaiu.

[ypyxnu y3aTmanmapia OJHT KAYHK y3atuml HAcCOAtd (imin)HHA, YHUHT
yerapaBuil KuiMartura SIKMH €KM TEHI KWJIMO oJiMinl Makcaara MyBodukaup. by
XOJila OpaMK BaJUIAPUHUHT Ba TUIUIM y3aTMaJIAPHUHT SHI KUYUK aiJlaHUILIap
coHu (Npin) omaau, okubarma 3HT Karra OypoBud MOMEHT (M,,) Kamasu.
HaTtuxana BaJslapHUHT Ba TUIILIK y3aTMaJapHUHT Yiyamjapyu KU4pasy Ba y3aTMa
uxdyamiamaad. AMMO 11y OusjiaH Oupraiuvkia OpaJiuK BaJUIADHUHT Ba THUIUIA
y3aTMaJapHUHT HT KaTTa allaHUIIap COHU (Nmax) OPTUO KETUO, MIIKAJaHUIITa
capd 6ynaauran KyeBatHu (N,) opTHinra onub Keiaaau, Oy OUp TOMOH/IaH.

WMKkuHYM TOMOHJAH, TYpyXJU y3aTMalapAa SHI KaTTa y3aTHIIl HUCOATH
(imax)HM YHHHT dYerapaBuil KUHMaTHTa SKMH €KW TCHT KWIHO OJHII JIO3UM, Oy
OpaIMK BaJUITAPHUHT Ba TUIUIM y3aTMAJIApHUHT SHT KaTTa alJlaHUILIAP COHUHH
OLLIMPHIITra UMKOH Oepajau, 1y OujiaH Ouprajauk/a uilKaiaHuira capd Oynaauran
KyBBaTHH Kamaiitupaan. AmMmo Oy BakTJa OpajWK BAJIAPHUHT Ba THUIIUIA
y3aTMaJJapHUHT 3HI KHYMK ailJTaHUIUIAp COHU KaMaluO KeTuO, SHT KarTta OypoBUYU
MOMEHT OpTUO KEeTau.

lynu anoxuaa 3pTUOOPra OJUII KEpakKW, alllaHUIUIAp COHU TpadUIruHU
Kypuiira ouja Oepuwiaran Oy UKKUTa TaBcus Oup Oupura Kapama-Kapiid
XyJlocajlapHu OepsAnTH, SbHU OpalMK BajylapJard dHI KaTTa OypoBuu
MOMEHTJIapHU KaMaWTHUpWica HIIKaJIaHumra capd OYyiaguraH KyBBaT Kynaiuo
KeTaau €K MIIKanaHumra capg OVynaguraH KyBBaTHM KaMaWTHPHIICA OPaJIUK
BaJUlap/ard 3HT Karra OypoBun MOMeHTJIap opTu6 keranu. LlIlyHuHr yuyH coznaiu
noupacu D<8 Oymran y3aTum rypyxiapyd y4yH TpadUKHH KypHUIIa OKHIOHA
BapMaHTHU U3JaMOK JIO3UM. MaHa IIyHM AaHUKJIAll Makcaauaa Iy Typyx
YKOMITaITaH MaWI0OH/Ia aBBaJl YHUHI y3aTUIl HUCOATUHM DHT KUYUK 4YerapaBuid
KUMaTH ydyH, CYHIpa OHI KaTTa u4erapaBuid KuUWMaTtu Y4YyH Tpaduk
BapHaHTIAPUHUHT OoluIaruy HyKTanapu tonwiaau. lllynnan keitua xocun 6ynaran
UKKHM OOIJTaHFUY HYyKTaJap OpPAJIUTMHUHT TEHT Yypracuaa €KU LIyHTra SKUHPOK
Oynaran ropuzaHTal 4YM3UKIAa ETraH HYKTaHU aHMKJIaHagd Ba HYKTaJaH
rpaKHUHT OKWJIOHA BApUAHTH KypHUIIaIu.

yan scmaH YWKapMaciuK KEpaKKW Xap KaHAald XoJjfa XaM TypyXJH

- . . 1 .
y3aTMmaniapra y3aTuil HucOatiapu Oyiinua KYHWIraH mapTaaH (IminzZ Ba Inac>2)
YeTra YUKMAacIuK JIO3UM.

Okopunga KenTUpWITAHJIApPHM XHUCOOra OJraH XojJa y3aTMaHUHT
alllaHUIIIap COHU TpadUrMHU alIaHUWIIHM NacalTupyBud (sirbHu 1-Bam N,=1410

aifivmun man To VI-Ban n,"'=16 aitvMun rada) y3aTMajap 3aHKAPU YIyH Kypuo
gukamus (2.6-pacm).
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Xnax= 2

Xmax= 6 \

~N<

Xmax= 9 \

Vi
nl

2.6 —pacM. AilmaHuiiap 4aCTOTACHHUHT TPAQUTHHHI KyPUITHUHT OOIUTaHFUY
00CKU4H (CKIIETH).

Oxupru Tannam rypyxuHuHr (spHUM V-Banmgan VI-panra xapakaTiapHu
y3aTyBUYM YYMHYH TYPYX ) Japaka KYypcaTruuu Xmax=9, Y3aTUIILIAp COHM 3ca 2 Ta.
Wdona (2.10) ra acocan rypyxHuHr cosnam goupacu D''= o™ =1 26°=8=Dnyay

Jlemak TypyXHUHI CO3Jalll JOMPACH SHI KaTTa 4YerapaBui KuWMarra sra
OYNTaHIUTH YUyH y3aTUI HUCOATIApUHUHT (pakaT yerapaBuil KMAMaTiapuraruHa
TYFPU Kenaau. Y3aTUll T'YPyXUHU XapakaTHA ITaCauTUPYBUM y3aTMacu Y4YyH

. 1 o
y3aTHIIIap HUCOATUHUHT YHI KUYHK Imin:Z KHHUMaTHHKA ojuHanu. byHna ¢ =1,26

Oynrannuru yuyH V-Banaan VI-Banra yTka3uinaguran Hyp nactra TOMOH HyHamuo,
FOPU3AHTAN YH3MKIAP OPATHTMHMHT 6 TacMHH Kecu6 yramm. Jlemak ysatma n;'-
n,”' yayn ysarum Huc6ari:

-|||_-|||_ni/I _ 1 1 l

i =i =

, (2.13)

N " 126° 4

min —
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Oy epma | marm kypcarruu (llI) y3atmamarm y3aTtumn rypyXuHHHT KOHCTPYKTHB
KOWJAIINII TApTUOMHHU OUIAMPAZH; M - Hyp KecuO YTraH ropu3aHTal YU3UKIIAp
OpaJIUFU COHHU.

VY3armanaru VI Bangan V-Banra XxapakaTHU y3aTyBuM HUCOATAaru UKKUHYH
TYPYXHUHT Japaxa KYpcaTTudh Xma=0, y3atumuiap coHu 3ca yuta. Cosznai
Joupacu

D'=p ™ =1,26°= 4 < 8 =Dy, mex
Hemak, Oy y3aTuml rypyxu ydyH rpaukHu Kypuiiga y €xku Oy y3aTHIl
HUCOATHHUHT YerapaBuil KMIMAaTIapuHU IOKOpUIA alTWITaH TaBcusiapra OMHOAH
onu6 Oynmarau. llyHuHT yuyyH rpa@UKHU OKWJIOHA BapUAHTHMHUHT OONUIaHFUY
HYKTacUHU TonaMu3 (2.7a-pacm).

o . 1
ABBan y3aTuluiap HUCOATUHUHT SHT KUYUK KUHMaTH Imin=z y4yH Ipaduk

HyKTacuHu Tomnamu3. bynaa V-Bangaru n7V-HyKTaI[aH IV-Ban TOMOH
o . (\Y4

VTKa3ulaauradn Hyp TOpPU3aHTAl YM3UKIA ETraH Nz -HyKTa OWIaH TyTallaiu.
Jemaxk:

==, (2.14)

DOHAM y3aTUIUIAD HUCOATHHMHI SHI KaTTa KUHUMATH Imgy=2 YUyH Iy
Mai0H1a TpauK HYKTACHHU Tomamu3. ['ypyXHHUHT Japaska KYpCaTIHuh X,.=0
Oynranmuru yayH V-ammard N;'-HyKTaJaH IOKOpUTa Kapa® TOpU3aHTal YM3HUK
OpaIMKJIADUHUHT ONTUTACUHU caHa® YTHO, TOPM3OHTA 4YM3MKAAa ETraH Nis'-
HYKTaHW OenrwiaiimMu3 Ba 11y HykragaH |V-Banm ToMoH Hyp yTkazamuz. Maxpax
»=1,26 OYyNraHu YYyH Imp=20a YTKAa3WJIQJWTAaH HYp TOPH3AHTAT YU3UKJIAp
OPAIMFUHUHT yITaCHHH 60CHO ¥TiO, |\V-Balgark ropH30OHTAT YH3HKAA ETTaH Nyg
HyKTa OwiaH Tyramanau. HaTikaga TypyXHUHT iImi, Ba Ima Y3aTHILIAp acocuia
Kypwiaaural TpadUKIapHUHT OOUUTAHFUY HYKTajdapu aHUKIAHAAWU. YJIQpHUHT
TEHT ypTacu KU yHTa SKUH OYJIraH >KOWJaru ropu3oHTaNl YM3UK/Ia €TTaH HYKTaHH
Tonamus, 0y Ny'” éku Ny,'” mapaup. [ypyx rpadUrHHUHT OKWIOHA BAPHAHTHHUHT
OommanFrud HyKTacu cudaruaa nlz'v HYKTaHU KaOyn KuiauO, yHu V-Bayjgard N 7V
HyKTa OWIaH TyTalITUPYBYM HYp YyTKazamu3 (2.7a-pacM, y3iIyKcu3 4u3uk). by
TYPYXHUHT OKWJIOHA rpaduTyl HT KMYUK y3aTHII HUCOATUHU Ominnupaan. MyMKuH
6yiran rpadUKIapHAHT GOLUIAHFIY HYKTanapy Ny, Ba Nyg'” opacumark dapk 1ge
ra TeHr. IyHuHr yuyyHn Oy rypyx rpadurdHUHT OOUUIAHFUY TpapUIHHUHT
OolIaHFUY HyKTacu cudaruaa N3 HU KaOyJ KWJIaMu3.

byHna yuuHYM Ba MKKMHYM TYpyX Yy3aTMaJapUHUHT SHT KUYMUK Yy3aTHII

o o . . 1
HUCcOaTIIapu ¥y3apo TeHr OYynaau, s’bHU |r'T:i'n:|r'n'in=Z. By Myxum axamwmsrra osra,

YyHKU OWTTa y3aTUIIl TYpyXH MalJOHHU]Ia HYpPJIApHUHT CHUMMETPHUK >KOMUJIANTyBH Ba
Oup Xungard HypJapHu OOIIKa Y3aTHIN TypyXJapuja Xam KYJUTAaHWIIA KyTHaard
TUNUTA FAIAUPAKIAPHUAT HOMEHKJIATYPACHMHM KaMalTHpUINTa WMKOH Oepaiw,
HATWXaJa Ce3UJIapian UKTUCOIUM cCaMapaJOpIIMKKa SPUILIUIAIN.
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2.7- pacm. ['ypyxin y3aTManapHUHT OKHWJIOHA TPaUTHHUHT OOIIITaHFUY
HYKTAaCHHU TONUII YCYyJIU

VY3arunmap TypyXJapuHUHT TpauruHA KypHIJga Xap [OUM IIyHAai
XyJjocara KeauHaBepMaiau. bouutanFuy HyKranap ypTacuaara ropu3oHTall YU3UK
opajuKiapu coHu 2-3ta OYiran takaupaa Oy X0y MakOys OYJIUIN MyMKHH, aKc
XOJI7Ia Y3aTHIII TYpyXy rpadUrHHUHT OKHIJIOHA BapUaHTH KaOyJl KWJIMHUIIH JIO3HM.

VY3armanaru |ll-Bangan |V-Banra xapakaTHU y3aTyBUd aCOCUHM TYPYXHUHT
Japaxka KYpcaTruuu Xma=2, y3aTuiuiap conu sca 3ra. Cosnain roupacu
D'=*™=1.26°=1.59<8=Day
Hemak, Oy y3artuil Typyxu ydyH TpadUMKHU OKWJIOHA BapUAHTH HYKTACUHU

aBBAJITH TypyXJa KyJUTaHTaH yciy0 Ounan Tonamus (2.76-pacm).

VY3arunuap HUICOATUHUHT YHT KUYUK KUUMAaTH Oyiinda KypusiaJaurad
rpadMKHUHT GOILTAHFUY HYKTACH Nyg' ', 9HT KATTa KMIMATH aCOCHIA KypUIaIUraH
rpadUKHUKH 9ca Ny, BOILTaHFIY HYKTaNap YPTaCHIArH TOPH3OHTAN YH3HK

OpaJUKJIapy COHU €TTUTara TeHr. Jlemak rypyx rpaduru yudyH OKHJIOHA
BapUAHTHHUHT OOIIJIAaHFUY HYKTacH nig  , 0Viaau. Iy aykragan [V-panmaru
Nis ' -HyKTa GHMIIAH TyTalIlyBYH Hyp YTKa3aMu3 (2.76-pacMIard y3IyKCH3 YH3HUK).
By rypyXHUHT OKWIOHA TpaduUruIard 3HT KHYWK Y3aTHIIT HUCOATUHU OMIITUpaIH
v
e T T Rt (2.15)
" 1.26° 2

VY3armanaru sKka y3aTMallapHU JIOMHMXa y4yH HamyHa (rpoTtartui) cudaruaa

OJIMHTaH JACTTOXHUHI KHHEMAaTHK CXEMacHJaH OJUIIl MYMKUH €K FOKOpHUJa
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KyWunaraH Tamabnapra puosl JTraH xojjga xain dTwiagud.  Kenrtupuiraxn
MUCOJIMMH3/IATH TUIILUTH SIKKA Y3aTMaHUHT y3aTHIIl HUCOATH
1l
iTHm:nl_:?:im:LZ:i; (216)
n " 1.26° 159
TacMaJii y3aTMaHHUHT y3aTHIIl HUCOATH
_nhj 800 4
Tac— E - m - 7 '
VY3arMaHuHT ~ailaHdnIap COHM TpaduruHM — KypuIga HaBOaTmaru
OaxapuIaWral Wl y3aTUII TYPYXHHHHT 3HT KaTTa y3aTHII HUCOATIAPHHH (Imax)
rpagukaa TAcBUpPJANAND. DyHWHT y4dyH y3aTMaHWHT TapkuO Typuma wudomaa
KWIMHTaH TYPYXJIM y3aTMaJIApHUHT CO3JIalll Aoupacuiad ¢oinanaHuIam .
VY3arMmagaru MKKMHYM TaHJIALl TYPYXUHUHT CO3J1all JOUpacu

D"'=¢*s 6y epra Xs=Xmuw=9. Y3aTuIn coHu 3ca HKKHTA. JleMaK TypyXHHUHT SHT

(2.17)

KMYUK y3aTHII HECOaTH Xocwi srrad N’ -Hykragan VI-am 6¥iimab roxopura
Kapa® TOPU3OHTAN YW3HUK OPAIMKIAPUHUHT TYKKU3TaCMHM caHa® YTuO, HyKTa
GenrmnaiiMus. By ropusonTan unsnkaa érran Ny -aykragup. [ypyx rpaduruHuHr
V-panaru GolulaHFud HyKTacH N;' Ownad VI-Banna aHMKIaHraH nlo\/l-HYKTaHI/I
TYTAIITUPYBYM HYP YTKa3zamMu3. Y TOPU3OHTAN YH3UK OPATHKIAPUHHUHT YYTACHHU
kecuO yTaau. By y3aTMaHuHT y3aTuil HUCOATH;

Vi
=i =0 =" <1267 =2, (2.18)
7
VY3armanaru OMpUHYM TaHJIAll TYPYXUHUHT Ba aCOCUM T'YPYXUHHHT XaM JHT
KaTTa y3aTWill HHUCOATIApUHM XyAW IIyHAAl ycyal OWIaH aHHWKJIaHAIud Ba
TaCBHUPpJIaHAIU. Hatmxkana YJIApHUHI OHI' KaTTa y3aTHUII HI/IC6aTJIapH KyﬁI/IIIaFI/I‘{aI
OMpUHYM TaHJIALI TYpyXuaa

'migh=T1 _ pm _1.26° =1, (2.19)

13
HYp TOPU30HTAJ X0J1/1a YTKa3UIIU;

acocuil rypyxaa
\Y
.ma#%¢5:§f§, (2.20)

VYTKa3uiraH Hyp nactra kkapad iyHanran 0ynau.

VY3aTMaHUHT ailjlaHuOUIap COHW TpadUruHU TYJa TACBUPUHU XOCHJI ATHUII
Y4yH YHUHT TapkuO TypujaH ¢oigananud, xap OUp y3aTHILl TYPYXUHHUHT OpPaJIUK
y3aTUIIUIADUHA MOC paBUIlIa Xap Kaiicucu ydyH OeNruiaHraH MaijoHaa
KoMnmamTupuwiaad. MUCOMMMHU3Iary y3aTMaHUHT aijlaHUIIIAp COHM Tpaduru 2.8-

pacMaa TaCBHUPJIAHI'aH.

; |
Imax
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2.4. Ky Te3muKIu 3JIEKTPOABUTaTeNH OYIral y3aTull KyTujaapu

AilnaHunugiap COHM €KM CypUIl XapakaTh TMOFOHAIM CO3JIaHaJUTraH
y3aTMajiap/ia KyI TE3JUKIM KUCKA TYTAlllTaH aCUHXPOH 3JIEKTPOJIBUTaTesIapu Ba
napajijies Ky3FaTyBUWIN JIOMMHUH TOK 3JIEKTPOABUTATEIUIAPU KYTIPOK UIILIATHIIAIH.
Kyn  Te3nukiaum  3JIEKTpPOJABUTATEIUIap  y3aTMAaHMHI  MEXaHUK  KUCMUHHU
COIIAJIAIITUPHUIITa Ba TE3JMKIAPHU XapakaT JaBOMHJIa KailTa yjamra HMKOH
oepanu.

Metann KUpKHII JACTrOXJapuia alIaHWILIAD COHM CO3JIAHAJUTaH Y4
dazanm  y3rapyB4aH TOK DOJEKTPOJBHUTATEIUTAPUIAH acoCaH WKKA Ba Y9
TE3JUKJIWIAPU KEHT KOPHM JTWITaH. YJAPHHUHT aWJIaHUILIAp COHH NOFOHACHU
KaTop Maxpaxu ¢=2 acocuga xocun HTwimb, 750/1500; 1500/3000;

750/1500/3000 aiin/mMuH TE3NMUKIApPHU TamKui dTaau. IIIyHUHT ydyH y3aTMaHUHT
allTaHAIIIIApD COHU €KW CYpPHIN XapakaTH KAaTOPUHU XOCHJI ATHUIIIA, OyHH CO3JIall
yCyJulapyu TapKUOUTra KUPUTHO KypPMOK JIO3UM.

CoznamHuHT Oy yCynua y3aTMaHUHT y3aTUII KyTUCHUJArd OMPUHYU Ba
WKKHU XWJI aiJIaHUII TE3TUTUHY ofiafau. IIIyHUHT yuyH 3JIeKTpOABUTATEIHU APTIN
paBUIl]a WKKH Yy3aTMaldd TypyxX, "OnekTp Typyxu'", ned Kapaimu3. YHUHT
tapcupuan X, OwmimaH Oenrminad, KURMaTHUHM KyWHAard MyJoxas3a acocujaa
aHUKJIAIl MyMKHUH. SlabHU, 3JIEKTPOJBUTATEITHU, UKKW TE3TUKIIN JIEKTPOABUTATEI
neb, macT aljgaHWIl TE3JIMTUAaH IOKOPH ailIaHMIll TE3JUTrura YTKa3WiraHjia,
y3aTMaJard OXWPTH BAJHWHT aWJaHUII TE3JUTH HMKKH MapTa OpTaaH, YyHKU
@, =2=¢", Oyaaan 3=Ig—2, (2.21)

g ¢

JHemak TaBcu( X HUHT KMMMATIApu alIaHUII COHU €KW CYPHIIl XapaKaTh KaTopH
Maxpakd ( HUHT sTOHa KuiiMaTiapu Oyinua Kyhupmaruda Oymamu: ¢=1,06
oynranma X»=12; ¢=1,126ynranma X»=6; ¢=1,26 Oymranma X5=3; ¢=1,41
oynranga X,=2; =2 6yaranga X,=I.

Kym Tesnmukim siekTpojaBuratea OwijaH TabMHUHJIAHTAH y3aTMaJapHUHT
TapkuO opmyrnacu Kyiiuaaruya oynaau:

Z=PyP, Pyeeeeenen P, (2.22)
Oy epna
P5- "anekTp rypyxu' naru y3atuuiap COHH;
P., P ,.....Pn- rypyxaaru y3aTuniap COHH.
VY3armanuHr Tapkub ¢hopMysacu BapuaHTH IIyHAAl KYpPUHHUINTA 3ra
Z=Py,-Px - Pxar-eeer Pxm (2.23)

by epna X,-"anexTp rypyxu'"HuHr TaBcudu;
D S, CH Xm-Typyxiap TaBcudu:

Arap X5=| 0O¥ynca, snexTp Typyxu Yy3aTMaJard acocuii Typyx  1e0
xucoOnanaau. ByHUHr ydyH y3aTMaHMHT alJlaHUILIAp KATOPUHUHT Maxpaxku (=2
oynmumu kepak (dpopmyna 2.21 ra kapasr). TaBcud X,=20ynranaa 3J1eKTp Typyxu
(P5) OupuHum Tammam rypyxu ne6 xucoOnanamu (2.1- 6ymumra kapasr). Jlemak
YHUHT Y3UJaH OJAMrY rypyx acocuid rypyx (P,) 6ynmmu0 mkkurta y3aTtMara sra
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Ooynanu, yynku X,=P,=2. lllynunrmex X,=3 Oynranma xam rypyx OupuHYU
TaHJall TYpyXH XUCOOJIaHaIu.

OnexTp rypyxuHUHT TaBcupu X,=6 Ba X,=12 Oyica y OupHHUYM TaHJAII
rypyxu 06yia onmaiinu, uynku X,=P,=6 Ba X»=P,=12 6ynumum makcaara MmyBopuk
smac. Cababu y3aTrmanuHT acocuii rypyxu (P,) ontura €k yH MKKUTaA y3aTMmara
ora Oymumm P < 4 maptHu KaHoatnantupmaiiau (2.1-6ymumra kapasr). LlyHuHT
yayH OyHmail xoswtapjaa X»=P,-P, kypuHHIIIarn MKKuTa KYManTUPYBYH TypyX-
Japra axpaTwiral Xoyiga KaOyn KunuHaau. ByHaa snexTp rypyXu HMKKUHYH
TaHJall Typyxu Ae0 XucoOliaHaau Ba V3WJaH OJJIMHTH TYPYXHUHT y3aTHUIILIap
COHMHU Oenruiad oepaam.

Mucon yuyn Z=12, =126 OyiAraH UKK{A TE3JUKIW AJIEKTPOJBUTATEILIN

y3aTMaHUHT TapKUO TYpUHH KYpUO YMKaMH3. Y3aTMaHUHT TE3JIUKJIAp KaTOpH
Maxpaxu ¢=1,26 yuyn X5=3. JleMak y3aTmajard OWPHUHYN TaHJANI TYPyXH
"DOnexTp rypyxu" 0ynmO wWKKUTa y3arMara ara, P;=23(ll) xymalitupyBun rypyx
KypuHUIIKAa E3wnaau. ACOCUM TypyxJaru ys3aTMayiap cCoHU X»=P,=3 ra TeHr
oyu6 taBcupu X;=1. By Tapkub ¢opmynacu Bapuantuga P,=3;(l)
KYNaUTUPYBUYM I'YPyX KYPHUHHIIUIA TACBUPJIAHA/IN.

AlinmaHunuiap COHU €KW CYpPHUII XapakaTd TMOFOHACHM VH HKKUTa OYiraH
y3aTMaHUHT TapkuO ¢GopMmyiacu BapuUaHTJIApUIAH HHT MakOyn Oyiaguranu
Z=3,(1)-23(11)-2¢(111). Bynu xypunaérran xoa yuayH Z=P5-P,-P,=23(11)-3;(1)-2¢(I11)
KypuHUIIKAa €310, y3aTMaHUHI TapkuO (opmynacu cudatuaa KaOysl Kugamus.

VYHUHT TapkuO TYPUHU IOKOpUJA KYpCaTWIraH aHbaHAaBUM yCys OWJaH Kypuiaau
(2.9-pacm).

Py=2 X5=3 | P=3 X=1 1l P=2 X,=6 Il

2.9 —pacMm. Z=12, ¢ =1,26 O6ynraH UKKH TE3JIUKIIN
DIIEKTPOJIBUTATEITN Y3aTMaHUHT TapKUO TYPH.

AlimaHunuiap coHM €KW CypHII XapakaTh TpaduruHu OWTTa TE3MUKIH
AIIEKTPOJBUTATEIIIN y3aTMa Ipa@UIrMHK Kypull TapTUOUIa Oa’kapuiaiu.

V3rapmac TOk siekTpomBuratemiapu ¢=1,12 GyiraH sneKTp TIypyXUHH
TAIIKUI 3THO, cosnam goupacu D5=3,15 6ynranga snekrpoasuraren BamuHUHT 11
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XU ailTaHuIman Xocui dTaan. [lyHmaii 3meKTpoABUraTeNliiu y3aTMaHHHT TapKUO
dbopmynacu Kyiugaru KypuHuUITa sra Oymaam:
Z:111'P11 (224)
Oy epna X5=1, Poy=Il;  Xy=II, P,=2
Mucon Ttapukacuga Z=22=11,-2;; Tapku® (GopMyJaCUHHHT TapKuO TYpu
2.10-pacMaa TacBUpIIaHTaH.
P3: 11 X3: 1 Pa: 2 X]_:ll

2.10- pacm. Z=22=11,- 2;,0ynran y3aTMaHUHT TapKUO TYpHU.

2.5. Kymma taptubnu y3armanap

Oxopuna (2.1-6ynmuM) Kentupuiaranmai, KymauTUpyBYM TapKuO, SbHU
y3aTUII TYPYXJIAPUHUHT KETMa-KeT yJIaHUIIUAaH XOCHJI OYIraH OMTTa KHHEMATUK
3aHXKHp, DHT coJa TapkuOiam OYamd  TE3MMKIAPHUHT CO3JIall JOUPACHUHU
KEHralTUpUII JIO3UM OYiiranzia tanadra skaBob O6epa onmaii konagu. LIyHuHT yayH
nactroxco3nukaa "KymmMa taptubnu" ned roputunaaurad TapkuOiap KYmpok
KYJUIAaHWIAIU.

Kyn te3nukinu y3armanapaa Kymma TapkuOjap Xap Kaiicucu oaauit
KYIauTHpyBUYM TapKUOIM OYIraH MKKM Ba YHAAH OPTUK KHEMATHUK 3aH)KHUPAaH
nubopar O0ynanu. by kHemMaTHK 3aHXUpIaH OuTTacu (KUCKapOFH) y3aTMaHUHT KaTTa
TE3NMUKJIapU YYyH, OOIKamap 3ca ypTa MacT TE3MUKIapu y4yH OeNTHiaHTaH
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Oynanu. by Xonaa y3aTMaHUHT TE3JIMKJIap MOFOHAJIAPU COHU YHM TAaIlIKUJ 3TTaH
XaMMa KYMauTUpyBUM TapKUOJapUIard MOFOHAJIAP COHJIAPUHUHT WUFUHANCUTA
TEHT OYnaau.
7Z=7g+2Z+...... +Zxm (2.25)
Oy epa M - KYymanTUpyBYU TApPKUOIAPHUHT COHHU.
Meramn kecuill  Jacroxjapujia acocaH MKKUTA KYMaUTHUPyBYM TapKuOJaH
TAIIKUII TOIraH KyIIMa TApKUOJIM y3aTManap Uiuiatuianu [11].

Z= ZKI + ZK2 (226)
Opatna KynmauTupyBUr TapKUOJAPHUHT YMYMHM KUCMH OYIasu.
Za =P,'P,)-P)  Ba Zx=P,"P)P.", (2.27)

Xap Oup KMHEMATHK 3aHXUpJIard y3aTUIILIap COHU Ba TaBcudu Oup Xui Oynran
y3aTUIIl TypyXJIApUHU YMYMUW 3aHXKupra OWUpJaliTHUpCaK, y3aTMaHUHT TapKHO
dbopmyrnacu Kyiuaaru KYpuHUIITHU OJIAIH:
z=p,p,"'P/+P," P, P "=Z,(Z% +7%,) (2.28)
Oy epna
Z, y3aTMaHUHI XamMMa TE€3JUK IOFOHajapuja UIITHPOK 3TYBUYM aCOCHUU

Tapku6 (Za=P,-P,=P,"-P,"):

Z'«1=P.-y3aTMaHHHT IOKOPH TE3/IMK OFOHATAPHHH XOCHII TYBUH TAPKHUO;

Zxo'=P" -y3aTMaHMHT YpTa Ba MACT TE3MMK IOFOHATAPHHM XOCHI JTYBUHM
TapKuoO.

Kymima Tapkubim y3armanap acocaH KarTa Te3JIMKIa alJaHuIIap
OynumHMA Tanad ATUIaAuraH JacTroxjapja Kysuianwiaau. Mucon yuayn 16K20,
1K62, 1A616dD2 xabu TOKapiauK JACTTOXJIAPUHUHT OOII Xapakar y3aTManapu aHa
IIyHJAil y3aT™Mara sragup.

Kymmma Ttapkubnapaa y3aTUIl TYpyXJapUHUHT TaBCU(DIApUHU aHUKJIAII
OJlTUH KYTIaUTUPYBUU TapKUOIapIaruaeK oaxxapuiaiam.

Kymmva Ttapkubnu y3aTMamapHUHT TapkuO TYpu Ba aiJlaHUIIUIAD COHU
rpadurunu Kypuin Z=18, ¢ =1,4106y1ran y3aTtMa MUCOIHIA KYpUO YUKAMU3.

Alinanunuiap coHu moroHacu Z=18 Oynran y3aTMaHMHT KOHCTPYKTHB
BapUaHTJIapU Ba y3aTUII T'YPYXJIAPUHA KHHEMATUK TaKCUMJIAHUII TapTUOU Oyitnua
TapkuO (popmysacu BapHaHTIAPU WYHUAAH SHI MYKOOWJIMHM TaHiald ONMIIHU 2,3-
oymumnapaa kypud uyukwirad. llyHra acocan y3arMaHuHT Tapku0 popmynacu

Z=18=3;(1)-33(11)-29(111)

Y3armanunr 0y tapkub Gopmynacu dakaTr ¢ =1,26 Ba yHrada Oyiaran Katop
Maxpakjapy YYyHTUHA SIPOKJIUIUpP. YyHKM YYMHYM Y3aTHILI T'YPYXUHUHT CO3JAlll
JIOMpacH  KMHAMaTH M= X"=1 26%8=Dymax. Oy x0m =141  yuyH
D"'=1.41%=22.03>8=D,, max. JeMax y3aTMaHHHT Oy Tapku6 (opMmyrTac Tamabra
*aBoO Oepmaiinu. Arapga yHUHT KOHCTPYKIMSCUHU —Y3rapTUpuO, TapKuO
dopmymnacunn Z=3;(1) - 23(I1) -36(IIl) éxm Z=2,(1)-3:(I1)-3¢(I1l) BapmanTIapu
onuHca, (2.5) mapTaaH yeTra 4YWKWI Xxonatu to3 Oepaau. lllyHunr yuyH Oy
y3aTMaHM KyIIMa TapKUOIM KYymaTUpyBUWMJIap acocHla KHHEMaTHK XHCOOU
OaxxapuiumM MyMKUH (OyHM KYI TE3JIMKIW SJEKTPOJBUTATEN KYJUIlall YCYJIu
OusIaH XaM Xaj tca Oymaan).

VY3armanuHr Tapkub (opmynacu okopuaa kerarupuiaran (2.26) Ba (2.27)
Japra acocaH Kyiujgaruda OViaau:
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Z=18=Z1+Zx2=31(1)-23(11)+31(1)-23(111)=31(1)-23(11)-(1+2¢6(111)).

Kymima TtapkubnapHu Talkuia 3TyBUMIapuHU (Zki Ba Zkz) OUpIIAIITUPHII,
SbHU yJapHU Oup Oupwura ynad sSXJIUT KHHEMATUK 3aHXKHUP XOCHIJ ATUII MydTaiap
Ba THUIUIM Yy3aTMajap OpKajlud amMajira OLIUPWIATu. YJIAPHUHT KOHCTPYKTHB
BapUaHTIapu TypJinya OYIUIIM MYMKUH. Y3aTMaHUHT TapkuO (opmynacuia Oy
AKKa y3aTMayiap XaM akc STrupwiagu. [IyHUHT ydyH y3aTMaHUHT TapKUO
dbopmyrnacu Kyiiuaaruia KYpuHUIIHA OJa/IH:

Z=18=3,(1)-23(11) -(1+1-1-24(111)).
[y Tapkub dopmynacu acocuja y3aTMAHMHT KUHEMATHUK CXEMAacHHU HILI1a0
gukmwiaau (2,11a-pacm).
Y3aTrMaHUHT TapKuO TYPUHM aBBAJIO Xap OUp TAIIKWI STYBUHIIAPU YUYH aJlOXUa-
anoxuga  kypuO, OHPHUHYM  TaIIKWJI OTYBUM TapKUOHUHT  Qopmysacu
Zk1=31(1)-23(11), ukkuHUKCH 3ca Zi2=31(1)-23(11) -(1+1-1-24(111)).

YnapHuHT TapkuO TYpU aHbaHaBUW ycyn OunaH Kypuiamu (2,16 0-pacm).
Cyurpa sca Oy MKKM TapkuO TYypuHU Oupnamrupunaav. Mkkana Tapkud ydyH
yMyMHIl OViraH ys3aTUIl TypyXJQpPUHUHT TapkuO TYpUHU KypuO, OXHUPIH
HykTagapuau 1,2,3,4,5,6 Ounan OenruwiaiMu3 Ba YJIapHU UKKUHYM TapKUO
typunaru 7,8,9,10,11,12 nykranap Ounan oupnamrupamus. Xocui Oyiran Hypiap
aCOCHI TapKUO MKKMHYHU TAIIKWJI STYBYM TAPKUOHU OOFIIOBUM y3aTMaHu (Z/Z1;)
tacBupiaaiau (2.118). Y3armaHuHr Kymima Tapkud TYpHU acocujia aHbaHaBUH yCyII
OWJIaH YHUHT aiJJaHUIUIap COHU rpaduru Kypuiiaau.

2.11 —pacm. Z=18, ¢=1,41 Gynran y3aTMaHUHT KHHEMaTUK
cxemacu(a).
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2.6. Teznukap MOFOHAIAPUHYN YCTMA-YCT TYIIUPAIUTAH KyTauTUPYBUN
TapKuoOIap

Kynunua y3atma yuyH kaOydl KWIMHUIOM JIO3UM OViraH KynauTUpyBYH
TapkuO (opMyJIacuHU OJIMACIMKKA TYFpu  Kenaau. UyHku Oom €k cypwil
XapaKaTUHUHT TMOFOHAJIApM COHM KaTa OYyiraH XoJulapja y3aTMaJard OXUpTd
TaHJall TYPYXUHUHT TaBCcU(PHU Karrtamammb ketanu. Harwkana yHUHT coszmianl
Ioupacu Katop Maxpaxura (@) OOTNIMK Xojma dYerapaBuid KuUMaTAaH OpTHO
keranu, SbHU Dy>Dymax €k Di>Dsmax (2,10 Ba 2,11-hopmynanapra kapanr).
[llyHuHT y49yH y3aTMaHMHT Ou3ra MabKOyn OViraH TapKMOWHU Cakjaad KOJMII
MakKcaauJia yHAaru OXUprd TaHJIall TYPYXUHUHT TaBcu(DUHU cyHbul paBuiia Dy<
Dimax €kl Dy< Dgmax apTHH OaskapuiiaAuraH MUKIOpAa KamanTupuiaan. Mucomn
YUYH:
I) arap Oomr xapakaT y3aTMacHMHHHT TapkuO ¢opmynaacu Bapuantu Z=18=3(l) -
33(11) - 29(111) 6ymu6 Katop mMaxpaxu ¢=1,41 Oyica, y4MHUN T'ypyX HHHT CO3JIAII
moupacu D'"'=141=22.03. mabaymkn Tesmmkmap KyTcH yuyH Dpa=8 (2.10-
dopmyna). Jlemak yduMHUM TYPYXHUHT CO3JAlll JOUPACH 4YerapaBuUi KUWMATIaH
optu6 kersinth. bus 6y epaa D'"'<8 mapTHH GaxapMOK yuyH yUMHYM TYPYXHHUHT
TaBCU(PUHU KyJa Oyamaranaa ydra OUpPIIMKKAa KaMauTUPHUILIMMHU3 JIO3UM, SBHU
X5=9-3=6. 6y Baxtaa D'"'=1.41°=8 6ymu6 y3armammHr Tapkub QopMmyIacu
Kyhnaaruda 0ymaau:

Zy=34(1) - 35(11) - 26(111)
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2.11 —pacm. Z=18, ¢ =1,410ynran y3aTMaHuHT, Tapkuo TYpu(0),

47



Vi

Nig

Ny7

Nig

Nis

Nyg

Ny3

Ny

N1y

N1o

2.11 —pacm. Z=18, ¢ =1,416ynran y3aTMaHUHT TapKuO TYpH(B).
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2.11 —pacm. Z=18, ¢ =1,410ynran y3aTMaHUHT alIaHUIILIAP COHU
rpaduru (T).

2) y3aTMaHUWHT aiylaHulnIap noroHacu Z,=24, xatop maxpaxu ¢ =1,26 0ymub
KOHCTPYKTHUB BapuaHTIapuaad Z,=4 -3-2 Hu KaOyn Kwicak, y xoiaga X;=I, X,=4,
X5=12 6ynamu. Oxupru rypyxXHuHr cosnamr goupacd D'"'=1.26'=16>Dyma=8.
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Jlemax D"'<8 6ymuun yayH yHuHT TaBcH(UMHE KaMaiTHpamus, sbHE X3=12-3=9,
natmkaza D'"'=1.26°=8. Y3armauunr tapku6 dopmyaacu Z,=41(1) - 34(11) - 25(111).

Xap UKKM MUCOJIAard OXUPTU IypyXJapHUHT TaBcU(pIapyu CyHbUH paBHILa
KaMaWTUPUWITaHJIaH CYHTH YJIapHUHT Tapkub Typnapu 2,12a, B pacmia 6epuiras.

Tapkub Typrnapunan KYpuHaJAUKH, OXUPTH TaHJIAII TYPYXUHUHT TBCU(PUHH
CyHBUM paBUIIA KAMAUTUPWIMIIM CO3JIAll JOWPACHHM KaMaWTUPHUILJIAH
TaIIKapU{ alJIaHUIUIAp COHU TOFOHAJAPUHU XaM KaMalMIUra oind Keiap dKaH.
bunob6apun Z,=18 Ba Z,=24 ypuura moc pasumga Z,=15 Ba Z,=21 aiinanuuuiap
MOFOHACH XOCHJI OYNa, YyHKH Y4 XU ailJTaHUIILIap COHU TaKpOpJIaHAH.

YMyMaH oiranja Te3NUKIapHU YCTMa-yCT TYLIIMPUJIAAUraH KyNalTHPYyBUYU
TapkuOJap ydyH aljaHunuiap €KUM CypUII XapakaTH IIOFOHAacH COHJIAPUHU
Kyiugaru ¢opmyiia 6yiinua aHuKIaHagu [4]

Z=P+(Pe-1) X+(Pc-1) Xg+-++++--+(P-1) Xy, (2,29)

by epna anHa myHu 3bTHOOpra OJMII JIOBUMKH TE3JIUKIAPHU YCTMa-yCT
TyIIUpaaurad KynautupyBund Tapkuoyiap Dy<Dy.x mapTHu OakapHIITHHA 3Mac
OaJKy aiylaHWIIIAp Ba CYPHIN XapakaTd HoroHangapu conu (Z) 2, 3, 4 kabu
KyalTupyBuMjapra OViIMHMalAWraHn xojuiapia XaM KyJuiaHaau. by Xonnga
Oepwiran MoroHalap COHMIAH Kara OynraH Ba 2, 3, 4 kabu KynmalTupyBUmMIapra
OyIMHAAUraH TapKUO acoc KUIMO OJMHAIU, CYHTpa TApKUOHUHT OXHUPIH TaHJIAI
TYPYXUHHHI TaBCU(PUHU OEepuiiraH MOFOHAJIAp COHM XOCWJI OYAryHra kaaap
KaMmantupwiaan. Mucon yuyn Z=15 0ymca, Z=18=3;(1) - 3,(I1) - 24(lII)
KYynauTupyBuUd TapkuO acoc KWiIMO OJMHHUO, OXUPrH y4YpallyBUM T'ypyXUHUHT
TaBCU(H yu OMpirkka kamantupuiaand, seHu Z=11=3(1) - 23(11) - 25(I11). Yaunr
Tapkub Typu 2,126-pacMaa TacBUpIaHTaH.
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Z,= 31(I)- 33(I1)- 293k (1)

2.12a- pacm. Y3aTMaHUHT TapKuO TYpH.
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2.12 6 - pacM. Y3aTMaHHUHT TapKuO TYpH.
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I [ M1 AV
Z,=44(1) - 34(11) - 2(12-3%9)(111) 2.12B-pacM. Y3aTMaHUHT TYMIMIUII TYPU.

2.7. 'ypyxnu y3aTmanapAaruiIdpakiapHUHT TUIIUIAPH COHUHHU aHUKJIaIl,

['ypyxnu y3aTManapaard FHIAMPAKIAPHUHT THUILIAPH COHMHU aHAJIMTHK
ycyn Ounan [121216] éku [1517] amaOuérnapmard »kaaBaaiapiaH TaHjIall iyam
Ownan aHuWKiIam MyMKuH. Kypc Jnolimxacuma OWTTa y3aTHIN TypyXuJard
FIJIIMPAKJIAPHAHT TUIUIAPW COHWHHM AHAIUTHK Wyn OwinaH xuco0nal, Koira
Ty3aTHII TYPYX JJAPHHUKUHH 3¢a jKaIBaJUTapAaH TaHIa0 OJUHUIIA MyMKHH.

[MnmupakIapHUHT TUII COHJIAPUHU aHAJIWTUK Wyl OwiaH xuco0iad
TONHUIIJIA TYypyX Jard xamma y3aTMmaiap ydyHykJlap opacumaru macoda (A)
y3rapMac Oymanu. Xap Oup y3aTMaHMHT y3aTull HucOatu myHaah wudoaa
STHJIAJIN:

il*i_l; iz_i_s; i3*§—5; ........ , (2,30)
2 4 6

['ypyx moupacuaard THIUIM FUIAAPAKIAPHUHT WJIAIIWIT MOIyJutapu (Im)
KynuHYa Omp Xui onmHagu. buHOOApWH Xap Oup y3aTMajard €TaKJIOBYM Ba
CTaKJIAHYBYH THUIILTH FIJIAUPAKIAPHUHAT TUILIAPH COHJIAPY WHFUHINCH ¥3apO TCHT
oynasu.

21+ 2 )=+ y=Z 5+ 2=+ ="z =const, (2.31)

['ypyx nmaru y3aTMaJapHHHT y3aTHII HUCOATIAPUHH KaTop Maxpaxu (¢)

opkaiu udoja dTaMu3.

. z m 4 mo. ;- Z m
=2 =0 Hb===9p™; I3==2=¢p™ ,....... , (2,32)
KaTop MaxpaXuHU KyWuaaru KypuHuiaa oenruiad oauo
mo_ . m_ 8. w8, 2,33
o= o eh e (2,33)

(2,30), (2,31), (2,32), (2,33) udonanapuu Tumr conmapura HucOATaH OMPIMKIA
eunO, TYFPU THUIILIM FUJIMPAKIIAP YYYH THUILIAPD COHUHHM aHHMKJIAII TCHIJIAMACHHU
XOCHJT STHJIAJIH.

Z,= > a;  Zg= > ‘2, Ls= > -8,
a, +b, a, +bh, a; +hb,
Z,= > by 24 > b, ; Ze= = b3
a, +b, a, +h, a; +hb,
by Tenrnamanu ymymui X0oJiia Kyuuaarua KypuHUIaa €3uil MyMKUH
Zg=—>t_a;  Z,=—>tp, (2.34)
a; +b; ©a;+b,
by epma Z,, Z,-moc pasumja j-y3aTmManard OomuioBuM (eTakaoB4u) Ba

€TaKJIaHyBYM FUIIUPAKHUHT TUII COHIIAPH.
Bour xapakar y3arMaiapuaa FUIIUPAKHUHT SHT 03 TUILIAPU COHM Zpmin=17-22
faH KaM OyIMaciury, Xxamaa » Z <100+120 Gyauiuura TaBcus STHnand [111216].

Cypuin mexanuzmiaapuaa 3ca Zpmin=15.

54



Tenrnama (2,34) man MabayMku, S, Xap Oup y3aTmMajard THUILIAP
WUFUHANCHUTA KOJNAUKCHU3 OYIMHAJAWTaH SHT KUYUK COH OYIUIIM Kepak. Y3aTHill
TypyXuJard FUIANPAKIAPHUHT TEHIJIaMa OpKaJIM TONWITaH THUILIAp COHJIapH
pyxcar »Twiran mukgopaaH (17-22) xam Oynca, xaMMa TONWITAH THUIILIAp

consiapuHu OyTyH coH "E" ra kynailtupunaam.
E= mein — pyxcam, 3muJic aH

Z, —Xxucobonab,monuneau

min

y3aTUlI TYPYXH Xap XWI MOJYJW TUIUIM FUJAMpaKiapiaH uoopar Oyica,

dbopmyna (2,34) naru S; HU % MUKI0p Omiad anMamTupu® xucoOnaHaau. by

ep/la mj-y3aTHIL IypyXHUJard MOTyJiap.

Mucon yuyn 2,08-pamcrmaru aiiaHMIUIap COHU TpapUIrugaH HUKKUHYH
TaHJIAI TYPYyXUHU Oenrmnal onuld, yHIard FIITUPAKIApHUHT TUIIUIAP COHIAPUHU
aHUKJIAaNMU3.

1” :i6 16 :1; 1:11 61:4’
0° 126° 4

L1 1 1. _

B Tl Ty 2ThE %2

. 1 1 1

|“ = = =—’; =1, 6 =1,

Yo 126 1 : :

a,+6, =1+4=5, a,+6,=1+2=3;, a;+6,=1+1=2;
by fiuruHaunapra KoJaUKCU3 OynuHAAUTaH HT KMYUK cCoH S, = 30.
Tenrnama ( 2.34 ) ra acocaH:

le SZ .al:ﬂ.lzﬁ;
a, +b 1+4

Zy= > -bl=ﬂ~4=24;
a, +b 1+4

- S, - 30 1-10;
a, +h, 1+2

=5 30 = 20,
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ZS= S, '8322'1215;
a; +b, 1+1
L= S, 30 1=15.

a,+b, ° 1+1
Tonwiran TUII COHJAPUHUHT MuuAa 3HT kuuurd Z,_ = 6. lllyHuHr yuyn

kynaitupyBud "E" HUHI COH MUKJOPWHHU TOIAMU3.

z
E=_fm 18 _3

X
JleMak xaMMa aHUKJIaHTaH TUILIAP COHJIAPUHU Y4 MapTa OIIUpaMU3, STbHU
Z,=18; Z,=72; Z3=60; Z,=60; Zs=40; Z=45;
bunoGapuH rypyxjaaru FUIIMpakIapHUHT TUIUIAP COHJIAPU WUFUHIMCH:
>72=2,+2,=2,+2,=2,+Z;=18+72=30+60=45+45=90.

AHWKJIaHTaH ) Z HU MabIyM MOJyJ O¥#ida 1acTrox co3nmik Mapomu H21-5

OuIad conumTUpuO aHuKIMK Kuputiianu {[12] 6-unosa}. Wnoxu 6opuya THIILIAp
COHJIApY WUFUHIUCUHHU MEbEPIAIITUPUITAH KHAMATIApUHH KYJUTalll MabKYJIHP.

Kypc nolinxacunu Oaxapuiijga y3aTMajgard Xxamma y3aTUll TypyX JapUHUHT
Ba SIKKa y3aTMaJapHUHTFUWIANPAKIAPUHN TUII COHJIAPH TOMWITaHIaH CYHT, y3aTMa
X OCHJI 3TA/INTaH AWJIAHUIUIAPHUHT X aKUKMi KMiiMaTy aHUKIaHaau. byHUHT yayH
YHUHT KMHEMaTHK OallaHC TEeHrjamMacu Ty3WJajau. ANWTAHUIUIAPHUHT X akukMid
kuiivatt OCT2 HII -1 -72na Gepuiran kuiimatinapaan +10 (¢-1) % mukmopaa
dapk KuIMImmMra pyxcar 3THiIaaud. AKC XOJIarWIIUPaKIapHUHT TOMWITaH THII
COHJIAPUHU KalTa KypuO YMKHIII JTO3UM.

1V. YYYHUU KUCM

bour éku cypuir xapakaTy y3aTMacCHHUHT Y3€1 Ba AETAUIAPUHU  MYCTaXKaMJIMKKa
Ba Y30K MIUTALUIMKKA XKCOOJIamI.

bynpnaii  xucoOHuM OakapulaH acocuil MakcaJ JIOMMXalaHaJIuraH
JACTTOXHUHT OOl €KW CYpHUIl XapakaTd y3aTMacuJard y3esl Ba AeTaJJITApHUHT
UIUIall  KOOWIMSTHHM —aHMKJAIl XamjJa YJIApPHUHT KOHCTPYKLMSICMHU Ba
KOMITAaHOBKaCHMHU MIUTA0 YUKUIIAUD. baxkapuiran xuco0 HaTHKalapy Xamaa y3el
Ba JIETAJUIAPHUHT KaOyJl KWJIMHTAH acOCH yiryamuiapu acocuja €iuiama 4u3Macu
O6axxapunaau. CYHrpa y3aTMaHUHT OOIIKapyB MEXaHU3MIIApU KYpcaTWITraH WHUFMa
YU3MacH Ba YHUHT Baj, THILUIM FUJAMPAKIAp OJOKH, KOPMYC, KOMKOK KaOw
JeTaJUIAPUHUHT WYX YN3MACH YU3HIAJIN.

bomn éku cypuin xapakatu y3aTMaCHHUHT XHCOOJAII Ba KOHCTPYKIIHSUIALLI,
JACTTOXHU KOMIIAHOBKACWHM AaHWKJAMIaH OommaHaau. J{acTrOXHUHT yMyMui
KYPUHUIIUAA IOPUTMAHUHT SKOWJIAIIMII YpPHU, YHMHI INAKJIM Ba JAcTiIaOKu
yiuamiapu aHukJaHaay. Tonmupukaa anaasa cudaruia TaBust STUITaH AacTrox ,
JOMMXaNaHaAUTraH JAaCTTOXHUHI YMYMHUW KYpPUHHIIWHW, KOMIIAHOBKAaCMHU Ba
YHUHT y3€JUTapUHU UIUTa0 YUKUIIga acoc OYIu0 Xu3Mart Kuaaiau.

56



MycTtaxkamiauK XHCOOM Y4YyH JacTiaOKud MabJIyMOTIAp Yy3aTMaHWUHT
KHHEMATHK CXEMAacH, alIaHuIIap YacToTacu €KW CypHUIl XapakaTh rpadurw,
y3atMma sJiekTpoaBuratenvuHuHr KyBBaTu(N,) Ba ailinmanunuap 4dactoracu(n) €xku
CYPHUILIHUHT 3HT KaTTa Ky4d KaOuiapaup.

3.1. ¥Y3arma Bammapuaaru KyBBaTHU aHHKJIAILL.

VY3arMaHUMHT KHHEMAaTHK CXeMacuja XapakaT dJEKTpOJBHUTaTelgaH
Oomnanca(TokapyMk, Tapmanaini, ¢pes3aianl JacTrOXJApHHUHT OOl Xapakar
y3aTMacH; (pe3asiail JaCTTOXHHHUHT CYPHII XapaKaTy y3aTMacH Ba Ooikanap).

J- Baymaru KyBBaTHH Kyiuaaru GpopmMyiia OuIaH aHUKTaHAIH:

N=N, Mgy | (3.)
Oy epna

N>- y3aT™Ma AJIEeKTPOIBUTATEIMHUHT KyBBaTH, KBT;

Nej- Y3aTMaHUHT OOILIAaHFUY BalIWAaH TO | — BaJMradaOyiraH KUCMUAATH
KMHEMAaTHK Ky PTIAPHUHT Ba TaSHWIAPHUHT YMyMUU porganu vl KodppuimeHTu

(b.u.x.).
@oiiany v Ko3(PPUUUEHTUHUHT KUAMAaTHHA KyWHaarnya aHuKJIaHaIu:
Mo =77 N7y Mre (3.2)
Oy epna

Nr- TATHWIAPHUHT (.1.K.;

Nr1.y-TaCMajM y3aTMaHUHT (.H1.K.;

Nr.F-THIUH y3aTMaHUHT (.1.K.;

My, My, M3- MOC paBHIIA Y3aTMAaHHHT O-] KACMUJArd TasHWIAp COHH,
TaCMaJld y3aTMaJlap COHH, OWUp BAaSTHUHI Yy3uja Xapakarjia HIITHPOK STYBYH
THUIILTA y3aTMajlap COHHU.

Jymanamn noamunHukiapu yayH - nr=0,995;

Moiinu cupniaHUII TOAIMTUITHUKIAPH YIyH - 11=0,985;

[TonacuMoH TacManm y3aTManap y4yH - 1t.y=0,96;

[{unuHIpUK THIILTN y3aTMaJlapHUHT §.H.K., arap:

a) THII )XWJIBUpJIaHTaH Oyica - nr,=0,99;
0) Tum xuBHpIaHMarad oynca - nr,=0,98;

Konyccumon tunum y3arMa yayH - 1r,=0,97.

Bomika Typaaru KMHEMaTuk Ky(QTiaap Ba TasHWIapHuHr ¢.u.K. mapu [12]
KEITUPHUJIITaH.

Cypuin xapakaTHHHHT y3aTMacHa XapakaT IIIMUHACIIaH OoluiaHca, yHIA

y3aTMaHUHT | — BaJMIard KyBBaT Kyiuaard popmysia OuiaH aHUKIaHA K
N C-K

Nj.= , KBT (3.3)
M-
Oy epna
Ncx- cypuIIaru camapaiy KyBBarT,
Nu-j- Y3aTMaHUHT MITHHAENAAH TO j — Bajiradya Oyiran KHCMHIaru

KMHEMATHK Ky(PTIapHUHT Ba TasTHWIAPHUHT (oiiganu v KodhpuimeHTiapu.
Toxkapiuk Ba mapmasiaii JacTroxXJiapu YuyH (.u.K. Kyiujgarnda aHuKJIaHAH:

Nu=NTPy * 77 Mg My » (3.4)
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Oy epna
Nrp.y- THII- peiikam y3aTMaHuHr ¢.u.K.( Nrp.y*0,98)
TNy.y- YEPBAKIIN y3aTMaHUHT (.U.K.

3.2. Y3arMma Bayutapuara OypoBud MOMEHTIAPHHA aHUKJIAIIL.
VY3aTMaHUHT | — Banuaaru OypoBYM MOMEHTHH Kyhuaaru (opmyna OwiiaH
XHUCcOoOIaHaIu:
N
M];ypj=975' ! , H.m (35)

jmin

Oy epna

N, .. -J- BAJIJArd SHT KMYMK aijlaHWIIap  JactotacH (rpadukmaaH

jmin

OJIMHAIN ).

r]jmax

Arap ] —BaJIHUHT allaHUILIAP YacToTacH aoupacu Dj= > 20 Oyica, yHaa

jmin
Iy BaJIHUHI OypOBYM MOMEHTHHHM KamauTupuil (Oy Baj Ba THUIUIM FUIIAPAK
ya4aMIapuHA KUYPaUTUPUINHU TabMUHIAWAM) ydyH (3.5) dopmynamarum nj

ypHHTAa n, KyHAHIaIH.

Njx = Njmin* 4/D; (3.6)
Xuco6nab Tonuiarad Njy KUMMaTHHYU alJIaHUIUIAP 4acTOTacU KaTopu Oyiinda
OHT SIKMH MUKJOpraya sxJIATIaHaIH.

3.3. Y3arMa Bajiapu uaMeTpiiapuHu XUcoOanl

VY3aTrMa Baymiapu AuaMeTpJIapUHUHT AacTIaOKu XucoOMHU (akaT OypoBUH
MOMEHTHH XHCOOTa OJITaH X0JiJ1a 010 OOpHIIaIn.

10-M .
=10 3|—__%» .
d;=10 3/0,2'[T]5 , MM (3.7)
Oy epna

Meypj- J- Banmaru O6ypoBun MOMeHT, H.M ;

[t]s — Oypamina ityn kyiinnaguran Kywianuir, MITa.

VY3arma BayutapuHuHTr Matepuanu 45 Ba 45X mapkanu mynaTiapiaaH 0ynuo
nyn kyiunaaurad Kywianui [t]=20 . . . .25 MlIla.

VY3arma BayiM KMCKa Ba OpajMK Baj Oyiica, [T]s HUHT KaTTa KMMaTJIapy OJUHAIH,
aKc XoJiJ1a Baj KOHCOJ Oyica, KWIMK KMiiMaTIIapy OJIMHAIH.

VY3arma BaJMHUHT XHCOOJIaHTaH JIUAMETPH JAaCTTOXCO3JIMK CTaHAapTUAA
tascus otuirad  (10,12,15,17,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,75 Ba XO0Ka3o0)
KUIUMATIAPHUHT HT SKUHU TOMOH SIXJIUTJIAHAIH.

Kabyn xunmuHran nuameTp KHMMaTH BaHUHT TasHY KUCMHU y4yH XU3MaT
BasudacuHu Oakapca, BAJHUHT KOJTaH TMOFAHAJIAPUHUHT JAWAMETpiapy aHja3a
JaCTrOX y3aTMacuia KaOyl KWJWHTAQHJIWTUHUA XHCOOTa OJraH  XoJija
KOHCTPYKTOPJIMK MYJIOXa3aCH aCOCHIA AHUKJIAHA/IH.
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VY3arMaHWHT XapakaTHU OJaJuraH OMPUHYHM BaJIM AJICKTPOJBUTATEN OWIaH
MydTa OpKadu ylaHca, YHUHT MydTa VpHATHWIATUTaH KUCMUHUHT JTHAMETPU
AJIEKTPOIBUTATEN BAIMHUHT JUAMETPUTA TEHT €KW SKUH KUINO OJIMHAIN.

Arap Wuu FoBaK Baj (MHCOJ YYyH MapMajaml JAacTrOXW IIMTAHICTUHUHT
THJI3aCH) WIUIATHIICA, YHUHT TalllKd TUaMETPU MHUKIOPWUHU Kyhmmard (opmyia
OMJIaH TOHMIIAH:

10-M,,
dT_lO'a\/O,Z-[r]ﬁ-(l—a“) , MM (3.8)

Tunum Funupax, MNnoHKa, MIIMNA, TOJAIIUIHUK, TOAIUITHUK KOIKOKJIApH,
BUHT, OOJIT Ba raiika kaOu JeTaJJIApHUHT KOHCTPYKTUB Yidyamiapu “MamuHa
netaiapu’” ¢anuaa Ba [12,20, 27] mapaa KeNTUPHITaH TaBCcUsIapra acocaH Kaoyi
KWJIMHAIY.
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TokapJMK JaCTTOXWHM JIOMMXanalra Ol MUCOJI Ba TaBCUsLIIap

Tokapnuk  [acTroXMHM — JoMMXajaml y4yH Kydugard  OOIUIaHFUY
MabIyMOT/Iap Oepuirad OYIuIm MyMKHH:
- WNUIOB OepuiaJuraH Marepual — KOHCTPYKUMOH YIJIEpOMJIA IIyJjarT,
c,= 420 — 1000 MIla ;
- Mapkaznap 6anangmura — H = 200mm;
- Mapkaziap opacugaru Mmacoda — Lma= 1000MM;
- MIIUTOB OCPUII Y3YHIUTH - |may=700MM;
- MIIJIOB O€pUI TypJiapy — XOMaKH Ba TO3as1a0 MyHMIIL;
- UIIJ1a0 YUKAPUIIl TYPH — cepusiiad;
- HamyHa (mpoTtatumn) nactrox, mojenu — 16K20;
- IMIMUHJCTHUHT alIaHUIIUIApUHKA KalTa yjam ycysiu — OUp JacTakiu KauTta
yJIallL;
- CYpHII XapaKaTUHU KAiTa yiail ycyau - OUp AACTAKIM KalTa yJanl.
- KYTUHH KHHEMaTHK XapaKTePUCTUKACH.
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1- 6ynum

1.JlovinxanaHuaural JaCTTOXHUHT TEXHUK TaBCU(IaApUHU
aHUKJIaII
Jlactroxga wnuioB OepuiaauraH SHT KHYMK Ba JHT KaTTa JUaMETPJIapHU
anuKiaaiimMus. Taxxpuba MabIyMOTIapura acocas [16]
dmink 0,25 - Hx 0,25 - 200 x 50 MM;
Omaxk 1,25 - Hk 1,25 - 200 k 250 MMm.

NmnoB OepUIIHUHT XOMakd Ba To3ajgad WYHUIN TYpjapu Y4YyH TYFpH
YTYBUHM TOKAPJIWK KECKUYMHH TaHiad omamu3. Kecknd TUTUHUHT MaTepuain
yIIAepOAIN TyJaTiapra UIuIoB Oepullia TUTAaHBOJIb(paMIIM KATTUK KOTHIIMAJaH
OYJIMILIATH JIO3UM [2].

WNmnoB Oepunaaurad 103aJaH KecUO OJMHAAWTaH KaTJIaMHUHT MablIyM
Japakajia TeKMC Kecumra sra Je0 Ba XOMaku HYHMII apouTHa KOOUKOYHHNYaK
y3IyKcu3 Je0 xucoOmaimu3. by MapouT yd4yH KECKWY TUTHUHHUHT MaTepHalld
T15K6 Ba T14K8 kaTTUK KOTHUIIIMaJaH OYJUILJIUTH TaBCUS dTUIIAIN [2] Yapnau
T15K6Hu kabyn kuiamu3. Keckud TaHaCUHUHT MaTepuaiau — mynar 495.

16K20 Tokapiuk HacTrox uaa KECKUY YpPHATUJIAAWTaH TasHY 103aJaH TO
mnuHAenykurayadbyiaran macoda 25 mm. IllyHMHr y4yH KeCcKMY TaHAaCHHHUHT
Oamanmmrun hx25 mm, 3HM 3ca bkl6 mm. UnutoB OepumiHWHT OepuiraH
HIAPOUTIIAPUHU, UIUIOB OEpHUIl AUAMETPUIAPUHH, WIIJIAHAIWTAaH MaTepUaTHUHT
(bU3MK- MEXaHUKABUN XOccajlapuHU XucobOra oiamd, Xamjaa HaMyHa JaCTTOXHHUHT
MabJIyMOT/Iapura OMHOaH KeCKud TaHacMHUHT b X h k 16 X 25 mm Ba b X h k 25 X
25 MMOYIraH yimyamiaapuHu KaOys Kuiamus.

1.1 CypuliHuHT, KECHUIIl TE3IUTUHUHT Ba IIMUHACIHUHT allJIlaHUIILIap COHUHU
YyerapaBuil KUMMaTJIApUHUA aHUKJIAILI

1.1.1. Xomaku MyHUII

XoMaku WYHMIIJA CYpUII  XapaKaTUHUHI  KUWMATh  KECKUYHUHT
ynuaMmiapurd, KECUIl YyKYpJIMIura, JACTAIHUHT JUaMeTpura Ba HIIUIOB
Oepritaural MaTepualira OOFJIMK X0J1a aHUKTaHa M.

Xomaku WyHUIAa Kecuil 4yKypaurd (i) WIuUioB Oepuill ydyH HWIUIaHMA
CUPTHAA KOJJIUPWITAH KYHUM MHUKJIOpUTra TCHT KHJIMO OJIMHMO, KECKUYHUHT OHp
yTHIIUIA HyHUO ONMHULIA MYMKHH [2].

[IynarnapHu xoMaky WYHMINIA KECUII YyKypJUruHu t= 3 -12 MM opanruga
OJIUIII TABCUS STUIAIU. AilaHMa CUPTIN MPOKAaTKa KUIMHTaH JeTaNIapHA XOMaK!
UYHUII yuyH auaMmerpia Kojympuiaaurad Kyium, d=120-200 mm Ba L= 400-800
MM Oyaranga 7,5 MM muknopaa Oynaau. Toszanad HYHUII y4yH 3ca KyWHM
mukaopu 2,5 mM[3]. IlyHMHr yuyH XOMAakum MHYHMIIJArd OSHI KaTTa KECHII
YyKypIuTHHA 1t = 5 MM ne0 kabyn kunamus. Tommupukaa Oepuiran
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MabJIyMOTJIAp Ba AaHUKJIAHTaH KHAMamiap acocuaa [2] MabiaymoTHOMagaru
KaJBaJIIaH CYPHII XapaKaTHHUHT KHMaTiIapuHU TaHiad onamu3(1.1-kagsai.).

KarTuk koTuImany Kkecknd OuiiaH XOMaKy HYHUIIIaru
CypHIIl KHAMAaTIapu, S MM|aiJl.

1.1-XKXansan
KoHcTpyk1noH yriepoau mynar

Herain Keckunu nacracu
IAAMETPHU, yn4amu, Kecum wykypinru, Mm

MM MM

3 raga 3 maH 5 raga

40 — 60raua 16 x 25 0.4-0,8
100- 400 raua 25X 25 0,7-1.2

VY3nykiau ro3anapra MIUIOB Oepulga Ba 3apOayid MIUIANI [MAPOUTH YUYH
ty3atuml kodpdunuentu K} = 0,75 — 0,85. ToGnanran mynariapra HIIUIOB

oepumiaa yauHr Kartukymra HRC 44-56 6ynca, KX = 0,8 Tenr.

ymapuu »bTHOOpra OJraH XOJjJa XOMaKd WYHUIIArd  CypHII
XapaKaTUHUHT YerapaBUuil KUMMAaTIIApUHU aHUKJIAMMU3.

Skin=S - Ki - K%=0,4-0,75 - 0,8 = 0,24 mm/ aii;
S, =S .= 1,2 mm/aiin.

Tokapnuk gacTroxjiapuaa KeCHIl TE3TUTHHH KyHUIard SMIUPHK (GopMyIia
Owan xucoonanam[2]:
V=L- Ky, M/Mun.
r"-t*.s”
Texnonoruk >kapaéHaa OuTTa KeCcyBYM acO00 HINTUPOK ITCA, YHUHT
typryrmury T= 30- 60 mun[2]. T= 60 Mun. 6yiran KuiiMaTHHKE KaOyJl KAIIAMU3.
@®opmymanaru  kodpdumument C, Ba Jgapaka KypCcaTTUWIAPHUHT

KUHMaTIapuHu [2] MabayMoTHOManary sxaasanaan (269 6er) onamus.
Mycraxkamnuk yerapacu &, =750 Mlla Oynran yriepomiu mnynaTiapHU

T15K6 xarTuk KoTHimMaaun keckud Owiaan S=0.3 mwm/aiin raya OyiraH Cypwuii
te3nmuruaa oVinama nyaum yayn Cy=420; X=0,15; y=0,20; m=0,20.

Tyzatum koapdunmentu Ky=K;- K- Kz K;.  Vmapuunr xkuiimatu
Kylingaruua [2]:

-UIIJIOB OepuiaJural MaTepualHd (PU3MK-MEXaHHK XOCCaJlapuHHU xucolra

OJTyBYH KO3(P(HULIUEHT
750

K.=K,,=K, (5—)”\, (1-xanmsan. 261 caxuda)
b
oynma K=I; ny=I, (2-xanBain. 262 caxuda)
Jlemak
750 \1
Ki=Kw=1" (—)=1.785;
=Kl (350
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NnuioB GeprtaguraH 103aHU XOJIATHHA XUCOOTa 0JTyBYM KOA(DHUITHESHT

K»=K,,=0.9 (5-xanBan. 263-caxuda);
-KeCyBUM ac600 MaTepHallMHU XUCOOTa OJyBUM KOA(PUIIUEHT
K3=Ky,=I (6-xanBan. 263-caxuda);
Hg,,mm,p,.[.vb

-KeCKUYHU peXKagaru acocuit oypyaru (¢ ) KuiMaTIapUHH XHCOOTa OJYBUU
xkodppumuent Ky-=Kpy= 0.9 4uyHKM KOHCTPYKIMOH YINIEPOMIM IyJIaTIapHH
HUYHUIIIA KATTHK KOTUIIIMAIH TYFPU YTYBUYU KECKUIIapaa ¢ = 60°.

IOxkopuna kentupuiaran xamma  Ko3p@uuUMEeHTIapHM Ba  Japaxa
KYypcaTruujapuHy XucoOra oJraH Xo0JiJa KeCUII YerapaBuil KUiMaTiIapHU X1Ucoora

OJIaMHu3:

a)s, =420 MllIa, K;=1,785, Sr,=0.24 MM/ a1
X C, _ 420 _
V maX—W~ K, K, -K;-K,= 60070 5075 .0, 240 -1,785-0,9=28 I m|aK.
6) 5, =1000MITa, K;=1- (% )'=0,75, S’ =024 mm]aiin.
.« C, _ 420 _
maXZ_Tm.tX-SV, .Kl.Kz.KS.K4_6OO,2,50,15.0 24020 0,75 - 09 -1- 09=
116,6 m|nak.
Cypumr  xapakaTUHUHT S=1,2  mm|aiin KUIUMaTH  y4yH

MabiayMmoTHOManaru[2] 17- sxansannan(269-6er) cypummunr S>0,7
MM|aisIOyiran KuiiMatura ouja Kod3(pPUUUEHT Ba Japaka KypcaTrH4JIapHUHT
MUKIOPJIApUHU €310 0JIaMU3.
C,=340, ¢=0,15, vy=0,45, m=0,20.
Tyzarumn kosddunmentiapu aBeanruiaek K;=1,785(5,=420 Mlla);
K;=0,75(s,=1000MI1Ia); K,=0,9; K5=1; K4=0,9. J/leMak KeCHIII TC3JIUTH:
a) 5,=420 Mlla, S=1,2mm|aitn, K;=1,785.

« = G, _ 340 _
mniT T oox gy Ki Kz Kz -Kg= 5007 5015 1 0% 1,785- 0,9- 1- 0,9=
156 m/nak.
0) 5, =1000MI1a, S = 1,2 mm|aitn, K;=0,75.
G, _ 340 _
VminZ:W Ki Kz K3 -Ky= 5007 5055 1 2075 0,75-09-1-09=

65 M|MHH.
Jlemak MyHUIIJAr KECUI TE3JIMTMHUHT YeTapaBUil KUMMATIIaApH

V. =65Mmun; V), =281 M|MuH.

min
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HInuHAeTHUHT XOMakKd WYHUIIJArd KECHII TE3NUKIapura ouj Oyiarax
yerapaBui alJIaHUIIUIAP COHUHU TOIIAMM3:

. _1000-V *min _ 1000-65

X = = =82,8 ailn|muH,
r-d_  314-250

« —1000-V*mx _1000-281

- =1789 aiin|mMuH.
z-d 314-50

1.1.2. To3zanab iyHuII

To3anab HYHUIIZA KECHIl PEXUMH HWYHWUITAH I03aHUHT JKyJa To3a
OYIUIIMHY TabMHUHJIAWIUTAH KECUIl TE3NIMKJIapura SKUH Oyiaaurad Kuino
TaHJaHaau. byHma cypuin xapakaTHHUHT (S) KUMATH FO3aHUHT Faaup- OyIypIiuK
napameTpu R, éku R, ra, KeCkM4 yUMHUHT JyMaJIOKTaHUII paguycura (), UIIoB
Oepuitaiural MaTepuaira OOFJIuK Oyiaau.

Tokapauk pactrox Jjapu To3anad HYHUIIAA FO3aHUHT Faaup-OyTypiauK
napametpiapu  R,=5-1,25mMxm €ku R,=6,3-20mMkMm wmukzmopna OYiIMIIMHU
TabMUHJAHAU. ByHra KarTuk KOTHUIIMalId Keckud OwinaH V>50 M|MUH Te3NMKaa
UyHum opkain spummiand. [lymapaun 3bTHOOpPra oguM0 KECKHY YYHMHUHT
aymanokianui paauycu =0,5, r=1mm, r=2mMm yrgamiap ydyH CypuIl XapakaTu
KUHMaTIapuHU aHMKIaiimMus. MabaymorHoMa [2]marum 14- xansanga (268-Ger)
paguycuunr 0,4; 0,8; 1,2; 2 MM Oyiran KuiiMatiapura ouji Cypunuiap Oepuira.
VYnapuu xanBaira kupuramus (1.2-xaasai).

1.2-2Kangsai.
FO3anunr
Faaup- Kecknd yYMHUHT AYMaJIOKJIAHUII PaINyCH, MM
Oyaypiauru,
MKM 0,4 0,8 1,2 2
R,=20 0,25 0,33 0,42 0,55

Kansangaru kwitmatmap  §,=/00-900 Mlla Oynran nynatnap yuyyH
Oepwiran. Arap o,=500-700 MIIa oynca K =0,75; 5,=900-1000 MIla 6¥ynca
K!,=1,25 Ty3aruin ko3pGuIreHTIapy KUPUTHIIAIH.

Kangsanna pamguycHunr r=0,4 mMm Ba r=0,8 MM KuilMaTiapd y4yH MOC
paBumiga cypumHuHT S=0.25 mmlaitn Ba S=0.33 mwm|aiin kuiiMatiapu Oepuuiras.
Pagmyc r=0.5 mm yayn S=0.27 mm|aiin 6ynaam.

Ty3atuim kordduimenTnapuau xucodra oaud To3anad WYHUILard CypHIl
XapaKaTUHUHT YerapaBuil KUMMAaTJIApUHU aHUKJIAUMU3.

S min=S"smax K's1=0.27 - 0.75=0.20 mm|aiis;
S =S xmax K'$2=0.55 - 1.25=0.69 mm]aitr.

To3zanab WyHUIT y9yH KOJIUPUITAH KYHUM MUKIOPH 2,5 MM. YHU UKKH Ba
YHJIaH OPTHK YTUIUIApH OWiaH HYHUO onuin MyMKHH. Xap Oup YTuIIa Kecuil
YYKypJUTH OJIIMHTUTA KaparaHaa KH4uk KO oenrminananu. _Famup- Oyaupiuk
napameTpu R,;=6.3-20 Mkm Oynuimum 103uM [2] JloitmxanaHa€Tran 1acTrox, y4yH
tmax=1 MM KuliMaTHU KaOys1 KUJIaMU3.
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KecyBun acOoOHMHr MaTepuanu Kartuk kKoTumMma T15K6, rteprynnuru
T=60 w™un. Kecum  dopmynacumarn  kodddummeHTIap Ba  Japaxka
KYpcaTruuIapvHEHT KHAMATIApUHK [2] 1ard sxaasajiiad OJuHaIu.
Cyputrauar S=0.3 MM|aiin raya Oynrad KuiimMaTiapu yayH
Cv=420, x=0,15, y=0,20, m=0,20.
750

b

Tysatum xkoddppuimentiapu Ki=K.(— )™: K,=0,9; Ks=1; K,=0,7; K,=1 Ba

n,=1.
AHUKIaHTaH KOX(p(GUIMEHTIAp Ba Japaka KypcaTTUwiap acocuja KECHII
TE3MUTMHUHT YerapaBuii KUMaTIapuHu XUCOOIaiMus3:

a) =420 MITa, K;=I (750) =1.785; S'4in=0,12mmlaitn
42
;axl_c— K, K, -K;-K,= 0 -1.785-0.9-1-0.7 = 319.3
Sr¥]|n 60 0.2 '10.15 .0.12 0.20
M|MUH
6) 5,=1000 MITa, K;= 1(750) =0,7; S'1in=0.12 Mmaiir:
C, 420
(VA e KUK K K E e 10.7:0.9:1:09 21609 M.

min

Cypuill XapakKaTUHUHT Spx=0,69 mm|aiin kuiimaTura 10up KO3 GHUIIMEHT Ba
Jlapaka Kypcarruujiapyu KuiMaTu Kyuujaaruda:
C,=350; X=0,15; y=0,35; m=0,20.
Tysarum kos>pduumentiapu K;=K; (7—50 . K,=0,9; Ks=1
K;=0,7; K.=1 Ba n,=1.
Kecuill Te3MruHUTHT YerapaBuidi KHMMAaTIIApUHU TONIAMM3:
a) &, =420 MIIa, K;=1,785, S',,,=0.69 mmlaiin

o C, 350 _ )
V min—w K1 Kg K3 K4 6002 10 15 ) 69035 -1.785-0.9-1-0.7=197.2 MlMI/IH,
6) 5, =1000 MIIa, K;=0,75, S'1=0.69 mm]aiin
| C, 350 _
V min—w K1 K2 K3 K4 6002 10 15 ) 69035 ‘0.75:0.9-1 07—82,8 MlMI/IH

Jlemak To3anad MyHUIIA KECUII TE3TUTMHUHT YerapaBuii KuMaTIapu:
V' in=82.8 M|MUH; V' 10x=319.3 M|MUH.
[InuaaenHuHr To3anad WYHMUINJArd 4YerapaBUil KeCHI Te3JIUKIapura
OynTraH allaHUIIUIAPp YaCTOTACHHU aHUKJIAWUMMU3.
_1000-V 'mn _1000-82.8

n'in= =105.5 aii|MuH;
z-d_ 3.14.250

| _ 1000-V,"  1000-319.3
max™— =
7-d 3.14-50
Mynnaii kunubd roxopuaa KYypud YTHITaH HUIUIOB Oepull Typjapu y4yH
CYpPHUILHUHT Ba INMUHJCIHUHT alJlaHUILIAp YaCTOTACMHU KyHHIard uderapaBuii
KAAMaTIapy aHUKJTaHAAW: a) XOMaKd HyHHIIIa

=2033.8 aiij|MuH.

min
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S nin=0.24 mm|aiis, N*nin=82.8 aitn|muH,

S max=1.2 mm]aiin, N*max=1789.8 aiin|mus;
0) To3ay1ad WyHuIIIA
STmin=0.12 MMm|aitn,  N'ip=105.5, aitn|muH,
S max=0.69 Mm[ait, N na=2033.8 aiin|muH.

MycTaxkaMJIMK derapacy MacT OyiraH mMaTepuaUlapHUA To3anald WyHHWIIa
KECKUYHHMHT peXKajiard acocuii Oypuaru ¢ =90° OYJIMIITN MyMKHUH.

JlorinxanaHa€Trad AAcTroX YyYyH CYPHUIIHUHT Ba IIMUHIE alJIaHUILIIAP
YaCTOTACUHUHT YerapaBuil KUMMaTIapuHu Oy UKKW YTUIIAArd KUAMaTiap U4uiad
TaHjaad ojIamus.

S'in=0,12 MM|aii, n',in=82.8 a1 MuH,
ST ax=1,2 MM|ai, N m=2033,8 a1 MuH.
WmioB Gepuill  TEXHOJOTHSCHMHM Ba KECyBYM acOOOHM TaKOMUJLTAIIIUII

OXTHUMOJUTUTHHU XUCOOTa 0JINO NmayHU 25% Ta omupamus.
Nmax=2033,8 - 1,25=2542 aiin|muH.

[[Inuuaen aimaHUuuIap YaCTOTACUHUHT Ba CYPUIIHUHT KATOp Maxpa)KJIapyuHU
AHUKJIAI Ba KATOPJIapHU XOCHJI HTULLL.

[InuBaen ailaHWII YaCTOTACHHUHI Ba CYPHUIIHHMHI CO3JIAlll JOUPACHUHU
aHUKJIANMU3.
Moy _ 2542 Swae _ 12 _ 10

D,=—m™ = > _307; Dy=2mex - =€
n. 828 S 012

min min

Cepusana®d unuiad yuKapuma MIUIATAIAJAWIaH MaxXCyCHAIITUPWITaH Ba
YHUBEpCaJl 1acTroxJjiapja KaTtop Maxpaxu ¢ =126 ¢ku ¢=1,41 Oynumm TaBcus
stunagu [2]. Kypunaérran wmmmmms yuyn OCT2 HII-1472 ra acocan KaTop
MaxpaXuHUHT ¢ ,=1,26 Ba ¢ s=1.26 KuiiMaTrHU KaOys1 KUJIaMu3.

Cypumr Ba aiimanuuuiap couu noronacunu [11] marm D-Z-¢ rpaduru

acocuzia aHUKJIall MyMKUH, €K1

Z,=1+900 . 7214195,
g ¢, g ¢,

buno6apuH:

udonanapyu OpKaIM XHUCOOJAHWIIA  MYMKHH.

lg30,7 _,, 1487 _

——=16;
I91,26 0,100

Z,=1+

Ig10 —1+ 1 -11.
lg1,26 0,100

AWnaHuIUIap YaCTOTACHHU Ba CYPHIIl KATOPUHU XOCHJI DTHII YUyH aBBAJIO
Nmin Ba Spin JTApHU @ Ta OOFJIWK XOJJa MEhEPIAMTUPHUITAH KUIMaTra Kajap
SXJTUTIAAHATU, SIBHU Qp=Qs=1,26 yayH Npmin=N;=80aits1|MmuH, Syii=5:=0,125 Mm|aii.
OCT2 HI11-1-72 manm Nn; nman Nyg rada S; gaH S;; rayabynran aimaHUILIAp
YaCTOTACH Ba CYpHIIl KHHMaTIapUHU €310 0IaMu3:
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n;=80, n,=100, n;=125, n,=160, ns=200, neg=250,
n,=315, ng=400, ny=500, n;x=630, n;=800,
n1,=1000, n;3=1250, n;,=1600, n;5=2000, n;5=2500 aﬁﬂlMHH.

S,=0,125, S,=0,16, S;=0,20, S;=0,15, S5=0,315,
86 =0,4, S7 =0,5, 88 =0,63, Sg =0,8, SlO =1,0, 811=1,25MM|aﬁH.

1.2. Jloimxanmana€Tral JaCTTOXHUHT Ky4 TaBCU(IAPUHUHT SHT KaTTa
KHMaTIapyuHU aHUKJIAIIL.

Tokapauk gacrroxjapuaa Kyd TaBcudiaapuaad (Pzma) XOMaku HyHHIIIATH
napaMeTpaap (tmax, Smaxs Oy ) ACOCHIA AaHMKJIAHAJW. YHHU XUcoOman GopMyiacu

Kyinparnya 2]:

P,=10-C,-t*-S¥ .V"-K,, H.
XoMaki HYHMIIJArd SHT KaTTa KECUIl YYKYPJIHIU tma=DMM, 3HI KaTTa
CYpHIIl KHHMATH Spma=1,2MM|aiin, &, =1000 MIla Ba mry mapouT ydyH KECHIII

te3aurd V=65 M|MuH.

Kecknu marepuanu kartuk kotummMa T15K6 Ba reomeTpuk siieMeHTIapu
0=60°, y=+10°, A=+5°

dopmynagary kod>pduULEHTIAp Ba Hapaxka KypcarruuiapHu(2] marm 22-
xanBaianan (273-0eT) MUCOIMMHM3IAr MaHa Iy WILIOB OCPHUIN MIApOWTHUTA JHT
AKUH OYynraH KuiMaTiapuHu €3u0 OJUlaMu3, S’bHM KAaTTHUK KOTHUIIMAIU KECKUY
owian §,=750 Mlla O6ynaran KOHCTPYKUMOH NIyJaTiapHu Oyilnama HYHHII y4yH
C,=300, x=1,0,
Y=0,75, n=0,15.

by koaddumnment Ba mapaxa kypcarruwiap 5,=750 Mlla 6ynran mynatau

reometpuk snementiapn ¢=45°, y=10°, A=0°6y1ran KaTTHK KOTHIIMATH KECKHY
OwiiaH WYHUII ydYyHTHHA XakukKuiaup. MnuioB GepummHUHT OOIIKa IIapouTIapu
yuyH Ty3atuii kodpdurpentu (Kp) xucobdra kuputriaam, OnHoOapuH
KP:KMp 'K(pp 'Kyp 'pr .
NuioB Oepunanuran MaTepUATHUHT CU(DATUHM XHUCOOTA OJYBUM TY3aTHII
koadduumenty (Ky ) [2] 9- sxanpanian (264-6et) annkianam:

—( O yn _
KMp —(7—5%) , n=0,75.
ACOOOHMHT KeCyBYM KHCMHHH TE€OMETPUK IapaMeTpiiapd TabCUPHHU
xucoOra oJyBYH Ty3aTHII KO3 puimeHTiapu (K(p-Kyp K, )
[2] 23-kanBanman (275- 6eT) Tannab onMHAIM:
a) pexazaru acocuii Gypuax ¢=60° yayH K(pp =0,94;
6) onmuurn 6ypuak y=10° yuayn K, =1,0;

B) ACOCHi THTHHHT KHSIHK Oypuarn A=+5° yuyH K., =1,0.
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XamMMa aHMKJIAHraH KudMariap acocuja Kecull Kydd  (Pzma)HEH
XHUCOOJIalMU3:

Prnm=10- Cpe t5-SY - V' -Kp=10 - 300 - 520+ 1,207+ 65015, (%)0,75 :
1-1=10724, H.
I[aCTFOXHI/IHF HIMNMUHACIINAAaru 5HI' KaTTa 6ypOBLII/I MOMCHTHUHT KI/IfIMaTI/IHI/I

Kyhnaaru gpopmysa OuiaaH TomaMus.

0,94 x

Minax= P2 o A = 10724- 250 =1340,5, H.m.
2-1000 2-1000

OHI" KaTTa KECHII KyBBaTH.

P, V. _ 1072465

_— Z max

71020-60 1020-60

=11,38, xBT.

KeC

1.4, I[aCTl"OX QJICKTPOABUTATCIIMHUHI' KYBBATHHHW aHHUKJIAII.

Jloitmxanana€tran JAaCTTOXHMHI KMHEMAaTHUK CXEMacd HUIIa0 YUKWITYHTa
Kajap TakpuOaH OOII XapakaT y3aTMacu »3JIEKTPOJBUTATCIIMHUHT KyBBaTHHU
aHUKJIaMH3:

N = N o 1138
w1251 1,25-0,75
oy epma 7n=0,75.

Toxkapauk macTroxjapuja Cypuill XapaKaTHHUHT KMHEMATHUK 3aH)XKUPH OOl
XapaKaTHUHT KMHEMATHUK 3aHKUPHUTa YIaHUIUIMTHHU XUcoOra oau0, 0oIr xapakar
y3aTMacH AJICKTPOABUTATSIMHUHT KyBBaTUHH 3,5% ra ommpamus.

=12,11, kBt

N,,=N.,. - 1,035= 12,11-1,035=12,53, kBr.
MabnymoTHoMa — agabuér  [19]mam  gacTinaOKu  DNEKTPOJBUTATENHH

TaHgaimu3, KHUHT THIU AQO2-52-2, HomuHan KyBBatn N=13 kBT, aiinanunuiap
yactotacu N=2900 aitn|mMuH.

2-BYJINM

2.1. bom Ba cypuIll XapakaTy y3aTMaCUHUHT TapKUO BapUaHTUHU TaHJIALL.

bom XapakaTHUHI aijJaHUIUIAp YacToTacu NnoraHacu Z,=16 y4yyH Xuiama-
XWJI TapkuO BapuaHTIapu MaBxkyd. UyHoHuw, TapkuO dopmynacu Z,=2(1) -
25(11) - 24(111) - 25(1V) Ba Zp=44(1) - 24(11) - 2(111) 6§aran KOHCTPYKTHB TapKUO
BapUaHTIAPUHU €KW TE3MMKJIAPHA YCTMA-YCT TYIIUPATUTaH TapKuO HopmynacuHu
Z,=31(1) - 33(ll): 29(I1l) BapmanTHHH noHMXanam ydyH KaOyn KHJIMHHIIN
MYMKHH.
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bomr xapakaT y3aTMacHMHHMHI cO3Jalll JOMpacu KaTTta OynraHaa Kepakiu
allTaHMIIIIAp TOFAHACHHM KyIIMa TapKHO acocHia XOCUJ 3TUII TOKAPJIHMK JTaCTrOX
Japu ydyH XocOynran BapuanTaup. Kymma tapkuOiapra ouj MabiymMoTiap
MasKyp KyJmmaHMaHuHT 2.5-O0anamnna Oepwirad. JloiinxanaHa€Tran macTrox y4yH
KyIMa Tapkuo GpopMynacu Kyiumarnda Oyiaam:

Z,=31(I)- 23(11) + 33(I)- 25(I1)- 2g-2pea(111) =31(1)- 23(1T) - [1+2,(11)].

byHnan KypuHaauKu, IIUHIET OJITH MOFaHa FOKOPHW Ba YVH MOFaHa ypTa Ba
nactT aWjnaHunuiapra osra Oymagu. Kymma TapKuOHUHT MKKUHYM — TallIKHII
ATYBUHUCHUJIATH OXUPIH KYMAUTHUPYBYM TYPYXHUHI TaBCU(DUHU HMKKH OUPIHKKA
KaMaWTUpWITaHU YYyH y3atma Z,=16 moraHara sra Oyimm0 HWKKATAa YypTaua
allIaHMIIIIApH YCTMA-yCT TYIIAIH, ShHU KaUTapuiIaam.

VY3aTMaHUHT MEXaHMK KUCMUHU  CONJANAINTHPUIN Ba HUKKH  XHI
alJlaHUIUIAPHU IINUHACTHUA XapaKaTWHU TyXTaTMaul KaWTa yjgalml WMKOHWHU
OepaauraH MKKW TE3NUKIN DJIEKTPOJBUTATENH OYIraH KyliMa TapKuOHH Kalyn
KWIMHUIIY XaM MYMKUH. YHUHT TapkuO Gopmyacu BapuaHTH:

Zy=23(11)- 34(1) -[L+2,(1)]

VY3armanu noWuxanam ydyH Oy TapkuO Qopmynacunu acoc cudaTtuaa
onamu3. Kymma TapkuOHUHT OMPUHYM TAIIKWJ STYBYUCH OWJIAH MKKUHYUCUHU
KyIIyBUM Ba WKKMHYM TapKUOJaH IIMUHJEITa XapakaTHU Y3aTyBuUd SKKa
KMHeMaTHK KydTmap Oop 1e6 xucobmaiimMu3. VYHIa y3aTMaHMHT TapKUO
dbopmyrnacu Kyiuaaru KYpuHUIIHU OJIAH:

Z,=23(1) 34(1) - L+1-2,(111)-1]
VY3arMaHuHT TapkuO TYpuHU KyJutanmanuur (2.2), (2.4), (2.5) Ba (2.6)
Oanyapuaa Oepuirad Kouaanap acocuaa Kypamus (2.1-pacm).
JloiinxanaHa€Tran JAaCTTOXHUHI CYPHUII XapakaTu noraHacu Zs=11. YHuHr
y3aTMacu y4yH TapkuO dopmynacu

Zs=31(1)- 25(11) - 2-1)(111)
OynraH KynaWTUpyBUMd TApKUOHM KaOys KujaMu3. Y3aTMaHUHT TapkuO Typu 2.2 —
pacMjia Oepuiras.

2.2. bou1 Ba cypuIll XapakaTy y3aTMaJJapUHUHT KHHEMATUK CXEeMaJlapUHU UIILIa0
YUKULI

2.2.1. bomr xapakaTt y3aTMACHMHMHI KHHEMAaTHK CXeMACH Ba allJIaHMLIIIAp
YacToTacu rpauruHu Kypuiu

Y3aTMaHMHT KMHEMAaTUK CXeMacu KaOyJl KWJIMHTaH TapkuO (opmysiacu Ba
YHUHT acocHuja Kypwiral Tapkub Typura kapad umiad yukuiaaau. CxeMaHu Tyia
TaCBUPUHU XOCHJI ATHUIIJAa HaMYyHa y4yH KYpcaTWITaH JACTTOXHUHT KUHEMaTHK
CXeMacuJlard aipum siIKKa y3aTMajapHu KaOya Kuiuinl MyMKUH. CXeMaHU YU3HIII
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IOKOPH/Ia 3UKp 3TUJTAHJIAp acoCcHJa Ba KypcaTMaHMHT 2.2- OaHauAa KypcaTuiaran
Tanaliapra puost 3TraH Xojaa oaxapunaau.

Kypaérran wmuconmummusga y3aTMaHUHT TE3JMUKIAp KYTUCH  TapKud
dbopMynacura acocaH MKKHUTa KYMaWTUPYBUYM TypyXJaH TAIIKWI TONraH. Acocuit
rypyxaaru y3atmanap conu P,= 3ta, taBcudu X;=1. bupunum TaHmam rypyxu
«ONEKTp Typyxu» OYJITaHIWIHA Y4yH TE3JIUKIAp KyTUCUAArd MEXaHUK TypyxJiap
TapKkuOWUra Kupmaiau. VIKKMHYM TaHJIa rypyxy UKKUTa y3atMajad uoopatr 0yiauo
P,=2, TaBcudu X,=4 (MkKu OUpIMKKA KaMaHTHPHUIITaH).

IOxopuaa aiiTuinraniapra puost 3TraH xoJiga 0ol xapakaT y3aTMacH y4yH
UIUIA0 YUKUITaH KUHEMAaTUK cxema 2.1g-pacM/ia TaCBUpJIaHTaH.

VY3aTMaHUHT aijaHMIUIAp YacTOTacH IpaUrMHU KypuIl YCIyOM MasKyp
KypcatMaHuHT 2.3-6annuaa Oepwirad. Kypuinran tapku0 Typu, Unuiad YuKUiIrad
KMHEMAaTUK CXEMacH Ba TaHJIa0 OJIMHIaH aljaHMIUIap 4YacTOTACMHU KAaTOpU
acocuzia IMNUHACTHUHT  alllaHWIUIap YacTOoTacu TrpaQUruHu  KypaMus.
[ImHEAETHUHT SHT KaTTa aWIaHWILIAD YaCTOTACHHH Nmay=N1s=2500 aiin|jmux
Oynranaury Ba KaOyJ KWJIMHraH TapkuO QopMmyiaaMu3ra acocaH aillaHUILIap
yactoracuu 1430[2860 aitnjmMmuH OYiraH MKKW TE3NUKIN Y4 (a3anu y3rapyBuaH
TOK JIEKTPOIBUTATEIIMHHI TaHIab onamus, KyBeath No=14 kBt[19].

A¥inaHunuiap yactoracu TpadUrdHu KypuIl ycioyOura acocaH aBBall
XapaKaTHU MacalTHPyBYM 3aHXKUp rpapuruHu Kypamui. bynna IV — Ban Ounan
MIOUHACIHA OOFJIOBYM SIKKa y3aTMaJard THUIUIA FUWITUPAKIAPHUHT  THII
COHJIApUHU €KU y3aTUIIl HUCOATMHU HaMyHA JAacTroX KHUHEMAaTUKACHJIaH OJIaMU3,

Z, 60 2

Hemak, Ban |Vman mmuHmen TOMOH YTKa3wiaguraH HYp Mactra WyHamuo,
TOPU30HTAJ YM3UKIIAp OPAIUTHHUHT YITACUHU KecuO yTau.

WNkxkunaum tannam rypyxaa Py,=2, X,=4 OYnraHjurud y4yH YHUHT CO3JIaIl
monpacu D"=¢” m =1,26"=2,52< 8=D, nax .
[yaunr yuyn Oy y3aTUIl TYPYXHHUHT TpaduruHd Kypuljga aBBajl YHHUHT
OKWJIOHA HYKTaCUHU aHUKJ1a0 OJIMHAIM Ba CYHTPa KypHJIaJIH.

Acocuit KyTIalTUpyBUM TypyX OWJIaH UKKWHYM TaHJIAII TYPyXUHHU OOFIIOBYU
SKKa y3aTMaHMHT y3aTHUII HUCOATH i4=§—7 =(p?=1,26"

8

Ban Il nan Ban Il Tomon yTkasmnanuran Hyp nmactra Kapad nyHamub, ropu3oHTal
YU3UKJIAp OPAIUFUHUHT UKKUTACUHU KecuO yTamu. By sikka y3aTMaHMHT y3aTHII
HUCOaTMHU OyHAall MUKAOpAa KaOyn KWIMHMINUWIAAH Makcaj, opanuf Bai |l ra
FOKOPH alJIAHUIJIAP YaCTOTACUHU Y3aTULLIIUDP.

Acocuil rypyx Tapkubuaa yurta yzatma O0ynmu6 P,=3, X;=1. Jlapaxa
KypcaTruun Xma=2. LIyHUHTr y4uyH Oy rypyxra xam rpaduk KypHILJa YHUHT
OKMJIOHU HYKTACH aHUKJIAHAIH.
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2.1a-pacwm. JlacTroxHUHT 60T Xapakar y3aTMacu TapKkuO TYpH.

0)

22:33 21:21 Z5:27 23:24 28:33 Z7:21 213:30 211:35
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210:50
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’ 26:27 \ Z4:30 /Z]_5:60\ 216:48\ 214:60\ 212:35

HH o)
n:1500|3000

d;=140mm aitnn|mMuH

2.16-pacm. [lacTroxHUHT OOII Xapakar y3aTMacu KUHEMaTHK

cxeMacu.
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2.1B-pacM. JlacTroXHUHT OOII XapakaT y3aTMacu aijgaHuIap
4acToTacu rpadury.
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OnexTpoABUTaTeiaH OMPUHYM BaJira XapaKaTHU y3aTyBUM TaCMalld y3aTMaHHHT

y3aTHUIIl HUCOATH = 2960 =1,48.
2000

XapakaTHU Ky4aWTUPYBYHM 3aHXKHUp rpaduru yzatma TapKuOUIaru rypyxiu
y3aTMaJIapHUHT CO3Jalll Joupajiapura OOFIUK X01a KypHIain.
WKKrHYM BalgaH WINUHAEITa IOKOPU TE3JHKJIAPHU Y3aTyBUM THLUIH

. _Z 1 1
y3aTMaHUHT y3aTulll HucOatu Ig==> =¢ =1,26".
16

VY3arMaHUHT Tapkub TYpu acocuia KOJTraH OpajvK Y3aTHIUIAPHUHT
rpadurun Kypuiragu. Xocwin OYAraH ailaHuIUIap 4YacTOTacu rpadurura acocat
(2.1B — pacMm) yzartuml rypyxjapujard y3aTMaJapHUHI y3aTHII HUcOaTiIapu
KyWuarnya:

j=f_1_1 7 =% 1 _ 1 2.
Yz, f 126% 11 "z, ¢* 126° 5’
i2:§=£:i=ﬂ, |6:i= °=1,26°:1';
Z, ¢ 126 5 Z, 1
|3:£=¢0=1,260_1'; |7:i= 13=L3=£;
Z, 1 Z,, o 126° 2
oz, 1 1 7 . 5
=Tt="= o= TR =0t =1260 =
Z, ¢° 1267 11 N 4

2.2.2. Cypuiu XxapakaTu y3aTMACHMHUHI KHHEMATHK CXeMACH Ba CypPHII
rpa)MruHu KypHuil.

Cypui xapakaTHd y3aTMAaCMHUHI KMHEMATHUK CXEMAacu YHUHI TapKuO Typu
Ba HaMyHa JAacTrox KWHEMaTWKacu acocuja umuuiad yukuiaaau. Tapku® Typura
acocaH Cypull KyTHCH y4Ta KyNauTUPYBYM TypyXJaH TaIIKWI TONTaH. AcCOCUi
rypyx yura y3atMmanad (P,=3) ubopar 6ynu6 taBcudu X;=1. bupunun Tannaui
rypyxujaru y3atmanap conu P,=2 Ba taBcudu X,=3. IKKMHYM TaHJIALI IypyX U
xaMm ukkuta y3arma (P.=2) 0ymu6 TtaBcudum X3=6-1=5. Cypum xapakaTUHHHT
norananapu couu Zs=116ynranu yuyH taBcud X3 Oup OupivkKa KaManTUpUITaH.

Cypui xapakaTd y3aTMacMHUHI  KHHEMAaTUK CXeMacH, TapkuO Typu
acocuia KypuiauO, KOJraH sIKKa y3aTMasap, sS’bHM JacTroX, —IIMUHAEIUIAH TO
CypHIll KYTUCHHUHT OMPHHYM Bajurada Ba YHUHT OXHUPrH BalIMJaH TO peHKaiu
y3aTMaraya, HaMyHa JacTroxX  KHHEMAaTHK CX€MacuJaH OJMHaau. by sKka
y3aTMajapJard FUJIAUPAKIAPHUHT THII COHJIApM Ba PEMKAHWHT MOIYJIU
y3raprupunMai KaObyn KuinHaau. Mana 1ryapHya 3bTHOOpTra OJITaH XO0J1/1a CYpHII
XapakaTd Y3aTMACMHUHI WIUIA0 YMKWITaH KWHEMaTHK cxemacu 2.20- pacmia
TaCBHUpJIAHTaH.

Cypuin xapakaTWHUHT Tpaduru KaOyn KWJIMHTaH TapkuO® Qopmynacu Ba
YHUHT acOoCHJa KypWIraH TapKuO TYpu, UILIA0 YMKUITaH KMHEMAaTHUK CXEeMAacH
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acocuaa Kypuiaau. JlacTrox MIMMHAEIMAAH TO CYpPHII KyTHMCHUHUT OOLUIaHFUY
Bajurada OynraH siKKa y3aTMaJap HaMyHa JAaCTTOXHUHI KMHEMAaTHK CXE€MACHJIaH
OJIMHAAU. Y IapHUHT y3aTHIL HUCOATIapu KyHuaarnya:
._60 30 2 _
= = =2%1267
60 45 3

. _ A
bynpa anmamryBum FUIIUpAKiIap TMTAPACHHUHT y3aTHUII HUCOATH IF:E =1

ne6 xucoOnaiimu3. Mnwad yuKwiraH cypuill KyTHCUHUHI OXHUpral BaJMHU
JACTTOXHUHT IOPTU3HIL Baju OMJIaH OOFJIOBYM SIKKa y3aTMaJlapHU HaMyHa JacTroX
KMHEMAaTUKAacUJaH OJIMII MYMKUH €KM KaTop Maxpaxkura OOFIMK XO0Jjaa
JoWnxayan MyMKHH.

busHUHr MHUcoIMMM3Aa y3aTMaJard OXUPrd TaHJAIl TYPYXUHUHI YHUKHII
BaJIMHU IOPrU3UII BaJd OWiiaH OOFJIOBYM SIKKa y3aTMa KaOysl KWJIMHIAH. YHUHT
y3aTHII HUCOATH iﬂ:& = is =1,26"".

Zyn @

Jlactroxgarn [Opru3uil  BajUJaH TO  peiKa-lIecTepHs KUHEMaTUK
Kypraururayua OysiraH AOMMHUM  fKKa y3aTMaJapHM HaMyHa  JacTrox
KMHEMaTUKacuaaruaeKk Kadyn KujaamMu3. YJIapHUHT y3aTHII HUCOATH

=i, -7-m-z.
bynna i¢:@-i~§-£; m=3; z=10; Jlemak i;,:1,266.
30 21 41 66
Cypuul rpaurvHu KypHulia Cypyll KyTHCUHUHT OXUPIH TaHJIall TypyX- aaru
YUKHUII BAJIMHU TaHJIa0 OJIMHTaH CYpHII KaTOpU KUiMaTiapura Moc Oyiran
allTaHMIITIap MUKIOPUHU KyHuaaru popMyiia OuiaH aHUKIA0 OJMMHAIH:
X1 — i
T

bunoGapuH, TaHnad onMHraH Cypuiml Katopu YyuyH XI- BamHUHT

alJTaHUIUIapU Kyhuaaruya:

np= S - 9’5125 _=1267; nio 2 = 95’16 _=1,26";

i i, 1,267°-1,26 i -i, 1,26°-1,26

n;l: - 83. = 95’20 5 =1, 6-8; nf: - 84_ = 95’25 - :1’ 6'7;
-1, 1267-1,26 -1, 1267 -126

n;l: : 84- - 0:5315 - :1’26-6; ngl: - 86- — 78,5 _= ’26-5;
i i, 126°.1,26 i i, 126°.126

ny=S= 0% _o106%  npeSu= 088 067,
-1, 1267-126 -1, 1267-126

npo =08 =067 ppo o= 10 o196
i i, 1267°.126 i i, 1267°.126

nioSu o= 125 g og0k.

i i, 126°-126°
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2.2-pacM. JIaCTTOXHUHT CYPHIII XapaKaTH y3aTMacCH:
a) TapkuO TYpH; 0) KHHEMATHK CXEMAacH; B) CypHIl rpapuri.

Cypum rpaduruHi aHbaHABUM YCyNl OWJIaH OXHMPIH TaHJANl TYpyXHUAaH
oomabd Kypwiaad. Xap Oup TypyX YUYyH KypwiaauraH Tpa@UKHUHT OKHJIOHA
BAPDUAHTUHUHI OONUIAHFUY HYyKTacHu aHuKiIa0 onmHanu. JlolinxanaHaérran
JaCTTOXHUHI cypumi rpadurn 2.2B - pacMaa Oepuirad. YsaTmanaaru

y3aTMaJapHUHT y3aTUIll HUCOATIapu Kyiugaruya:

,=1,26% Q=A% i=Z5-1267; =27 -126";
3 z z

6 8

i3:é=1,260 :l, i4:i=1,26_3; i5:ﬁ=1’260 :1,

10 12 14

) ) . Z
=215 Z126° =T —1267: lg= 2 =126 °;

16 18 20
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2.3. bom1 xapakat y3aTMacHJard rypyxJid Ba sIKKa y3aTMaJIApHUHT THILI COHJIIAPUHU
AHUKJIAII

I'ypyxiu y3aTMmanapjarud FUIAUpaKJIapHUHT THUIILIAPM COHMHM aHMKJIAIITra

OHJT MabIYMOTJIAp KyJIaHMaHu 2.7-0anauna oepuirad. Twill COHTapUHA aHUKTAIIl
dbopmynacu:

Zsz I _.aq.; Zej =

7 .
.6]_’

S
] 7
a;+8, a;+e,
6y cpaa Z6j — CTAKJIOBYH FUIIJUPAKHHUHI TUIIJIAPHU COHU,

Zj- €TaKJIaHyBYU FUIAMPAKHHUHT THIUIAPH COHH.
Acocuil Typyxaaru y3aTMajJapHUHT THIL COHJIADUHU aHUKJIAHMU3.

i1=1,26'2=i; a =7 6=11 a +6=7+11=18;
i2=l,26_1=%; a,=4; 6,=5; a,+6,=4+5=9;

i3:1,26°:%; a, =L 6,=1; a,+6,=1+1=2;

bymap yuyH SHT KHYMK KOJNAMKCH3 OynmuHaaurad coH S;=18. Jlemak
y3aTMayaparu FUAUPakIapHUHT TUII COHJIAPH KyMuaarnyia:

S _ 18 S 18

le z .al_ -7:7; 22: z '6‘1: '11:11;
a, +6; 7+11 a, +6; 7+11
S S
23: z .a2:£.4=8; Z4: z -62: 18 .5210;
a, +e, 4+5 a, +e, 4+5
S
Zs= z -a3:£-1:9; Z5=74=9;
a, +6, 1+1

bynap wunpan Zymin=2:=7,

Xunco651ad TONWIraH TUII COHJIAPU pyXcaT 3THITaH SHT KHYUK TULI COHJIApU
MUKIOPH (Zpmin=17-20)aan kam OYNTaHIWTd y4yH yJIapHU KyNaUTHPHWIAJIUTaH
SXJIUT COHHU aHUKJIAMU3:

E= Zrmn _ Q; E=3 ne6 xabyn KumaMus.
yA X min 7

Hatmxkana acocuit rypyxmaru THILIH FHIIAPAKIAPHUHT THII COHJIApU
Kyhiunaruda oymamu: Z,=21; Z,=33; Z3=24, Zs=Zs=21.

['ypyxmarm xap Oup  y3aTMaHWHT  THII  COHJIAPH  HUFUHIUCH
D Z=2,+2,=2,+2,=2,+Z,=21+33=24+30=27+27=54<100+-120>> 7,

WkkyuHYM BayjaH yYWHYHM Bajira XapakaTHU y3aTyBUM SIKKa Yy3aTMaHUHT
y3aTuil HucOatu i4:1.26'2:%; Hemaxk Z;=21 ; Z5=33.

VKKWHYY TaHIAI TYPYXUJIArd y3aTMAJIApHUHT THIIJIAPH COHUHU
XUCOOIaAUMU3.

i5=1,26'4=§; a,=2; b=5, a, +b =2+5=T;
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i6=1,26°=%; a,=1; b,=1; a,+b,=1+1=2;

Oynap yuayn S,=14, buHoOapuH
S 14 S 14

Zo=—"% .a = 2=4; Zyp=—2—-b = .5=10;
a,+b, ' 2+5 YA b, ' 245
S 14
Zii=—*2 —.a,=——1=7. Z11=Z,=1.
1 a, +h, 2 141 1u=sl2
bynap nunnan Z - =Zy=4. lllyHUHT y4yH KynaHTUPYBUYN COHHHU TOITAMHM3.
EX:ZP_"]"]:§:5
Z, 4

min

I[CMaK Zg=20, Z]_0=50; 211=Z]_2=35.
WKkknHYM TaHdaml TrypyxXuHUHr uyukuml BamugaH (IV-Bam) xapakatuHu

H 213 - -3 -3 _ 1
MMUHACITA y3aTyBYM SKKA y3aTMaHHWHT y3aTHII HUCOATH I;=—2=¢° =126 ==
14
Tum connapum HaMyHa JacTrox, KkuHeMmartwkacura acocan Zij3= 30; Zj;= 60.

VY3aTMaHUHT UKKUHYHA BaJIMJaH HIIMUHACITAa HOKOPHU TC3JIMKIIAPHU Y3aTyBUM SKKa

. _ 2 5
y3aTMaHUHT y3aTUII HUCOATH Ig=—=> =1,26 = 7 FunnupaxinapHUHT TUII COHJIAPUHA
16

HaMyHa JIacTroX1aH ojaMu3, ibHU Z15=60; Z;5=48.

DIIEKTPOJIBUTATENIaH TE3IMKIAp KyTHCHUra XapakaTHU y3aTyBUM TacMaju
y3aTMaHUHT y3aTHIl HucOat it=1,48 TeHr. Arap eTakJIOBYH IIKUBHUHT TUAMETPH
d;=140 MM ne6 Kabyn Kwicak (HaMyHa JacTrOXHMJArujaeK), yHJIa
dy=d;-11=140-1,48=207 Mm.

['ypyxim Ba sikKa y3aTMaJapHHHI XMCO0Ja0 TONMITaH TUII COHJIApH
acoCH/Ia IIMUHACITHUHT XaKUKAW alJIaHUIIl YaCTOTACMHU aHUKJIAUMU3. Y HUHT
YUYH JIEKTPOJBUTATEITUHUHT N,=2960 aityi|MUH TE3MUTUHU TABMUHIOBYN YMYMUN
KMHEMATHK OaJlaHC TeHriaMacuHu Ty3u0 ynkamu3 (Tokapuk 1acTroXuHu
JIoUXaJIalra ouja MIUcoJI Ba Tagcusuiap 2.10, 2.1B pacvmiiapra KapaJcus).

Z, 1, .
1500 i, - 4.5 %5 hs_gy- . aiinl mun
Z| 28 ZlO 214

1~tl—5 = 2500=n .« aiin/ mun

16

3000 iy -

KunemaTtuk OanaHc TeHrinamalaH KYpUHAAMKH, XOCHJI OViraH ailyiaHuin
gactotaiapu OCT2 HII-1-72 srona HycxamaH KaOys KWIMHTaH MUKIOpJap/aH
bapk kunanu. lllynapHuHr wuuMgaH SHr karta Qapkra sra OynraHu (XucoOui
KuiimaTnaruaapaan) 2462,5 ainmud. TapMmMok sroHa HycXacd IIITHHICTHAHT
XaKMKUI aiJIaHUII YacToTaJapy aaBal KuiMariapuaan +10(p—1) % Mukmopaa

yeTra yuKuIura pyxcat sraau [12]. Illyara acocan KypaéTrad X0 yuyH
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Anp=2290-24625 _ 10000 15.96<2.6%
2500
By epna pyxcaT 3TriraH 4eTra YMKUI MUKIOPH.

Anp +10(p —1)%*+10(1,26-1)=+ 2,6%.

2.4. Cypui xapakaTu y3aTMacuJaru rypyxJii Ba sKka y3aTMaJlapHUHT
THUII COHJIAPUHU aHUKJIAILL.

VY3aTrMana mMMNUHACNIAH TO CYpPUIl KyTUCHHUHI KHPUII Bajiuradya Oyiran
JAKKa y3aTMajap HabMyHa AAcTrOX KHHEMAaTWKACHIAaH OJIMHTaH OViIub y3aTuid
HUCOATH Ba THUIII COHJIAPU KyHUIarnya:

=22 08030 162 j =9 g 100
z, z, 60 45 b
Oy epna I, —ajManryBYaH FIIAUPAKIAP TATAPACHHUHT y3aTHII HUCOATH.

Tokapiauk nactroxjiapyuja KOHCTPYKIUSIANI HYKTau Ha3apujaH TypyXJid
y3aTMaJIapHUHT YKJIapy opacuiard Macodanap Ba THIIT MOAYJIIApU OUpP XU KUJIUO
oJlMHaM. ByH/a FUIIMpaKIapHUHT THII COHJIAPUHU aHUKIAI (GopMynacugara S,
XaMMa y3aTHII TYPYXJapu y4yH OUp XUJI MUKIOPJ1a OJTHMHAIH.

['ypyxnaru y3arMalapHUHT CypHIl rpadurd acocua aHUKJIaHTaH Y3aTHIII
HucOaTimapu Oyinya ynapjaard FUJIIUPaAKIApHUHT THII COHJIADMHM aHUKJIaNMU3.
VY3arum HUCOATIIApUHUHT i,=1,267 : i,=1,267": i3:1,260; i,=1,267: i5:1,260;
i6:1,26'3; i-=1,26° Ba Zpyin=16 KUMMaTIapy y4yH THIUIAp WHFUHIAUCH S,=72.
byHu TH coHlapuHu aHUWKJAI (popMynacu KyWnoO,FUIAUpaKIapHUHT TyOaHaaru
THUILl COHJIAPUHU OJIAMU3:

Z5:28; 26:441 Z7:32, 28:40’ 292210:36; 211:24;
Z15=48; 213=214=36; Z15=24; Z16=48; Z1;=44; Z15=28,;

Pyxcat stunran Z;g=17 Ba Z=55 Tulll COHJIapUHU KaOyJ1 KUJIaMU3.

I'ypyxiiu Ba siKka y3aTMaJlapHUHT QHUKJIAHTAH THII COHJApPU acoCHjIa
IIUHAST OMp MapTa aIaHuIIUAa CYNIOPTHUHT XaKWUKUM CHJDKHIN KHHMaTHHH
aHUKJIaMMU3. YHUHT y4yH CYpPUII 3aHKMPUHUHT KHHEMaTWK  OajlaHc
TeHrIaMacuHu Ty3u0 unkamu3 (TokapJuk JacTrOXMHH JIOWHXAJIAINra OMI
MHCOJI Ba TABCUSLIIAP 2. 2 pacMra KapajJCHH).

12,02, -AIB- 552, 12,,- 215 1,25=0125=S__wnl aiin
Z

6 16
A .
1.z,/z, 3 2312-2,512,-2,,12,5-1,25=100=S,_ mm/ aiin

Bynap nunga kaOys KUIMHTaH CYpHIL KaTOPUJIAH SHT KaTTa YyeTra YuKKaH
Kkuiimar S1;=1,254 mm|aiin OYIraHaury yayH YHUHT hapKuHu GOM3HHU
aHUKJIaMH3.

~1254-125

AS -100% = 0,32% <2,6%.

80



by TaBcusimarm MUKIOpaH KUYMK.
Jlemak Kyiuirad mapt KaHoaTianTpuinaau. Jlouxanamsu rpaduk
KMCMUTa yTUII MyMKHH.
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