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Мазкур цулланмада ^симликлар организмидаги сув ва модда- 
лар алмашинувннн текшнрпшга оид баъзи усуллар баён цилинган.

Кулёзмани тайёрлашда биология фанлари доктори, ВАСХНИЛ 
мухбир аъзолари, профессорлар Н. Н. Назиров, А. И. Имомалиев, 
биология фанлари кандидатлари Н. Т. Туйчиев, А. С. Сулаймонов, 
X. Ж. Жабборов, М. Ибро^имов, Т. Пирохунов, А. А. Абзалов ва 
бошцаларнинг таклиф з а̂мда муло^азалари эътиборга олинди. Кул- 
ланмани яратишда биология фанлари докторларн, профессорлар 
X. X. Енилеев, Н. С. Петинов, Н. А. Гусев,|И. Г. Сулейманов |ва 
доцент О. М. Мирзаевлар цимматли маслацатлар берганлиги учун 
муаллиф уларга самимий миннатдорчилик из^ор этади.

Мазкур цулланма цишлоц хужалиги институтларининг сиртдан 
таълим олувчи студентларига ва илмий-тадцицот институтларининг 
аспирантларига, илмий ходимларига м^лжалланган.

К^лланма камчиликдан холи булмаслиги мумкин. Шу сабабли 
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ёзиб юборсалар, муаллиф жуда мамнун булур эди.
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Т А Ж Р И Б А Н И  Т АШ КИЛ ЭТИ Ш  ВА 
Л А Б О Р А Т О Р И Я Д А  И Ш Л А Ш  ТА Р Т И Б И

Лабораторняда бажариладиган .\ар бир амалий иш 
физиология курсидан олинган билимни мустахкамлашда 
му^им роль уйиайди. Амалий иш аниц булиши учун л а ­
боратория асбоблари мукаммал ва тоза  булиши зарур. 
Тажриба утказиладиган жойда ортицча нарсалар бул- 
маслигп керак.

Тажриба утказувчи киши ^ар бир амалий пшни бош- 
лашдаи олднн нималар зарурлигини пухта уйлаб, руй- 
хатшш тузнб чнцишн, асбоб-ускуналар туплашп, жой- 
лаштиришн, уларпинг тулицлигини, ишга яроцлилигини 
текшириши, керакли моддаларни атрофлича куздан 
кечиришп ва шундан кейин муайян тажрибани бажа-  
ришга кпришморц лозим. Бу шарт-шароит текшпрнла- 
диган усимликка оид олиб бориладиган тажрибаниыг 
аш-щ чпкишига ёрдам беради.

И ш  ц у р о л л а р и :  лабораторняда электр плитка, кури- 
тпш шкафлари,  эритма ва реактивлар учун жавонлар,  
аналитик электр тарозилар ва бошцалар,  биринчп тпб- 
бнй ёрдам берпш учун керакли дорилар куйилган аптечка 
булиши керак. Электр асбоблари асбест тахтачасига 
куйнлпшп ва, албатта,  ерга уланиши керак.  Тажриба 
техника хавфснзлигп ^оидаларнга тула амал цплннган 
^олда олиб борилади. Тажриба тугагач,  ишлатилган 
ндпшлар хром, хлорид кислота эритмалари бнлан юви- 
лпб, днстиллапгап сув билан чайилади, сунгра цуритиш 
шкафида цуритилади.

Курук реактив ва эритмалар солинган идишларни 
орзи очи^ .^олда ва ёрур жойда цолдириш мумкин эмас. 
Кукуй холпдагп реактивлар чинни ёки шиша цошнк;ча- 
ларда олиб ишлатилади.

Концентрланган (кучли) кислоталар (масалан,  НС1, 
Н 2 5 0 4) ва 25% ли аммиак эритмаси тицинли шишага
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солиниб, усти шиша цалпоц билан ёпиб цуйиладн. Эрит- 
малар эса шкафда пукак ти^ин билан беркитилган идиш- 
ларда са^ланади.  Концентрланган кислоталар иш хона- 
сига 1—2 литрдан келтирилиб, хаво сурпладиган жавон 
тагига,  иситкич асбобларидан у з о а д о ^ а  ^уйилади. Буп- 
дай кислоталарнинг орти^часи бош^а махсус жой (ер- 
тула) да сацланади.

Эритма солинган шиша идиш устига эритманипг 
номи, концентрацияси, тайёрланган ва^ти (кун, ой, йил), 
т аж риба утказувчининг исми ва фамилияси аниц цилиб 
ёзиб ^уйилиши шарт.

Ишлатиш учун керакли эритма асосий идишдан ста- 
канга керагича олинади (стаканда ортиб колган эрит­
ма олинган идишга ^айта солинмайди).

Концентрланган кислоталар,  иш^орли эрнтмалар ва 
за^арли сукмушклар резина насосда ёки автоматик то- 
мизгичда олинади.

Реактивлар тоза, курук шиша идишларга, соат ойна- 
сига, бюксга, химиявий стакапчаларга солиниб, анали­
тик тарозиларда тортилади.

Утказилгап ^амма тажрибалар ало^нда тутилгаи 
дафтарга кпск,а, аник; килиб мунтазам ёзпб борнлади. 
Бунда идишнннг вазни, намунанинг огирлиги, эритма- 
нинг уяжми ягбпбляпнинг купсаткичлаои ва хоказолар 
хам ёзиб бооилади. Дастлабки хамма маълумотлар 
дафтарнинг чаи томонига, келгуси бажариладнгап режа- 
лар  эса унг томонига ёзилади.

Д афтарг а  пшнннг ма^садн, ишлаш усули, тажрибани 
тайёрлашдаги дастлабки цилипган х.амма ншлар, т а ж ­
риба шарт-шароптларн,  температура, хаво памлиги ва 
тажрибага  ало^адор бош^а >;амма маълумотлар к;айд 
цилиб борилади.

Олинган маълумотлар жадвал ва графнкларда пфо- 
даланиши,  математик (биометрик) вариация усулнда 
ишланиши мумкин. Кейинчалик мана шу ёзиб олинган 
маълумотлар асосида хулоса чицариладп.

Т ажриба натижасида олинган ^ар кунги маълумот 
шу купи ^исоблаб курилади ва шупга оид фикр ^амда 
мулохазалар дафтарга мунтазам ёзиб борилади. Ю^ори- 
даги омилларнинг бажарилнши амалий ншдан тугри 
натижа олиш имкониятини яратади ва пазарий курсдан 
олинган билимларни муста^камлайди.
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I б о б . СУВНИНГ АКТИВЛИГИНИ АНИКЛАШ

Усимлик ^ужайрасининг суриш кучи

Хужайранинг суриш кучи усимликнпнг сувга булгап  
э.угиёжпни ва намликни тутиб туриш хусусиятипи курса- 
тади. Суриш кучи ^осилнинг ми^дори ва мухим физио- 
логик процесслар— транспирация, фотосинтез билан 
узвий боглгщ булиб, бош^а омиллар каби усимликлар- 
нинг ички процесслари таъсирида узгариб туради. Ма- 
салан, тупро^нинг намлиги, угитнннг мн^дори, спфатн 
ва тури хужайранинг сув билан таъминланишига таъсир 
цилади.

Тупрок памлигпнинг маълум д а р а ж а д а  ортиши ва 
хаво температурасининг иормал булиши усимликлар- 
нипг сув балансини яхшилайди, барглардаги сув микдо- 
ри ортади, суриш кучи уртасида муайян мослик юзага 
келадн. Тупроц ^урукР°К булса, суриш кучи ортади.

Х,аво намлиги х;ам суриш кучига таъсир этади. ^аво-  
нииг намлиги ортса, усимликнинг суриш кучи камаядн  
ва, аксинча. Шамол >̂ ам суриш кучига бирмунча таъсир 
курсатади.

Хужайранинг суриш кучини ани^лаш

( В. С. Шардаков  усули )

Тажриба учун керакли нарсалар: катта ва кичнк пробир 
калар, ЫаС1 ёки цанднпнг бнр норма л эриту.аси, 10 мл ли томизгич> 
кристалл холндаги мет (■ лен куки, капилляр найчалар, пробиркалар 
учун катта штатив, пукак тешадиган парма, катта резина гицин, соаг.

Бу усул усимлик з\ужайра (тузим а)лари )^ар хил 
концентрацпяли ЫаС1 ёки цанд эритмасига ботирилганда  
шу эритма концентрациясининг узгариши (ортиши ёки 
камайиши)га асосланган. Тажрибада ^ужайра билан
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1- жадвал

Эритманинг концентрациям
10

1 н бритма

М Л

сув
Томчнпинг
йфналиши

1 ,0 10 0
0 ,9 9 1
0 ,8 8 2
0 ,7 7 3
0 ,6 6 4
0 ,5 5 5
0 ,4 4 6
0 ,3 3 7
0 ,2 2 8
0 ,1 1 9
0 ,0 0 10

эритма уртасида сув алмашади. Эритманинг концентра- 
цнясн ^ужайранпнг суриш кучига боглиц ^олда ортади  
ёки камаяди. Бу 5/згариш эритманинг бошлангич ^олати
билан унга хужайра туширилгаидан кейипгн ^олатшп: 
та^кослаб куриш йули бмлан аннкланади.

Иш тартиби: 1 н (нормал) \ !аС1 ёки цанд эритмаси 
т а н ё р л а б  ол п п ад н .  1- ж а д с а л д а г и д с ; ; ,  ш т а т п в д а щ  к а т т а  
пробиркаларпинг хар бирпда нормал эрнтмадан 10 мл

^  ^  Й . т -  ~  Г\ 1*  1 ...............................--  ̂  ̂ и Ш 1ил Л1|ЛК11 сш

Катта пробиркадагп тайёр эрнтмадан 1— 2 мл  дан  
олиннб, кичик пробиркаларга цуйиладн, с^нгра хужай-  
ра н н н г  су р и ш  к у чш ш  а п п к л а ш  лознм булган уснмлнк- 
шшг бнрор органы (баргн, поясн, илдизи)дан кеспклар 
олиниб, эритмаларга солинади.

Кесик олиш усули: н'амуна олинадиган (пукак теша- 
диган) парма махсус «чарх»да уткирланади. Сунгра 
баргнпнг тагига резинка ёки пукак цуйилади ва парма  
билан босмб, секин буралади. Шунда барг уйилиб, пар- 
манинг ичига донра шаклида кириб цолади. Бу доира- 
чалар пробиркаларнинг ичига бемалол тушадиган бу- 
лиши керак. Руза баргидан кесик олинадиган булса, 
усимликнинг юцорпдан учинчи барги танланади. ^ а р  
цайси гузанинг (30—40 та) учинчи баргидан бир дона- 
дан кесик олинади. Кесик туцималари ^ам сув бурлатнб  
турадп, Борди-ю, кесик ^авода куп ва^т туриб цолса, 
сув куй бурланиб кетади, иатижада суриш кучи ^ам уз-  
гаради. Шунинг учун уни дар^ол эритмага солиш зарур.
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Кун исси^ пайтларда эритыанипг сувн хам тез бугла- 
нади, шунинг учун эритма солинган хамма пробиркалар- 
нмнг огзпни пукак тнкин бплан махкам беркптиш керак.

Успмлик баргннинг сурпш кучи таш^п ва ички шаропт 
таъспрнда доим узгарнб турадн. Сурпш кучи эрталаб  
камро^ булиб, тушда ортади ва кечкурун яна камаяди, 
яъни бир кеча-кундузда 1,5— 2,0 атм атрофида узгаради.  
Баргнинг суриш кучи, одатда, хаво очнк; ва куёш чн^иб 
турган вацтда (соат 13— 15 гача) анпклаиади.

Усимликлардан олинган кеснк эрптмада 30 минут 
сакланади, агар у 30 мпнутдан ортиц турпб ^олса, ^анд  
эритмаси ^ужайра пчига секпн-аста кирншп сабабли  
тажриба натижаси нотугри булишп мункнн. Эритма би- 
лан кесик уртасидаги сув алмашнш жараёнп тезро^ ути­
ши учун эритма чайцатиб турнлади.

Кесик солинган кичнк пробнркадаги эритманпнг 5— 
6 см баландлнгндан капилляр найча ор^али эритма 
олиб, цайта синаш учун катта пробирка ичндаги эритма-  
га (пробирка уртасига) 1— 2 томчи томизилади. Томчи 
яхши куриниши учун метилен, метилоранж,  спиртдаэрий-  
диган нигрозин, органик брё^ларнинг  майда кристалидан  
фойдаланиш мумкин. Агар буё^ кучли булса, т а ж ­
риба натижаси нотугри чицпши мумкин. Ш ундай бу'л- 
маслиги учун буёц кнчик пробиркага солиниб, пробирка  
ичига диаметри 0,5— 1,0 мм булган учи озгииа цайрил- 
ган сим туширилади ва огзи пукак тицин билан беркитп- 
лади. Пукак билан сим буё^ли пробиркадан олинади. 
Симнинг ясси учида озгинагина буёц цолади. Агар буё^ 
майда заррачалардан иборат булса, симнинг учи эрит- 
мага солинади, купроц булса, эритмали пробирканинг 
деворига суркалнб, эритма чайцатилади, бунда буё^  
эрийди ва эритма озро^ буялади. Агар усимликнинг ^у- 
жайра ширасида эрувчп пигментлар куп булса, кесик- 
лар солинган пробнркалардагп эритма буялмайди. Ма- 
салан, цизил лавлаги илдизмеваспнинг суриш кучини 
аницлаш лознм булса, кесикдан чивдан ^измл буё^ (анто- 
циан) нинг узи кифоя'^илади. Ингнчка сим ёки капилляр 
пайчада буялган эритмадан озгпна олинади. Бунинг учун 
кесикли кичик пробирка бир оз огдирилса, эритманинг 
узи капилляр найча ичига кнрадн. Керакли мшуюрдаги  
эритма олиниб булгандан кейин, капилляр найчанинг 
иккинЧи учини- бармоц билан- бёркитпб, катта пробир­
кага туширилади. Капилляр найча катта пробиркадагн
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эритманинг уртасига олиб бориладп ва бармо^ пробир­
ка огзидан кутарилади.

Рангли эритма (томчиси) ни концентрацияси тенг 
(чупки уша пробпрканинг узидан 1— 2 мл  олинган эди) 
булган катта пробиркадаги эритма устига аста-секпи 
цуйпб рангли томчннинг .^аракати кузатилади. Бу вацт- 
да уч хил йуналиш булиши мумкпн.

1. Агар х,ужайранинг суриш кучи катта пробнркада- 
ги эритманнкндан ю^ори булиб, эритма таркнбндаги 
сувии хужайра узпга суриб олса, эритманинг муайян 
солиштпрма огирлигп дастлабки солнштирма о тр л и ги -  
га нисбатан ортади. Бу ^олда капилляр найча нчидан 
о^иб чиадан рангли томчи пастга йуналадн.

2. Эритманинг суриш кучи (осмотнк босими) ^ужай- 
раникидан ю^ори булса, эритма хужайра таркнбндаги  
сувии суриб олади. Кпчик пробиркадаги эрмтманннг му- 
аияп солиштирма ошрлиги дастлабки солнштирма огир- 
лигига нисбатан камаяди. Бу холда капилляр найчада- 
ги рапглп томчи юкорпга харакатланадн.

3. Хужайра билап эритма уртасида сув алмашмаса,  
эритманинг солиштирма огирлигп узгармайди. Бу холат  
изотоник концентрация деинладн. бинобарин, капилляр 
найча ичидан Ч1щаётган рангли зритма томчиси узгар- 
май уз жойила м\'ялляк к т я ч п

Копиептраппяси эпг то ко пи бглгян чпчтмялн прс'бнр- 
кадан бишлаб, долган хамма иробиркаларда хам томчи 
пастга харакатланиши мумкии. Бу з^ужайранинг суриш 
кучи говори эканлпгидаи далолат бсрадп. Демак, коп- 
цеитрациясн янада ю^орн эритма тайёрлаш лозим була- 
дн ёкп, аксиича, тайёрлаиган эритманинг эпг паст кон­
центрацияси ^ам ^ужайраникидан юцори булади, бунда  
томчи хамма вацт юцорига харакат цилади. Бундай хол­
да <\ам концентрацияси янада пастроц булган бошца 
эритма тайёрлаш керак.

Эритма билан ^ужайранинг суриш кучи бир-бирига тенг 
булган изотоник нуцта топилгандан кейин суриш кучи 
куйидаги формула буйича аницланади:

5 =  я г а ,
бу ерда:

5 — ^ужайранинг суриш кучи;
И — газлар учун констант (0,0821);
Т  — доимий температура 273°С +  теварак-атроф темпе- 

ратураси;
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С  — изотоник, яъни ^ужайранинг суриш кучига тенг 
булган концентрация; 

i  — изотоник коэффициент (бу к5;рсаткич электролит 
булмаган эритмалар, масалан, канд учун 1 га, элек- 
тролитлар (ош тузи) учун 1,5 га тенг булади). 

Мисол: ь;анд эритмаси билан утказилгаи тажрибада ху- 
жайранинг изотоник нуктаси 0,5 га тенг эканлиги аник;- 
ландн. Иш жойидаги хавонинг температураси 20°С бул- 
са, олинган маълумотлар 5  =  RTCi  формулага куйилганда: 

R  — 0,0821;
Т  — 273 С; S =  0,0821 (273 +  20)-0,5 -1,0 =  12,03,
С — 0,5;
i — 1,0; S  =  12,03 атм булади.

В. С. Шардаков  108-Ф пав гузани гуллаш, кусаклаш  
даврида баргларпнннг суриш кучи 14 атм, пишиш дав- 
рида эса 16 атм булганнда сугоришни тавсия этган эди. 
Бнзшшг тажрибаларнмнзда сугориш муддатини аншу 
лаш учун масаланинг ж уда куп томонларпни хпсобга  
олиш зарурлигн маълум булди. Масалан, усиш ва рн- 
вожланиш даври, тупро^нинг ^анчалнк шур босганлигн, 
ер ости сувннинг таркнби, турпш чу^урлиги, тупроцнпнг 
намлнгп ва бош^а куп томонларни ани^ ^псобга олган 
холда cyFopnm муддатини тавсия этиш мумкин. Ж умла-  
дан, С— 3210 нав рузанинг суриш кучи бирпнчи чнн 
барглар ^оспл булиш даврида, тупрок намлнгп 80%  бул- 
ганда 4 атм; шоналаш даврида 8,3 атм га, 108-ф навнда  
4,5 ва 8,3 атм га; С— 6002 навнда эса 4,8 ва 10,2 атм га 
тенг. Тупроц намлигининг бпр оз узгаришн билан успм- 
лпкнинг суриш кучи хам ортади ёки камаяди. Ю^орнда- 
гиларга мувофик;: С— 3210 нав гузада — 4,6 ва 9,7 атм; 
108-ф навида 5,0 ва 10,8 атм; С— 6002 навнда эса —  5,3 ва
11,0 атм булди.

Келтирилган маълумотлардан курнниб турнбдикп, 
рузани баргпнпнг суриш кучини аниклаб сурорншда, ал- 
батта, таищн ва пчки таъсир этувчн кучларни хисобга  
олиш керак булади.

Рефрактометр ёрдамида усимлик 
тукимасининг суриш кучини ани^лаш
( H . A .  Максимов  ва Я. С. Петинов буйича)  

Тажриба учун керакли нарсалар: рефрактометр, 1 н к;анд 
эр; т-.:асн, пробиркалар, каучук тицинлар, пукак тешадиган парма, шта- 
тнг, соат.
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Суриш кучпнн ашщлаш учун дастлаб цанднинг нор- 
мал эрнтмасн тайёрланади. Бунинг учун аналитик 
тарозпда маълум мнцдорда сахароза (ёки оддий цанд) 
тортнб олинадп. Сунгра цуруц ^ав°Да циздириб цури- 
тилгаи бпр литрли колбага солнниб, янгм ^айнатилган 
ёки дпстнлланган сову^ сувда эритилади. Бундай эрпт- 
ма цоронш, совуц жойда колбанинг огзи пукак тнн^ин 
билам ёпилгап холда 3—4 кун сацлаиадн. Эрптмапи хар 
^афтада япгнлаш керак.

Иш тартиби: дастлабки нормал эритмадан керакли 
концентрацпялн эритмалар тайёрланади. Эритмалар  
бнр-бирндап 0,05 нормал, яъни 1,5—2,0 атм фар^ланади  
(1 грамм молекула ёки 1 нормал эритма танёрлаш учун 
1 литр дпстнлланган сувга 324,0 г  сахароза ёки 58,5 г 
N 8 0  — ош тузи олинади).

Тажрпба бошлашдан аввал пробпркаларга 1,0— 2,0 
мл  дан эритма куйилиб, концентрацияси камайншпга 
цараб штативга кетма-кет териб цуйилади (пробирка- 
ларнипг дпаметри 1,0— 1,5 см, узуплиги 3— 4 см булганн 
маъкул). Пробпркалар огзи каучук ёки пукак тпкии 
бплан беркитплади. Сунгра махсус кутичаларнинг уяча- 
ларпга жойланиб, намуна олпнадпган жоига олнб бори-
Л •’ Д. И.

Намуна баргнннг урта цисмидан, яъни асосий томир-
.......V   ̂  ̂ тт„ л ^ тт̂ , . л „ от.тт _ , .чт

> - , м ч ! Л 1 т т п о т Ю  1 "  : , Г 1 11 Т М  О Г О  ____ О  т т о ч  О П  т”  Г Л Л П Г Ч  Г ' . - ' Т Т 1.

пади (ксснклар эрнтмага ботнб туришп шарт). Намуна  
олишда томир яхши куриниши учун баргнкнг орцаси 
угприладп ва тагпга катта  резина ёки пукак ^уппб,  пар- 
ма билан уйиб олинадп.

Сурпш кучиип аниклаш учуй намуналар бир хил ёш- 
даги усимлнклар баргидан бир хил катталикда, маълум  
цават (ярус) дан, цуёш нури тегиб турадиган ердан оли­
нади. Масалан, гузанинг устки томонидан 3- барг олина­
ди. Агар температура тахминан 30°С ва ундан ю^ори 
булса, эритмада намуна 30— 40 минут, агар ундан  
паст булса, 2—4 соат цолдирилади. Таж риба давомида  
пробиркалар бир неча бор чайцатиб турилади. Белгн- 
ланган вацт утгач, намуналар пробиркадан олиниб, 
пробиркалар пукак тицин билан ма^камланади. Сунг 
^анднннг эритмалардагн концентрацияси яна аницлана- 
ди. Рефрактометр призмасига бир томчи эритма томи- 
знб, дастлабки эрнтмадаги цанд концентрацияси ани^-
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ланадн. Агар бирор пробиркадаги намунанинг концен- 
трациясп дастлабки эрптманинг концентрацнясига тенг 
(изотоннк нук;та) булса, бундай эрптманинг осмотпк бо- 
сими намунанинг суриш кучига тенг келадн.

Купинча суриш кучпнннг мшуюри пккн хил концен- 
трацнянинг уртачаснга тутрп келадн, бундай вацтда су­
риш кучпнннг циймати икки концентрацпяни цушиб, 
иккнга булпнганига тенг. Масалан, 4 билан 5 уртаси: 
(4 +  5) : 2 =  4,5 н буладн.

Рефрактометр ншлатплганида бир томчн эрптма ши­
ша таё-цча билан ирнзмага томнзилади. Шундан кенин 
таёцча тозаланиб, днстнлланган сув билан ювилади, 
суп_г фильтр когоз билан артнб ^урнтиладн.

Х,ар бир улчашдан кенин рефрактометрнЯнг призмаси  
хаЛ курук фильтр когоз билан аптилади. сунг дистнл- 
ланган Сувда ювиб, ^улланган фильтр ^бРоз билан 2—3 
марта тозаланади ва яна цурук; цогоз бнлан цуригун- 
ча яхшилаб артнладн. П ри зм а нщоятда нозик ва сил- 
лик  сатхли булгани учун  у н га  шиша таё^ча в а  бошка  
асбоблар тегизилмайди.

Эрнтма ёки хужайра шираси рефрактометрда ку- 
рнлганда, унпнг курсаткпчларнга асосланиб, цурук мод- 
данпнг процент хйсобпдагн М1ЩДори 26- ж адвалдан  то- 
пилади, 27- жадвалга ^араб, рефрактометр курсаткичига 
температура тузатншлари киритилади (нловага ^аранг).

Хужайранинг суриш кучини ани^лаш
(Н. А. Максимов  ва Я. С. Петинов, Н. А. Гусев  буйича)

Тажриба учун керакли нарсалар: рефрактометр, 1 н  цанд 
эритмасн, пробиркалар, пукак тешадкган парма, соат, штатив.

Бу усулда хужайраларнинг суриш кучи 1̂ анд эрнтма- 
сининг ^ар хил концентрацнядагн осмотнк боснмн бнлан 
та^косланади. Текширнладпган хужайра цанд эрнтмаси- 
га туширилганда, унинг суриш кучи (5 )  ва эрптманинг 
осмотик босими (Р)  уртасида уч хил:

1) Б < Р ;
2) Б > Р ;
3) Б =  Р  нисбат булиши мумкин.

Биринчи ^олда эрнтма сувни ^ужайрадан оладн, на- 
тижада эрнтма суюлади. Иккинчи ^олда, аксинча,
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хужайра сувни эритмадам олади, натнжада эритманинг 
концентрацняси ортади. Учинчи ^олда хужайра сувни 
эритмадан олмайди .\ам, бермайдн хам. Шунинг учун 
эритманинг концентрациясн узгармайдн. Демак, муайян 
эритманинг концентрацняснни узгартнрмайдиган эритма 
бплапгнна ^ужайранинг суриш кучи ашнуганади, бу куч 
шу эритманинг осмотнк босимига тепг булади.

Иш тартиби; концентрациясн бнр-биридан (0,05 н) 
фарц киладиган ^анд эрптмаси тайёрланади.

Эритманинг концентрациясн 
( ¿ ¡ м о л ь )

Жами 10 мл

1 н эритма н 2ег

0 ,1 0  м 0 ,1 0 9 ,9 0
0 ,1 5  м 0 ,1 5 9 ,8 5
0 ,2 0  м 0 ,2 0 9 ,8 0
0 ,2 5  м 0 ,2 5 9 ,7 5
0 ,3 0  м х . к. 0 ,3 0  х.к . 9 ,7 0  х .к

Тажрибадан олдин рефрактометр ёрдамида бу эрпт- 
маларнимг аник; концентрациясн белгнлаб олннадп. Бу- 
нннг учуп огзи резина тицпн бнлап беркитплган кпчпк 
пробнркаларга хар бнр эритмадан 1 мл дан солппадн. 
Кейпп успмлпк (гуза) баргпнинг томнрснз жойидан  
кеснклар танерлао (дна.метрн У— 12 мм) ,  хар канси при- 
бпркага 21) тадан солппадн. Кеснклар эритмада 1,5 с т  
са^ланади. Шундан сунг пробпркалар чайцатилади ва 
рефрактометрда хар бир эритманинг концентрациясн 
алохпда-ало.чида аницланади.

Бу холатда хам хужайрадаги эриган моддалар кпс- 
ман экоосмос йули билан чициб эритмага утадн. На- 
тижада эритманинг рефрактометрдаги курсаткичи узга- 
ради. Шунинг учун унга муайян тузатишлар киритнлади  
(бу тугрида эркин сувнн аницлаш усулларини тавдослаш-  

да айтилади). Бунинг учун, худди ю^оридаги каби, барг  
кесиклари олиниб, дистилланган сувга солинади ва ора- 
дан 2 соат утгач, рефрактометрда ани^ланади. Бунда  
тажриба ва контрол эритмалар уртаспдаги тафовут 
аникланиб, жадвалга киритилади. Тузатиш киритиб бу- 
лингач, рефрактометрда ашщланган курсаткич (ёки кон­
центрация) тажрибагача булган уша эритма билан со- 
лиштириб курилади ва тажрибадан сунг узгармаган  
эритма концентрациясн топилади.
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Рефрактометр маркасига цараб 26— 2 8 - ж адвалдан  
^УРУК моддапннг цмйматн топилади ва 27— 29- жадвал  
ёрдамида температура тузатишн кирмтнлади. Муайян  
эрптманинг осмотик босими тажрибадаги ^ужайранинг  
суриш кучига тенгдир.

Хужайра ширасининг концентрациясини 
ва осмотик босимини аницлаш усуллари

(Н.  А. Гусев буйича)

Хужайра ширасининг концентрацияси ва осмотик бо- 
спми уч усул: криоскопии, рефрактометр ва эритмалар-  
нинг зичлигинп такдослаш усулм билан анпцланади  
(улардан бошца усуллар хам бор). Бу усулларнннг хам- 
маси хужайра ширасининг концентрацияси (^уюцли- 
ги)ни аницлашдан бошланадн. Биринчисида, эрптма 
концентрациясининг музлаш температурасига таъсири, 
иккпнчисида, унинг рефрактометр курсаткичидаги нур 
сипдириш коэффициентнга хамда учинчисида, ширанинг  
зпчлигига таъсири белгиланади. Х уж айра ширасининг 
концентрацияси аниклангач, махсус ж адвалдан  унинг 
осмотик боспмн топилади.

Хужайра ширасини олиш

Тажриба учун керакли нирсалар: Эрленмейер колбаси, ре­
зина тнцин, Кох стерплизагорп, элоктр плитка, патрон, пресс.

Тирик ^ужайрадан ширани сициб чицариш цийин. 
Шуиинг учун усимлик аввало (купннча гацори ёкн паст 
температурада) нобуд цилипади.

Иш тартиби: хужайра ширасини криоскопик усулда  
аниклаш учун 5— 8 та барг, рефрактометр ва эрптма зич- 
лнгннн тавдослаш усуллари цуллаиилганда эса 2 — 3 та 
барг олннади. Барг ^ужайраларпни юкорп температура­
да нобуд цилиш учуй у 50— 100 мл  ли Эрленмейер кол- 
баснга солнниб, огзн ичндан клапан (ёки цнрцилган ре­
зина найча тицплган шиша най) утказилган резина ти- 
^ин билан беркитилади. Агар клапан булмаса, колба 
циздирилганда портлаб кетиши мумкин. Барг солинган 
колба Кох стерилизаторига жойланади ва кайнаб тур- 
ган сув буги ичида 20 минут сацланади.
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Паст температурада нобуд ^илиш учун эса барглар 
кичик пробиркаларга имкони борича зич жойланади ва 
пробиркаларнинг o f 3h (клапапсиз) резина ти^ин билаи 1 
маркам беркитилиб, икки соатча ош тузига туйингап 
эритмадан тайёрланган муз ичига солнб ^уйилади. Муз  
ва ош тузи эритмасн Дыоар пдншида булади. Эрптма- 
нинг температурасп— 16, — 20°С га етмшп керак (муз 
тайёрлаш тартиби иловада берилган).

Баргларни кщори температурада нобуд цилиш усу- 
лида ашщ маълумот олнб булманди, чункн бунда барг- 
дан куп сув бугланиб, уларнинг бир i^iicmh колба дево- 
рида цолади, бир цисми эса клапан орцали чи^пб кета- 
ди. Бундан тацщари, температура 100°С гача кутарнлпши 
ва^тида ^ужайра коллоидлари кучлн дар аж ада  дегидра-  

тацияланади ва ажралиб ч ш дан  
сув ^ужайра ширасини суюлтира- 
ди. Шунинг учун баргларни паст 
температурада нобуд килпш маь- 
цул. Н обуд цнлпнган барглардагн  
шнра махсус патронлар ёрдамида  
снкнб чнкарпладп ( 1-р а с м ) .

Бунннг учун барг докага ураб 
(патронга жойланади- Бапглн пят. 
рин гидравлик пресс тагига куй” - 
ладп. Унда 35— 50 атм босим остнда
3— 5 минут чамасида шнра снцила- 
дн. Босим хамда ширанп сикиб ч:г- 
кариш ва^тп ^амма кпёсий тажрп- 
ба турлари учун бир хил булиши 
зарур. Масалан, ^анд эритмасида-  
ги тажрмбамизда пзотоиик ну^та- 
дагн эритманинг концеитрацияси
0,5 н га тугри келди, деб  олпиган- 
да, унинг температураси 20°С 
булса, шундай натпжа хосил бу- 
лади: 5  =RT-Ci

R =  0,0821
S =  (273 +  20) • 1,5 =  36,07 атм

1-расм. Патрон: а —  металл цилиндр; 
б —  поршень; в —  металл тур; г— шн­

ра hhfhладигаи идиш.
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Т  — 273 +  20 =  293
■ С — 1,5 5  =  36,07 атм

г — 1,0

Осмотик босимни ани^лаш
Усимликларда ^аёт жараёнларининг содир булнши, 

аввало, хужайра ширасининг осмотик босими ва плазма  
коллопдларпнпнг сув тутиш хусуспятига борлиц. Вальтер  
(1955) анщлаганндек, хужайра ширасининг концентра- 
цияси суриш кучининг ва осмотик босимининг муайян че- 
гарасидан ортиб кетмаса, сув ^ужайрага кира оладиган  
хамда физиологнк ва биохимнявий ж араёнлар муътадил  
кечаднган му>;ит ^осил булади. Концентрация ортиб кет- 
са, гидратация тезлиги пасаяди, коллоид бириккан сув 
ми^дори камаяди ва, аксинча, осмотик бириккан сув ку- 
паяди (А. М. Алексеев ва Н. А. Гусев, 1957, Н. С. Петп- 
нов, А. Р. Рахимов, 1968, 1971). Бу омиллар усимликлар­
да сув алмашинувини бузади. Сувнинг протоплазмадан  
вакуолага утиши з^ам хужайра ширасининг осмотик бо­
сими туфайли руй беради. (Мазон ва Филлис, 1939, Т. Су- 
лаймонов, 1964.) Осмотик босими з^ам худди баргнинг  
суриш кучи каби тацщи шароитга куп жи^атдан боглиц  
(Н. А. Максимов, 1952). Тупроц ^анчалик цур>% тузлар-  
га бой, температураси ю^ори булса, хуж айра ширасининг 
концентрацияси ^ам шунча ю^ори, бинобарин, унинг ер 
устки ва остки аъзоларининг осмотик босими ^ам гово­
ри булади (Н. А. Генкель, 1946, 1971, А. Т. Кропивка, 
1954, Славик, 1955 йил, Н. С. Петинов, 1959, 1971). Куп 
олимларнинг фикрича, сув камчил (40%)булса, масалан, 
руза баргида осмотик босим дар^ол узгаради. У тупроц 
намлиги камайиши билан кутарилади, намлик купайган- 
да (80°/о) эса, аксинча, пасаяди. К,уйида хуж айра шира­
сининг осмотик босимини ани^лашнинг бир ^анча усул- 
ларига тухтаймиз.

Хужайра ширасининг осмотик босимини плазмолиз 
усулда аницллш

Тажриба учун керакли нарсалар: микроскоп, буюм ва 
копларич ойналар, КаС1 ёки цг.нднинг 1 к эритмаси, штативга урна- 
тилган пробиркалар, устара, органик буёц, нина.

Бу тажриба утказилаётган усимликнинг ^ужайрала-  
рида ранг берувчи пигмент булса (масалан, цизил пиёз,
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лавлагп, ^изнлсултонда), яхши натижа олиш мумкин. 
Агар тажриба учун олинган у'симликнинг з^ужайралари 
рангли булмаса (чунончн, руза, маккажухори, ток, ме- 
вали дарахтлар ва шу кабнлар), з^ужайралар органик 
буё^ билан буялади.

Иш тартиби: таж риба учун жуда юпк;а кесик тайёрла- 
нади. Аввало, 10— 11 та пробиркага етарли эритма олн- 
надп: 1; 0,9; 0,8; 0,7; 0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1 н, яънп бир- 
биридан 0,1 нормага фар^ ^иладиган суюц эрнтмалар  
(худди суриш кучини аницлашдагидек) тайёрланади, 
тайёр булган эритмаларнннг з а̂р цайсисига кеспклар со- 
линади. Кеспклар эритма ичида 20— 25 минут са^ланади. 
Сунгра пробиркадан бир томчи эритма олиб, буюм ой- 
насига томизилади, устига шу пробиркадаги кесикдан 
биттасини ^уйиб, цопларич ойна билан ёпилади, сунг 
микроскопда царалади. Текширилаётган препаратда  
плазмолиз з^одисаси руй берганлигини, яъни протоплаз­
ма з^ужайра пустидан ажрала бошлаган вацтинн аник- 
лаш лознм.

Хужайра ширасннннг концентрацияси эрнтманпкига 
тенг булгаппда плазмолиз з^одисаси содир булмайди, 
яъии усимлик хужайрасидан сув чн^майди ва эрптмадан  
хам сув шимилмайди. Бундай концентрация изотоник 
концентрация ёкп тптпип«- дс;';и.:идп. "мса.шн,
и,4 пормал туз эрптмапшя плазмолиз <\од»саси ю.< оер- 
маса, 0,5 пормал эритмада плазмолиз бошланганлпги  

ани^ куриниб туради. Демак, изотоник концентрация 
икки эрнтманпнг тахмипап оралиц пуцтаснда булади. 
Бппобарпн, нзотонпк эрнтманпнг микдори (0 ,4 +  0,5):
:2 =  0,45 нормага тенг деб олннади.

Изотоник концентрация аницлангандан сунг куйидаги 
формула билан з^ужайра шираспнинг осмотик босими топи- 
лади:

Р  =  Я - Т - С  4\

бу ерда:
Р  — аницланаётган осмотик босим (атмосферада), атм\
Я  — газлар константи (узгармас с о н — 0,0821);
Т  — абсолют температура (273 +  уй температурасй);
С  — изотоник концентрация;
1 — №С1 учун 1,5; ^анд учун 1,0 га тенг изотоник 

коэффициентни ифодалайди.
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к
Р = Я - Т  С г, Р = 0 ,0 8 2 1 X (273+ 2 0 ° С )X  0,45 X  1,0 =  10,82. 

Р =  10,82 атм  га тенг.

Масалан, С =  0,45 н;

Криоскопик усул

Тажриба учун керакли нарсалар: криоскоп, термометр, ош 
тузшшнг туйингаи эрктмаси, дистнллапгаи сув, шира сик,иб чикаргич 
(пресс), муз, соат.

Иш тартиби: сициб олинган ^ужайра ширасидан 2— 3 
мл олиб криоскопга жойланади. Криоскоп к;уш деворли  
пробирка, термометр ( \а р  булим киймати 0,1°С га тенг) 
ва снмдан ^плинган аралаштпргичдан пборат. Термо­
метр пробнркага резина най муфтасп воси- 
тасида махкамланганнда унннг спмобли ~
учи ширанинг ичига тушиб туришн шарт.
Крноскои дастлаб 12— 15°С атрофида совн- 
тилган ош тузннннг туйинган эритмасига  
(музга) жойланади. Шпра 0°С гача сови- 

гач, ута совиб кетмаслиги учун корнш- 
тиргмч бнлан доим аралаштириб тури- 
ладп.

Шпра музлай бошлагач, унинг хажми  
бнрмунча кенгаяди, музлаб булгандан ке- 
йпн эса узгармайди. Шира музлагач, 
крпоскопдаги температура яна пасая 
бошлайди, бу ва^тда кузатнш тухтати- 
лади.

Кейин натижа кайта текшириб курила- 
ди. Бунинг учун яхшплаб ювилган уша 
криоскопнинг узнга 2— 3 мл  дистилланган  
сув куйиб, музлаш дараж аси  аникланади.
Х,ужайра ширасн музлаш даражасннинг  
пасайншм тажриба ёрдамида ашщланган 

^ужайра ширасинииг (сувнинг музлаш  
дараж асига нисбатан) осмотмк босимини 
белгилайдн, уни 24— 25-жадвалдан топпш 
мумкпн (иловага ^аранг).

2-расм. Криоскоп: а —  ^уш деворли пробирка; 
б —  термометр; а —  кориштиргич.
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Рефрактометр усули

Тажриба учун керакли нарсалар: шира сициб чнкаргнч, 
рефрактометр, термометр.

Иш тартиби: сикиб чи^арилган бнр томчи хужайра  
шираси рефрактометр призмасипинг уртасига томизпла- 
дн ва уиинг курсаткичи ёрдамида нпсбий концентрацпя- 
си анщ лапади. Маълумкп, рефрактометр цанд эрнтма- 
снга мослаштириб даражалангаи. Бипобарин, агар ху- 
жайра шираси цапд эритмасидан иборат булганида эдн, 
топилган концентрация ^а^пкий булур эди. Х ^ п к а т д а  
эса хужайра шираси пурин хар хил спндира оладигап ва 
куп моддалар аралашмасидан ташкил топтан мураккаб  
эритма ^исобланадм. Шунинг учун рефрактометр ёрда­
мида топилган натижа цапднинг шартлп процент хпсо- 
бини курсатадп. Шунинг учун рефрактометр ёрдамида  
хужайра ширасинипг концентрациясинм ани^лаб бул- 
майди. Ундан концентрациянинг узгаришппп текширпш 
бплап чегаралаппладиган тажрпоалдрда фонд^ллипш 
мумкин. Агар тажрибада хужайра ширасишшг копцеп- 
трацпяси узгармаса, шупдагнна упдаи фопдалапиладп.

Тажрибада аншутангаи шартлп хужайра шираси- 
нпнг осмотпк босимн рефрактометр маркасига acocan  
2fi— 28- жялвял буйпчя топнляли (иловягя кяпангТ Тем­
пература 20^С дан ±  узгарса. 27— 29-жадвалларда кел- 
тирилган маълумиглар асисида гу^атиш кирщил^ди.

Эритма зичлигини таццослаш усули

Тажриба учун керакли нарсалар: 1 н эритма, катта ва ‘ 
кичик пробиркалар, капилляр найчалар, штатив.

Бу усул хужайра шираси ва ^ар хил концентрация-  
даги цанд эритмасининг зичлигини бир-бирига та^кос- 
лашга асосланган. Эритма цандай нисбатда эканлигини 
ани^лаш учун муайян концентрациядаги цанд зритмаси  
ичига бир томчи хужайра шираси солинади ва у томчи 
кай томонга йуналишига цараб аницланади. Агар ши- 
ранинг зичлиги эритманикидан камро^ булса, унда том­
чи юцорига кутарилади, аксинча булганда эса пастга 
тушади. Шира билан эритманинг зичлиги бир хил булса,  
томчи туширилган жойида цолиб, секин-аста таркалади.
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Тажрибадан ма^сад шира томчиси уртада муаллак; 
долган нзотоник эрптмани топишдан иборат.

Н. А. Гусев (1960)нинг бу усули В. G Шардаков  
(1953) таклиф этган ^ужайранинг суриш кучини анщ -  
лаш учун асосдир.

Иш тартиби: хуж айра ширасининг зичлигини ан щ -  
лаш учун маълум 0,02 концептрацияга фар^ ^илувчи 
цапд эритмаси тайёрланади:

Грамм-молекула 
ёки 1 н эритма

Жамн 10 мл

1 к эритма нго

0 ,2 0  к 2 ,0 8 ,0
0 ,2 2  н 2 ,2 7 ,8
0 ,2 4  к 2 ,4 7 ,6
0 ,2 6  к 2 ,6 7 ,4
0 ,2 8  к 2 ,8 7 ,2

Бу эритмалар нормал эритмани 0,02 н га суюлти- 
риш бнлан тайёрланади. Бунпнг учун хар бпр эритмадам 
пробиркаларга 3—4 мл  дан цуйплади. Сунгра эрптма-  
нинг тахминан уртасяга хужайра шпраспдан бир томчи 
томмзиладн. Шпра сарп^-цунгир рангли булгапм учун 
тпник ка11Д эритмасида яхшн курпнадп. Шу томчнпипг 
йуналишн эритма бмлап хужайра шнрасп уртаспдагп 
нисбатнм курсатадп. Хужайра шнрасп томпзилган жойп- 
да муалла^ цолган изотоник эритма топилгач, пш тухта- 
тилади. Демак, эритма билап ^ужанра шнрасп бнр-бпрп- 
га тенг — изотонпкднр.

Хужайра шираси куйидаги тенглама буйича аникланади:
JJ т ,  +  т.. +  т ,

V
бу ерда:

Д  — эритма (хужайра шираси)нинг зичлиги;
Шу т2 т3 — эриган моддангнг ^ажми;
V — хужайра ширасининг хажми.
Муайян эритманинг огирлигига нисбатан концентрация- 

сини куйидаги тенглама билан курсатиш мумкин:
/г, _ от, +  тг +  т 3 
° ------------Р
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Бу ерда:
С — эритма (хужайра шираси)нинг концентрацияси; 

т 1т г т3 —  эритилган моддаларнинг орирлик бирлигидаги 
мивдори:

р
Р  —  эритманинг (V ^ажмидаги) миедори. Маълумки, у  =

=  а  дир. Бунда а — эритма (шира)нинг солиштирма
орирлигини ифодалайди;

бу ерда: Р =  V - a  дир.
У ва^тда эритма (хужайра шираси)нинг концентрацияси

пи +  ш, -+- тя т. 1цуиидагича топилади: С = — -— — —= —1 у — -  х  —.
т, +  т., +  т3 „

Маълумки, —  у  —  =  д  га тенг десак, у вактда:

п  П 1 ДС — Д  — =  — га тенг булади.

Лекнн, хужайра шираси зичлигининг (Д) мутлак микдори 
бизга номаълум. Бизга факат унинг концентрацияга эга 
булган канд эритмаси зичлигига тенглиги маълум.

Шу эритма учун: С1= '^ -ёк и  Д  =  С1-а1 тенгламасидан
фондаланилади.
Бу ерда:

С  — эритманинг концентрацияси;
U j ------  O j J H  i  А 1 С 1 ШШ 1  L U i  1 11LL1 i У Л t i ^ U i i  l i .

*У t$¿U\ 1 Д с l A  V / t \ d H p c l  Ш И  j j d c H n i i i i i '  i w n U c n T p a u i ^ C i i i ü í  K V m í -

даги тенглама буйича топиш мумкин: C =  C1-- ĵ.

>»,ужаира шпрасп бнлаи цапд эрпт.маспшшг солиш- 
тирма орирлпгц уларии аналитик тарозида турт марта: 
буш белгнга цадар (дистилланган сув билан), хужайра  
шираси тулдириб ва канд эритмаси тулдириб тортнб, 
пикнометр ёрдамида аницланадн. Хужайра шпрасннпнг 
(ёки цанд эритмасининг) солиштирма орирлиги биринчи- 
смни учинчиспдан (ёки туртинчпсидан) айприш ва олпн- 
ган (а =  b — а  ёки а 2 га) тафовутни биринчи (а — солиш­
тирма орирлик) ва иккинчининг фар^ига булиб, яъни шу 
шароитдаги сувнинг солиштирма огирлигига караб топилади.

Тажриба натижаларп зичлиги бир хил булган ^ужай- 
ра шираси ва цанд эритмасининг солиштирма орирлиги

бир-бирига ж уда яцинлигини курсатди. Бинобарип, 

миадорни амалий жи^атдан бир деб цабул цилиш мум- 
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кин. Демак, з^ужайра шираси ва цанд эритмасининг  
солиштирма огирлиги ва зичлигипинг изотоник ну^таси- 
ии аницлашнинг зарурияти цолмайди, унмнг эритмада  
муаллац цолганини топиб, шу эритманинг концентраци- 
ясп ^анд эритмасининг концентрациясн деб ^абул ^нлн- 
надн. Анн^ланган концентрацияга караб, 26— 28- жад- 
валлар ёрдамида ширанинг осмотик босими топилади  
(нловага каранг).

Агар тажриба мобайнида температура 20°С дан ±  
узгарса, рефрактометр маркасига биноаи (27— 2 9 - жад-  
валлардан фойдаланнб), тажрибадаи олинган маълу- 
мотларга тузатиш киритиш лозим.

I! б о б . БАРГДАГИ СУВ ^АЖМИНИ АНИКЛАШ 

Эркин ва бириккан сувни аниклаш усуллари

Эркин ва бириккан сув хар хил хоссага эга буладн. 
Эркин сув 0°С га як;ин температурада музланди, у эри- 
тнш хоссасига хам эга. Аммо сув молекулалари бприк- 
кач, бу хоссалар нисбатан йу^олади. Демак, эритувчп ва 
0°С температурада музлайдигам сувни уснмликларда  
анн^лаш йули билан эркин сув мшуюри топплади. Д о л ­
ган сув эса бириккан сув буладн. Эркин сув билан бирик­
кан сув уртасида к;атъий чегара йук, албатта, бирн ик- 
кинчисига секин-аста утиши мумкин.

Эркин ва бириккан сувпи ани^лашнинг куп ишлатп- 
ладиган икки хил усули бор. Дилатометр усули  — эркин 
сувнннг 0°С атрофнда музлашпга ва рефрактометр у с у ­
л и — эркин сувнинг эрнтиш хусусиятига асослапган.

Дилатометр усули
Тажриба учун керакли нарсалар: пукак тешадиган парма, 

100—  150 мл ^ажмли химчявий стакан, авиация бензини, дилатометр, 
шур муз, Дыоар идиши, термометр, соат, вакуум.

Иш тартиби: эркин сувни аниклаш учун 3— 5 та бир 
хил барг кесигн олинадн, ^ужайралар оралигидаги ^аво 
чицариб юборилади. Бунинг учун барг 100— 150 мл  
^ажмли химиявий стаканга солиниб, устидан авиация 
бензини цуйилади ва 10—20 минут вакуумда сацланадп. 
Муътадил босим тиклангач, бензин барча ,\ужайралар  
орасини тулдиради.
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Эркин сувнинг ми^дорини ани^лаш учуп барг кесик- 
лари дилатометрга солинадн. Дилатометр 40— 50 мл ли 
шиша колбадан иборат булиб (унн мпкротомизгнчдан 
)^ам ясаш мумкнн), ённга даражалангаи най урнатилгап. 
Барг кесигп солинган дилатометр авиация бензини би- 
лан тулдирилади. Термометр резина тпцип билан мах- 
камланади (3 -р асм ).

Дилатометрда долган хаво ёнидагп найча ор^али 
чикарнб юборилади, сунг урин бензин билан тулдирила-

нади- Сову^лик муайян дараж ага етганндан кейин бу иш 
тухтатилади. Дилатометр пирогидрат эритмасига боти- 
рилганда ичидаги сую^лик (бензин)нинг хажми камая  
бошлайди, натпжада даражалангаи найчадаги бензин 
^ам аста-секин камаяди. Аввал найчадаги (б) бензин- 
нлнг сатхи тез пасаяди, кейин шур муз эритмасининг  
температураси бараварлашгаи сари секинлашади. Дара-  
жаланган (б) найчадаги бензнннипг сатх.п (мениск) то 
эркин сув музлай бошлагунга цадар  пастга тушаверади. 
Музлаганда сувнинг хажми (тахминан аввалги ^ажм- 
нинг 0,1 кнсмига к;адар) ортадп. Натнжада дилатометр  
ичидаги сую^ликнинг умумий ^ажми ^ам ортади ва да-

5 6

ди. Кейин дилатометр пирогндрат 
(шур муз) эритмаспда допмпй тем- 
пературага кадар совптпладп. У 
маълум температурада булцб1 
Дьюар идпшида сакланадп. Бу  
идиш муз ва туз билан тулдирнла- 
ди (шур муз билан паст темпера­
тура ^оспл цилиш жадвалинп пло- 
вадан топаспз).

Музлагап сувнинг температураси  
купинча стакандагн термометрнннг 
курсатпшпга караб аникланадн. 
У— 3°С дан — 10°С гача температура­
да, купинча — 6— 7°С да аниклана-
ДИ. ПИООГИППЯТ ОПИТ.тоо;;;;:;
температурада мучлятнш у : ’/:; у,¡га 
аста-секин из-оздан ош тузи солн-

3-раем. Дилатометр: с —  резервуар; 
б —  даражалангаи найча; в —  термо­

метр.
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ражаланган найча ичпдаги сат^и шу м авж уд температу- 
рада музлаш хоссаспга зга булган сувнинг хаммаси муз- 
лаб булгунга каДаР кутарнлади. Шундан кейин совиш 
давом зтавергач, дилатометр ичпдаги сую^лмкнинг 
хажми яна кичрая борадн, дараж аланган (б) найчадаги 
сатх яна пасаяди. Сатхнинг кутарилиши найчанпнг (б) 
даражаларига ^араб хисобланади, дилатометр нчидаги 
температура термометр билан улчанади.

Баргдаги зркин сув алохида-алохида булиб музлай- 
ди, чункн «зркин» деб аталаётган сув таркибпда кучсиз 
бириккан сув хам булади. Шунинг учун, аввало, жуда  
кучсиз, кейин кучлирок бириккан сув музлаиди. Х,ар бир 
Кием сувнинг музлашини даражаланган найчадаги бен- 
зиннинг кутарнлишидан билиш мумкин, уни эса )^ар гал 
аник ^исоблаб бориш керак.

Дилатометр билан шур муз уртасидаги температура 
тенглашгунча аниклаш давом эттирилади (— 6, — 7°С). 
Дилатометр шу температурада 5 минут сакланади, сунг 
совиб кетмаслиги учун бир неча марта чайкатиладн. 
Агар шунда хам сувнинг колган кисми музламаса, дила­
тометр шур муз эритмасидан чик.ариб олинади ва аник­
лаш тугатилади. Агар сувнинг бу  кисмн х,ам — 6, — 7°С ат- 
рофндаги температурада музлайдиган булса, аниклаш  
давом эттирилади. Барг кесиклари дилатометрдан оли- 
ниб, бюксларга солинади. Сунгра куритиш шкафида  
доимий огирлигига каДаР 0  00— 150°С да) КУРИТНЛ116 , 
умумий сув микдори аникланади.

Умумий сув мицдорини ^исоблаш
Тажриба учун. керакли нарсалар: цурптиш шкафи, бкжслар, 

пукак тешадиган парма, аналитик тарози, тарози тошлари, соат, экси­
катор.

1. Умумий сув мицдорини цисоблаш

А — баргнинг хул кеснги вазни,
В — КУРУК кеснк солинган бюкснинг вазни.
В  —  буш бюкснинг вазнп.
Бу вактда барг кеспгпдагн сувнинг вазни 

= А — (Б — В) булади.
А Б  — баргнинг процент хисобидаги умумий сув мик­

дори )\ул вазнидан олиб ташланади:
_  100/4 — [Б —  В)
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Л — сат^нинг бирничн кутарилиш баламдлиги (дила­
тометр найчаспнинг дараж асида),

Г 2— сатхшшг иккннчн кутарилиш баландлиги,
Гз— сат^нинг учннчи кутарилиш баландлиги,
Д  — найча даражасинпнг ^иймати (мл д а ) .

Бунда:
1. Кеспкдаги мл  (ёкн г) хисобпдаги эркпп сувнинг 

мщдори:
Д И  =  (Г1 +  Г2 +  Г3 . . . . Г Х) - Ю Д

ПН _ 100( Г , - г , - г 8 . . .  Г.,.)-ЮЛ 
А

2 . Шушшг узи (нам орирлигида, % хисобида)
д !{  100( Г . - л - г ,  . . . Г ^ - Ю Д

А — баргнинг намлигидаги вазни.

3. Бириккан сув мицдорини хисоблаш.

Бириккан сув микдори умумин сув мнкдоридан эркин 
сув мицдорнии айирнш билан топнлади. Демак. бирик­
кан сув мнцдори.

р а = д н \ Р А = А —(п— п — [г^—г а г 3 . . .  г х) ; о я
оулади.
Шунинг учун р д  _  100 [А —{Б — В) — / \  +  Г,+ Г г- Г х]-\од 
нам вактида А

РА—бириккан сувнинг микдори, F да Р А — А Б —Д И .

Осмотик бириккан ва коллоид бириккан 
сувлар миадорини ^исоблаш

Эркин сувнн дилатометр усулида ва ^ужайра шираси- 
нинг концентрациясини криоскопик усулда аницлашда 
осмотик бириккан сув Окерман тенгламаси буйича топи- 
лади:
с  v  Д 100 
Бу ерда: л ------

Д — ^ужайра шнраси музлаш температурасинпнг 
тоза сувнинг музлаш температурасига нисбатан паса- 
йиши.

Т — эркин сувнинг музлаш дараж аси.

2. Эркин сув ми^дорини хисоблаш
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Эркин сув микдорнпи рефрактометр билан аникла- 
гапда хам, эрптмаларннпг зичлпгини та^цослаш усулн 
билан хужайра шнраспнннг концентрацпяспнп анпцла- 
гапда хам шу тепгламадан фойдалаииш мумкпп. Бупииг 
учуи:

1. Хужайра ширасннипг осмотнк босимпнн апнцлаб, 
26— 28-жадвалдан Д га мое мпкдор топпладп (нловага 
царапг).

2. Т пп Д га тенг деб олиб, баргдан эркин сувни 
олпшда кулланнлган канд эрптмасп 30%  ли булгапда, 
бу эритма учуи А нинг микдори— 2,83 ёки тахминан —
2,8 га теиг булади.

Бу ва^тда Окерман тенгламаси куйидагича ифодала- 
нади:

А - 1 0 0 а ,
2 ,8  / о ‘

Бу микдорни барг ^уллигида % ^исобида ифодалаш  
учун уии (сувнииг умумий йигиндмси нисбатини) кесик- 
нинг хул вазпига купантириш керак.

х м  =  = 4 т ° ' 3 6 М 6 0 / «.
Бу ерда:

ХМ  — барг кесиги хуллигидагн осмотик бириккан сув 
микдори (°/0 ^исобпда);

РА  — хул барг кеспгинннг умумий бирнккан сув 
микдори (% хисобнда);

А — хужайра шираси музлаш даражасининг тоза сув- 
нннг музлаш темиературасига нисбатан пасайишини  
ифодалайди.

Демак, баргнииг сувиии шимиб олувчи эритмаиинг 
музлаш темиератураси (Т°С) билан эркии сувнииг муз­
лаш температурасини алмаштириш шартлидир. Бнноба- 
рин, олинган мицдорнн таццослашга ярайдиган нисбий  
ми^дор  деб цараш керак. Лекии шу усул билан олинган 
натнжа бевосита тажрпбада (эркин сувни дилатометр  
усулида) аницланган Т°га етарли д ер а ж а д а  яцин келади.

Коллоид бириккан сувнииг микдори (ОН) умумий 
бирнккан сув мицдори (РА) билан осмотик бириккан 
сув мицдори (ХМ) з?ртасидаги фарц билан белгиланади.

ОН— коллоид сув микдори (1- ж а д в а л ) .
 ̂ ОН  =  РА — ХМ.
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Усимликлардаги сув турлари 1-жадвалдан фойдала- 
ниб анщлаиади. Олинган иатижалар 1-ж адвал  катак- 
ларига жойлаштирилиб, берилган формулаларга ^уйиб 
ишланса, умумий (А В ), эркин (Д И ),  бнриккап (Р А ), ос- 
мотик (ХМ) ва коллоид бнриккап (ОН) сувларнинг 
проиенти келиб чнцади.

Рефрактометр усули

Тажриба учук керакли нарсалар: рефрактометр, пукак те- 
шадиган парма, 1 к цанд эрптмаси, аналитик тарозн, тарози гошлари, 
15— 28 мм дгаметрлн бюкслар, оддий бюкслар, микротомизгич, соат, 
нина.

А. Ф. Маринчик (1957) усулини Н. А. Гусев (1960) 
бирмунча такомиллаштирган. Бунда текширилаётган  
баргнинг маълум мивдордаги кесигн концеитрацияси 
аниц булган ^анд эритмасига солинади. Эритманиыг су- 
юлишнга цараб унга баргдан канча сув чш^каплппшн 
аниклаш мумкнн. Бунда фацат эркин (эркин ва ^исман 
буш бириккан) сув олиниши мумкин, чункп у эрнтиш ху- 
суспятнга эга. Маркам бириккан сув хуж айрада к,олади. 
Ало.^пда усул бплап ^ам барг кесигидаги умумий сув 
мицдорини аниклаш мумкпн. Улар уртасидаги (Ьапктяп 

 ̂11 (./I I 11 и ишцдири топпладн.
Руза учун канднинг 40% ли эрнтмаси (40 г цанд, 00 г 

сув) ишлатилади. Эритма тайёрлангач, унинг аниц кон- 
центрацияси (г^уюцлиги) рефрактометр ёрдамида анпк- 
ланади. Иловага ь^араб, шартли бирликлар ор^али цу- 
РУК модда (сахароза) ни топпш мумкип. Лекпп рефрак­
тометр дараж асидаги рацамдан КУРУК модда проценти 
20°С да анрщланиши керак. Агар бошца температура- 
да ишланган булса, у ва^тда рефрактометр курсатмаси- 
га, рефрактометр жадвалига олдпндан тузатнш кирнтпш 
керак. Бу жадваллар прецпзпон рефрактометрига онд, 
агар у булмаса ёки 30% дан юцори концентрацияли 
эритма ишлатилса, А ббе  ёки Р л у  тарзидагп рефракто- 
метрдан фойдаланиш мумкин. У ва^тда цурук модда  
26— 28-жадваллардан ва температура тузатишп 27— 29- 
ж адваллардан топилади (иловага царанг).

Иш тартиби: олдиндан тортплгап 15— 18 мм диа- 
метрли шиша бюксларга 2 мл  дам цанд эритмаси цуйи- 
лади. Кичик пробирка ёки пенициллиндан бушаган идиш 
з^ам булаверади. Эритма микротомизгич ёки микробюрет­
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ка бнлан улчанади. Эрптма идиш деворларига тегмасли- 
ги керак.

Тажрибаминг хар бпр турмда ашщлаш неча марта 
^айтарплпши лозим булса, зрнтма солннган шунча бюкс 
тайёрланади. Уларга эрнтма солпб булингандан кейин 
цамча эритма борлигини аннцлаш учун бюкслар яна бир 
марта тортплади. Сунгра хар бир бюксга маълум миц- 
дорда барг кеснгп солинади. Кесик баргнинг Урта цис- 
мидан олпнади. Руза, маккажухорп, олма, урнк барги- 
дап диаметри 9— 12 мм  ли 2 5 — 30 та кеснк олинпшн ке­
рак. Кесиклар нпгпчка металл нинага санчилпб эрптма 
ичига ботирпладн (лекин нина эрнтмага тегмаслиги 
шарт, чупкн нинага илашган эритма томчпларн тажри-  
бани ноашщ холга келтириб ^уядп). Х,ар бир бюксга 
солннган кеспкнинг вазнинн топпш учун эрптма ва ке­
сик солинган бюкс яна тортилади, сунг хосил булган ра- 
цамдан эритма ва бюкснинг вазни айирпб ташланади.  
Кесик эритмада иккн соат са^ланади. Шу ва^тда эркин 
сувнинг хаммаси чнцади. Охиргп сувпипг чшунли жуда  
секинлашганнда ^ам амалий тажрнба хулосасига таъ- 
сир этмайди. Иккн соатдан кейин бюкс ичидагп кесик­
лар учи текнсланган шиша таёцча бнлан аралаштири- 
лади. Рефрактометр ёрдамида ^ар бир бюксдаги эрит- 
маминг охирги концентрацпясн алохида аницланади. 
Худди шупдай баргдан кеснк олнб, умумпй сув ми^дори  
аницлапади (3-жадвалга карапг). Олииган кесик бюкс- 
ларга солиппб, цурптнш шкафида 100—-105°С да цуритм- 
ладп. а -

Сув ми^дорини хисоблаш

1. У мумий сув мицдорини аницлаил 

Фараз цилайлик:
а — буш бюкснинг вазни; б — нам кесик солинган  

бюкснннг вазнн;
в — курук кесик солинган бюкснинг вазни.

У ва^тда:
1) нам кесикнинг вазни: б— а;
2 ) кесикдагн сувнинг вазнн: б— в;
3) кесикдаги сувнинг мицдори (% ^исобида).

10°б —̂ а ^  % (3 -ж а д в а л га  цуйиб ишланади).
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2. Эркин сув лищдорини хисоблаш

Фараз килайлик:
А — цанд эритмасининг дастлабкн процеити (тажри- 

б агача);
Б  — ^анднинг тажриба эрнтмасидагп проценти (таж-  

рибадан сунг);
В  — буш бюкснинг вазни (таж рнбагача);
Г  — бюкснинг эритма билан биргалмкдаги вазни;
Д — бюкснннг эритма ва кесик билан биргаликдаги  

вазни.
У ва^тда:

1) дастлабки эритманинг вазнп: Г — В;
2) барг кесикларининг вазни: Д  — Г;
3) дастлабки эритмадаги цаиднпнг вазни тенглама- 

дап топилади:
{Г —  В) —  100°/о у  А (Г-В)  г

X  — ,4п/ 0 100
Бунда: тажрибадаги эрнтманпнг вазнп ундагн цанд- 

нипг процента ва вазнидан топпладп, цанднинг неча про­
цент эканлпги рефрактометр ёрдампда анпкланадп, начни 
эса эскнча (дастлабки эритмадагпча) цолаверади.

о- .'/< ииоил
Умумий гуи МИК'ТОПННИ УИГПблЯ!!!

Бюкснннг вазни (г)
Кссикнииг Кесикдаги Умумий сув-

буш
А

нам
кеспклп

Б

КУРУК
ксснкли

в

паши (г)
Г = Б — В

сувнкмг 
иазни (г) 
Д = Б - В

ипнг микдори
(%)

и  -  \ М ( Б - В )  
ь — А

Бинобарин:
А (Г— В) _0, л , ,  А (Г— В) г
■ ,00 =  Б°и,  бундан: У =   ̂ =  Г.

У  — 100%;
4) тажриба эритмаси вазнининг дастлабки эритманикига 

нисбатан ортиши барг кесигидан олинган (эркин) сув ми^- 
дорига тенгдир.
А(Г-В)  (Г оч А(Т-В)-Б(Г-В) (Л -5 ).(Г -^ _  г в (/ — щ  - -------------^---------- ----------- - ------ / _ /  да,
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2-жадвал

Эркин сув миадорини ^исоблаш
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5 So- оТС -г*> С —
^ ^ т
e í s S

Тажриба 
эритмадагн 
Канд (г)

Барг эритмаси 
иазмининг орти- 
шн кесик суви- 

га тенг

Бяргдаги эркин сув- 
нинг миадори (г)

Бирмккан сув 
микдоии (г)

А Б Ö Г Д F. Ж И Я К Л

Ж = Д - / ‘
Э _  Л (Г — Я) А ( Г - В ) ■ { А - Ь У В ГГ 100 ( А - Б ) ( Г - В ) 100 (Б — В)

1UÜ / /  =  ь - Б "\\ is 1 > Л ~  Б — В ~  
100(/1— Б )(Г — В)
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5) баргнинг нам вазнидаги эркин сув микдори (%) ку- 
йидаги тенгламадан топилади:
( А - ЩГ - В )  х  . _  100 (А Б)-(Г В)

Б л ’ оунда. А — Б(Д — П

( Д — Г ) —  юо%

3. Бириккан сув мицдорини щсоблаш
Бириккан сув микдори умумнй сув микдоридан эркин 

сув мицдорини айириш йули билан топилади.
v  100(£ —  В) (А —  Б) (Г —  В)

Б —А В(Д—Г) ‘

Олинган маълумотларни 2- жадвалга куйиб, тартиб би­
лан ишланса, масала жуда енгил з̂ ал булади.

Усимликларда сув алмашинуви устида ишлаётган олим- 
лардан А. М. Алексеев (1966, 1968), Н. А. Гусев (1960, 
1971), Н. С. Петинов (1968— 1971) ва бошкаларнинг фик- 
рича, сувни эркин ва бириккан группаларга булиш жуда 
шартлпдмр, чунки эркин сувнп ажратпшда кучспз бпрпк- 
кан сув з а̂м кушплпб чпкадп.

Агар эркин — А ва кучспз — Б, кучлн — В бириккан
rvRiiM ( р р ф п  я и  тп Mf'-тп ' р у т и  njviciV!! , ’!.:!) П!!!!КЛ ;iLLT

булса, цанднпнг 30% ли эрптмаснда баргдан олинган
Г'У ’ О _ЙГМ/ ЧП /-'Л • г» /  А \  f* •-! ЛГ\ П П П Ч Л М -".. - ~ ----- * г . . ----. -1 . / I ......... . г . . . . . .  . . . _ V , *

т.* n  Т Т Л • 1 ' » I Г л - п ч и .1 т л п х н м  - 4 1  м - л  •• C Y Z  1/J  C / p i w  i Lt <_i

кучспз бириккан сувлар B =  ( A + B J  йпгнпднсп деб з̂ и- 
собланади: Б =  В— А.

Кучлн бириккан суп — Г умумпп сув мпцдори билан 
40% нии эрптма олган сув уртасидагп фарцдап олппади: 
Г  =  А Б — В.

Н. А. Гусев (1962) донлп усимлпклар учун 20—30%' 
ли канд эритмаси ишлатган. Мазкур тажриба цайтарпл- 
ганда 40 процентлн эритма цуйплган бюкслардан таш- 
цари, 30% ли эрнтма цуйнлган бюкслар з а̂м шунча тайёр- 
ланади. ^аммасига бпр хил сонда барг кесиги солпнади. 
Бу усул « С ув  цолатининг динамик шар^ланиши»  деб  
аталади (Н. А. Гусев 1962, 1971).

Эркин, кучспз ва кучли бириккан сувларни дилато­
метр усулида анпцлаш хам мумкип. Бунда ани^лаш пши 
икки хил температурада олиб борилади. Масалан, эркин 
сув деб — 3, — 4°С да музлаган, кучсиз бириккан сув д еб  
— 5, — 6°С гача музлаган сувга айтилади.
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Эркин сувни рефрактометрда аниклаш усуллари  
А. В. Думанскпйнииг (1937) коллоидлар масаласига  
оид ишларидан олпнган. Уин А. Ф. Марипчик (1957) ва
Н. А. Гусев (1960, 1962) канд лавлаги хамда бугдойга  
татбик этгап.

А. Ф. Марипчик уз текширишларида цапднинг 70%' 
ли эрнтмасидан фойдаланган. Кейинги вактларда Н. А. 
Гусев, И. Г. Сулаймоновлар копцентрацпяпи бир оз па- 
сайтнрпш усулпни пшлаб чи^дилар.

Бнз (А. Ф. Маринчик ва бош^алар) мазкур усулни  
гузанннг .^ар хил тур ва навларига татбик этганимизда  
эритма ннхоятда ортицлик ^нлгани маълум булди, шун- 
дан кейин эритма концентрацнясини секин-аста камай- 
тириб, 40% олпнганида эркнн сув яхши чшданлиги аник;- 
ланди.

Е. А. Попова Fy3a устида нш олиб бориб, А. Ф. М а­
ринчик усулн буйича руза баргидаги эркин сувни анпк- 
лаш учу» сахарозанинг 30—32% ли (35— 38 атм гача) 
булган эритмаси цулай келншини курсатди. Бунда тах- 
минан 50% эркин сув ажралиб чициши ва эркин сувни 
ани^лашда сахарозанинг 50— 55%' (100 атм) ли эритма­
си охирги нуцта эканлиги исботланган.

Канд эритмасининг копцентрациясн 65— 70% (200 
атм ва ундан ортиц) булса, унпнг успмлпк тузима ва 
^ужайраларига таъсири ж уда  кучаядн, хужайра прото- 
плазмаси зарарланади. Хужайра зарарлангандан сунг 
ундаги барча хаётий жараёплар бузилади ва усимлик 
нобуд булади, яъни ^ужайрадаги осмотик боспм, сурпш 
кучи, гидратация, коллоид эритмаларга хос хусусиятлар  
бузилади. Шундай цилиб, хужайрадан эркнн сув эмас, 
умумин сув чицадп.

Хулоса к или б айтганда, гузанннг х;ар бир навидаги эр­
кин сувни аниклаш учун канднинг 40%  ли эритмасидаи  
фойдаланган ыаъцул.

III б о б . УСИМЛИКЛАРНИ 
АНАЛИТИК-ФИЗИОЛОГИК ТЕКШИРИШ

Лабчаларнинг ^аракатини текшириш усуллари
Лабчаларнинг ж уда  нозик булиши, таш^и му^ит узга- 

ришларига (ёруглик, температура, тупрок ва хаво нам- 
лиги, угит, тупрок; шури ва бош^аларга) ута таъсирчан- 
лиги куп олимлар томонпдан исботланган.
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Лабчалар усимлнк туцималарнда сув купайган сари 
очила бошлайди, сув камайган сари эса, аксинча, ёпи- 
лади. Усимлнк ёши улгайгап сари лабча тешикчалари- 
иииг очилишп хам камаяди. Бир кун мобайннда лабча 
тешикчаларининг очилиб-ёпплншп ташци шароитга —  
об-,\аво ва боища атмосфера .\одпсаларпга боглик. Л а б ­
чалар эрталаб куёш чпцнши билап (соат 6— 7 ларда)  
очиладн. Масалан, тупроцда нам куп (80%) вацтда хар 
хил руза навларининг лабча тешикчалари туш вактида 
соат 11 — 12 да энг катта очиладп. Куп цизигап ва^тда 
транспирация жадаллашиб, илдпздап келаётган сув 
мнцдори успмлпк буглатаётган сув мпкдорннн цопла- 
май, сув тан^ислпги бошланади. Натижада лабча тешик­
чалари секин-аста ёпиладп. К,уёш пурннниг кучи, хаво  
температураси бир оз пасайгандап кейип (соат 17— 18 
ларда) траиспирацпя сусайиб, сув камрок; сарфланади  
ва лабчалар яна очиладп. К,уёш ботгапдан сунг усимлик 
лабчалари бутуилай ёпилади.

Лабчалар очицлигини цотирилган эпидермисда  
аниклаш

Тажриба у чу к не ракли нйрсала р ; хО" проихм ¡.п: 
ннпа, устара, пинцет, буюм ва коплашч ошзалар, микроскоп, окуляр

Усиб ТУрГан ГуЗаШШГ бйрГН ОЛШШб, ДсфХОЛ УСТКК
эпидермис ту^нмаси шмлинади ва шу захотиё^ 100% ли 
сппртга солиб купила ли. Бу ишларпи 1— 2 секундда ба- 
жарпш керак, акс холда, усимлнк лабчаларннпнг тешик­
чалари ёпилиб цолиб, пш бузилади. Эпидермис тукимасп- 
ни шилиш ж уда осоп. Буиннг учун баргин чап ^ул би- 
лан ушлаб, унг ^ул бплан бураб йиртилади, буралган  
еридаги эпидермис мезофил ^ужайраларидан ажраб,  
юпца пардага ухшаб ^оладп. У озгина барг билан бирга 
цушиб узиб олинадн. Агар эиидермиснииг уэи олинса, у 
ни^оятда нозик булганлигндан купинча уралашиб, чал- 
кашиб кетади. Баргдан озгина цушиб олинса, эпидермис  
таранг тортади ва озиц билан таъминланиб туради. 
Олинган эпидермис шу за^отиёц 100 %‘ ли спиртга соли- 
нади. Эпидермис спиртда тез цотади ва кейинги ^зга- 
ришларга учрамайди.

Абсолют 100% ли спирт тайёрлаш. Одатда 96% ли 
спирт ишлаб чицарилади. Унинг таркибидаги 4°/о сув-
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ни чщ ар иб ташлаш учуй мис оксиди (СиО) циздирила-  
ди. У цизиган сари кук ранги йу^олиб, оцара боради.  
Чунки таркибидаги сув кетади, шу билан бирга у сувга 
жуда уч булиб цоладп. 100 процентли спирт тайёрлаш  
учун мис окспдининг шу хусусиятидам фойдаланилади.  
Мне купоросидаи 50, 100 г  олнб, фильтр ^огозга ураб,  
нп билан борлаб киздирилади. У о^аргач, иппдан ушлаб  
дархол 96 процентли спирт ичига тушнриладп. Спирт 
ичидаги сувни узнга тортмб олгаи мис купоросн яна 
кукаради. Бу процессии бир неча бор дайтариб, спирт 
батамом сувспзлантирилади. Н атиж ада 100% ли спирт- 
га анланади. Буидай спиртга солиб цуйнлгап эпидермис  
^андай булса, шундайлигнча цотиб цолади. ^отирилган  
эпидермис булакчаспни микроскоида куриб, лабча те- 
шпкчаларининг очнц-ёпицлигн, агар очгщ булса, 1̂ ай да-  
ража очи^лиги аницланади.

Ок ул яр  микрометрдан. фойдаланши.  Бунингучун мпк- 
роскопнинг окулярини цулга олнб, бураб очиладн ва 
ичига дараж аларга булинган ва микронда ифодаланган  
окуляр микрометрнинг дараж али томоннни пастга цнлиб 
цуйилади. Микроскопнинг столчасидаги нарса курнлган- 
дан кейин лабчалар тешикчаеннннг о ч щ  ва ё п щ  ^олат- 
даги буйп, энинмнг цай д ар аж ада  кенгайганп ва хока- 
золар улчанадп.

Лабчалар жуда нознк ва харакатчан булгани учун 
куп (23, 30, 50) марта улчаб, уртачаеннн тоииш керак.

К,отиб долгам эпидермис спиртдан олиниб, буюм ой- 
наси устига куйнлади. Озгина сув билан чайиб юборил- 
са, у юмшайди, сунг ^оплагич ойна ёпиб, микроскопда 
курнлади.

Олинган натпжалар куйидаги жадвал катакларига 
ёзнлади.

Тажриба
турн

Рз?за
нави

Вакти,
соати

Хаво
темпера-
тураси

К,амровчп ^ужайра- 
ларнинг катталиги 

(м м )

Лабчя тешпкча- 
ларимннг очик- 

лиги (м м )

буни 81111 б^йи эни
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Целлулоидда тамгалаш билан лабчаларни текшириш
усули

Тажриба учун керакли нарсалар: микроскоп, мосламали 
пинцет, буюм ва коплаьич ойналар, ацетон, фуксиннинг спиртдаги эрит­
маси, тозаланган фотоплёнка.

Бу усулни Г. X. Молотковскпй (1935) таклнф этгаи.
Совунлаб ювилиб, эмульсияси кетказилгап фотоплён­

ка дистилланган сувда чайилади-да, 5 X 1 0 0  мм2 дан ^и- 
либ цир^илади. Х,ар бнр булакчанинг чети бпр томоии- 

. дан яхшилаб эгиладн, пинцет цисцичинннг бир томонига 
уша катталпкда устн спллгщланган металл пластинка 
тугрн (90°) бурчак цнлиб кавшарланадп. Шу пинцет 
билан фотоплёнканннг кайрплган жойидан цисиб оли- 
иадп, устига цил цалам билан ацетон ва цалнн к;нлиб 
фуксиннинг спиртдаги эритмаси суртилади. Сунг барИ 
оркасига бирор цаттикро^ нарса цуйиб, дарх;ол плёнкага 
боенладп. Баргнпнг пленка теккап жойп цапдай ахволда  
булса, шундай ^олатда плёнкага тамгаланнб, тушиб 
цоладп. Лабчаларнппг чети кизил фуксин буёш га бу- 
ялса. аник курппадп. Упи олиб, когоз халтача ёки про- 
биркаларга солиб, устига к,андай павлардан олингани 
яти,- к\/йпляттн Ю кптпя гп  жадвалнн бошкачарок
хам тучшн мумкпн. Кслтипплгаи жадвал мисол тарнка- 
сида булиб, тажрибачи пшинп оам иаш  1 нриш максадпда  
бернлди.

Барг лабчаларининг ^олатини целлулоид эритмасида 
ани^лаш усули

Тажриба учун керакли нарсалар: микроскоп, буюм ойпа- 
си, текшириладиган усимлик, ацеюида эригплгап коллоид ёки фото­
плёнка эритмаси, пинцет, чизиич аппарата.

Тажриба учун фотоплёнка эритмаси тайёрлаш.  Бу- 
нинг учун фотоплёнка совунли и сащ  сувда ювилиб, 
эмульсиядан тозаланади. Тоза фотоплёнкани цайчи бн- 
лан майда ^илиб цирциб, то у  эриб кетгунча ацетонда  
са^ланади, эритма орзи маркам идишда са^ланади.

Тайёрланган эритма тажриба утказиладиган у'сим- 
лик баргининг (усиб турган табиий шароитда) пастки 
ёки устки эпидермисига шиша най ёрдамида юпца цилпб 
суркалади. ^осил б^лган (цуриган) юпца парда пинцет
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билан астагина кучнриб олинади, буюм ойнасига 1̂ уйнб, 
мпкроскопда текширилади. Микроскопдаги препаратда  
куринган барча лабчаларнннг, ^ужайра, тукчалар ва 
боцщаларнинг ^олати раем чизиш асбоби ёрдамида  
ашщ цилиб чизиб олинади.

Ацетонда эритилган фотоплёнка урнпга аптекада со- 
тнладиган коллодийнинг 2 %лп эритмаенни ишлатнш 
хам мумкин. Коллодий эритмаси пахта ёки цил (муй^а- 
лам) билан барг эпидермисига суркалади, у оцариб цу- 
ринди. К,уригач, оц пардаси пинцет билан астагина ку- 
чириб олинади. Сунг худди биринчп усулдагидек микрос- 
копда куриб, расми чнзиб олинади.

Усимлик урурларининг униб чицишини аницлаш усули

Тажриба учун керакли нарсалар: Петри ликопчаси, фильтр 
ЦОРОЗ, томизгпч.

Петри ликопчаенга фильтр короз ёзилади. Яхши 
пишган, зарарланмаган, йирик-майдалиги ва вазни тах- 
мннан бир хил булган маълум мш уюрда ивитнлган уруи 
олинади. Масалан, 100 дона чигит олпнди, дейлик. Пет­
ри ликопчаспнннг остки ва устки ^опцори ичига 10— 
20 мл дистилланган сув билан намланган фильтр цороз 
ёпиштирилади. Ликопчага к;ороз цнетнриб хаво кири- 
тилади, сунг 25— 30°С ли термостатга ^уйнб уидирилади.

Унаётган урурлар ) а̂р кеча-кундузда караб турилади, 
униб чивданлари саналади ва процентн хисоблаб чпца- 
рнлади.

Мисол: бир кеча-кундузда 100 дона урурдан 18 таси 
униб чиэдан булса:

100 %— 100 х =  18 0̂0100 =  18;
18 — *
х =  18% булади.

Бу усул устирувчи жуда куп моддаларнинг (масалан, 
профессор X. X. Енилеев тавсия этган ЫНчЬЮз, ауксин, 
гетероауксин, гиббериллин, Н Р Б , бизнинг тавсиямиз 
АПК, Р. Р. Ра^монов тавсия этган кахрабо кислота ва 
бошцалар) урурнипг унишига таъсирини, куп хил макро  
ва микроэлементларнинг таъенрини урганишда, урур- 
ларни чиництириш (П. А. Генкель 1956) ва урурнинг
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униш кучиии анш^лаш ва боцща мацсадларда керак бу- 
ладн.

Усимлик устиришга оид тажриба утказишдан олдпн 
уруглар шу усулда ундириб куриладн, кейин тажрибага  
караб идишларга экмладн. Шундай цилинганда, майса- 
лар баб-баравар усади, бу эса тажриба учун катта ахамн- 
ятга эга.

IV б о б . ВЕГЕТАЦИОН ТАЖРИБАЛАР

«Вегетация» сузи юнонча «УРедеНИо» сузндан олпн- 
ган булиб, усиш кукариш деган маънонн бнлдиради. Ада-  
биётларда «вегетацион тажриба усуллари» ёкп «веге- 

■тацнон илмий текшириш усуллари» деганда успмлпк- 
ларни кичик идишларда ёки кучли совук;, иссик шаыол 
ва ёмгпрлардан асрайдиган махсус уйларда устирпш 
тушунилади.

Усимликларни вегетацион идишларда устирпш ил­
мий текшириш ишларининг мацсадига кура, бпр неча 
купдап успмлшпшпг усув даврп охпрпгача давом этн- 
шп мумкии. Баъзаи, масалан, гузанп, буталарнп, куп 
йиллик усимликларни бпр печа нпл давомида устпрпшга 
тугрп келади.

Вегетацион идишларда олпб борпладиган тажрпба-  
ларда хам. дала шароитида олпб бориладиган усуллар  
спигарн, агрономик кузатпшлар, хамда дала успмлпкла- 
рпдагн фнзнологик узгаришлар ва уларда содпр була- 
диган биохимиявий жараёилар урганилиб, илмий тек- 
шприш пшлари олиб бориладм (3. И. Журбицкпй, 1968).

Успмликларнинг минерал моддалар бплан озпцлани- 
шпип, температура, сув, ёруглпк ва бошка шароитлар- 
нинг усимликка таъсирини, усимликларнинг усишини 
жадаллаштирадиган моддалар таъсирини хамда усиш ва 
ривожланишга таъсир этадигаи бошца куп далилларни  
урганишда вегетацион усулнииг а.^амияти катта. Бу  
усулда куп илмий-назарий ва амалий масалаларни хал  
этишга ^аратилган илмий текшириш ишларини ж уда  
ани^ олиб бориш мумкии (Н. М. Нешина, 1962,
Н. С. Петинов ва автор, 1968, 1971; X. X. Енилеев ва ав­
тор, 1968).

Агрохимия, тупроцшунослнк, биохимия, физиология, 
^симликшунослик, богдорчилик ва купгина боища илмий 
текшириш ишларида вегетацион усулларнинг турли хил
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варнантларидан кепг фойдаланиладн. Вегетацион тажри- 
ба шароитпда ю^орпда айтплган хамма ^одпсаларнн, 
жумладан, гузанинг сув режнми, усиши, рпвожланпшн, 
мева тугиши, вегетатив ва генератпв органларинипг хосил 
булиш динамикаси ва боищаларни синчиклаб урганиш 
мумкин. Тажриба утказувчи ташцп омилларнинг таъсп- 
ринн истаганча урганиши, усимликнинг з а̂р цайси рн- 
вожланиш даврнда микрощлпмни узгартприши мумкии. 
Вегетацион ндишларда тажриба утказпш дала шароитн- 
да олиб борнладиган тажрпбалардан шу жи^атдан анча 
устумлик кплади.

Бирок; тажриба утказувчи бошцара олмайднган, тез 
узгарпб турувчи табиий шароптнинг усимлпкларга таъ- 
сирини урганиш жпхатидан цараганда дала шароити- 
даги тажрибалар вегетацион тажрибаларга иисбатан  
афз-алдир. Дала шароитпда цуйплган таж рибадан олин- 
гап маълумот ва хулосалар бир неча йилги ишлар якуни 
булиши керак, чунки хар йили об-хаво ва метеорологик 
ходисалар узгариб туради. Лекии вегетацион шароитда  
«¡уйилгаи тажрибаларда бир-икки йилда кузатнладиган  
ишни куп р^айтаргщли кнлиб утказпш йули билан етарли 
мшуюрда далиллар олпш мумкин.

Усимликларни сувли эритмада устириш

Тажриба учун керакли нарсалар: 1 ,  3 , 5  л и т р л и  ш и ш а  
и д и ш л а р , к о щ о ц ,  о зи ^ л и  э р и т м а , >;аво а р а л а ш т и р г и ч .

Усимликни (масалан, гузани) сувли эритмада усти­
риш учун аввало озик;ли эритма солинадиган идишлар 
тайёрлаб куйилади. Бунинг учун 1, 3, 5 литрли шиша 
идишлар олиниб, уларнинг сирти «¡opa буё^ бплан бир 
неча бор буялади. К,уёшда i^opa ранг ж у д а  киз”б кетиб, 
усимликнинг усишига но^улай шароит з^осил ^илишидаи 
з^нмоя К.ИЛИШ учун сирти оц ранг (масалан, белила) би­
лан бир неча бор буялади. Идишларнинг устини ёпиш 
учун бирор нарсадан, масалан, пукак, резина, тахта, 
пластмассалардан узига мос ёгщич ^илинади. Уни 2— 3 
жойндан парма билан алохида тешиб цуйилади. Пукак. 
тахталарнинг ичндаги майда капилляр тешикчаларнн 
бекитиш учун уларнн парафинга ботириб, 2— 3 минут 
цайнатилади. Сунг уларнн олиб, устига ёпишган ортицча 
парафин тозаланади. Тайёр идишлар яхшилаб ювилади.
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Кейнн устирувчи бирор эритмадан, масалан, Кноп эрит- 
масидан тулдириб цуйнлади (иловага царанг). Яхшп ва 
текис уаиб чивдан уругдан олиб, илдиз усимтаси эрнт- 
мага тегиб турадиган цилиб тешиклардан бирига ут^нзи- 
лади. У хар купи кузатиб борилади. ^андай мацсадда  
экилган булса, шунга оид маълумотлар тупланади. Бир 
тешикдан шиша най тушириб цуйилади, у оркали >*ар 
куни 3— 5 минут давомида бир неча бор )\аво юбориб 
турилади. Идиш ичидагн эрптма >̂ ар ^афтада янгила- 
нади.

^озиргн вацтда ^улланилаётган гидропоника усулида  
сабзавот устириш хам шу ю^орида ^айд этилган эрптма- 
ларда устиришга асослапган.

Усимликларни ^умда устириш усуллари
Тажриба учун керакли нарсалар: устириш учуп ндншлар, 

^ар хил элак, челак, иситгич асбоблар, хлорид кислота.

Бунипг учуп аввало цум дпаметри хар хил тешиклп 
элакларда эланадп ва дпаметри 0,2—0,3 см ли цум туп­
ланади. Агар кум зарраларп 0,2 см дан  .манда булса,  
кум ичпля анаэроб шаропт  хоспл буладп.  Чупкп бу хил- 
даги цумнинг пчидан сув жуда секин утади ва хамма
» . о Л т о  т , - п п ч - т т а г »  1п ” т т п п  6 р 1 / Т Т 1 Т Т ^  К О Т Я Т Т Т  Н Я Т И Ж Я П Я

угпмттп,- и п ш н  ч я ф я г  плолмяГпи Лкгипча.  к у м  заппа-  
лари 0,4 см дан йирнк булганда хам ^уйилган дар-  
з о̂л сингиб, пастга тушпб кетадп, ёш усимлик плдизла- 
рп сувпп ололмай коладп.  Шупга  кура, кунплгап мак-  
садга цараб кум тайёрлаш лозим.

Масалан: 1) гуза павларшшпг сув режнмпга опд т а ж ­
риба утказилганида цумнинг тулиц нам сиш ми аницла- 
нади, 2 ) гузанинг хар хил сув режпмида баъзи макро  
ва микроэлементларнинг таъсири деган мавзу буйпча 
иш олиб борнлганида кум, албатта, концентрланган хло­
рид кислотага (НС1) 48— 50 соат солиб цуйилади. Сунг 
кислота кетгунга цадар тоза (цайнатиб совитилган) сув 
билан ювилади. К,умдаги кислота ионлари лакмус цогоз 
билан ани^ланади. Дистилланган сув билан бир неча мар­
та чайилгач, потенциометр билан pH улчаниб (ёки ало- 
^ида pH ашщлагич цогозлар ёрдамида) аницланади. 
К>ум охирги марта ювилган сувда С1 мавжудлигпни  
аницлаш. учун унга кумуш нитрат тузи цушилади. Хлор-
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ионлари к;олмаганда чукма хосил булмайди. Супгра кум 
400°С да ^издирилиб, кейин совитиладн.

Усимлпкларнинг усиш ва ривожланишига 1̂ андай 
моддалар таъсир ^илншп урганпладпган булса, озир; м о д- 
далар ушанга ^араб ростлаб берилади. Одатда текшп- 
рплиши керак булган бирор элемент, масалан, азот, фос­
фор, калий, бур, молибден ва бошцалар берилмайдн, 
яъни шу элементнинг таъспрпни урганиш учуй шу мод- 
даспз эритма ёки туз холдагиси тайёрланади. Тажриба-  
нннг ма^садига биноан, куп хил аралашмалар олиш 
мумкин (33- жадвал, нловага ^аранг).

^аммаснни аралаштириб булгач, сув куйплади ва уп- 
дприлгап урут экиб устириладп.

Усимликларни тупроцда устириш усуллари

Текшириш уяун керакли нарсалар: технпкавий тароз:', 
майдалаб элакдан утказилган ва аник тортилиб цогоз халтачаларга 
солинган уритлар, куракча, тупрок, тоза кум ва шагал, элак, вегета- 
цион идишлар, парафин, бензин, нлмоклар.

Усимликларни сувда, цумда устнришдан ташкарн, 
куп тажрибалар тупроцда ^ам утказилади.

Устириш идишлари ва уларни тажрибага тайёрлаш

Устириш идишлари хар хил булади. Идишлар утказн- 
ладиган тажрибага ^араб тайёрланади.

Масалан: 1) хар хил з^ажм ва шаклдаги ёгоч иднш- 
лар, 2) хар хил ^ажмдаги сопол туваклар, 3) шиша ва 
чинни идишлар, 4) сирланган ^ар хил идишлар, 5) рух- 
ланган идишлар ва ^оказо булади.

Хозирги ва^тда илмий текшириш ишларида ^улла- 
надигаи идишлар рухланган тунукадан ясалади. Бу  
идишлар икки хил ^ а ж м л и — 10 ва 25 кг КУРУ1̂ тупро^ 
снгадиган булади.

Устириш идишларини тажрибага тайёрлаш: тоза 
ювиб кУРитилган устириш идишларининг ичн буялади.  
К,уриган идишнинг ички деворларига (зангдамаслиги  
учун) эритилган парафин суртилади. Сирти ок; буёц би- 
лан буялади ёки энг яхшпси ва ^озир кенг цулланаётгани  
дока орасига оц пахта солиб ^авилган курпача билан  
^рашдир. Агар курпача билан уралмаса, идиш пчидаги 
тупро^нинг температураси атроф му^итникига цараб
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FyaaHH 1̂ уида устириш учуй тайёманган муътадил оэиц аралашмаларининг 
таркиби (М А. Пелоусовдан)

Оэнц аралашмасининг турларв

nr; -  >» !-- <U “ tr, .Z. 
О :=
5! iS

1 кг кумга 
салшшднган 

туэлар

И дишиниг *ажми

Э
ле

м
ен

тл
ар

тузлар (г ) оэпк элсмснтлари (г)

(г) I (-«г- 
1 же) 20 кг 25 кг 30 кг 20 кг 25 кг 30 кг

Аммоний нитрат n h 4n o 3 80,05 1,720 18 14,4 18,0 2 1 ,6 5 ,04 6 ,3 0 7,56
Кальций фосфат Са(Н.,Р04).,Н„0 252,12 1,504 6 10,08 12,6 15,12 5 ,6 8 7 ,10 8 ,52 Р ,О в
Калий хлорид KCI 7 4, 55 1, 14! I 2 2 ,88 3 ,72 4 ,47 1,88 2 ,35 2 ,82 К.,О
Калий сульфат K2S 0 4 17 4 ,2.1 ), 2G'I 3 5 ,22 6 ,52 7,83 0 ,82 3 ,52 4 ,23 к ;о
Магни’5 сульфат M g S 0 4-7H.,0 246,54 1,24(< о 4 ,92 6 ,1 5 7 ,3 8 0,81 1,01 1,21 MgO
Темир хлорид Fp.CI.t 6Н20 270,32 1,090 1 1,8 2 ,2 5 2 ,7 1,06 1,33 1,60 F e ,0
Кальций карбонат СаСОд 100/J J.500 CaO

Н3В 0 3
мг/Ki1 10 10,0 мг 12,5 мг 15,0 мг 5,61 7,01 8,41

Бор кислота — 2,0 _ 4 0 ,0 5 0 ,0 60 ,0 —
Манган сульфат M nS 04-7H,0 — >,0 _. 4 0 ,0 5 0 ,0 6 0 ,0 —
Мис сульфат CliS 0 4-5H.;0 — 3,3 _ 6 ,0 7 ,5 9 , 0 —
Рух сульфат Z n S 0 4-7H.,0 1,5 _ 10,0 12,5 15,0 —
Аммонии молибденат i'NHj)2M004 3,1 — 2 ,0 2 ,5 3 ,0
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узгарнб ^олади. Кундуз кунлари хаво ж уда  псиб кетга- 
нида, усимлик усаётган мухит тупрогининг температура-  
си хам ортнб кетади. Маълумки, усимликлар (чунончп, 
рузанинг хар хил навлари) ю^ори температурали туп- 
ровда усмайди. Агар тупрок; температураси юцори булса 
(К. Г. Третьяков, 1971), руза жуда ёмон усади. Айнпкса 
рузанинг дастлабки усиш даврпда, нлдпз атрофинпнг 
температураси меъёридаи бпр оз орти^ булса (масалан, 
30—32°С) унпнг успш ва ривожлапишнга нихоятда ёмон 
таъспр этади.

Бипобарин, руза униб чшугшп бпланок;, агар имко- 
нияти булса, экилган захотиё^ идпшнинг атрофп ю^о- 
рида айтилгандек пахта солнб яхшилаб цавплгап кур- 
пача бплан ураб махкам боБлаб цуйилади. Шупдагииа  
р.егетацпон ндишлар ичндаги тупрокнинг температура- 
сп нпсбатан бир хплда буладп.

Идишларга сув цуйиб туриш ва плднз тармоцларида  
хаво алмашиниши учун улар тагпга «тарновча-тарок» 
к^йплади, таро^ атрофпга майда шагал солпнадн, у др е­
наж вазифасини утайди, унинг усти ^огоз ёки дока бм- 
лан ёпилади. Идишларнинг хаммаси муайян орнрликка 
келтнрнб олинади, бунинг учуй эпг орири танланиб, упга 
шагал ^амда к;ороз солнб булннгандан кейпнги 
орпрлпги (масалан, 2 ёки 3 кг)  олинса, долган хамма  
идншлар хам шу огирликка темглаштирпб чпцплади.

Тупро^ тайёрлаш. Тажрибага мувофик; керакли туп­
рок танланади. Купинча экинзор тупрош дан олннадп. 
Тупрок, одатда, кузда тупланадн. Агар ба^орда олишга 
тугрп келса, аввало, ернинг усткп катлампдан 5— 10 см 
олиб ташлаб, кейин 20— 25 см чуцурликдаи тупроц олиб 
кузи 1— 2 см ли ралвирда эланадп. Эланган тупроцка 
зарралари тарицдек булган тоза к;ум (уч цнсмга бир кием 
хисобидан) кушилади. Тупроц тайёр булгач, уни туплаб, 
сувп бурланиб кетмаслиги, идишда баравар нам булиши 
учун усти ёпиб цуйилади.

Тажрибанинг мацеадига караб, ^ар ^айси (вегетаци- 
он) устириш идишига маълум мицдорда уш т солинади. 
Масалан, рузанинг з а̂р хил навларининг сув режими тек- 
шпрмладиган булса, ^рит ^амма идишларга тенг миц- 
дорда солинади. Ж умладан, хар кг  тупро^ ^исобига  
азотли тузлар (МН4Ш 3) дан 0,5 г, калийли (К20 )  утитдан
0,2 г  ва суперфосфат (Р20 5) дан 0,06 г  солинади. Шу ^и- 
собдан х,ар бир Вагнер устириш идишига N— 6 г; Р20 5—
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5,8 г; К2О— 1,5 т\/рри келади (Т. Пирохунов, 1972). Yfht-  
ларнинг ^аммасн идишларга бир йула солинмай, усиш- 
нннг кейинги даврларига ^ам цолдирилади (фосфорли  
угптлардан таищари).

Масалан, идишга тупрок солишда N — 1,5 г, Р 2Оэ— 5,8  г 
(хаммаси), К2О— 0,75 г  цушилади. Уритларнинг хамма-  
см соф ^олда олинади. Устириш идишларига угит солиш 
учуп уларнинг керакли мицдордагисини тортиб, хар бир 
идиш учун ало^ида цорозларга ураб цуйилади. Тайёр 
тупро^ керагича тортиб олиниб, устига бир текис ^нлиб 
у f i i t  сочиб, яхшилаб аралаштирилади. Кейин идишга 
солиб, бир оз зичлаб ^уйилади. )^амма идишлар тупроц  
билан тулдирилгач, доимий жойига олиб бориб цуйиш- 
дан аввал яна бир марта тортиладп.

Урурни устириш идишларига турри цадаш хам алохи- 
да ахамиятга эга. Бунинг учун купинча андозадан фой- 
даланиладн.

А н д о з а н а  т а й ё р л а ш .  Бунинг учун цалин цороз, фанер 
ва тпунга ухшашлар олпнпб, устириш идишининг 0F3iira 
улчаб дойра чпзплади ва ^нрциб олинади. Тажрнба учун 
капдай ур уf  (масалан, чигит, маккажухори, ловпя ва
хоказо)  экиш м у л ж а л л а н г а н  булса,  хамма  идишларга  
ииб-иарыьар .миь,дирда экпладп.

Урут экнлгандан кейин, агар хаво исиб кетса, идиш-
Ш Ш Г  \ С I 111 а  (J\ Б  Ш  H-W .\i сШ  Д 111 ¿111 11С1Л 1 d C l i l lU  А  \ .1 11ч  а,*. ,1у 
I J I V H . 4 H  'I ч И rl Д  И iiei L 1 ». i U  ;S I : \ l c l H L . d  i \ \ i \ c i  p  а  Д  1 1 . p  \ i ‘

иалла баргларп чигитнинг пчндан чицмай 1\олса, унпнг 
пустпнп ивитиш керак. шунда пустидан тез ажралади.

Тажрнба цуиилган устириш идпшлари калида 5— 6 
цайтарпклп килиб бир каторга тернб чнкилади. Агар 5—
6 тадан кам булса, олинган маълумотлар аниц булмайди  
(иловага царанг).

Устириш идишларнда усаётган усимлнкни идиш бп- 
лан тортиб (бир йула идиш успмлпкснз хам тортиб оли­
нади) аш-щлаш учун камида 10— 12 цайтарицли цилиб 
экиш керак. Транспирациянннг ми^дори, коэффициенти, 
фотосинтез ва бопща куп физиологик жараёнларни ур- 
ганиш ва ишонарли маълумотлар олиш учун ^айтари^ 
цанча куп булса, шунча яхши.

Устириш идишларига экиладиган урур, масалан, 
чигит дастлаб формалин ёки бошца дорилар билан ях­
шилаб ишлапади ёки сульфат кислотада туксизлантири- 
лади.
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Экиш олдидан чигнтнинг унмш процентпни ан щ л а б  
олиш керак. 1—2 - репродукциядан олинган чигитларни 
экиш маъцул. Олинган чигит (ёки з а̂р кандай бошца  
усимлик урури)нинг униб чицишига ишонч ^осил цилин- 
гач, уларни халтачаларга солишдан аввал уруглар ваз- 
нига, йирик-майдалигига цараб танланади. Бу масалани  
А. Расулов (1970) руза устида ва 3. Умаров (1970) о^- 
жухори устида ишлаб тавсия этпшган.

Уругни ивитиш ва намлаш. Тажриба учун экилади- 
ган урур купинча 24 соат ивитилади. Урур бахор ойла- 
рида, хали тупроцда нам куп булгап вак;тларда камро^  
вацт ивитилади ёки намлаб цуйилади ва 3—4 соатдан  
сунг экпладп. Экиш ва^тп анча утиб долган, ^аво темпе- 
ратурасп юцорн, тупро^ намлиги паст булса, , чигит 
(бошца урурлар каби) 24 соатдан хам купроц ивитила- 
дп. Аввало урур сув тагида куп вацт турмаслиги керак. 
Сув остида цолса, у анаэроб шаронтга тушиб цолади. 
Маълумки, урур уннши даврида ж уда  мураккаб физпо-  
логик ва биохимиявпй жараёнлар содир булади. Ж ум-  
ладан, нафас олишда мураккаб органик моддалар (мой, 
крахмал, о^сил ва бопщалар) парчаланиб, оддмй м одда­
лар ( С 0 2, НгО) з^оспл булади. Шу ва^тда уру^ца ^аво 
тегиб турпши шарт. Х,аво тегмай, анаэроб шароит ^оспл 
булса, бпжрнш ёки анаэроб нафас олиш жараёни содир  
булади. Н атпжада о р а л щ  моддалар, масалан, спирт, 
аммиак хоспл булади. Улар кучли за^арловчи модда  
булганлпги учун урур за^арланнб, униб чн^нш хусуспя-  
тини йуцотади.

Шунинг учун ур\тни халтачаларда ивитиш вацтпда  
бпр неча соат сувга ботириб цуйнлади, сунг олиб бнр 
оз шамоллатилади ва яна шунча ва^т сувга солиб цу:"ш- 
лади. Бу ваг^тда, албатта, сувнн тез-тез янгнлаб турпш  
керак. Акс холда, урут яна бузиладп. Чигит о^ар сувда  
ивитилса ж уда  яхши булади, чунки урурдан чпцкан 
хар хил чицинди моддаларни сув ювиб туради. Урур 
ивигач бир оз димлаб сунг экилаверади.

Ш. Иброхимов ,Б. Страумал, А. Рахимов, С. Мирах- 
медов ва бонща олимлар урутлик чнгитни экишга тан- 
ёрлашда дорилаш мухим тадбирлардан бири эканлигп- 
ни курсатиб утганлар. Дорилаш сифати ёмон булса вилт, 
гоммоз ва илдиз чириш касалликлари тарцалади.

Чигит гоммозга  1̂ арши пахта тозалаш заводларида  
ТХФМ препарати билан дориланади (дезинфекцияла-
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надн), туки механик йул билаи ажратиб олинган чигит- 
нипг бир тоннасига 6 кг, туксизлантирмлмаган чигит- 
нинг бир тоннасига 7 кг  дорп сарфланади.

Илдиз  чириш касалига  царши чигит бевосита колхоз 
ва совхозларда, элита хужаликларида ва тажриба му- 
ассасаларида ТМТД билан дориланади. Бунинг учун 
хар бир хужаликда махсус ускуналанган жойлар ташкил 
этилади. Олдиндан гоммозга царши дориланган туксиз 
чигитнинг тоннасига 12 кг дан ТМТД препарати сарф­
ланади. Дорилаш  учун уруглик чигит цопл&рдан ивитиш 
майдончасига тукилиб, 10— 15 см цалинликда ёйилади. 
Устига бир текисда препарат сепилади, кейин тахта ку- 
ракда яхшилаб аралаштприлади. Дориланган чигит 
ивитилмайди, бпр оз намланади. Агар ивитилса, дори  
ювилиб кетадп.

Экишнинг бошнда дориланган чигитнинг бир тонпа- 
смга намлаш учун 300 литр, уртасида (10— 20 апрелда) 
600 литр ва охнрпда 900— 1000 литр сув сарфлаш  
керак. Экнш давринпнг уртасида ва охирпда чигит вакт- 
вактм билан намлаб турилади ва ^ар гал намлангани- 
да бпр тоннасига 300 литр сув ОТН — 7— 16 маркалп ёкн 
бошка пуркагпч ёрдамида пуркалади, кетма-кет яхшн- 
лаб аралаштирилади. Сув сингисач бир жойга йигиб,
.  . --------- ~  й ^ л п л т г т  » - ч л п т т т г л  г ^т г т т  Т Т Л  ’Т Т Т П Т  11 П О Т Т  ГГ Т  £  Т.Т V  О  О П Т * ^^ * 11.̂ * ...^ .... _................................
3 соат димлаб куйнладн. Шундам кеннн чигит жудя юпка
цилпб ёйилади ва навбатдагп 300 литр сувнн-пуркаб, яна
аралаштирилади, сунг бир ерга туплаб то экилгунча шу
,\олда са^лапади. Охиргн марта памлапгаппдан кеГпш,
экнш муддатига цараб 12 соатдан 36 соатгача дпмлаб
цуйпш ыумкип.

Устириш идишларпда тажриба куйилганпдан кейин 
чигит 5—6 куида уипб чи^ади, майсалар шу вак;тда бир 
неча марта яганаланадп. Масалан, идишга 10 тадан  
урур экилган булса, аввал хар ^айси идмшда бештадан, 
кейин 4 тадан, сунгра 3, 2, ип^оят, биттадан майса колди- 
рплади. Х|ар идишда биттадан майса цолса, яхшп усиб, 
рнвожланади. Ягана цилинганда хамма идишларда бир 
хилда усиб, ривожланган кучат ^олдириладп. Маълум- 
ки, ^ар цандай синчиклаб танланганда ^ам урурлар си- 
фатн билан фарк килади, яъни уларнинг хаммаси бир 
хилда униб чицмайди. Бу ^одиса кучатнинг кейинги 
усиш ва ривожланишига муайян дараж ада таъсир эта- 
ди. )^ар бир идишдаги 1— 2 та кучатга келганда эса
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бир-бприга ухшаш майсани топнб, уни бемалол идиш 
уртасида цолдирса булади. Баъзан рузанинг тупи ихчам 
булиши ва бир хилда етплиши учун усув даврининг  
бошида моноподиал (усув) шохларн олиб ташланади.  
Лекин тажриба мацсадпга турри келмаса (масалан, руза 
туппнинг тузилишини урганишда), бу тадбир цулла- 
нилмайди.

Яганалаш вацтида хар бир идишда усаётгаи майса-  
ларни спнчнклаб цараб, фа^ат заиф, нимжон ва ^ашарот-  
лар шпкастлаган кучатларнигина юлиб ташлаш керак. 
Трипе, гпёх бити, карадрина, илдиз чириш касали, Ко­
лорадо цуигизи ва боища хашаротлар ^амда замбурур-  
лар рузани майсалик ва^тидаё^ зарарлайди. Яганалаш-  
дай илгари бу зараркунандаларга царши х^амма чора- 
ларни куриш, уз ва^тида химиявий за^арлар билан  
ишлаб, руза майсаларини сорлом сацлаб цолиш керак. 
Булардан энг ёмони вилт ва ургимчакканадир. Уларга  
царши курашда кучли захарли моддалар (масалан, мер-  
каптофос) ишлатиладн. Бу захарлар инсон ^аёти учун  
хам жуда хавфлидир. Уларни нихоятда э^тиётлик билан  
ишлатнш зарур.

Тажриба усимликларидаги хамма зараркунандалар  
нукотилгач, ^ар цайси устириш идишида энг сорлом, 
бпр хил майсалар цолдирилади. Агар яганаланган май-  
салардан физиологик ва биохимиявий анализлар учун 
намуна олинадпган булса, яганалаш кечро^ утказилади. 
Лекин шоналаш даврнда (узоги билан гуллаш олдндан)  
идишда допмий мпкдордаги усимлик цолиши керак.

Тупроц намлигини аницлаш усуллари

Тажриба учун керакли нарсалар: тарози, бюкслар, тупроц- 
ьммг нам «гимн аникланадиган цилиндр, фильтр ^ороз, тупро^, штатив 
эксикаторлар, тарози тошларн, куритнш шкафи.

Тупроц юкоридаги тажрибада курсатилганидек тайёр- 
ланади ва ^ар гал идишга солиш вацтида намуна оли- 
нади. Намуналар бюксларга солиниб цощори ёпиб цуй.и- 
лади. Бюкслар аввал буш ^олда аниц тортилиб, вазни  
ва тартиб номери дафтарга ёзиб цуйилган булиши ке­
рак. Тупроц тулдирилган бюкслар хам тортилади. Бюкс-  
ларнинг сони камида 5 —6 та булиши керак.

Тупроц ичидаги сувнинг ми^дорини аницлаш ва уни 
яхши ^уритиш учун тупроцли бюксларнинг ЦОГЩОРПНИ
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очиб цуритгич шкафга цуйилади. У ерда 100— 105° да б 
соат цуритилади. Кейин цоп^орини ёпиб эксикаторда со- 
витилади. Совиган бюкслар тортилиб, сунг яна ^ури- 
тиш шкафига (2 соат) ^уйилади. Абсолют огирлик з̂ о- 
сил булгунга кадар бюкслар дам пситиб, дам совитнб 
турплади. Тажрибадан олннган сонлар жадвалга ёзи- 
ладп. Масалан, 5- жадвал ёрдамида тупро^ намлнги 
аникланади (орирлнгн г.) .

Тупрокнинг нам c h fh m h h h  аниклаш

Тупроцнинг нам ci if i imh металлдан ишланган махсус  
цилиндрда аниь;ланадп. Цилиндр рухланган тунукадан  
ишланнб, тагидан 1— 2 см ю^орнрорига пулатдан ишлан­
ган тур кавшарланадн. Цилиндрнинг диаметри 5— 6 см, 
баландлпги 15— 18 см булпшп мумкин. Агар бу асбоб  
булмаса, худдн юцорпдагндек ^ажмдаги икки томони 
очиц шиша най олннади. Найнинг бир томони дока би- 
лан борланадп.

Тупроц солпшдан олдин тур устига хулланган мато ёкц 
ф и л ьт р  kofo3h i i  ул ча б ,  д о п р а  цилиб  к п р к н б  т у ш п р п л а д н .  
Сунг  х у л л а н г а н  м а т о  (ёкп ф и л ьт р  цогоз )  б и л а п  Cup i a -  
ликда тортиладп. Кейин тупрок солинади, ^ар гал цп-
n If'T Л Т Т М  /111 el 1 \ при! 11 и 1 k 1 ¿1 i 1
тпптмлздп Сунг ЦИЛИНДР ТаГПГа шиша ¡аёкча КЛИИ0 
ёкп штатив кискпчпга цпсиб, остини сувга 2—3 см 
ботприб куйилади. Сув бугларпга туйпнган мухпт хо- 
спл килпш учуй цплнпдршшг устки томоипга ^алпо^ча 
(бюкснпнг копцогп) кпйдпрпб ^уйпладп. Сув цилиндр 
ичидаги тупроцнп тула намлаб булгач, яъни энг устки 
тупроц доначаларпгача нам Ч1щпб булгач, цилиндр сув- 
дан олнниб сочик ёки фильтр когозга бир неча бор куй- 
иб, ошпкча сувп шпмднриб олинадп. Сунг тортиладп. 
Яна худдм юцорпда айтилгандек, сувга 2 соат солпб 
цунпладп. Охирги 2 марта тортиш тенг булгунга ^адар, 
юцорпдаги нш такрорланадп. Олинган маълумотлар  
6- жадвалга ёзиб борилади. J^ap бир таж риба учун олин­
ган тупро^ энг кампда 5— 6 марта тортилган ва улар- 
дан уртачаси олинган булиши керак.

Ж адвалда келтприлган далиллар, acocan, т у п р о ^ а  
шпмилган сувнинг %' хпсобидаги мицдорини курсатади. 
Тупрокнинг орирлиги (В )В  =  Б —А.

В  =  86,0674 — 36,0674 =  50,0000 г.
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Буз тупроц

А Б В = Б— А Г Л
Е

Е = Б — Д

1 23,0215 86,5032 63,4817 80,1016 79,0951 79,0951 7,4080
Ж =

Ж
£•100

2
11,6692

Сув мицдори (Е) Е  =  Б  — Д  Е  =  86,5032 — 79,0952 =  7 ,4080  г

£  X  100 7 .4 0 8 0 x 1 0 0  . „
Г  =  63,4817 11.6692%Сувнинг % ^исобидаги мицдори: Ж =  ■

6 -  ж а д в а л
Тупрокнинг нам сигимнни аншутш

4^.

Тупрокнинг тури
Цилиидр- 
иимг орир- 
лиги (г)

А

Тупроклн 
цилнидрнниг 
орирлнги (г ) 

Б

Тупрокнинг 
огирлигн (г)

D

Сув шимган тупрокнинг огирлиги 
( г ) Шимнлгам 

сув (г)

Д

% ^исобида 
шимнлган сув

Е
Улчаш

1 2 3

Буз тупроц 36,0647 86,0674

В =  Б— А 

5 0 ,0000 104,6792 104,6726 104,6726 18,6112 37,2224



Шимилган сув (Д) Д  =  Г —Б\ Д — 104,6786— 86,0674—  
— 18,6112 г.

ттт / г-ч с  Л — 100 с  18,6112-100 07 000/1 п,Шимилган сув (Е) £ = — ^— , £ =  000р-  =  37,2224 %.

Хамма маълумотлар асоснда олимгаи тупро^нинг ту- 
лик нам сирими (3 ) аникланади. У тупроцда мавжуд  
сувнинг проценти (5- жадвал) Ж  ва тупроц томонндан  
шнмилган сув проценти Е нинг йириндисига тенг, д е ­
мак, 3 = Ж + Е  булади. Маълумотлар формулага цуйил- 
са, цуйидаги натижа: 3  =  11,6692 -Ь 372224 =  48 ,8916°/о 
^оспл булади.

Тупро^нинг тулгщ нам сирими мутлацо цуруц тупрок;- 
ца нисбатан ^исобланади.

Олинган тупроцнннг (100 г) мутлацо цуруцлиги (]А) 
цунндагича аникланади.
И — 100, И  =  Г - Ж ,  И  =  100,0 0 — 11,6692 =  88,3306 г 
булади.

100 г мутлацо цуру^ тупроцнинг нам сирпмн (К) КУ' 
йидагича ани^ланадн:

„  3 1 0 0  „  48 ,8916-100  п - п -
К  =  - й ~ ,  К  =  8813306 =  5о,3о0о г булади.

Лс:.:01и, ¡ОС о кш^и цуруц тупроцнп ШОи/о' намлик- 
ка стказ!;ш учун унга 55,3505 г  сув цушиш лозим экан. 
Лекин 100% сувга туйинган тупро^да усимлик усмайди, 
чунки ^амма ^авони сув снкиб чик,аради. Окибатла 
успмлпк усолмайдпган анаэроб шароит вужудга келадн. 
Одатда 40, 60, 80% намлпкда тажрпба олнб борнладп. 
Бпнобарнн, 100% намликнн шу даражаларгача тушириш 
керак, бу масала ^уйидагича хал этилади.

100 г  мутлацо цуруц тупро^даги 40°/0 сув мпкдори 
цуйидагича аникланади.

40 — х х — 40 3505 =  22,1402 г  булади.

Демак, 100 г  ^уру^ тупро^нн 40%' намлаш учун 22, 
1402 г  сув цушиш керак экан. Аммо тупроцнинг тарки- 
бпда 11,6692 г  сув мавжуд эканлиги ашщланган (5- ж ад-
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вал). Бинобарин 100 г  Tynporçrça 22,104 г  эмас, балки 
уша микдорга етмш учун кераклигича сув (л ) берилади. 
Бунм аншугаш учун тупроеда ^ушилнш зарур булган  
сув мшуюрп (22,1402 г ) — К  дан Tynporç таркибидаги  
сув мицдори— Ж  (11,6692) айириб ташланади. JI =  K— 
Ж . Л =  22,1402— 11,6692 =  10,4710 г.

Демак, устириш идишп пчндагн тупро^нинг >̂ ар 100 
граммини 40%' намликка етказпш учун унга 10,4710 г  сув 
цушиш керак. Идишга сув цунишдан нлгарн унда ^апча 
сув борлигп аншуяанадп. Масалан, фараз цилайлик, ус- 
тприш идиши, най, шагал, пдпшга уралган к\грпача, туп- 
ро^нинг орирлигп— 31 кг. Идишнпнг (пай, курпача, ша- 
галлар билаи) орирлигп—38 кг. Д ем а к  пдишдаги 
тупро1ушнг орпрлиги— 28 кг. 5 - жадвалдап маълум бул-  
дики, бу тупрогушнг ^ар 100 граммида 11,6692 г сув бор, 
^амма тупроцда ^анча сув борлнги цуйидагича топиладн:

1 п о  *  1 1  с с п о  28 ,000-11 ,6692  о о с -7100 г — 11,6692 х =  — ----- -----------  =  3267 г

ёки — 3,267 кг
28,000 г  — X

Х,амма куруц тупро^нннг орирлигпмн ани^лаш учун 
унинг умумий орирлпгидан сувиинг орирлпги айириб 
ташланади:

28 кг — 3,267 =  24,733 кг

Юк,оридаги хнсоблардан маълум булдпкп, 28 кг  хул 
Tynporç ичпда 3,267 кг  сув ва 24,733 кг  мутлацо rçypyrç 
тупрок бор экан. Шундан кейин хар бнр ÿcTHpiiiu мди- 
шига цуйиладиган сувнннг мнкдорп аннкланади. Демак,  
24,733 кг  rçypyrç тупро^нп 40% намлнкда донмий сацлаб  
турпш учуп rçypyrç тупроцца 5,476 кг сув к$шнш керак 
экан. Бунга ндишнинг опфлнгн (3,0 кг)  хам цушиладн, 
яъни:

24,733 +  5,476 +  3,0 =  33,209 кг

Юкорпда келтирплган маълумотларга кура, 24,733 кг  
rçypyrç тупрок; намлигинп 60%; caiyiain учун унга 8,216 кг 
сув цушпш керак, у вацтда:

24,733 +  8,216 +  3,0 =  35,949 кг бу'лади.
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Агар устириш идишида тупро^ намлигини 80%да  
сацлаб турнш лозим булса, унда келтирмлган шу тупроц 
учун 10,952 кг  сув цушиш лозим. Бунда:

24,733 +  10,952 +  3,0 кг =  38,685 кг  булади.

Таж рнбадан ма^сад .^ар хил, яъни тупроцнинг тур- 
лари, шурлик даражасн, pH, механик аралашмалари, 
донадорлиги, хар хил минерал уштлар, устириш мод- 
даларп ва ,\оказоларни аницлашдан иборат булиши 
мумкин.

Устириш идишига курпача уралса, усимликни тутиб 
турувчи таёцча цадалса, усимлнкнинг хул о т р л и г и  ул- 
чанганда уларнинг оиирлиги ^ам >;исобланадн. Устириш 
идишининг умумий опфлиги маълум булгач, касрларни 
бир оз йириклатиб (38,685 кг  ни 38,7 кг  цилиб) олса б у ­
лади.

V б о б .  У С И М Л И К Л А РД А  СУВ АЛМ АШ И Н УВИ Н И  
ТЕКШ ИРИШ

Усимликларнинг сув саклаш хусусиятини апиклаш

( И  Г  г , у ^ . 1иСи)

/ ажриба учуй неракли яарсалар: 3— 5 л хажмлн эксика­
тор, солпштнр.ма орнр.итн 1,83 булган сульфат кислота, полиэтилен хал- 
тача, таги тур цутичалар, торзнон тарозм, пукак тешаднган парма, ва­
зелин, термометр, курлтпш шкафп.

Иш тартиби. Усимлнкнинг нафас олиши учун муъта- 
дил шароит яратиш мацеадида 3— 5 литр хажмли экси­
катор олинади, унннг остига солиштирма о т р л и г и  1,83 
га тенг 600 мл  сульфат кислота цуйилади.

, Текшириладиган намуна (барг, илдиз, мева, кусак  
ва бошцалар) яхшилаб ювнлади, аммо тезлик билан  
сплкитиб, цолган сувн дока билан артиб ташланади. 
Усимлцк аъзоси, масалан, барг таркибидаги сув то ке- 
сик олингунга цадар йуцолмаслиги учун у кичикрок; ши­
ша цалпо^ча тагига ёки полиэтилен халтача ичига солиб 
цуйилади.

Таж рибадаги усимлик аъзосидан кесиклар олинади, 
улар катта-кичиклиги, ёши ва х.оказолар жи.^атидан
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мумкин ^адар бир хил булиши лозим. Кесиклар олдип- 
дан яхшнлаб цуритилган ^огозга ёки шишадан ишлан- 
ган таги тур цутичага (тур эксикаторнинг ичида бугла- 
тилган бур ушланмасин учун керак булади) жойланади. 
Тезда торзион тарозида тортиладн. Намунанинг меъёри  
торзнон тарозпнинг юк кутаришига боглиц бу'ладн, чун- 
кн торзион тарозида тортилган нарса, фацат 500 мг  ёки
1 г  булади. К ^ о з  цутичалардаги кесиклар ^утичаси 
билан бпрга эксикаторга ^уйиладп. Эксикатор ^оп^ори- 
нпнг едирнлган цисмига вазелин суркаб, маркам ёпила- 
ди. Усимликнингсув бурлатиши ва унинг ж адаллиги сув- 
нп тортиб олаётган ^авопинг температурасига чамбар-  
час борлпц. Шунинг учун тажрибани бир хил (° да ва 
ёрурлик шароитида олиб борнш лозим (хар гал таж риба  
олиб борилаётган жойнинг температураси улчаб т-урн- 
лади).

Маълумки, сульфат кислота гнгроскоппк моддаднр.  
Шупинг учун у хаводаги сув бурларини тез тортиб ола- 
ди. Ж умладан, мпсолимизда эксикатор ичидаги хаво  
нам булгани туфайлн ундаги хаво бурннинг босимн тез­
да тушиб кетади, чуикп намни сульфат кислота ютади.

Усимликлар баргпшшг сув бурлатиши усимлнк туцн- 
маларинннг тузнлиш хусусиятига, юцори полнмерлаш  
ва паст полимерлаш хусусиятига ва моддалар алмашн- 
пуви жараёнининг жадаллигпга борлпц.

Иккинчпдан, сульфат кислота эксикатордагп хаводан  
сувнн шпмнб олиш хусусиятига эга. Агар экснкаторда 
сувии шимнб олувчи кучлар хам-ма вакт бир хил булса, 
у вацтда сув буглатиш тезлпгн фацат бирнпчи далиллар-  
дан, яънн усимликнинг узнга хос тузилпшп ва моддалар  
алмашинуви тезлигидан келпб чикади.

Хар 10— 15 марта тажрпба угказплгандап сунг экси- 
катордаги сульфат кнслотани, унинг концентрацпясинн, 
солиштирма орнрлигпии бир хнлда саклаш ёкн алмаш- 
тириш мумкин.

Эксикаторга усимлнк намунаси солниган к;утичадан 
бир йула 16— 20 таспни жойласа булади (эксикаторнинг 
хажмига, тажриба турларига, неча марта утказплишига 
караб цутичалар сони умдан куп ва кам булиши 'мум­
кин).

Усимлнк намунаси эксикатордан олиниб, икки марта 
тортиладн (30 минут ва 2 соатдан сунг) ва ^айта экси­
каторга ^унилади. Эксикаторда усимликни цуритиш
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тажрибанинг мацсадига боглпц. Икки марта тортилган- 
дан сунг аввал. усимлик намунаси (цутичасиз) цурити- 
лади, тортилган шиша бюксга солиб цуритиш шкафига 
жойланади, унда 100— 105°С да доимий орирликкача 
цуритилади.

Сувнинг умумий микдорп юкорнда к,уллапган усул 
(усимлик 1̂ урук орирлпгппн унинг дастлабки >$л огпр- 

лнгидан айириш) билан топилади. Усимлик цуритилган 
ва^тида (30 минут ва 2 соат) йукотган сувнинг мицдори 
хар бир кейинги иамунаминг огирлигини олдингииинг 
орирлигидан айприш билан хисоблаб топилади.

Усимликнинг сув бурлатиш тезлиги нам ва цуруц 
орпрлигига цараб% буйича хисобланади. Бунда цуйида- 
ги формула ^улланади:

Бунда:
А — намупапипг хул холатпдагп огпрлнгн (г),
Г  — памуиапипг мутла^и 1\>руц огирлиги (г),
Б  — .Б]— Бг...Бп намунанинг кейинги тортплгаидаги

В (.1— Еп ) — . „ а  1 . 1 г! и к 11 о г и рл и гп д ан  кепипгпси 
о л и н г а нд аг и  орирлиги (г).

х  — нам ва у — мутлако курук орирликка нисбатан  
% хисобндагпсп. Усимликнинг сув са^лаш хусусияти  
билам сув йу^отиш хусусияти уртасида богли^лпк бор, 
яъни баргдан сув канча куп йуколса, унинг сув саклаш 
хусусияти шунча юцорилашаверади.

Усимлик барги ёкп илдпзининг сув саклаш хусусия­
ти сув йу^отиш усулида ва сув бурларининг бир хнлдаги  
кайиш^оцлнгн эса 0,0065 мм симоб устунида аннцланадп. 
Шунинг учуй тажриба турларини таццослашда сув йуко- 
тилишидан олиигап далиллар усимликларда сувнинг 
фаолиятини шар^лашда ^ам ишлатнлиши мумкии.

Олинган далиллар ёрдамида тажрибанинг икки Ту­
рции, икки хил усимликнинг турли павларини, икки хил 
рнвожланиш даврнни, >̂ ар хил сурориш, озицлантириш  
шароитини ва хоказоларни бир-бирига тавдослаш мум- 
кин булади. Х^амма холда сувни суриб олувчи куч бир 
хил булганлиги учуй усимликнинг барги, илдизининг

(А—£1-100 (Л— 5 )-1 0 0 ёкиА

В • 100 
А

Г

/ . \

52



турли дараж ада сув бурлатишп (хар хил таж риба  тур- 
ларида) сувнинг актмвлигнга боглиц. Иуцотилган сув 
мнвдори билан унинг фаолияти уртасида турри мутано- 
сиблик бор. Усимликда сув ^анча актив булса, шунча 
куп йуцолади.

Шундай цилиб, мазкур усул ёрдамида усимлнкдаги 
сув холатининг ^уйидаги курсаткичларини:

1. Сувнннг умумий микдоринп
2 . Уснмликнинг сув са^лаш хусусиятнни
3. Усимликда сувнинг фаоллигнни анп^лаш мумкпн.

Усимликнинр сув суриш хусусияти

Тажриба уяун керакли нарсалар: аник; тарози, тарози 
тошлари, шиша цалпо^, ^уритиш шкафи, бюкслар.

Усимлик хужайраспнинг сувга туйиниш даражасини  
курсатувчи физиологик курсаткичлардан бири — сув су­
риш хусусиятидир. Усимликнииг сув сурнш хусусиятини 
аниклаш усули ж уда  оддий.

Иш тартиби. Текшириладиган усимлик баргларидан  
10— 15 таси тез узнб олинади ва дархол тортилади. Ке- 
йин ост томоии билан идишдаги сувга ботириб ^уйилади. 
Идиш 4 соатгача1 шиша ^алпок остига куйплади. Сув 
куп бурланмаслнги учуй калпо^нинг ички деворпга нам- 
ланган фильтр к;ороз ёпиштирплади. Кейин барглар  
олинади ва хар икки томоиппн дока ёкн фильтр ^ороз 
билан артпб томчи сувлар ^уритилади. Сунг тезда тор- 
тилади ва доимий орирлнгига етгунча к;уритиш шкафида 
100— 105°С температурада саклаиади. Шимнлган сув 
100 мг  куруц огирликка нисбатан % хисобпда аницла- 
нади.

Агар процент барг намлнгндаги огирликка нисбатан  
олинадиган булса, 100 г  цуру^ орирликда 1 ёки 10 г  бир- 
ликда олиш >;ам мумкин. Хусусан рузанинг юцоригм 3—
4- барги олимганида, 10 та баргнинг огирлиги шу хисоб- 
га турри келадп. К,уйидаги формула:

(/1— Б) - 100 .. ( А—£ ',-100
^-----  еки у  =  ------

буйпча ишласа ^ам булади.

1 Баъзи олимлар 4 соат урннга 2 соат сувда саь^лайдилар.
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Бунда:
А —• баргнинг дастлабки орирлпги (г),
Б — 4 соат сувда тургандан кейинги огирлиги (г ) ,
В — баргларнинг абсолют цуру^ огирлиги ( г) ,  
х — сурилган сувнинг баргнинг нам огирлнгига нис- 

батан процент хисобидаги мицдори.
, у  — сурилган сувнинг абсолют цуруц орирлмкка нис- 
батан процент хисобидаги мицдори.

Маълумотлар 7 - жадвалга куйиб ишланади.

VI б о б . УСИМЛИКЛАР БАРГИНИНГ САТ^ИНИ 
АНИКЛАШ

1. Барг сат^ини тортиш усулида аницлаш

Тажриба учун керакли нарсалар: бир неча варак цоюз,. 
аналитик тарозн, найча, чизшч, тароз11 тошлари.

Купинча фнзмологпк процессларни аннцлаган ва^тда  
транспирация, фотосинтез ва бошцалардан олинган ра- 
цамлар бирор бирлнкка нисбатан ифодаланади. М аса-  
лан, транспирация жадаллигн ашщланганида г /см2 соат, 
100 см2 соат, г ¡дм2 соат; фотоспнтезда г/ 100 см2 соат; 
г /м 2 соат ва хоказо бирлнклардан фойдаланилади-  
Умуман, усимлик фенологиясини текширишда хам барг- 
нннг умумнй сатхи ва уснш динамикаси текширилган  
вацтда бир ёки бир нечта баргнинг сат^ини аницлаш ке  ̂
рак булади.

Барг сат^ини цуйндагп усулда аннцлаш мумкин.
Маълумки, куп физиологии ва мураккаб биохимия- 

вий жараёнлар содир булади. Бинобарин, ассимиляцня-  
нпнг кучи уснмликнинг хаёт фаолиятида мухим а^ами- 
ятга эга.Ш унинг учун уснмликка ^ар хил тацщиомиллар  
(масалан сув ^олатн, минерал уритлар ва шу кабнлар  
асснмнляциянинг узгаришнга) таъсир курсатишини таж-  
рибалар воситаснда урганпб бориш жуда зарур.

Урганилаётган усимликда асосий поядаги барглар­
нинг сони (демак буринларнинг сони) санаб чи^илса 
^ам кифоя. Лекин физиологлар учун, хусусан, транспи­
рация, фотосинтез, нафас олиш каби жараёнларни урга- 
нувчнлар учун битта баргни, бир туп усимлнкнинг ^амма
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баргларн сатхшш аницлаш лозпм булиб ^олса, буни 
цунидаги усуллардам фойдалапиб бажарпш мумкин.

Барг сатхими аницлаш усулларп жуда куп, шулар- 
дан баъзпларппп ^ис^ача келтирамиз.

Иш тартиби. Маълум бирликдаги цороз сат^и олина- 
дн. Масалан, 100 см ёкн 1 дм  (1 0 X 1 0  см) .  К,орозни син- 
чпклаб ^иркпб, шу сатхпи ани^ тарознда тортиб, огир- 
лпгп белгпланадн. Худди шундай иккипчи когозга сат^н 
аницланиши лозим булган барг яхшплаб цуйилиб, уткир 
^алам билан атрофидагп ^прраларнпнг устидан чизиб 
расми туширилади. К^розга туширнлган баргнпнг расмп  
э^тиётлик бплан цайчнда циркиб олинади. Сунг ^орозда- 
ги баргнинг расми тортплпб, орирлпгп аницланади. Олин- 
ган ракамлар асосида тенглама тузнб, баргнпнг умумий 
сатхн аннцланади.

Масалан, 100 см2 цорознинг ошрлиги 750 мг.
Баргнинг расми чизилган цорознпнг ошрлиги 650 мг  

булса, тенглама куйпдагпча тузилади:

100 смг — 750 мг  „ 100-650 ос с „,,2Сгл X =  ---- ==-т----- - 00,0 СЛГх  —  650 мг  7о0

2. Барг сат^ини нур сезувчи фото^орозда аницлаш

Баргни к0Р0Э устмга куйиб, устнга шиша бостириб, 
Куёш ёки кучли электр лампа нури тагига цуйилади. 
Маълум ва^т нчнда баргнпнг расми когозга 5’тиб ^ола- 
ди. К,орозга тушган раем к;айчнда кпр^иб олинади, сн- 
фати худди шундай бошк;а цогоздап 100 см2 олнб, хар 
иккаласини тортнб, кжорпдагн кабп тенглама тузилса, 
барг сатхи топилади.

3. Барг сат^ини Авакиян усулида ани^лаш

А. Г. Авакиян  (1955) барг устнга ранг пуркаш йули 
билан унинг расминн тушнриб, сунг цир^иб олишни ва 
ю^оридагидек тенглама ёрдамида сатхими анш^лашни 
таклиф этган.
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4. Руза барги сатхини нусхометр усулида аницлаш

Ф. А. Муминов,  А. Н. А б ду лл ае вл ар  (1968) таклиф 
этган нусхометр усули хинд олими Тшгита la.cha.ry N. С. 
(1941) ва Мауернинг «Эталон усули»  деб аталган усул-  
га ухшайди.

Усимликдаги хар хил япроцдан шакли бир хил бул-  
ган бир гуру^нни ажратиш ва уларни шакл жихатидан  
бпр турга киритиш мумкин. 108-ф нав рузанинг баргла- 
ри асосан уч, беш ва камдан-кам (ёш ва^тида) бир киР‘ 
рали булади. Барглар шакли ва  йирнк-майдалнги билан  
^ам фарк киладп. Бунда руза баргининг сатхини аник;- 
лаш мацсадпда пшшщ цогоздан баргга ухшаш ало^нда  
андоза (нусхометр) тайёрланади. Нусханинг сат^и пла­
ниметр билан ани^ланган хар бир нусхометр ва эталон- 
лар бир-биридан катталиги билан фарк килаДи- Нусхо- 
метрлар шиша тагнга куйиладн. Сунгра юлиб олннган 
бир туп рузан ин г  барги шакли ва йирик-майдалиги бу- 
йича н ус х о м ет рг а  с о л и ш т п р п б  у л ча п ад и ,  кейин  х ар  цаиси  
гуру^дагн барглар сони саналади. Сат^га купайтирнла-  
дп,  х а м м а с п н п п г  инрпнднсини  олиб,  хар  туп  ру за да гп  
ж я м м  б я п г л я р ч п п г  сатхн  япм кля иа ли .

Бир гектардагн руза баргларининг умумий сатхини

/ Г \\ ? М,'Л"ТО ПО Т.'П'НТТП ТТТЯГППЯ-Т б г и и п п  ЯП ТЯ ’̂РНМТТТТч'

баргининг сатхини олнш керак, муаллиф)  руза тупларн- 
нинг ^алинлигига купайтирилади. Масалан, бир туп Ру­
за баргпшшг уртача сатхп (I. VIII. 1968 п.) 516 см2\ 1 
гектарда 100 ООО туп руза бор деб фараз к;илайлнк.

Демак, 1 гектардаги барг сат^и 51600000 см2га теиг 
булар экан.

5. Барг сатхини планиметр билан аницлаш

Тажриба учун керакли нарсалар: планиметр асбоби, тах­
та, 25x30 см ли ойна.

Планиметр рилдиракчаларндаги ра^амлар бир ну^- 
тага, масалан, О га туррилаб олннади. Сат^и ^лчанади- 
ган барг атрофидаги бир жойга планиметрнинг нинаси 
ма^камлаб цуйилади (жой текис булсин). Шу текис 
жойга барг ёйилади. Унинг четидан планиметрнинг нн- 
наси (баъзи  планиметрларда нпна урнида шиша булиб, 
унинг уртасига ну^та чизилган) ж уда  сезгирлик билан
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юргизплади. Шунда баргнипг умуымй сат^и планиметр- 
нинг узида хпсобланиб борадн.

В. С. Шардако в  бу усулни бир оз такомиллаштирган. 
Бунда барг устнга шиша бостприб цуйилади ва худди  
юцоридаги каби нина бевосита барг четидан эмас, шиша  
устида шу барг чети буйича ^аракатлантприлади. К ал ­
ган ишлар юцорпда айтплганича бажарилади.

6. Барг сатхини фотоэлектр усулида ани^лаш

Тажриба учун керакли нарсалар: ялтироц деворли к,утп- 
ча, гальванометр.

Бу усулда (И. И. Рожятовский, 1954, Ф. И. М ауер -  
дан, 1959) барг сатхини жуда тез ва осон аницлаш мум- 
кин. Бу усул нурнинт ялтироц сатхга (масалан, ойнага)  
тушиб, акс цайтарилишига асосланган. Кичпкро^ кути- 
ча шаклида ншланган ало^ида мослама буладн, шу ас- 
бобнннг тагнга, масалан, ойна урнатилади, устпга эса 
гальванометр жойлаштириладн. Ёруг тушган ва^тда ой- 
нанинг маълум сатхидан (масалан, 2 5 X 2 5  см) гальва- 
нометрга бир хил ёруглпк тушса—А, шу сатхга барг ^у- 
йиб ^айтарнлса, гальванометрнинг курсаткичп узгара-  
ди— Б. Шунга цараб, ойначага кУ11ган баргимизнинг  
умумнй сат^и неча квадрат сантиметр эканинп ашщлаб  
олннадн. Л = А  — Б. Масалан: А =  2 5 Х 2 5  =  625 см2, 
Б =  230 см2. А =  625— 230 =  395 см2.

7. Барг сатхини пармалаш усулида ани^лаш

Тажриба учун керакли нарсалар: пукак тешаднган найси- 
мон пар.ма, тарозп, резнна таглик, тарозп тошларн.

Бу усулда бир йула анча (50— 100 та) барг сатхини  
аницлаш мумкнн.

Иш тартиби. Сатхи аницланиши лозим булган барг- 
ларни олнб, даста-даста ^илинадп (йирнгинн остига,  
майдасини устига цуйиб бориладн), >̂ ар бпр дастада 10— 
15 та барг булади. Агар ундан ошнб кетса, кеснк олган- 
да, хатога йул цуйплади, чункп барглар цалпплнк ^илиб, 
эгилганда парма нотугрн цирцииии мумкин. Сунг пукак 
тешадиган парма-найчани олиб (унинг деворлари уТкнр 
булишн ш арт), барг тагига резина ёки пукак цуйилади, 
бир оз §ураб боснлади. ^ар бир дастадан бир марта бу-
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раб, кесик олпнади. Сунг кеспклариипг хаммаси торти- 
ладп ва бутун барг ^ам кеспкларнга кушнб тортилади. 
Парманпнг майдонп 5  =  л г2 формула буйича топиладн. 
Оддий тенглама тузиб руза ёки бошка усимлик баргн- 
нпиг умумий сатхп топиладн (9 -ж а д в а л ) .

8. Барг сат^ини оддий усулда аниклаш

Тажриба учун керакли нарса: фолиометр.

Ф. М. Ма уер  (1959) таклнф этган фолиометр асбоби  
бплан барг сат^п улчаниб ашщланадн. Бу усулда барг  
сатхи успмликда эканлпгида ашщлаиади.

Йш тартиби. Пластмассадан ншланган шаффоф ко- 
роз олиб, 1 сантпметрли катакларга булинади, томопла- 
ри 3— 5— 7— 8 сантиметр булган маълум сатхлп турт- 
бурчак ажратиладп. Шундай килиб, туртбурчаклар сат­
хи 9—25—4 9 —64 саитиметрли квадратларпи хосил ки- 
ладн.

Ш аффоф пластмасса тагпга барг кирптилади, маса-  
лан, энг каттаси 49,64 см2 сатхли баргнинг туртбурчак  
ичига кирмай колгаи ^исми алохида сантиметр квадрат- 
ларнн санаш билан ^исобланади.

Барг циррорпнинг ичига кирган хамма сантиметрлар  
хпсобга олипадп, яна 9— 12 см цушиладн. Агар барг  
сантиметрнинг ярмидан купини эгаллаган булса, хпсоб- 
га олинади, борди-ю ярмидан камини ишгол этгап бу л ­
са, бу барг сатхига цушилмайди.

Шундай ^илиб, даланинг узпда хар бнр туп усимлик  
баргннинг сат^и ^исобланиб, бунда ^ар ^айси баргнинг 
сат.\и ^исобга олинади.

Бу усулда усимликнинг барг сатхи бузилмайди, за- 
рарланмайди з^амда аниклаш иши тезлашадн.

VII б о б . УСИМЛИКЛАРДА СУВ САРФЛАНИ1ИИ

1. Транспирацияни то'ртиш у сули да аницлаш

Транспнрация ж уда  катта ахамиятли физиологик  
жараёнлардан бири. Транспирация ва^тпда усимлик ер- 
дан сув ва унда эриган минерал тузларии олади ва ор- 
ганларга етказиб беради. Транспирация натижаспда  
баргнинг температураси пасаяди, хуж айралар тургор
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(таранг) ^олатда булади, протоплазмадаги коллоид  
моддалар мунтазам тартибга тушиб туради, ассимиля- 
ция-диссимиляция жараёнлари учун яхши шароит ву- 
ж удга  келади.

К. А. Тимирязев  (1937) «Транспирация бу  ;усимлик- 
лардаги зарурий зарардир» деган эди. Бунда у уснмлик- 
лар илдизи ва ер усткп 1\псмларндан бугланиб кетган 
сувпи назарда тутадп. Ленин успмликлар сув билан уз- 
лукснз таъминлаб турилганида транспирацпя жадаллигн  
(тезлпги) ортади, бу эса усимликлар учун зарар эмас. 
Транспирация жадаллашганида усимликларда КУРУ  ̂
моддалар тупланади, ^осил мул булади, чунки бунда  
усимликнинг ассимиляция цилувчн сатхи — хужайра ва 
ту^ималар узлуксиз сув ва ози^ билан таъминланиб 
туради. Шу билан бнрга фотосмнтезни пасайтирмай, 
мунтазам давом эттпрадн. Транспирация жадаллигн орт- 
са, унга боглиц булган бошца физиологик жараёнлар  
^ам шунча яхши ва тез боради. Фотосинтезнннг жадал-  
лиги ва ма^сулдорлнги натижасида баргларда хоспл 
булган мураккаб органик моддаларшшг оциб, уснмлпк- 
нинг бош^а аъзоларига кетишинн, озиц моддаларпши* 
усимликнинг ер усткн ^исмларнга кутарплиши ва хока- 
золарнн бупга мисол кнлнб курсатиш мумкпн.

Тажриба учун керакли нарсалар: тарози, йнрик ва уамда

Тажриба учун бирор усимликнинг баргн (масалан,
гузапппг баргн ёкн бнр неча барглп шохчасп) о.ишадп  
ва тортилади. Сунг маълум ва^т утгач, иккпнчи марта  
тортпладп. Шу пккн улчаш уртаспдагп ошрлпк фарки 
транспирация вацтнда бугланиб кетган сув мн^дорига 
тенгдир.

Л.  А. Иванов  барг узиб олинганида, бандннинг узил- 
ган жойига махсус тайёрланган мум суркашнн тавсия 
этган. Лекин хозир бу усул ^улланмайдп, чунки олнпган 
баргларни икки марта тортиш учун 3 минут вак;т керак 
булади. Тажрибакор шу 3 минут ичида баргнинг узилган  
жоймин мумлаб улгуролмайди. Асосин пшга эса ва^т 
етмай цолади.

Борди-ю, ундан узо^роц вацт сарфланадиган булса, 
хужайрадаги эркин сувнинг мицдори камаяди, натижа-  
да туцималардаги хужайраларнинг суриш кучи ортади.
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Н атнж ада траисппрациянинг жадаллпги сусаяди, бино- 
барин, олннган хулоса нотуррп чпцншн мумкпн.

Транспнрацмя жадаллигпни анпклаш учун бурлан- 
гап сувнпнг маълум бирлпкка нисбатн хнсоблаб чики- 
лади. Масалан. 1 м 2, 1 д м 2 нпнг 100 см2 сат^га нисба- 
тп. Шу сат.^ маълум вацт бпрлпгп ва шу ва^тда  
бурланган сув мшуюрп бнлан бирга пфодаланади. 
Масалан, 2/100 см2/соат ёкн 2 м2/соат ва ^оказо. 
Агар тажрпба учун олннган баргларнинг сатхипи аник;- 
лаб, маълум бнр сатхга нисбатан транспирация ж адал-  
лнгн пфодалапмаса, таж риба турларининг бирини нк- 
кипчнсига тащ ослаш  мумкпн булмай к,олади. Чунки 
бнр печа усимлпкдан олинган баргларнинг сатхп ^еч ^а- 
чон бнр хил булмайдн. Шунинг учун уш бу китобдаги  
«Усимликлар баргинпнг сатхини аннклаш» деган бобда  
келтирилган бирор усул бнлан ашщланадн.

2. Транспирация жадаллигини ь,ум посангида аниклаш

- Тажриба учун керакли нарсалар: тарози, цум, халтачалар, 
термометр, психрометр, соат, тарози тошлари.

Бу усулнинг бирмунча цулайлнги бор.
Транспирациянп даЛа шароитпда аналитик тарозн- 

лар билан аннцлаш анча кииип. Бунда ^уёш нури, хаво 
тулцини, шамол ва хоказоларга дуч келинади. Агар 
транспирация жадаллигпни аниклаш учун аналитик та­
рози ишлатилса, унга тош к;уйиб, то 3— 4 белгига цадар  
(0,001 ёкн 0,01 г) тортплгунча, барг ундан купроц сувни 
буглатнб юборади. Бинобарин, доимий хатога йул ку- 
йпш мумкнн. Шунга кура транспирация цуйндагн йул 
бплап аншуганади.

Тажриба учун олинган усимлик баргини ёкн бир неча 
баргли шохчани олиб, тарозининг бир палласнга ^уйи- 
ладн. 2 - палласига эса  олдин ювиб ^уритиб цуйилган 
йирикро^ цум солиб бараварлаштирилади. 3 минут ут- 
гач барг «Б» грамм сув буглатди. Тарозининг баргли 
палласига олдинги 2 - палладаги цумга тенг кум солина- 
ди. Энди бу кейинги баргли Б тарози палласидаги цум 
бурланнб кетган сувнинг огирлигига тенг булади. Барг- 
нинг биринчи огирлигига баравар цумнинг огирлиги би­
лан бурланнб кетган сувнинг огирлигига тенг цумнинг 
орирлигини ёпиц жойда, масалан, лаборатория ёки би-
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pop уйнинг ичида ж уда  аник, тортса булади. Бунпнг учун 
олдиндан цум ва кичпк-кичпк î ofo3 халтачалар тайёр- 
лаб ^уйилади (бу усулда иш тез ва ашщ баж арилади).  
Албатта, хамма ишлардаги кабм бунда хам транспира­
ция жадаллигини маълум бир бирликка нисбатан, чу- 
нончи сатхга ёкн орирликка нисбатан олиш шарт. Барг- 
ларинимг сатхинп аницлаб булмайдиган ёки бунпнг учун 
ж уда куп вацт сарф буладиган баъзн усимлпклар (арча, 
пиёз, сабзи, ровоч каби усимлпклар) хам бор.

Шундай усимлпклар баргидаги транспнрациянпмг 
жадаллигини ашщлаш учун уни сат>̂  бнрлигига эмас, 
огирлик бирлигига (масалан, 1 г, 10 г, 100 г ва хоказо) 
нисбатан олиш ^ам мумкин. Демак баргнннг маълум  
вацт бирлиги ичида бурлатган сув ми^дорн транспира­
ция жадаллигини билдирадн. У шундай нфодаланади: 
г/соаг/г ёки г/соат/ 10 г  ва ^оказо. Бунинг учун цуйидаги 
тенглама тузилади:

«а» г барг 3 минутда Б г  сув бурлатди;
, 100 г— 60 минутда В г сув бурлатадп.

г> 6-60-100 1П_ ,В =  — 5------- =  100 г coaт
о и

Бунда В иинг мицдори транспирация тезлиги булади
tic i 1 UU c / tL /u j  u i u i a n  i j t i I I CiД II.

Келтирилган траиспирашш тсзлипиш к,ум пооямги 
ёрдаммда ани^лашни сат.^га нисбатан олса ^ам була- 
зеради. Масалан:

А см2 барг 3 минутда Б г сув буглатди;
100 см2 барг 60 минутда В г  сув бурлатади;

D 6-60-100 , 2В - — ----- =  100 г/слг соат.

Бу ишда ^ам транспирация жадаллигини ифодаловчи  
10- ж адвалдан фойдаланиш мумкин.

3. Транспирацияни торзион тарози ёрдамида аниклаш

Торзион тарозида баргларнп тортнш жуда осой ва 
иш тез баж арилади. Чунки барг таищи таъсирдан >*о- 
ли булади. Икки тортиш уртасидаги вацтда намуналар- 
ни тур идишга солиб цуйган маъцул, чунки табиий ша- 
роитга я^ин булади.
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Демак, ^ар цандай шароитда тез торта билиш нати- 
жасида транспирация жадаллигини улчаш учун 2— 3 ми- 
нутда бир цанча намуналарни тортиш мумкин. Агар 
барг анча вацт цолиб кетса, усимликда сув режими бузи- 
лади ва у тез сулиб цолиши мумкин. Сулиган баргда  
сув бугланншн бузилади.

Т а ж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  торзион тарозишшг 
500 мг лиги, термометр, пинцет, психрометр, соат.

Торзион тарозида тортиладиган баргнинг огирлнгн 
тарозпга караб 500 ва 1000 мг  дан ошмаслигп керак. 
Агар эпдигина упнб чиедап майсанинг уругпалла баргп 
булса бутумлпгмча олпб, торзион тарозининг шайнпга 
мл и б тортилади, чунки бу вацтда у р у т а л л а  барглари  
^алп унча огпр булмайдп.

Иш тартиби. Хар 1̂ айси намуна тезликда алохида-  
алохида тортиб олинади. Кум соат 3 мпнутнм курсатгач, 
дархол тортишни тухтатпб, столдаги улчаб цунплган 
барглар жадаллик билап канта тортилади. Шупдап ки- 
либ, 3 минут ичида хамма барглар тортпб булипадм. 
^ар  бпр намуна 1-ва 2 - тортпш ораенда 3 минут турпши 
керак. Шу ва^тда цаича барг тортилган (масалан, 5, 6, 
8,10 та) булса, шулардан уртачаси олинади ёки матема­
тик усулда ишлаб чикмладп (пловага ^арапг). Кении 
барг сатхи аникламадп. Шундан кеппн транспирация- 
нипг жадаллмгинп анмцлаш учун маълум сатхга нмсбатан, 
масалан, 1 м2, 1000 см2, 100 см2 ёкн огирлик бнрлигнга 
ипебатап, масалан, 1 г, 10 г  ёкп 100 г олнмади. Масалан, 
9 см2 барг 3 мипутда 6 мг  сув буглатди.

х  =  6 .60.100 =  133 3 ) 33 3  м г  =  1)333 ю о  г/см2 соат

Агар бу буглатилган сув огирликка нмсбатан олинса, 
масалан, баргнинг 100 г хул вазпига писбатан:

460 мг барг 3 минутда 6 мг  сув буглатар экан.
100 га — 100000 мг  60—х

6 — 60-100000  П л . п  10П/10 1пп :
------ 3Т450-------=  13043,47 мг  =  13,043 100 г!соат

^озирги ва^тдаги торзион тарозиларнинг купчилиги 
500 мг  ли тарозилардир. Бу цадар кичик вазндаги барг­
лар гуза навларида кам булади. Шумдан экан, барглар-
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ни торзион тарозида тортган ва^тда улар 500 мг  ли ^и- 
либ, ^ар хил шаклда ^ирциб олинади.

Бизнингча, биринчидан, баргни цайчи, уткир устара  
билан цирциб олинганга Караганда уткир парма билап 
уйиб олиш аницроц натижа беради. Иккинчидан, иста- 
ган сондаги баргни тупидан узмасдан тагига резина 
цуйиб уйиб олавериш мумкин. Баргнинг цолган 1\исми  
тупида яшайверади. Учинчндан эса, маълумки, парма-  
лар йигиндисида 20 та парма бор, ^ар бирининг ички сат- 
хн маълум ёки уни 5  =  лг2 орцали тезда топнш мумкпн. 
Демак, хар бир уйиб олинган баргнинг сатхи ва сони 
маълум, шунга кура, баргнинг сат^идан истаганпмизча 
доирачалар уйиб оламиз. Туртинчидан, ^ар 1̂ айси тор- 
тишда транспирация жадаллигини аницлаганимизда, 
бпзга олдиндан маълум сатхга эга булган кесиклар ола- 
мпз. Демак, барг сат^ини яна ало^ида аницлаб утиришга 
эхтиёж ^олмайди. Бешинчидан, парма билан барг- 
нииг исталган жойидан уйиб кесик олиш мумкин. М аъ­
лумки, ^ар 1̂ айси баргнинг х;ар хил жойи турлича ху- 
суспятга эга. Модомпки шундай экан, ундагп транспн- 
рациянинг жадаллиги х;ам турлича булади. Олтинчидан, 
агар кесик доирачаларининг кичикрогн олинса, найча 
ичилан паста килиб. шу холича тарозида тортпб, ксйип 
3 минут ёйиб цуйилса, тортиш мобайнида сувни кам
й и т т п  т ч  ^ Л г т н г п т а  п т *Г\  я  гт Я п  о  П Т П П З Т Т П П  Т Я П П Ч Н Н И Н Г  П  Я "Т -

т т я п я г п г я  Г М Р Я Л М Г Я П  бл“ - т я гТИ П Я Л Л Я Ч Я Г Я  Г П Л И б  К П П К П К Ч Я -

сини ёппб, сунг тортилса турри натижа олинади.
Бу усул купчилик олимлар томонидан маъ^уллангаи.
Иш тартиби. Уткир (сатхи олдипдаи маълум) парма 

билан баргдан доирачалар уйиб олпнадп. Тезда даста- 
лаб торзион тарозининг паллачасига 1^уйиб тортиладп. 
Иш тартиби худди юцорида баёп этилгандек боради. 
Агар огирлик бирлигига нисбатан транспирация ж а д а л ­
лигини аницлаш ма^садга мувофиц булса, у ^олда тор­
зион тарозидаги биринчи огирлик олинади ва огирлик  
бирлиги (масалан, 100 г) га нисбатан ^псоблаб топп- 
лади.

Агар транспирация жадаллиги мутлацо куруц модда- 
га нисбатан ани^ланмоцчи булса, олинган кесиклар 
(транспирацияни аницлаб булгач) цуритиш шкафида  
100— 105°С да  цуритилади ва юцорнда келтирилган ^и- 
соблаш йули билан маълум куру^ вазндаги бирликка 
нисбатан олинади.
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4. Усимликнинг сув шимишини ва транспирация 
тезлигини ани^лаш

1. Лотометр ёрдамида аницлаш.
Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  таж р и б а  учун  олинган 

усн.млик ш охчасп, п о ю м егр , кайнагиб совн тнлган сув , цайчи, таро- 
зи, короз, чизрич, со а т, тароэи тошляри.

Потометр билап утказиладпган тажриба жуда оддий 
ва асбобнинг тузилиши ^ам содда.

Иш тартиби. Тажриба утказиш учун 500 ёки 1000 мл 
хажмли цплиндрга ёкм «И» харфп каби пкки томонн 
очи  ̂ йуроиро^ шиша найга цайнатиб совнтилган сув 
тулдприлади. Идишнинг орзи каучук тицин бплан беки- 
тилнб 2 та тешик очиладп. Агар тажриба учун эгилган

«и» симон шиша пай 
олинган булса, ^ар иккала 
томонига тик,ии тикиб 
биттадан тешилади. Шу
2 тешикнинг бирига усим-

"1.....1..... г'1’"! ликнинг бир неча баргли
........ ...... I кичик шохчаси, иккинчи-

^  а  сига эса 90° эгилган шиша 
найча урнатилади. Най 
орцаснга мнллпметрли 

_г цороз ёпиштирилади
(4 -раем).

■раем Потометр: а —  ингичка най; б —  даражалан- 
ан короз; в —  уси.\ш>к; г —  пукак; д —  идкш; е -«

—  жумракли воронка.

Тажриба успмлпгп штативга урнатилгандан сунг ци­
линдр (ёкп « и »  симон шиша)нинг орзп махкам берки- 
тплади. Тшуш билап цилиндр пчпдаги сув сат.\и орали- 
рида хаво булмаслиги керак. Бунниг учуй вазелин сур- 
тиб ма^камлапади. Эгри пай пчпдаги жуда ипгичка сув 
сатхп ёнпдаги миллпметрлн когозга белгплаб цуйилади 
ва ашщ вакти ёзиладп. Орадан маълум вакт (3, 10, 20, 
30 минут) утгач, шимилгаи сув микдори ани^ланади. 
Най каппллярп капча ипгичка булса, тажриба шунча 
ашщ чицадп. Маи капиллярп жуда пнгичка булса, хар 
мннутда цанча сув бурланаётганпнп . а̂м анпклаш мумкпп. 
Най капнллярпкпнг юзасн 5 = П-г2 формула буйича то-
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ппладп. Шимилган сув мшушрпнп (Р ) анн^лаш учун 
топплган сон (5) най ичидагн камайган сувнинг ба- 
ландлиги—  к га купайтнрилади ва куйидаги формула: 
Р = Б • к билан топилади.

Бу сув шимилган сувга тенгдир. Лекин бу сувнинг 
неча грами ёки проценти бугланиб кетгани ва ^анчаси 
фотосинтез натижасида мураккаб органик моддаларга 
айлангани ва цанчаси тузима хужайралари ичида кол- 
гани хал и маълум эмас.

Тажриба учун олинган барглардан ^анча сув бугла- 
ниб кетганлигинн билиш учун потометрни барглар би­
лам тортпш ва олинган вацт (экспозиция) ичида 1̂ анча 
сув бугланганини билиш мумкин.

Трансмирация жадаллиги баргнинг сат^и ва ошрли- 
гига ннсбатан олинади. Баргнинг сат^и юцорида келти- 
рилган аниклаш усулларидан фойдаланиб топилади. 
Дастлабки тортиш билан сунгги тортиш уртасида йуцо- 
тплган сув мшуюри транспирацнянинг жадаллигиии кур- 
сатади. Масалан, олинган шохчада беш дона барг бор, 
уларнииг сат.хи 570 см2 деб фараз цилайлик. Биз 30 ми­
нут давомида тажриба олпб бордик. Демак, шу вактда 
3,567 г сув буглангаи. Энди бпр квадрат метр сатхдан 
Каича сув бугланганини аннцлаймиз, бунинг учун цуйи-
ЛЯП1 ТРПГЛЯМЯ ТУЧТПЯПТГ

ш п Г *  “  8 : 5 6 7  =  6 2 , 5 7 9  г’м110000 см- — х  5/о
Энди бпр соатидагисиии ^псоблаш учун тоиилган сон 
иккига купайтнрилади.

Юцорпда баён этнлгап усу л асосида СССР К. А. Ти­
мирязев номидаги усимликлар физпологияси институти- 
нинг Н. С. Петинов рахбарлигидагп усимликлар сув 
режимн лабораториясинииг ходимлари Г. В. Лебедев, 
О. Г. Молотковский, Н. Н. Харопян ва бош^алар ало- 
^ида асбоб ихтиро этдилар. Бу асбобнпнг потометрдан 
афзаллиги шундаки, усимлик усиши учун «и» шаклида- 
ги шиша найнинг бир томопига воронкага ухшаш кички- 
нагина мослама урнатилгап. Шу мосламанинг ичида оз- 
гинагнна тупроеда майса табиий шароитга я^ин холда 
усади. Шу вацтда сув буглатади, илдизлари билан эса 
сув суради ва ^оказо. Шу жараёнларнинг ^аммасини таж- 
рибакор аниц кузатиши мумкин, жуда иигичка капилляр 
найча орцали майса цанча сув олаётганини, тортиш би­
лан эса ^анча сув бурлатаётганини аниц улчаш мумкин.
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5. Устириш идишидаги руза майсаларининг сув 
бурлатишини аницлаш

Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  пдишлардаги руза май- 
салари, катта ва аник (аналитик) 1 арозп, термометр, психрометр, соат, 
тапози тошлари.

Бу усул потометр усулига ннсбатан жуда катта 
афзалликка эга эди. Аввало транспирация усимликнинг 
табпий шароитда усиб турганнда анн^ланади. Рузанинг 
(албатта, >̂ ар ^андай бошка уенмлнкнинг ^ам) хар хил 
навлармда сув режимини ёки х;ар хил мивдорда минерал 
урит бплан таъминлаб устирилаётгам рузанинг транспи- 
рациясини бпр-бирига такдослаш максад цнлнб цуйил- 
ганида, бу усулдан фойдаланпш мумкпн.

Аввало успшп ва ривожланпшп бнр хил булган руза 
таилаб олинади. ) а̂р бнр тажриба тури учун камида 
15— 20 та устириш пдиши булишп керак.

Иш тартиби. Тарозини усимлик усаётган жойга олиб 
борпб, тезликда бирин-кетин хамма усимлик тортилади. 
Агар 2— 3 тарози (тажриба тур ига караб), етарли цул 
кучи булса, баргларнп бир вацтда тортнб олгаи маъцул 
булади.

Шундай 1̂ илиб, 20 та идпшдаги усимлик тортнб булин- 
ганга ь^адар, масалан, 60 минут вацт кетдн дейлик. Улар 
тортиб булнниши бпланок дархол 1- пдишдан бошлаб яна 
тортилади. Шундай килиб, 20 та идпшдаги руза ;^анча 
сув бурлатган булса, бир соатда хаымаенни к;ушиб урта- 
часи олинади ёки математик усулда ишлаб чнцилади 
(иловага царанг). Иккинчм тажриба туридаги усимлик- 
ларнинг хам худди шундай уртачаси олинади ва бир- 
бирига таццоеланади.

Шу усулда тортиб, руза маълум вацт ичида к;анча 
сув бурлатишини билиш усимликларнинг сув алмашиш 
жараёниии урганишда катта ахамиятга эга. Чунки та- 
биий шароитда усиб турган усимликнинг цанча сув бур- 
латиши (уни мутлако жарохатламасдан) ани^ланади.

Устириш идишида усаётган усимлик бурлатган сув 
ми^дорини топиш учун усимлик идиш билан бирга ва 
^симликсиз идиш хам тортилади. Идишдаги тупрок сат- 
.\идан цанча сув бурланса, шу мицдор усимлик билан 
тортилганидан айириб ташланади. Шундай цилиб, фацат 
усимликнинг узп буглатган сувнпнг ашщ ми^дори топи- 
лади.
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Агар транспирациянинг жадаллигини топиш зарур 
булса, Мауер усулида баргларнинг сат^и топилиб, 6yF- 
латувчи сат^га нисбатан бир соатда бугланган сув ыиц- 
дори (жадаллиги) аницланади.

10- жадвал

Гузанинг \ар хил навларида транспирациянинг жадаллиги
(100 см2 дан г цисобида)
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Fjtea навлари

108-ф С-3506 С-6002 С-2850

40 4 1 , 8 С 32 1 4оо 3 МИН 3,045 2,601 2 ,6 17 2,796
6(1 -- «--- — к— 1 4 ° 5 — «— 3,251 3,070 3,395 3, -í
80 -- «--- — «— 1 4 10 — «— 4,540 5 ,1 7 7 4 ,265 з,;ю 8
90 “ «--- — «—- 1416 — «— 3,395 3,745 1,890 2, (105

Келтирилган бу жадвал тажриба маълумотлари асо-
Í ' T J T  О Т Ч ' О Т П Г О Т Т

р ч т и  п и  т гя тт  v r * v  ■? т р Л П С П П р й Ц И Я  ¿K ¿I Л.2 Л Л íí Til  ’ i j i

аницлаган киши шу жадвал мисолида узипинг м а ъ л у -  
мотларига ^араб жадвал тузиши мумкин. Бнз бу жад- 
Еалда  трапспнрацпянинг ж а д а л л и г и г а  т а ъ с и р  этувчп  
бир канча ташки омилларни, жумладан, хаво темпера- 
тураспга опд далплларнп келтпрднк. Маълумкп, 
^аво температураси ^анча юкори булса, трапспирация- 
кинг жадаллиги хам шунча ортади. Лекин бу доимий 
эмас. Кун исиганда транспирация жадаллиги пасапиб 
кетиши хам мумкин, чунки бу вактда лабчаларнинг те- 
шикчалари ёпилади, кечга томон ^аво температураси 
бирмунча пасайгач, лабча тешикчалари яна очила бош- 
лайди. Бинобарин, транспирациянинг жадаллиги яна 
бирмунча ортади. Куннинг иккинчн ярмида транспирация 
купинча биринчи ярмидагига нисбатан сустроц булиши 
тажрибаларда ани^ланган.

Х,аво намлиги хам транспирациянинг жадаллигига 
таъсир этади. Маълумки, хаво намлиги 100% булса, 
транспирациянинг жадаллиги «0» га тенг. Бинобарин,
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хаво намлиги цанча камайса, транспирациянинг жадал- 
лиги з̂ ам тцунча ортаверади. Купгина олимлар ^авоиинг 
намлиги билан баргнинг намлиги уртасидаги фар^ кап- 
ча катта булса, транспирациянинг жадаллиги х;ам куча- 
яди (шубхасиз лабчаларнинг ^аракатини назарда тут- 
ган холда) деган хулосага келадилар. Тгжриба куннипг 
1̂ айси вактида утказилиши хам ахамиятга эга.

Транспирациянинг жадаллиги х ^ и д а  ю^орида ай- 
тилган фикрлар гуза устида боряпти. Тажрибакор бош- 
ца усимликлар устида иш олиб борса, албатта, бошкача 
булиши мумкин. Масалан, ^овун (цуйбош, ичицизил 
навлари), тарвуз (цузивой, чинни навлари) лабчаларп- 
нинг очилишида цатьий. бир ^онуният йук,, улар бир 
вацтда (ур утал л а  баргларида) ^ам очиц, }\ам ёпик, 
булиши мумкин, бииобарин, транспирациянинг жадал- 
лигини фа^ат лабчаларнинг очилиб-ёпилишига богли^ 
деб цуйиш тугри булмайди.

Барг неча минут сацланганлиги (экспозиция) нпнг хам 
ахамияти катта. Амыо баён этилган усулда транспира­
ция жадаллигини топиш учун идиш билан унда усиб тур- 
ган усимлнкни тортпб ани^лашнинг ахамияти жуда хам 
катта эмас, чунки усимлик табиий шароитда усиб турнб- 
ди. Шундай булгач, килинадиган ишлар учун неча ми­
нут вак,т кетганда хам усиб турган усимликда унча кат­
та узгариш руй бермайди. Агар баргни усимликдан 
узиб олиб, транспирация жадаллигини ани^лашга тут- 
ри келганда эди, у ва^тда мутла^о бошкача >;одиса со- 
дир булиши (бу ^а^да тортиш усули билам транспира­
ция жадаллигини анрщлаш деган темага царанг) мум­
кин эди. Маълумки, усимликлар физиологияси содир 
булаётган ^ар хил х;аёт жараёнлари ва шулар нати- 
жасида юз бераётган биохимнявпй узгаришлар урганп- 
лар экан, имкони борича, табний булмаса уша шароитга 
я^ий ^олдагиси урганилади. Ю^орида баён этилган 
усимликларда транспирация жараёнининг жадаллигини 
урганиш цанча табиий шароитга як,ин борса, тажриба 
шунча аниц ва олинган далиллар ишончли булади.

Транспирация коэффициенти ва махсулдорлиги

Усимликларнипг сув режимини тулиц шархлаш учун 
транспирация махсулдорлигини билиш керак. Усимлик 
1 кг сув сарфлаганида ^осил булган 1 г органик мод-
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данинг ми^дори транспирация ма^сулдорлиги деб атала- 
ди. Шу курсаткичнимг акси, 1 г цуру^ модда туплаш 
учун усимлик узидан утказадиган (килограмм ^исоби- 
даги) сув мшуюрп транспирация коэффициенти деб ата- 
ладц.

Бир усув даврида транспирацияни куп вацт кузат- 
гаида, ю^орида баён этилган икки ми^дорни хам-апиц- 
лаш ыумкнп. Ташци шароит доимий булгапда иккала 
курсаткич хам бирипчи навбатда усимликнинг хусу- 
С1ШТН бплан ашщланади, бу эса уларнннг наслий ва фп- 
зиологик томонини курсатади.

Иш тартиби. Бу икки физиологик курсаткични аииц- 
лаш учун усимликлар вегетацион идишларда устирила- 
ди. Идишнииг усти махкам, зич ёпилади ва усимлик 
идишдан олинздп, лекнн экини булмаган идишлар хам 
тортилади. Кейииги бурлапиш туиро^нинг устки сатхи- 
дам бурланган сув булади. Усимликнинг узи 1̂ анча сув 
буглатганннп билпш учун усимлик усаётган идишдан 
бугланган сув ми^дорндаи усимликснз идишдан бурлан­
ган сув мшуюрп айириб ташлаиади. Шундай кплпб, 
усимлик канча сув буглатганлиги аницланади.

Тажрибапинг охирида усимлик бутун усув даврида 
канча сув сарфлагаилиги топилади. Хрсили хисоблана- 
дн (яъни ^осил булган биологик модданинг хамма мик-
П О П И  ЯТТМК- ^ Я И Я ТТ-Л М п о о п о  оиттт/  У ' Г ’ П б У ~  "'.СУП.
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рибанинг охирида усимлик илдизи хам яхшилаб гавпла- 
ди, олинган хзмма материаллар то доимий огирликка 
кадар цурнтнладн (скн хнсоблаш йули билап доимий 
огирлиги топилади).

Агар трапспирациянинг ма^сулдорлигп ёки коэффи- 
циентини дала усимликларида аницлаш лозим топилса, 
у вактда масала анча мураккаблашади.

Бунинг учун сув мпкдоринп аниц билиш шарт: 1) да­
ла майдони; 2) берилган сув мицдори; 3) усимлик бур- 
латган сув мицдори, шу далада усаётган ^амма усим­
ликнинг жамики аъзоларидан бугланган сув; 4) ер юза- 
сидан бурлаиган сув ми^дори; 5) туирои;нинг намлнги 
ва илдиз жойлашган ^атламдан пастга оциб кетган сув- 
нинг умумий мицдори; 6) . а̂во оцимининг тезлиги, нам- 
лиги, температураси, ^уёш нури (радиация)нинг М1Щ- 
дори ва бош^аларнинг хаммаси мукаммал ^исоблаб 
чшушади. Усимликнинг ер устки ^исмининг ва мумкин 1\а-

72



дар я.хшилаб ювилгап илдиз тармокларининг мутлак ^у- 
рук холдагпспнпнг допмпй огпрлнгп жадвалга куйилган- 
да трапспирациянинг жадаллигн, махсулдорлиги ва 
коэффициентини аниклаш мумкин. Бу ерда нисбий ани  ̂
далиллар олиш мумким.

Ботаник хоспл граммларпнпнг сонинн (а) бурланган 
сувпинг килограмм сопига (б) булиш йули билан транс­
пирация махсулдорлиги (в) аницланади. Бурланган сув- 
нинг огирлиги —  Б ни хосилнинг орирлиги —  А га булиш 
нули билан транспирация коэффициента —  Г ани^лана- 
ди. Бу курсаткичлар усимликларнинг бутун усув дав- 
рида маълум даражада сувга булган эхтиёжиыи курса- 
тади. У 1\уйидаги формулага ^уйиб ишлаиади.

Транспирация махсулдорлиги в =

БТранспирация коэффициента Г  =  -д.

11-жадвалда келтнрилган далиллар мисол тари^а- 
сида берилди.

VIII б о б .  И ЛДИ З ХАЖ М ИНИ В А  БОСИ М И Н И  
АНИ КЛАШ

Илдиз хажмини аниклаш

(Д. А. Сабинин ва И. И. Колосев буйича)

Физиологик текширишлар ва^тида купинча илднз- 
пипг тузилишини, мшуюрини билиш лозим. Унинг орир­
лиги илдиз тузилишининг курсаткичи булиши мумкин. 
Лекнн илдиз тузилншинп успмликнннг ер устки ^нсмннм 
кесгаидан сунггина аниклаш мумкин. Сувдаги эритмада 
устнриладиган усимликларнинг илдиз тузилишини унн 
жаро^атламасдан аниклаш мумкин. Илдиз ^ажминн 
аннцлашнинг оддий йули у Улчов цилиндрига ботирил- 
ганда сициб чицарилган сувни хисоблашдан иборат. 
Лекин бу усул у цадар аниц эмас (20— 25% хатога йул 
цуйиш мумкин).

Баргни тез ва аищ  тортиш транспирация жадалли- 
гини аниклашнинг асосий шартларидан бири хисобла- 
нади, чунки узиб олинган баргда физиологик ва биохи-
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миявин жараёнлар шу ^адар тез борадики, барг зудлик 
билан тортилмаса, транспирациядан олинган далиллар 
нотурри чицади. Масалан, 2— 3 ыинутда бир цанча на- 
мупаларни тортиш мумкин. Агар барг анча ва^т хавода 
цолпб кетса, суви бугланиб кетиб тез сулиши мумкин. 
Сулиган баргда сув бурланиши бузилади. Бинобарин, 
ашщ усул ва асбоблар куллаш талаб этилади. Д. А. Са­
бинин ва И. И. Колосев (1935) асбоби жуда оддпй бул- 
ганлигидан лабораторияда хам ясаш мумкин.

Иш тартиби. А —  цилиндрдаги сувнинг дастлабки 
сатхи, В —  цилиндрдаги сувнинг илдиз ботирилгандан 
сунгги сатхи, А' —  пипеткадаги сув сат^ининг дастлаб- 
ки холатн, Б' —  нлднз ботнрнлгандан кейин пипетка (то- 
мизгич) даги сув сат>;ининг ^олати. Цилиндрнинг хаж- 
ми илдиз тузилишига караб танланадн. Идишнинг диа- 
метри ^анча ингичка булса, асбоб шуича сезгир хисоб- 
лаиади. Цилиндр тикка урнатилади, даражаланган най 
эса КИЧИ5 бурчак остига етказиб кавшарланадп. Асбобга 
с>в ёкп усимлнк усган эрнтма г^уйиладп.

Бирорта жисм идишга ботирилганда ундаги сувнинг 
сатхи А ^олатдан В х;олатга утади. Бунда пипеткадаги 
сувнинг урнн ^ам узгаради. Агар пипетка тикка кавшар- 
ланса, ундаги сувнинг сат^и цилиндрдаги сувнинг 
холатига тенглашган булар эдп. Лекнн пипетка уткир 
бурчак остнда кийшайтириб цуйилса, у вацтда пипет- 
кадаги сув ппи цилиндрдагн сувнинг сатхидан ошпцро^ 
масофага чузнлади. Сув сат^ннпнг идишдагп ^арака- 
тн учбурчакнинг катетига мос келади, капиллярдаги 
сув ипннннг харакати эса унинг гипотенузаспга турри 
келади.

Демак, томизгичдаги сув ипининг силжишн цилиндр­
даги сув сат^ининг силжиши---- га тенг. Шулар-

дан маълум булишича, томизгичнинг ^олатини узгар- 
тириш билан асбоб сезгирлигини ^ам узгартиш мумкин. 
Бурчак «а» ^анча кичик булса, унинг сезгирлиги шунча 
ани^ булади, шундай асбобдан фойдаланилганда нис- 
бий хато 5— 7%дан ошмайди.

Т а ж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  бюретка, цилиндрнинг 
диаметридан бирмунча катта диаметрли п^как тицин, пукак теша- 
диган ва уни баравар цирцадиган парма, пахта ёки резина, йурон ип.
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Иш тартиби. Х,ажм улчагич, хажмметр ва пипетканинг 
ички деворлари тоза булса иш муваффа^иятли чикади. 
Иш бошлашдан олдин идишлар янги тайёрланган хром 
аралашмаси ва сув билан кетма-кет ювилади. Асбоб шта- 
тивнинг тутцичларига урнатилади. Ичига дистилланган 
сув ёки усимлик усган эритма ^уйилади (эритмада муал- 
лак; заррачалар булмаслиги керак). Цилиндрдаги суюц- 
лпкнинг сатхи устки цнргошдан 2— 3 см паст булишн ло- 
зим. Пипетка шундай баландликка урнатилсинки, сую! -̂ 
ликнинг сатхи даражалангаи булииманинг юцорисида 
турсии. Идишга бир неча томчи сув томизилади. Нати- 
жада томчилар таъсирида пипеткадаги суюцлик юцори- 
га секин-аста силжийди. Агар каучук найда хаво пу- 
факчалари бор ёки асбоб яхши ювилмаган булса, маз- 
кур натижа чикмайди. Бизиингча, дистилланган сувни 
цайнатиб ва совитиб ишлатган маъцул. Асбоб тозалап- 
гач илдиз хажмини аницлашга киришилади. Агар битта 
усимлик илдизи озлик ь;илса, бир неча усимлик илдизи 
олинади.

Агар усимлик тупро^, кум ва ^оказоларда устприл- 
гап булса яхшилаб ювилади. Агар бир неча усимлик 
илдизипи олиш лозим булса, уларнинг илдиз буйинлари 
бараварлаб дасталанади. Пукакнинг баравар килиб ке- 
силган ерига пахта билан ма^камланади. Кесилган ил-
ТТИЧЛЯП П Я КМ Т-П4Г М1ТТЛГЯ Т\'ТТТ ТЛ П ТЛ П ТЛ ^  о Т*Т тг я тт п Г*тт тт о тт т/от то гг

билли махкам борланади. Суви гилкнтиляди, охиргн сув 
томчилари хул фильтр ^огозга шимдирилади. Агар 
усимликнинг илдизи жуда катта булиб, бу илдизлар 
орасида сув томчилари куп колган булса, у вактда ил- 
дизга фильтр цороз ёпиштириб, уша идишга осиб куйи- 
лади. Пипеткадаги сув ипипинг холати белгнланади. 
Уига тенг булган А 1 цилиндрдаги суюцлик сатх;и (А) аниц- 
ланади. Илдиз цилиндрга ботирилади, шунда илдизлар 
махкамланган пукакка етиши лозим. Илдиз суюцликни 
(В холат) ва пипеткадаги сув ипининг сатхини В 1 хо- 
латга цадар кутаради. Шундай сунг илдизлар цилиндр- 
дан чицарилади, суви силцитилади. Пипетканииг кий- 
шайган ^олатини узгартирмай цилиндрга (илдиз эгалла- 
ган хажми урнига) токи пипеткадаги сув ипи яна А хо- 
латга етгунча секин-аста сув цуйилади. Энди пипетка­
нинг уша ^олатини узгартмай бюреткадан цилиндрга 
сув ипи В холатни эгаллагунга цадар сув цуйилади. 
Бюреткадан В гача цуйилган сувиинг хажми илдиз сис-
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темасипипг хажмига баравардир. Бу иш цайта-цапта 
аницлангандан кейин унинг уртача меъёри топиладн.

Иш тезлик билан утказилишп керак. Агар илдиз куп 
вацт (>;ажм улчагичда) туриб колса, усимлик сувни уз- 
лаштириши сабабли пипеткадаги сувнинг кутарилиши 
илдизнпнг хажмига нисбатан камаяди. З^атто пипетка­
даги сув ипи пастга томон ^аракатланиши ^ам мумкин. 
Иш жараёнида транспирация ^анча тез булса, хато >*ам 
шупча купаяди.

Усимлик устирилган мухитда эритманинг осмотик 
босими канча юкори булса, илдиз ^ам сувни шунча тез 
шимадн. Илдиз сувни тез шимпшидан цутулиш учун 
(агар эрптмада устнрилган усимлик булса) усимлик ус- 
ган эрптманп сув урнига цуйиш лозим.

Илдиз хажм улчагичдаги сувга туширилишидан ил- 
гари куп вацт хавода туриб колса, бирмунча ^уриган- 
лигидан у сувни тез шимади.

Илдиз хажмини такрор-такрор ани^лашда цилиндр- 
га к,уйилган сувнинг хажми канчалигини, яънп пипет- 
канинг бир булмаскга цанча турри келишини белгилаб 
олиш керак. Пипеткадаги сувнинг ^олати (пуцтасп), 
албатга, аницлаиган булиши керак. Иш жараёнида ички 
диаметри жуда кичик пипетка ишлатиш мумкин эмас. 
Бундай пипеткада сув ппи эркнн ^аракат кила ол- 
майди.

И л д и з н и н г  у м ум ий  в а  иш ч и  с у р и ш  с а т х и н и  
а н и ^ л а ш

(Д. А. Сабинин ва И. И. Колосев буйича)

Илдиз тузилншини таккослашда унинг сурувчи юза- 
синн олиш мумкин. Илднзнмнг геометрнк сатхини аниц- 
лаш жуда орир. Бундан ташцари, у моддаларии суриши 
хасида етарли ани^ тасаввур э о̂снл цилиш имконини 
бермайди. Сабинин ва Колосев илдизнинг сурувчи сат­
хини ани^лайдигаи усул шилаб чикканлар. Бу усул ил- 
дизнинг моддалар узлаштириш механизм ига асослапган.

Минерал озиц элементлари сурилншининг бирпнчи 
бос^ичи ионлариинг усимлик (илдиз) юзаснда кутбли 
ютилишидир. Сувдаги успмликлар хамма юзаси билан 
суради. Олий усимликлар эса илдиз юзаси ор^али шима­
ди. Биоколлоидларнинг амфотерлик хусусияти борлнгн 
учун тирик ^ужайраларнпнг юзаси мусбат ( +  ) ва ман-
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фин (— ) белгиларга эга. Лекин манфийлиги ошицрок. 
Шунннг учун мусбат ионлар манфий нонларга нисбатан 
куп суриладн.

Илдпз ионларни илгари нафас олиш жараёнида о̂- 
сил булган асосан Н ва Н С03 ионлари б план алмашишпп 
жараённда суради. Ионлар ёки молекулалар нлдиз сир- 
тига шимилншида бир ^ават булиб жойлашадп, деб фа- 
раз этилганда, шу ионларнпнг сурнлиш сат^ннп аиицлаш 
мумкин. Бунннг учун ^уйидагиларни: 1. Сурилган мод- 
даларнмнг мнцдорини. 2. Шу моддаларнинг бир милли­
грамм эгаллаган сат^га мономолекулалар цават булиб 
ёйплганпдагн сат^нннг меъёринн билиш керак.

Ёйнлган,сурилган (адсорбнланган) модда снфатпда 
плдпз тузилншида учрамайдиган зарарсиз модда олина- 
дп. Бунинг учун кук метилен буёш жуда цулай. Унинг 
формуласп цуйндагича:

Н С = С Н  М  СИ  
(СН 3)2\Т ¿ с  С р  рт,

Ч НС =  С ^ 5 ЧУ

с с  
\  л' г и -

С1-

ИлДПЗ СИПТЛНЛТТГ МЯНгЬпЙ яяпаттттяпн ул'тгтгтт блнн.'Я 
м о л д а л а р н п и г  к атп онл ап п  к абп  бг  о п л а т  х т л г я т я  \;п\' 

к у;; мстплснпипг  к а ш о н л а р н н н  ту гиб ту р ади .

Илдиз канча кук метилен шпмганпнп унинг тажрпба 
э р п т м а с и  конпснтратшяспнииг у з г а р п ш п д а п  б и л ш и  мум- 

кнн. 1 кг кук метнленнииг мономолекуляр кавати эгал- 
. " аган майдошшнг хпсоби куипдагпча чпкарнлади:

Кук метпленнннг мономолекуляр ^атлампнпнг ошр- 
лиг.1 319; солнштнрма отрлигн 1,18 грамм-молекула, 
моддадаги молекуланинг сони— 6,09— 1023. Бунда 1 мг 
кук метилен молекуласининг сони:

6,09- 10гз
318 ; кук метилен молелуласининг хажми:

319
1 18-6 09- 10й  см3' Ф°РмУлани кубга кутариб унинг диамет- 

рини ^исоблаш осон.

319 = 7 , 0 3 -  1 0 -е  см2
1,18-0,09-1023
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Бир молекула ишгол этган сатх (7,03-10-8) 2 см2 — 
■=7,03-10=16слг2 га тенг. Сантиметр метрга айлантирилса— 
7,03-10-20 м2 булади.

Бир мг кук метилен ишгол этган сат^:
7 , 0 3 - 1 0 —20■ 6 , 0 9 •  1023 . « ,
--------- зУэТУоз---------- =  и  -И1 га тенг.

Кук метиленнннг мшуюрига цараб илдизнинг умумий 
сурнш (адсорбция) сат^и тезда аницланади. Илдиз юза- 
сннинг бир ^исмида кук метилен сурилган ^олда ушла- 
нпб турадп. Илдиз сат^ининг иккинчи цисмида, яънп 
моддаларни ютншда фаолро^ ^аракат ^иладиган жойнда 
кук метнленнинг катнонларн илдиз ^ужайрасининг ичига 
снлжийдн. ^ужайрага кнрганлари урнига эритмадан ян- 
гп кук метилен ионлари сурилади. Илдиз томонидан 
сурилган ионларнинг мицдори (ишчн ёки фаол) сурувчи 
сатхлар уртасидаги айирмага тенг булиб, сат% бирлиги 
деб аталадн.

Ишчн сурувчи сат^нинг умумий сурувчи сатхга бул- 
ган кисбатм илдиз тузилишпни нфодаловчи яхши курсат- 
кпч хисобланади. Бу нисбатнинг купайиши куп фаол пл- 
диз сатхи мавжуд эканини курсатади, илдиз ичига сурпл- 
ган ионлар хам тез харакатланади.

Тажрпба учуй 0,0002 н кук метилен (0,064 мг/мл) ке- 
рак. Унинг молекула огирлиги — 373,68 г, кук метилен 
аввал 95— 100°Сда цуритилади.

Иш тартиби. Аввал илдиз системасининг хажми аник- 
ланади. Сунгра учта стаканга кук метилен буёги куйн- 
лади. Х,ар бир стакандагп эрптманннг ^ажмн илдизнинг 
^ажмидан 10 баравар ортик булиши керак. Илднзлар 
(уларга ёпишган сув томчнларн кетказилгандан сунг) 
бпрннчи стакандаги кук метиленга ботириладн. 1,5 мп- 
нутдан кейин улар олинадн ва буё^нинг оцнб кетпшини 
кутмасдан, шу за^отиёц иккинчи буёкли стаканга соли- 
кади. 1,5 минутдан кейин бу стакандан ^ам чикарилиб, 
тезлик бнлан учинчи стаканга солинади. У ерда хам 1,5 
минут са^ланадп. Эритманинг (^ажми цанча куп булса) 
ичидан >̂ аво о^ими утказнлади. Шундан сунг ^амма ста­
кандаги кук метилен эритмасинннг концентрациясп ФЭК 
да аницланади.

ФЭК да ишлаганда даражаларга булннган эгри чи- 
зиц тузилади. Агар концентрланган ^олда калориметр- 
да аницланадиган булса, стандарт эритма сифатида кук 
метиленнннг дастлабки эритмасинннг 10 марта суюлтн-
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рплгани олинади. Тажриба эритмалари з̂ ам 10 марта 
суюлтирилади. Эритмаларнн суюлтирмасдан калорн- 
метрдан ^тказиш мумкин эмас, чунки улар жуда КУ10К 
булади.

} а̂р бир стакандаги илдиз системаси томонидан су- 
рнлган эрытма мицдори хисобланиб, кук метилен эрит- 
масннинг ^ажми топнладн. Бунда ^ар бир стакандаги 
эрнтманинг дастлабки ва охирги концентрацияси ^исоб- 
га олинади.

Купгмна олпмлар биринчи ва иккинчи стаканлардагн 
плдизлар 3 минутда кук метиленга туйинишини тажри- 
бада анпцлаганлар. Бннобарин, биринчи ва иккинчи 
стакаиларда (мккаласи бнрга) ютмлган кук метиленнинг 
мпллпграммдаги мицдорини 1,1 м2 га купайтириб, успм- 
лик илдпзларп умумнй суриш кучинннг меъёрп ашщла- 
нади. Ишчи сурувчи сатхнинг меъёрп учннчи стаканда 
ютплган кук метиленнинг миллиграмм ^исобидаги мик- 
дорини 1,1 м2 га купайтирпш билан ангщланадп. Умумии 
(а) га  ишчи (б) сурувчи сагх лар  уртаспдагп ф а р к  илдиз 
спстемаепнинг  фаол булмаган (В) сатхп мнкдоринп кур- 
сатадп.

В = о— 5

И лди з  спстемаспнн бнтта с т ак а ш ш н г  узнда 3 минут 
.мамкин ^мас, чхпкп упдагн концентрация ап- 

-к. ш .ш й и и  к с ш ш и да н  нлдпз сатхп эрптмага туипн.маи 
кол ад  п.

Сурувчи сат% бир куб сантиметр тпрпк илдпз хажмп- 
шшг солнштпрма сурувчи сатхидпр. Олинган далиллар 
асоспда у ^уйидагпча хисобланади: кук метилен эрптма- 
си 10 марта суюлтирилганпдан кейнн калориметрлана- 
ди. Кук метиленнинг топилган концентрацпясини мг/мл 
суюлтирилганига купайтириб, хар бир стакандаги эрит- 
манинг илдиз буёк ютгандан сунггп концентрацияси олп- 
нади.

и  —  илдпзнннг ^ажми, 10 V —  ^ар бир стакандаги 
эритманинг хажмн, СО —  кук метиленнинг дастлабки 
концентрацияси, С\ С2 С3—  биринчи, иккинчи ва учинчи 
стакандагиларнинг охирги концентрацияси (мг/мл).

Биринчи стакандан ютилган кук метиленнинг мщдо- 
рп (Со— С О'Ю ига тенг. £/— иккинчисидан ютилгани 
(С1— СгЫОи; иккала стакандан ютилгани биргаликда:
(Со— Сх) • 10и -г (Со— С2) • 10и =  Ц2Со— (Сх +  С2)] ■ Юи га тенг. 
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1 см3 плдиз томонпдан биринчи пккн стакандан ютнл- 
гаии:

2Со —  (Q +  С2) ■ 10и ёки Ц2Со —  (С, -¡- С2)] • 10

умумнй солмштнрма сурувчп сатхнннг микдори 1,1 м2 га 
тенг эдн, демак,
1,1 [2Со— (Q +  C^-IO мг ёки 11,1 [2Со —  ( Q - fC g )]  м2;

учинчи стакандан Kÿic метилен ютилганп (Со— С 3)-10и- 
1 см3 нлдиз томонпдан ютилганп эса

-С° ~ ^  ёки (Со —  С3) ■ 10 булади. •

Ишчи солиштпрма сурувчи сатхнннг меъёрн 1,1 га 
темг, бунда:

1,1 Со— С3) -10 мг ёки 11,1 (Со— С3) м- булади.

Купчилнк уснмликларда нлдиз тузилишпнинг умумин 
солмштнрма сурувчи сат^и 0,3— 0,8 и 2 Уртасида булади, 
пшчи сурувчи сатхнинг умумнй сатхга булган нисбати 
успмлпкларнинг ёшига, усиш шаромтпга, озикланишига, 
сув режимн ва бошкаларга Kÿn жн^атдан борлпц. Одат- 
да у 0,2 дан 0,5 гача узгариб турадн.

Илдиз тузилишнни аншутйдпган бошка усуллар хам 
бор.

Усимлик ширасини í í h f h l i i

Усимликнинг шира чицарншнга караб плдиз тармок;- 
ларииинг сув ва унда эриган моддаларнп цабул цнлпш 
тезлигнга ба^о бериш мумкпн.

Усимликнинг ер усти цисмп кесилгач, поясидаги ут- 
казувчп туцимадаи суюцлпк—  шпра ажралпб чицадн. 
Усимлик сув бнлан таъмннланган, яхши нафас олаётган 
ва бош^а ^аётпй жараёнлар нормал булган ва^тда ун- 
дан шпра ажралиб Ч1щади.

Успмлнклардан шира хар хил шароптда олинадп. Ма- 
салан, сувли эрптмада >’саётган успмлнклардан шпра 
олиш учун ÿuia му^ит—  сувли эритмадаги нлдиз тармогу 
ларининг муътадил нафас олишннн таъмпнлаш ма^садн- 
да доим ёки вакт-вацтн билан эритмадан ^аво ;утказпб 
турпш керак. -
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К,ум ёки тупроц тулдирилган вегетацион идишларда 
усаётган усимликлардан шира олнш учун цум ёки туп- 
роцни ^ар вацт нам холда са^лаш керак. Агар намлик 
камайиб (40%) ёки ундан ортиб (90%) кетса, илдиздап 
шира ажралиб чщмайди.

Илдиз тармокларининг тузима ва х.ужайраларида 
етарли микдорда мураккаб органик моддалар (чунончи, 
^анд, крахмал ва бош^алар) мавжуд булса, улар муъта- 
дил нафас олади. Мураккаб органик моддалар эса илдпз 
тармоцларига усимликнинг ер усти аъзолари (барглар) 
дан келадн. Улар баргларда фотосинтез жараёни натп- 
жасида ^осмл буладп. Фотосинтез эса ^уёш нури (ёки 
^ар кандай нур манбаи) да соднр буладп. Шунга кура, 
илдиз серцуёш, очи  ̂ кунда ширани тез ажратиб чщара- 
ди, аммо ^аво булут кунларн эса ю^орндагинпнг аксннп 
кузатиш мумкин.

Иигилган ширанинг мицдорига цараб, уни биохимия- 
впй анализ ^илпш ва илдиз орцалп кандай моддалар 
кай микдорда цандай тезлпкда усимликнинг ер усти кис- 
мига кутарилишини аниклаш мумкин булади.

Хозпргп вактда . а̂р кандай максадда цуйплган таж-
р ц б й Л З р  Y TJ YH К У П П П Ч З  Н Л Д Н З И П Н Г  б О С Н М  К у Ч Н  \ ’Л Ч 2 ! ! М 0 К ~

да, илдиз босимн натижасида кутарилиб чрщаётган
...................................... .............. .... ..............  . . . 1. .......................... .........................г „  ______ _ .

мппсрсл  сз ¡ ^ л  с р cumuli, с’, с с 11 \ сммл^^лср  
пинг, жумладан, хар хил пав ва турга мансуб гузалар- 
нинг сув режимннн урганпш кабп тажрпбаларда шу 
усулдап фопдалаипл.моцда. Успмлпкларда сув ал.машп- 
нувп урганплаётганда ншни сувнпнг успмлпкка кпришп, 
усимлик буйлаб кутарплиши ва сарфланншн (транспи­
рация) дан бошлаш керак.

Бунда 3— 5 см узунликдагн эгилувчан резина ёки 
каучук най олинади, унинг диаметри урганилаётган 
усимлик пояси (ёки танаси) нмнг диаметридан бпр оз 
кичикро^ булпшн керак. Найча яхшилаб ювиладн, хаво- 
да ёки цурптиш шкафида цуритиладм. Найчанинг ички 
томонинм спирт бплан артиб, яна ^уритилади. Агар шун- 
дай найча топилмаса катта сургичдан фойдаланиш мум­
кин. Унинг кенг томонидан кичкина тешик очилади, ке- 
йин бармо^ билан икки томонидаги тешиги кенгайтирп- 
либ ер усти ^исмида цолган тункачага кийгизилади. Сур- 
гичнинг иккинчи тешигига пукак тициб цуйнлади. Энди 
]\арши томонидаги тешик ^ам резина ёки пукак ти^ин
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пщнб махкамланади. Илднз босими орцалн чшдан шира 
шу суртчнпнг ичига йпгнлаверади. Исталган ва^тда то- 
мизгич билан унинг нчидан шира суриб олиб, неча мил­
лилитр йигилганлигн анпцланади. Суршч эса аввалги 
>;олича колдпрнлади.

5— 10 см узунликдагн шиша най олинади. Агар шира 
куп чикмайднган усимлик булса (масалан, гуза), пипет­
ка ншлатиладп. Шира тез ва куп чш^адиган уснмлик- 
ларда резина, каучук найнинг нккинчи учига эгилган 
шиша най урнатилади, унинг бнринчи учини колбанинг 
тпцинига урнатпб, шира йприладн.

Кайда хаво босими купайиб кетмаслнги учун ти^ин- 
нинг бирор еридан хаво чи^пб кетадиган жуда майда 
тешикча очпб цуйнладп. Лекин у тешпкчалар сув бурла- 
рн чпцпб кетолмайдиган даражада майда булншн керак. 
Шиша найнинг диаметри кичик булганнда, унинг учига 
ало^пда Бунзен непили урнатилади. У цуйндагича тайёр- 
ланадп. Резина най олиб, бир учи шира йириладиган 
шиша най учига кнритилади, иккинчи учига кичик тицин 
жойлаб махкамланади, ^ртасидан узунасига бир оз те- 
шик цуйилади. Буидай тициндан сув бурлари чицмайди, 
лекин суррнч ичнда босим >̂ ам ^осил булмайди.

Т аж р и б а  у ч у н  к е р а к л а  н а р с а л а р :  устара, каноп, фильтр 
Когаз, шира саклаш учун пробиркалар ёки шиша бкжслар, спирт, хлоро­
форм, толуол, суррич, 2,5 ва 10 мл ^ажмли томизгичлар, тарози. 
тарозя тошлари, дистилланган сув.

Иш тартиби. 1) Поя ^ир^илади ва илднз буйнига 
якпн жойи дистилланган сув билан тозалаб ювиладн 
хамда фильтр i^ofo3 билан поядаги цолди^ сув шимдириб 
курьтпладн. Бнринчи чин баргнпнг пастрорндан, илдиз 
бурзининг 3— 5 см ю^орироридан усимлик (руза поясп) 
кесилади. Поянинг утказувчи туцнмаларпнн ва тирик. 
хужайраларини кесиб цуймаслик, жаро^атламаслик 
учун кесганда купннча уткир устара ишлатилади. Агар 
поя жуда ёрочланиб долган булса, аввал у уткир пичок 
билан кесилади, сунг тункачадаги туцималарнинг югп̂ а 
катламларн уткир устара билан кесилади. Кесилпб кет- 
ган х.ужайраларнинг таркибий цнсмларини чи^ариб 
ташлаш учун тункачанинг кесилган жойи ювгич асбоб- 
да дистилланган сув билан ювилади, долган сув 
фильтр i 0̂F03ra шимдириб тозаланади.
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Поядан кол га н тункачага каучук най ёки суршч жу- 
да зпч 1<;нлиб кпйгизнладп. Тункачага кийгизилган резина 
най бпр неча марта цовузлоц солиб, каноп билан богла- 
нади. Агар махкам борлаб цуйилмаса, шира оциб чгщишн 
мумкпи. Ширанинг чщаётганлигинн фильтр цогоз ёр- 
дамнда ашщлаш мумкин. Бунинг учун сузгич цогознинг 
кпчкина булакчаси резина уланган жойга тегмзилади. 
Агар озгина нам —  шира чиккан булса ^ам цурук фильтр 
^орозда дархол курииади. Борди-ю, усимликнинг пояси 
жуца иигпчка ва мурт булса, у х;олда резина найнп кпй- 
гпзиш учун махсус мосламадан фойдаланиладн.

Агар усимлик поясининг ичи ровак, ковак булса (ма- 
салан, цамиш, савагич, шоли, бугдой, арпа каби уснм- 
лпклар), буримндан ^ир^илиб, резина най кийгизилади. 
Шундай цшшнганда, поядан чиккан шира усимлик поя- 
сп уртасидагн ковакка тушиб кетмайди. Усимлик бпр не­
ча поялп булса (масалан, донли усимликлардаги кабн), 
резина пай ^амма поясига ало^ида-ало^мда кийгизплиб, 
шираси йип-1лади.

Резина най кийгизилган ва^т ани^ ёзиб ^уйнлади. 
Резина найга шиша най ёки пипетка кийгизилади, у те- 
шпклп тикни билан беркнтилган булади. Эгилган найча- 
даи фойдаланилганда, унинг буш томони пробирка ёкч 
колбага туррилаб ^уйилади ва шира йирилади. Шира
йприш мл'тпяти ^з;;га, Мил^ади-
га боглпк.

2) Шира й и р и ш  ва уни сацлаш. Йпрплган шира шиша 
найнпнг тп^иниин олиб олдиндан тортиб, тозалаб, ^ури- 
тпб ьуйилгап бюкс ёки пробпркага куйплади. Сунг шиша 
найми каучук найдан олиб, каучук найни бармоцлар бп- 
лан секиы цисиб, уиииг пчида долган шира ^ам ту- 
ширилади. Тункача юзасидаги ширани ^ужайраларни 
шикастлантирмай капилляр найча билан олса ^ам бу­
лади.

Усимлик поясига суршч кийгпзиладиган булса, авва- 
ло чап 1̂ ул билан суршч цпсмлаб ушлаб турилади, тикнн 
унг цул билан олинадн, илгари тозалаб ювилган, ^ури- 
тплган 1-2-5-10 мл ^ажмли пипетка билан шира секин- 
аста суриб олинадн. Шундай ^илиб, йигиб олинган ши­
ранинг м!щдори, табиий, пипетканинг узидаё^ маълум 
булади. Ширанинг мицдорига ^араб, пипетканинг ^ажми 
таилаб олинадн (оз булса 1, куп булса 10 мл ва хоказо). 
Пипеткадаги шира тоза ва огирлиги маълум йиргпчга
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солпнадп. Олинган шира, масалан, бюксга йигилган 
булса, тарозида тортилади.

Ширанинг микдори огирлик бнрлигпда, агар жуда 
тез чицаднган булса, хажм бирлигида ифодаланади. Ши­
ра чи^иш тезлиги соатига миллиграмм, соатига грамм 
ёкп мл бпрликларда ифодаланади.

Агар сувли эритмада устирилаётган усимлик устида 
иш слиб борилаётган булса, илдиз тармокларпнинг ^аж- 
ми ва сурувчи сат^п аншуганади. 1 см3 илдиз ва унииг 
сурувчи сат^ бирлигп ^псобига хар соатда чпццан шпра- 
нинг мицдорн.—  шира чищш тезлиги ^исобланади.

Шира й и тш  бир кеча-кундуздан ошса, ширага 
мпкроорганнзмлар тушпб, купайпб кетмаслнги учун ре­
зина (каучук) най усимлик поясидан ^ар 24 соатда оли- 
нади, уткир устара билан тункачанинг устки ^аватидан 
3— 5 мм кесиб ташланадп, сунг тункачанинг усти дистил- 
ланган сув билан ювилади ва цайтадаи янги, тоза 
резина най (ёки суршч) кийгнзиб, тажриба давом 
эттирилади.

Ширадаги органик моддаларнинг сифати ва мн^дори- 
ии аницлаш лозим булса, шира солинаднган ндишлар 
тозаланади, стерилланадн, озгмна кесилган тункачанинг- 
усти, устара ва цул спирт билан тозаланади.

Далада усаётган успмликлардан шира олиш учун 
уларнинг уртачаси танлаб олннади. ^ар бир усимлик 
узига хос тарзда ривожланганн учун шира й и т ш  кун 
марта такрорланади. Бош^ача цилиб айтганда, ^ар бир 
пайкалдан камнда 10— 20 та усимликдан шира йигиладп. 
Анализ цилинадиган шира йигила бошлаган захоти олин- 
гани маъ^ул. Ширани уша захоти олишнинг имкони бул- 
маса, йигилган ширага 1— 2 томчи хлороформ ва шунчл 
толуол томизиб куйилади. Бунда унга мпкроорганнзмлар 
тушиб, купайнб кетмайди. Шира 1— 3°С темнературада 
сацланади.

Усимликдан шира тупрокда нам етарлп булган вацт- 
дагина чицади.

Усимликдан илдиз босими оркалн чшдан ширани 
анализ кнлиш кузда тутилган булса, у дар^ол текшири- 
ладп. Тезда анализ цилиш учун имконият булмаса, шира 
устига юцорида айтилган за^арли моддалардан томизиб 
куйилади. Ширани биохимиявий анализ ^илиш учун у 
бирор шиша идишга солиб стерилланади. Барг ёкн усим- 
ликнинг бирор бошка аъзоларидан шира йигиб саклаш
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лозим булса ^ам, иш юцоридаги тартибда олиб бори- 
лади.

Идиш Кох аппаратида 70— 100°С температурада 30 
мпнутдан уч кун иснтплиб стерилланадн. Кох аппарати 
булмаса, оддпй цозонча олинади, ичига озгнна сув соли- 
нади, ^озончанинг ичидаги сувга 4— 5 та бир хил катта- 
лнкда тош гардпш 1̂ илиб терпб цуйилади, улар устнга 
кичпкрок; козонча (кастрюль) т̂ уйнб ^айнатплади. Унинг 
ичига намуна жойланади. Унга бут, сув тегыаслигн керак. 
Стерилланган шира исталган ва^тгача сацланадн.

У с и м л и к  ш и р а с и н и  ^ а р а к а т л а н т и р у в ч и  
к у ч л а р н и  а н и ц л а ш

(Д. А. Сабинин б$йича)

Усимликларнинг илдиз тармош таищи му^итдан сув 
шимиб, уни ер усти аъзоларига тар^атади. Буни гут­
тация, йирлаш .^одпсаспдан билпш мумкпн. Д. А. Саби­
нин (1925, 1949) усимликнинг шира ажратишига пикон 
берадпган кучларни аннцлаш усулпнн топди.

Илдиз тармокларпнп .\ар хил осмотнк боснмлн эрит- 
мага солпш билан успмлпкдан шира ажралпшпни тух- 
татадиган эритмани топиш мумкнн. Шу эритманннг суп 
тутно колпш кучи (осмотнк Оосммн) ширанн ,\аракаг- 
лаптпрувчи кучга тенгдпр. Лекнн ,\аракатлантпрувчи 
кучнн шу йусинда ани^лаш анча ^ийин. Д. А. Сабинин 
шира ажратиш тезлиги (А) билан уни ^аракатланти- 
рувчи куч уртасида муайян борлнклик бор, деб фараз 
килди, яъии А =  К-Р. Бу ерда: К —  плднзнннг мнцдори 
ва унинг физиологик ^олатига тааллуцли булган мутано- 
сиблик коэффициентн. Илдиз тармоцлари Р —  осмотнк 
босимга эга булган эритмага туширилганида шира туп- 
ланиш тезлиги (В) сувдагига цараганда кам булади.

В =  К ( Р Х- Л), бунда 4  =  -К(рхР1 р 2)

Кис^а ва^т ичида К  доимийлигича ^олади, унда: 

р х =  Т 1 Г в  бУлади-
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Маълумки, илдиз тармо^ларини сувга ва маълум 
осмотик босимга эга булган эритмага ботириш билан 
шпрани ^аракатлантирувчи кучнн аниклаш мумкин.

Тажрибадан мацсад ^ар хил осмотик босимдагн озяб­
ли эрнтма аралашмасида устирилаётган усимликлар 
шпрасинн ^аракатлантпрувчи кучни ани^лашдан иборат.

Тажрнба сувлн эритмада устирилган 15— 20 кунлик 
маккажухорн, руза, ловия ва боища усимлик майсаларн 
устида олиб бориладн.

Т аж р и б а  у ч у н  к е р а к л а  н а р с а л а р :  0 5 н >̂ анд (сахароза) 
эриту.аси (ундап 0,02— 0,05 к эритма тайёрланадн), ^ар ,̂ ил диаметрли 
каучук (резина) найлар ва бнр булак резина, 0,1 на 1,0 мл даражалан- 
ган томизгич, горизонта л микроскоп, окуляр микрометр, очиц термостат 
ваннаси, секундомер, Кноп эритмаси, термометр.

Иш тартиби. Тажрибага ^адар усимликлар усаётган 
озпцли эритманпнг температурасига яцин, доимий тем- 
пературалн, усти оч1Щ махсус термостат ваннасига во­
ронка урнатилади, унинг ннгнчка учига каучук най кий- 
гнзпладп, у ваннанинг пасткн цисмидаги тешнкка кнри- 
тпладн. Тубусдан чицадпган найнинг учнга Мор цискичи 
урнатилади. Воронкага днетнлланган сув цуйнладп. Шу 
ваннанинг узига сахароза эритмаси солинган колбалар 
жойлаштнрилади. Эритманинг температураси ^ам ворон- 
кадаги сувнинг температураси билан тенг булиши шарт.

Поя илдиз бурзидан бир неча сантиметр юкорпрокдан 
уткир устара билан кесилади. Илдиз тармоцларн сувлн 
катта идишга солинади (ботирилади). Сувнинг остнда 
пояга цайишцоц резина найча кийгизилади. Найчанииг 
иккинчи устидаги даражаларга булинган пипетка цай- 
натнб совитилган, дистилланган сув билан тулдирмла- 
ди. Маркам булиши учун резина най тункачага каноп 
билан борланади. Илдиз сув солинган воронкага утка- 
зиладн. Поя билан бнрлаштирилган даражалп пипетка 
маркам цилиб штативга урнатилади. Пипеткадаги кай- 
натплган сув ипннинг ^аракат тезлиги, яъни шира чи- 
кишн (А) улчанади. Агар шира тез чицеа, секундомер- 
дан фойдаланплади. ^исоблаш жуда ^ис^а вацтда (1— 2 
минутда) бажарилади. Шира жуда секинлик билан чи- 
каётган булса, горизонтал микроскопнинг окуляр микро- 
метри чизричи билан улчаса ^ам булади. Шира чи^иш 
тезлиги бир меъёрда булгач, воронкадан сувни тукиб
0,01— 0,05 н  цанд (сахароза) эритмаси цуйилади (цанд 
эритмасининг концентрацияси олдинги тажрибада ани^-
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лаб олннади). К анД эрптмасинннг температурасп ворон- 
кадаги сувнинг температурасига тенг булпшп керак. Шу 
вацтда шпра Ч1щиш тезлигп (В) улчанадп. Шира бнр 
текис чгщаётганда тажрпба тугатилади. Формула буйпча 
Р меъёрп ^псоблаб топиладп.

Тажриба бнр хил шаронтда устирнлган бнр нечта 
майса устпда утказнладп. >̂ ар хил концентрацнядагп 
озицлп эрптмада устирилган успмлпклар Р х бплан та^- 
^осланадп.

Резина найни осон кнйгпзиш ва мурт, кнчик поялар 
сннпб, эзплмб кетмаслиги учун ю^орида айтилгандек 
махсус «кнйгпзгнч» дан фойдаланмш мумкпн.

Бу шиша най бнр томонпнннг дпаметри тажрпба 
усимлпгп поясннпнг дпаметрпдан каттаро^ буладн. Най- 
нпнг бпр учи то резина пай кнйгпзиш мумкпн буладиган 
даражагача секпн-аста торайпб бораверадп. Иккинчн учи 
кенгроц, унга успмлпк тункачасп кпрптпладп. Резина 
найча булакчаспнпиг учи кпйгнзгпчнннг ннгпчка учпга 
плпитнрпб, йугон учи томон тортиб кпйгпзиладп. Кпч- 
кпнагнна резина найча кийгизнб булингач, кпйгнзгпч- 
нпнг катта кенг учпга усимлик поясннпнг кесплгап учи 
кпрптпладп, сунг резина найча  пояга птариб юборпладп.  
Резина найча кнйгизгич —  шиша найчанпнг учпга кпйгп- 
•зттпг о и  о р т: г. г :: г г. с?.;; р«х ¡ ш а  л и ш и л
поя тугрмлаб олнб борнлса, шнмарилгаи —  ¡¡ин-
нпнг учи уша каучук найчанпнг нчнга кирпб цоладп. Сунг- 
ра секпн-аста кнйгизгич чпцарпб олннадн. Шундай к;и- 
лппганда  у осопгпна пояга кийплпб цолади.  Кнйгизгич 
бушайдп ва резина найча устпдан чгщарпб олпнадп. Шуч- 
дай пул бплап жуда пнгпчка, мурт, нпмжон пояларга >̂ ам 
кичкинагпна резина найча утказиш мумкпн.

Бугдой, арпа, ппёз, сабзп, помидор ва бошцаларнпнг 
майсалари устида иш олнб борилганда ёкн нлдизнннг 
бпрор цисми олинганнда уларнинг днаметрп хар ^анча 
ннгнчка найдан хам нозик булади. Бунда цуйндаги йул 
бнлан пшланадн: 1,5— 2,0 см узунликда жуда ^айпшко^ 
резина найча олинади (йугон каучук най олса ^ам була­
ди). Металл нинани ^издириб (узун томонпнинг уртаси) 
тешилади. Сунгра узига мос диаметрли кнйгизгич олн- 
ниб, кщорида айтилган усул билан поя ёкн нлдизга кпй- 
гизилади. Тешикиинг иккинчн томонига даражаларга 
булингаи пипетка ёки даражаланган капилляр урнати- 
лади. Колган иш юкоридаги тартибда олиб борнлади.
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У си м ли книнг >;ар хил к о н ц ен т р а и и я л и  эритма су в и н и  
шимиш  т е зл и г и га  ц а р а б  сув  б у р л а т а ё т г а н  а ъ з о л а р и н и н г  

су р и ш  кучини а н и ц л а ш

Уснмлпкнннг сув шнмишн ыураккаб жараёнднр. Бун­
да сув усимлик нлдпзп оркалп сурплпб, ер усти аъзола- 
рпга тар^алишп, нккпнчпдан, сув бутлатадиган аъзолар- 
нпнг суриш кучи таъспрп остида плдпз тармоцлари ор­
калп сув кутарплишп тушунпладп. Бу жараённп Риннер 
(1923) нлдпз тармоцларпнинг суст (пассив) сув шими- 
ши деб атаган.

Сув бурлатаётган усимлик томонпдан шпмплган сув- 
ипнг умумии микдоридан плдиз тармокларинпнг фаол 
шнмпши хар хил успмлнкларда турлпча буладп. Илдиз 
тармоцларпнннг фаол ва суст сув шимпш кучи хам усим­
лик тури, яшаш шароитларнга цараб ^ар хнлдир. Илдиз 
тармокларинпнг сувни суст шнмпши худди ю^орпда ай- 
тилган усулда текширпладп.

Сув бурлатаётган яхлпт усимликнинг илдиз тармок- 
ларн оркалп шпмилаётган сувнпиг тезлпги сув бурлата­
ётган аъзоларпипнг суриш кучига мутаиосиб десак бу­
ладп, у вактда, Л=/С-5 буладп. Бунда: А— яхлпт уснм- 
лпкиинг илдиз тармоцларп сувга ботпрнб цуйилганда 
сув шпмиш тезлигнни, S —  сув бурлатаётган аъзонинг 
суриш кучини, К  —  мутаносиблпк коэффиднентппп нфо- 
далайдп.

Сув бурлатаётган усимлик аъзосинпнг теварак-атро- 
фидаги хаво намлпги допмий сакланса, шу усимликнинг 
илдиз тармоклари осмотпк боснмн Р булган эрнтмага 
Утказилса, у вактда сув шимиш тезлиги —  В куйпдагича 
б\ладп:

b  =  k {s — px)
Сув шпмнлиши тезлигнни анрщлашда, К ни доимпй 

мсъёр деб хпсоблаш мумкин, у вацтда:
А К  о АРХ

~в =  ва 5  =  А = в  б >лади-

Усимлнкнннг илдиз тармюцларпнн сувга ва маълум 
осмотнк боснмга эга булган эритмага солнш ор^али сув 
буглатаётган яхлит усимликнинг сув шимиш тезлигнни 
улчаб, аъзосининг суриш кучи ^исоблаб чицилади.

Сувнинг шпмнлиш тезлиги потометр асбобидаги к а ­
пилляр ичида сурнлаётган сув ипи (мениск) оркали аниц- 
данадн. Потометр идишннинг юцори томони б-ир оз ИИ-
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гичкалашган, бу ерига пукак тикилган, унинг иккита те- 
шиги бор. К,ирроригача кесилган ти^иннинг битта тешиги- 
га усимлнк пояси киритиб цуйилади, иккинчи тешигига 
термометр киритилади. Потометр идишининг пастки учи 
чузилган, унга резина найча кийгизиладн, найчага ^ис- 
цич утказиб, исталган ва^тда идишдаги суюцлик шу 
найчадан туширилади. Воронка жумракка урнатилган, 
у оркалн потометрни янги эритма бнлан тулдириш мум- 
кин. Даражаларга булинган капиллярдагн сую^ликнинг 
^аракатига ^араб усимликнинг сув шимиш тезлиги аниц- 
ланади. Потометр термостат ваннасига туширилганда 
ваннанинг ташцарисида долган капилляр ^исоблаш им- 
конини беради.

Т а ж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  потометр, дистилланган 
ёки цайнатиб совитилган сув, цанд эритмаси, какао мойи, пукак, пу­
как тешадиган парма.

Иш тартиби. Потометрга дистилланган ёки цайнатиб 
совитилган сув ^уйилади, тнциннинг бпр тешигига тер­
мометр урнатиладн, иккннчпспга усимлнк пояси жойла- 
нади. Ти^ин потометрнпиг озгина торайтирилган томони- 
га туширплади. Термометрнинг снмоби потометрнинг ур- 
таспда туриши керак. Потометр ичпда бпропта хам хаво 
пуфакчаси цолмаслиги шарт. Пукак тн^иннинг усткн
Т О М О Н Н  гЬильтп к п р п ч  б т г л я н  тгпптпб \ ’Г т м г я  ч п п т н л г я н  

какао мойи куйплалп. Какап мшит паст температура ля 
(32— 35°С) эриши туфайли потометрда ёпиц шароит ^о- 
сил ^илинадп. Пукак тик,ин потометрнинг ингичка учи- 
дан озгпна пастро^ (3— 4 мм) урнатнлпб шу жойпга 
какао мойи цуйнлеа, яна ^ам яхши буладп. Сую^лик ипи 
капиллярнинг буш томонпда булншп керак. Агар зару- 
рат чщиб  цолса, воронка оркалн потометрга сув ё эрит­
ма цуйилади.

Потометр термостат ваннасига урнатиладн. Унниг 
температураси ваннанннг температураспга тенг булгач, 
капиллярдагн сув ипининг ^аракат тезлиги ани^ланади. 
Бир неча бор ^исобланади. Сувнинг шимилнш тезлиги 
доимий булгандан кейин потометрдагн сув тукилади ва
0,05— 0,1 н сахароза эритмаси бнлан тулдприлади (су- 
риш кучи катта булса, ю^орирок концентрацияли эритма 
цуйилади). ^аво пуфакчаларн йу^лигнга ва температу- 
ранинг доимийлигига ншонч ^оспл цилингач, усимлик- 
нинг сувни суриш тезлиги ашщланадн.
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IX б о б .  У С И М Л И К Л А Р Н И Н Г Ц У РРО Ц Ч И Л И К К А  
ЧИ ДАМ Л И Л И ГИ Н И  А Н И К Л А Ш

П. А. Генкель (1972) усимликларнинг ^урро^чнликка 
чпдамлцлпгпнн аналитик йул бнлан аниклаш усулинн 
ишлаб чикди. Бу усулга кура, протоплазманпнг нла- 
шпмлпгинп, коллоид ва осыотпк бнриккан сувнп, сувснз- 
лпкка чпдамлплнк хусусиятнни белгнлаш бнлан уснм- 
лпкнннг чмдамлнлпгн анпцланадп.

П. А. Генкель успмлпкнннг курроцчплпкка чндамли- 
лнк хусуспятинн бевоспта лаборатория шаромтпда ашщ- 
лаш усулинн ншлаб чикдн, уни протоплазма окснллари- 
нинг коагуляцняланпшн олдпдан аннцлашнм ва уснмлик 
тукпмаларинпнг сувснзликка чидамлнлик хусусиятинп 
курсатдп.

Усимликларнинг иссикликка чидамлилигини аиицлаш
усуллари

У с н м л и к  т у ц н м а в а  ̂у ж а й р а л а р и ни н г 
и с с и к л и к к а  ч и д а м л и л и г и н и л а б о р а т о р и я -  
д а а н п к л а ш у с у л л а р и .

Мазкур лаборатория пшпнп бажарпш учун Ф. Ф. 
Мацков (1936), П. А. Генкель ва И. В. Цветков (1950) 
ларнпнг усулларпнп тавспя этпш мумкпн.

Усимликларнинг иссицликка чидамлилигини 
Ф. Ф. Мацков усулида аниклаш

Бу усул, асосан, донлп экпнлар учун мулжалланган.1
Бу усул бурдойда, кунгабоцарда, рузада, маккажухо- 

рпда ва бошца маданпй успмлпкларда спнаб курплган, 
лекин геранга ухшаган (^ужайра шпрасп кнслоталп) 
успмлпклар паст температурада тез нобуд буладп. Сам- 
битгул, цамиш кабн каттпц барглп ^усимликларнинг 
баргларп анча юцори (65— 70°С) нсспкка хам чидай 
оладн. Олчанпнг баргп гплоснпкнга нпсбатан, шотутнинг 
баргн оц тутннкпга нпсбатан чидамлпроц, руза навлари-

1 Мазкур кмтоб авторн ^ужайра шираси нейтрал реакцияга эга 
булган успмлпклар бнлан ишлашни цулай деб ^нсоблайдн.
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нинг барги ^ам исащликка з̂ ар хил чидайди; эртапишар 
С— 3210, С — 3506 навлар кечпишар навларга (108-ф 
С— 6002) нисбатап чидамсизро^ булар экан.

Т а ж р и б а у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  сув з^аммомн, 3 та крис-
тализатор, 1 0 %  ли хлиргд кислота, текшнриладиган усимликнипг 
баргн, пинцет, кнскпчляр, термометр.

Иш тартиби. Усимлик хужайра ва ту^ималарининг 
псспкликка чидамлилигини ани^лаш учун тупидан узил- 
ган, шикастланмаган бутун баргнм олиб, сув ^аммомида- 
гн маълум даражада иситилган сувга ботирнлади. Маса- 
лан, сув ^аммомп маълум даражада иситплпб (масалан, 
30°С), ичидаги сувга 5 та барг ташланади. 10 минутдан 
кейин барглардан бмри олиниб ишланади ва сув яна 
10°С иситилади (40°С). Кейин яна биттаси олиниб ишла­
нади ва сув яна 10°С иситилади (50°С) ва ^оказо. Х̂ ар 
гал олинган барг кристализатор (ёки боища идиш) даги 
сувга солпнадп. Сувда бпр оз тургач, барг температура- 
си совуц сув темиературасига тенглашгач, у идпшдаги 
10% ли хлорид кислотага солпнадп. Сунг баргларнн яна 
сову^ сувга солпб, текширпб курнладп. Баргларпинг пс- 
спклпкка чпдамлплыгнга караб, уларда i ŷHFiip доглар 
пайдо булади. Бу доглар каича куп булса, барг исснцлик-
ТГЛ I_Li\ ц iti т л1 ̂  i 1 ill 111 I II, ди1_ь1с1р I\3II4cl К L М 0\'ЛСЯ, ЮЦО-

рп тсмпсратурага (GO— 70ПС нн хоказо) чидамлилигини 
билднради.

Баргдаги к ун тр  дои хужайра хлорофнли таркибида- 
ги магний метали билан хлорид кислотадаги водород 
урин алмашинишндан пайдо булади. Барг азот кнслота- 
га туширилганда ^ам шундай реакция борадн. Биноба- 
рин, хлорид кислота урнпга азот кислота ишлатса х;ам 
булади.

Х,ужайра нобуд булмасдан уз ичига хеч цандай нар- 
санн киритмайди ва, табний, моддалар алмашинуви 
жараёнидан мустасно, уз пчидан >̂ еч нарсанн чи^ар- 
майди.

Хужайра пссшушкка чпдамлплигпга ^араб, исстщлик 
таъснрида куп ёки кам нобуд булиши мумкин. Худди 
уша нобуд булган хужайра ичига хлорид ёки нитрат 
кислота кириб, у ерда хлорофилл билан реакцияга ки- 
ришади, натижада цунгир туе —  феофитин ^осил булади. 
Kjhfup догнинг куп ёки камлигига цараб, усимлпкнинг 
пссикликка чидамлилиги аницланадн.
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Маълум иссиклнк даражаси утган вацт ва шу ва^тда 
^осил булган дорларнпнг сони уснмлнкларнипг исси^- 
ликка чидамлилик бирлигп (Т°С мин/дона) ^исобланади, 
масалан, 60°С 10 мин/20 дона.

Агар успмликнинг ^ужайра шираси кислотали бул- 
са, исси^ сувга туширилгач, тезлик билан реакцмяга 
кирншади. Натижада ^ужапра ширасидагн мавжуд кис­
лота хлорофилл бнлан реакцияга киришиб, феофитнн 
хосил цилади. Шу сабаблн бу хил усимликлар иссикка 
чидамайди. Масалаи, мезофнтлар ксерофитларга Кара­
ганда исспцка чидамснздир.

протоплазманинг цотиш (коагуляция) 
температураси чегарасини аниклаш усули

Бу усул уснмликларнинг иссицлпкка чидамлилигими, 
хусусан, протоплазманинг чидамлилигпни аницлашда аи- 
ча аник, объектив меъёрнп курсатадп.

Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  микроскоп, буюм вл 
копларнч ойналар, 1 я канд эритмаси, кискич, наштар, термометр, сув 
хаммоми, кристализатор, соат.

Иш тартиби: Сув ^аммомидагн сув тажрпбаиппг мак- 
садига мувофик юкоридаги ншда келтирилганидек цилиб 
иситнлади. Кейин унинг ичига текширилиши лозпм бул­
ган барг (ёки усимликнинг боцща органларн) тушпри- 
лпб, сувга ботириб куйилади. 10 минут утиши бнлан 
баргнинг биттаси олинади (цолганларп сув хаммомн- 
нинг ичида тураверади). У тезда кристализаторда сови- 
тнлиб, кесик тайёрланади. Кесик 1 н ^анд эрнтмаснга 
солиб, 20 минут сак;ланади. Эрптмадан олипгап кесикии 
буюм ойнасига куйиб, устига бир томчи ю^орпдаги ^анд 
эритмасидан томизиб цоплатч ойна билан ёпилади, 
сунг цискич билан кисиб микроскоп столчасига цуйила- 
ди. Сунгра микроскопнинг 8- объектпви билан кузатиш 
учун кесикнинг к ; у л а й  жойи тоинлади, кейин 40- объек- 
тивда з^ужайраларнинг плазмолнзн кузатилади. Иш жа- 
раёнида кесикдаги ^амма ^ужайралар ^андай темиера- 
турада (10 минут ичида) нобуд булгани ани^ланади.
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Усимликларнинг паст температурага чидамлилигини 
ани^лаш усуллари

Усимликларнинг паст температурага чидамлилигини 
а н и к л а ш  учуй сув ^аммоми урнига совуцдан фойдала- 
нилади. Х,озир исталган иссиц ва совуц берадмган ва 
исталган температурада доимий автоматик ишлаб тура- 
диган политермостатлар, холодильниклар ва хоказолар 
мавжуд. Агар иш пайтида ю^орида айтилганлар булма- 
са, муз билан туздан совиткич тайёрланади (иловадаги 
жадвалга каранг).

Совиткичнинг температурасмнн автотермографлар 
ёрдамида ани^лаб олпш маъцул. Чунки купчилпк уй- 
рузгор холодильникларн, гарчи автоматик ишласа хам, 
бир хилда доимпй температурада булмайди. Бундан 
ташцари, холодильникнинг пастки кавати билан устки 
цаватлари уртасидаги температура уртасида купиича 
катта фарк; буладп. Аввал, шу ну^сонларпи анпк; бплиб, 
температура допмнн холатга келганлигпга асбоблар ёр­
дамида пшонч хоснл к;нлингандан сунг тажрибапп бош- 
лаш ва кузатпш маъкул.

Т аж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  совиткич (холодильник), 
термограф, тур идиш, термометр, микроскоп, буюм ва коп.шшч онпа

Тажрибадап мацсад баргпппг совукда чпдамлнлнги- 
ни аник;лашдан нборат.

Хол од п лыш к да гп  допмнн совуц температура  термо- 
графда ашщлангапича— 5°С деб фараз этайлпк. Тажрп- 
бапппг мацсадпга цараб, текшприлаётган нарсани 
(баргим) са^лаш вацти (экспозиция) аникланади.

Иш тартиби. 1. Барг бнрор тур идншга солиниб (тур 
идншнинг хамма томонндан температура баравар таъ- 
сир этади), холодильникка цуйилади. Маълум вацт ут- 
гандан кейин олнб, бир оз совуц сувга солнб вд/йпладп, 
сунг хлорид ёки нитрат кмслотанинг 10%ли эритмаспга 
солинади. Юкоридаги пшда келтприлгани каби к ун тр  
тусга кирган, яъни феофитин хоснл булган. жойларпинг 
куп ёкп озлнгига цараб, шу усимлнк баргинннг совуеда 
чидамлилпги ашщланадн.

2. Барг маълум ва^т холодильникда сацлангандан 
кейин, ундан кесиклар тайёрланади. Кеснклар микрос*
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копда кузатилади. Кузатишдан нлгари кесиклар 1 н 
канд эритмасига солиб куйилади. Агар плазмолиз юз 
берса, ^ужайралар тирик экани, акс ^олда, нобуд булган- 
лиги маълум буладн.

Агар муайян усимликнннг ^ужайралари кайси тем- 
псратурада нобуд булишини аницлаш лозим булса, у 
холда (холодильникка) купрок барг куйишга тугрн ке- 
лади. Маълум вакт утгач ва совуц маълум температура- 
га туширилгач яна бнтта барг (ёки унинг кичик бир цнс- 
ми) олиб, кесиклар тайёрланади. Шундай к;плиб, то­
ки хамма хужайралар нобуд булгунга ^здар кузатилади. 
Баргдаги хамма >;ужайраларнинг нобуд булпш вакти 
(масалан, 20 минут) ва сову^лик даражасп (масалан, 
50°С) муайян усимликнинг совуада чидамлилик чегараси 
буладн. Шу ва^тдаги температурада мазкур усимлик 
барги ^ужайраларининг чидамлилик ну^таси аникла- 
надм.

3. Усимлик урушнпиг ундирилгани ёки майса холда- 
гиси холодильникка к,уйилади. Унда маълум ва^т тур- 
гач олиб, уй температурасига цуйилади ёки кичик идиш- 
ларга экилади. Шу ва&тда неча даража совуцда тургап 
булса, усган ва нобуд булган майсалар саналади. Нобуд 
булмай цолганларини процент ^исобида чнцариш мум- 
кин. 41

Масалан:
6.100., .. 6-100 

х =  % еки у =  %
Бунда:

х — совитилгандан кейин тирик колган майсалар 
проценти;

а —  холодильникка куйилган майсалар сомн;
б —  совитилгандан сунг тирик цолган майсалар сони;
в —  совитилганда нобуд булган майсалар сони;
у —  совитилганда нобуд булган майсалар проценти.

Центрифуга ёрдамида протоплазманинг илашимлилигини 
аник,лаш усули

Бу усул ^ужайра хлоропласти таркибида крахмал 
куп булган вак,тда кулланиши мумкин, чунки крахмал 
вазни огиррок булгани учун центрифугаланган вацтда 
уз вазни билан марказдан цочадп, натижада ^ужайра- 
нинг маълум бир ерида йигилиб цолади.
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Т а ж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  центрифуга, микроскоп, 
буюм ва цоп.тагнч ойналар, наштар, соат.

Иш тартиби. Усимлик тукималарини центрифуга 
пробпркаларига жойлашдан аввал уларнинг вазни ба- 
раварлаб олинадп ва сунгра жойлаиади. Центрифуга 
айланмши учун электр тарморига уланадп ва ва^т бел- 
гилаб куйилади. Тажрибанпнг максадига ^араб, кетган 
ваь;т ва центрифуга неча марта айлангани анпкланади. 
Барглар жойланган центрифуга мпнутпга 2000 марта 
айланади. 10 минут айлангандан кейин барглар дар^ол 
олннади ва кесик тайёрлаб микроскопда куриладн ва шу 
тацл^и таъсир этувчи кучлар протоплазмадагн хлоро- 
пластларда ^ай даражада урин алмашганлигпга к аРаб 
упннг нлашимлиги анпкланади.

Протоплазманинг илашимлилигини плазмолиз 
усулида аниклаш

Иссшушкка чндамлилнк, асосан, протоплазманинг 
юкорп даражада илашимлнлигига ва коллоид бирпккаи 
сувнинг мицдорига борлнц деган эди П. А. Генкель 
(1972). Осмотик босимнинг ортпши хам, осмотнк бирик- 
кан сувнинг ми^дори ортганп учун, исспкка чидамлплнк- 
нинг ошишпга ёрдам беради.

Рузанинг хар хил тур ва навларида протоплазманинг
лг ....... ...............

................... ...........................................  ‘ :  Г ................... ^  _Г с  J 4 . i i i . l J  - и - р п

га ь;араб уз гарадп х ам да  .\ар хил д а р а ж а д а  с уг с рплг а ;:  
рузаларда кучлп узгарадп. Руза копДпРиб суторнлса 
(80%) ва у канчалнк эртапншар булса (С— 3210, С—  
3506), бу фпзнологик курсаткпч шунча паст буладн, 
тупро^да ва фазода сувнинг камайнши (40%) ва хад- 
дан ташкарн ортпшн (90%) бнлан, з̂ аво температураси 
ортншп натижасида ва ^оказоларда протоплазманинг 
илашпмлилнги кучли ортиб борадп1.

Т а ж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  микроскоп, буюм ва 
цоплагич ойналар, наштар, соат, вазелин, соат ойнаси, 1 н  цаид эрлт- 
маси.

Одатда протоплазманинг илашимлнлиги плазмолиз 
шаклига цараб аннцланади. Бу тажриба П. И. Генкель 
ва К. П. Морголина (1951) таклифи билан цуйидагнча 
олиб борилади.

1 Автор тажрибаларидан олинган маълумотлардан.
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Иш тартиби: Плазмолиз даражасини аниклаш иши >;у- 
жайра ширасининг изотоник концентрациядаи 0,1 н 
ортик булган ^анд эритмасида олиб борнлади. Шундай 
Килиб, кар хил осмотик босимга эга булган усимликлар 
учун тавдослаш мумкин булган шароит хосил килинади, 
чунки плазмолиз ^иладиган эритманинг концентрацпяси 
Камма вакт изоосмотик концентрацпяга нисбатан 0,1 н 
юцори буладп.

Усимлнкнинг текшириладиган аъзосидан юпка кесик 
олинади.

Х,ужайра шпрасида буё^ли пигментлар (масалан, ан- 
тоциан) булса, кизил пиёз, кизил карам, кпзилча каби- 
лардан кесик олиб, буюм ойнасига куйиб, устидан коп" 
лагач ойна ёпилади ва чети вазелинлаб (кесик устига 
уша эритмадан бир томчи томизиб) куйплади. Сунг 
микроскоп столчасига куйиб каралади. Аввал 8- объек­
тив билан топиб, сунг 40- объектив бнлап кузатилади.

)^ужайра концентрацияси 0,1 н юкори эритма ичига 
гушпрплгач тезда плазмолизга учрандп.

Протоплазманиыг илашимлилиги купинча препарат 
тайёрлаб, сунг микроскоп остида кузатнш нули билан 
анпкланади. СССР ФАнпнг К. А. Тимирязев номпдаги 
усимликлар физнологмяси ппстптутндаги профессор 
П. А. Генкель лабораториясида кесик соат оииасида 
буялиб, пробпркалардагн канд эритмасида плазмолпз 
Килинади. Оддий буюм ойнаси урнига махсус буюм ой- 
наси1 дан фойдаланпш кулай буладп. Бундай опнапинг 
ичига анчагипа эритма кетадн. Мавжуд чукурча ичига 
1 н канд эритмаспдан куйиб, унинг устига кесик туши- 
рнб, сунг катта коплагич ойнанинг атрофларига вазелин 
суртпб, чукурча устига ёпиб куйилса, ма^садга мувофик 
буладп. Бунда сув бугланнб кетмайдн ва эритмапннг 
концентрацияси узгармайди. Иккинчидан, бундай пре- 
паратдан бир пула исталган микдорда тайёрлаб олпш 
мумкин. Учпнчидан, кар кандай вактда кам даркол пре- 
паратни олиб мпкроскопда кузатпш мумкин. Апа шу 
пул, яъни «муаллак томчи» у сули билан хужайра про- 
топлазмасинпиг илашимлилиги осон ва аник белгила- 
иади.

Эскн усулда, яъии каР гал препарат тайёрлаш  к>ко-

1 С аноатда микроорганизмларнинг ,\аракатини текшириш ва 
бошка мацсадларда ишлатиш учун цалинро^, тини^ ш иш адан ясал- 
ган (уртаси тангадек чукурчалн) буюм ойналари чпкарнлади.
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рида баён этилган эди. Оддий буюм ойнасида «муалла^ 
томчи» тайёрлаб цуйиш мумкин эмас, чунки бундай пре- 
паратда буюм ойнаси билан ^оплагич ойна уртасида 
жуда оз эритма булади. Сув алмашуви вацтида бу ка- 
дар оз эритмага купинча кеснк ботмай туради. Табинй- 
кп, купро^ эритма солиш мумкнп эмас, чунки «муалла^ 
томчи» тайёрлаш вацтида копларич ойна ёпилганда, 
унм снциб, чнцариб юборадн.

«Муалла^ томчи» препарати тайёрлашда, уртасида 
чуцурчаси бор буюм ойпаспдан фойдаланиш куп жихат- 
дан маъ^ул эканини курсатди.

Юцорида келтирилган центрифуга ва плазмолиз 
усуллари бир-бирига та^осланиб, текшириб курнлган 
ва^тда протоплазманннг нлашимлилиги охиргнспда 
хамма ва^т яхши натижалар бердч. Шуппнг учун цен­
трифуга йуцлигида ёки дала шаронтпда, плазмолиз 
усулидан фойдаланган маъкул.

Х,ужайра протоплазмасининг ^айишцоцлигини 
гницлаш усули

Протоплазманннг кайишцоцлнгинп П. А. Генкель ва 
К. П. Морголпна  (1949) марказдан кочма куч усулп- 
нн к у ллаб  аниклагаилап. Бунда успмликлап олннган ке- 
сиклар мзоосмотик нуцтаси 0,1 н га паст булган эритмага
тм гттт тт Г> I» т  о п тт г» л'!? г* о тт т 1 V  -т г> т! о т  м Г г п т п о  п о п т п г т г Ь т ' г о г о  Г*Г\- 
л п б  \ Т П Н \ , Т И Г Я  1 0 0 0  М Я П Т Я  Я Й Л Л П П ' П П ^  М Я П К Л Т Т Я Г Т  К ' П Ц -

ма куч хосил килинадп.
Кесиклар тажрибадап илгари нейтрал кизил (1:1000) 

рапгда  буяладп.  Б а ъ з и  усимлпкллрдап,  м а с а л а п ,  кизил 
пиёздан олннган кесикни буямаса хам булади, чункп 
протоплазмаспда цнзил антоцнан булгапи учун микрос ­
коп остида буёцсиз хам куринаверади.

Баъзи успмлпклар, масалап, руза ^ужайрасниинг про- 
топлазмасн цанд эрнтмасини хужайра шнрасига тез ут- 
казпш хусусиятига эга. Шуидай усимликлар учуй цанд 
эритмасиии мувозапатлаштирилган Вант-Гофф (Рихтер, 
1927) эритмаси билан алмаштирган маъкул, аммо шун- 
да хам мувофиц концентрация олинади.

Протоплазмани хужайра пустидан ажратиш учун 
кетгаи ва^т цайишцоцлик бирлиги булади. У центрифу- 
ганинг айланиш тезлиги ва минут (масалан, минутига 
1000 марта айланиш) билан ифодаланади. Протоплаз-
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манинг хужайра пустидан ажралишигпшг бошланмшпнк 
(5— 10 хужайрада) ва охирини (мнкроскопда куриш 

майдонпдагн хужайраларнннг хаммаспда) аницлаш хам 
ыумкмн.

Таж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  микроскоп, буюм ва 
коп латч  ойналар, центрифуга, органик буёц, наштар, 1 н ь;анд эрит- 
масн, соат

Мезофит успмлпклар протоплазмасининг цайиш^оц- 
лиги жихатпдап галофитлардан юцориро^, ксерофит 
шароитда яшовчп успмлпклардан з̂ ам кщориро^ була- 
дп. Маданий успмлпклар протоплазмасининг ^айнш^о^- 
лпгп ксерофитларннкпга Караганда бироз пастро^ бу- 
лади.

Протоплазманппг цайиш^о^лпк хусусиятн уснмлпк- 
нипг ^аёти давомида доимий булмайди, у онтогенезда 
узгарпб туради. Протоплазманппг цашшщоцлпгп успм- 
лпкнннг (гуза) усиш даврпдан то шоналаш давригача 
ортиб бориб, шоналаш давридан гуллашга утгач пасая 
борадп, пншншгача яна кучаядн.

Иш тартиби. Текшириладиган усимлик аъзосидан 
юп^а кесик олннадп. Олинган кесикнинг (изотонпк) 
эритмага тенг комцентрацияси топиладп. Сунг кесик шу 
эрптма кондентрацияспдан (пзотоник нуцтадап) 0,1 н 
паст изоосмотик нуцтали цанд эрптмаспга тушмриладн. 
Маълум вактдаи кейин препарат микроскоп остида ку- 
затилади. Агар протоплазма рангспз булса буяладп (1: 
1000), ранглп —  антоцианлп булса буялмайди. Х,ужайра 
плазмолпзининг бошланиши билан, яъни хужайранинг 
бурчакларидан эпдпгнпа протоплазма куча бошЛагач, 
у дархол олиб центрнфугага жойланади. Бир мннутда 
1000 марта айлаптирплади. Маълум вак;т утгандап сунг 
олиб, яна мнкроскопда кузатилади. Шундай ^илпб, про- 
топлазманпнг хужайра пустидан куча бошлаган вакти 
билан тулик кучиб булган ва^ти протоплазманинг ка- 
IЪищоцлик бирлиги буладн. У минут бирлнгпда нфода- 
ланади.

Баъзи эритмаларнинг усимлик протоплазмаси 
кайишкоклигини ва чидамлилигини оширишга таъсири

П. А. Генкель ва И. В. Цветковаларнинг (1950, 1955) 
курсатишича, кальцийли тузнинг кучсиз эритмаси прото­
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плазма о^силининг ивиш тезлигнни оширади, калийли 
туз эса пасайтиради.

Успмликларнинг иссщликка чидамлилигини ошириш- 
да кальцийли тузларнинг мазкур хусусиятидан фойдала- 
нилади.

Таж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  СаС12минг 1 н эритмаси, 
крпстализатор, Петри ликопчаларн, текширплалнгаи урурлар, цискпч.

Купинча бошоцли экинларнинг дони (тариц, бурдой) 
ишланганида кальций хлорид тузининг 1:40 (ёки 0,025) 
нормал эрптмасндан фойдаланиладн.

Иш тартиби. Тажриба учун бир хил урут олиш ке- 
рак. Олинган урурлар (чигит, маккажухори, оц жухори, 
нухат, бурдой, мош, помидор урури ва хоказолар) бир 
идишга солиб цуйилади. Сунг кальций хлорид тузининг 
эритмаси тайёрланади (масалан, 0,025 н ) .  Куп булса 
бирор кристалпзаторга, кам булса Петри лмкопчаснга 
солиб уруилар шу эритмага ботириб цуйилади. Тажри- 
бапииг мацсадига кура, урур эритма ичида >̂ ар хил ва^т 
туриши мумкин. Купинча доили экинлар уруги 18— 24 
соат, чигит 24 соат сацланади ва ^оказо. Шундан сунг 
ишнинг максалига капаб. кейинги к у ч я т и ш л я п  олиб бп- 
рилади.

Масалан, профессор X. X. Енилеевнинг ишларида, 
аммонийли селитрада ивитилган урурлар тез униб чиц- 
кан. Урурлар маълум концентрациялп селитрада ивнтил- 
ганндан кейин уни олиб, Петри ликопчасида устирпб 
курпладн, тажрибанпнг спнов тури спфатнда сувга пвм- 
тилган урурлар олинади. Маълум ва^т утгандан ке­
йин олиб санаб, унганларининг процентп чп^арилади. 
М. Т. Иноромова (1969) уз ишларида рузанннг тузга чи­
дамлилигини ошнриш ма^саднда, экишдан олдин успм- 
ликнинг бутун усув даври учун хлорли шурхок тупро^- 
ларда чигитни 0,1; 0,2; 0,3 процентли ош тузи эрмтмаснга, 
сульфатли тупроцларда— 0,2 процентли магний суль­
фат эритмасига ва карбонат-содали тупро^ларда— 0,01 
процентли натрий карбонат тузи эритмасига солиб ивнт- 
ган. Бунда шурхок тупроцларда цуллангап концентра­
циялп эритмаларда чини^тирилган чигитдан униб чиц- 
цан рузалар синов турига цараганда анчагина юцори 
^осил берган.
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Тирик э^ужайрани органик буёк билан буяш

^ужайралар асосли ва кпслотали буёцлар бплан 
буялади. Баъзи асосли буёклар зарарсиз булгамидан ти­
рик усимлик хужайраси томонидан яхшп ютилади 
(Штруггер, 1953).

Тирик ^ужайра ютадиган ва бир вактда индикатор 
була оладиган буёк танлаб олинадп. Буидай буёклар, 
бушлпк (вакуола)да йигилганда ^ужайра шпраси водо­
род ионлари (pH) нииг коицеитрациясига 1̂ араб ^ар 
хил рангда булади. Бушликнинг рангпнп уша индикатор 
буёк ^ушилган буфер —  оралик аралашманннг ранги би­
лан тавдослаб, ^ужайра ширасининг pH ни ашщлаш мум- 
кии.

Зарарсиз ва усимлик хужайраси томонидан яхши 
ютнладиган индикатор кизил буёкдир.

.н с = с н .  
(СН3)2М + = (Г  х  с = ы - с - с н =  с - с н ,

Х СН =  С (  I I
х  Ш ----- С— СН= С — ЫН

С1

Бу оцсилли ва тузли, хатоси камроц индикатордир. 
Шунинг учун нисбатан цулайроцдир. Буё^нинг ранги 
рН =  6,8 вактида тук цизилдан, pH = 8,0 да то сарик ранг- 
га цадар узгаради.

Т а ж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  0,1 цизнл ранг, днстил- 
ланган сув, ^ора шиша идиш, микроскоп, буюм ва цоплагич ойналар, 
наштар, соат ойнаси.

Кизил буё^ дистилланган сувда 0,1 процентли килиб 
тайёрланади, }̂ ар вацт янги тайёрланган буёк эритма- 
сидан фойдаланилади. Бундай эритма к°Р0НРИДа са1 '̂ 
ланади.

Ташки эритманинг pH =  7,0 булганида нейтрал кизил 
эритма ^ужайра бушлигп (вакуола)га тупланади. Шу­
нинг учун бевосита ишлашдан аввал нейтрал кизил бу- 
ёкнинг дастлабки эритмаси pH = 7,3— 7,6 булган водо­
провод сувида 10 марта суюлтирилади. Агар водопровод 
сувининг pH паст булса, pH =7,5 булган буфер аралашма 
билан дастлабки буёк эритмаси аралаштирилади.

Иш тартиби. Усимликнинг бирор аъзосидан кесиб 
олинади. Микроскопда энг юпка жойи танланиб ундан
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кесик олпнади ва соат ойнасидагм мувозанат рН =  7,5 
булган кизил буёк эрнтмасига тушириладп (.\ужайра 
буёк эритмасп пчида булишига эътибор беринг).

^ужайра ичидагп бор нарсалар чпкиб кетмаслиги 
учуп кеенкни хужайра диаметрпдап бпр оз каттарок ол- 
ган маък.ул. 20— 30 минут утгандан кейнн кеснк буёк 
эритмасидаи олиппб, препарат тайёрлаб микроскопда 
кузатпладп ва хужайраларнинг буялганлиги курплади.

Д ала шароитидаги текширишлар

Тажриба утказиладиган майдон спнчиклаб текшпрнб 
чикиладн: майдоннинг бир хилдалиги, тупрокюкори к ат" 
ламннинг бнр турдалиги, хайдалма катлам чирннди (гу­
мус) га бой ва остки катлами калин эканлнги аниклапа- 
ди. Куп йиллик тажрибалар учун тупрок катламларнни 
кеспб 2,5— 3,0 м чукур казиладн. Х,ар бпр тупрок. катла- 
мпдап памуналар олинадн. Намупадагн чиринди, умумпй 
азот, фосфор микдори, механик таркибп аннкланади, 
тупрокнпнг нам еиримп белгнланадп.

Ер тажриба утказпш учуп яроклп деб топплгач, ихпр- 
ги уч йпл экилган экин тури бегопа утлар, турлн хил
3  Г. р  Г. I u i u i c j i i  o c i j j c l j j c l c l i l l c u i i l  Ь  cl Kci  С ci* 1ь 111 Кь 1 ¿1 jJ

( с у Л И Ш ,  Л Л Д И З  ’j l i p i i l U ,  Б п Л т )  Г cl i i v  Л  i i KKc t  h - И  W i  И К М  H I a  H. 111-

rii, уз вактпда сув ва бошка агротехника тадбпрларп 
утказилганлпги ,\ам тулнк ургамиб чпкилади.

Дала тажрпбасшш утказпшдаи асосий максад, турлн 
хил табиин ва хужалик шаронтпда экилаётган экинларга 
шу тажрибада- урганилаётган усулларга асосланиб ил- 
мий агрохимпявий ва иктпсодий томондам бахо бериш- 
дан нборат.

П а й к а л н и н г к а т т а л и г и в а т а к р о р и й л н- 
г и. Пайкалнпнг катталпги ва унинг такрорийлиги таж- 
рибанннг анпклигинп белгпловчп му^им омнл ^исоб- 
ланади. Тажриба пайкалларинннг хажми тажрибанинг 
максадига мувофик КУлланилаётган агротехника, ишла- 
тилаётган куроллар, пшлов бернш техникасн, солннадп- 
ган угит ва суториш системаси, навларнинг жойланиши, 
алмашлаб экиш ва бошкаларга караб белгиланади.

Даладаги тажрибалар турпни, имконн борича, кис_ 
картириш керак. Акс э о̂лда тажрибанинг аник чикишига 
салбий таъсир этиши турган ran. Бннобарин, турли туп--
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рок шароитпда усгап усимликларда физпологик ва бпо- 
логик жараёнлар хам турлпча кечади. Демак, олппган 
сЬизпологик далиллар бир-бприга таккослаб булмайди- 
ган, ноанщ булиб колишп мумкин. Шуиинг учун таж- 
рнба турларини низ\Оятда кискартириб олиш ва тажри- 
банм кенгайтирнш урнига физиологии, биохимиявий, 
бпофизнкавий, генетик, гнстологпк, анатомпк ва бошка 
томонларни тулик ва пухта ургаиган маъкул.

Экинлар сугориладиган шароитдаги тажрпбаларни 
камида турт цайтариклн цилнб утказиш ва уртачасини 
олпш керак.

Т аж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  29 мегрлн рулетка, 
20— 40 метр каноп, ^озн^лар, теша, компас.

Сугориладиган дала шаронтида пайкаллариинг энг 
кулай шакли тугри бурчаклп, чузик булиб, томонлари- 
нинг иисбати 1:10— 1:15 булади. Усимлпкларга цуёш 
пури тик тушишинп хам хисобга олган маъкул.

Иш тартиби. Аввало тажрибага мое пайкаллар ажра- 
тплади. Тажрибадан аввал ер хайдалган, текисланган, 
мола босилган ва бошка пшлар тугал бажарилган бу- 
лиши керак. Масалан, гузанинг хар хил тур ва навла- 
рпда сув алмашинуви ва ма^сулдорликни урганиш учун 
тажриба куйиладпгап булса, шунга караб иш бажарн- 
лади. Бошка мацсадда цуйилган тажрибаларда ерга 
бошкача ишлов бериш, сугориш ва озиклантирнш керак.

Пайкалдаги к олга11 ишлар укитувчп ёки тажриба 
олпб борувчининг рахбарлигида олнб борилади. Руза- 
нинг х.ар хил навларида сув ва моддалар алмашинуви 
ва ^осилдорлик юзасидан тажриба куйпдагпча куйпла- 
ди: 1 —  химоя катори; 2— 108-ф нави; 3— С— 6002 ва 
4— С— 3506 навлари экилган; тажриба 4 (I, II, III, IV) 
кайтари^ли булганида ^аммаси 16 каторни ташкил эта- 
ди. Агар бу тажрибада экинлар 2— 4— 2; 1— 2— 1 ва 0—
2— 0 схемада сугорилса, у вактда яна турт мартадан уч 
карра кайтарилади. Агар 3 нав урнига бир нав олиб иш- 
ланса, тажриба ихчам ва хар тарафлама кУлай булади.

Пайкалда тажриба турларини бир каторга жойлаш- 
тирнш мумкин булмаса, уларни икки-уч каторга жой- 
лаштириш хам мумкин ва хоказо.

Агар тажрибада успмлпкларнинг сув режимини тек- 
шириш кузда тутилган булса, бир тажриба турининг 
намлпги иккинчиспга таъсир этмаслиги учун >*ар бир
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тажрнба тури уртасида химоя цаторлари ^олдирилади. 
Пайкал бошпдагн уцариц четмга доимий кознц ко^иб, 
тахтача михланади ва унга тажрибага оид асоснй бел- 
гилар учмайдиган цилиб ёзиб цуйилади.

Урур (масалан, чигит) тракторда экиладиган булса, 
тажрнба хам экиш цуролига мослаштирилади. Юкорида 
рузага опд мисолларга купроц тухталинди. Боища к,иш- 
ло^ хужалпгн экннларига оид ^уйиладиган дала тажри- 
баларп хам юкорида баён этилгандек булади. К,ово ,̂ 
Ковун, тарвуз, бодрингнннг пушталари катта олинади. 
лекнн тажрнба цуйиш усули юцоридагидек давом этади.

Далада бажарилиши лозим булган ^амма агротехни­
ка тадбирлари бир кеча-кундуз мобайнида амалга оши- 
рилишн зарур.

Олинган маълумотлар асосида жадвал, графиклар 
тузиб чи^илади ва улар бош^а авторларнинг далиллари- 
га таэдослаб курилади.

Усимликларни сугоришга оид тажрибалар

Пайкалшшг циялнги бир хил булмаса, ерни бир тскпс 
ва баравар намлаб булмайди. Натпжада тажрнба по- 
туррм чицади. Тажриба учун майдон тайёрлашда тупро^-
НИНГ М РУ Я ш ге тогм.м.Ят. ZZ МСЛИОра * но  л ш а ш -

га ахамият бррмш керак. Т а ж р н б а  учуп таплапган май- 
донни таъриф этиш учуп 1:10000 масштабли тупро^ 
харитасидан фойдаланнш керак.

Тупро^дагп мавжуд нам запаснни белгплаш учуп 
эрта бахорда, хали экнн экилмасдан олдин, ернинг пам- 
лигпнп 1,5— 2,0 м гача ёкп ер ости сувига ^адар (ер 
ости суви я^ин ерларда) аницлаш керак. Агар бахорда 
ер ювилган ёкн запас сугорилган булса, улардан супг 
^ам усиш даврининг охирида (кузда) уша чуцурликда, 
тажрибанинг хамма тури буйича намлик аницланадн. 
Булар ёрдамида тупро^даги запас нам хнсобига сарф- 
ланган сувни х;псоблаш ва ^ар хил тажрнбаларда берпл- 
ган сув балансини ^осил цилиш мумкин.

П а й к а л  н и н г   ̂ а ж м и. Сурориладиган пайкал- 
нинг ^ажми —  эни буйича (сеялка бир марта юришида- 
ги кенгликка нисбатан икки баравар катта) жуфт сонда 
булиши зарур. Шундай тажрнбаларда усимликларни 
тракторда кушимча ози^лантириш ва кейингн ишлов бе-
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ришни сугориш билан бирга цушиб олиб борнш нмкония- 
ти турилади.

Сизот сувлар юза булган далалардаги пайкаллар- 
кинг энм каттаро^ булиши зарур. Лекин кушнн пайкал- 
ларни бир вацтда сурорганда ер ости сувининг юцорига 
кутарилиб кетишига ва тажриба турларига таъсир эт- 
маслиги керак.

Купинча далада цуйилган тажрибаларда ер сурорил- 
гандан сунг албатта культивация ^илинади, бегона ут- 
лар йу^отилади, майсалар яганаланади ва бош^а ишлар 
бажарилади. Баъзан суроришдан олдин ёки сугоришдан 
кейии урит берилади( озщлантирилади). Ози^лантириш 
тажрпбанинг турлари уртасида келиб чицадиган к;онуни- 
ятга таъсир этмаслиги керак. Масалан, тажрибадан 
ма^сад суроришлар сонининг (0— 2— 0,1— 2— 1,2— 4— 2) 
усгшликнинг усиши, ривожланпшп ва хосилдорлигига 
таъсирини ани^лашдан иборат. булса, озицлантириш 
муддатпнинг фар^и оз булади. Лекин озиц тажрпбанинг 
хамма турн учун бир хил муддатда берилиши, сон ва си- 
фат жи^атдан бир хил булиши керак. Акс з о̂лда тажри­
ба турлари уртасидаги фар^ берилган ози^нинг таъсири- 
даи булиши мумкин.

Упгтнинг умумий иормаси хар гектардан 40— 45 
центнердан хосил олишга мулжаллапган булиши керак. 
Озпц моддалар нисбати эса агрономия курсатмаларига 
мувофиц булиши, тажрибаиинг ма^садига кура, озиц 
моддалар дозаси ва нисбати усимликнинг сув з^олати 
бплан борли^ булиши керак.

Юцоридагилар купроц рузага оид тажрнбаларга 
тааллуцлидир. Лекин, мазкур усулларни бошк,а ^ишлон; 
хужалик экинларига татбиц этиш хам мумкин. Фацат 
ишлаш даврида х;ар бир усимликка хос булган баъзи 
томонлар з^исобга олиииши ва текшириш ишлари шулар- 
га ^араб олиб борилиши керак.

Усимликларни сугориш муддати ва нормаси

Купчилик цишлоц хужалиги усимликлари, хусусан 
руза учун сугориш сони ва нормаси бирмунча бошцача- 
ро^ белгилаиган. Сугориш муддатлари учун схема ту- 
зиб чициш (масалан, 0— 2— 0, 1— 2— 1, 2— 4— 2 ва з̂ ока- 
зо), сугориш муддати, сув бериш нормаси ва з^оказолар 
белгилаиган. Масалан, ^адимдан хайдаб келинаётган,
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ер ости суви чуцур жойлашган буз тупро^ли ерларда 
энг яхшп сурориш схемаси: 2— 4— 2, 2— 5— 2 ва 2— 4— 1 
хисобланади. Ер ости суви юза булган утлой; тупроцлп 
ерларни 1— 3— 1, 1— 2— 1 ва 0— 2— 0 схемада сугорнш 
дуруст булади. Об-хаво шароити, хавопинг температу- 
раси, тупро^даги нам запаси, тупроцнинг шур-чучуклигп, 
ср ости сувларнииг таркибп ва жойланиши, экилгам 
экинлариинг авлод, тур, навлари ва хоказоларни тула 
^исобга олган ^олда юкоридагп сурориш схемасини уз- 
гартнрнш хам мумкпн. Еуза гуллашга цадар икки марта 
сурориш лозим буладнгаи (2— 4— 2) ерларга экилгап 
булса, шоналашдаи олдии, 3— 5 та чин барг ^осил бул- 
гандаи кейин ёки шоналай бошлаганида биринчи марта 
(25 майдан 5 июнгача) сурорилади. Шунда чигит унпб 
чшдандан кейин 30— 35 кун ва^т утадн. Орадан 20— 25 
кун утказиб иккинчп марта сурорилади.

Тажрибада руза гуллагунча бир марта сурорилпши 
( !— 2— 1) мулжалланган булса, ёппаспга шопалагаи 
вацтпда сув берпладп. Сунг униб чпкканндан кейингп 
40— 45-купп (10— 15 июнь) сугорнлади.

Агар гуза гуллашга кадар уч марта сугорпладнгап 
булса (енгнл туиро^лн, шагаллп ерларда), бнрннчн 
марта 2— 3 чип барг чпкаргапда. иккинчп марта 15— 20 
куидап кепнн. шоналай бошлаганида, учмпчи марта эса 
гуллашндаи 11)— 12 куп олдии сугорнлади.

Руза барги барвацт тукиладиган булса, дефоляцпяга 
кадар сурорнб булинадн, чунки дефоляциядан кейин бе- 
рилган сув рузани яна устпрпб юборадн.

Буз тупроклп ерларда сугорнш нормасн тахминан 
куйидагнча булади: руза гуллагунига цадар умумпн 
сарфланадиган сувнинг 20— 25 процентп, гуллаш —  мева 
тугнш даврида 60— 65 процента ва ^осили етилиши дав- 
рига келиб 20— 15 проценти берилади. Бу 2— 4— 2 схема- 
дир. Утлоц тупроцли ерларда эса сурориш нормаси гу­
за гуллагунича 15— 20 процентни, гуллаш —  ^осил ту- 
гиш даврида 20— 25 процентни ташкнл этади, бунинг 
схемасц 1— 2— 1.

Тупроц намлигига ^араб усимликларни сурориш

Усимликларни тупроц намлигига цараб сурориш энг 
яхши усуллардан бири ^исобланади. Маълумки, тупроц 
нами шартли равишда икки ^иемга: усимлик томонидан
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осонгина сурнладпган ва усимлнк. ололмайдпган («улик» 
запас) сувга булинади. Тупроц вазннга нисбатан процент- 
да нфодалапган, усимлнк ололмайдпган («улик» запас) 
сув усимлпкнпыг сулиш коэффнцпеитнга етпшидан аича 
плгарп усимлнк чанцайдн, учкп баргларп сулпй бошлай- 
дп, шона ва тугунчалари тукилпб кетадн.

Х|ар хил тупроцларнипг сувии тутиб цолпш хусусняти 
турлича булади. Ер сугорнлгапида сув тупрокнпнг маъ- 
лум катлампгача етиб борадп, бу хол сугориш нормасп- 
га эмас, тупро^ турига боглщ. Тупрокда сув мавжудли- 
гп унпнг намлигпга цараб -анпцланади. Лекнн тупро^ 
огирлигпга нисбатан процент бплан ифодалангап нам- 
лпк усимлнк олмши мумкпн булган сувнн ифодала- 
майди.

Таж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  тупро^ намунаси однна- 
дигаи парма, бюкслар, аниц тарози, тарозн тошлари, намлик улчанади- 
ган патрон, цуритиш шкафи, эксикатор, термометр.

Туироц намлигига к;араб сугориш муддатпни белгп- 
лашда тупрокнпнг нлдиз тараладиган ^авати кузда ту- 
тпладп. Снзот сувлар чу^ур булган ерларда бпринчи 
марта сугориш муддати тупро^нниг 0— 50 см цалинлпк- 
даги намлигига ^араб белгиланадп. Иккпнчп сугориш эса 
(шоналаганида) тупро^нинг 0— 70, гуллаш-хосил тугиш- 
да 0— 100 см ли цаватпдагн намликка ^араб белгила- 
нади.

Сизот сувлар жуда юза булган утлок-ботко^ тупрок -̂ 
ли ерларда эса бутун вегетация даврнда тупро^ иамнии 
хпсобга олиш учун унннг 0— 50 см ли цатлами олинадн. 
Масалан, 70— 75— 65%, 80— 70— 65%, 70— 70— 60% ва 
хоказолар ернннг сугоришдан аввалги намлиги булпши 
мумкин.

Иш тартиби. Тупрокдан намуна оладиган парма би- 
лаи уснмликнинг маълум усиш-рнвожлаииш даврига 
караб (0— 50, 0— 70, 0— 100 см) илдиз таралган к;ават- 
дан олинган иамуналар хар гал 4— 6 та металл бюксга 
жойланади. Бюксларнинг цоп^оги махкам бекнтиладн, 
олдин тортилиб, цуритиш шкафига цуйиб 100— 105°С да 
цуритилади ва нам сишми аницланади.

Тупро^нинг нам сигими процент хисобида анщланга- 
нидан сунг цуйидагн намлик— 40, 60, 80, 90°/0 дан па- 
сайиб кетган булса, ерни дар^ол сугориш керак.
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Тупрокнинг намлигини ва нам с и р и м и н и  далада 
жадал аниклаш усули

Усимликларпи тупрокнинг намлпк даражасига к;араб 
юцорпда келтирилган усул бмлан сурориш жуда куп 
ва^т, асбоб-ускуна, ^ул кучи талаб этади. Бундан таш- 
царп, бу усулда намлик ва нам сиримини аниклаш учун 
албатта куритиш шкафи, эксикатор керак булади. Булар 
дала шароитида топнлмайдп. В. Е. Кабаев (1957) усули 
мазкур цийинчиликларнпнг олдшш олади.

Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  100— 150 см3 сиримли 
чиннп идиш ёки пиёла, 3 см3 ^ажмли пробирка, 100— 150 см3 ^ажмлн 
шишада сув, пичог  ̂ ёки нрштар, 10— 15 см ли чизшч, циркуль.

Сурориш муддати бу усулда тупро^дан золдир ясаш 
билап ашщланади.

Иш  тартиби. Еузани суториш муддатини аниклаш  
учун пайкалнинг (диагоналнга) кундалангига 4— 6 ж о-  
йидан намуна олинади. Н амунанн усув д а в р л а р и д а  кай  
чуцурлпкдап олиш лозим булса, уша чуцурликдан олипа-  
ди  (0— 50, 0— 70, 0— 100 см). Ер зарур чуцурликкача ка- 
зил ади . К,азилган чуцурнинг ичи ю^оридан тушган туп-  
поклан тозаланали. Кейин чукупнинг тяги пичгж билян  
3— 4 см ковлаб юмш атилади. Текшприш учун шу юмшок  
тупро^дан бир кием олинади.

3 см3 ли пробиркага сув солйнади. Агар пробирка 
устида сув кавари т хосил булгап булса, бармоц тегп- 
зиш йулп билан ^авари^ йуцотиладн. Шу сугв чипни 
идишга солпнадп, олингаи майда тупроц оз-оздан сепи- 
либ, аралаштирилади. Шу а^волда цаттиц лой (па.хеа 
лойдек) хосил цилинади. Х,осил булган ^аттиц лой бар- 
мо^ларга ёпишмайдиган булиши керак. Кейин лойнпнг 
хаммасини кафтга вд/йиб золдир ясаладп. Золдпрнинг 
устки томони ялтиро^роц булиб, бир оз чатнайди. 
Бу хол золдир пайдо булганидан дарак беради. 
У шундай ^аттиц буладики, яна озгина тупро!\ ку- 
шиладиган булса, уваланиб сочилиб кетадн. Золдир юм- 
юмалоц булиши керак, золдирнинг диаметри циркуль 
билан улчанади. Диаметри аниц маълум булгач форму- 
лалар ёрдамида намлик проценти топилади ёки цуйида- 
ги жадвалдан аницланади.

108



12- жиды 1.7

Золдирнинг диаметри буйича тупро^ намлигини ани^лаш

Золдирнинг 
диаметри (.и.и,

№

ш

,5. = гз
ы = ч

К
и л
5 2

з  а. {— 
с  оГ’/ 2

2 ^ ^
= ►> Г
и — 2

~ С и 

5  5

ч

с  Ъ го г

5 >>*
= Н ^
5  = 1

~ У. к

Ш . г

24 0 , 0 0 34 6 4 , 8 8 4 4 8 3 , 7 7
2 5 1 1 , 5 3 35 6 7 , 7 5 45 8 4 , 8 3
26 2 1 , 3 5 36 7 0 , 3 7 46 8 5 , 7 9
27 2 9 , 7 6 37 7 2 , 7 1 47 8 6 , 6 6
2 8 3 7 , 0 2 38 7 4 , 8 0 48 8 7 , 5 0
2 9 4 3 , 3 2 39 7 6 , 6 9 49 8 8 , 2 5
3 0 4 8 , 8 0 40 7 8 , 4 0 50 8 8 , 9 4
31 5 3 , 5 8 41 7 9 , 9 4 51 8 9 , 5 9
32 5 7 , 8 1 42 8 1 , 3 4 52 9 0 , 1 6
33 6 1,5 3 43 8 2 , 6 1 53 9 0 , 7 1

Ю^оридагп усул бплан тупро^нинг намлпгн тез - 
3— 5 мннутда аницланади.

Тупрокнинг дала нам сигимини аницлаш

Тупроцнинг тулиц (дала) мам сигими ёки тупроцнинг 
энг куп нам туплаш хусусияти —  пастки цаватларга 
о^иб тушмасдан ^аракатсиз ушланиб турадиган сувнинг 
энг куп мицдорига тенг келади.

Т аж р и б а  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  белкурак, кстмон, чиз- 
рич, метр, металл бюкслар, цуритиш шкафи, тарози, тарози тошлари, 
тупро^ пармаси, эксикатор.

Иш тартиби. Ажратилган те->гис жойнинг атрофини 
туртбурчак ёки айлана шаклида к;илпб марза олинади. 
Марза нчидагп фойдали майдончаиинг катталиги 3X 3 ж 
ёки 5 x 5  м булади. Майдончага гектарига 2000— 3000 мг 
^псобидан ёки яхшнси 20— 30 см цалинликда сув куйи- 
лади. Белгиланган сувни бир йула эмас, булиб-булиб 
цуйншга тугри келса, галдаги сув бериш вацтнда илга- 
риги сув ^уриб цолмасдан, тупрок; бетнда хамон халцоб 
булиб тургани маък;ул. 30 см сув батамом сингиб булгач, 
майдончаиинг юзасидаги сув бугланиб, капиллярлар цо-
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нунига биноан тупроц цу'риб цолмаслигн учун, ернинг 
юзаснга полиэтилен, бризент, клеёнка ёки сомон ёпмб, 
устига тупро^ тортиб ^уйилади.

Шундан сунг OFiip механик таркиблн тупро^ларда
3 —5 кун, енгил тупро^ли ерларда 2— 3 кун утгач, улар- 
нинг намлигпни текшириш учун одатдагп тартибда  
намупа олинади. Тупрок намуналари 1,0— 1,5 м чукур- 
ликкача, 10 см оралатиб ^ар 1̂ айси цатламдан 5— 6 ^ай- 
тарицлп цилиб олинади.

Тупро^нинг вазнига ва хажмига ннсбатан белгилан- 
ган намлик даражаси хар ^айси тупроц к,атламидаги 
тулиц нам chfumhhii курсатади. 0—50 ёки 0— 100 см 
калинликдаги цатлам учун тупро^ хажмига нисбатан 
процент хисобида белгиланган уртача памлик дараж аси  
шу цатламдагп тупроцларнпнг уртача нам chfhmiihii 
курсатади.

Сугориладиган сувни хисоблаш

Тажриба панкалига цуииладпгаи сув махсус сув ул- 
чагпчлар ёрдамида улчанади. Хозир купрок куллаппла- 
дпгаиларидап мпсол келтирампз:

1. Остонасн 25, 50, 75. 100 ва ! 2 5  см кенглпкдаги Чи- 
п о л е н и  оковаси.

2. 30, 60 ва 90° 6vnuav.rt .  шишасп.
3. Оцоваси айлаия ёк-н кзадр а¡ шиланган 10, 13, 20, 

25. 30, 35 ва 40 см ли сув ушлагпч (водомер-насодка).
Сув ушлагич, унинг тури ва катталнгн сув сарфлагш- 

ши ва ернинг тшшабнга ка ра б  таплапади.

Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  Чиполетти (ёки бошца) 
оковасп, 4H3FII4, соат, окова урнатиш учун гашт, не.мрпт, птирпос ва 
хоказолар.

Сув ушлагич ва о^овани птирпос ёрдамида турри, аник; 
урнатиш керак.

Иш тартиби. Керакли ми^дордаги сув у^арицдан 
о^ова томонга бойланади. Сув ушлагичгача булган 5—  
6 м ва ундан кейин 2— 3 м арицдаги сув турри ва бир те- 
кис оциши керак.

Сув ушлагич ари^нинг пуштаснга нисбатан кунда- 
ланг урнатнлади. Унинг остонаси горизонтал, деворлари 
эса тик холатда булпши шарт. Сув ушлагпчнинг орк,а 
томонинп (^ар икки тарафпга) кози^ цокпб тираб, ма^-
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камлаб куйилади. Сув оцпми билан сув улчагпчпинг де- 
ворчаси орасида бушлиц ^осил булишп учун окова 
(водослив) нннг остонасм ари^нинг сув келадиган томо- 
нппипг тагидан 15— 20 см баландроц цплпб урнатилишн 
керак. Сув оцовадан секпн (бир секундда купи билан
0,2 см)сек тезликда) оциб утншн керак. Бунинг учуы сув 
улчагичдан юцорпро^да сувнпнг оциш тезлигннисусайтп- 
раднган ^овузча 1̂ азнш зарур. ^овузчанннг эни 1,0—  
1,5 м, буйи 3— 4 м ва чуцурлиги 0,6— 0,7 м буладп. Агар 
ь^азилган ховузча оковага кираётган сувнинг ок;пш тез- 
лнгиип, тулкпыларинм сусайтирмаса сув келаётган арпц- 
^а тахта, буйра, бордоп ёки бир бог цампш ташлаб, сув- 
нинг улар остпдан аста-секин утишинн таъминлаш ке­
рак.

Сув ушлагнч остомасндан окиб чицаётган сув цатла- 
мпнпнг ^алинлиги оцова остонасп кенглигининг учдан 
бпр кпсмндан ошп1\ ва кам булмаслпгп керак. Чунки 
армкдагн сувнпнг сп^нш кучи катта булганда сув улча- 
гпч туррп ншламайди.

О^имнинг спциш кучи (напор) сув улчагич ёппга ур- 
натнлган чизгичга караб белгпланадн. Бу кучнпнг энг 
юкорп мицдорп оцова остонасининг катта-кичпклнгпгз 
караб, канча булишини куйидаги жадвалдан аницлаш 
лозим.

13- жадвал
Сув улчагичдаги сувнинг энг ю^ори ок;ими

Сувнинг о^иш кучи (напор)
Сув ^ л ч а г и ч  остомясшпшг к е п г л и г м  ( см)

25 50 75 100 125

Энг юцори сикшп кучи 
(см) 8,0 1 7 , 0 2 5 , 0 3 3 , 0 4 2 , 0

Энг КИЧИК СИ1̂ИШ кучи 
(см) 2 , 0 4 . 2 6 , 0 8,0 1 0 , 0

Оковадаги сув сарфи- 
нинг энг куп мицдо- 
ри (л/сек) 1 0 , 7 6 5 , 5 178, 1 3 6 0 , 6 6 0 0 , 0

Оковадаги сув сарфи- 
нинг энг кам ми^до-
ри (л/сек) 1 , 3 8 ,1 2 0 , 9 4 3 , 0 7 5 , 0

Тажриба пайкали кичик (1— 3 гектар атрофида) ва 
тажриба турларининг ^аммасида бир хил агротехника 
цулланиладиган булса, сув сарфи одатда пайкалнпнг
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бош ^мсмнга урнатилган битта оцова ёрдамида ^исобга 
олинади. О^ова сувлар хар битта сув улчагич билан ^и- 
собга олинади. Бу ^олда айрим пайкаллар ва цайтар- 
маларга сув куз билан чамалаб та^симланади.

Баъзи тажрибаларни, масалан, сув режнмини ишлаб 
-чпцариш шароитида катта панкалларда урганишга тур- 
рп келади. Бундай ^олларда хар к,айсн пайкалга 01̂ иб 
утган ва пайкалдан оциб чиц^ан сувнп ^исобга олиш 
учуп хар к;айси пайкал буйича ало^ида о^ова к;урилади.

Чиполетти о^овасининг таърифи

Окова айрим цисмларининг 
но ми

Окова боимлниш кисмининг кенглиги (см)

25 50 70 100 125

Осюнанинг кенглиги 25 50 75 100 125
Окова юцори кисмининг 

кенглиги 3 2 . 1 5 8 , 7 8 9 , 9 118 , 1 1 4 3 , 1
Сур ок.адигап кисмининг 

баландлиги 15 18 30 36 46
Тунука уст к и кирраси- 

нипг кенглиги 10 10 10 10 10
Туиука раманннг буин 5 2 , 1 7 8 , 7 1 и 9 , 8 1 3 8 , 1 168 , 1
Тунука раманинг ба- 

лапдлиги 27 чп * О  ̂и 01
Г. 1  и ¡.1Л1.П11ШГ узуплигн 85 120 155 190 2 23
г ( ом ¿.кшнд- 

лиги 45 48 65 81 95
Тахтанинг пастидан ос- 

тонасигача баландлипг 30 30 35 45 5 0
Тунука тахта кирралари 

уртасмдаги масофа £ 5 5 5 5
Остона ва ён ^ирралари 

уртасидаги бурчак 104° 104° О •Сь с 104° 104°

Д алада утказиладиган тажрибалар

Усимлпк (руза)нинг усиши, ривожланиши ва ^осил- 
дорлпгиии ошириш ма^садпда цуйилгаи х;ар ^андай 
тажрибаларда уни сув ва ози^ билап таъминлашга ало- 
хпда эътибор бериш лозпм.

Юцоридагиларга богли^ >̂ олда усимликдан юцори 
хосмл олиш учун аввало яхши нав танлаш керак. Бунда 
яхшп ппшган, ту^ ва бир хил урур экилади. Урур уииб 
чивдандан кейин, унинг успши ва ривожланпшига эъти-
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С.О

 ̂ 14- жадвал

Сугоришга бог лиц ^олда гуза ^осилининг узгариши

(Союз НИХИ маълумоти)

КУрсаткичлар

Сурориш ва^ти Пахта ^осили

^ з а  гулла-  
гунча

гуллаш , >^осил 
тугиш да

кусак етил- 
гамда

ч авсучда 
сугориш 
нормаси, 
(¿ а /м 3)

умумиП к £ра к 
герпмидл

Сурориш СОПИ 2 5 1
Икки сугориш уртасидаги ва^т (кун) 21 14— 15 19 4 3 , 6 2 6 , 5
Сугориш нормаси (га/м3) 9 5 0 — 1000 9 0 0 — 1050 6 0 0 74 16
Сугориш сопи 1 3 1
Икки сугориш уртасидаги вакт (кум) 30 26 30 3 8 . 0 1 0 , 2
Сугориш нормаси (га /м1) 7 , 5 0 9 0 0 — 1050 6 0 0 4 1 6 8
Сугориш сопи 2 5 1
Икки сугориш уртасидаги вацт (кун) 22 13— 14 15 4 2 , 9 1 5 , 6
Сугориш нормаси (га/м3) 7 5 0 — 1080 9 5 0 — 1100 6 0 0 7 343
Сугориш сопи 1 6 1
Икки сурориш уртасидаги вацт (кун) 22 12— 15 27 3 8 , 9 2 8 , 7
Сурориш нормаси (га/м3) 9М) 9 0 0 — 1100 5 7 5 7 5 0 6



бор берпб парварпш кплпнадп. Успмлпкиннг сув ва ози^ 
моддаларга булган талабн .^мсобга олинади.

Усимликларга ортп^ча ва кам мицдорда озиц ва сув 
берилса, уларшшг успшн ва рнзожлапишнга салбип 
'аъспр этадп. Сув етпш.магапда, масалаы, рузада ксеро­
фит, ортицлпгнда эса мезофит белгиларп пайдо булади. 
Буларшшг хаммасп гузапппг успшига салбпй таъснр 
этадп. Лекин руза ва^тнда сурорилса ва озицлантирнл- 
са яхши усади, рпвожланади хамда шоналашн, гуллаши, 
^оснл тугпши ва етилпшм барва^т утадн. Натижада ру- 
занинг хосплп ва махсулот сифатп ортади.

Демак, маълумотларга кура, рузапи гуллагунча 2 
марта, гуллаш, >̂ осил тугнш даврида 5 марта ва кусакла- 
ри етилганда 1 марта сугориш эиг цулай деган фпкрга 
келинди (Союз НИХИ маълумоти).

Ю^орпдаги кабп маълумотларнп В. А. Ероменко 
(1957), С. А. Гельдпев ва С. С. Набихопов (1968) ва 
автору'!!!!г (1967, 1968) цшларпдап топпш мумкпн.

Резина най (сифон)лар билан сугориш

С}вин 1ижаш,  берилгап сув мпцдорппп апшуташ мак-  
садпда рузапн най ( снф он) лар  бплап суторпш яхшм 
и с п и т а  ииради. п а п л а р  оплан сурорилгапда  сувпппг 
икмш пипммсн ва вактинн анн!^ Оелгплаш .мумкпн.

Снфонларнипг узунлнги 100— 110 см, диаметры 19—  
20 мм булади. Мазкур днаметрдап хар секундда (бир 
пандан) 0,20— 0,25 лптр сув 01\адп, найлардан сув иормал 
окпб туриши учун укарпцдаги сувпинг сатхн дала сатхп- 
дап 10— 15 см ю^орн булишн лозим. Сувнинг босимипп 
ошпрнш учун, ернпнг нишабига цараб, уцари^нинг ^ар 
10— 15 метридап тусиц ёки цайтарма цулоц ^илпнади.

Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  резина сифон (шланга), 
ч и зш ч ,  соат, секундомер, Чиполеттн о^овасн.

Иш тартиби. Сифоннинг бир учини ушлаб, арикдагп 
сувга ботирилади, у сувга тулгандан кейин бош бармо^ 
билан унинг бир учидаги тешиги маркам беркптиладп. 
Бир томони (купинча унг цул томони) сувга ботирилиб, 
иккннчиси (чап цул томони) эгатга етказилади ва учи 
очпб юборилади. Шунда сув у^арицдан эгатга окаверадн.

Уцарицдаги сувнинг сат^и хар доим бир хил булиши 
ксрак. Бунинг учун уцарицнипг икки томонига тахтадан
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еки ^алнн тупукадан ишланган, даражаларга булингап 
сув тусувчп ва сув чи^арувчп алохида оцова асбоб урпа- 
тплади. Бу оцова асбобларда у^арш^ка 1̂ аича сув туш- 
ганлигн аницланадп.

Юкорида тажрнбанинг анрим усулларн хасида гапи- 
рилди, холос. Лекпн фпзпологияда успмликларни далада 
кузатпш усули кенг мицёсда цулланадп. Хусус.эн шундай 
усимлнклар хам боркп, уларни устнриш идншларига 
экиш, устприш ва хосил олпш жуда кийин. Масалан, ко- 
вуп, тарвуз, ково^ каби палакли экпнлар, мевали да- 
рахтлар, манзаралн дарахтлар ва бошкалар ана шун­
дай усимликларднр.

Пахтачилик, урурчилпк, усимлпкшуносликка оид ва 
кенг куламда спналадпгаи тажрибалар хам дала шароп- 
тида утказилади. Масалан, самолётда хар хил хнмиявин 
дорилар сепиладиган тажрибалар кенг далаларда утка­
зилади.

Баъзи тажрибаларнн кичик майдончаларда хам утка- 
зиш мумкин. Тажрибанинг маълум тури купинча усти- 
риш идмшларп билан бир йула кичик майдончаларда 
>;ам ^уйилади.

Дала тажрпбаларини жуда куп ма^садларда ^уйиш 
мумкин. Бунда тад1\пкотчн цандан мацсадни кузлаб 
тажриба куйган булса, уша мацсаднн амалга оширпш 
учун, аввало, сугориш тартпбини хам узи белгилаб оли- 
ши ва усимликнп шу асосда суториши хамда физиоло- 
гик анализлар, кузатишлар олиб борпши керак.

Пахтакорлар купинча гузанп (баъзан маккажухори, 
оцжухори, беда, полнз ва сабзавот экинларн, картош­
ка ва хоказоларнп) таш^н белгиларнга цараб суторадп- 
лар.

Биз куйида гузани хамма белгиларига цараб суго- 
рншни мисол цилиб келтирампз, лекин бу белгилар бош- 
ца экинларга хам озми-купми тааллуцли. Бунда гуза 
куйпдаги холларда: 1) г-уза баргларпнинг ранги тимкук 
булса; 2) баргларн, поялари кпзарса (хал^ тилида ру- 
запучоц деииладп); 3) бугнм оралари кпскарса; 4) туш 
вацтпда рузанинг энг учкп барглари бир оз сулнса; 5) 
учидаги ён барглар рнжимлаб цуйиб юборилганда ри- 
жнмланганпча кат-н,ат булпб колаверса; 6) гуллашп 
даврида гули устпга Ч1щпб колса; 7) барглари эрталаб 
киррасп билан ^уёшга 1̂ араб цолса сурорнлади. Бу 

'белгилар рузанинг сувга булган талабини анча кеч кур-
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сатади. Бинобарии, усимлнклар тапщи белгиларига ца- 
раб сурорнлса, жуда чанцатиб цуйилади. Аиа шундай 
куп ва^т чанцаб долган гузалар аксари ва^т генератив 
аъзоларинп, чунончн, шона, гул, тугунча ва майда кусак- 
ларинп тукпб юборадм. Уснмликларнинг физиологик 
эхтиёжнни цонднриш учун уларпи суриш кучнга асос- 
лапган холда сугормш лозим. Бу хацда мазкур кптобнпнг 
успмлик тукпма ва хужанраларппннг суриш кучиии 
аницлаш усуллари темасида тула-тукис маълумот берил- 
гаи. Ана шу усуллардан фойдалаииб, навбатдаги c yF O -  
риш муддатини белгилаш ма^садга мувофикдир.

Тажрибадан олинган маълумотларни вариаиион 
статистика усулида математик ишлаш

Статистика усули билан ишлаш тажриба хулосала- 
рини ми^дорий бахолаш имконини беради. Кейинги 
йилларда илмпй текшириш ишларинннг хулосаларипи 
хисоблашда бу усул кенг кулланплмоцда. Математик- 
варпацион статистика усули асосидаги хулосалар бнр- 
мунча ани^ булади.

Математик анализ усуллари жуда куп. лекин цупнда 
кенг таркалган, цуллаш жуда осои, оддий ва содда бул- 
ганлари цис^а килиб нфодаланади.

Хатоларни улчаш

Мунтазам ва тасодифий хатолар бор. Мунтазам ха- 
толар, масалан, асбоблар техник хатога пул i\\nиб, по­
т е р и  улчапдиган плмий текшириш усулппииг етарли 
даражада ашщ эмаслигидан келпб читали (тажрпбакор- 
пинг пхтиёридап ташцари). Бундаги маълумотлар âi îi- 
цнйсидан бирмунча доимий меъёрда тажрнбанинг хамма 
тури учун баравар фарц цилади. Шунинг учун алохида 
тузатишлар, хисоблаб чнцилган коэффицментлар кири- 
тиш ва ^оказолар йули билан хатони камайтириш мум- 
кии. Бундан ташцари, тасодифий хатолар хам бор, улар 
бир хил шаклдаги улчашиинг узидаёк тажрибадан олпн- 
ган маълумотларни камайтприши ва купайтмриб юбо- 
риши мумкин.

Масалан, оксил концентрацияси узгарганлнгини 
грамм-процентнннг юздан бир хатосининг узи 0,1 г бул- 
ган ^олда урганнш ёки тарозп аницлнгн± 10 г булгани- 
да унда то 1 г гача ашщликда улчаш мумкин эмас.
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Тасодифий хато а (сигма— узгариш белгиси) узгариш 
квадратидаги хатонинг квадратига тенгдир (15-жадвал- 
га царанг). Узгариш квадратидаги хато эса икки йул 
билан ^исобланади.

1. Беш мартадан кам булмаган тажриба далиллари 
олинади. Масалан, усимлик поясининг баландлиги, 
баргининг нафас олиши, транспирация жадаллиги ва 
хоказолар, фацатгина бир хил курсаткичдан олинган 
маълумотлар иавбатп билан жадвал шаклига киритиб 
ёзилади. Уртача курсаткич топилади, у + (мусбат) ва 
—  (манфпй) булиши мумкин.

15- жадвал
Битта кусакнинг вазни (г)

5
Ои
Э(0

5

■ <\> 
« аО 5

Я * я 
та “ (- с_ 
Ё =

■ яс; *

к Ь Э 
'0 * 2 . 
о-1 и

*ае*

с. Иш тартибн

<; ьа = X ® (» а.

еа  2 ,5 1
/4 = 6 ,5 1 г Ь = - ^ г =  + -  +  п —  о

1 7 ,8 3 — 1,3 2 1 ,7 4 +  0,41

2 7 ,50 0,99 0,98 Ь = + 2 0 ,17

3 6 ,5 1 А М = А ± В  =  6 ,5 1  + 0 , 4 1  = 6 , 9 2

Ч - « - * - ! / ¥ - » ■ » -

4 6 ,7 1 0,20 0,04 =  / 0 , 2 9  =  0 ,54

5 6 ,5 1 0 ,0
а - 100 0 ,54 -10 0  

М ~  6 ,9 2  ~ 7 , 8  °/о 

:± ст 0 ,54 0 ,54 

т ~  \ / И  _ у ' б 1 ~ 2 , 4 5 ~ ±

6 6 ,5 1 0,0 ± 0 , 2 2  г

е а = еа2= М + т  =  6 , 9 2 -Ь  0,22 г
= 2 ,5 1 = 2 ,7 6

2. Бир цанча тажрибадан олинган сонлар (улчаш) 
квадрат хатосини хисоблаб чи^иш мумкин.

Мисол: оцсилнинг концентрацияси 10 марта параллел 
улчанган (куйидагп жадвалга ^аранг).
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16- жадвал

гг± =

ч я 2. 
^  3о, я  э
55  = ̂Я Я 
я — Н
>С; :

Э 35 »= и О Иш тартиби

1 6  Р 6 , 9 0 , 1 0 , 0 1
9 5 , 7 5 , 6 0 , 1 0 , 0 1
3 8 , 3 8 , 4 0 , 1 0 , 0 1
4 6 , 7 6 , 5 0 , 2 0 , 0 4
5 6 , 4 6 , 4 0 , 0 0 , 0 0
6 7 , 2 7 , 8 0 , 1 0 , 01
7 6 , 0 6 , 2 0 , 2 0 , 0 4
8 4 , 5 4 , 4 0 , 1 0 , 0 1
9 5 , 2 5 , 3 0 , 1 0 , 0 1

10 8 , 8 8 , 6 0 , ? 0 , 0 4

а=
± 1 /

2(п -  1)
0 , 1 8  

2( 10—  1)
=  ±

± | л ^ - = ± / 0 , 0 1 = ± -

±  0,1 г % 

еа2 = 0 , 1 8

Параллел намуналар орасндагп узгариш (а) белги- 
ларга ( +  ёки— ) эътпбор бермай топиладп. Узгарганлар 
квадратга (а2) кутарплади. Параллел намуналар хуло- 
саси ораспдаги узгариш квадратннинг йигиндиси топи- 
лади. еа2 =  0,18. Шу йул билян уяг. у:;: ёки \ан-
1>ии.кф улчовидагн уртача хато тяфовутн аищланса, ху- 
лосага хеч кандай зарар етмайди.

Параллел бир неча марта улчаш йули бнлан якка- 
якка улчашларнинг апиклпгппп оширнш мумкни. Бунда 
квадрат хатонинг меъёрп (уртачаси) нлдиз квадрати- 
нинг параллел анпцлаш сонига тескари мутаносиб бу- 
лади. Масалан, якка улчанганда хато квадратпдаги на- 
мунанннг нисбий меъёри, жумладан ±25% га тенг. Дс- 
мак, сув 60 мин сурилганда хациций суриш вацти, эхти- 
мол 68% (а) дир, лекин ^а^и^ий ва^ти 60±15 уртасп- 
да булиши мумкин, яъни 45— 75 мин.

Улчангаидаги хатонинг меъёри ^айсн усулда ишлап- 
ганига, олинган хулосани шархлашга, уларни’ ёзишга ва 
такцослашга боглик.

Купинча улчаш хулосалари орти^ча ашщлаш билап 
хпсобланадп. Масалан, оцсилнпнг конпентрацияси то 
юздан бир грамм-процентгача анн^ланади. Агар о^снл 
концентрацпяспнинг хатоси —  0,1 г/% га тенг булса, у
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ва^тда хулосанн ёзганда ^ам ундан бир грамм-процент- 
да ёзиш лозим, колган сонларни то унлик грамм-процент 
анщликка цадар яхлитлаб ёзиш лозим.

Яхлитлаш. Касрнинг охирида кслган 1 дан 9 гача 
булган сонлар ташлаб юбориладп, лекин олдинги дара- 
жада турган сонга бир цушилади. 5 рацам булганпда 
олдннгн сонга, агар у то^ сонлар (1, 3, 5, 7, 9) булса бир 
кушиладн, агар жуфт ра^амлар (2, 4, 6, 8) булса хеч 
нарса цушилмайдп.

Мисол: 7,43; 7,58; 7,45, 7,75 г. Яхлитлаганда: 7,4 7,6; 
7,4; 7,8 буладп ва хоказо.

Маълумотлар фарцини ани^лаш

Тажрибадан олинган маълумотларни хнсоблашда 
хулосаларнинг аншушгини текширнб курпш керак. Бун­
да кузатнш хулосаларинп таедослаш баъзи хатоларни 
камайтирадп. Кайта-цаита улчовларда хато хамма вакт 
бир томонга, яънп ёки ортиб, ёкп камайнб бормайди (ма- 
салап, 10.марта улчаганда бу эхтпмоллнк

1 1 
210 1024

га темг). Маълумки, улчаш сонини купайтнриш бплан 
алохида улчовлардагп хатоларни камайтириш мумкпн.

Олннган хулосаларнинг ишончлплпгпни анпцлашда 
хар бир улчов хатоларидан фойдалапилмайдн. Уртача 
арифметик меъёрдан (уртача хатодап, уртача квадрат- 
дагн хатодап), яъии т харфн билан ифодаланганпдан 
фойдаланнладн.

Уртача квадрат узгариш ст бплан улчов сони (п) дан 
т ни чикариш куйидаги формула буйича бажариладн:

а
т =  — —

I п

Бнологпк тажрпбалардан олинган маълумотлар ки- 
чпк кузатишлар, жадвал усулп ёрдамида ишланадн. Бу 
усулни Стьюдент таклиф этган. Бу йул оз сонли улчов- 
лар билан ишонарли фарк;ни анщлаш (М а т ва п 
ларнинг а^амняти асосида) имконини беради (1 7 -жад­
вал).

Улар 21-жадвалдан э^тнмол булиши мумкин хато 
(Я) ни кузатнш хулосасини ба^олаш учун аницланади.

п э



Одатда биология ва табииётда Р < 0,05 мазмунидан бош- 
лаб ишонарли хулоса деб бахоланади (хулосанинг 95% 
дан купи). Бош^ача килиб айтганда, хулосанинг 100 дан 
95%. тугри ва ани^ булиб, долган 5%  ишончсизро^дир. 
Ж 0 ,0 1  вактда фар^нинг э^тимоли 99% дан куп ва 
Р<0,001 вактда эса 99,9% га тенг булади.

17-жадвал

Аниклаш ёки кай-
Битта гуз^кппг о( нрлигп (г)

тариш (л)
сугоришгача

сугоришдан
сУнг

1 2 3 , 8 4 2 , 0
2 2 6 , 2 2 8 , 8
3 2 1 , 0 2 6 , 6
4 2 3 , 4 3 0 , 6
5 1 4 , 8 2 1 , 0
6 1 4 , 7 2 7 , 4
7 1 1 , 8 1 9 , 8
8 1 9 , 2 2 8 , 7
9 2 2 , 5 3 1 , 0

10 1 1 , 4 2 7 , 0
М 18 , 6 3 2 , 3
и-1- 5 , 3 1 1 , 5
т - Ь 1 , 7 3 7

Эслатма. Бу  ыавзу В. С. Асатианнинг китобидан («Новые мето­
ды биохимической фотометрии» АН СССР, АН Груз. 
ССР, и-во «Наука.),  1965) олииган. Асатианнинг китобида 
келтирилган мисоллар тиббиётга оид. Лекии муайяп и$л- 
лапма бир оз умумпй биологияга якии булгани учун $ша 
далилларни усимликлар мисолида бердик.

К,абул ^илинган мшончли аницликнинг улчови шарт- 
лидир, у буйича, узгариш Р<0,05 булган ^олдагина 
ишонарлидир (баъзи муаллифларнннг фикрича, хато 
Р <0,001 булган вацтда ишонарли).

Фарцни бахолаганда мавжуд шароитга асосланган 
холда иш олнб бориш, яъни хулоса ^илганда Р нинг 
ахамиятидам таш^ари, масаланн урганиш билан богли^ 
булган биологик ёки табиий хусусиятларни х;ам эътибор- 
га олиш керак. Юцорида айтилганларни эътиборга олиб, 
яна Р а^амиятининг фарци аншушгини курсатиш лозим- 
лигини таъкпдлаш керак.

Масалан, Р <0,001 вактда цилннган хулосанинг туг- 
рилигига ишоич Р <0,01 ва^тдагмга нисбатан ани^ро^
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булиши керак. Хусусам Р<0,05 ва^тдагига Караганда, 
амалда цуйидаги .\олатлар булиши мумкин:

1. Тажрпба натижалари аншутигинииг микдорий 
фар^ини (хар хил тажрпбада утказилган кузатишлар 
хулосаспнп ^исоблашда) топ-иш.

2. Тажрпба натижалари микдорий фарцинипг (маса- 
лан: бир хил нав устпда) узгарпши аниклигипи урганиш.

3. Хар хил натижалар фарцидан бирини танлаб, 
унинг аницлигини, ишоичлилигнии ва сифат узгаришини 
му^окама цилиб, анпклаш. Бунпнг учуй, аввало, уртача 
арифметик (М ) мазмуи хар бир гуру^ учун алохида ^и- 
собланади. М асосида квадрат узгариш (а) меъёри ^ар 
бир гуру^ учун ^уйидаги формула:

, п/  ЕО2
о =  --

буйпча хисоблаб Ч1щилади.
Бу ерда:

еаа —  хар бир улчанган меъёрнинг М дан узгариши йи-; 
риндисининг квадрата, п —  тажриба, кайтариш, аниклаш 
сони.

т —  уртача хато, о ва п сонидан т олиб ташланади ва
цуйидаги формула т =  ±  — буйича ишланади.

V п
М ва т га караб фаркнинг (¿) курсаткичлари аникла- 

нади.
г уртача илдиз квадрати хатонинг квадрат йириндиси 

уртасида куп фарц килишини курсатадиган сондир:
, М, -  м,

У  т\— т\

£ нинг меъёри ва кузатиш сони асосида 21-жадвал бу­
йича булиши мумкин булган фар  ̂ (Р ) аникланади. Жадвал- 
дан фойдаланишда кузатиш сони (п) дан эркин мазмуннинг 
даражаси олиб ташланади. Иккаласини та^кослаш вактида:

п1 =  +  п2 —  2 чикади.
Бу ерда:

ва п2 цатордаги вариантлар сони.
Мисол. Бир туп рузанинг орирлиги слинган (17- жадвал).
I _ М , —  М 2 . / =  3 2 , 3 —  1 8 , 6  =  1 3 , 7  =  13/7 =  Л4 

~  У  п ^ - п й  ’ _  V 1 . 7 * — 3 , 7 *  / Г С б _  М
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■ п =  nx +  п2 —  2
л =  1 0 +  10—  2 =  18

21-жадвалдан í =  3,4 ' ва п = 1 8  асосида топилади, 
Р<0,01, лекин> 0,001. Демак, вацтнинг утиши ва сугориш 
гузанинг усишини 99% дан ортиц, лекин 99,9% дан кам 
тезлатади. Бу фар  ̂ аншушкдан далолат беради.

13■ жадвал

К
уз

ат
иш

Cÿplliu ку 

соат 8 да

чи (атм) 

соат 14 да

CÿpHiu кучи- 
нинг фарки D D*

i 1 2 , 2 1 3 , 0 — 0 , 8 — 0 , 9 0 , 8 1
2 1 1 , 3 1 3 , 4 — 2. 1 — 0 , 4 0 , 1 6
3 1 4 , 7 1 6 , 0 —  1 , 3 — 0 , 4 0 , 1 6
4 1 1 , 4 1 3 , 6 — 2 , 2 - 0 , 5 0 , 2 5
5 1 1 . 5 1 4 , 0 — 2 , 5 — 0 , 8 0 , 6 4
6 1 2 , 7 1 3 , 8 — 1 , 1 — 0 , 6 0 , 3 6

Бир zypyjç усим ликдаги мик,дорий ф ар ц ни  
(и ш о н ч л и л и к н и ) аницлаш . Мисол: ва^т утпшп, ^аво- 
ннпг псишп ва хоказолар натпжаспда Fÿ3a баргпнннг 
суриш кучи ортадп (18-жадвал). Х,ар бир кузатишда 
сурпш кучи уртасида фар^ буладн. Эрталаб тушдагнгя 
нпсбятям '’ уртч:: «.¿иаидиган оулса, белгнлар
(+  — ) хам у?гарзд::. Бу кел i прилган далнлларда хам- 
ма меъёрлар мусбат ( +  ) булиб келди. Шунннг учун 
улар меъёри фар^ннннг йншнднсн 10 га тенг б\'лдп.

Фар^нинг >фтача меъёри М =  =1,6 хар бпр фарц-
лаиншдагп узгарпш (D ) нынг меъёрини билдиради, ^ар 
бпр фар^ ;уртача фар^дан топилади.

Кузатиш: 1) 0,8 —  1,7 =  — 0,9
2) 2,1 —  1,7 =  +  0,4 ва ^оказо.

Уртача фарадам узгарпш квадратга кутарилади ва 
йипшднси топилади:

еД3 =  2,38 
Уртача хато цуйидаги формуладан:

' " - ± V ^ r ) - ± V ^ ñ  =  ± v m = ± 0 -w
^исоблаб топилади-.
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/ —  баравар фарк,нинг уртачасн (М) уртача хато (пг) 
булинмаспга теиг.

,  М  1 , 7  ~ п _  г =  — =  =  6,07.
т  0 , 2 8

21-жадвалдан ашщланганда / =  6,07. ва п' =  п— Г-
6— 1 = 5  чикса, .Р<0,01 буладп. Бпнобармн, баргнинг 
сурпш кучи тупро^да сув каманпшн, ^авонннг исншп ва 
хоказоларга 6 орл1Щ холда ашщ ортган. Хулосанинг тур- 
рплпгпга 100 дан 99% ишонч бор.

Айтплгапларнп мпсол билан тасвирласа тушунарли- 
роц буладп. Х,ужайра шнрасн концентрациясига сув ре- 
жимннинг таъснри урганилганда .^ужайра ширасп рузя 
сурорнлгандан аввал ва сугорнлгандан кейин аниклап- 
ган (19-жадвал).

¡9- жадвпл
Хуж айра шираси концентрациясига сув 

режимининг таъсири

Ку з а т и ш

•

Хужайра ширасинипг 
концептрацияси (%)

суроришдан
аввал

сурорнлгандан
с£нг

1 5 . « 3 , 5
2 1 2 , 7 4 , 9
3 7 , 7 4 , 1
4 5 , 2 2 , 1
5 1 1 , 5 6 , 0
6 2 3 , 4 1 5 , 4
7 1 7 , 6 1 8 , 7
8 1 2 , 4 3 , 6

т 1 2 , 0 7 , 3

Усимликни суроришдан аввал: М =  12,0; о =  ± 6,2;
6 2

т =  ± --¿=. =  ± 2 ,2  ва сурорнлгандан сунг: М =  7,3;
V 8

ст =  ±  6,2; т  - 2,2 

( =  М1 —  М2 ,  =  12 ,0 — 7 ,3  =  4 ,7  =  ^ 7  =  , ^

У 2.2*-2,2* _  КэУб _  З.1 “  ’ ’ 

п! =  8 +  8 —  2 =  14

21- жадвал маълумотларидан шулар топ ил ад н: Р<0,2 
^исобланганида фар^ анпц эмас, чункп фар^ тахми- 
нан 80% чицадп. Бундам намлик хужайра шираснга хеч



л

цандай таъсир этмаганлиги куринади. Лекин олинган 
далиллар урганилганда уртача арифметик хатолар меъ- 
ёри уртасида фарц борлиги куринган (19-жадвал). Баён 
этилган мисолдаги маълумотлар ани^ эмасга ухшайди. 
Чунки улар орасида катта фарк; бор. Буига уртача хато 
катта меъёрнн ташкил ^илаётгани ва аннц фар^нинг 
камлигн сабаб булмо^да. Бу мисолда фаркларнинг туг- 
рилигини кузатиш сонини купайтириш билан анщлаш 
мумкин. Бунда олинган хулосалар бошкача усулда иш- 
ланади.

20- жадвал

Кузатиш
Хужайра ширасининг 
концентрацияси (%)

С У Р О р И Л -
"гу1-ча сугорилгач

• Ка майиш 
фарци Б Б '

1 5 , 6 3 , 5 + 2 , 1 — 2 , 6 0 , 7
2 1 2 , 7 4 , 9 + 7 , 8 8 + 3 , 1 9 , 6
3 7 , 7 4 , 1 —1—3 , 6 — 1, 1 1 , 2
4 5 , 2 2 , 1 + 3 , 1 — 1 , 6 2 , 6
5 1 1 , 5 6 , 0 + 5 , 5 + 0 , 8 0 , 6
6 9 3 , 4 1 5 , 4 + 0 , 8 + 3 , 3 1 0 , 9
7 1 7 . 6 1 8 , 7 —  1,1 — 5 , 8 3 4 , 0
8 1 2 , 4 3 , 4 + 8 , 8 + 4 , 1 1 6 , 8

Дар  бпр , \олда аникланган хулосалар руза суторил- 
гунча ва  сурорилгандан кейинги фар^лар белгисини хи- 
собга олгап холда чикарнлади.  Белгиларин хисобга ол- 
ганда фарклар й п р п н д н с и  37,8 га тенг, фар^нинг уртача

37 ^
меъёри М =  =  4,7; уртача фар^дан узгариш ф)_ 

аншугападп.

Кузатиш-. 1) 2 ,1 — 4,7 =  — 2,6
2) 7 , 8 - 4 , 7 =  + 3 ,1

3) 1,1 — 4,7 =  — 5,8

Узгариш квадратга кутарилади 
й и р и н д н с и н н н г  квадрати топилади 
хато ^исобланади:

_____ __  1  /  е й 2 . , , п /  8 2 , 4
Ш ~ V  л (л-1) ’ т ± У  8(8-1) :

(О2). Узгаришлар 
е£>2 = 82,4 уртача

± У Щ г - ± 1м
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^ацицпй фар^нинг курсаткичи:

п' =  п —  1 =  8 —  1 =  7

21-жадвалдан I— 3,9 ва^тда п' =  7 топиладн, демак, 
.Р<0,01. Бундам маълум булишича, руза сурорилгандаи 
сунг хужайра шнрасинппг концентрацияси пасаяр экан—  
Р<0,01 (бу ерда фар^ 1% дан кам).

Х,ар хил натижалар аницлигини танланган узгариш- 
ларга цараб топиш. Бу хилдаги фарклар мнкдорига эмас, 
смфат узгариши белгиларига цараб, унинг мавжуд ё 
мавжуд эмаслнгпга, усимлик (хапвон) ларнинг нобуд 
булиши ёки яшаши ва хоказоларга цараб аникланадп.

Мисол: АПК (аммоний поликарбонат кислота)нинг 
0,025% ли эритмаспда 300 дона чнгнт (ёки маккажухо- 
ри, ловия, мош) ивитплдп. Бпринчн купи 50% чпгпт, 20% 
маккажухорн, 12% ловпя унган. АПК цайси у р у ^ а  ^ан- 
дай таъсир этган.

Уртача хато (т) ^уйпдаги формула буйпча хисобла- 
нади:

Бу ерда: Р\— усиш проценти.
Р 2—  усимлик процент. 
п —  ^одисалар (кузатиш) сонм.

Урурлар унишининг уртача хатосн {тл) чигмт учуп:

^  =  ±  ] / 2Ж % =  ± Т^5-33% =  ±  2,31%

Ловия урурм унпшпнинг уртача хатосн:

Щ = ± У - ш %  =  ±  V 'W 8 %  = ± 2 ,3 0 %

I Ру ~  Р*. . I 2 0 -12  =  8 = 9 4
|/ 1п\ + «2 1/ 5 ,33+5,28 У 10,61

т' ва ¥ ларнинг маъносн 2 1 - жадвалдаи топилган- 
да Р<0,05 булади. Демак, АПК эритмаси урурнпнг 
95% унншига ёрдам берпши ва 5% акси булиши маълум 
булди.
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Му^им курсаткичлар  фар^ и  (/)
21-жадвал

п

р
0 , 5 0 , 2 0 , 1 0 , 0 5 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 00 1

1 1 , 0 0 0 3 , 0 7 8 6 , 3 1 4 1 2 , 7 0 6 3 1 , 8 2 1 6 3 , 6 5 7 6 3 7 , 5 9
2 0 , 3 1 6 1 , 8 8 6 2 , 9 2 0 4 , 3 0 3 6 , 9 6 5 9 , 9 2 5 3 1 , 6 0
3 0 , 7 6 5 1 , 6 3 8 2 , 3 5 3 3 , 1 8 2 4 , 5 4 1 5 , 8 4 1 1 2 , 9 4
4 0 , 7 4 1 1 , 5 3 3 2 , 1 3 2 2 , 7 7 6 3 , 7 4 7 4 , 6 0 4 8 , 6 1
5 0 , 7 2 7 1 , 4 7 6 2 , 6 1 5 2 , 5 7 1 3 , 3 6 5 4 , 0 3 2 6 , 8 6
6 0 , 7 1 8 1 , 4 4 0 1 , 9 4 3 2 , 2 4 7 3 , 1 4 3 3 , 7 0 7 5 , 9 6
7 0 , 7 1 1 1 , 4 1 5 1 , 8 9 5 2 , 3 6 5 2 , 9 9 8 3 , 4 9 9 5 , 3 1
8 0 , 7 0 6 1 , 3 9 7 1 , 8 6 0 2 , 3 0 6 2 , 8 9 6 3 , 3 5 5 5 , 0 4
9 0 , 7 0 3 1 , 3 8 3 1 , 8 3 3 2 , 2 6 2 2 , 9 2 1 3 , 2 5 0 4 , 7 8

10 0 , 7 0 0 1 , 3 7 2 1 , 8 1 2 2 , 2 2 8 2 , 7 6 4 3 , 1 6 9 4 , 5 9
11 0 , 6 9 7 1 , 3 6 3 1 , 7 9 6 . 2 , 2 0 1 2 , 7 1 8 3 , 1 0 6 4 , 4 4

12
1 , 7 8 2

0 , 6 9 5 1 , 4 5 6 1 , 771 2 , 1 7 9 2 , 6 8 1 3 , 0 5 5 4 , 3 2
13 0 , 6 9 4 1 , 3 5 0 1 , 761 2 , 1 6 0 2 , 6 5 0 3 , 0 1 2 4 , 2 2
14 0 , 6 9 2 1 , 3 4 5 1 , 7 5 3 2 145 2 , 6 2 4 2 , 9 7 7 4 ,  14
15 0 , 6 9 1 1 , 34 1 1 , 7 4 6 2 , 1 3 1 2 , 6 0 2 2 , 9 4 7 4 , 0 7
16 0 , 6 9 0 1 , 3 3 7 1 , 7 4 0 2 , 1 2 0 2 , 5 3 3 2 , 9 2 1 4 , 0 2
17 0 , 6« 9 1 , 3 3 3 1 , 7 3 4 2 , 1 1 0 2 , 5 6 7 2 , 8 9 8 3 , 9 6
18 0 , 6 8 8 1 , 3 3 0 1 , 7 2 9 2 , 1 0 1 2 , 5 5 2 2 , 8 7 8 3 92
19 0 , 6 8 8 1 , 3 2 8 1 , 7 2 5 2 , и 9 л 2 , 5 3 9 2 , 8 6 1 3^88
20 0 , 6 8 7 1 , 3 2 5 1 721 2 , 0 8 6 2 , 5 2 8 2 , 8 4 5 3 . 8 5
21 0 , 6 8 7 1 . 3 2 3 1 717 О п -  , О 1 О , ¿1,31 3 , 8 2

и,  08 6 1 , 321 1 , 7 1 4 2! 07 1 о 508 2 , 8 1 2 79
23 0.  б №

0 , 6 8 5 1 , 3 1 9 1 , 71 1 2 , 0 6 9 2 , 5 0 0 2 , 8 0 7 3 , 7 7
24 0 , 6 8 4 1 , 3 1 8 1 , 7 0 8 2 , 0 6 4 2 , 4 9 2 2 , 7 9 7 ■ 3 , 7 5
25 0,68-1 1 , 3 1 6 1 , 7 0 6 2 , 0 6 0 2 , 4 8 5 2 , 7 8 7 3 , 7 3
26 0 , 6 8 4 1 , 3 1 5 1 , 7 0 3 2 , 0 5 6 2 , 4 7 9 2 , 7 7 9 3 , 7 1
27 0 , 6 8 3 1 , 3 1 4 1 , 701 2 , 0 5 2 2 , 4 7 3 2 , 7 7 1 3 , 6 9
28 0 , 0 8 3 1 , 3 1 3 1 , 6 9 9 2 , 0 4 8 2 , 4 6 7 2 , 7 6 3 3 , 6 7
29 0 , 6 8 3 1 , 3 1 1 1 , 6 9 7 2 , 0 4 5 2 , 4 6 2 2 , 7 5 8 3 , 6 6
30 0 , 6 7 4 1 , 3 1 0 . 1 , 64 о 3 , 0 4 2 2 , 4 5 7 2 , 7 5 0 3 , 6 4

1 , 2 8 2 2 , 9 6 0 2 , 3 2 6 2 , 5 7 6 3 , 2 9

Мисол. Урурлар кахрабо кислотанинг хар хил кон- 
центрациялп эрмтмасида ивитилиб, сунг экилганпда 
концентрациясм кщорнроц эрптмада ивптнлган уруршшг 
17 тасидан 11 таси куриб долган. Контрол (сувда пви- 
тилган) турларининг 19 тасидан 6 таен цуриган. Юкори 
концептрацнялн кахрабо кислота урурнпнг униб чицн- 
шига ^андай таъспр этадп? } а̂р бир гуру^ учун «¡уриган 
урурлар процептп ^исобланади.
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Кахрабо кислота эритмасида: -р̂ —) = 6 5 % ,  контролда

эса ( 1 ^ )  =  3 2 °/о УРУр к.УРиган-
Кахрабо кислотанинг кучли эритмасида ивитилган уруБ- 

лар учун уртача хато ( т х);

т1 = ±  У ~ ^ %  =  ±  / 2- ^ %  =  +  1 134,0% =  ±  11,6. 

Контрол урурлар учун уртача хато (т.-).

ПЦ= ±  У % Г %  =  ± У  2~Т^%  =  ±  У  И4,5%  =  ±  10,7 %

/  =  р1 ~ р2 t 6 5  —  32 _  3 3  33  _ 0  1

У п ^ + п #  _ / П . 6 2 +  1 0 , 72 ' 1 / 1 3 4 , 0 - 1 1 4 , 5  1 5 , 7 ”  ’

■ Борли л̂ик (корреляция) коэффициенти
Купинча иккн курсаткич уртасидагн борланншни 

ашщлаш, улар уртасидагн борланиш мо.чиятининг(тутри 
ёки ^айта), ало^анпнг ашщ ва ншончли эканини м щ -  
дорий ифодалаш лозим. Бу масалани ечиш учун бир- 
бирига борлицлик коэффициенти хнсоблаб чп^пладн.

Мисол.  Мош хаддан таш^ари куп сурорилса, шираси 
суюлншндан таркибидаги оцспллар концентрацнясп 
бузиладн. Шунинг учун текшприш вацтида з^ужайра ши- 
расинпнг хажми хам улчанади. Оксиллар концентрацпя- 
с и пин г узгаришп билан хужапра ширасининг хажми 
уртасида борланиш борлигини 2 0 -ж адвалдан  аш щласа 
булади.

22-жадвал

Сугорншдаи кеГпп:ги Стгнк кумлар

1 2 3 4 5

Оксил (г /% ) 6 , 0 5 ,9 5 ,8 5 ,7 5 ,6
\у ж а й р а  ишрасининг

^ажми (.к.?) 132 138 142 144 143

О^сил концентрацпясппинг уртача арифметик меъёрн 
(М)

М 1 =  6_ ^ + _ 5 , 9  +  5^ + 5 , 7 + 5 . 6  =  5 > 8  г /  %

Х,ужайра ширасининг хажми учун М2=  140 мл  га тенг. 
Узгариш белгиларига амал 1̂ илган холда о^сплиинг ^ар
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1 2 3 4 5
+0,2 +0,1 0,0 - 0 ,1 —  0,2

— 8,0 - 2 , 0 +  2,0 +  4,0 +  8,0
- 1 , 6 — 0,2 0,0 - 0 , 4 - 0 , 6

8/л = 2,8

бир концентрациясининг а^амияти М дан ва хужайра 
шнраси ^ажмининг маъноси М2 дан олиб ташланади.

Кунлар . . . .
Оцсил.....................
Хужайра шираси- 

нинг ^ажми (мл)
Х̂ ар кунги узгариш 
Узгариш йигиндиси

Корреляция коэффициенти (г) топилган йиринди—  еге ни 
хусусий булинишнинг энг куп йигиндиси (ет) га булишдан 
топилади.

Энг куп йигинди куйидагича аникланади. Хар бир оксил 
концентрациясининг М2 дан узгариши ва хужайра шираси- 
нинг хажми (М) квадратга кутарилади.

Кунлар . . . .  1 2 3 4 5
Оцсиллар (г/%). . 0,04 0,01 0,9 0,01 0,04 
Хужайра шираси-

нинг хажми (мл) 64 4 4 16 64

Оксил учун узгариш квадратинннг йигиндиси 0,10 га, 
хужайра ширасининг хажми учун 97 га тенг. Энг куп йигин- 
ди ем узгаришлар квадоатининг .\исил Оулган
¿¡»Ана киадратининг меъёрига триг кслад;;.

ем =  У & Г 0 , 1 =  у9/7 =  3,1.

'• =  х г  =  - » ’91-
(— ) манфий меъёр каПта корреляциями, (+ )  мусбат тутри- 
сини курсатади. г —  нинг киймати бирга канча якин булса, 
курсаткичлар орасида алока шунча куп борлигини билди- 
радм.

Э^тимолнинг даражасини (Я) аниклаш учун корреляция 
коэффициенти булган уртача хато (т) ни топиш керак. Кам 
сондаги ^одисалар учун (я< 1000).

Бу ердаги ^олатдан

, т / 1  —  0 ,912 , 1  /  1 —  0,83 , 1 / 0 7 1 7
тг = ± У  — — = ±  \  — з— = ±  У — =
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2,1-жадвалдан P ни анщлашда rí =  n —  2. Бу ердаги 
ходисада rí =  5 —  2 =  3. Жадвалдан топамиз, t =  3,65; 
rí =  Зр <  0,05.

Демак, оцсилнинг концентрацияси билан ^ужайра шира- 
сининг ,\ажми уртасида борланиш бор экан. Р нинг циймати 
эса 23- жадвалдан топилади. Жадвал маълумотларидан K ÿ -  
ринадики, му^окама килинган ^одисалар rí — ti —  2, яъни 
rí =  3 булганда /-=0,91, Р  <  0,05 экан.

23- жадвал

=  + ~V0,06 =  + 0,25.  ̂— ^~ í t  — 0 25 — 3,65.

Корреляция коэффициентининг микдори (г) (

п'
р

0 .1 0,05 0,02 0,01

1 0,9876 0,9969 0,9995 0,9998
2 0,9000 0,9500 0,9800 0,9900
3 0,8054 0,8783 0,9343 0,9587
4 0,7293 0,8114 0,8822 0,9172
5 0,6694 0,7545 0,8329 0,8745
6 0 ,6215 0,7067 0,7887 0,8343
7 0,5822 0,6664 0,7498 0,7977
8 0,5494 0,6319 0 ,7 15 5 0,7646
9 0,5214 0,6021 0,6851 0,7348

Ю 0,4973 0,5760 0,6581 0,7079
U 0,4762 0,5529 0,6339 0,6835
12 0,4575 0,5324 0,6120 0,6614
13 0,4409 0 ,5139 0,5923 0,6411
14 0,4259 0,4973 0,5742 0,6226
15 0,4124 0,4821 0 ,5 5 77 0,6055
16 0,4000 0,4683 0,5425 0,5897
17 0,3887 0,4555 0,5285 0,5751
18 0,3783 0,4438 0 ,5 15 5 0,5614
19 0,3687 0,4329 0,5034 0,5487
20 0,3598 0,4227 0,4921 0,5368
25 0,3233 0,3809 0,4451 0,4869
30 0,2960 0,3494 0,4093 0,4478
35 0,2746 0,3246 0,3810 0,4182
40 0,2573 0,3044 0,3578 0,3932
45 0,2428 0,2875 0,3384 0,3721
50 0,2306 0,2732 0,3218 0,3551
60 0,2108 0,2500 0,2948 0,3248
70 0,1954 0,2319 0,2737 0,3017
80 0,1829 0,2172 0,2565 0,2830
90 0,1726 0,2030 0,2422 0,2673
100 0,1638 0,1946 0,2301 0,2540
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Транспирометр

Усимлнклардаги транспирацнянинг жадаллигини 
аницловчи асбоб транспирометр дейилади (транспир—  
транспирация, метр— улчаш). Транспирометрда усим- 
лик табинй х,олда усиши билан у бош^а асбоблардан 
фар^ цилади. Бунда усимлик майсасининг усиши ва ри- 
вожланиши учун ^амма шароит мавжуд. Транспирация 
муътадил шароитда усаётган усимлик илдиз тармок;лари 
ор^али сув олиб, танасига кутариб барглари орцали 
бурлатишидир. Демак, усимликда тулиц сув алмашину- 
ви содир булади.

Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  транспирометр, барг 
сат^ини улчайдиган катакларга булинган цогоз, соат.

Иш тартиби. Транспирометрда транспирация жадал- 
 ̂ лигини усимлик майсасида уцувчиларга курсатиш мум- 

кин. Бунинг учун лекциядан аввал тайёр асбоб аудито- 
рияга олиб кирилади. Лектор, ассистент ёки навбатчи 
студент лекция давомида пипеткада бир томчи рангли 
сув олади. Асбоб ёрурроц ва иссик;ро  ̂ жойга куйилади. 
Озгнна вакт утиши билам пппеткадаги сув силжпгани 
сезнлади. Рангли сув к,уйилган идишга пипетканпиг ин- 
гиик-я у««чт. ту!;!::р:тб, е$нг купно юоо-
рплгя. сув кирадп. Буялгап суз 2 ’¡имоиидан урнатнлган 
мм ли цорозга белгилаб цуйилади. Амалий машрулот 
ва^тида майсали асбоб навбатчига берилади. Укувчилар 
пипеткага бпр томчи рангли сув олади (масалан, 100 мл 
сувга 1 томчи фуксин ^ушилади) ва урни мм ли короз- 
да белгилаб олннади. Маълум вацт утгач томчи ^анча 
силжигани ^исоблаб чицилади.

Транспирация жадаллигини ани^лаш учун бурлатил- 
ган сувнинг з^ажми ^исобланади. Микропипеткадаги да- 
ражалар ор^али неча мл сув бугланганини билиш мум- 
кин. Агар микропипетка булмай оддий шиша най олин- 
ган булса, унинг ички диаметрини улчаб, радиусини то- 
пиб яг2 формула ёрдамида сат^ сопилади. Топилган 
ра^ам сув силжиган масофага купайтирилади. Шунда 
сурилган сувнинг ^ажми чицади. Транспирация цилган 
барг сатхини усиб турган майсанинг узида аницлашга 
турри келади. Бунинг учун барг сат^и ани^лагичдан 
фойдаланиб топилади. Бунда ватман цороз билан 1 см2 
цилиб чизилган катак калка цороз орасига барг кири-
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тилади. Барг эгаллаган катаклар урни ^исобланади 
(катакнинг ярмидан купи ^исобланади). Бу усул тортиш 
усулига нисбатан аницроц, осон ва тез бажариладн.

Барг сат^и {А), буглатилган сув ^ажми и = ( л г 2)к 
маълум.

Бу ерда:
и —  сувнинг з̂ ажми, мл.

ъг3—  сатх, Б = ~Т г/дм2 соат

И —  босиб утилган масофа, см,
Б —  транспирация жадаллиги.

Агар тажриба бир соат давом этган булса, 30 мин. 2 
га, 20 мин. 3 га, 3 мин. 20 га купайтнрилади.

Транспирометрда тадк;ицотчи усимлик ёш даврида 
бпр кеча-кундузда цанча сув бурлатишини текшириши 
мумкин.

Иш тартиби. Транспирометрнинг «сархона» сига оз- 
гина цоратупроц (куйган гунг) солиб, усимлик (ургани- 
лаётган) уруги экилади. Урур униб чпкданидан сунг ун- 
даги сув алмашинувини апиц хисоблаш ыумкпн. Сув 
мшушри пипеткадаги сувнинг сурилишпдап ани^ланади. 
Бундан ташцари, бурланишни топиш усулидан )̂ ам фой- 
даланиб ани^лаш мумкин.

Нафас олишни аниклагич
Бу асбобда усимлик урурларининг нафас олиш тез- 

лнгини ва коэффициентини, нафас олишда кислород 
ютплиши ва карбонат ангидрид ажралиб чикишини анкк- 
лаш мумкин. Нафас олиш тезлпгпни кислород ютплиши- 
га ва карбонат ангидрид ажралиб чщишига ^араб хам 
ашщлаш мумкин.

Т аж риба  у ч у н  к е р а к л и  н а р с а л а р :  наф ас олиш ни аникла- 
гнч асбоби, соат, КОН (30— 40,% ли) эр и то аси , ун дир н лган  бир неча 
хил у р у м а р , чизрич, ф ильтр ^ороэ, пинцет.

Иш тартиби. Тажриба ма^садига мувофи^ ундирил- 
ган урур олпнади.

Нафас олиш коэффициентини аниклаш. Агар мойли 
урур (чигит, кунжут, наша уруги) олинса, нафас олиш 
коэффициентн бирдан кам ( < 1 )  булганлиги учун кисло­
род куп чикади. Бу вацтда пипеткадаги буялган бир 
томчи сув ю^орига цараб харакат цилади.
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 ̂ Агар нафас олишни ани^лаш учун глюкозидли (кис- 
лотали) урурлар олипса, нафас олиш коэффициенти 
бнрдан катта булганлиги сабабли кислород карбонат 
ангидрид (СОг) га нисбатан кам чицади. Шунинг учун 
пипетка ичидаги томчи ичкарига цараб йуналади. Крах- 
малли урурлар олинса, уларнинг нафас олиш коэффи­
циенти бирга тенг булганлиги учун пипеткадаги томчи 
уз урнида цолади.

Нафас олишда кислород ютилишини аницлаш. Урур­
лар аэроб нафас олганда кислород ютиб, карбонат ан­
гидрид чицаради. Бунинг учун идиш ичига 30— 40% ли 
иищор эритмаси шимдирилган фильтр когоз туширилади. 
Иищор С 0 2 ни ютади. Урур ютган кислород урнида 
бушлиц ^осил булади. Шу бушлиц^а ^аво тортилади. 
Натижада пипетка ичидаги томчи ичкарига цараб йуна­
лади. Шундан сунг томчининг ^анча масофа утганлиги 
^исоблаб топилади. Бунинг учун пипетканинг ички хаж- 
ми (Пг2) топилади ва вацт бирлигида ифодаланади 
(мл/г соат).

Тажрибанп аник, олиб борнш учун олпнган уругларни 
пвптмасдан, унгандан сунг тортнш керак. Шундагпна  
1\уру^ ёки хул модда кандап тезлнкда нафас олишипп 
анпклаш мучкин булади.

Нафас олиш жадаллиги (иптепснвлнги) маълум пгип- 
лтткттяи '"’т.л'.'м / чнкарплган карбонат
а п п п п т  (ГО^) с::;; ;отп.и «и кислород (Ог) ышудорш а 
(мл)  тенг.

Нафас олишни аницлагич асбобидан амалий машгу- 
лот вактпда фопдалаиплади. Бунинг учун лаборантлар 
илгари ивитиб, ундириб куйган турли уруглардан фоп- 
даланилади. Асбоб, урур ва бошцалар ало^ида берила- 
ди. Студентлар асбоб цоп^орпни очиб, урурни идишга 
солади, сунг цопцо^даги тешикни идишдаги тешикка т\т- 
рилаб цуяди. Бунда идиш ичи ва таищариси билан хаво- 
га туташади, пипеткага бир томчи рангли сув киради. 
Бунинг учун резина найни цисиб ^аво чи^арилади, уни 
цуйиб юбориш билан пипетка ичига сув киради. Кирган 
томчининг ^олати аницлаб олингандан сунг идиш ^оп- 
ц о р и  беркитилади. Сунгра идиш ичидаги ^аво чи^ариб 
юборилади.

Нафас олишни ани^лагич асбобидаги биохимиявий 
жараённи студентлар ^ар томонлама урганадилар.
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И л о в а л а р

24-жа двал
20° С даги к,анд эритмасининг осмотик босими (атмосферада)

Э
р

и
тм

ан
и

н
г

м
п

л
я

р
л

и
ги

0 1 2 3 4 5 6 7 в 9

0 0 0 , 3 0 , 5 0 , 8 1 , 1 1 , 3 1 , 6 1 , 8 2 , 1 2 , 4

0 . 1 2 , 6 2 , 9 3 , 2 3 , 4 3 , 7 4 , 0 4 , 2 4 , 5 4 , 7 5 , 0

0 , 2 5 , 3 5 , 6 5 , 9 6 , 1 6 , 4 6 , 7 7 , 0 7 , 3 7 , 5 7 , 8

0 , 3 8 , 4 8 , 4 8 , 7 9 , 0 9 , 3 9 , 6 9 , 9 1 0 , 2 1 0 , 5 1 0 , 8

0 , 4 1 1 , 1 1 1 , 4 1 1 , 7 1 2 , 1 1 2 , 4 1 2 , 7 1 3 , 0 1 3 , 3 1 3 , 7 1 4 , 0

0 , 5 1 4 , 3 1 4 , 6 1 5 , 0 1 5 , 3 1 5 , 6 1 6 , 0 1 6 , 4 1 6 , 7 1 7 , 0 1 7 , 4

0,1= 1 7 , 8 1 8 , 1 1 8 , 5 1 8 , 9 1 9 , 2 1 9 , 6 2 0 , 0 2 0 , 4 2 0 , 7 2 1 , 1
0 , 7 2 1 , 5 2 1 , 9 2 2 , 3 2 2 , 7 2 3 , 1 2 3 , 4 2 3 , 8 2 4 , 3 2 4 , 7 2 5 , 1

0 , 8 2 5 , 5 2 6 , 0 2 6 , 4 2 6 , 8 2 7 , 2 2 7 , 6 2 8 , 0 2 8 , 4 2 8 , 8 2 9 , 3

0 , 9 2 9 , 7 3 0 , 2 3 0 , 7 3 1 , 1 3 1 , 6 3 2 , 1 3 2 , 6 3 3 , 1 3 3 , 6 3 4 , 1

1 , 0 3 4 , 6 3 5 , 1 3 5 , 7 3 6 , 2 3 6 , 7 3 7 , 2 3 7 , 7 3 8 , 2 3 8 , 8 3 9 , 3

1 , 1 3 9 , 8 4 0 , 4 4 0 , 9 4 1 , 5 4 2 , 0 4 2 , 5 4 3 , 1 4 3 , 7 4 4 , 2 4 4 , 8

1 , 2 4 5 , 4 4 6 , 0 4 6 , 6 4 7 , 2 4 7 , 8 4 8 , 4 4 9 , 0 4 9 , 6 5 0 , 3 5 0 , 9

1 , 3 5 1 , 6 5 2 , 2 5 2 , 9 5 3 , 6 5 4 , 3 5 4 , 9 5 5 , 6 5 6 , 3 5 7 , 0 5 7 , 7

1 , 4 5 8 , 4 5 9 , 1 5 9 , 9 6 0 , 6 6 1 , 3 6 2 , 1 6 2 , 8 6 3 , 6 6 4 , 3 6 5 , 0

1 , 5 6 5 , 8 6 6 , 5 6 7 , 3 6 8 , 1 6 8 , 9 6 9 , 7 7 0 , 6 7 1 , 5 7 2 , 5 7 3 , 1

1 , 6 7 3 , 9 7 4 , 8 7 5 , 7 7 6 , 5 7 7 , 4 7 8 , 3 7 9 , 2 8 0 , 2 8 1 , 2 8 2 , 1

1 , 7 8 3 , 0 8 4 , 0 8 5 , 0 8 6 , 0 8 7 , 0 8 8 , 0 8 9 , 0 9 0 , 1 9 1 , 1 9 2 , 2
1 , 8 9 3 , 2 9 4 , 3 9 6 , 4 9 6 , 5 9 7 , 6 9 8 , 7 9 9 , 9 1 0 1 , 0 1 0 2 , 2 1 0 3 , 3
1 , 9 Ю 4 , 5 1 0 5 , 7 1 0 6 , 9 1 0 8 , 1 1 0 9 , 2 1 1 0 , 3 1 1 1 , 5 1 1 2 , 7 1 1 4 . 0 1 1 5 , 2

2 , 0 1 1 6 , 6 1 1 7 , 8 1 1 9 , 1 1 2 0 , 5 > 2 1 , 8 1 2 3 , 1 1 2 4 , 4 1 2 5 , 8 1 2 7 , 2 1 2 8 , 7

2 , 1 1 3 0 , 1 1 3 1 , 5 1 3 3 , 0 1 3 4 , 4 1 3 5 , 9 1 3 7 , 3 1 3 8 , 7 1 3 9 , 8 1 4 1 , 3 1 4 2 , 8

25 -жлдвал
Зритманинг 20° С да нур синдиришига к а раб канднинг мавжудлиги

(рефрактометрда апмкланган, % хнсобида)

Н у р  с и ь д н р и ш  
к ^ р с а т к и ч и

К.УРУК мод- 
далар 

проденти

Синдириш
к у р с а т к и ч и

Курук м°д-
далар про-

ЦСРТИ

Симдирнш
к у р с а тк и ч п

К урук мод-
далар про- 

цсптн

1 , 3 3 4 4 1 1 , 3 4 4 8 8 1 , 3 5 5 7 1 5
1 , 3 3 5 9 2 1 , 3 4 4 6 9 1 , 3 5 9 0 1 7
1 , 3 3 7 4 3 1 , 3 4 7 9 1 0 1 , 3 6 2 2 1 9
1 , 3 3 8 8 4 1 , 3 4 9 4 1 1 1 , 3 6 5 5 2 1
1 , 3 4 0 3 5 1 , 3 5 1 0 1 2 1 , 3 6 8 9 2 3
1 , 3 4 1 8 6 1 , 3 5 2 6 1 3 1 , 3 7 2 3 2 5

1 , 3 4 3 3 7 1 , 3 5 4 1 1 4
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26- жадвал
Канд эритмаси концентрациясининг ва осмотик босимининг рефракто­

метрии курсаткичлари
(рпл рефрактометр учун)
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Ир
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Л
О

2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

0 , 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 2 4 5 4 3 1 3 4 8 9 8 5 2 5
1 0 3 01 0 2 0 4 9 4 4 1 6 5 9 2 8 6 2 8

. 2 0 7

1 1
0 2 0 4 4 5 2 4 5 1 9 6 9 5 8 7 3 1

3 0 3 0 6 5 5 6 4 6 2 1 7 9 9 8 8 3 3
4 1 4 0 4 0 9 6 5 9 4 7 2 4 8 3 , 0 2 8 9 3 6
5 1 8 0 5 1 2 7 6 3 4 8 2 7 9 0 6 9 0 3 9
6 2 1 0 6 1 5 8 6 6 4 9 2 9 9 , 0 0 9 0 , 0 9 1 4 1
7 2 5 0 7 1 8 9 7 0 5 0 3 2 1 1 2 9 2 4 4
8 2 8 0 8 2 1 5 . 0 7 3 5 1 3 5 2 1 6 9 3 4 7
9 3 2 0 9 2 4 1 7 6 5 2 3 7 3 1 9 9 4 4 9
1 , 0 3 5 1 0 2 6 2 8 0 5 3 4 0 4 2 3 9 5 5 2
1 3 9 1 1 2 8 3 8 3 5 4 4 3 5 2 6 9 6 5 5
2 4 2 1 2 3 1 4 8 7 5 5 4 5 6 2 9 9 7 5 7
3 4 6 1 3 3 4 5 9 0 5 6 4 8 7 3 3 9 8 6 0
4 4 9 1 4 3 6 6 9 3 5 7 5 1 о Оо с з
К ! о и i а / 5 8 5 3 9 4 0 0 . 1 0 0
6 5 6 1 6 4 2 О о ПП ^ 5  я 5 6 1 0 , 0 4 3 0 1 6 8
7 6 0 1 7 4 4 9 0 3 6 0 5 9 1 4 6 0 1 7 1
8 6 3 1 8 4 7 6 . 0 0 7 6 1 6 1 2 5 0 0 3 7 3
е 6 6 1 9 5 0 1 1 0 6 2 6 4 3 5 3 0 4 7 6
2 , 0 7 0 2 0 5 3 2 1 4 6 3 6 4 4 5 7 0 5 7 9
1 7 3 2 1 5 6 3 1 7 6 4 7 0 5 6 0 0 6 8 1
2 7 7 2 2 5 8 4 2 1 6 5 7 3 6 6 3 0 7 8 4
3 8 0 2 3 6 1 5 2 4 6 6 7 6 7 6 7 0 8 8 7
4 8 4 2 4 6 3 6 2 7 6 7 7 8 8 7 0 0 9 8 9
5 8 7 2 5 6 6 7 3 1 6 8 8 1 9 7 4 1 1 9 5
6 9 0 2 6 6 9 8 3 4 6 9 8 3 U.0 7 7 1 2 9 7
7 9 4 2 7 7 1 9 3 8 7 0 8 5 1 8 0 1 3 3 , 0 0
8 9 7 2 8 7 4 7,0 4 1 7 1 8 8 2 8 4 1 4 0 3
9 1 , 0 0 2 9 7 7 1 4 4 7 2 9 1 3 8 7 1 5 0 5
3 , 0 0 4 0 , 0 3 0 8 0 2 4 8 7 3 9 4 4 9 1 1 6 0 8
1 0 7 з) 8 2 3 51 7 4 9 7 5 9 4 1 7 1 1
2 1 1 3 2 8 4 4 5 5 7 5 9 9 6 9 7 1 8 1 3
3 1 4 3 3 8 7 5 5 8 7 6 2  0 2 9 4 , 0 1 1 9 16
4 1 8 3 4 8 9 6 6 1 7 7 0 5 8 0 4 2 0 1 9
5 2 1 3 5 9 2 7 6 5 7 8 0 7 9 0 8 2 1 2 16 2 4 3 6 9 5 8 6 8 7 9 0 9 1 2 , 0 1 1 2 2 2 4
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Даввми
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Д а в о м и

« 2 3
« ■ 2 3 « > 2 3 4

8 6 3 6 0 9 6 1 9 7 0 3 2 3 4 3 0 4 5 4 7
9 6 6 0 1 9 9 2 1 0 , 0 0 0 4 2 6 5 3 4 4 6 5 0

2 6 , 0 6 9 6 2 7 , 0 2 3 0 3 0 5 2 9 6 3 7 4 7 5 3
1 7 2 6 3 0 5 4 0 6 0 6 3 1 7 4 0 4 8 5 6

2 7 5 6 4 0 9 5 1 0 0 7 3 4 8 4 3 4 9 5 9
3 7 8 6 5 1 3 6 1 3 0 8 3 6 9 4 6 5 0 6 2
4 8 1 6 6 1 6 7 1 6 0 9 3 8 3 5 , 0 4 9 5 1 6 5
5 8 5 6 7 1 9 8 1 9 0 9 4 0 1 5 2 5 2 6 9
6 8 8 6 8 2 2 9 2 2 1 0 4 2 2 5 5 5 3 7 2
7 9 1 6 9 2 5 3 1 , 0 2 5 1 1 4 5 3 5 8 5 4 7 5
8 9 4 7 0 2 8 1 2 8 1 2 4 8 4 6 1 5 5 7 8
9 9 7 7 1 3 0 2 3 1 1 3 5 1 5 6 5 5 6 8 1

2 7 , 0 9 , 0 0 7 2 3 3 3 3 4 1 4 5 4 6 6 8 5 7 8 4
1 0 3 7 3 3 6 4 3 7 1 5 5 7 7 7 1 5 8 8 7

2 0 6 7 4 3 9 5 4 1 1 6 6 0 8 7 4 5 9 9 0
3 0 9 7 5 4 2 6 4 4 1 7 6 3 9 7 7 6 0 9 3
4 1 2 7 6 4 5 7 4 7 1 8 6 6 3 6 . 0 8 0 6 1 9 6
5 1 6 7 7 4 7 8 5 0 1 9 6 9 1 8 3 6 2 9 9
6 1 9 7 8 5 0 9 5 3 2 0 7 2 2 8 6 6 3 1 0 , 0 2
7 2 2 7 9 5 3 3 2 . 0 5 6 2 1 7 5 3 8 9 6 4 0 5
8 2 5 8 0 5 5 1 5 9 2 2 7 8 4 9 2 6 5 0 8
9 2 8 8 1 5 8 2 6 2 2 3 8 2 5 9 6 6 6 1 1

2 8  0 3 1 8 2 6 1 3 6 5 2 4 8 5 6 9 9 6 7 1 4
1 3 4 8 3 6 4 4 6 8 2 5 8 8 7 0  2 6 8 1 7
2 3 7 8 4 6 7 5 7 2 2 Ь 9 1 8 0 5 6 9 1 9
3 4 1 8 5 7 0 6 7 5 2 7 9 4 9 0 8 7 0 2 9
4 4 4 7 0 - i С ¿ о ' 0 7 3 7 , U 1 1 7 0 2 3
5 4 7 8 7 7 5 Я 8 1 2 0

q  О П
i i 4 1 1 2 b

6 Ы 6 8 7 8 9 8 4 3 0 0 , 3 2 1 7 7 2 2 9
7 5 3 Ь 9 8 1 3 3 , 0 8 7 3 1 0 6 3 2 0 7 3 3 2

8 5 7 9 0 8 4 1 9 0 3 2 0 9 4 2 3 7 4 3 5
9 6 0 9 1 8 7 2 9 3 3 3 1 2 5 2 6 7 5 3 8

2 9 , 0 6 3 9 2 9 0 3 9 6 3 4 1 5 6 2 9 7 6 4 1
1 6 6 9 3 9 3 4 9 9 3 5 1 8 7 3 2 7 7 4 4

2 6 9 9 4 9 7 5 1 1 , 0 3 3 6 2 1
8 3 5 7 8 4 7

3 7 2 9 5 8 , 0 0 6 0 6 3 7 2 4
9 3 8 7 9 5 0

4 7 5 9 6 0 3 7 0 9 3 6 2 6
3 8  0 4 1 8 0 5 3

5 7 9 9 7 0 6 3 1 2 3 9 2 9 1 4 4 8 1 5 6
6 8 2 9 8 0 9 9 1 5 4 0 3 2 2 4 7 8 2 5 9
7 8 5 9 9 1 2 3 4 , 0 1 8 4 1 3 5

3 5 0 8 3 6 2
8 8 8 0 , 3 0 0 1 4 1 2 1 4 2 3 4

4 5 3 8 4 6 5
9 9 1 0 1 1 7 2 2 4 4 3 4 1

5 5 7 8 5 6 8
3 0 , 0 9 4 0 2 2 0 3 2 7 4 4 4 4

6 6 0 8 6 7 1
7 6 3 8 7 7 4 4 3 , 0 9 2 2 9 1 2 , 0 0 3 2 1 7 1 3 8
8 6 6 8 8 7 7 1 9 5 3 0 0 3 4 2 4 7 2 4 2
9 6 9 8 9 8 0 2 9 8 3 1 0 6 5 2 7 7 3 4 5

3 9 , 0 7 2 9 0 8 3 3 1 4 , 0 1 3 2 0 9 6 2 9 7 4 4 8
1 7 5 9 1 8 6 4 0 4 3 3 1 2 7 3 2 7 5 5 1

2 7 8 9 2 8 9 5 0 8 3 4 1 5 8 3 5 7 6 5 4
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Д а в о м и

1 2 3 4
• 1 2  1 3

*  1
l 2 3 4

3 8 1 9 3 9 2 6 И 3 5 1 9 9 3 8 7 7 5 7
4 8 4 9 4 9 5 7 1 4 3 6 2 2 4 8 , 0 4 1 7 8 6 0
5 8 7 9 5 9 8 8 1 7 3 7 2 5 1 4 4 7 9 6 3
6 9 0 9 6 1 1 , 0 0 9 2 0 3 8 2 9 2 4 7 8 0 6 6
7 9 3 9 7 0 3 4 4 , 0 2 3 3 9 3 3 3 5 0 8 1 7 0
8 9 6 9 8 0 6 1 ' 2 6 4 0 3 7 4 5 3 8 2 7 3
9 9 9 9 9 0 9 2 2 9 4 1 4 1 5 5 6 8 3 7 6

4 0 , 0 1 3 , 0 2 0 , 4 0 0 0 1 2 3 3 2 4 2 4 4 6 5 9 8 4 7 9
1 0 5 0 1 1 5 4 3 5 4 3 4 8 7 6 2 8 5 8 2
2 0 8 0 2 1 8 5 3 8 4 4 5 1 8 6 5 8 6 8 5
3 1 1 0 3 2 1 6 4 0 4 5 5 4 9 6 8 8 7 8 8
4 1 4 0 4 2 4 7 4 3 4 6 5 7 4 9 , 0 7 1 8 8 9 1
5 1 7 0 5 2 7 8 4 6 4 7 6 0 1 7 4 8 9 9 4
6 2 0 0 6 3 0 9 4 9 4 8 6 3 2 7 7 9 0 9 7
7 2 3 0 7 3 3 4 5 , 0 5 2 4 9 6 7 3 8 0 9 1 1 4 , О С
8 2 6 0 7 3 5 1 5 5 4 9 6 9 4 8 3 9 2 0 3

9 2 9 0 8 3 8 2 5 8 5 0 7 1 5 8 6 9 3 0 7
4 1 , 0

1
3 2 0 9 4 1 3 6 1 5 1 7 4 6 8 8 9 4 1 0
3 5 1 0 4 4 4 6 4 5 2 7 7 7 9 1 9 5 1 3

2 3 8 1 1 4 7 5 6 7 5 3 8 0 8 9 4 9 5 1 б
3 4 1 1 2 5 0 6 7 0 5 4 8 3 9 9 7 9 6 1 9
4 4 4 1 3 5 3 7 7 3 5 5 8 6 5 0 , 0 1 6 , 0 0 9 7 2 2
5 4 7 1 4 5 6 8 7 6 5 6 8 9 1 0 3 9 8 2 6
6 5 0 I 5 5 9 9 7 9 5 7 9 2 2 0 6 9 9 2 8
7 5 3 1 6 6 1 4 6 , 0 8 2 5 8 9 5 4 0 9 0 , 5 0 0 3 1
8 5 6 1 7 6 4 1 8 5 5 9 9 3 4 1 2 0 1 3 5

9 5 9 1 8 6 7 2 8 8 6 0 1 3 , 0 1 5 1 5 0 2 3 8
4 2 , 0

1
6 2 1 9 7 0 3 9 1 6 1 0 5 6 1 7 0 3 4 1
6 5 2 0 7 3 4 9 4 6 2 0 8 7 2 0 0 4 4 4

2 6 8 2 1 7 6 5 9 7 6 3 1 1 8 2 3 0 5 4 7

3 7 1 2 2 7 9 6 1 5 , 0 0 6 4 1 4 9 2 6 0 6 5 0
4 7 4 2 3 8 2 7 0 3 6 5 1 7 5 1 , 0 2 9 0 7 5 3
5 7 7 2 4 8 5 8 0 6 6 6 2 0 1 3 2 0 8 5 6

6 8 0 2 5 8 8 9 0 9 6 7 2 4 2 3 5 0 9 5 9

7 8 3 2 b 9 1 4 7 , 0 1 2 6 8 2 8 3 3 8 1 0 6 2
8 8 6 2 7 9 4 1 1 5 6 9 3 2 4 4 1 И 6 5
9 8 9 2 8 9 7 2 1 8 7 0 3 5 5

6
7
8
9

5 2 , 0

4 4
4 6
4 9
5 2

5 5
5 8

1 2
1 3
1 4
1 5
1 6  
1 7

6 8
7 1
7 4
7 6

7 8

S I
6 4 6 1 3 7 1 5 6 , 0 7 3 5 5 1 4 4 9 8 9 7 6 9
7 4 9 1 4 7 4 1 7 6 5 5 1 5 5 1 9 , 0 1 9 8 7 3
8 5 2 1 4 7 6 2 7 9 5 6 1 9 6 0 3 9 9 7 7
9 5 5 1 5 7 8 3 8 1 5 7 2 2 7 0 6 0 , 6 0 0 8 1

5 2 , 0 5 8 1 6 8 1 4 8 4 5 8 2 5 8 0 9 0 1 S 4
1 6 1 1 7 8 4 5 8 7 5 9 2 9 9 1 2 0 2 8 7

2 6 4 1 8 8 7 6 9 0 6 0 3 2 6 1 , 0 1 5 0 3 9 1
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Д п в о м и

1 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4

3 6 7 1 9 9 0 7 9 3 6 1 , 3 6 1 1 8 0 4 9 5
4 7 0 2 0 9 3 8 9 5 6 2 4 0 2 2 1 0 5 9 9
5 7 3 2 1 9 6 9 9 8 6 3 4 4 3 2 3 0 6 1 8 , 0 3
6 7 5 2 2 1 5 , 0 0 5 7 , 0 1 8 , 0 1 0 4 4 7 4 2 6 0 7 0 6

7 7 8 2 3 0 3 1 0 4 6 5 5 1 5 2 9 0 7 0 7

8 8 1 2 4 0 6 2 0 7 6 6 5 5 6 3 2 0 8 1 0
9 8 4 2 5 1 0 3 1 0 6 7 5 8 7 3 5 0 9 1 3

5 3 , 0 8 7 2 6 1 4 4 1 3 6 8 6 2 8 3 7 1 0 1 7

1 9 0 2 7 1 8 5 1 6 6 9 6 6 9 4 0 1 1 2 0
2 9 3 2 8 2 2 6 1 8 7 0 6 9 6 2 , 0 4 3 1 2 2 3
3 9 6 2 9 2 5 7 2 1 7 1 7 3 1 4 6 1 3 2 6

4 9 9 3 0 2 9 8 2 4 7 2 7 6 2 4 9 1 4 2 9
5 1 7 , 0 2 3 1 3 2 9 2 7 7 3 7 9 3 5 1 1 5 3 3
6 0 4 3 2 3 5 5 8 , 0 3 0 7 4 8 3 4 5 4 1 6 3 7
7 0 7 3 3 3 8 1 3 3 7 5 8 7 5 5 7 1 7 4 0

8 1 0 3 4 4 1 2 3 6 7 6 9 1 6 6 0 1 8 4 4

9 1 3 3 5 4 4 3 3 9 7 7 9 5 7 6 3 1 9 4 8

5 4 , 0 ! 6 3 6 4 8 4 4 1 7 8 ö y 8 6 5 2 0 5 1
1 1 9 3 7 5 1 5 4 4 7 9 1 7 , 0 2 9 6 8 2 1 5 5
2 2 2 3 8 5 3 6 4 7 7 9 0 3 6 3 , 0 7 1 22 5 9
3 2 4 3 8 5 4 7 5 0 8 0 0 7 1 7 4 23 6 2
4 2 7 3 9 5 8 8 52 8 1 10 2 7 7 2 4 6 6

5 3 0 4 0 6 1 9 5 5 8 2 1 3 3 7 9 2 5 6 9
6 3 3 4 1 6 4 5 9 , 0 5 8 8 3 1 7 i яо ос т о

U U Oö i b i 8 4 21 5 8 5 2 7 78
8 Я8 4 3 П 1 2 r i

и* * ьЪ zr> 6 88 2 8 80
9 4 1 4 4 7 4 3 6 6 86 2 9 7 9 1 2 9 8 3

5 5 , 0 4 4 4 5 7 8 4 6 9 8 7 3 3 - 8 9 3 3 0 8 7
1 4 7 4 6 8 1 5 7 2 88 3 7 9 96 31 91
2 50 4 7 8 4 6 7 5 8 9 4 0 6 4 , 0 9 9 3 3 9 4
3 5 3 4 8 8 8 7 7 8 9 0 4 3 1 2 0 , 0 2 3 3 9 7
4 5 6 4 9 9 1 8 8 0 9 1 4 7 2 0 4 3 3 9 9
5 5 9 5 0 9 4 9 8 3 9 2 5 1 3 0 7 3 4 1 9 , 0 2
6 6 1 5 1 9 8 6 0 , 0 8 6 9 3 5 4 4 1 0 3 5 0 5
7 6 4 5 2 1 6 , 0 2 1 8 9 9 4 5 8 5 1 3 3 6 0 9

8 6 7 5 3 0 6 2 9 2 9 5 6 2 6 1 5 3 7 1 3

9 7 0 5 4 1 0 3 9 5 9 6 6 5 7 1 8 3 8 1 6
8 2 1 3 9 2 0 1 3 9 8 0 7 0 4 5 7 2 0 2 7

9 2 3 4 0 2 3 2 4 2 8 1 7 3 5 6 0 2 1 3 1

6 5 , 0 2 6 4 1 2 6 3 4 4 8 1 7 6 6 6 2 2 2 3 5
1 2 9 4 2 3 0 4 4 7 8 2 7 9 7 6 5 2 3 3 9

2 3 2 4 3 3 4 5 5 0 8 3 8 3 8 6 8 2 4 4 3

3 3 4 4 4 3 7 6 5 3 8 4 8 7 9 7 0 2 5 4 7
4 3 7 4 5 4 1 7 5 6 8 5 9 0 7 4 , 0 7 3 2 6 5 1
5 4 0 4 6 4 5 8 5 8 8 6 9 4 1 7 6 2 7 5 5
6 4 3 4 7 4 8 9 6 1 8 7 9 8 2 7 8 2 8 5 9
7 2 6 4 8 5 6 7 0 , 0 6 4 8 8 2 1 , 0 1 3 8 1 2 9 6 3

8 4 8 4 9 5 5 1 6 7 8 9 0 5 4 8 4 3 0 6 6
9 5 1 4 9 5 7 2 6 9 9 0 0 9 5 8 7 3 1 7 0
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Давоми

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

6 6 , 0 5 4 5 0 6 0 3 7 2 9 1 1 3 6 8 9 3 2 7 4
1 5 7 5 1 6 3 4 7 5 9 2 1 7 7 9 2 3 3 7 8
2 5 9 5 2 6 7 5 7 8 9 3 2 1 8 9 5 3 4 8 2
3 6 2 5 3 7 0 6 8 0 9 4 2 4 9 9 7 3 5 8 6
4 6 5 5 4 7 4 7 8 4 9 5 2 8 7 5 , 0 2 3 , 0 0 3 6 9 0
5 6 8 5 5 7 7 8 8 6 9 6 3 2 1 0 3 3 7 9 4
6 7 0 5 6 8 0 9 8 8 9 7 3 5 2 0 5 3 7 9 4
7 7 3 5 7 8 4 7 1 , 0 9 1 9 8 3 8 3 0 8 3 8 9 8
8 7 6 5 8 8 8 1 9 4 9 9 4 1 4 1 1 3 9 2 3 , 0 1
9 7 8 5 9 9 1 2 9 7 9 9 4 4 5 1 4 4 0 0 5

6 7 , 0 8 1 6 0 9 5 3 9 9 0 , 7 0 0 4 7 6 1 6 4 1 0 9
1 8 4 6 1 9 9 4 2 2 , 0 2 0 1 5 1 7 1 8 4 2 1 3
2 8 7 6 2 2 0 , 0 2 5 0 5 0 2 5 5 8 2 2 4 3 1 7
3 8 9 6 3 0 6 6 0 8 0 3 5 9 9 2 4 4 4 2 1
4 9 2 6 4 1 0 7 1 1 0 4 6 3 7 6 , 0 2 7 4 5 2 5
5 9 5 6 5 1 3 8 1 3 0 5 6 7 1 3 0 4 6 2 9
6 9 8 6 6 1 7 9 1 6 0 6 7 1 2 3 2 4 7 3 3
7 2 1 , 0 1 6 7 2 0 7 2 , 0 1 9 0 7 7 5 3 3 5 4 8 3 7
8 0 3 6 7 2 3 1 2 2 0 8 7 9 4 3 8 4 9 4 1
9 0 6 6 8 2 6 2 2 4 0 8 7 9 5 4 1 5 0 4 4

6 8 , 0 0 9 6 9 2 9 3 2 7 0 9 8 3 6 4 3 5 1 4 8
1 1 2 7 0 3 3 4 3 0 1 0 8 7 7 4 6 5 2 5 2
2 1 4 7 1 3 6 5 3 3 1 1 9 1 8 4 9 5 3 5 6
3 1 7 7 2 4 0 6 3 5 1 2 9 5 9 5 1 5 4 6 0
4 2 0 7 3 4 4 7 3 8 1 3 9 9 7 7 , 0 5 4 5 5 6 4
5 2 3 7 4 - 4 8 8 4 1 1 4 2 2 , 0 3 1 5 7 5 6 6 8
6 2 5 7 5 5 2 9 4 3 1 5 0 7 2 6 0 5 7 7 2
7 2 8 7 6 5 6 7 3 , 0 4 6 1 6 1 1 3 6 2 5 8 7 6
8 3 1 7 7 6 0 1 4 9 1 7 1 5 4 6 5 5 9 8 0
9 3 3 7 8 6 3 2 5 1 1 8 1 9 5 6 8 6 0 8 4

6 9 , 0 3 6 7 9 6 7 3 5 4 1 9 2 3 6 7 1 6 1 8 8
7 7 4 6 2 9 2 8 2 , 0 9 0 0 4 7 1 3 0 5 4 4 3 6
8 7 6 6 2 9 6 1 9 3 0 5 7 5 4 0 7 4 5 4 0
9 7 9 6 4 2 4 , 0 0 2 9 5 0 5 7 6 5 1 0 4 6 4 4

7 8 , 0 8 2 6 5 0 5 3 9 8 0 6 8 0 6 1 3 4 7 4 8
1 8 5 6 6 1 0 4 2 5 , 0 1 0 7 8 1 7 1 5 4 8 5 2

2 8 7 6 7 1 4 5 0 4 0 8 8 8 8 1 8 4 9 5 6
3 9 0 6 8 1 9 6 0 6 0 9 9 2 9 2 0 5 0 6 0
4 9 3 6 9 2 3 7 0 9 1 0 9 6 8 7 , 0 2 3 5 1 6 4
5 9 6 7 0 2 7 8 1 2 И 2 6 , 0 0 1 2 6 5 2 6 8
6 9 8 7 1 3 1 9 1 4 1 2 0 4 2 2 8 5 2 6 9
7 2 4 , 0 1 7 2 3 6 8 3 , 0 1 7 1 3 0 9 3 3 1 5 3 7 2
8 0 4 7 3 4 0 1 2 0 1 4 1 4 4 3 3 5 4 7 6
9 0 6 7 3 4 0 2 2 2 1 5 1 8 5 3 6 5 5 8 0

7 9 , 0 0 9 7 4 4 5 8 2 5 1 6 2 2 6 3 8 5 6 8 4
1 1 2 7 5 4 9 4 2 6 1 7 2 5 7 4 1 5 7 8 8
2 1 4 7 6 5 3 5 3 1 1 8 3 0 8 4 3 5 8 9 2
3 1 7 7 7 5 7 6 3 3 1 9 3 4 9 4 6 5 9 9 6
4 2 0 7 8 6 1 7 3 6 2 0 3 8 8 8 , 0 4 6 5 9 9 7



l
1 2 1 3 1 4 1  1 2 3 4 1 2 3 4

5 2 3 7 9 6 5 8 3 9 2 1 4 2 1 5 1

'

6 0 2 8

0 4 ’6 2 5 8 0 6 9 9 4 1 2 2 4 7 2 5 3 6 1

7 2 8 8 1 7 3 8 4 , 0 4 7 2 3 5 1 3 5 6 6 2 0 8

8 3 1 8 2 7 9 1 4 4 2 4 5 5 4 5 8 6 3 1 2
g 3 3 8 3 8 2 2 4 7 2 4 5 6 5 6 1 6 4 1 6

8 0 , 0 3 6 8 4 8 6 3 4 9 2 5 6 0 6 6 4 6 5 2 0
1 3 9 8 5 9 0 4 5 2 2 6 6 4 7 6 6 6 6 2 4

2 4 1 8 6 9 5 5 5 4 2 7 6 8 8 6 9 6 7 2 8
3 4 4 8 7 9 9 6 5 7 28 7 2 9 7 1 6 8 3 2

4 4 7 8 3 2 5 , 0 3 7 6 0 2 9 7 6 8 9 , 0 7 4 6 9 3 6

5 5 0 8 9 0 7 8 6 2 3 0 8 0 1 7 7 7 0 4 0
6 5 2 9 0 1 1 9 6 5 3 1 £ 4 2 7 9 7 0 4 1
7 5 5 9 1 1 5 8 5 , 0 6 7 3 2 8 8 3 8 2 7 1 4 4
8 5 8 9 2 1 9 1 7 0 3 3 9 2 4 8 4 7 2 4 8

9 6 0 9 3 2 3 2 7 3 3 3 9 3 5 8 7 7 3 5 2
8 1 , 0

1
6 3 9 4 2 7 3 7 5 3 4 9 6 6 8 9 7 4 5 6
6 6 9 5 3 1 4 7 8 35 2 7 , 0 0 7 9 2 7 5 6 0

2 68 96 36 5 81 36 04 8 94 7 6 6 4
3 71 97 40 6 86 37 08 9 9 7 7 7 6 8
4 7 4 9 8 4 5 7 8 9 38 1 2 9 0 , 0 99 77 68
5 77 99 49 Я 92 39 16 1 27,02 78 72
6 79 0,800 54 9 94 40 99 о 01 79 70
7 82 0 1 5 8 8 6 , 0 9 7 4 1 2 4 3 0 7 8 0 8 0
8 85 0 2 6 3 1 2 6 , 0 0 4 2 28 4 09 Я 1 0 “

", Г' / U 1 Z UZ 43 32 5 12 82 90
R ! 5 S3 g к п о о 2о »5 4 лн 66 S 7
7 17 84 2 9 , 0 0 г 3 1 2 6 31,00 5 4 1 6 6 9 1
8 2 0 8 5 0 5 2 3 3 2 7 03 6 43 6 7 9 6
9 22 86 10 3 36 2 8 П6 7 46 68 33,0

9 1 ,0 25 87 15 4 38 29 09 8 48 69 or.
1 28 83 20 5 41 30 12 9 51 70 10
2 30 89 25 6 44 31 15 100,0 53 71 15
3 33 90 30 7 46 3 2 19 1 55 72 19
4 35 91 34 8 49 33 23 2 58 73 24
5 38 92 38 9 51 34 27 3 60 74 2 8
6 4 1 9 3 4 2 9 6 , 0 5 4 3 4 3 1 4 6 3 75 3 3
7 4 3 9 4 4 6 1 5 7 3 5 3 5 5 6 5 7 6 3 7

8 4 6 9 5 4 9 2 5 9 3 6 4 0 6 6 7 7 6 4 2
9 4 8 9 6 5 2 3 6 2 3 7 45 7 70 77 46

92,0 51 96 53 4 64 38 50 8 72 78 51
1 54 97 58 5 67 39 55 9 75 79 55
2 56 98 62 6 69 40 59 101,0 77 80 60
3 59 99 66 7 72 41 63 1 80 81 65
4 61 0,900 70 8 74 42 67 2 82 82 69
5 64 01 75 9 77 43 72 3 85 83 74
6 67 02 80 9 7,0 79 44 77 4 87 84 74
7 69 03 85 1 82 45 82 5 90 85 83
8 72 04 90 2 «4 46 87 6 92 86 87
9 74 05 95 3 87 47 92 7 95 87 92

14Э



Д О в о м и

1 2 3 4 1 1 2 3 4 2 3 4

93,0 77 06 30,00 4 89 4 97 8 97 88 96
1 80 07 05 5 92 49 32.02 9 30,00 89 34,002 82 08 10 6 94 49 06 102,0 02 89 05
3 85 09 15 7 97 50 10 1 04 90 10
4 87 10 20 8 99 51 14 2 07 91 15
5 90 11 25 9 29,02 52 18 3 09 92 19
6 93 12 30 98,0 04 53 23 4 12 93 24
7 95 13 35 1 06 53 28 5 14 94 28
8 98 14 40 2 09 54 32 6 16 95 33
9 28,00 15 44 3 11 55 37 7 19 96 37

94,0 03 15 47 4 14 56 42 8 21 96 42
1 06 16 51 5 16 57 47 9 24 97 46
2 08 17 55 6 18 58 52 103,0 26 98 50
3 И 18 60 7 21 59 56 1 29 99 55
4 13 19 65 8 23 60 60 2 31 1 .000 60
5 16 20 70 9 26 61 65 3 33 01 65
6 18 21 75 99,0 28 62 70 4 36 02 70
7 21 22 80 1 31 63 74 5 38 03 75
8 23 23 85 2 33 64 78 6 40 04 80

26 24 90 3 36 Ь5 82 7 42 05 85
8 45 06 90 2 78 18 60 6 12 30 20
9 47 07 95 3 81 19 65 7 14 31 24

101,0 50 08 35,00 4 83 20 70 8 17 32 29
1 53 09 05 5 86 21 74 9 20 33 34
2 55 10 10 6 89 22 79 107,0 22 33 38
3 57 11 15 7 91 22 84 1 24 34 43
4 60 12 20 8 93 23 88 2 27 35 48
5 62 13 25 9 95 24 92 3 30 36 53
6 64 13 30 106,0 98 25 96 4 33 37 58
7 67 14 35 1 31,00 25 ¿6,00 5 35 3» 62
8 70 15 40 2 03 26 04 6 38 39 66
9 72 16 45 2 05 27 08 7 41 40 70

105,0 74 17 50 4 07 28 12 8 44 41 74
1 76 17 55 5 10 29 16

О оо 
со

 
о

47
50

42
43

79
83

27-жадвал

Норма л температура (20°С) узгарганда прецизион рефрактометрнинг 
курсаткичларига киритиладиган тузатишлар

Рефрактометр даражаларинииг бутшчмалари

тя 0 lü 20 30 40 50 60 1 70 80 1 90

10.0 1,40 
10,5 1 ,35
1 1 .0  1,30

А

1,60
1,50
1,40

сбобдг

1 ,7 0
1,62
1 ,5 5

топилган к

1,90 2,00 
1,80 1,90 
1 ,70  1,80

урсать

2 , 1 5
2,0 5
1 ,9 5

(ичлардан oj

2 ,30  2 ,40  
2 ,20 2,30 
2 ,1 0  2,20

1ИНГ

2,5 0  2,65 
2 ,40 2,52 
2 ,30 2,40
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27-жадвалнинг давоми
Т0

°
.0 20 30 40 50 60 70

1 80
90 100

1 1 . 5 1 , 2 5 1 , 3 5 1 4 8 1 , 6 2 1 , 7 2 1 , 8 5 2 , 0 0 2 , 1 0 2 , 1 8 2 , 3 0 2 , 4 2
1 2 , 0 1 , 2 0 1 , 3 0 1 4 0 1 , 5 5 1 , 6 5 1 , 7 5 1 , 9 0 2 , 0 0 2 , 0 5 2 , 2 0 2 , 3 0
1 2 , 5 1 , 1 2 1 , 2 2 1 3 2 1 , 4 5 1 , 5 5 1 , 6 5 1 , 7 8 1 , 8 8 1 , 9 2 2 , 0 5 2 , 1 5
1 3 , 0 1 , 0 5 1 , 1 5 1 2 5 1 , 3 5 1 , 4 5 1 , 5 5 1 , 6 5 1 , 7 5 1 , 8 0 1 , 9 0 2 , 0 0
1 3 , 5 0 , 9 8 1 , 0 8 1 1 8 1 , 2 8 1 , 3 8 1 , 4 8 1 , 5 5 1 , 6 2 1 , 6 8 1 , 7 8 1 , 8 5
1 4 , 0 0 , 9 0 1 , 0 0 1 1 0 1 , 2 0 1 , 3 0 1 , 4 0 1 , 4 5 1 , 5 0 1 , 5 5 1 , 6 5 1 , 7 0
1 4 , 5 0 , 8 5 0 , 9 2 1 0 0 1 , 1 0 1 , 2 0 1 , 2 7 1 , 3 2 1 , 4 0 1 , 4 2 1 , 5 2 1 , 5 7
1 5 , 0 0 , 8 0 0 , 8 5 0 9 0 1 , 0 0 1 , 1 0 1 , 1 5 1 , 2 0 1 , 3 0 1 , 3 0 1 , 4 0 1 , 4 5
1 5 , 5 0 , 7 0 0 , 7 8 0 8 2 0 , 9 0 0 , 9 8 1 , 0 2 1 , 0 8 1 , 1 5 1 , 1 8 1 , 2 5 1 , 3 0
1 6 , 0 0 , 6 0 0 , 7 0 0 7 5 0 , 8 0 0 , 8 5 0 , 9 0 0 , 9 5 1 , 0 0 1 , 0 5 1 , 1 0 1 , 1 5
1 6 , 5 0 , 5 5 0 , 6 0 0 6 5 0 , 7 0 0 , 7 5 0 , 8 0 0 , 8 5 0 , 9 0 0 , 9 2 0 , 9 8 1 , 1 0
1 7 , 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 5 5 0 , 6 0 0 , 6 5 0 , 7 0 0 , 7 5 0 , 7 8 0 , 8 0 0 , 8 5 0 , 8 5
1 7 , 5 0 , 4 2 0 , 4 2 0 4 7 0 , 5 0 0 , 5 5 0 , 6 0 0 , 6 2 0 , 6 5 0 , 6 8 0 , 7 0 0 , 7 2
1 8 , 0 0 , 3 5 0 , 3 5 0 4 0 0 , 4 5 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 5 0 , 5 5 0 , 5 5 0 , 6 0

1 8 , 5 0 , 2 5 0 , 2 8 0 3 0 0 , 3 0 0 , 3 2 0 , 3 8 0 , 3 8 0 , 3 8 0 , 4 8 0 , 4 2 0 , 4 5
1 9 , 0 0 ,  1 5 0 , 2 0 0 2 0 0 , 2 0 0 , 2 0 0 , 2 5 0 , 2 5 0 , 2 5 0 , 3 0 0 , 3 0 0 , 3 0
1 9 , 5 0 , 0 8 0 , 1 0 0 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 2 О ,  1 2 П ,  1 2 0 ,  1 5 0 , 1 5 0 , 1 5

2 0 , 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 о |  0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0

Асбобда топилган курсаткичларга цушинг
20,5 0,10 0 10 0 10 0, 10 0 ,10 0, 12 0, 12 0, 15 0,15 0,15
21,0 0.20 0 20 0 20 0, 20 0 ,20 0,25 0,25 0,30 и, au 0 ,30
21,5 0 ,28 0 30 0 30 0,32 0 ,35 0,38 0,38 0,42 0 ,45 0 ,45
2 2 ,0 0 ,35 0 40 0 40 0 ,45 0 .50 1) SO п sn п Г г г, ГГ\ ^ ̂
On - ч ии и ou и, 58 0 ,60 0,65 0.65 o' 7 0 О* 79 0 ,75
2 :i’ n п , 5? о 60 1 1

ГГ\и и 0, 70 U, fi) 0 .8 " 0,80 0,S5 0,85 о ,90
23, о и,ь5 (1 70 0 72 0,80 0 82 0,90 0,92 0,93 1,00 1,05
2 4 ,0 0,75 0 80 0 85 0,90 0 ,95 1,00 1,05 1, 10 1,15 1,20
2 4 ,5 0,88 0 90 0 98 1,02 1 OS 1 , 15 1,20 1,25 i ,30 1,35
25,0 0 , 9(J 1 00 1 10 1 ,16 1,20 1,30 1,35 1,40 1 ,45 1,50
2 5 ,5 1,00 1 08 0 15 1,28 1,33 1,43 1 ,50 1,55 1,60 1,68
26,0 1 , 1 ° 1 15 1 20 1,40 1 ,4 5 1 ,5 5 1,65 1,70 1 ,75 1,85
2 6 ,5 1 ,25 1 30 1 40 1 ,5 5 1,60 1,70 1,80 1,85 1,90 1 98
2 7 ,0 1,40 1 45 1 60 1,70 1 ,7 5 1,85 1,95 2,00 2,06 2, То
2 7 , 5 1 , 5 0 1 5 8 1 7 0 1 , 8 2 1 , 8 8 1 , 8 9 2 , 1 0 2 , 1 5 2 , 2 2 2 , 3 0

2 8 , 0 1 , 6 0 1 7 0 1 8 0 1 , 9 5 2 , 0 0 2 , 1 0 2 , 2 5 2 ,30 2 , 4 0 2 , 5 0

2 8 , 5 1 , 7 0 1 8 2 1 9 2 2 , 0 8 2 ,  1 5 2 , 2 5 2 , 4 0 2 , 4 7 2 , 5 7 2 , 6 7

2 9 , 0 1 , 8 0 1 9 5 2 0 5 2 , 2 0 2 , 3 0 2 , 4 0 2 , 5 5 2 , 6 5 2 , 7 5 2 , 8 5

2 9 , 5 1 , 9 5 2 0 8 2 1 8 2 , 3 5 2 , 4 5 2 , 5 7 2 , 7 0 2 , 8 0 2 , 9 0 3 , 0 2

30,0 2 , 1 0 2 2 0 2 3 0 2 , 5 0 2 , 6 0 2 , 7 5 2 , 8 5 2 , 9 5 0 , 3 5 3 , 2 0

3 0 , 5 2 , 2 0 2 3 2 2 4 2 2 , 6 5 2 , 7 5 2 , 9 0 3 , 0 0 3 , 1 0 3 , 2 0 3  4 0

3 1 , 0 2 , 3 0 2 4 5 2 5 5 2 , 8 0 2 , 9 0 3 , 0 5 3 , 1 5 3 , 2 5 3 , 3 5 3 , 6 0

3 1 , 5 2 , 4 0 2 5 8 2 6 8 2 , 9 5 3 , 0 5 3 ,20 3 , 3 0 3 , 4 0 3 , 5 0 3 , 8 0

3 2 , 0 2 , 5 0 2 7 0 2 8 0 3 , 1 0 3 , 2 0 3 , 3 5 3 , 4 5 3 , 5 5 3 , 6 5 4 , 0 0

3 2 , 5 2 , 6 5 2 8 2 2 9 2 3 , 2 5 3 , 3 5 3 , 5 0 3 . 6 0 3 , 7 0 3 , 8 0 4 , 2 0

3 3 ,0 2 , 8 0 2 9 5 3 0 5 3 , 4 0 3 , 5 0 3 , 6 5 3 , 7 5 3 , 8 5 3 , 9 5 4 , 4 0

3 3 , 5 2 , 9 5 3 0 . 8 3 1 8 3 , 5 5 3 , 6 5 3 , 8 0 3 , 9 0 4 , 0 5 4 , 1 0 4 , 5 0

3 4 , 0 3 , 1 0 3 2 0 3 3 0 3 , 7 0 3 , 8 0 3 , 9 5 4 , 0 5 4 , 1 5 4 , 2 5 4 , 6 0

3 4 , 5 3 , 1 8 3 2 6 3 3 6 3 , 7 7 3 , 8 7 4 , 0 2 4 , 1 2 4 , 2 2 4 , 3 2 4 , 7 0

3 5 , 0 3 , 2 5 3 3 3 3 4 3 3 , 8 5 3 , 9 5 4 , 1 0 4 , 2 0 4 , 3 0 4 , 4 0 4 , 8 0

О ,  1 5  

U ,  3 0  

0 , 4 5
и, ч )
0  7 7  
о !  9 5  

1,10
1 . 2 5  
1 , 4 2  

1 , 6 0  

1 , 7 8
1 . 9 5  
2 , 0 8  
2,20 
2 , 4 0  
2 , 6 0  

2 , 8 0  
3 , 0 0  

3 , 1 8
3 . 3 5
3 . 5 5  
3 , 7 5
3 . 9 5  
4 , 1 5

4 . 3 5
4 . 5 5  
4 , 7 0
4 . 9 5  
5 , 1 0
5 . 2 5
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Цанд эритмаси концентрациясининг па осмотик босимининг 
рефрактометрии курсаткичлари

(АбСхГва РЛУ рефрактометрлари учцн)
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i 2 3 4 1 1 2 3 4 i 2 3 4

1 , 3 3 2 9 9 0 , 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 8 9 5 i 2 2 2 4 5 0 7 2 4 7 6 1

3 1 4 1 0 3 0 6 9 1 0 2 2 5 3 3 5 2 3 3 5 0 6 9
3 2 8 2 0 6 1 4 9 2 4 3 2 8 4 1 5 3 8 4 5 3 7 7

3 4 3 3 0 9 2 2 9 3 9 4 3 1 4 9 5 5 3 5 5 6 8 6
3 5 7 4 1 2 3 0 9 5 4 5 3 4 5 7 5 6 8 6 5 9 9 4
3 7 2 5 1 4 3 7 9 6 8 6 3 7 6 4 5 8 3 7 6 2 7 , 0 2
3 8 6 6 1 7 4 5 9 8 3 7 4 0 7 2 5 9 9 8 6 5 1 3
4 0 1 7 2 0 5 3 9 9 8 8 4 3 8 0 6 1 4 9 6 9 2 4
4 1 5 8 2 3 6 1 1 , 3 4 0 1 2 9 4 6 8 8 6 2 9 9 , 0 7 2 3 3
4 2 9 9 2 6 6 9 0 2 7 5 , 0 4 9 9 5 6 4 4 1 7 5 4 2
4 4 3 1 , 0 2 9 7 7 0 4 1 1 5 2 4 , 0 3 6 6 0 2 7 8 5 0
4 5 8 1 3 2 8 4 0 5 6 2 5 5 1 1 6 7 5 3 8 1 5 9
4 7 2 2 3 5 9 2 0 7 1 3 5 8 ¡ 9 6 9 1 4 8 5 6 9
4 8 7 3 3 8 1 , 0 0 0 8 6 4 6 1 2 7 7 0 6 5 8 8 7 8
5 0 1 4 4 1 0 8 1 0 1 5 6 4 3 5 7 2 2 6 9 1 8 7
5 1 6 5 4 4 1 6 1 1 6 6 6 7 4 3 7 3 7 7 9 4 9 7
5 3 0 6 4 7 2 4 1 3 1 7 7 0 5 1 7 о З 8 9 7 8 , 0 6
5 4 5 7 5 0 3 2 1 4 6 8 7 3 5 9 7 6 8 9 0 , 3 0 1 1 6



1 I 2

5 5 9 8
5 7 3 9
5 8 8 2 , 0

16 0 3
6 1 7 2
6 3 2 3
6 4 6 4
6 6 1 5
6 7 5 6
6 9 0 7
7 0 4 8
7 1 9 9
7 3 3 3 , 0

17 4 8
7 6 3 2
7 7 7 3
7 9 2 4
8 0 6 5
8 2 1 6
8 3 o 7
8 5 0 8
8 6 5 9
8 8 0 4 , 0
1 4 0 3
1 5 6 4
1 7 1 5
1 8 7 6
2 0 2 7

3 <

5 3 4 0

5 6 4 8
5 9 5 6

6 2 6 4

6 5 7 2
6 8 8 0
7 1 8 8
7 4 9 6
7 7 2  0 4

8 0 1 2
8 3 2 0

8 5 2 7

8 8 3 4
9 1 4 1
9 4 4 9
9 7 5 7

0 ,  1 0 0 6 5

0 , 3 7 3

0 6 8 l

0 9 9О
1 3 9 9

1 6 3 , 0 8
1 9 1 6

7 6 4 1
8 0 5 2
8 3 6 2
8 6 7 1
b 9 8 0

I 2

1 6 1 1
1 7 6 1 , 0
1 9 1 1

2 0 6 )
2 2 1 ;

2 3 6

2 5 1
2 6 6 1
2 8 1
2 9 6 i-
. i l l 1
; i 2 6 7 . 0
341 1
356 2
3 7 1 3
3 8 6 4
4 0 1 5
Л 16 (i
4 3 1 7

4  I G 8

4 1 ) 2 9
4 7 7 8 ,  >
492 1
8 2 5 6
8 4 1 7

8 5 7 3
8 7 3 )
8 9 0 7 .  j



Д а в о м и

I 3 I 4

76 6 7 7 8 3

79 74 7 8 ' )

8 2 8 2 8 1 4
8 5 8 9 8 2 9
8 8 9 7 8 4 5
91 5 , 0 4 8 6 1
94 1 2 8 7 6
97 2 0 8 9 2

(', “>00 2 8 9 0 7

0.1 3 8 9 2 2
07 4 7 9 3 7
10 5 6 9 5 3
13 6 4 9 6 8
16 7 2 9 8 4

19 80 1 , 3 5 0 0 0

2 2 6 8 0 1 5

2 5 96 0 3 1
2 8 6 , 0 4 0 4 6

31 13 0 6 2
34 2 2 0 7 7

37 3 2 0 9 3

■10 41 1 0 9

44 5 1 1 2 4

17 8 4 5 5 1
20 9 3 5 6 8

24 1 5 , 0 5 5 8 4

27 17 601
30 29 6 1 8

2 4

1 0 , 0 0 , 4 2 6
1 0 , 7 3 4

2 0 9 4 1
3 1 3 5 0
4 1 6 6 0
5 1 9 6 9
6 2 2 7 8
7 2 6 9 0

8 2 9 9 , 0 0

9 3 2 0 9

п.о 3 5 1 8

1 3 8 2 7

2 4 2 3 8

3 4 5 4 7

4 4 8 5 6
5 5 1 6 5

6 5 5 7 7

7 5 8 ö 7

8 6 1 9 6
9 6 4 1 0 , 0 5
1 2 , 0 6 7 1 4
1 7 0 2 3
2 7 3 3 2
2 1 , 0 6 7 1 9
1 6 9 3 0
2 7 3 4 4
3 7 7 5 9
4 8 0 7 1



[3
56 1 1 2 3 4 1

2 1 8 8 9 3 9 1 9 0 6
2 3 4 9 9 6 1 1 , 0 0 9 2 2
2 5 0 1 3 , 0 9 9 0 9 9 3 9
2 G 6 1 0 , 4 0 3 2 0 9 5 5
2 8 2 2 0 6 3 0 9 7 1
2 9 7 3 0 8 3 9 9 8 8
3 1 3 4 1 2 6 0 1 , 3 6 0 0 4
3 2 8 5 1 5 5 9 0 2 0
3 4 4 6 1 8 6 8 ' 0 3 6
3 6 0 7 2 2 7 8 0 5 3
3 7 6 8 2 5 8 8 0 6 9
3 0 2 9 2 8 9 8 0 8 6
4  O S И . 0 3 2 1 2 , 0 9 1 0 2
4 2 4 1 3 5 1 9 1 1 9
4 4 0 2 3 8 2 9 1 3 5
4 5 6 3 4 1 4 1 1 5 2
4 7 2 4 4 5 5 3 1 6 8
4 8 7 5 4 8 6 3 1 8 5
5 0 3 6 5 1 7 3 2 0 2
5 1 0 7 5 4 8 3 2 1 8
5 3 5 8 5 7 9 3 2 3 5
5 5 1 9 6 1 1 3 , 0 4 2 5 1
5 6 7 1 5 , 0 6 4 1 4 2 6 8
5 8 3 1 6 7 2 5 2 8 4
5 9 9 2 7 1 3 7 3 0 1
6 1 5 3 7 4 4 8 3 1 7
6 3 1 4 7 8 5 9 3 3 4
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I 3 I 4 I 1 I 2 I 3 I 4

3 4 4 1 6 3 5

3 7 5 1 6 5 1

4 0 0 2 6 6 8

4 4 7 3 6 8 5

4 7 8 4 7 0 2

5 0 9 6 7 1 9

5 4 1 6 , 0 9 7 3 6

5 6 2 0 7 5 3

6 0 3 3 7 6 9

G 4 4 6 7 8 6

G 7 5 8 8 0 3

7 1 7 2 8 2 0

7 4 8 3 8 3 7

7 7 9 6 8 5 4

8 0 1 7 , 0 8 8 7 1

8 4 2 0 8 8 8

8 7 3 3 9 0 5

9 1 4 6 9 2 2
9 4 5 8 9 3 9
9 8 7 2 9 5 6

0 , 6 0 1 8 4 9 7 3
0 5 9 8 9 9 0
0 7 1 8 , 0 8 1 , 3 7 0 0 7
1 1 2 0 0 2 4
1 4 3 1 0 4 1

1 8 4 4 0 5 9

2 2 5 8 0 7 G

8 3 8 3
8 7 9 7
9 0 2 1 , 1 0
9 4 2 4
9 8 3 7

0 , 7 0 0 4 8
0 4 6 2
0 7 7 5
1 0 8 7

1 4 2 2 , 0 2

1 7 1 6
2 1 3 1
2 5 4 7
2 9 6 2

3 2 7 5

3 6 9 0

3 9 2 3 , 0 2

4 2 1 5

4 6 2 9
5 0 4 3

5 4 5 8

5 7 7 2

6 1 8 7

6 2 2 4 , 0 2

6 8 1 8

7 2 3 4

7 4 4 6

5
6
7

8
9

22,0
1
1
3

4
5
6
7
8
9

2 3 , 0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

2 4 , 0
1



2 I

6 4 7 5

6 6 3 6
6 7 9 7
6 9 5 8
7 1 1 9
7 2 8 1 6 , 0
7 4 4 1
7 6 0 2
7 7 6 3
7 9 2 4
8 0 9 5

2 9 8 4
3 1 5 5
3 3 2 6
3 4 9 7
3 6 6 8
3 8 3 9
4 0 0 2 6 , 0
4 1 8 1
4 3 6 2
4 5 4 3
4 7 2 4
4 9 0 5
5 0 8 fi
5 2 6 7
5 4 4 8

3 4

8 1 7 0
S 4 8 0
8 8 9 0

9 1 1 4 , 0 0
9 5 1 2
9 7 2 2

0 , 5 0 0 3 2
0 4 4 4
0 7 5 4
1 1 6 4
1 4 7 4

2 2 4 6

2 4 5 7
2 8 7 2
3 2 8 8
3 5 2 7 , 0 0
3 8 1 3
4 2 2 8
4 6 4 4
5 0 6 0
5 3 7 1
5 7 8 7
6 0 2 8 , 0 0
6 4 1 5
6 7 2 9
7 0 4 2

1 2

3 5 0 8
3 6 7 9
3 8 4 : 0 , 0  

14 0 1
4 1 7 2
4 3 4 3
4 5 1 4
4 6 7 5
4 8 4 б
5 0 0 7
5 1 7 5
5 3 4 j
0 5 6 1
0 7 4 i
0 9 2 )
П О 3 ) , 0  

1
1 2 8

1 4 6
1 6 4 i
1 8 2

2 0 0
2 1 8 (
2 3 6
2 5 4
2 7 2 (
2 9 0 31,0
3 0 8 1



3

25
29
32
35
39
42
46
49
52
56
60
63
77
81
85
89
92
96
ООО
01
08
12
15
18
22
25
29

4 * 2 3

70 093 2 78
82 110 3 82
95 127 4 86
19,06 144 5 89
19 161 6 93
31 178 7 97
45 195 8 0,800
57 212 9 04
68 230 25,0 07
80 247 1 10
94 264 2 14
20,06 281 3 18
46 830 34,0 39
65 847 1 43
83 868 2 47
34,00 887 3 51
19 906 4 54
39 925 5 58
60 944 6 62
80 963 7 66
35,00 -982 8 70
20 1,39001 9 74
40 020 35,0 78
60 038 1 82
79 056 2 86
36,00 074 3 90
17 092 4 94



о*
1 1 2 3 4 1 1 2

562 9 74 57 326 2
580 27,0 77 68 344 3
597 1 81 Я5 362 4
614 2 85 29,03 380 5
631 3 89 22 398 6
648 4 93 39 416 7
665 5 96 54 434 8
628 6 99 66 452 9
69!) 7 0,903 8/ 470 32,0
716 8 07 30,03 488 1
733 9 11 25 506 2
750 28,0

1
15 44 524 3

768 18 60 542 4
784 2 22 78 560 5
804 3 26 97 578 6
822 4 30 3 1 , 1 2 596 7
840 5 34 27 611 8
858 6 37 45 632 9
876 7 40 59 650 33,0

1894 8 44 77 668
912 9 48 97 686 2
930 29,0 51 32, 14 704 3
948 1 55 35 722 4
966 2 59 56 740 5
984 3 63 74 758 6

1,38002 4 66 91 776 7
020 5 70 33,10 794 8
038 6 74 28 812 9



3

33
36
40
43
47
51
55
59
63
66
70
74
78
82
85
89
93
97
lOl
05
08
12
16
20
24
27
31
35

4 1

34 110
52 128
69 146
84 164
37,02 184
20 200
40 21Í)
60 238
80 257
38,00 276
20 295
40 314
60 333
80 352
39,00 371
20 390
40 409
60 428
80 447
40,00 466
20 485
40 504
62 523
84 542
41,06 561
23 580
50 600
70 620

2 3

5 98
6 1,202
7 06
8 10
9 13

36,0 17
1 21
2 25
3 28
4 32
5 36
6 40
7 44
8 48
9 52

37,0 56
1 60
2 64
3 68
4 72
5 76
6 80
7 84
8 88
9 92

38,0 96
1 1,300
2 04



1 1 2 1 3 4 1 2

6 « 3 07 52,04 480 5
660 4 11 29 500 7
680 5 15 55 520 S
700 6 19 82 540 )
720 7 23 53,09 560 4 5,0

!740 8 27 36 580
760 9 31 63 600 ,

780 39,0
1

35 90 620 i
799 39 5 4 ,1 7 640
818 2 43 44 660 ,
837 3 47 71 680 1 !
856 4 51 98 700
875 5 55 5 5,25 720
894 6 59 53 740 '
913 7 63 81 760 4 ,0
932 8 67 56,08 780 1
951 9 71 36 800 1:
970 40,0 75 65 820

1,989 1 79 93 840 4
1,40008 2 83 57,21 860 5
027 3 87 49 8.S0 6
046 4 91 77 «¡00 7
065 5 95 58,05 920 8
084 6 99 34 940 !)
103 7 1,403 64 9(i0 15 0
122 8 07 93 981 1
141 9 11 59,23 1,41002 2



Д ш - с . т

3 I 4 I 1

80 30 330
84 62 350
88 93 370
02 65,25 391
S)7 56 412

1,501 87 433
06 66,18 454
10 50 475
14 83 496
1!) 6 7 ,1 7 517
23 50 538
2 7 84 559
31 68,18 580
35 52 601
40 88 622
44 69,24 643
48 GO 664
52 87 685
50 70,23 706
61 59 737
05 71,05 748
69 61 769
73 78 790
78 7 2 ,14 811
83 46 832
87 78 853
91 7 3 ,10 874

2 a 4

8 59 79,08
9 63 • 47

47,0 67 86
1 71 80,25
2 75 64
3 80 81,04
4 84 43
5 88 82
6 92 82,21
7 97 61
8 1,701 83,00
9 05 45

48,0 09 90
1 11 84,35
2 18 80
3 23 85,25
4 27 70
5 32 86,15
6 36 60
7 41 87,05
8 45 50
9 50 95

49,0 54 88,40
1 58 95
2 63 89,30
3 67 75
4 71 90,20



160 4 1 ,0 16
180 1 20
200 2 24
220 3 28
240 4 32
260 5 36
280 6 40
300 7 44
320 8 48
340 9 52

, 360 42,0 56
380 1 60
400 2 64
420 3 68
440 4 72
460 5 76
210 5 1 ,0 42
231 1 46
252 2 51
273 3 55
294 4 60
315 5 64
336 6 68
357 7 72
378 8 77
309 9 81
420 52,0 85



52 023 3
82 044 4

60,11 065 5
41 086 6
60 107 7
90 128 8

61.3Q 149 9
60 170
90 170 46,0

162,20 190
50 210 2
80 230 3

63,10 250 4
40 270 5
70 290 6

64,00 310 7
97,85 136 3
98,35 158 4

85 180 5
99,37 202 6

90 224 7
100,40 246 8

90 268 9
101,40 290 56,0

92 312 1
102,45 334 2

95 356 3

47 895
84 916

74,21 937
58 958
95 979

75,32 1,42000
71 021

76,10 042
47 063
84 084

77,20 105
57 126
93 147

78,30 168
69 189

121,56 092
122 ,17 114

78 136
123,39 158
124,00 180

61 203
125,22 226

83 249
126,44 272
127,05 295

66 318

95
600
04
08
12
16
20
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33
38
42
46
50
54
37
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46
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55
59
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слс
1 2 3 4 1 - 1

442 1 90 103,4 378 4
464 2 94 104,00 400
486 3 99 50 4:>2 6
nos 4 1,903 105,02 4 14 7
530 5 08 54 4 С,6 8
S3 2 6 12 106,06 4S8 9
574 7 17 58 510 57.0
596 S 21 107,10 5:‘2 1
618 9 26 62 5Г, i 2
610 53,0 31 108,15 57 íi 3
661 1 36 68 5; i S 4
682 2 40 109,20 620 5
703 3 45 70 Ш (.
724 4 49 110,20 Gf. 1 7
745 5 54 70 6№ 8
766 6 58 111 ,2 0 70.S .)
787 7 63 70 730 5^,(
808 8 67 112,20 75: i 1
829 9 72 70 776 >

850 54,0 77 113,30 79!) ;

872 1 82 90 822
894 2 86 114,55 845

r

916 3 91 115,20 868 (
938 4 95 Ь5 891 i
960 5 2,00 116,50 914 b
982 6 05 1 1 7 ,1 5 937 9

1,43004 7 09 80



3

80
í)i
00
101
05
10

15
20
24
29
34
39
44
48
53
:,7
02
07
71
70
81
80
91
95
200

05

4 *

128,27 341
88 364

129,49 387
130, 10 410

75 433
131,41 456
132,08 479

75 502
133,42 525
134,09 548

76 571
135,43 591
136,10 617

77 640
137,44 662
138,11 684

78 706
139,45 728
140,12 750

79 772
141,46 794
142,13 816
142,80 838
143,50 860
144,20 883

90 906
939

2 3

7 91
8 95
9 99

61,0 2 ,30 1
1 09
2 14
3 19
4 24
5 29
6 34
7 38
8 43
9 48

62,0 53
1 58
2 63
3 68
4 73
5 78
6 83
7 87
8 92
9 97

63,0 2,402
1 07
2 12
3 17



026 8

048 9

070 55,0
092 1
114 2
090 64,0
113 1

136 2
159 3
182 4
2U5 5
228 6

251 7
274 8
297 9
320 65,0
343 1
366 2
389 3
412 4

14 118,45

19 119 ,10

23 72
28 120,34
32 95
51 190,10
56 191,20

61 192,30
66 193,40
71 194,55
76 195,70
81 196,85

86 198,00
91 199,20
96 200,40

2,501 201,60
06 202,80
11 204 00
16 205,20
21 206,40

960 59,0

932 1

1,44004 2

026 3
048 4
070 5
5f0 66,0
574 1

598 2
622 3
646 4
670 5
694 6

718 7
742 8
766 9
790 67,00
814 1
838 2
862 3
886 4



10 145,60

15 146,30

19 147,00

24 75
27 148,50
34 149,25
51 213,9 0
56 215,20

61 216,50
22 217,80
71 219 ,10
76 220,40
81 221,70

86 233,05
91 224,40
96 225,75

2,602 227,10
07 228,45
12 229,75
17 2 3 1 ,10
22 232,50

4 22 183,60

5 27 184,60

6 32 185,70
7 36 186,80
8 41 187,90
9 46 189,00

68,0 52 240,90
1 57 242,30
2 62 243,70
3 67 245,10
4 72 246,60
5 72 248,10
6 83 249,60
7 88 250,10
8 93 251,60
9 98 252,10

69,0 2,704 253,65
1 09 255,20
2 14 256,75
3 19 258,30
4 24 259,95
5 30 2 6 1 ,5
6 35 263,1

962

9S5

45008
031
054
077
030
054
078
102
120
150
174
198
222
246
270
294
318
342
366
390
414
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t o

1 2 3 4 1 1 1

435 5 26 207,60 910

458 6 31 206,85 934

481 7 36 210,10 958

504 8 41 2 1 1 ,3 5 982
527 9 46 212,60 1,40006



*àU

1 ;1 4 1 2 3 4

27 233,90 438 7 40 264,7

32 235,30 462 8 46 266,3

37 236,70 486 9 51 267,9

42 238,10 510 70,0 57 268,6
47 239,50



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Топилган канд процентидан олинг

0,50 0,54 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,79 0,79
0,46 0,49 0,53 0,55 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71
0,42 0,45 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,5.3 0,59 0,60 0,61 0,62 0,63 0,60
0,37 0,40 0,42 0,44 0,4P 0,48 0,49 0,50 0,51 0,52 0,53 0,54 0,54 0 ,55 0 ,55
0,33 0,35 0 ,37 0.39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0 45 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48
0,27 0,29 0,31 0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,37 0,33 0,39 0,39 0,40 0,40
0,22 0,24 0,25 0,26 0,27 0,2« 0,28 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32
0 ,1 7 0 ,18 0 ,19 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24
0, 12 0 ,13 0 ,13 0 ,14 0,14 0 ,14 0, 14 0 ,1 5 0, 15 0 ,1 5 0 ,1 5 0 ,1 6 0, 16 0 ,16 0, 16
0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,03 0,08 0,08

Топилган 1\анд процентига цушинг

0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,03 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
0 ,13 0, 13 0, 14 0, 14 0, 15 0, 15 0 ,1 5 0 ,1 5 0 ,1 5 0, 16 0, 16 0 ,16 0 ,16 0 ,1 6 1 ,1 6
0 ,19 0,20 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32
0,33 0,05 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0.40
0,40 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0.48 0,48 0,48 0,48
0,48 0,50 0,52 0,53 0,54 0,55 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
0,56 0,57 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,72 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0 ,73 0,73 0 ,73
0,73 0,74 0 ,77 0,78 0,79 0,80 0 , f0 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81



0° дан 2,69°С гача температур 1да музлайдиган эритмаларнинг осмотик босими
30- жадвал

0» 0 I 2 3 4 5 6 7 3 9

0 ,0 0,00 0 ,12 0,24 ) ;б 0,48 0,60 0,72 0,84 0,97 1,09
0,1 1 ,21 1,33 1 ,45 1 Г7 6,68 1,81 1,93 2,05 2 , 1 7 2,29
0 ,2 2,41 2,53 2,65 > 7 2,89 3,01 3 ,1 3 3 ,26 3,38 3,50
0,3 3 ,62 3,74 3,84 1 <. 8 4, 10 4 ,22 4,34 4,46 4,58 4,70
0,4 4,82 4,94 5,06 о 18 5,30 5 ,4 2 5 ,5 4 5,66 5 ,78 5,90
0 ,5 6,03 6 , 1 5 6,27 6 с ) 6,51 6,63 6 ,7 5 6,87 6,99 7 , 1 1
0,6 7 ,2 3 7 ,3 5 7 ,47 Г -1 7,71 7,83 7 ,9 5 8,07 8 ,19 8,31
0 ,7 8,43 8,55 8,67 8 7 ) 8,91 9,03 9 , 1 5 9,2 7 9,39 9,51
0,8 9,64 9 ,7 6 9,88 К) 1 ) 10 ,12 10,24 10,36 10,48 Ю,60 10,72
0,9 10,84 10,96 11,08 1 2) 11 ,32 11 ,4 4 11 ,5 6 11 ,6 8 11,80 11,92
1,0 12,04 12, 16 12,28 Ь' 4 ) 12 ,52 12,64 12,76 12,86 13,00 13 ,12
1 ,2 14,44 14,56 14,68 ь 8 ) 14,92 15,04 1 5 ,16 15,28 15,40 15,52
1 ,3 15,04 15,76 15,88 и- 0) 16 ,12 16,24 16,36 16,48 16,60 16,72
1 ,4 16,84 16,96 17,08 'Г, 2 1 17,32 17,44 17,56 17,68 17,80 17,92
1 , 5 18,04 18,16 18,28 1ь А 1 18,52 18,64 18,76 18,88 19,00 19 ,12
1 ,6 19,24 19,36 19,48 и 6 ) 19,72 19,84 19,96 20,08 20,20 20,32
1 , 7 20,44 20,56 20,68 2( 80 20,92 21,04 2 1 , 1 6 21,28 21,4 0 2 1,5 2
1 ,8 21 ,6 4 2 1 ,7 6 21,88 22 0') 22, 12 22,24 22,36 22,48 22,60 22,72
1 ,9 22,84 22,96 23,08 23 3:: 23,322 23,44 23,56 23,68 23,80 23,92
2,0 24,04 24, 16 24,28 24 4п 24,52 24,63 24,75 24,87 24,99 25 ,11
2,1 25,23 25,35 25,47 25 6‘. 25,71 25,83 25,95 26,07 26, 19 26,31
2 ,2 26,43 26,55 26,67 26 7' 26,91 27,03 27, 15 2 7 ,2 7 27,39 27,51
2,3 27,63 27 ,7 5 27,87 27 9! 28,11 28,23 28,34 28,46 28,58 28,70
2,4 28,82 28,94 29,0!; 29 1> 29,30 29,42 29,54 29,66 29,78 29,90
2 , 5 30,02 30,14 30,20 30 з; 30,50 30,62 30,74 30,86 30,98 31,09
2 ,6 3 1 ,2 1 31 ,3 3 31 ,45 31 51 31,69 3 1 ,8 1 3 1 ,9 3 32,05 3 2 ,1 7 32,29



31- жадвал

Зритмаларнинг нур (20°С да) синдиришига цараб цанднинг проценти

20°
Курук
модда

(%)
20°

К урук
модда

(%)
20°

К урук
модда

<%>
20°

Курук
модда

(%)

1,3344 1 1 ,3418 6 1,3494 11 1,3590 17
1,3359 2 1,3433 7 1,3510 12 1,3622 19
1,3374 3 1,3448 8 1,3526 13 1,3655 21
1,3388 4 1,3464 9 1,3541 14 1,3689 23
1,3403 5 1,3479 10 1,3557 15 1,3723 25

32- жадвал

21— 28° ва 19— 12°С температурада топилган цандга тузатиш

Тузатиш
чикариш

t° С11 
(-)

1- жадвалдан аникланган КУРУК 
тузатиш

моддалар процентига Тузатиш 
киритиш 

t -си 1+)
5% 10% 15% 20% 25%

12 0,54 0 ,55 0,56 0 ,57 0,58 28
13 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 27
14 0,40 0,42 0,42 0,43 0,44 26
15 0,33 0,34 0 ,35 0,36 0 ,37 25
16 0,26 0,27 0,28 0,28 0,29 24
17 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 23
18 0 ,1 2 0 ,13 0 ,14 0 ,1 4 0 ,14 22
19 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 21
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Сув ва цумда усимлик устириш учун аралашма

(тузлар мицдори 1 л сув ёки

М у а л л и ф л а р

о

о

. ' Г

о2
«5

и N
a.

N
O

,

о
■г.
•¡с

о2
V
2 и

ы

О
О.

2

о
в .

о
X
м
ч?

о
' З
и

Кноп 1,00 — — — — 0 ,  1 2 5 0 , 2 5 — —

Гельригель — 0 , 4 9 2 — — — 0 , 0 6 0 , 1 3 6 — —

Пфеффер
|

1 , 3 0 — — 0 , 3 3 — 0 , 1 6 0 , 3 3 — —

Тоттангаи 3 , 3 1 5 — — 0 , 4 9 6 — — 1 , 6 1 4 — —

Толсис — 0 , 2 5 — 1,00 — — — 0 , 2 5 —

Белоусов — 1,11 — — — — 0 , 3 6 0 , 4 3 —

Украдига* 1 , 1 8 — 0 , 5 0 — — 0,20 — 0 , 5 0 —

Украднга** 1 , 1 5 — 0 , 3 0 6 0 , 1 8 8 — 0,10 — 0 , 3 0 —

П р Я Ш Ш Н Ш К О Н — — — — 0 , 2 4 0 , 1 5 — — 0 , 3 4 4

П п а и м ч н п и - л п и  , \JO-t и , и  1 -1 — — и ,  э и

Кроне — — — 1,00 — — — 0 , 5 0

Детмер — — — 1,00 — — — — 0 , 5 0

Сакс — — — 1,00 — — — — 0 , 5 0

Брух — — — 0,50 — — — 0,25 0,25

И. Инцадзе (1) — — — 0,166 0,334 0,614 — — 0,5

И. Инцадзе (2) — — — 0 ,166 0,334 0,614 — — 1,46

И. Инцадзе (3) — — — 0 ,166 0,334 0,614 — — 1,46

И. Инцадзе (4) — — — 0,505 0,20 0,36 — — —

И. Инцадзе (5) 0,20 — 0 , 8 0 0,28

* Сувда устириладиган усимликлар учун цушимча; Н3В 0 3— 0,005 г
** Кумда устириладиган усимликлар учун ^ушимча: Н3В 0 3— 0,003 г
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тайёрланадиган озик; мухитининг таркиби

1 кг к,умга нисбатан г уисобида)

33- жадтл

о
а
т
и

о
о.
а
и

8
и M

gS
O

, 
.7

1-
1,

0

СП
Sо
а
>.о

с<У>
t/l

Я
К
и
а>>

чti
Ü.

à
>»и

О
'{LN П CJ X
L¡_ о

о

а>

о

а
а.а>U.

Gп
Z

— — — 0 , 2 5 — ю к и — — — —

— — — 0 , 0 7 5 — lorçu — — — —

— — — 0 , 3 3 — ю к и — — — —

— — — 0 , 3 7 3 — ю ц и — — — —

— — — 0 , 5 0 — IOKÍÍ — — — 0 , 1 5

— — — — 0 , 0 5 4 0 , 0 1 — — — 0 , 1 0

— — 1 , 0 0 0 , 6 1 — — 0 , 3 0 — — —

— — 0 , 3 7 5 0 , 5 0 6 — — 0 , 0 7 5 — — —

— 0 , 1 7 2 — — 0 , 6 0 0 , 0 2 5 — — — —

0 , 7 0 — — — 0 , 5 0 — 0 , 2 5 — — —

0 , 2 5 — — 0 , 5 0 — — — 0 , 2 5 — —

0 , 5 0 — — 0 , 5 0 — ю ц н — — 0, 11 0 , 5 0

0 , 5 0 — — 0 , 5 0 — ю к и — — — 0 , 5 0

— — — 0 , 2 5 — ю к и — — — 0 , 0 0 5

0 , 7 0 — — — 0 , 5 0 — 0 , 2 5 — — —

— — — — 0 , 5 0 — 0 , 0 4 0 . S 5 — —

— — — — 0 , 3 0 — 0 , 0 2 — 0 , 6 8 —

5 , 0 0 — — — 0 , 5 0 — 0 , 0 3 2 — — —

0 , 7 0 — — — 0 , 5 0 — 0 . 2 5 — — —

i M n S0 4-5 H ,0 — 0,004 г. 
i M n S C V  5Н20 — 0,015 г.
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